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EN103 - VINHAIS / BRAGANGCA, CONSTRUGAO DE VARIANTES
VARIANTE VILA VERDE

Infraestruturas
de Portugal

PROJETO DE EXECUGCAO

P6 - OBRAS DE ARTE DO TIPO PASSAGENS SUPERIORES
E OBRAS DE ARTE DOS NOS

Passagem Superior PS1.1

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1- INTRODUGCAO

Refere-se a presente Memaria ao Projeto de Execucdo da obra de arte supracitada integrada
no restabelecimento 1.1 da Variante de Vila Verde do Projecto de Requalificacdo da EN103
entre Vinhais (km228+000) e Braganca (km 260+400).

A solucdo apresentada foi elaborada na sequéncia da aprovacdo pela Infraestruturas de
Portugal da alternativa A apresentada na fase de Estudo Prévio e foi desenvolvida com base na
experiéncia anterior da nossa empresa, correspondendo a uma solugéo idéntica a outras ja

executada e em exploragéo.

Nos pontos seguintes desta Memdria sdo indicados os principais condicionamentos que foram
tidos em consideracdo no desenvolvimento do projecto, descreve-se a solugcédo adoptada e o
Seu processo construtivo, referem-se os principais materiais a adoptar na construcéo da obra e

apresentam-se os principios adoptados nas medi¢c6es das quantidades de trabalho.
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2- ELEMENTOS DE BASE DO ESTUDO
Os elementos que serviram de base a este estudo, foram os seguintes:

e Planta e Perfil Longitudinal do Projecto da nova Variante rodoviaria a Vila Verde na zona
da obra de arte;

e Perfil transversal-tipo dessa nova Variante;

¢ Planta e Perfil Longitudinal do Projecto do restabelecimento 1.1;

o Perfil transversal-tipo do restabelecimento 1.1 na zona da obra de arte, definido pela I.P.;
¢ Levantamento topografico na zona da obra de arte;

¢ Informacao geoldgico-geotécnica sobre as condi¢bes de fundacéo da obra.

3- CONDICIONAMENTOS

3.1- Rodoviarios

A obra de arte estd inserida no restabelecimento 1.1 intersectando praticamente

ortogonalmente a via principal ao km 1+179,890 da mesma.

A Variante a Vila Verde, apresenta o seguinte perfil transversal:

— FaiXa de rodagem ..........ouiuiiiii (2x3.50m)=7.00m
— VI dE LeNTOS ..o = 3.50m
—  Bermas eXIErIOrES .....iiei et (2x1.00m) = 2.00m
= VAIBLAS . (2x1.20m) = 2.40m
—  CONCOMANCIAS .. vt (2x1.00m) = 2.00m

Total = 16.90m

Ja o restabelecimento 1.1 apresenta na zona da obra da de arte, uma largura total de 8.70m,

distribuidos por:

— Faixaderodagem ... (2x2.50m)=5.00m
—  Bermas eXIErIOrES ..o (2x0.50m) = 1.00m
— Passeios, incluindo guardas ............cooveiiiiiiiiii (2x1.35m) = 2.70m
Total = 8.70m
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Em planta, a obra situa-se, em todo o seu desenvolvimento, num alinhamento recto e em perfil

longitudinal, a obra esta localizada num trainel descendente com 1,0% de inclinagéo.

A plataforma do tabuleiro tem pendentes transversais de 2.5% do eixo para 0s passeios.

3.2- Geoldgicos-Geotécnicos

No local da nova obra de arte, PS1.1, ocorrem granulitos e blastomilonitos maficos (PeGR) do
Complexo Aléctone Superior do Proterozéico Superior. Estes materiais sdo encimados, no
local, por um aterro pedregoso com cerca de 0,6m de espessura seguido de maci¢co rochoso
granulitico blastomilonitico decomposto (com grau de alteracdo W5) até aos 18,14m de
profundidade, conforme ateste a sondagem SP1 efetuada no caminho florestal existente, junto
ao Pilar P1 da Passagem Superior 1.1. Face ao grau de alteragcdo, nédo foi possivel analisar o
afastamento entre descontinuidade e como tal o estado de fraturagdo do macico. Nesta
sondagem, realizada a 14 de maio de 2024, ndo se constatou a presenca do nivel freatico. Nos

dois quadros abaixo encontra-se vertida a informagéo acima exposta.

Coordenadas
(m/pP) Local ot do
Sondagem (PT-TMO6/ETRS- D539/ o Objetive Frefundidade Nivel
Inclinacdo {m) Freatico
89) (km)
M P (m)

Estratigrafia Prof. (m) Descricéo Litologica

Aterro pedregoso constituido por
At-Aterro 0,00-0,60| fragmentos liticos inferiores a
scm

SP1
(Fundacgo Fundacio Granulito blastomilonitico
do Pilar |97000,00|240855,11 | Vertical 1+190 | do Pilar 18,14 - Pegr - decomposto, resultando num
Morte) Norte Granulitos & material com carateristicas de

0,60-18,14 solo siltoso, de cor negra
acastanhada, com pequenos

fragmentos de granulito muito
alterados inferiores a 10cm

Blastomilonitos
maficos

Coordenadas
(M/P)
Sondagem (PT-TMO6/ETRS-

Estadode Estado de

Profundidade Estratigrafia Prof. (m) Descricdo Litologica Alteracdo Fraturacdo

89) (m) (w) (7
M P

Aterro pedregoso constituido por
At-Aterro 0,00-0,60 fragmentos liticos inferiores a - -
5cm

sp1 Granulito blastomilonitico
(Fundacdo do |97000,99 | 240855,11 18,14 _ decomposto, resultando num
pilar Morte) Pegr - Granulitos material com carateristicas de
& Blastomilonitos| 0,60-18, 14 solo siltoso, de cor negra W5 -
maficos acastanhada, com pequenos
fragmentos de granulito muito
alterados inferiores a 10cm

Em relacdo a qualidade empirica do macico rochoso, obtiveram-se na sondagem SP1, valores
de % de Recuperacdo entre 0% e 47%, entre os 0,0 e os 9,0m de profundidade, sendo
indicador que 0 macico intersetado é genericamente de qualidade fraca. Dos 9,0 aos 18,14m,
os valores de % de Recuperacao cifraram-se entre 50% e 73%, sendo indicador que o0 maci¢o
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intersetado é genericamente de média qualidade. Os valores % de RQD cifraram-se em 0%,
desde o inicio até ao término da sondagem, sendo indicador que o macico intersetado € de
muita fraca qualidade. No quadro abaixo resumem-se as percentagens de REC e RQD obtidos
em cada manobra da sondagem.
Coordenadas
(M/P)
Sondagem (PT-TMO6/ETRS- Estratigrafia  Prof. (m) Descricdo Litolégica % REC do macigo % RQD

89) (m) (REC)
M P

Qualidade

Profundidade

Aterro pedregoso constituido por
At-Aterro 0,00-0,60 fragmentos liticos inferiores a
Scm 17 Fraca 0 Muito fraca
0,60-1,50
1,50-3,00 3 Fraca o] Muito fraca
g
= 3,00-4,50 0 Fraca o] Muito fraca
E
o 4,50-6,00 0 Fraca o] Muito fraca
5 .
SP1 = 6,00-7,50 Granulito blastomilonitico 47 Fraca 0 Muito fraca
(Fundacdo 5 decomposto, resultando num
do Pilar 27000,99 | 240855, 11 18,14 ‘L"’g 7,50-2,00 material com carateristicas de 43 Fraca 0 Muito fraca
Norte) o solo siltoso, de cor negra
o 9,00-10,50 acastanhada, com pequenos a7 Média 0 Muito fraca
E fragmentos de granulito muito
3 10,50-12,00(  3lterados inferiores a 10cm 73 Média 0 Muito fraca
5
= 12,00-13,50 70 Media o] Muito fraca
1
L
E‘ 13,50-15,00 1] Média o] Muito fraca
15,00-16,50 77 Média o] Muito fraca
16,50-18,14 &0 Média o] Muito fraca

Foram realizados 12 ensaios de SPT na sondagem SP1 entre 1,5 e os 18,14m de
profundidade. Em termos de valores de NSPT, aos 1,5m de profundidade, obteve-se “nega” na
1.2 fase dos ensaios SPT, o que indica estarmos na presenca de solos com consisténcia rija.
Em termos de valores de NSPT, aos 3,0m e 4,5m de profundidade, obtiveram-se 26 e 8
pancadas na 22+32 fase, respetivamente, o que indica estarmos na presenca de solos com
consisténcia muito dura a dura. Entre os 6,0 e os 9,0m de profundidade, os valores de NSPT,
variaram entre 45 e 56 pancadas, 0 que indica que estamos perante solos com consisténcia
rija. Nesta sondagem, nas restantes profundidades, atingiu-se a “nega” o que constitui um
indicador de estarmos na presenca de solos de consisténcia rija (NSPT>30 pancadas). De
salientar que aos 18,0m de profundidade, a “nega” foi atingida na 1.2 fase dos ensaios SPT. No
quadro abaixo resumem-se 0s resultados obtidos nos ensaios SPT obtidos em cada manobra

da sondagem.
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Coordenadas
(M/P) : Prof. de -
Sondagem (PT-TMO6/ETRS- EEclunidaae Estratigrafia Prof. (m) ensaio Pen(ectrr“a)(;ao

a9) (m) (m)

Descricao Litologica

ensaio SPT

M P
Aterro pedregoso constituido por
At-Aterro 0,00-0,60 - - fragmentos liticos inferiores a
S5cm
1,5 7 60 - Sim
3 45 7 26 MN3o
@
]
= 4,5 45 1 8 NEo
E
E 5] 45 7 45 MN3o
5
sp1 Z 7.5 45 Granulito blastomilonitico 9 51 Nao
(Fundaco 5 decomposto, resultando num
do pilar | 27000,99| 240855,11 18,14 E 9 45 material com carateristicas de 11 56 Nio
Norte) @ 0,600-18,14 solo siltoso, de cor negra
v 10,5 8 acastanhada, com pequenos 34 50 Sim
E fragmentos de granulito muito
= 12 16 alterados inferiores a 10cm 12 50 Sim
5
s
Q 13,5 9 27 50 Sim
I
.
g 15 6 31 60 Sim
o
16,5 8 35 &0 Sim
18,0 14 60 - Sim

Verifica-se que a partir dos 10,5m de profundidade (a partir da atual cota do terreno natural), 0s
materiais granuliticos apresentaram “nega” no ensaio SPT, o que significa que os terrenos
abaixo da cota da base das sapatas apresentam-se muito compactos, com “nega” no ensaio
SPT na 2.2+3.2 Fase, sendo que a cerca de 3,0m abaixo da cota da base das sapatas, a “nega”

no ensaio SPT ocorre na 1.2 Fase do ensaio.

Face ao exposto, constata-se que, a partir da cota da plena via da Variante, 0 macigo
granulitico apresenta condicdes adequadas de fundacdo, pelo que, nesta situacdo, €
expectavel preconizar a ado¢cdo de fundacdes diretas para a PS1.1, tendo em consideracdo
uma tensd@o admissivel de 500 kN/mz2 para os encontros e de 750 kN/m?2 para os pilares.

4- DESCRICAO DA SOLUCAO

Na concepc¢do da obra, procuraram-se formas arquitectonicamente sébrias, de facil execucgéo e

gque simultaneamente se integrasse bem no meio envolvente.

A solucao projetada, corresponde a uma estrutura porticada continua com um comprimento
total, entre eixos de apoio extremos, de 48.0m com a seguinte reparticdo de vaos: 13.5m -
21.0m - 13.5m.

O tabuleiro € uma laje vazada continua em betdo armado pré-esforcado com 1.5m de
espessura e largura variavel de 3.0m na base a 4.2m na face superior, sendo rematada

lateralmente por consolas laterais com 2.25m de balanco. A espessura da laje das consolas
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laterais varia entre 0.20m na secc¢éo de extremidade e 0.30m na secc¢do de ligacao a laje. A
laje é aligeirada no vao central, numa extensdo de 14.7m e numa extensdo de 9.5m nos vaos
laterais, em todos os casos mediante a introducéo de dois vazados circulares com 1.00m de

diametro, cada.

s

O pré-esfor¢o longitudinal do tabuleiro é constituido por cabos localizados na laje e cujo
tracado em perfil procura contrariar o sinal dos momentos flectores devidos ao peso proprio.

Os pilares em betdo armado, monoliticamente ligados ao tabuleiro, apresentam secc¢ao

aproximadamente rectangular (2.5mx1.0) e alturas da ordem dos 11m.

O tabuleiro encontra-se monoliticamente ligado aos pilares e dispde de aparelhos de apoio de

deslizamento longitudinal com travamento transversal sobre os encontros

Os encontros, dadas as suas reduzidas alturas séo no essencial constituidos por um lintel de

apoio do tabuleiro.

De acordo com a informacdo geoldgico-geotécnica disponivel, admitiu-se que sera possivel
estabelecer fundagfes diretas a uma profundidade aceitavel para todos os apoios da obra de

arte: pilares e encontros.
Nos acessos imediatos a obra, serdo dispostas lajes de transicao.

O pavimento da faixa de rodagem esta previsto em betdo betuminoso, tendo igualmente sido
considerado no projecto outro tipo de equipamentos habituais, como sejam guarda de
seguranca rodoviaria, guarda-corpos, esgotos para aguas pluviais, tubos para passagem de

cabos e respectivas caixas.

5- PROCESSO CONSTRUTIVO

A construcdo de todos os elementos estid prevista por processos correntes, sendo que o
tabuleiro serd4 executado com recurso a um cimbre apoiado no solo e numa Unica fase de

betonagem.

6- VERIFICACAO DA SEGURANCA

O dimensionamento da obra foi efectuado com base na experiéncia anterior da empresa. As

accOes consideradas na verificacdo da seguranca global e especifica de cada elemento, os
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critérios de combinagdo dessas acgdes e os modelos de calculo usados sdo apresentados em

detalhe na Nota de Calculo especificamente elaborada para este projecto.

7- MATERIAIS

Os materiais a utilizar estdo definidos nas pegas desenhadas, podendo salientar-se os

seguintes, em termos de definicdo das suas classes de resisténcia.

Betao:
ENncontros €m €levagao ..............uuiiiiiiiiieeiee e C30/37
SAPAIAS ..o C25/30
FUSEES oot e et e e e e e e e e et e e e e ea e C30/37
TADUIBIFO ..ttt e e e e e C30/37

Armaduras ordinarias:
Para todos 0s elementos de bet8o ......c.oooieeiii A500 NRSD

Armaduras de pré-esforgo:
JLIE= 10181 =T o T PRSP Y1860S7

8- MEDIGCOES

A obra foi medida com base nas pec¢as desenhadas e de acordo com os critérios definidos no

Caderno de Encargos.

Lisboa, Dezembro de 2024

O Eng.° Civil

& =<7

(José Paulo Cruz)
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