7‘ NRV

COMSULTORES DE EMGEMHARIA

074 Infraestruturas
< ¥ de Portugal

P4 — OBRAS ACESSORIAS
P4.5 — ILUMINACAO

PROJETO DE EXECUCAO

EN103 — VINHAIS / BRAGANCA, CONSTRUCAO DE VARIANTES
VARIANTE VILA VERDE

PECAS ESCRITAS
PECAS DESENHADAS

Maio 2024




7‘ NRV

COMSULTORES DE EMGEMHARIA

074 Infraestruturas
< ¥ de Portugal

P4 — OBRAS ACESSORIAS
P4.5 — ILUMINACAO

PROJETO DE EXECUCAO

EN103 — VINHAIS / BRAGANCA, CONSTRUCAO DE VARIANTES
VARIANTE VILA VERDE

PECAS DESENHADAS

Maio 2024




Maio 2024

v INRY

COMSULTORES DE EMGEMHARIA

V4 Infraestruturas
< ¥ de Portugal

P4 - OBRAS ACE§SORIAS
P4.5 — ILUMINACAO

PROJETO DE EXECUGAO

EN103 — VINHAIS / BRAGANCA,
CONSTRUCAO DE VARIANTES

VARIANTE VILA VERDE

MEMORIA DESCRITIVA | ANEXOS




YILY,

Infraestruturas
de Portugal

g

EN103 — VINHAIS / BRAGANGA, CONSTRUGAO DE VARIANTES

VARIANTE VILA VERDE

PROJETO DE EXECUGCAO

P4 — OBRAS ACESSORIAS
P4.5 — ILUMINACAO

INDICE

Pecas escritas:

Memodria descritiva e justificativa

Pecas desenhadas:

EN103-VVV-P4.5-001A - Esboco Corografico
EN103-VVV-P4.5-101A - Iluminagdo
EN103-VVV-P4.5-102A - Iluminagdo
EN103-VVV-P4.5-103A - Iluminagdo

NV.02.DG014.05



1 INRV

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DE
PROJETO DE ILUMINACAO

(conforme o anexo I da Portaria n.© 232/2008 de 11 de Marco)

Isabel Maria Ferro Ferreira Couto Soares, Engenheira Eletrotécnica, licenciada pela Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto, inscrita na Ordem dos Engenheiros com o n.° 69425, com morada
profissional na Av. da Europa, Edif. Encosta do Rio, n.° 10, 5000-557 Vila Real, portadora do Cartdo de
Cidaddo n.° 12793297 6 ZY1, valido até 05/10/2027, contribuinte n.2 241591830, ao servico da firma
NRV — Consultores de Engenharia, S.A., contribuinte n.° 501884955, com sede na Av. da Europa,
Edif. Encosta do Rio, n.° 10, 5000-557 Vila Real, declara, para efeitos do disposto no n.° 1 do artigo 10.°
do Decreto-Lei n.© 555/99, de 16 de Dezembro, na redacdao que lhe foi conferida pelas sucessivas
alteracdes, que o projeto de Iluminacdao Publica, de que ¢é autora, relativo a obra da
“Variante Vila Verde” mandado elaborar pela Infraestruturas de Portugal (IP), observa as normas
legais e regulamentares aplicaveis, designadamente:

a) Regras Técnicas das InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdao — R.T.I.E.B.T. (Publicadas pela portaria

n.% 949 — A/2006, de 11 de setembro de 2006).
b) Estd conforme com os planos municipais ou intermunicipais de ordenamento do territdrio

aplicaveis a pretensao.

Vila Real, em Novembro de 2024

A Engenheira Eletrotécnica,

ISABEL MARIA FERRO Digitally signed by ISABEL MARIA
FERREIRA COUTO SOARES FERRO FERREIRA COUTO SOARES

Cddigo de validagdo das competéncias profissionais: GB3YKXTV
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7 Infraestruturas
U de Portugal

EN103 — VINHAIS / BRAGANGA, CONSTRUGAO DE VARIANTES

VARIANTE VILA VERDE

PROJETO DE EXECUGCAO

P4 — OBRAS ACESSORIAS
P4.5 — ILUMINACAO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1- Introducao

Refere-se a presente memoria descritiva ao Volume P4.5-Iluminacao do Projeto de Execucao
da “EN103 - Vinhais / Braganca, Construcao de Variantes — Variante Vila Verde”, promovido pela
IP — Infraestruturas de Portugal, SA, tendo como objetivo apresentar os trabalhos para a
execucao dos restabelecimentos, serventias e caminhos paralelos a prever na sequéncia das
necessarias interrupcoes verificadas nos acessos existentes em virtude da construcao da Variante
de Vila Verde.

A presente fase do estudo é desenvolvida na sequéncia da aprovacao da IP ao Projeto Base
apresentado anteriormente, e que teve como objetivo a definicao das caracteristicas geométricas
do tracado da Variante de Vila Verde desenvolvido sobre o corredor aprovado em sede de

procedimento de Avaliagao de Impacte Ambiental.
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2- Legislacao e regulamentacao

Todas as infraestruturas elétricas a executar, para além de satisfazerem as condigdes expressas
na presente memoria descritiva e justificativa, deverdo obedecer a todas as disposicoes
regulamentares aplicaveis, bem como as boas normas de execucdo, técnicas de montagem,
normas portuguesas e quaisquer outras regras recomendaveis por entidades especializadas e
autoridades nacionais ou estrangeiras, nomeadamente:
e Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica de Baixa Tensao
(Decreto Regulamentar n.© 90/84, de 26 de Dezembro);
e Regras Técnicas das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo (RTIEBT) (Publicadas pela
portaria n.° 949 — A/2006, de 11 de Setembro de 2006);

e Solucdes Técnicas Normalizadas da E- Redes — Energia S,A.
3- Infraestruturas elétricas
3.1- Enquadramento

O ambito do processo promovido pela IP consiste na instalacdo de iluminagdo viaria nas

interseccdes 1 e 2 de acesso a variante, recorrendo a equipamentos solares.
3.2- Legislacao e regulamentacao

Todas as infraestruturas elétricas a executar, para além de satisfazerem as condigdes expressas
na presente memoria descritiva e justificativa, deverdo obedecer a todas as disposicOes
regulamentares aplicaveis, bem como as boas normas de execucdo, técnicas de montagem,
normas portuguesas e quaisquer outras regras recomendaveis por entidades especializadas e
autoridades nacionais ou estrangeiras, nomeadamente:
e Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica de Baixa Tensao
(Decreto Regulamentar n.°© 90/84, de 26 de Dezembro);
e Regras Técnicas das InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo — R.T.I.E.B.T. (Publicadas pela
portaria n.© 949 — A/2006, de 11 de Setembro de 2006);
e Solucdes Técnicas Normalizadas da E-Redes — Energia, S.A.
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3.3- Consideragoes gerais

Na elaboracao deste projeto, foram tomadas em consideragao as recomendagoes e as disposi¢oes
regulamentares aplicaveis em vigor e aspetos que a pratica e a técnica aconselham em instalagdes
desta natureza.

As instalacOes elétricas serdo concebidas de forma a desempenharem com eficacia e seguranca
os fins a que se destinam. Assim, as instalagdes serao devidamente subdivididas com o objetivo

de minimizar o efeito de avarias que possam ocorrer e de facilitar a sua detegao e reparacao.
3.4- Rede de iluminagao
3.4.1- Generalidades

As solucOes adotadas para a iluminacao vidria deverdo garantir as condicdes de seguranca e de
fluidez necessarias ao trafego noturno, permitindo aos condutores um reconhecimento facil e
rapido do tracado das vias onde circulam e de possiveis obstaculos que nelas possam surgir.
Serdo respeitados os niveis de iluminacdo de acordo com a classificacdao das zonas a iluminar
sendo realizados calculos luminotécnicos recorrendo a meios informaticos, em conformidade com
as caracteristicas fotométricas de um tipo de luminaria representativo, de fotometria adequada e
de boa qualidade construtiva. De acordo com as caracteristicas da via, sera considerada a classe
C4 para ambas as intersecgoes.

A iluminacdo da via sera garantida através de colunas troncocdnicas de 8m onde sera instalada
uma luminaria de tecnologia LED, com painéis solares e bateria integrados no corpo da luminaria
com sensor de movimento e de funcionamento auténomo.

A IP requer um sistema com uma autonomia de 5 dias.
3.4.2- Colunas e aparelhos de iluminagao

As colunas de iluminacdo serdo metalicas, instaladas por penetracdo no solo. Cada coluna sera
individualmente ligada a terra através de um elétrodo normalizado.
Uma vez que a luminaria é para funcionamento exclusivo a partir da energia produzida pelo painel

solar, ndo se prevé a instalagao de equipamento (portinhola, quadro) na base da coluna.
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Prevé-se que o painel solar de 60Wp seja instalado virado a Sul, com o seguinte modo de
funcionamento:

e Modo stand-by: 10% (aproximadamente 3W);

e Passagem de veiculos: 100% (aproximadamente 30W), durante 3 min;

e Este regime de funcionamento permitiria suportar a passagem de 50 veiculos por noite

(espacados).

Caracteristicas da luminaria:
e IRC superior a 70%;
e Eficacia luminosa: superior a 135Im/W;
e Fluxo maximo da luminaria: 7000Im;
e Poténcia maxima da luminaria: 50W (regulada para 60%: 30W);
e Temperatura de cor: 4000K.

3.4.3- Redes existentes

Antes da instalagdao da rede de iluminagdo e do inicio dos trabalhos, devera ser comunicado o inicio

destes a IP, de forma a poderem acompanhar os trabalhos e contactar as devidas entidades.

3.4.4- Protecao de Pessoas

3.4.4.1- Protecao Contra Contactos Diretos e Indiretos

Uma vez que a alimentacdo das luminarias é realizada exclusivamente a partir da energia gerada
pelo respetivo painel solar, tratando-se dum equipamento classe III de isolamento, a proteccao
contra contactos diretos e indiretos sera garantida por meio da alimentacao em tensao reduzida

de seguranga (TRS).
3.5- Infraestruturas de interesse publico

O adjudicatario, aquando da execucdo dos varios trabalhos, devera ter atencdo a eventuais redes

existentes nao afetadas, verificando-se que, na envolvente da area a intervir, existem redes de
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telecomunicagOes subterraneas. Ficardo a seu cargo a reposicao dos servigos que eventualmente
venha a danificar.

Devera ser comunicado a IP — Infraestruturas de Portugal, S.A. (IP, S.A.) com devida antecedéncia,
o inicio dos trabalhos da presente intervencao, para reposicao dos servicos afetados.

Cabera ao distribuidor a indicagao ou ajuste da solucdo prevista de forma a corresponder a

eventuais necessidades desta entidade.
3.6- Consideracoes finais

Compete ao adjudicatario a entrega ao Dono de Obra dos certificados de conformidade dos
equipamentos a instalar em obra previstos neste projeto, assim como a documentacao de ensaio
do material instalado. Em tudo o que esta memdria descritiva e justificativa e os desenhos forem
omissos, esclarece-se que na execucao da instalacdo das redes projetadas se obedece as Normas

e Regulamentos em vigor.
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Colaboracgao

Colaboraram neste projeto os seguintes elementos:
Coordenagdo e Direcao Técnica:

Duarte Nuno

Projeto:

Isabel Soares

Jorge Monteiro

Desenho:

Eunice Costa

Organizagao de processo:

Conceicao Lima

Nelson Lebres

Vila Real, em maio de 2024

A Eng.? Eletrotécnica P NRV — A Direcdo Técnica
A -
: , b AL
/WMM}‘*% - ‘{,’{(.L e Fe——
Isabel Soares Duarte Nuno Pereira
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Data 09/05/2024

Entroncamentos Vinhais

10881/24

Created with DIALux



Entroncamentos Vinhais

Conteudo
Capa ....................................................................................... 1
CONLEUITO «+ v v vt vt e 2
Imagens ....................................................................................... 3

Fichas de informacdo de produto

Ainda ndo é um membro DIALux - MASTARE 40_4000K_T3M (1x 5050 4000K) ~ «« o vvvevrreeann e 4
Terreno 1

Lista de [UMINAIAS -« -« c v v v v e 5
Objectos de CAlcUulo / CenArio de LUZ T -« c v v 6
Malha Via Tipo 1/ Cendrio de Luz 1 / Poténcia luminosa perpendicular -« oveeieeee e 8
Malha Via Tipo 2 / Cendrio de Luz 1 / Poténcia luminosa perpendicular -« oveeeieeene 9
Malha Via Tipo 1/ Cendrio de Luz 1 / Poténcia luminosa perpendicular -« oveeiveee 10
Malha Entroncamento / Cendrio de Luz 1 / Poténcia luminosa perpendicular -« -- oo oeeeeieen 11
Malha Via Principal 1 / Cendrio de Luz 1/ Poténcia luminosa perpendicular -« 12
Malha Entroncamento Principal / Cendrio de Luz 1/ Poténcia luminosa -« «x vt 13

perpendicular



Entroncamentos Vinhais

Imagens

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.19 1.42 1.69 2.02 241 2.87 3.43 4.09 4.88 5.82 6.94

8.28 9.88 12 14 17 20 [Ix]

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.19 1.42 1.69 2.02 241 2.87 3.43 4.09 4.88 5.82 6.94

8.28 9.88 12 14 17 20 [Ix]
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Folha de dados do produto

Ainda ndo é um membro DIALux - MASTARE 40 4000K_T3M

105°

90°

60°

45°

30° 15°

s -

300
400

500

105°

90°

75°

60°

45°

30°

P 30.0W
Dampada 4348 Im
Pruminéria 4348 Im

n 100.00 %
Rendimento 144.9 Im/W
luminoso

CCT 4000 K
CRI 70

cd/klm
———C0-C180 = C90-C270

CDL polar

n=100%
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Terreno 1
Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimento luminoso
60872 Im 420.0 W 144.9 Im/W
un. Fabricante N° do artigo Nome do artigo P o} Rendimento luminoso
14 Ainda ndo é MASTARE 40_4000K_T3M 30.0W 4348 Im  144.9 Im/W
um membro
DIALux
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Terreno 1 (Cenério de Luz 1)
Objectos de calculo




Entroncamentos Vinhais

Terreno 1 (Cenério de Luz 1)
Objectos de calculo

Superficies de calculo

Propriedades E Emin Emax Uo (91) 92 indice
Malha Via Tipo 1 15.3 Ix 8.16 Ix 17.8 Ix 0.53 0.46
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.000 m

Malha Via Tipo 2 11.0 Ix 6.81 Ix 15.3 Ix 0.62 0.45
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.000 m

Malha Via Tipo 1 15.9 Ix 12.6 Ix 18.7 Ix 0.79 0.67
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.000 m

Malha Entroncamento 16.0 Ix 9.33Ix 213 1x 0.58 0.44
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.000 m

Malha Via Principal 1 13.5Ix 6.61 Ix 18.0 Ix 0.49 0.37 CG5
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.000 m

Malha Entroncamento Principal 14.3 Ix 9.80 Ix 18.0 Ix 0.69 0.54

Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrao (area de trafego ao ar livre))
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Terreno 1 (Cenério de Luz 1)

Malha Via Tipo 1

Emin Emax Uo (g1) g2 fndice

m

Propriedades

Malha Via Tipo 1 15.3 Ix 8.16 Ix 17.8 I 0.53 0.46
Poténcia luminosa perpendicular

Altura: 0.000 m

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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Terreno 1 (Cenério de Luz 1)

Malha Via Tipo 2

E

Propriedades Emin Emax Uo (g1) 92 Indice

Malha Via Tipo 2 11.0 Ix 6.81 Ix 15.3 Ix 0.62 0.45 CG2
Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))



Entroncamentos Vinhais

Terreno 1 (Cenério de Luz 1)

Malha Via Tipo 1

gy
Propriedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Malha Via Tipo 1 15.9 Ix 12.6Ix 18.7 Ix 0.79 0.67 CG3

Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))
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Terreno 1 (Cenério de Luz 1)
Malha Entroncamento

Propriedades E Emin

Emax

Uo (91)

g2

Indice

Malha Entroncamento 16.0 Ix 9.33 Ix
Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.000 m

213 Ix

0.58

0.44

CG4

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))

I
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Terreno 1 (Cenério de Luz 1)

Malha Via Principal 1

Propriedades E Emin Emax Uo (a1) 92 Indice
Malha Via Principal 1 13.5Ix 6.61 Ix 18.0 Ix 0.49 0.37

Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))

12
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Terreno 1 (Cenério de Luz 1)
Malha Entroncamento Principal

m

Propriedades Emin Emax Uo (o)

g2

Indice

Malha Entroncamento Principal 14.3 Ix 9.80 Ix 18.0 Ix 0.69
Poténcia luminosa perpendicular
Altura: 0.000 m

0.54

Perfil de utilizacdo: Configuracdo DIALux (5.1.4 Padrdo (area de trafego ao ar livre))

13
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