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AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE E DESENVOLVIMENTO INTEGRADO
DOS RECURSOS HIDRICOS E ENERGETICOS DO APROVEITAMENTO HIDRAULICO
DE FINS MULTIPLOS DO CRATO

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

ESCLARECIMENTOS ADICIONAIS PARA EFEITOS DE CONFORMIDADE DO EIA

NOTA INTRODUTORIA

No presente volume apresentam-se esclarecimentos adicionais ao Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) relativo ao Processo de AIA n.° 3473 " Avaliacdo da Sustentabilidade e
Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e Energéticos do Aproveitamento
Hidraulico de Fins Multiplos do Crato " (Estudo Prévio), cujo proponente é a Comunidade
Intermunicipal do Alto Alentejo (CIMMA), pretendendo dar resposta as solicitagdes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, enquanto Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA),
expressas na reunido do dia 23 de junho e materializadas no mail enviado no dia 24 de junho
de 2022.
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ESCLARECMENTOS ADICIONAIS SOLICITADOS PELA AUTORIDADE DE AIA, PARA
EFEITOS DE CONFORMIDADE DO EIA

1) Quadro sintese das hipoteses de simulagao incluindo dados e critérios de entrada (afluéncias em
ano médio e em ano seco e com e sem alteracdes climaticas (AC), areas regadas, cenarios culturais com
e sem acude, sem AC apenas na situacao atual, dotacoes brutas, eficiéncias globais e necessidades para
os varios usos da agua em ano médio e em ano seco) e ainda as garantias de rega finais correspondentes
(aos dados e critérios atras referidos), que foram apresentadas nos diversos documentos.

RESPOSTA:

Afluéncias as infraestruturas estudadas em ano médio e em ano seco

No quadro seguinte apresenta-se um resumo das afluéncias das bacias hidrograficas
estudadas em ano médio e em ano seco, para a situagéo atual (sem Altera¢des Climaticas),
e em ano médio e em ano seco com o cenario de Alteragdes Climaticas considerado (cenario
RCP8.5). As bacias hidrograficas em estudo apresentam-se na Figura 1.

Quadro 1 — Resumo dos resultados dos estudos hidrolégicos

Afluéncia Afluéncia Afluéncia natural Afluéncia
Area natural em ano natural em ano em ano médio (c/ natural em ano
BACIAS (km?) médio (s/ AC) seco (s/ AC) AC) seco (c/ AC)
mm 10°m3 | mm  10°m3 mm 10°m3> mm 106 m3
Barragem do Pisao 245 205 50,0 52 12,7 165 40,5 42 10,3
Acude do Propria 146 151 221 39 5,6 123 17,9 31 4,5
Pisdo Total 391 185 | 72,1 47 18,3 149 58,4 38 14,8
Propria 1891 119 2243 30 57,1 96 181,7 24 46,3
Maranhao
Total 2282 130 296,4 33 75,4 105 240,1 27 61,1
Montargil 1183 182 215,2 46 54,8 147 174,4 38 44 4
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Figura 1 — Bacias hidrograficas do estudo

Areas totais beneficiadas e areas efetivamente regadas

As areas totais beneficiadas e as areas efetivamente regadas, para as Alternativas 1 e 2,
constam do quadro seguinte (elementos constantes do Estudo Prévio das Infraestruturas
Secundarias de Rega da Componente B), quer para o AHFM do Crato, quer para o AH do
Vale do Sorraia e para os precarios do Sorraia.
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Quadro 2 - Areas totais e areas efetivamente beneficiadas pelas Alternativas 1 e 2.

Alternativa 1

Origem de Agua Bloco de Rega HEE LhE E LE
Total (ha) fetivamente  Total (ha) | Efetivamente
- Regada (ha) - Regada (ha)
Crato 712 605 712 605
Blocos com origem de dgua [~ -
na BARRAGEM DO PISAO Alter do Chao 4013 3411 3506 2980
(Estagdo Elevatbriado ¢ o nteir & Avis 1678 1426 1678 1426
Pisdo)

Sub-Total 6403 5443 5896 5012

Crato - Ribeira de Seda 25 21 25 21

Alter do Ch#o - Ribeira de Seda 13 11 13 11

Blocos com origem de dgua
na RIBEIRA DE SEDA e Avis - Margem Direita da Alb. Maranh3o 143 122 143 122
ALBUFEIRA DO MARANHAO

Avis - Margem Esquerda da Alb. Maranhdo 266 226 266 226

Sub-Total 447 380 447 380

TOTAL do AHFM do CRATO 6850 5823 6342 5392

Albufeira do MARANHAO |Precirios do Sorraia - 4667 - 4667

APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DO VALE |AH Vale do Sarraia - 16231 - 16231
DO SORRAIA

TOTAL do AH Vale do Sorraia - 20898 - 20898

A evolucao e comparagao das areas beneficiadas totais apresentados nos varios documentos
editados foi apresentada no Quadro 12.1 do Estudo Prévio das Infraestruturas Secundarias
de Rega da Componente B).

No caso do AHFM do Crato, considerou-se que a area efetivamente regada corresponde a
85 % da area total. Para o caso do AH do Vale do Sorraia, consideraram-se os dados
fornecidos pela ARBVS, os quais correspondem a area efetivamente regada.

Cenarios de ocupacao cultural

Os cenarios culturais utilizados para a determinagcao das necessidades hidricas para rega no
Estudo Prévio das Infraestruturas Secundarias da Componente B) foram os apresentados no
quadro seguinte:
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Quadro 3 - Cenarios de ocupacao cultural futura
(EP das Infraestruturas Secundarias de Rega da Componente B)).

Sistemas Culturais

) Rotagdes f Culturas Cendrio 1 (%) Cendrio 2 (%)
Preconizados

Olival 35,00 40,00

Culturas Permanentes|Vinha 5,00 5,00
Frutos Secos 15,00 20,00

Culturas forrageiras (Luzerna) 5,00 5,00

R"A" - Forragem Speedmix x Sorgo (Milho silagem) 15,00 10,00

Culturas Anuais R"B" - Ervilha % Girassol 15,00 10,00
Milho (gréo) 5,00 5,00

Horticolas 5,00 5,00

Eficiéncias de rega

As eficiéncias de rega consideradas no EP das Infraestruturas Secundarias de Rega da
Componente B) podem ser definidas como sendo a fragdo de agua que, partindo do sistema
abastecedor (i.e, origem da agua), chega a planta. Este conceito € normalmente utilizado para
expressar a percentagem de agua que se perde ao longo da rede de rega.

A eficiéncia global do sistema dependera das tecnologias de rega empregues, das
caracteristicas dos sistemas hidraulicos e da sua organizagao e gestao.

Tendo em conta a experiéncia de consultas em trabalhos de natureza semelhante, o tipo de
culturas em estudo, o tipo de infraestruturas de rega e do facto das culturas selecionadas
beneficiarem da rega por aspersao e micro-aspersao e do sistema de rega localizada “gota-
a-gota”, adotaram-se as eficiéncias apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 4 - Eficiéncias de transporte, distribui¢ao e aplicagao.

Tipo de eficiéncia %
Eficiéncia de transporte (rede primaria — Conduta
Elevatéria e Conduta Principal):
- Blocos do Crato, Alter e Fronteira e Avis 95
- Bloco do Crato regado diretamente a partir da rib?
Seda e blocos de Avis Margem Esquerda e Avis Margem 65
Direita
Eficiéncia de distribuigdo (rede secundaria) 95
Asperséo 85
Eficiéncia de aplicagéo Microasperséo 87
Localizada 90

Tal como se pode observar no Quadro 5, para o Cenario 1 a eficiéncia global de rega para a
area beneficiada pela estacao elevatoria do Pisdo € de 79 % e para a area beneficiada
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diretamente da ribeira da Seda e da albufeira do Maranh&o é de 54 %. Para o Cenario 2, estas
eficiéncias sao respetivamente de 80 e 55 %.

Necessidades hidricas brutas para rega

No quadro seguinte apresentam-se as necessidades hidricas brutas para rega, em ano médio,
por hectare e totais para as alternativas e cenarios estudados.

Quadro 5 — Necessidades hidricas brutas de rega para as Alternativas 1 e 2 e para os Cenarios
1 e 2, em ano médio.

Blocos com origem de dgua na BARRAGEM DO PISAO Blocos com origem de dgua na RIBEIRA DE SEDA e
(Estagdo Elevatéria do Pisdo) ALBUFEIRA DO MARANHAO
. Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 1 Alternativa 2
L. Necessidades de o o o o
Cendrio - Nec. Brutas Rega (m?) Nec. Brutas Rega (m?) Nec. Brutas Rega (m?) Nec. Brutas Rega (m?)
pa & sfac | ¢f/Ac sfac | ¢f/Ac sfac | ¢f/Ac sfac | ¢f/Ac
Eficiéncia global de
rega (%) 79 (95 x 95 x 87,3) 79 (95 x 95 x 87,3) 54 (65 % 95 x 87,3) 54 (65 % 95 x 87,3)
Cendrio 1. g
Dotagdes brutas
Componente B)| ( */h ) 5837 6064 5837 6064 8532 8863 8532 8863
m*/ha
EF RRega w
Dotagdes brutas
totais {m!} 31772320 33 006 263 29 254 708 30 390 875 3241575 3502996 3241575 3502996
Eficiéncia global de
rega (%) 80 (95 x 95 x 88,6) 80 (95 x 95 x 88,6) 55 (65 x 95 x 88,6) 55 (65 x 95 x 88,6)
Cendrio 2. 5
DotagOes brutas
Componente B (m*/ha) 5546 5784 5546 5784 8105 8127 8105 8127
m*/ha
EP RRega N
Dotagoes brutas
totais {m’} 30184 788 31482734 27792971 23 988 069 3079607 3212030 3079607 3212030

Em ano seco, para a situacao atual, as dotacbes médias brutas por hectare para os blocos de
rega com origem na Estacao Elevatoria do Pisdo do AHFM do Crato sdo de 6 734 m3/ha para
o Cenario 1 e de 6 398 m3/ha para o Cenario 2.

Por exemplo, para a Alternativa 2 selecionada do EP, e para a situacao atual, o volume de
agua necessario fornecer, em ano médio, a partir da estagao elevatoria do Pisdo é de cerca
de 29,3 hm?,

No EP das Infraestruturas Secundarias de Rega da Componente B), para a situagao atual e
para o Cenario 1, foi utilizada uma dotagdo média anual por hectare de 10 047 m?3 para o
célculo das necessidades hidricas para rega do Aproveitamento Hidroagricola do Sorraia. No
caso da area beneficiada pelos Precarios do Sorraia foi considerada uma dotacido média anual
por hectare de 5 837 m3. Refira-se que estas dotacdes foram determinadas a partir dos dados
fornecidos pela ARBVS e para as uUltimas campanhas de rega.

No EP das Infraestruturas Secundarias de Rega da Componente B), para a situacado de
alteracdes climaticas e para o Cenario 1, foi utilizada uma dotagdo média anual por hectare
de 10438 m® para o calculo das necessidades hidricas para rega do Aproveitamento
Hidroagricola do Sorraia. No caso da area beneficiada pelos Precarios do Sorraia e para o
cenario de alteragcbes climaticas foi considerada uma dotacdo média anual por hectare de
6 064 m3.

Y o N °
AQUALOGUS ===

Engenharia e Ambiente




Avaliagao da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e Energéticos
do Empreendimento de Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Crato.

Resposta ao Pedido de Elementos Adicionais para Efeitos de Conformidade do EIA.

No quadro seguinte apresentam-se as dotacdes totais para a area beneficiada pelos Precarios
do Sorraia e para a area beneficiada pelo Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Sorraia.

Quadro 6 — Dotagodes totais do AH do Vale do Sorraia para as Alternativas 1 e 2.

Areas beneficiadas pelos PRECARIOS Areas beneficiadas pelo
do SORRAIA na Albufeira do APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA
MARANHAO DO VALE DO SORRAIA

Alternativas 1e 2 Alternativas 1 e 2
Nec. Brutas Rega (m?) Mec. Brutas Rega (m?)
sf AC ¢/ AC s/ AC ¢/ AC

27241973 28 2939371 163 079 602 169413 135

As necessidades hidricas médias totais anuais para o cenario atual para o Aproveitamento
Hidroagricola do Vale do Sorraia sdo de cerca de 163,1 hm?® e de 27,2 hm3 para a area
beneficiada pelos precarios do Sorraia.

Necessidades hidricas para outros usos

As necessidades de agua consideradas nos estudos, para outros usos, para a determinagao
da simulagao de exploragéo das albufeiras apresentam-se no seguinte quadro.

Quadro 7 — Outros consumos de agua
Consumo em ano médio

o (m)
ALBUFEIRAS ]

Abastecimento
Publico

Barragem do Pisao 0,825 -

Industria

Barragem do Maranhao - 1,975

Barragem de Montargil - -

Simulacdo global do sistema hidraulico

Na Nota Técnica N.° 2 e nos estudos seguintes foi efetuada a simulagao global do sistema
hidraulico composto pelas barragens do Pisdo, Maranhao e Montargil e, ainda, com a eventual
inclusao do agude de reforco do Pisdo, com os elementos de base existentes e com os valores
de afluéncias consideradas no Quadro 1.

Na figura seguinte apresenta-se a localizacdo do sistema hidraulico Crato - Sorraia,
constituido pelas barragens do Pisdo, Maranhdo, Montargil, agude do Pisdo e centrais
hidroelétricas.
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Figura 2 — Sistema hidraulico Crato - Sorraia

O estudo de simulacdo da exploracdo das albufeiras desenvolvido, teve por principais
objetivos gerais os seguintes:

— garantir o abastecimento publico e industrial;

— verificar se a futura albufeira do Pisdo possui capacidade de regularizacdo para os
caudais de rega previstos fornecer e quais os impactos a jusante na garantia para
rega nas barragens do Maranhao e Montargil;

— determinar o caudal 6timo de bombagem do eventual reforgo do agude do Piséo e
respetiva poténcia da estagao elevatéria;

— avaliar a producgéo de energia hidroelétrica do Sistema Hidraulico sem (situac&o atual)
e com a construcdo da barragem do Pis&o;

— efetuar uma avaliacdo técnica da poténcia a instalar e avaliagao preliminar da
producao de energia hidroelétrica da nova Central do Piséo.

A albufeira do Pisao, a construir na mesma ribeira da albufeira do Maranhao (ribeira de Seda),
constitui a primeira infraestrutura de regularizagao de caudais desta ribeira.

No entanto, para que exista um eficiente aproveitamento da albufeira do Pisdo, a exploragao
conjunta de todas as albufeiras teve de ser corretamente efetuada.

Desta forma, a simulagao da exploracdo do sistema hidraulico efetuou a avaliacdo da garantia
de agua em fungao da capacidade de regularizagdo das albufeiras para dar resposta as
necessidades de agua estimadas para cada albufeira, quer para abastecimento publico e
industrial, quer para rega.
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Dado que a albufeira do Pisédo se localiza na mesma linha de agua da albufeira do Maranhao
efetuou-se a avaliagdo da influéncia deste novo aproveitamento na exploragao da albufeira
do Maranh&o.

Os dados de base utilizados, além das afluéncias, foram resumidamente:

— Carateristicas das albufeiras e barragens (NPA, NME, volume util e volume morto,
curvas de cotas - volumes inundados, cotas — areas inundadas, etc.);

— Evaporagoes liquidas das albufeiras;
— Regime adotado de caudais ecoldgicos para cada albufeira;

— Necessidades de agua para rega, abastecimento urbano e industrial para cada
albufeira e cenario estudado, conforme apresentado nos quadros anteriores.

A simulacao da exploracao do Sistema Hidraulico visou definir a capacidade de regularizagao
da albufeira do Pisdo, quando explorada em conjunto com as albufeiras do Maranhao e
Montargil, que servem o Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Sorraia.

A simulacao da exploragao da albufeira do Pisdo conjuntamente com o aproveitamento do
Vale do Sorraia foi realizada a nivel mensal, dado que todas as albufeiras possuem uma
elevada capacidade de armazenamento.

Foram assim utilizadas as séries mensais de afluéncias estimadas para o periodo de 30 anos,
conforme apresentado no Capitulo 3 da referida Nota Técnica N°2, coincidente com o periodo
mais recente de 1990/91 a 2019/20 e que é considerado suficiente para se obter valores
médios com um grau de precisao razoavel.

Na exploragdo conjunta dos aproveitamentos hidroagricolas consideraram-se os seguintes
critérios:
— a garantia minima de fornecimento de agua para a rega sera de 80%, enquanto para
0 abastecimento publico sera de 100%;

— a producdo de energia hidroelétrica na barragem do Pisédo foi realizada com os
caudais excedentarios afluentes a respetiva albufeira e com os caudais derivados
para rega/refor¢co localizadas a jusante na ribeira de Seda em conjunto com os
caudais ecologicos;

— a producao de energia hidroelétrica nas barragens do Maranhdo e de Montargil foi
realizada com os caudais derivados para rega, com o0s caudais excedentarios
afluentes as albufeiras do Maranhdo e de Montargil e com os respetivos caudais
ecoldogicos.

Como se referiu anteriormente, a simulagdo da exploracdo da albufeira do Pisao visou a
satisfacdo das necessidades de agua para rega e o abastecimento publico a partir da albufeira
do Pisao, sem comprometer:
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— a satisfagdo das necessidades de agua para rega no Vale do Sorraia; e

— 0 abastecimento industrial a partir da barragem do Maranh&o.

O fornecimento de agua para abastecimento publico tera uma garantia de 100% devido a
forma como a simulagao da exploracéo da albufeira do Pisao foi efetuada, a saber:

— o volume util armazenado na albufeira foi dividido em dois niveis correspondendo o
primeiro ao volume necessario para o abastecimento publico e o restante ao volume
para a rega;

— 0 volume correspondente ao abastecimento publico é considerado intocavel durante
a simulacao de exploracao da albufeira, pelo que esta visa a determinacao da area
maxima regavel, para as necessidades de agua para rega previstas, com o volume
util sobrante e para uma garantia minima de 80%;

— em anos de falha, nao foi imposto um volume minimo cujo fornecimento teria de ser
garantido.

Como garantia em tempo entende-se a percentagem do numero total de anos de simulagéo
em que é fornecida agua em quantidade suficiente para a total satisfacdo das necessidades
acima referidas, sendo a garantia em volume calculada como a percentagem que, do volume
total pedido no periodo de simulacao, foi efetivamente fornecido.

De referir ainda que, para todas as simulagées de exploragado das albufeiras, foi considerado
que no inicio da simulacao estas se encontram com cerca de metade do volume util.

Garantias de rega

Refira-se que ao longo dos estudos efetuados, nomeadamente entre a Nota Técnica N.°1 e o
Estudo Prévio das Infraestruturas Secundarias de Rega, as areas a beneficiar foram sendo
ajustadas, o que teve implicagdes nas necessidades de agua e nos resultados das simulagbes
de exploragao da albufeira. No entanto, foram sempre efetuados pequenos ajustes nas areas
beneficiadas sem influéncia significativa naqueles resultados.

Estes ajustamentos que ocorreram nas varias fases dos estudos deveram-se a varios fatores,
dos quais se destacam os resultados das consultas publicas e de pedidos de alteragdes por
parte dos agricultores de ajustes nas areas beneficiadas no interior dos prédios e de acertos
nos limites das areas a beneficiar por razbes técnicas, econémicas e ambientais (ex: exclusdo
de areas com montado de sobro e azinho, de alguns solos com capacidade de uso (classes
D e E), de solos com deficiente capacidade de drenagem, da presenga de zonas humidas com

deficiente drenagem, de terrenos com declives elevados, da presenga de construgdes rurais
e caminhos agricolas, de faixas de protecao de estradas principais, de faixas de protecéo as
linhas de agua, da exclusdo de areas com cotas mais elevadas relativamente a origem de
agua; e inclusao de outras pequenas areas).
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Portanto, apés a entrega da Nota Técnica N.° 1 foi efetuada uma maior pormenorizagao e
definicdo das manchas de solos a beneficiar pelo perimetro de rega e que foi entregue no
Estudo Prévio das Infraestruturas Secundarias de Rega da Componente B).

A Nota Técnica N.°2 (Infraestruturas Primarias) teve por base a atualizacdo dos elementos
constantes da Nota Técnica N.°1. Ja posteriormente a edicdo desta Nota Técnica N.°2, e apos
a elaboragao do Estudo Prévio das Infraestruturas Secundarias de Rega, foram efetuados
pequenos ajustamentos nas areas a beneficiar, o que implicou que o Consoércio efetuasse
novas simulagdes de exploragao para varios cenarios. Foram estas simulagdes de exploracéo
que foram apresentadas nos “Elementos Adicionais para Efeitos de Conformidade do EIA”.

No quadro seguinte apresentam-se as garantias de rega para os varios cenarios estudados
(com e sem constru¢do da barragem do Pisdo; com e sem construgdo do acude do Pisao;
situagado atual e cenario com alteragdes climaticas) e alternativas (areas equipadas das
Alternativas 1 e 2 do Estudo Prévio das Infraestruturas Secundarias de Rega da
Componente B)).

Quadro 8 — Garantias de rega

Taxas De Garantia de Rega

Area Agude = "
Alternativas Efetivamente  Cenarios do i:?:gﬁgg: ()
RELELERLE]] Pisao Maranhao Montargil Pisao
Sem construcio Mia
Situagdo Atual 0 da barragemdo  NZo : 93.3 933 -
Pisdo Sim 86,7 86,7
Mao 93,3 93,3 93,3
= 5im
) Com construcao Sim 867 867 93,3
Alternatival 5823 da barragem da -
Pisao } NEo 90,0 93,3 93,3
Mao
Sim 86,7 86,7 63,3
Com construcio Mia
Alternativa 2 5392 da barragemdo Mio ] 90,0 933 933
Pis3o Sim 86,7 86,7 80,0

Para o abastecimento urbano e industrial a garantia considerada foi de 100%.

Nos estudos efetuados concluiu-se pela selecao das infraestruturas hidraulicas preconizadas
na Alternativa 2.
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2) 1.6. Demonstrar a necessidade de recorrer a futura albufeira do Pisao para abastecimento publico,
atendendo a que existe nas povoagées abastecidas pelas albufeiras de Pévoa e Meadas e Apartadura uma
diminuicdo da populacado, de 11,5% entre 2011 e 2021. Acresce que na albufeira da Apartadura os
consumos para a atividade agricola passaram de 2 hm? para 0,75 hm? e, na albufeira da Pévoa nado existe
atualmente exploracdo da componente hidroelétrica.

Considera-se que nao é devidamente justificada a necessidade “de recorrer a futura albufeira do Pisao
para abastecimento publico”, dado que nio sio analisadas outras alternativas para fornecer os 0,825 hm?3,
que, segundo é referido a AdVT considera ser necessario fornecer a ETA de Pdévoa e Meadas,
particularmente no periodo seco, nomeadamente aguas subterraneas ou o recurso a outras albufeiras ja
existentes. Note-se que a Albufeira de Pévoa e Meadas abastece os concelhos de Nisa, Crato, Ponte de
Sor, Fronteira, Sousel, Alter do Chao e Avis, os quais deverao ser objeto de avaliagédo integrando todas as
suas atuais origens, subterranea e superficial.

Salienta-se que, na resposta recebida, nos Elementos Adicionais, continua a ser feita referéncia ao estudo
realizado pela COBA em 2011, estudo que, passados mais de 10 anos, requer atualizagdo face aos usos,
disponibilidades e sistemas existentes atualmente e evolugao prevista.

RESPOSTA:

Volumes de aqua a transferir entre as albufeiras do Pisdo e da Pévoa-Meadas

Os estudos realizados anteriormente (2010/2011), concluiram sobre a necessidade de
transferéncia de um volume anual de 3,3 hm3 com uma reserva especifica de agua na
albufeira do Pisdo, de 8 hm?3. As necessidades de agua nesses estudos foram definidas com
base em elementos fornecidos pela entdo Aguas do Norte Alentejano, atualmente integrada
na Aguas do Vale do Tejo (AdVT).

Para a realizacdo do presente estudo foram consultadas novamente as entidades gestoras,
nomeadamente AdVT, que, no seguimento do oficio recebido da AdTV (Ref.?
S/AVT/2021/1752), datado de 02/07/2021, e da troca de correspondéncia também com a AdP,
ficou acordado com estas entidades gestoras que os volumes publicos a fornecer

corresponderiam a um valor médio anual de 0,825 hm?3, sendo que estes serao fornecidos em
grande maioria no periodo seco, para reforco do sistema existente de Pévoa e Meadas.

Como se pode confirmar, entre os estudos de 2010/2011 e de 2021 ha uma reducao de
3,3 hm?® para 0,825 hm?3, relativamente ao volume anual que sera necessario transferir.
Certamente que para esta reducdo, aquelas entidades tiveram em conta os aspetos
mencionados na questao colocada, nomeadamente no que se refere a redugao da populacao
em 11,5%. Nao obstante, sem a construgao da barragem do Pisdo aquela necessidade hidrica
podera nao ser assegurada.

Ha também que ter em atencdo que, com a instalacdo de um Empreendimento de Fins
Multiplos desta dimensé&o na regido, podera contribuir, ndo sé para a fixagado da populagao
residente nos concelhos beneficiados, como também podera conduzir a um possivel aumento
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da populagéo (ver conclusées da Componente A)), & semelhanca do que se tem vindo a
registar em algumas zonas na area de influéncia do EFMA.

Barragem da Pévoa e Meadas

No que se refere a barragem da Pévoa e Meadas, esta foi construida na ribeira de Nisa, no
local de Pévoa e Meadas, concelho de Castelo de Vide, distrito de Portalegre. Esta obra que
foi concluida em 1928 possui atualmente cerca 94 anos de idade, sendo uma das mais antigas
barragens do pais. Saliente-se ainda que esta barragem se encontra num estado de
conservagao critico. Os ultimos estudos apresentados para a barragem da Pévoa/Meadas
foram citados no Estudo de Viabilidade de 2011, onde se referiu que “a barragem da Pévoa
apresenta diversas anomalias, entre as quais se destacam as infiltracbes de agua da albufeira
através da barragem e da fundagdo. A analise dos resultados, levou os autores do estudo a
concluir que a permeabilidade do macigo granitico do fundo do vale é baixa, apenas
assumindo algum significado na ligacao barragem/fundacéo. Segundo os autores, o macico
rochoso da margem direita carateriza-se por permeabilidade elevada até profundidade
maxima da ordem dos 15 a 20 m, enquanto na margem esquerda as principais absorgbes
foram observadas nas proximidades da ligagdo barragem/fundagdo e as cotas préximas do
coroamento.

Segundo Ferreira e Monteiro (2000), as infiltragbes de agua observadas deverdo estar
relacionadas com o localizado indice de vazios e porosidade da argamassa de ligagcdo da
alvenaria, como resultado da técnica construtiva utilizada”.

Em 2010/2011, a Comissdo de Coordenagdo de Desenvolvimento Regional (CCDR) do
Alentejo indicou uma série de obras de reabilitagdo que deviam ser efetuadas naquela
barragem.

E referido igualmente que “Nos Ultimos anos, e face ao estado da barragem, a capacidade il
da albufeira tem sido gerida sensivelmente entre os valores de 10 e 8 hm®”.

Refira-se que na troca de correspondéncia com a ADP que ocorreu em 24/06/2022 ¢é referido
que “sendo reconhecido que a barragem da Pbvoa apresenta problemas estruturais, estima-
se que a sua reparagdo possa vir a implicar, no futuro, que a ETA da Pbvoa venha a ter que
ser abastecida exclusivamente pelo Pisao durante um periodo ainda ndo conhecido mas que
podera atingir os trés anos”.

Saliente-se que a agua proveniente da barragem do Pisao sera fornecida diretamente a ETA
da Pévoa e nao a albufeira da Povoa.
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Alternativas ao reforco de aqua a albufeira do Pisao

1) Reforco de agua da ETA da Pévoa/Meadas a partir da barragem da Apartadura

No que respeita a uma alternativa de abastecimento/reforco da ETA da Pévoa a partir da
barragem da Apartadura, apresenta-se seguidamente a analise efetuada.

Da andlise das caracteristicas da albufeira da barragem da Apartadura, verifica-se que a sua
capacidade de armazenamento é de 7,547 hm?, sendo a sua capacidade util de cerca de
6,98 hm?.

Da analise dos dados disponiveis, estima-se que cerca de 2,1 hm*® de agua armazenados
anualmente nesta albufeira sejam destinados ao abastecimento publico. A restante agua é
destinada a rega dos cerca de 410 ha do Aproveitamento Hidroagricola da Apartadura. De
acordo com a APA, atualmente as necessidades hidricas para rega passaram de 2,0 hm?® para
0,75 hm3, ndo existindo atualmente exploragdo da componente hidroelétrica.

Assim, de uma forma expedita, e sem entrar em consideragdo com a regularizagao interanual,
pode ter-se, eventualmente, um volume médio anual de cerca de 2,0 hm? a 2,5 hm?, passivel
de ser transferido para a ETA da Pévoa.

Contudo, o seguinte argumento técnico inviabiliza desde ja o desenvolvimento e
dimensionamento desta solugao:

e Como ja se referiu atrds, e ainda de acordo com a AdVT, a barragem de
Povoa/Meadas encontra-se com problemas estruturais, necessitando de obras a curto
prazo. De acordo com os dados fornecidos, estima-se que as obras de reabilitacao
desta barragem possam durar até 3 anos, sendo que o abastecimento ao sistema de
Nisa, Crato, Ponte de Sor, Fronteira, Sousel, Alter do Chao e Avis, tera de ser
assegurado durante este periodo de contingéncia. A Unica origem de agua com
capacidade de fornecer agua (o consumo em 2020 registado foi 3,5 hm3)
continuamente a este sistema, para esse periodo de contingéncia e com garantia de
100%, sera a barragem do Pisdo (volume util de cerca de 110 hm?3).

Por outro lado, o volume possivel transferir da albufeira da Apartadura para a ETA da Pévoa,
caso ocorram dois ou trés anos secos consecutivos podera nao garantir o fornecimento de
agua para a rega com a garantia minima exigida de 80% da area atualmente beneficiada.
Saliente-se que esta situagdo s6 podera ser aferida com rigor mediante a simulagéo de
exploracao da albufeira da Apartadura.

As necessidades de agua para o reforgo da ETA de Povoa/Meadas, de acordo com a AdVT,
decorrerao sobretudo durante o periodo seco (de maio a setembro), que coincidira também
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com a altura mais critica para o fornecimento de agua para rega a partir da albufeira da
Apartadura. Este facto podera obrigar a revisao do dimensionamento da tomada de agua.

2) Reforco de agua da ETA da Poévoa/Meadas a partir de recursos hidricos
subterraneos

Conforme solicitado, avaliou-se ainda a possibilidade de reforgar a ETA de Pévoa/Meadas a
partir de origens subterraneas. Contudo, mais uma vez de acordo com informag¢ao dada pela
AdTV, a agua extraida de origem subterranea para fornecimento ao sistema de Nisa, Crato,
Ponte de Sor, Fronteira, Sousel, Alter do Chao e Avis, representa atualmente apenas cerca
de 10% do total, sendo que a AdTV pretende que no futuro o sistema em “Alta” seja apenas
alimentado a partir de origem de agua superficial mais consolidado e com menor numero
possivel de origens de agua.

De qualquer forma, avaliou-se de uma forma expedita, quais as disponibilidades hidricas
subterraneas na zona da ETA de Pévoa/Meadas que se apresenta seguidamente:

2.1) Identificacdo de Massas de Aqua Subterraneas na Area do Projeto

Com base no Plano de Gestao de Regiao Hidrografica (PGRH) do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5A), Parte 2 — Caracterizacdo e Diagnéstico — 3° Ciclo/2022-2027, pbde extrair-se a
seguinte figura, onde se identificam as principais massas de agua subterraneas na area de
estudo.
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Figura 3 — Delimitacdo das massas de agua subterraneas (PGRH, 2022-2027)

Como se pode observar da figura anterior, a area de estudo (na zona préxima da ETA da
Povoa) a massa de 4&gua subterrdnea dominante corresponde ao Macigo Antigo
Indiferenciado da Bacia do Tejo.

2.2) Caracterizacao Geral do Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo

A massa de agua designada por Maci¢o Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo (PTAOx1RH5)
inclui uma grande diversidade de terrenos que, embora constituam reservas nacionais
estratégicas de agua subterranea, nao formam sistemas aquiferos propriamente ditos.

A massa de agua Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo estende-se muito para além
dos limites da area de estudo, sobrepondo-se em termos geolégicos a terrenos integrados na
ZOM (Zona de Ossa-Morena) e na ZClI.
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Os terrenos que se localizam na Zona da Ossa Morena tém, em geral, fraca aptidao aquifera
e por isso integram uma unidade hidrogeolégica designada por Sector Pouco Produtivo da
ZOM (SPPZOM).

No ambito do ERSHA - Estudo dos Recursos Hidricos Subterraneos do Alentejo foram
compilados diversos trabalhos que permitiram reconhecer alguma diversidade hidrogeoldgica
nos terrenos do SPPZOM. Procedeu-se entao ao agrupamento dos terrenos conforme as suas
afinidades hidrogeoldgicas, sendo esses grupos facilmente correlacionaveis com os diversos
sectores geoestruturais da ZOM, designadamente Zona de Cisalhamento Tomar-Badajoz-
Cérdoba (ZCTBC), também designada por Faixa Blastomilonitica; Sector Alter do Chao-Elvas;
e Sector Estremoz-Barrancos.

Também as rochas sedimentares de enchimento da bacia do Tejo mostram afinidades entre
si, assim como rochas igneas que irrompem os sedimentos metassedimentares ante
ordovicicos da ZOM.

Por este motivo, sera com base nesta diferenciacdo que serdo apresentados os elementos de
caracterizagédo desta massa de agua, nao obstante que algumas caracteristicas (ex. recarga)
cuja caracterizagdo depende mais do tipo de rocha do que propriamente do sector onde se
enquadram, seja feita por tipo de rocha.

2.3) Suporte litoldgico e tipo de aquifero

Embora com maior ou menor aptidao hidrogeoldgica, todas as rochas e/solos ocorrentes
neste sector integram o respetivo suporte litologico.

As formacbes xistentas e granitéides do SPPZOM sao caracterizados por uma circulagcéo
relativamente pouco profunda, condicionada pela espessura da camada de alteracao e,
sobretudo a maior profundidade, pelas caracteristicas da rede de faturagao (e.g., geometria,
abertura). Na maioria das situacdes, a espessura com interesse ndo excede os 70-100 m de
profundidade. Desta forma geram-se normalmente sistemas livres e/ou semi-confinados,
relativamente superficiais.

2.4) Produtividade

Em termos de caudal, as rochas do SPPZOM sé&o, em geral, pouco produtivas, com caudais
médios abaixo dos 2 I/s. No quadro seguinte apresenta-se um resumo da estatistica de
caudais instantaneos para as rochas da area de estudo.
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Quadro 9 — Produtividades (em caudais instantaneos) de algumas rochas do SPPZOM (ERHSA,

2002)
Rochas/sector Média Mediana Minimo Maximo Desvio N° furos N°de N° de
da ZOM (I/s) (I/s) (If's) (Is) padrao caudal furos captacoes

Faixa
Blastomilonitica 1,15 0,56 0,00 13,89 1,98 60 89 199
Setor Alter do
ohio — Elvas 1,67 1,20 0,00 6,00 1,66 33 88 222
Soliine 157 1,00 0,00 22.00 2,19 351 953 2003
Barrancos
Rochas igneas 1,68 1,25 0,00 11,10 1,74 310 541 1346
RS 371 2,00 075 14,40 3,45 17 22 304

sedimentares

As maiores produtividades estao associadas aos depdsitos de cobertura sedimentares, com
valores medianos na ordem dos 2 I/s e as menores produtividades estdo associadas as rochas
da Faixa Blastomilonitica, em que a mediana se situa abaixo 1 I/s.

E também verificado que nas rochas xistentas e igneas, além da baixa produtividade geral,
existe um numero significativo de furos improdutivos.

2.5) Conclusoes

Pode constatar-se que, na area da ETA da Pévoa/Meadas, os furos/captacdes terdo assim
uma produtividade muito reduzida na maior parte dos casos, sendo que, em muitas situagdes
durante a época seca, a produtividade sera praticamente nula.

Dado que o reforco solicitado pela AdTV para a ETA da Pévoa requer um caudal instantaneo
de cerca de 100 I/s durante a época seca (250 I/s em caso do fornecimento total da agua a
ETA da Pdovoa por reparagédo/desativacao da barragem da Pévoa/Meadas, pode concluir-se
que nao sera viavel, do ponto de vista técnico-econdmico, a execucao de furos/captagdes
para o reforco da referida ETA.

Alias, tal como ja foi referido, de acordo com a informacdo dada pela AdTV, a agua extraida
de origem subterranea para fornecimento ao sistema de Nisa, Crato, Ponte de Sor, Fronteira,
Sousel, Alter do Chéao e Avis, representa atualmente apenas cerca de 10% do total, sendo
que a AdTV pretende que no futuro o sistema em “Alta” seja apenas alimentado a partir de
origem de agua superficial mais consolidado e com menor numero possivel de origens de
agua.

3) Em resposta ao pedido de ponderagdo sobre a consideragdo da Ribeira da Seda enquanto canal
adutor de agua para a rega dos Blocos do Crato e Avis, bombeadas diretamente a partir da ribeira da Seda,
e as manchas de rega de Avis, margens direita e esquerda, (de notar que de acordo com o EIA, os dois
agricultores associados ao Maranhdo: ...estes dois empresdrios agricolas referiram que caso o
Empreendimento do Crato ndo fosse construido eles irdo solicitar agua a ARBVS de forma a ficarem a
titulo precadrio, tal como os restantes... Ou seja, de acordo com esta informacado, ndo sdo atualmente
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precarios, beneficiados diretamente a partir da albufeira do Maranhao), a resposta apresentada nos
Elementos Adicionais refere:

a. “Considerando os impactes gerados pela adugao de dgua pela ribeira da Seda para rega
das quatro manchas em analise, nomeadamente a alteragao adicional do regime de caudais na Ribeira da
Seda, a exclusao destas manchas de solos da futura darea a beneficiar sera proposta como medida de
minimizagao dos impactes gerados pelo AHFM do Crato.”

b. A inclusdo da “MM(FPE) 15 - Retirar das dreas a beneficiar as manchas de solos com
captacao direta na ribeira de Seda e na albufeira de Maranhao”

Face ao exposto constata-se que a MM(FPE) 15 ndo decorre de impactos que tenham sido efetivamente
avaliados no EIA, situacao que alias conduziu ao pedido formulado. Na realidade a medida de minimizagao
agora proposta consiste numa alteragao expressiva as condigoes do projeto em avaliagao, traduzindo-se
numa reducao de cerca de 8% da area efetivamente regada/area a regar, pelo que tal situacao tem que ser
refletida no EIA revendo, nos cenarios e alternativas em presengca, nomeadamente as implicacées na
garantia de rega final. Esta avaliacdo deve ser considerada para efeitos de resposta ao ponto 1 acima —
Quadro Sintese.

RESPOSTA:

Garantias de rega

1) Garantias de reqga sem a beneficiacdo das areas com origem na ribeira da Seda
e na albufeira do Maranhao

A area beneficiada com origem de agua na ribeira de Seda e na albufeira do Maranhdo que
foi incluida no AHFM do Crato € de 447 ha. Refira-se que esta area representa cerca de 7 %
(Alternativa 2 = 447 ha / 6343 ha) da area total beneficiada pelo AHFM do Crato.

Na resposta ao pedido de elementos adicionais foi proposta que na fase de Projeto de
Execucgao esta area ndo fosse beneficiada.

No &mbito da presente resposta ao pedido de esclarecimentos foi realizada uma simulagao
da exploracao da albufeira do Pisdo onde se retirou a area a beneficiar por aquelas manchas
de solos (447 ha), de forma a se estimar qual a taxa de garantia de rega.

De acordo com as novas simulagdes realizadas para a area beneficiada pela Alternativa 2
(sem aquelas manchas de rega), obtém-se para o Pisdo uma garantia de rega de 93,3% para
a situacgao atual e de 90% para o cenario com Alteracdes Climaticas.

2) Garantias de rega sem a beneficiacao das areas com origem na ribeira da Seda
e na albufeira do Maranhao e com fornecimento da totalidade da dgua necessaria
a ETA da Pévoa/Meadas

Apesar das garantias de rega determinadas na simulagao anterior serem iguais ou superiores
a 90% e, estes valores poderem ser considerados elevados, poderao nao ser, caso, por
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Avaliagao da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e Energéticos
do Empreendimento de Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Crato.

Resposta ao Pedido de Elementos Adicionais para Efeitos de Conformidade do EIA.

exemplo, numa situagao solicitada pela AdTV de fornecimento da totalidade da agua (3,5
hm3/ano) a ETA da Pévoa/Meadas, durante um periodo de 3 anos, ou no caso extremo da
eventualidade de desativacao permanente da barragem de Pdévoa/Meadas e ter de se
abastecer na integra o sistema de Nisa, Crato, Ponte de Sor, Fronteira, Sousel, Alter do
Chéo e Auvis.

Para tal, realizou-se uma simulacéo de exploragcéo do sistema considerando a extragdo de
agua para consumo humano da futura albufeira do Pisdo com base nos consumos mensais
registados em 2020 na ETA da Poévoa-Meadas fornecidos pela AdVT (volume total anual
extraido de 3,5 hm?3) e com uma garantia de 100 %.

Para esta nova simulagéo, obtém-se uma garantia de rega de 93,3% para a situagao atual e
de 80% para o cenario com Alteragdes Climaticas.

Nesta fase de projeto, pode concluir-se que a albufeira do Pisao, embora possua uma ligeira
folga face aos consumos previstos extrair, estara preparada para no futuro permitir mitigar os
eventuais efeitos das AC e, ainda, abastecer na totalidade o sistema de Nisa, Crato, Ponte de
Sor, Fronteira, Sousel, Alter do Chao e Avis, com uma garantia de quase 100% e, ainda, poder
aumentar-se ligeiramente a area beneficiada.

No entanto, na fase seguinte de projeto, apés pormenorizacéo e definicao final de todos os
consumos de agua, estar-se-a em condi¢des de verificacdo e validacao das simulagdes de
exploragao conjunta das albufeiras.
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