5 TECN(MVEST

Anexo 7

Relatério de ensaio acustico realizado no receptor R3
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INTRODUCAO ‘

O presente Relatério de Ensaio é relativo a avaliagdo acustica realizada no ambito do Estudo de Impacte Ambiental do

Projeto HVO, localizado na freguesia de Sines, concelho de Sines, distrito de Setubal. A avaliagdo acustica foi realizada de
acordo com o Regulamento Geral do Ruido (RGR) (Decreto-Lei n.2 9/2007 de 17 de Janeiro).

A presente avaliagdo acustica foi realizada para verificar a eficicia do plano de intervengdo para corre¢do do
incumprimento do critério de incomodidade junto do recetor caracterizado pelo local de medigdo R3, nomeadamente, a
instalagdo de um silenciador nos sistemas de purgadores e de recolha de condensados.

As medigbes para verificagdo do critério de incomodidade foram realizadas no periodo de referéncia diurno, entardecer e
noturno, de acordo com o horario de laboragao da atividade em analise. Por solicitagdo do cliente, e dada a impossibilidade
de se proceder a paragem da atividade em andlise (Refinaria da Galp), a determinagdo do ruido residual foi efetuado com
recurso ao procedimento de medigGes previsto no “Guia pratico para medigdes de ruido ambiente - no contexto do
Regulamento Geral do Ruido”. Foi escolhido um ponto de medicdo de ruido residual distinto do ponto de medigdo do
ruido ambiente, no qual a influéncia sonora da fonte em avaliagdo ndo era percetivel e as demais fontes eram idénticas as
verificadas nas condigdes de ruido ambiente.

Para verificagdo do cumprimento do critério de exposigdo maxima, os indicadores de ruido diurno-entardecer-noturno
(Lden) € noturno (Ln), obtidos para os locais de medigdo, foram comparados com os valores limite de exposigdo definidos
no artigo 11.2 do RGR e tido em consideragdo que o concelho de Sines atribui, segundo o Plano de Urbanizagdo da Zona

Industrial e Logistica de Sines, classificagdo de zona mista a area caracterizada pelo local de medicdo R3.

MET! OGIA DE MEDIGAO

e NPISO 1996-1:2019. Acustica. Descrigdo, medigdo e avaliagdo do ruido ambiente. Parte 1: Grandezas fundamentais

e métodos de avaliagdo;

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

e NP ISO 1996-2:2019. Acustica. Descrigdo, medi¢do e avaliagdo do ruido ambiente. Parte 2: Determinagdo dos niveis
de pressdo sonora;

e  PT 006 Ed04/Rev00. Procedimento Técnico Interno do Laboratério MonitarLab “Determinagdo do Nivel Sonoro
Médio de longa Duragdo”;

e  PT 007 EJO4/Rev00. Procedimento Técnico Interno do Laboratério MonitarLab “Medi¢do de Niveis de Pressdo

Sonora — Critério de Incomodidade”.

Observagdes: Ensaio realizado pelo laboratdrio de ensaio da Monitar. O anexo técnico de acreditagdo pode ser consultado

no sitio internet do IPAC através do seguinte link http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?ID=L0558.

WWW.MONITARPT
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EQUIPAMENTO DE MEDICAO

EQUIPAMENTO DE MEDIGAO

Sondometro integrador da classe de precisao 1

MaARcA/MODELO/N.2 DE SERIE

Briiel & Kjaer/2250/3029996

Despacho de aprovagao do Sondometro

245.71.15.3.33

Boletim de Verificagdo VACV15/23
Data de verificacdo 21/01/2023
Termo-higrémetro-Anemémetro Kestrel/4500/624826

Certificados de Calibragdo

CHUM975/22 (Higrémetro e Termdmetro); LAC.2022.0101
(Anemdmetro)

Data de calibragdo

25/03/2022 (Higrémetro e Termdmetro); 04/04/2022 (Anemdmetro)

LocAL

COORDENADAS
DE FREGUESIA
5 (PTTMO06/ETRS89))
MEDICAO
M: -57720
R3
P:-190525

LOCAIS DE MEDICAO

DISTANCIA APROXIMADA POSICIONAMENTO

) ALTURA DE
AO LIMITE MAIS PROXIMO  RELATIVO AO LIMITE
MEDICAO (m)
DO PROJETO(M) DO PROJETO
Habitagdo
abrtac 950 Este 1,5
isolada

Nota: Os locais de medigdo estdo representados em anexo (ver Carta n.2 1 - Local de medigdo de ruido).

REGISTO FOTOGRAFICO

Local de medigdo R1

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.
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RESULTADOS

Observagoes: Nos periodos diurno, entardecer e noturno as principais fontes de ruido identificadas na proximidade do
recetor sensivel caracterizado pelo local de medigdo R3, estdo associadas a Refinaria da Galp localizada 800 metros a
noroeste e a fontes naturais de ruido.

Para avaliagdo do critério de exposigdo maxima, tendo em conta que a fonte predominante (refinaria da Galp) tem um
funcionamento continuo e homogéneo ao longo dos periodos diurno, entardecer e noturno, foi considerado apenas um
patamar de emissdo de ruido.

Para analise do critério de incomodidade, na impossibilidade de suspender a atividade da Refinaria da Galp, o ruido
residual foi determinado num local distinto do ponto de medigdo do ruido ambiente, no qual a influéncia sonora da fonte
em avaliagdo era nula e as demais fontes eram idénticas as verificadas nas condi¢Ges do ruido ambiente. A localizagdo do
ponto de medi¢do do ruido residual pode ser consultada na Carta n.2 1 - Local de medigdo de ruido.

Notas: Os dados das medi¢des por banda de 1/3 de oitava sdo apresentados em anexo (ver Dados das medig¢Ges por banda
de 1/3 de oitava). Considera-se que as condi¢bes de propagacdo sonora aquando das medi¢es efetuadas n3o colocam

em causa a comparagdo com os valores limite definidos no RGR.

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Para verificagdo do cumprimento do critério de incomodidade os resultados obtidos foram analisados comparativamente

com os valores limite definidos no artigo 13.2 e Anexo | do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2

9/2007, de 17 de Janeiro.

R3

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Com base nos dados meteoroldgicos sdo apresentadas as condigGes de propagagdo sonora da fonte para o recetor nos

periodos em que foram efetuadas as medigdes (ver anexo Dados Meteoroldgicos.).

Fonte sonora considerada

Outras fontes sonoras Tipo de solo

Descricao Posicionamento da Fonte
Habitagdes

Refinaria da Galp 800 metros a noroeste - Naturais .
dispersas

a, sem autorizagdo da Monitar, Lda.
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Periodo Diurno - Ruido ambiente que inclui o ruido particular

Cédigode Data da medigdo Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg, imp Laeq, imp = Laeq,Fast
Medicao de medigao de medicao (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

R3 - Med19 22/03/2023 16:27:37 0:15:00 46,5 48,8 2,3

R3 - Med20 22/03/2023 17:10:54 0:15:00 46,6 47,9 1,3

R3 - Med21 22/03/2023 17:29:39 0:15:00 46,9 48,3 1,4
46,7 48,3 1,6

R3 - Med28 23/03/2023 11:09:00 0:15:00 47,1 49,6 2,5

R3 - Med29 23/03/2023 11:24:25 0:15:00 46,9 49,7 2,8

R3 - Med30 23/03/2023 11:40:34 0:15:00 47,0 49,6 2,6
47,0 49,6 2,6

I-Aaeq,fast (particular) 46I8

Observagoes:

O ruido particular ndo apresenta caracteristicas tonais K1 =0 dB(A)

O ruido particular ndo apresenta caracteristicas impulsivas K2 =0 dB(A)

LAr= LAeq,fast (particular) + K1 + K2 =46,8 + 0 + 0 = 46,8 dB(A)

Periodo Diurno - Ruido residual

Cédigode  Data da medigdo Inicio do periodo Tempo LaeqFast Laeg, imp Laeq imp = Lacq,Fast
Medicao de medigdo de medicao (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

R3 - Med1 01/08/2022 14:36:20 0:15:00 37,9 42,6 4,7
R3 - Med2 01/08/2022 14:52:39 0:15:00 38,5 41,8 3,3
R3 - Med3 01/08/2022 15:09:46 0:15:00 37,4 38,4 1,0

38,0 41,3 3,3
R3 - Med10 02/08/2022 14:27:46 0:15:00 38,6 40,8 2,2
R3 - Med11 02/08/2022 14:42:58 0:15:00 39,4 41,0 1,6
R3 - Med12 02/08/2022 15:03:25 0:15:00 38,0 40,2 2,2

38,7 40,7 2,0

I-Ateq,fast (residual) 38I3
LAr - LAeq,fast(residual) = 46,8 - 38,3 =9 dB(A)

Periodo Diurno

D Valor limite Lar - Laeg Resultado da
Local de Medigdo (dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) Avaliacao

Superior ao valor

R3 100 0 5 9 .
limite

g - valor da relagdo percentual entre a duragdao acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo total do
periodo de referéncia

D - valor determinado em fungdo da relagdo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido
particular e a duragdo total do periodo de referéncia

Valor Limite - Valor Limite referente ao periodo Diurno+D =5 +0 =5 dB(A)

Observagbes: As conclusdes apresentadas sdo validas para as condigdes de funcionamento da fonte sonora em
analise semelhantes as ocorridas durante os ensaios.

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.
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Periodo Entardecer - Ruido ambiente que inclui o ruido particular

Cédigode Data da medigdo Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg, imp Laeq, imp = Laeq,Fast
Medicao de medigao de medicao (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

R3 - Med22 22/03/2023 21:59:51 0:15:00 45,1 46,4 1,3

R3 - Med23  22/03/2023 22:15:30 0:15:00 46,0 47,2 1,2

R3 - Med24 22/03/2023 22:35:33 0:15:00 45,2 46,3 1,1
45,5 46,7 1,2

R3- Med31 23/03/2023 21:05:59 0:15:00 48,4 49,6 1,2

R3 - Med32  23/03/2023 21:21:16 0:15:00 48,2 49,6 14

R3 - Med33  23/03/2023 21:52:13 0:15:00 48,3 49,1 0,8
48,3 49,4 1,1

I-Aaeq,fast (particular) 47I1

Observagoes:

O ruido particular ndo apresenta caracteristicas tonais K1 =0 dB(A)

O ruido particular ndo apresenta caracteristicas impulsivas K2 =0 dB(A)

LAr= LAeq,fast (particular) + K1 +K2 =47,1+0 +0=47,1 dB(A)

Periodo Entardecer - Ruido residual

Cédigode  Data da medigdo Inicio do periodo Tempo LaeqFast Laeg, imp Laeq imp = Lacq,Fast
Medicao de medigdo de medicao (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

R3 - Med4 01/08/2022 20:00:02 0:15:00 37,3 38,9 1,6
R3 - Med5 01/08/2022 20:15:13 0:15:00 37,0 39,7 2,7
R3 - Med6 01/08/2022 20:30:43 0:15:00 37,8 40,6 2,8

374 39,8 2,4
R3- Med13 02/08/2022 20:02:16 0:15:00 37,8 38,8 1,0
R3 - Med14 02/08/2022 20:18:58 0:15:00 37,8 39,1 1,3
R3 - Med15 02/08/2022 20:34:18 0:15:00 37,5 38,7 1,2

37,7 38,9 1,2

I-Ateq,fast (residual) 37I5
LAr - LAeq,fast(residual) =47,1 - 37,5 =10 dB(A)

Periodo Entardecer

D Valor limite Lar - Laeg Resultado da
Local de Medigdo (dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) Avaliacao

Superior ao valor

R3 100 0 4 10 .
limite

g - valor da relagdo percentual entre a duragdao acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo total do
periodo de referéncia

D - valor determinado em fungdo da relagdo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido
particular e a duragdo total do periodo de referéncia

Valor Limite - Valor Limite referente ao periodo Entardecer + D=4 +0 =4 dB(A)

Observagbes: As conclusdes apresentadas sdo validas para as condigdes de funcionamento da fonte sonora em
analise semelhantes as ocorridas durante os ensaios.

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.
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Periodo Nocturno - Ruido ambiente que inclui o ruido particular

Cédigode Data da medigdo Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg, imp Laeq, imp = Laeq,Fast
Medicao de medigao de medicao (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

R3 - Med25 22/03/2023 23:00:26 0:15:00 44,6 45,2 0,6

R3 - Med26  22/03/2023 23:15:38 0:15:00 45,6 47,4 1,8

R3 - Med27 22/03/2023 23:32:27 0:15:00 45,8 47,1 1,3
45,4 46,7 1,3

R3 - Med34  23/03/2023 23:00:01 0:15:00 48,5 50,0 1,5

R3 - Med35 23/03/2023 23:16:43 0:15:00 48,6 50,0 14

R3 - Med36  23/03/2023 23:51:03 0:15:00 48,1 48,8 0,7
48,4 49,6 1,2

I-Aaeq,fast (particular) 47I1

Observagoes:

O ruido particular ndo apresenta caracteristicas tonais K1 =0 dB(A)

O ruido particular ndo apresenta caracteristicas impulsivas K2 =0 dB(A)

LAr= LAeq,fast (particular) + K1 +K2 =47,1+0 +0=47,1 dB(A)

Periodo Nocturno - Ruido residual

Cédigode  Data da medigdo Inicio do periodo Tempo LaeqFast Laeg, imp Laeq imp = Lacq,Fast
Medicao de medigdo de medicao (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))

R3 - Med?7 02/08/2022 00:59:33 0:15:00 36,8 38,8 2,0
R3 - Med8 02/08/2022 01:16:21 0:15:00 36,2 37,4 1,2
R3 - Med9 02/08/2022 01:31:49 0:15:00 37,2 38,2 1,0

36,8 38,2 1,4
R3- Med16 03/08/2022 01:19:39 0:15:00 37,4 39,4 2,0
R3- Med17 03/08/2022 01:37:35 0:15:00 38,8 41,4 2,6
R3 - Med18 03/08/2022 01:54:33 0:15:00 38,3 41,2 2,9

38,2 40,8 2,6

I-Ateq,fast (residual) 37I5
LAr - LAeq,fast(residual) =47,1 - 37,5 =10 dB(A)

Periodo Nocturno

D Valor limite Lar - Laeg Resultado da
Local de Medigdo (dB(A)) (dB(A)) (dB(A)) Avaliacao

Superior ao valor

R3 100 0 3 10 .
limite

g - valor da relagdo percentual entre a duragdao acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo total do
periodo de referéncia

D - valor determinado em fungdo da relagdo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido
particular e a duragdo total do periodo de referéncia

Valor Limite - Valor Limite referente ao periodo Nocturno + D=3 + 0 =3 dB(A)

Observagbes: As conclusdes apresentadas sdo validas para as condigdes de funcionamento da fonte sonora em
analise semelhantes as ocorridas durante os ensaios.

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.
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CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA
Para verificagdo do critério de exposicdo mdaxima, os resultados obtidos foram analisados comparativamente com os

valores limite de exposi¢cdo definidos no artigo 11.2 do Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007,

de 17 de Janeiro.

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA
Com base nos dados meteoroldgicos sdo apresentadas as condigdes de propagag¢do sonora da fonte para o recetor nos

periodos em que foram efetuadas as medicGes (ver anexo Dados Meteoroldgicos.).

) Fonte sonora predominante :
Periodo Outras fontes sonoras Tipo de solo

Descrigao Posicionamento da Fonte

Diurno Refinaria da Habitagdes
Entardecer 800 metros a noroeste - Naturais . ¢
Galp dispersas
Noturno

Periodo Diurno

Cddigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeg,Fast Laeq,Fast
Medigdo de medicao de medicao (dB(A)) (dB(A))
R3 - Med19 22/03/2023 16:27:37 0:15:00 46,5
R3 - Med20 22/03/2023 16:47:23 0:15:00 47,4 46,9
R3 - Med21 22/03/2023 17:10:54 0:15:00 46,6
R3 - Med28 23/03/2023 11:09:00 0:15:00 47,1
R3 - Med29 23/03/2023 11:24:25 0:15:00 46,9 47,0
R3 - Med30 23/03/2023 11:40:34 0:15:00 47,0
Ld 46,9

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

Periodo Entardecer

Cddigo de Data da medi¢do Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg,Fast
Medigdo de medigdo de medigao (dB(A)) (dB(A))
R3 - Med22 22/03/2023 21:59:51 0:15:00 45,1
R3 - Med23 22/03/2023 22:15:30 0:15:00 46,0 45,5
R3 - Med24 22/03/2023 22:35:33 0:15:00 45,2
R3 - Med31 23/03/2023 21:05:59 0:15:00 48,4
R3 - Med32 23/03/2023 21:21:16 0:15:00 48,2 48,3
R3 - Med33 23/03/2023 21:52:13 0:15:00 48,3
Le 47,1
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Periodo Nocturno

Caodigo de Data da medicao Inicio do periodo Tempo Laeq,Fast Laeg,Fast
Medigdo de medigdo de medigdo (dB(A)) (dB(A))
R3 - Med25 22/03/2023 23:00:26 0:15:00 44,6
R3 - Med26 22/03/2023 23:15:38 0:15:00 45,6 45,4
R3 - Med27 22/03/2023 23:32:27 0:15:00 45,8
R3 - Med34 23/03/2023 23:00:01 0:15:00 48,5
R3 - Med35 23/03/2023 23:16:43 0:15:00 48,6 48,4
R3 - Med36 23/03/2023 23:51:03 0:15:00 48,1
Ln 47,1

Local de Valor limite Valor medido Resultado da
Medigdo Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Lden (dB(A)) Ln (dB(A)) Avaliagdo
R3 Mista 65 55 53 47 Inferior ao valor limite
Observagées:

Os recetores sensiveis, cujo campo sonoro foi caracterizado pelo local de medigdo R3, localizam-se no concelho de Sines
cujo Plano Director Municipal ratificado pela Plano de Urbanizagdo da Zona Industrial e Logistica de Sines, aprovado pelo
Edital n.21090/2008 de 7 de novembro, cuja Gltima alteracdo é o Aviso n.2 18433/2021 de 29 de setembro classifica o local
em estudo como zona mista em termos de componente acustica.

Os valores medidos foram considerados representativos da situagdo de longa duragdo.
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ANALISE DOS RESULTADOS ‘

A avaliagdo acustica efetuada no ambito do Estudo de Impacte Ambiental do projeto HVO, foi efetuada de acordo com o

RGR. A incerteza associada aos ensaios ndo € apresentada nem é considerada para efeitos de avaliagdo de conformidade.
Para verificagdo do cumprimento do critério de exposigdo foram efetuadas medigdes nos periodos de referéncia diurno,
entardecer e noturno. Os indicadores de ruido Lgen € Ln, obtidos junto do local avaliado foi comparado com os valores
limite de exposi¢do definidos no artigo 11.2 do RGR, sendo possivel verificar que, no local avaliado, os valores
encontravam-se abaixo dos valores limite.

Para a verificagdo do critério de incomodidade foram realizadas medi¢Ges nos periodos de referéncia diurno, entardecer

a, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

e noturno, de acordo com o horario de laboragdo da atividade em anadlise. Tendo em conta os resultados obtidos, verifica-

integr

se que no local de medigdo R3, e para todos os periodos de referéncia, o critério de incomodidade ndo é cumprido.

A avaliagdo acustica realizada permitiu verificar que a atividade ruidosa em avaliagdo ndao cumpre o artigo 13.2 do RGR.

0, a ndo ser na

O presente Documento ndo deve ser reproduzid

WWW.MONITARPT
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e Cartan.?1- Local de medigdo de ruido

e Dados das medi¢des por banda de 1/3 de oitava

e Dados Meteoroldgicos

a, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

integr
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a, sem autorizagdo da Monitar, Lda.
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CARTA N.2 1 - LOCAL DE MEDICAO DE RUIDO ‘
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Legenda:

() Locais de medicao
Area de projeto
- Refinaria Galp

Recetores Sensiveis
Vias de trafego rodoviario

=== ER261-5
m— FR261-5 / A26-1

=== |P8/1C33 /A26

Titulo:

Projeto HVO

Estudo de Impacte Ambiental

Carta RA.01.01

Locais de medicao

Georreferéncia: (M,P) - PT-TMO06/ETRS89 0 0,5 1 2 .1, .
Cartografia de base: Ortofotos 25 cm - Portugal Continental - 2018, DGT N T S <M ESCALA: 1:30 000| DATA: margo de 2023

ELABORADO POR:
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DADOS DAS MEDICOES POR BANDA DE 1/3 DE OITAVA

R3

N.2 da Medi¢do 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 160 Hz 200 Hz 400 Hz

R3 - Med1 19,8 23,9 23,4 24,5 25,9 27,3 28,9 30,2 32,1 33,5 34,9 36,6
R3 - Med2 20,9 23,4 24,5 25,8 27,3 28,8 30,3 31,6 33,8 34,3 35,8 37,0
R3 - Med3 21,1 23,2 24,9 25,9 27,1 28,8 30,2 32,0 33,7 34,0 35,9 37,6
R3 - Med10 21,1 21,4 22,2 233 22,9 24,6 24,3 24,8 28,5 30,9 314 33,9
R3 - Med11 21,1 21,6 22,3 22,8 22,6 24,0 23,8 24,6 28,3 30,5 31,1 33,7
R3 - Med12 20,4 20,7 22,5 23,2 22,8 24,2 24,3 24,5 27,9 29,5 32,2 34,9
R3 - Med19 17,1 18,5 21,4 26,1 25,1 21,1 23,4 24,7 25,8 26,4 26,3 25,7
R3 - Med20 18,6 19,3 22,3 22,9 22,5 22,7 24,1 24,1 25,4 26,3 26,3 26,6
R3 - Med21 18,4 21,8 26,1 23,0 23,4 23,5 23,2 22,1 24,7 26,6 26,5 26,2
R3 - Med28 16,9 21,3 19,3 18,7 20,2 204 22,5 23,2 23,8 25,7 26,0 27,1
R3 - Med29 17,1 17,9 18,9 18,8 20,4 20,8 23,1 23,9 24,4 25,8 26,1 27,1
R3 - Med30 17,7 19,5 20,3 20,4 20,9 21,6 23,8 24,4 24,3 25,6 25,1 26,3

R3

N.2 da Medicdo 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz 8 kHz

R3- Medl 365 37,8 373 356 358 337 321 31,1 275 246 207 11,1
R3- Med2 364 376 369 354 359 335 312 284 259 237 194 114
R3- Med3 369 379 365 356 360 338 321 31,1 292 235 17,7 11;2
R3- Med10 353 373 384 370 381 372 362 368 332 250 20,7 84
R3- Med1l 34,8 372 386 370 381 375 351 358 325 242 188 91
R3- Med12 36,2 371 377 399 392 355 330 319 299 253 210 94
R3-Med19 26,0 263 254 252 247 240 240 233 222 199 171 132
R3-Med20 29,3 288 288 262 245 237 234 236 212 187 158 12,1
R3-Med21 26,0 26,2 254 240 225 219 216 210 199 17,7 147 11,0
R3-Med28 27,8 27,7 276 274 268 268 268 261 249 232 202 162
R3-Med29 287 290 283 280 27,7 27,7 279 280 262 242 213 173
R3-Med30 286 275 268 262 248 245 245 257 229 202 17,0 131

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.

R3

N.2 da Medi¢do 50 Hz 160 Hz 200 Hz 400 Hz

R3 - Med22 27,9 29,4 27,1 29,0 32,0 32,8 32,9 339 33,8 33,2 32,5 335
R3 - Med23 24,1 24,8 24,7 25,6 231 22,6 23,5 29,0 34,5 354 33,6 34,3
R3 - Med24 22,0 24,8 24,9 26,1 23,3 23,0 24,3 29,1 34,1 34,8 32,3 34,1
R3 - Med31 21,2 22,6 25,5 27,7 27,8 28,4 29,1 28,9 31,8 35,7 36,3 37,4
R3 - Med32 21,7 22,9 25,8 27,8 27,9 28,4 29,3 29,1 31,9 35,9 36,3 37,4
R3 - Med33 21,7 22,4 25,9 28,6 28,3 28,9 29,7 28,9 30,8 34,7 36,2 37,2
R3 - Med4 15,1 18,1 18,4 20,8 19,3 20,0 23,3 25,4 26,1 27,7 26,7 26,9
R3 - Med5 13,9 17,4 18,0 20,2 18,5 18,4 21,5 23,9 24,6 26,6 26,1 27,3
R3 - Med6 16,2 19,5 19,5 21,6 20,1 20,6 24,1 25,9 26,0 27,5 26,5 27,0
R3 - Med13 16,6 18,5 19,8 20,9 20,8 21,5 23,3 23,7 25,3 27,0 27,4 27,5
R3 - Med14 18,2 20,0 20,7 20,4 20,7 22,2 23,5 23,9 25,2 27,6 27,7 26,7
R3 - Med15 18,5 19,9 19,9 22,1 21,6 22,1 23,9 24,8 26,4 28,4 28,5 28,2
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R3

N.2 da Medicdo 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz 8 kHz

R3 - Med22 33,7 33,7 33,0 32,8 32,8 30,0 26,6 21,0 13,5 10,6 8,9 7,5
R3 - Med23 35,8 36,5 36,7 36,2 36,4 34,2 30,8 25,1 17,5 14,0 10,4 7,8
R3 - Med24 35,2 35,7 35,6 34,8 35,3 333 29,2 234 16,5 13,1 11,0 9,2
R3 - Med31 39,2 40,2 40,0 38,7 38,8 36,2 30,5 22,7 13,3 8,3 6,7 5,4
R3 - Med32 39,3 40,0 39,7 38,4 38,6 35,8 30,0 22,2 12,9 8,5 6,8 5,5
R3 - Med33 38,9 40,6 40,2 38,9 38,0 36,2 30,7 22,7 12,4 7,7 6,6 5,2
R3 - Med4 28,0 28,4 26,9 23,9 20,1 16,6 15,5 17,0 14,7 11,0 8,9 6,8
R3 - Med5 28,9 28,6 26,8 23,2 21,6 18,6 16,3 17,9 14,9 10,6 8,5 6,7
R3 - Med6 28,6 29,8 27,6 24,2 19,9 16,5 15,8 20,0 16,9 11,9 10,0 6,9
R3 - Med13 26,9 26,7 26,0 25,0 24,2 24,0 23,8 22,9 21,6 19,9 16,8 13,0
R3 - Med14 29,0 29,7 25,6 23,5 21,5 20,9 20,6 19,6 18,3 16,8 13,9 10,6
R3 - Med15 26,9 26,3 25,5 23,8 19,7 18,2 17,8 16,5 15,0 13,2 10,6 8,0

R3

N.2 da Medi¢do 50 Hz 160 Hz 200 Hz 400 Hz

R3 - Med7 22,4 24,9 24,6 24,0 21,4 21,0 23,5 28,8 34,1 33,8 32,0 33,2
R3 - Med8 214 24,6 24,6 25,0 24,1 22,9 24,3 29,7 33,8 34,9 33,5 34,3
R3 - Med9 24,7 26,8 26,2 25,7 23,3 24,0 29,0 32,6 34,4 33,8 35,4 36,2
R3 - Med16 21,7 22,1 25,1 27,2 27,9 28,4 29,5 28,8 31,1 354 36,5 371
R3 - Med17 21,9 23,5 26,1 27,4 28,1 28,1 28,1 28,6 30,9 33,7 36,6 39,1
R3 - Med18 214 23,4 26,4 27,1 28,0 28,2 28,1 28,9 30,5 32,7 36,0 38,3
R3 - Med25 20,8 233 25,7 24,9 24,7 24,8 22,7 22,5 25,0 25,0 24,9 24,2
R3 - Med26 19,9 22,1 24,9 24,8 23,4 23,2 21,6 21,9 25,0 25,3 24,4 22,5
R3 - Med27 20,5 24,4 26,2 26,4 25,2 24,6 22,7 22,6 25,3 26,0 25,6 24,4
R3 - Med34 21,1 18,9 19,0 239 24,6 27,6 20,8 23,7 23,7 22,3 233 24,5
R3 - Med35 18,8 22,8 23,3 23,3 24,8 24,1 23,6 21,6 22,8 24,0 25,6 28,2
R3 - Med36 17,7 21,6 18,1 234 26,4 26,1 26,1 20,3 213 21,9 23,7 25,2

R3

N.2 da Medicdo 800Hz 1kHz 1.25kHz 1.6kHz 2kHz 2.5kHz 3.15kHz 4kHz 8 kHz

R3 - Med7 34,3 35,0 35,2 34,4 34,6 32,4 27,7 21,8 13,9 9,5 8,8 7,6
R3 - Med8 35,5 36,2 36,6 35,6 35,4 333 29,0 25,3 22,1 20,4 18,2 14,8
R3 - Med9 35,5 36,8 35,7 34,7 34,5 31,8 27,5 22,2 17,9 15,7 14,3 12,0
R3 - Med16 39,3 40,3 40,1 39,6 38,7 36,5 311 23,2 12,9 7,7 6,6 5,2
R3 - Med17 39,9 40,3 39,9 38,8 39,1 36,4 31,0 24,3 15,6 11,3 9,6 7,7
R3 - Med18 39,5 40,1 39,6 37,9 38,4 35,9 30,5 23,9 14,6 10,2 8,5 6,8
R3 - Med25 24,5 24,8 24,6 22,9 19,5 20,5 17,0 12,8 21,3 10,5 7,9 6,5
R3 - Med26 23,1 24,2 24,1 22,6 20,2 22,7 18,0 13,1 21,0 10,4 7,8 6,4
R3 - Med27 24,8 25,4 24,7 22,9 20,1 20,4 16,2 12,7 20,0 104 8,3 6,8
R3 - Med34 27,0 27,1 28,5 26,2 22,8 18,0 13,8 11,8 18,9 8,1 7,0 5,8
R3 - Med35 32,5 29,8 28,2 26,7 24,3 19,7 14,1 12,3 18,7 8,4 7,1 5,8
R3 - Med36 29,3 28,5 29,0 28,3 26,9 22,1 17,1 12,9 15,5 8,9 7,5 6,2

O presente Documento ndo deve ser reproduzido, a ndo ser na integra, sem autorizagéo da Monitar, Lda.
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DADOSs METEOROLOGICOS ‘
S
S
—
Periodo de referéncia Temperatura méi Humidade relativa média (%) g
=
01/08/2022 Diurno - Ruido residual R3 29,3 59,6 'S
(]
Sect Frequéncia Velocidade E
ector i
%) (m/s) Velocidade do vento (m/s) S
m>=6,0 o
N 16,3 1,3 3,0- 6,0 5
NE g"
™ 1,0- 3,0 N
NE 00 - Calmas (<1) B
=
S
E 0,0 S
&
b
SE 0,0 - S
(o] <
E S
s 0,0 3
£
o]
so 0,0 <
o
Y]
)
(o] 4,1 1,2 Q
]
SE <
NO 14,3 12 SO o
(8)
Calmas 65,3 s

Nota: A “Janela Meteoroldgica” ndo é determinada devido a inexisténcia de uma fonte predominante.

RS
N
S
K
S
Y
o
Q
)
3]
Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%) Q>)
01/08/2022 Entardecer - Ruido Residual R3 19,7 90,2 g
3
Sect Frequéncia Velocidade g
ector Velocidade do vento (m/s
(%) (mvs) s (m/s) S
m>=60 §
12%
N 0,0 - 3,0- 60 g
NO 10% NE S
= 1,0- 3,0 8
NE 00 - chd Calmas (<1) Q
6% 3
I
E 0,0 —
4% 3
2% S
SE 0,0 - QU
o o% £ S)
s 0,0
so 0,0
o 0,0 -
SE
NO 0,0 - SO
S
Calmas 100,0

Nota: A “Janela Meteoroldgica” ndo é determinada devido a inexisténcia de uma fonte predominante.
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Periodo de referéncia Temperatura méi Humidade relativa média (%)
02/08/2022 Noturno - Ruido Residual R3 17,3 100,0 S
sect Frequéncia Velocidade 3
ector Velocidade d t
%) (m/s) 25%N elocidade do vento (m/s) g
H>=60 S
N 0,0 3,0- 60 S
NE
" 10- 30 S
NE 00 - Calmas (<1) %
10
E 0,0 S
S
N
SE 0,0 B
4 - =
0 0% E g
s 0,0 IS
Q
(%]
S0 0,0 E‘
j)
2
o 0,0 <
SE IS
NO 12,5 15 SO [
Y]
s [
Calmas 87,5 zg
<
Nota: A “Janela Meteoroldgica” ndo é determinada devido a inexisténcia de uma fonte predominante. :*
RS
N
S
3
Periodo de referéncia Local de medigcdo Temperatura méi Humidade relativa média (%) E
(3]
02/08/2022 Diurno - Ruido Residual R3 27,1 63,5 :
Q
s Frequéncia Velocidade [
ector N Velocidade do vento (m/s] (]
(%) (m/s) 5% - (m/s) 2
=6, X
N 10,3 1,7 3,0- 6,0 Q
NO NE ks
® 1,0- 3,0 g
NE 0,0 - Calmas (<1) e
Q
E 2,6 1,4 g
Q
Qo
SE 0,0 - ?)
-~
(o] E &
s 0,0 b
o
Q
S0 0,0 o
o 0,0
SE
NO 2,6 1,2 o]
Calmas 84,6 s

Nota: A “Janela Meteoroldgica” ndo é determinada devido a inexisténcia de uma fonte predominante.
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Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
02/08/2022 Entardecer - Ruido Residual R3 20,5 86,0 S
sect Frequéncia Velocidade 3
ector Velocidade do vento (m/s
(%) (mvs) s (m/s) <
H>=60 S
N 2,2 1,0 3,0- 6,0 <
NO NE S
" 10- 30 S
NE 00 - Calmas (<1) %
10
E 0,0 g..
N
<
SE 2,2 15 _8
o 11% E g
S| 0,0 = E
Q
(%]
S0 0,0 g
j)
2
o 0,0 RS
2
NO 0,0 - SO E
[
S
Calmas 95,7 zg
<
Nota: A “Janela Meteoroldgica” ndo é determinada devido a inexisténcia de uma fonte predominante. :*
RS
N
S
3
Periodo de referéncia Local de medigcdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%) E
(3]
03/08/2022 Noturno - Ruido Residual R3 15,1 100,0 :
Q
s Frequéncia Velocidade [
ector N Velocidade dovento (m/s v
(%) (m/s) 14% (m/s) Q
m>=6,0 ()
12% ©
N 0,0 = NO NE 3,0- 6,0 zg
10% ® 1,0- 30 g
NE 0,0 - 8% Calmas (<1) e
6% g
E 0,0 ) 3
Qo
2%
SE 0,0 - ?)
0% -~
(o] E g
s 0,0 b
s
S0 0,0 o
o 0,0
SE
NO 0,0 - SO
S
Calmas 100,0

Nota: A “Janela Meteoroldgica” ndo é determinada devido a inexisténcia de uma fonte predominante.




Data
22/03/2023

Altura medigdo

Periodo de referéncia
Diurno - Ruido Ambiente
Dire¢do média

N (3482)
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Local de medicdo Temperatura média (2C)

R3 16,1

Componente vetorial da velocidade (na diregdo média) a 4 m (m/s)

1,8

Humidade relativa média (%)
90,6

Periodo do dia

Diregdo do vento quando sopra da fonte para o recetor

NO (315¢9)

CRITERIO DE EXPOSICAO
Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s)

2,1

Janela meteoroldgica

M2 - Homogénea

Diregdo do vento quando sopra da fonte para o recetor

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s)

Janela meteoroldgica

NO (3159) 2,1 M2 - Homogénea
sector Frequéncia Velocidade Velocidade dovento (m/s)
(%) (m/s) 80% m>=6,0
70% —
3,0- 6,0
N 69,5 2,1 NO NE
= 1,0- 3,0
NE 0,0 Calmas (<1)
3
E 0,0 -
SE 0,0 - ot
o E
S 0,0 —
so 0,0
(o] 0,0 —
SE
NO 22,0 1,6 so
S
Calmas 8,5

PEIE]
22/03/2023

Altura medicdo

Periodo de referéncia
Entardecer - Ruido Ambiente

Dire¢do média

Local de medicdo

R3

Temperatura média (2C)

12,0

4 N (3469)

Componente vetorial da velocidade (na diregdo média) a 4 m (m/s)

19

Humidade relativa média (%)
100,0

Periodo do dia

Noite

Diregdo do vento quando sopra da fonte para o recetor

Sem fonte dominante identificada

CRITERIO DE EXPOSIGAO

Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s)

Janela meteorolégica

Diregdo do vento quando sopra da fonte para o recetor

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s)

Janela meteorolégica

NO (3159) 2,2 M4 - Muito favoravel
Sector Frequéncia Velocidade N Velocidade do vento (m/s)
(%) (m/s) s m>=6,0
3,0- 6,0
N 96,2 2,0 NO NE
" 1,0- 3,0
NE 0,0 - Calmas (<1)
E 0,0 - 3
209
10
SE 00 0:
o E
S 0,0 —
so 0,0
o 0,0 —
SE
NO 38 17 so
S

Calmas 0,0

a, sem autorizagdo da Monitar, Lda.

integr

0, a ndo ser na
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PAGINA 23 DE 25

Data Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
22/03/2023 Noturno - Ruido Ambiente R3 11,0 98,2

Altura medigdo Dire¢do média Componente vetorial da velocidade (na diregdo média) a 4 m (m/s) Periodo do dia

4 N (82) 0,8 Noite

CRITERIO DE EXPOSICAO
Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica

NO (3159) 0,7 M4 - Muito favoravel

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica
NO (3159) 0,7 M4 - Muito favoravel
sector Frequéncia Velocidade N Velocidade dovento (m/s)
(%) (m/s) 45% m>=6,0
3,0- 6,0
N 41,5 18 NO NE
W 1,0- 3,0
NE 3,8 1,4 Calmas (<1)
E} 17,0 1,2
SE 11,3 15
o E
S 19 13
so 0,0 -
(o] 0,0 —
SE
NO 13,2 3,2 so
S
Calmas 11,3

Data Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
23/03/2023 Diurno - Ruido Ambiente R3 17,2 86,7

Altura medigdo Dire¢do média Componente vetorial da velocidade (na diregdo média) a 4 m (m/s) Periodo do dia

4 SO (243¢9) 1,3 Dia

CRITERIO DE EXPOSIGAO
Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica

NO (3159) 0,5 M1 - Desfavoravel

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Diregdo do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na direcdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica
NO (3159) 0,5 M1 - Desfavoravel
sector Frequéncia Velocidade N Velocidade dovento (m/s)
(%) (m/s) oo% m>=6,0
50%
N 0,0 - 3,0- 6,0
! NO NE
40% " 1,0- 3,0
NE 0,0 - 30% Calmas (<1)
E 0,0 — 20%
SE 0,0 —
o E
S 0,0 —
so 50,0 1,4
o 26,9 1,8
SE
NO 0,0 -

Calmas 23,1
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AVALIAGAO ACUSTICA NO AMBITO DO ESTUDO DE IMPACTE
AMBIENTAL DO PROJETO HVO

RE 01/21 - 03/23 - EDO1/REV00
PAGINA 24 DE 25

Data Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)
23/03/2023 Entardecer - Ruido Ambiente R3 14,6 97,1

Altura medigdo Dire¢do média Componente vetorial da velocidade (na diregdo média) a 4 m (m/s) Periodo do dia

4 SO (2299) 17 Noite

CRITERIO DE EXPOSICAO
Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica

NO (3159) 0,2 M4 - Muito favoravel

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica
NO (3159) 0,2 M4 - Muito favoravel
sector Frequéncia Velocidade Velocidade dovento (m/s)
(%) (m/s) m>=60
N 0,0 3,0- 6,0
NE
W 1,0- 3,0
NE 0,0 Calmas (<1)
E 0,0 -
SE 0,0 ==
o E
S 0,0 =
o) 89,8 1,7
o 10,2 2,1
SE
NO 0,0 -
S
Calmas 0,0

Data Periodo de referéncia Local de medicdo Temperatura média (2C) Humidade relativa média (%)

23/03/2023 Noturno - Ruido Ambiente R3 14,9 100,0

Altura medigdo Dire¢do média Componente vetorial da velocidade (na diregdo média) a 4 m (m/s) Periodo do dia

4 SO (20592) 14 Noite

CRITERIO DE EXPOSICAO
Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica

NO (3159) -0,6 M4 - Muito favoravel

CRITERIO DE INCOMODIDADE

Dire¢do do vento quando sopra da fonte para o recetor Componente vetorial da velocidade (na diregdo da fonte para o recetor) a 10 m (m/s) Janela meteorolégica
NO (3159) -0,6 M4 - Muito favoravel
sector Frequéncia Velocidade N Velocidade dovento (m/s)
(%) (m/s) 60% m>=6,0
50%
N 0.0 3,0- 6,0
’ NO NE
40% W 1,0- 3,0
NE 0,0 20% Calmas (<1)
E 0,0 — 20%
10%
SE 0,0 ==
o E
s 33,3 1,6
so 58,8 1,4
(o] 0,0 —
SE
NO 0,0 -

Calmas 7,8
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Anexo 8

HVO@GALP - Relatdrio Avaliagdo Solos e Aguas Subterraneas Fase 2 -
Apresentacdo de Resultados Analiticos

Aditamento
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1- Nota Introdutdria e Enquadramento do Relatdrio Preliminar

Por forma a caracterizar a geologia e hidrogeologia de pormenor foi realizada uma
campanha de pormenor com recolha de amostras de solos; dguas subterraneas e instalagdo
de piezOmetros para monitorizagdo dos niveis fredticos e determinacdo da qualidade
quimica do aquifero. O estudo incluiu, em termos genéricos:

*  Realizacdo de 40 Sondagens Geolégicas dentro da instalagdo. Os pontos encontram-
se distribuidos em funcdo da localizacdo de cada uma das unidades fabris e de
armazenamento;

* Determinagdo in situ de eventuais indicios de contaminac¢do - com recurso a
equipamento de medi¢do de compostos voléteis;

*  Caracterizacdo analitica das amostras de solos e dguas subterraneas; De notar que
sdo incluidos paradmetros enquadrados no plano de gestdo da Bacia hidrografica
Local e do plano de monitorizacdo da Zona Industrial e Logistica de Sines (ZILS).

* Instalacdo de piezémetros para posterior monitorizacdo dos niveis aquiferos, a
serem utilizados em futuros programas de monitorizagao;

As andlises foram realizadas por laboratério acreditado para todos os parametros
propostos.

A rede de amostragem, as técnicas analiticas e equipamentos a utilizar no estudo
geoldgico/ hidrogeoldgico de pormenor sdo descritos no capitulo 4.

v Compilacdo da Informacado; Anélises de Risco e Relatério Base

Para além da apresentacdo dos resultados analiticos, a que respeita o presente
documento, a interpretagdo e o estudo de pormenor serd realizado posteriormente com
recurso a software da especialidade, em particular:

y Software Visual Modflow: Modelagdo das dguas subterraneas; determinagdo de
direccdo preferencial do fluxo de dgua subterrdnea e susceptibilidade a
contaminagdo. Apresentacdo de eventuais plumas de contaminagdo de dguas
subterraneas e respectivos volumes;

*  Software Andlise de Risco RBCA: Face aos resultados obtidos na investigacdo do
subsolo; a eventual presenca de contaminagao; O tipo de produtos manipulados e
os tempos de residéncia dos trabalhadores da GALP HVO serdo definidos
cendrios de risco e calculados os respectivos valores limites / por pardmetro.

Relatério Base - Fase 2: Apresentagdo Resultados Analiticos - R2201038
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2- Identificacao da Instalagao

A nova unidade HVO, pertenga da GALP Energia, situar-se-d na freguesia de Sines,
concelho de Sines, e pertence ao agrupamento logistico designado por Zona Industrial e
Logistica de Sines (ZILS).

A unidade industrial situar-se-4 a, aproximadamente, 4 km a Este da cidade de Sines.
A zona envolvente da HVO possui actividade industrial com dimensdes consideraveis,
como sdo o caso da prépria refinaria da Refinaria da GALP e a petroquimica da Repsol,
situada a Norte. Os centros Industriais, incluindo a HVO, sdo envolvidos por actividades

relacionadas com o desenvolvimento industrial e agricola.

O esquema seguinte ilustra o enquadramento sécio-geogrdfico da nova unidade
industrial HVO.

Figura 01: Enquadramento Geografico da nova unidade HVO - Sines

P e .

. Refinaria de Sines
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A unidade industrial serd instalada na zona logistica de Sines. O produto final é o
HVO / SAF e Nafta
De uma forma genérica a figura seguinte (figura 2) resume os produtos e os

processos e o balanco de massas associados a actividade desta unidade industrial.
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3- Enquadramento Ambiental

3.1- Topografia

Do ponto de vista morfolégico a regido é uniformemente aplanada,
independentemente dos trabalhos de escavacéo e aterro, e constru¢des de obras de arte, a
que foi sujeita toda a zona industrial ao longo das tltimas décadas.

3.2- Geologia e Hidrogeologia

A GALP- HVO encontra-se implantada numa drea abrangida pela folha ntimero 42-
C de Santiago do Cacém, Carta Geoldgica de Portugal escala 1:50 000.

Do ponto de vista geolégico e hidrogeoldgico a drea pode ser assim subdividia:

- Niveis mais superficiais: Litologia mais recente, com uma espessura que pode
atingir em alguns locais os 50 metros. Este sistema, que também é aquifero, é
essencialmente constituido por bicalcarenitos e arenitos finos miocénicos e areias com
seixos de planicie litoral plioplistocénica;

- Niveis profundos: Constituido por formagdes carbonatadas Jurdssicas, com
espessuras superiores a 300 metros, estando em grande parte isolado do aquifero superior.

- Na zona Oeste, surgem ainda Gabros e Sienitos de baixa permeabilidade. Os
Gabros apresentam-se como rochas cinzento-escuras, holocristalinas e de granulosidade
média a grosseira por vezes porfirdide, de cor cinzento-clara quando frescas e rosadas
ap0s alteracao.

Tendo em conta a conceptualizagdo definida em trabalhos da especialidade, estima-
se que existe uma drea com cerca de 95 km2, na qual a recarga contribui para a
alimentacdo do aquifero profundo, cujo escoamento anual médio é da ordem dos 12x106
m3/ano. Adicionalmente, considera-se que a recarga ocorrida na restante drea do sistema
aquifero (cerca de 155 km2) é cerca de 20x106 m3/ano, escoando esta dgua no aquifero
superior, cujo padrdo regional de fluxo é controlado através da conexdo hidrdulica que se
estabelece com a rede hidrogréfica. A implementa¢do de modelos regionais de escoamento
para o sistema aquifero de Sines (Delgado, 2003; Chambel Pedro & Monteiro, 2007)
permite a interpretacdo coerente dos dados disponiveis para este sistema aquifero a escala
regional, tanto para o aquifero superior como para o inferior.

Relativamente ao sector SW do sistema aquifero, verifica-se que nesta drea os dois
reservatorios, superior e inferior, deixam de estar separados por uma camada confinante.
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Figura 03: Litologias que integram o sistema
aquifero de Sines e drea circundante, de acordo

com Almeida et al. (2000). No canto superior
direito representa-se o alinhamento que separa
a drea de ocorréncia de artezianismo repuxante
(A), que coincide parcialmente com uma falha
regional no interior do aquifero. Na 4rea B os
aquiferos superior e inferior estdo em conexdo
hidraulica.
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O enquadramento geoldgico regional da drea onde estd implantada a GALP HVO é
igualmente dado pela sua localizacdo sobre a carta geoldgica de Portugal de escala 1:200
000 (Oliveira, 2004 ).

3.3- Recarga e Balan¢o Hidrico local

De entre os valores de recarga anual média propostos para o sistema aquifero de
Sines, a estimativa mais elevada apresentada foi proposta por Moinante et al., 1994 (in
Almeida et al., 2000), correspondendo a 224 mm anuais que, tendo em conta que a drea
considerada para o sistema aquifero de Sines é de 250 km2, equivale a um escoamento
anual médio de 56 hm3/ano. Por seu lado, Henriques & Rodrigues (1987) consideraram 4
1/s.km2 como valor de recarga média no sistema, equivalente a 31.5x106 m3/ano o que,
tendo em conta mais uma vez a drea do sistema aquifero, corresponde a apenas 126 mm de
infiltragdo. Salienta-se que ambas as estimativas apresentadas pelos autores referidos
correspondem a estimativas globais de escoamento para o sistema aquifero de Sines, ndo
havendo referéncia a separagdo dos balangos dos sistemas aquiferos superior e inferior.
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3.4- Hidrologia

A configuragdo da rede hidrogréfica na drea do sistema aquifero de Sines e zonas
htmidas associadas, juntamente com a anélise da distribui¢do dos potenciais hidrdulicos
nas formacgdes superficiais presentes nesta drea, sugerem fortemente a existéncia de um
padrdao de escoamento superficial fortemente condicionado pelas condigdes
hidrogeoldgicas. Verifica-se que, junto ao limite Oeste do sistema aquifero de Sines existe
um conjunto de relevos que se alinham no sentido aproximado N-S, conduzindo a
separacao E-W da rede hidrogréfica.

As linhas de dgua mais importantes que seguem para ocidente estdo identificadas
na Figura 05. A existéncia de dreas onde a superficie fredtica estd junto a superficie
topogréfica, leva a formacdo de zonas alagadas nas ribeiras de Melides, Cascalheira e
Badoca, sugerindo que se trata de ribeiras efluentes. A presenga de corddes litorais impede
que estas ribeiras desagtiem directamente para o acesso ao mar, contribuindo assim para a
existéncia da lagoa de Melides, no caso da ribeira de Melides, e lagoa de Santo André, no
caso das ribeiras da Cascalheira e da Badoca. Esta situagdo verifica-se igualmente para a
ribeira que dd origem a lagoa da Sancha. As Ribeiras de Moinhos e das Fontainhas
desenvolvem-se a altitudes mais elevadas, junto aos limites Sul e Norte do sistema
aquifero e ndo apresentam evidéncias tdo acentuadas como as restantes de apresentarem

comportamento generalizadamente efluente, relativamente ao aquifero superior.

A

Aevn dus Fortantes

F Rivwrs ox Melcm
Lagoa do Weldes

Lagen e Santo Andw | ) Fhavs e Cont ahin

Lagow da Saeche |

Mbera e Morkse Fbera e Rasoca

Figura 04: Rede hidrogréfica na drea do sistema aquifero de Sines.

Relativamente ao seu suporte litolégico, o aquifero superior é constituido por
litologias miocénicas e plioplistocénicas. O Miocénico estd representado pelos niveis
marinhos do litoral, formados por biocalcarenitos e arenitos finos, esbranquicados. Esta
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unidade assenta directamente sobre os depdsitos do Jurdssico. No topo, a sequéncia
litolégica que suporta este aquifero detritico, termina com as formacgdes do
Plioplistocénico denominadas de Areias com seixos da planicie litoral. Sdo constituidos
por areias com pequenos seixos de quartzo, lascas de xisto e fragmentos de arenitos do
Tridsico. A cor destas formagdes é, de um modo geral, alaranjada e avermelhada
(Zbyszewski & J. Pais in Inverno et al., 1993).

3.5- Vias Construidas e Utiliza¢ao de Terrenos Circundantes

A figura seguinte (figura 5) ilustra o enquadramento regional da nova unidade
GALP HVO, em Sines, em particular da posi¢cdo da unidade relativamente as principais
vias de comunica¢do, nomeadamente:

- A Oeste da GALP HVO;
- A Norte da GALP HVO;

Para além das 2 vias de comunicacdo principais foi construida uma via de
comunicagdo na ZILS que permite o acesso portaria Sul da Refinaria de Sines, local da
futura unidade HVO.

Na zona envolvente a GALP HVO a actividade industrial é significativa, tendo
como principal referéncia a prépria refinaria da GALP, a Repsol e a central da EDP, a Sul,
entretanto encerrada. A Oeste da unidade HVO encontra-se a Cidade de Sines e toda a
drea tem uma forte implementacdo da actividade agricola e florestal.

Figura 05: Rede rodovidria na zona envolvente da unidade industrial HVO.
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4- Caracterizacao e investigacao do Local de implantacao da Instalacao

Como referido anteriormente, o presente relatério de progresso apresenta as
principais actividades que a GALP HVO para reunir informacgdo pertinente para o
reconhecimento do estado de referéncia do meio subterrdneo, nomeadamente solos e
dguas subterraneas.

Para o efeito, de seguida, apresentam-se os trabalhos de indole geolégica e
hidrogeolégica que se consideram necessdrios para uma caracterizagdo do estado de
referéncia dos solos e dguas subterraneas, divididos pelos respectivos capitulos.

4.1.- Solos e enquadramento geoldgico

4.1.1- Malha de Amostragem solos superficiais (1,5 m profundidade)

No dimensionamento da malha de amostragem foram tidos em considera¢do os
guias técnicos da APA, que sdo claros quanto aos parametros a avaliar e respectivos
valores de referéncia. Em complemento, o ntiimero de pontos de amostragem foram
calculados em acordo com documentos técnicos estabelecidos por organismos de
regulacdo, tais como os guias EPA e as normas de amostragem ISO.

Assim, considerou-se pertinente optarmos por uma amostragem sistemdtica em
grelha regular. Significa isto que a drea foi dividida em quadriculas iguais e no centro de
cada quadricula foi recolhida uma amostra de solo. Isto porque ndo existem estruturas
potenciais contaminantes antigas, as dreas de investigagdo apresentam uma geometria
linear (rectangulos) e ainda ndo foram realizadas quaisquer andlises de solos.

Em acordo com o Guia EPA para recolha de amostras de solos deve ser aplicada a
férmula n= A/G? ( n= n° de amostras ; A = em metros quadrados; G = distancia entre as
linhas da grelha de amostragem) para determinar o nimero de amostras a recolher em
cada uma das dreas de investigagdo. Assim, no caso do HVO, sendo uma drea superior a
20 000 m2 a distancia entre as linhas da grelha deve ser de 18 m a 20 m, no total, 185
amostras representativas.

Contudo, sendo uma primeira abordagem ao estado de referéncia do local é
admissivel que a malha seja alargada ao dobro, no que resulta centros de amostragem de
uma malha de 40 m X 40 m, reduzindo o niimero de pontos, a aproximadamente 40
amostras de solo.

A figura seguinte (Figura 6) ilustra a posigdo relativa de cada um dos pontos de
amostragem de solos que foram sujeitos a reconhecimento geoldgico local.
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4.1.2- Medigdes in situ - Voc’s

Em cada estrutura de sondagem disponibilizada foram medidos os Compostos
Organicos Fotoionizdveis e os Compostos Organicos lonizdveis por Chama presentes em
fase gasosa nas amostras de solos (ap6s equilibrio ,“em headspace”)!, bem como na fase
gasosa livre. Com efeito, e apesar da sua utilizacdo generalizada neste tipo de estudos, a
técnica de Detecgdo por Foto-Ioniza¢do de Compostos Orgéanicos em headspace apresenta
diversas limitagdes? que poderdo ser minimizadas ou, mesmo, ultrapassadas pela
Detecgdo por Ionizagdo por Chama.

A técnica de deteccdo permitiu minimizar as interferéncias analiticas devidas a
possivel presenca de metano de ocorréncia natural.

Para o efeito, foi utilizado Analisador FID de Carbono Orgéanico: Signal Instruments
VOC analyzer 3030 PM, n° de série 16330, com sonda aquecida de anti-condensagdo, e linha
de calibragdo in situ (conforme exigéncia Método U.S.EPA 25A).

Assim, em cada uma das amostras recolhidas foi determinada a eventual presenca de
volateis.

Figura 07: Registo Fotogréfico do programa de monitorizagdo de volateis com recurso a FID.

A tabela seguinte (tabela 1) retine o resultados obtidos na monitorizacdo dos compostos
organicos volateis com recurso a FID.

As amostras de solos foram recolhidas de forma genérica a 1,5 metros de profundidade.

TU.S.EPA. Method 3815, Screening Solid Samples for Volatile Organics.

2 Entre essas limitagoes, destacamos:

e susceptibilidade de interferéncia pela condensagdo de vapor de dgua nas paredes da célula do detector.

* baixa ou nula sensibilidade a diversos compostos orgdnicos, como, por exemplo, alguns alifdticos.

e grande variabilidade do factor de resposta a concentracdo de Carbono Orgdnico, em funcdo da grande amplitude de
energias de fotoionizagdo das diferentes moléculas orgdnicas, por oposigcdo a quase linearidade da resposta a ionizagcdo por chama.
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Tabela 1: Resultados da concentracdo de interface decorrente das medicées com FID - HVO GALP

Referéncia do ponto de . A Concentr’a 9?0 total
T Amostras Recolhidas Referéncia Amostra solo Data Amostragem volateis

(PPmy)
S1 - HVOSolo1 — -
S2 — HVOSolo2 — —
S3 HVOSolo3 28/09/22 0,50
sS4 HVOSolo4 28/09/22 0,00
S5 - HVOSolo5 - -
S6 - HVOSolo6 - -
s7 HVOSolo7 28/09/22 0,00
S8 HVOSolo8 28/09/22 0,00
S9 - HVOSo0l09 - -
s10 - HVOSolo10 - -
S11 HVOSolo11 28/09/22 0,00
s12 HVOSolo12 28/09/22 0,00
s13 - HVOSolo13 - -
S14 - HVOSolo14 - _
s15 HVOSolo15 28/09/22 0,00
$16 HVOSolo16 28/09/22 0,00
s17 - HVOSolo17 - _
s18 - HVOSolo18 - -
s19 HVOSolo19 28/09/22 0,00
$20 HVOSol020 28/09/22 0,00
s21 - HVOSol021 - —
S22 - HVOSol022 - -
s23 HVOSolo23 28/09/22 0,00
S24 HVOSolo24 28/09/22 0,80
S25 - HVOSolo25 - -
S26 - HVOS0l026 - -
s27 HVOSolo27 28/09/22 0,00
S28 HVOSolo28 28/09/22 0,00
$29 - HVOSolo29 - -
$30 - HVOSo0lo30 - -
$31 HVOSolo31 28/09/22 0,00
S32 HVOSolo32 28/09/22 0,00
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Ceferéncia d od Concentracgao total
eterencia do ponto de Amostras Recolhidas Referéncia Amostra solo Data Amostragem volateis
Amostragem
(PPmy)
S33 - HVOSol033 - -
s34 — HVOSolo34 - -
S35 HVOSolo35 28/09/22 0,00
436 HVOSolo36 28/09/22 0,00
s37 — HVOSolo37 - -
S38 — HVOSo0lo38 - -
339 HVOSolo39 28/09/22 0,00
S40 HVOSolo40 28/09/22 0,00
Sa1 HVOSoloRef1 28/09/22 0,00
S42 HVOSoloRef2 28/09/22 0,00
s43 HVOSoloRef3 28/09/22 0,00

* Profundidade da amostragem relativamente superficie do terreno

Os resultados obtidos nas medi¢des de compostos orgénicos voldteis por recurso a
FID nédo identificaram qualquer indicio de afectacdo dos solos na zona de instalagdo do
HVO.

As amostras de solo recolhidas foram devidamente condicionadas e enviadas para
avaliagdo laboratorial dos principais pardmetros estabelecidos no guia técnico da APA -

Solos Contaminados - Valores de referéncia para o solo - Revisdo 3 - Setembro de 2022.

Os resultados encontram-se compilados no ANEXO 1, em folha tipo Excel,

referéncia da APA, assim como os respectivos boletins analiticos.

Os resultados sdo comparados com os valores de referéncia considerados na Tabela
D, ¢/ utilizagdo de dgua subterrdnea, uso industrial/comercial, solo superficial. De
salientar que alguns resultados analiticos ndo alteraram a escolha da tabela de referéncia e

respectivas colunas, nomeadamente o pH e a geometria granulométrica das amostras.

As amostras no interior da refinaria ndo foram ainda recolhidas por questdes de
logistica/seguranga. A respectiva recolha estd preconizada para as préximas semanas
(Janeiro 2022).
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4.1.3- Sondagens geoldgicas e geotécnicas - Logs Geoldgicos

Adicionalmente aos trabalhos de avaliagdo de solos suprareferidos, foram

realizadas 10 sondagens geogndsticas e geotécnicas na zona da unidade HVO .

As sondagens foram realizadas com recurso a Mdquinas de perfuragdo da
especialidade?, nomeadamente:
- AV'S Drill 805 drilling rig;

Figura 08: Registo Fotografico da mdquina sondagens in situ - HVO.

A tabela seguinte (tabela 2) retine as localizagdes absolutas das 10 sondagens
realizadas no local, assim como as principais caracteristicas estruturais.
A figura 10 ilustra a posicdo relativa das sondagens com os principais elementos

processuais da nova unidade HVO.

Tabela 2: Caracteristicas estruturais e localizagdo das sondagens realizadas

Sondagem Pror:‘l.g::ii'i‘:!:de Piezémetro Localizacao
Identificagao (m) (ml) M P z
BH1 19,9 19,5 -59119.897 -190362.300 41.543
BH2 19,88 — -59064.028 -190383.025 41.830

3 Informagdo retirada - Green H2 Project ; Sines - Portugal : Site investigation Works - Preliminary Geotechnical Report
(Proc.24222 - July 2022 - Geocontrol
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BH3 19,82 19,5 -58977.047 -190375.927 42172
BH4 19,85 19,5 -59087.952 -190439.432 40.772
BH5 19,89 - -58920.384 -190457.681 42.092
BH6 19,83 19,5 -58971.574 -190529.410 42175
BH7 19,77 - -58857.535 -190098.704 42.490
BH8 19,88 — -58819.551 -190094.385 42.560
BH9 19,92 19,5 -58816.301 -190138.965 42.520
BH10 19,90 = -58838.479 -190160.177 42.590

Relatério Base - Fase 2: Apresentacdo Resultados Analiticos - R2201038

GALP HVO- Sines
Pdgina 17 de 42



N
AN
. A

e |

“\‘“ =
ambiente
Figura 09: Sondagens geogndsticas realizadas na zona da nova unidade HVO - GALDP, Sines.
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As sondagens desenvolveram-se até aos, aproximadamente, 20 metros de
profundidade, tendo-se instalado estruturas piezométricas no BH6 e no BH 10, com 19

metros de profundidade total.

No ANEXO 2 encontram-se reunidos os logs das 10 sondagens realizadas.

As figuras seguintes ilustram os perfis litoestratigraficos interpretativos da geologia

descrita nos logs de sondagens.
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Figura 11: Perfil geolégico Seccdo 2 - BH3 - BH5.
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Figura 13: Perfil geoldgico Seccdo 4 - BH6 - BH5.

Figura 14: Perfil geol6gico Secgdo 5 - BH7 - BH9.
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Os trabalhos de investigagdo geoldgicos vieram confirmar a expectdvel geologia/
hidrogeologia local, constituida, essencialmente, por depdsitos detriticos com niveis silto-

argilosos com espessuras varidveis.

De realcar que como em outras zonas do parque industrial a presenca de niveis
argilosos significativos funcionam como uma barreira natural contra uma eventual

propagacao vertical da contaminagdo, protegendo o aquifero carbonatado mais profundo.
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4.2- Aguas subterrineas
4.2.1 - Enquadramento hidrogeologico

Todas as estruturas piezométricas inseridas no programa de monitorizagado
hidrogeolégico da Refinaria de Sines - Galp sdo visitadas e desenvolvidos trabalhos de
purga e amostragem de dgua subterrdnea, incluindo os furos de captagdo de dgua
subterranea e os piezémetros mais profundos. O ANEXO 3 ilustra a posi¢do absoluta e
relativa dos piezémetros instalados na Refinaria de Sines.

Na campanha de monitorizagdo mais recente, representativa do 2* semestre de 2021,
estdo incluidos 83 pontos de monitorizacdo. Desses, 68 piezometros estdo elegiveis para
caracterizacdo analitica, isto porque os restantes 15 pontos de amostragens (periodicidade
anual) foram amostrados no 1° Semestre de 2021. No total foram efectivamente recolhidas
e analisadas 51 amostras em pontos preconizados para o efeito, cujos boletins se
encontram reunidos no ANEXO 4. Excluidos ficaram os pontos*:

-Furo 1 - Inacessivel Amostragem;

-MW-7; MW-36; MW-40; MW-41;, MW-44; MW-46; PZ-36: Inacessiveis;
-MW-22: Seco;

-MW-45; PZ-36; PZ-52, PZ-66, PZ-70; : Destruidos;

-PZ-44; PZ-45; e PZ-72: - Obstrugdes no interior dos piezémetros;

Os procedimentos empregues in situ e on site decorreram em acordo com os guias de
amostragem de dgua subterrdnea EPA 542-5-02-001 2002 - Ground-Water Sampling
Guidelines for Superfund and RCRA Project Managers.

O controlo de amostragem foi dimensionado com base no nimero de pontos de
amostragem, ntimero de equipas de trabalho, geometria e disposi¢do das potenciais fontes
de contaminacdo da Refinaria e histérico analitico das campanhas de amostragem
precedentes.

Os resultados dos brancos de transporte, de laboratério e brancos de campo
revelaram-se conformes com os valores padrdo e com os resultados obtidos nas amostras
duplicadas.

4 Toda a rede piezométrica da Refinaria de Sines estd, presentemente, a ser recuperada e optimizada, em particular as caixas de
protecgdo superficiais e instalagdo de novos piezometros em substituicdo dos entretanto destruidos ou desaparecidos.
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Face aos resultados do controlo de amostragem, todas as amostras recolhidas foram
consideradas vélidas e representativas do estado das dguas subterrdneas na altura da
campanha de amostragem (Novembro 2021).

Na generalidade dos piezometros, durante a fase de purga, a estabilizacdo dos
parametros que validam a representatividade das amostras foi rdpida, o que prova a
adequacdo dos equipamentos e procedimentos utilizados na presente campanha de
amostragem de dguas subterrdneas. No quadro seguinte apresenta-se a média dos valores
absolutos.

Tabela 3 — Resultados dos pardmetros de monitorizacdo in situ apds o programa de purga e
estabilizacdo dos niveis. Os valores apresentados respeitam média aritmética de todas as medi¢Ses finais
realizadas em cada um dos pontos de monitorizagéo.

Potencial d
Oxigénio Dissolvido Conductividade LRI

[0 R ~ _ .
(mg/) Temperatura (0 ergctrica (uS/cm) A3 DUl | TRy
%0 20,94 887 6,25 106,30 filtradas

Relativamente ao gradiente hidrdulico das dguas subterraneas, verificou-se, tal como
expectdvel, uma subida da superficie piezométrica, em reflexo dos meses de Inverno, Na
zona de Fabricacdo e na drea a NE da Refinaria, os niveis fredticos sdo mais elevados que
no semestre anterior.

Nos termos referidos, de forma pontual ou difusa, foram detectadas algumas
variagOes significativas nas concentra¢es de determinados compostos, cuja evolugdo terd
de ser reavaliada em acg¢bes subsequentes, sendo de destacar as seguintes:

MtBES:

Na zona de armazenamento de produtos de registar a afectacdo por MtBE nos
pontos:

MW-12 (29,5 ug /1); MW-13 (1,15 ug/1); MW-15 (97,6 ug /1); MW-20 (1,47 ug/1) PZ-46
(754 ug/1); PZ-47 (0,80 ug/L); PZ-50 (34,1 ug/1); PZ-54 (3,53 ug/1); PZ-58 (90,6 ug/1);

5 Na falta de valores guia de referéncia, nomeadamente europeus, e a titulo indicativo, apresentamos alguns valores disponiveis na bibliografia da especialidade:

Os niveis-guia para toxicidade aguda e toxicidade crénica do MtBE em aguas doces, de acordo com alguns estudos desenvolvidos, situar-se-do respectivamente em 150
mg/l e 50 mg/l - Environmental Science and Technology (2002, Volume 36, pages 125-129) num artigo intitulado: "MtBE Ambient Water Quality Criteria Development: A
Public/Private Partnership”.

Na falta de valores guia de referéncia baseados em estudos de efeitos toxicologicos no ser humano, as recomendagées expressas pela EPA referem que as concentragoes de
M1UBE nos recursos hidricos com utilizagdo potencial para consumo humano ou similar deverdo ser mantidas entre 20 a 40 ug/L, eventualmente inferiores, garantindo
assim uma margem grande de exposi¢do a eventuais efeitos toxicos- United States Office of Water EPA-822-F-97-009, Environmental Protection Agency 4304, Dec/1997
-Drinking Water Advisory: Consumer Acceptability Advice and Health Effects Analysis on Methyl Tertiary-Butyl Ether (MtBE)
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Na zona Fabril (Fébrica 1 e Fébrica 2) e ETAR de registar os resultados obtidos nos
seguintes pontos:

* MW-42 (0,78 ug/l); PZ-61 (3,37 ug/l); PZ-67 (105 ug/l); PZ-68 (0,68 ug/l); PZ-71
(24,0 ug/1);

No piezémetro MW-38, junto ao edificio administrativo, foi detectada uma
concentragdo de 4,88 ug/l e no MW-39, junto as oficinas, a concentragio de MtBE
detectada foi de 9,18 ug/L

Nos furos de captagdo verticais e nos piezémetros envolventes foi detectada afectagao
no Furo 3 (2,74 ug/1); PZ-S1 (2,91 ug/1); PZ-S2 (1,11 ug/1) e PZ-S4 (5,25 ug/1).

BTEX:

A afectacdo por BTEX encontra-se principalmente em duas zonas da Refinaria,
nomeadamente na Fébrica 2 (pelo histérico), identificada principalmente no MW-46 e na
Zona de armazenamento de produtos intermédios e acabados, identificada no MW-15 e
PZ-46. Nesta campanha o MW-46 ndo se encontrava acessivel.

Na presente campanha de amostragem, o PZ-46 é o ponto de monitorizagdo que
apresenta maior concentracdo de BTEX (soma = 6290 ug/1). A fraccdo mais representativa é
a dos Xilenos, com uma concentragdo de 3190 ug/1.

No caso do MW-15, a maior concentracdo de BTEX é conferida pela fraccdo de
Benzeno (215 ug/1).

Com menor expressdo que os pontos suprareferidos, devem, no entanto, ser
salientados as seguintes concentra¢es de BTEX:

- Benzeno: PZ-71 (1,12 ug/1); PZ-61 (45,9 ug/1);

- Etilbenzeno: PZ-61 (5,98 ug/1);

- Xilenos: PZ-61 (14,4 ug/1);

TPH:

Todo o espectro amostral, incluindo as amostras recolhidas nos furos de captacdo de
dgua subterrdnea, foi sujeito a uma caracterizagdo analitica de TPH, salientando-se, pela
projec¢do hidrogeoldgica e valores absolutos, os seguintes resultados:
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Nos piezémetros MW-15 e PZ-46, com histérico de afectagdo por TPH, néo
apresentavam bancada de produto livre sobrenadante visivel e identificdvel pela sonda de
densidades.

Em alguns pontos foram detectadas cadeias de hidrocarbonetos, cujos resultados
TPHc1o-c40 podem ser assim resumidos:

- MW-15 (877 ug/1); MW-20 (1890 ug/1); PZ-46 (1050 ug/1);

Metais Pesados:

Comparando com os valores estabelecidos no plano da bacia Hidrografica local,
nomeadamente os limiares estabelecidos nos objectivos ambientais para o alcance do bom
estado em 2027, verifica-se que existe afectacdes de dgua subterranea por:

Chumbo total nos piezOmetros MW-08;, MW-14; MW-16;, MW-28;, MW-38; PZ-53;
PZ-67; PZ-69;

A concentragdo de Chumbo, quer na componente total quer na componente
dissolvida, ndo ultrapassa o valor estabelecidos pela andlise de risco, 17,7 mg/l, valor
calculado para o Cendrio 4.

Aluminio total: MW-19; MW-28; MW-29; MW-30; MW-31; PZ-53; PZ-64; PZ-68; PZ-71;

Arsénio total: MW-38; MW-39: MW-42: PZ-48; PZ-50;

Ferro total: MW-19; MW-28; MW-29; MW-31; PZ-53; PZ-54; PZ-64; PZ-68; PZ-71; PZ-
D3; PZ-Dé;

Manganés: MW-28; MW-31; PZ-53; PZ-54; PZ-64; PZ-71; PZ-D6;

Niquel: PZ-67; PZ-69;

Zinco: PZ-53; PZ-54; MW-08; MW-15; MW-16; MW-20; MW-39; PZ-49; PZ-69;
PAHs:

Nao foi detectada a presenca de Hidrocarbonetos aromaticos polinucleares no grupo
de piezémetros seleccionados para a realizacdo deste conjunto de parametros.
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Pesticidas:

Relativamente aos pesticidas, ultrapassam os limites estabelecidos pelo plano de
bacia hidrogréfica, os seguintes pontos/ compostos:

- Diurao: PZ-71;
- Desetilterbutilaniza: MW-19; MW-31;

PCBs:

Nao foi detectada a presenga de PCBs no conjunto dos piezémetros seleccionados
para o efeito.

Dos resultados obtidos na presente campanha de amostragem, e pela sua
comparagdo com os resultados obtidos nos tltimos anos, podemos concluir que:

—>» Persistem os niveis de contaminagdo em particular as dreas:

*Na zona E3 e na Zona E4 - Area B- Armazenamento de Produtos Intermédios e
Acabados: persiste a afectagdo em particular no piezémetro no PZ-46. As figuras 14, 15 e

16 ilustram a evolugdo das concentra¢ées de TPH; BTEX e MtBE nos piezémetros MW-15 e
PZz-46.

Evolucéo da concentracédo de TPH (c10-c40) nos Piezémetros MW-15 e PZ-46
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Figura 15 - Evolugdo da concentragio de TPH (C1o-Ca0) nos piezémetros MW-15 e PZ-46, situados na Area B
da zona de armazenamento de produtos intermédidos e acabados
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Evolucédo da concentracdo de MtBE nos Piezémetros MW-15 e PZ-46
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Figura 16 - Evolucdo da concentragio de MtBE nos piezémetros MW-15 e PZ-46, situados na Area B da zona
de armazenamento de produtos intermédidos e acabados.

Evolucao da concentracao de BTEX nos Piezémetros MW-15 e PZ-46
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Figura 17 - Evolucdo da concentragio de BTEX nos piezémetros MW-15 e PZ-46, situados na Area B da zona
de armazenamento de produtos intermédidos e acabados.

Os resultados analiticos foram interpretados com recurso a software da especialidade
EasyContour, através do médulo de célculo inverso da distancia, e por forma a importar
diretamente para o software Visual Modflow a dispersdo das concentragdes respeitantes a
esta campanha de amostragem.
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Assim, as figuras seguintes ilustram o0s resultados obtidos para os principais

compostos que afectam presentemente as dguas subterraneas subjacentes a Refinaria de
Sines, nomeadamente:

- Figura 18: projec¢do das concentra¢des de TPHcio-ca0 (ug/1);
- Figura 19: projecc¢do das concentracdes de Benzeno (ug/1);
- Figura 20: projeccdo das concentracdes de Tolueno (ug/1);

- Figura 21: projeccdo das concentragdes de Xilenos(ug/1);
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Figura 19: Projeccdo Isoconcentracdo de Benzeno subjacente a Refinaria de Sines - GALP - Nov. 2021
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Figura 20 - Projecc¢do Isoconcentracdo de Tolueno subjacente a Refinaria de Sines - GALP - Nov. 2021
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Figura 21 - Projeccao Isoconcentragdo de Xilenos subjacente a Refinaria de Sines - GALP - Nov. 2021
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4.2.2 - PiezOmetros adicionais

Na drea de implantacdo da nova unidade industrial HVO foram instalados, no total,
5 novos piezémetros com as designacdes:

PZ-BH1,; PZ-BH3; PZ-BH-4; PZ-BH6 e PZ-BH9.

A figura seguinte ilustra a localizacdo dos piezémetros adicionais instalados no
local. No ANEXO 5 encontram-se as caracteristicas estruturais dos piezémetros instalados.

Legenda:
Piezémetros

Figura 22 - Localizagdo dos piezémetros instalados na zona da futura unidade HVO.

Relatério Base - Fase 2: Apresentagdo Resultados Analiticos - R2201038
GALP HVO- Sines
Pdgina 34 de 42



galp@

4.2.3 - PiezOmetros - Técnica de instalagao
Os trabalhos de Furagéo e instalagdo dos piezémetros podem ser assim resumidos:

1- Reconhecimento do local, elaboragdo da lista de equipamentos e pessoas para
aprovacdo da ficha de seguranca de trabalho, parte integrante dos procedimentos de
seguranca das Unidades Parque;

2- Mobilizagdo de equipamentos e pessoas, preenchimento das fichas de trabalhos.

3- Escavagdo manual dos primeiros metros, por forma a identificar estruturas e/ou
equipamentos cuja furagdo podera provocar danos.

4- Colocac¢do da médquina de furagdo;
5- Desenvolvimento da furacao

6- Durante a furagao serdo tidos todos os cuidados por forma a evitar a contaminagdo
cruzada de solos, aditivos e dgua subterranea.

7- Ap6s os trabalhos de furagdo foram instalados os piezémetros, respeitando as
caracteristicas:

-Tubagem PVC ou PEAD, com um didmetro a combinar com o cliente e equipadas
com tampas de fundo e topo;

-As sec¢des ranhuradas sdo crepinadas na fébrica. Todas as secgdes sdo ligadas por
roscas;

- O espaco anelar entre a parede da sondagem e a tubagem serd preenchido com um
filtro de aredo bem graduado, até entre 0,5m e 1m acima da sec¢do ranhurada.

-A seguir ao filtro de aredo foi colocado um selo de bentonite com 0,5m de espessura,
sendo o restante espago anelar selado até a superficie com calda de cimento.

- Os piezémetros foram construidos, desenvolvidos e protegidos de forma a permitir
a sua utilizacdo em campanhas de amostragem futuras, bem como para ensaios
hidrdulicos.

Foram wusados tubos piezométricos fabricados de acordo com as Normas
internacionais: DIN 4925, ASTM F-480 e BS-879-Part. 2 -1988.

8- Na parte superior do aredo filtrante foi instalada um macigo de isolamento
constituido por cimento e bentonite, por forma a evitar infiltragdes directas através do
proprio piezémetro.
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9- Instalagdo de uma caixa de proteccdo superficial. Em acordo com os pressupostos
do concurso para as caixas de proteccao superficial.

10- Ap6s a instalagdo dos piezémetros, foi desenvolvida uma limpeza controlada da
estrutura com recurso a bombagem num regime de baixo caudal (low-flow).

11- Apos a estabilizagdo dos trabalhos foi medido o nivel fredtico.

12- Durante estes trabalhos, foi utilizada uma sonda multi-paramétrica (pH,
condutividade eléctrica, redox, temperatura e turvagdo) por forma a detectar anomalias
passiveis de condicionar a funcionalidade do piezémetro.

4.3 - Purga e Amostragem de Aguas subterrineas

Para a purga e amostragem de &dguas subterraneas foram utilizadas bombas
submersiveis®, com caixa de baterias que permite fdcil mobilidade entre os pontos de
amostragem.

Em apoio aos trabalhos de purga e amostragem foi utilizada
uma sonda multiparamétrica AQUAREAD (Aqualogger-2000 com
AQUAPROBE AP-2000) -.

Com este equipamento foram medidos os parametros in situ:

-Temperatura; Oxigénio Dissolvido ; Potencil RedoX; pH;
Condutividade; Turvacéao;

Todas as técnicas e protocolos de amostragem foram
desenvolvidas seguindo as directivas do procedimento técnico
operacional’.

6 pack de captagio de dguas subterrdneas da marca Eijkelkamp, com especificidades técnicas e estruturais para amostragem de dguas
subterrdneas.

7 Procedimento interno: Procedimento Técnico Operacional Standard: Amostragem de dguas subterrdneas, tendo como documento de
referéncia o EPA 542-5-02-001 Ground-Water Sampling Guidelines for Superfund and RCRA Porject Managers.
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5 - Caracteriza¢Oes Analiticas

As amostras de solos e as amostras de dguas subterrdneas foram reservadas em
frascos adequados a preservagdo dos pardmetros fisicos e quimicos que se pretendem
mensurar. Os recipientes foram devidamente identificados e enviados para caracterizacdo

analitica em laboratério acreditado para o efeito.

Os parametros sugeridos tem como objectivo a monitorizagdo dos solos e dos
aquiferos face aos produtos e procedimentos associados a producdo desenvolvida na
unidade industrial HVO mas, também, a integracdo dos resultados nos limites e valores de
qualidade estabelecidos no Plano de Gestdo da Bacia Hidrogréfica e nos guias e normas
estabelecidos pela APA, assim como nos regulamentos estabelecidos pelos principais

organismos internacionais, tais como as Normas do Ontério.

A tabela seguinte (Tabela n° 4) retine os parametros que estdo a ser avaliados na
matriz solos. Os resultados analiticos, tal como referido anteriormente, encontram-se

reunidos no ANEXO 1 (Tabela e boletins das analises solos).
Tabela 4: Lista de Parametros contemplados na matriz analitica de solos

Metais e outros elementos quimicos

antiménio 05 mg/kg MS
arsénio 0,5 mg/kg MS
bério 0,2 mg/kg MS
berilio 0,01 mg/kg MS
boro solivel 1 mg/kg MS
cddmio 0,4 mg/kg MS
chumbo 1 mg/kg MS
cobalto 0,2 mg/kg MS
cobre 1 mg/kg MS
crémio (total) 0,5 mg/kg MS
crémio VI 0,06 mg/kg MS
merctrio 0,01 mg/kg MS
molibdénio 0,4 mg/kg MS
niquel 1 mg/kg MS
prata 0,5 mg/kg MS
selénio 1 mg/kg MS
talio 0,5 mg/kg MS
uranio 0,1 mg/kg MS
vanadio 0,1 mg/kg MS
zinco 3 mg/kg MS

Compostos aromaticos ‘ ‘ ‘

benzeno 0,005 mg/kg MS
estireno 0,04 mg/kg MS
etilbenzeno 0,02 mg/kg MS
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tolueno

xileno (total)

acenafteno 0,01 mg/kg MS
acenaftileno 0,01 mg/kg MS
antraceno 0,004 mg/kg MS
benzo[a]antraceno 0,01 mg/kg MS
benzo[d,e,f]criseno (benzo[a]pireno) 0,005 mg/kg MS
benzole]acefenantrileno (benzo[b]fluoranteno) 0,01 mg/kg MS
benzo[g h,i]perileno 0,01 mg/kg MS
benzo[k]fluoranteno 0,01 mg/kg MS
criseno 0,01 mg/kg MS
dibenzo[a,h]antraceno 0,01 mg/kg MS
fenantreno 0,01 mg/kg MS
fluoranteno 0,01 mg/kg MS
fluoreno 0,01 mg/kg MS
indeno[1,2,3-c,d]pireno 0,01 mg/kg MS
;:2::12:23222 reportados separadamente 0,05 mg/kg MS
naftaleno 0,01 mg/kg MS
pireno 0,01 mg/kg MS
Hidrocarbonetos halogenados ‘ ‘

bromodiclorometano ‘ 0,020 ‘ mg/kg MS
bromoférmio (tribromometano) 0,040 mg/kg MS
bromometano 0,050 mg/kg MS
cloroetileno (cloreto de vinilo) 0,010 mg/kg MS
cloroférmio (triclorometano) 0,010 mg/kg MS
dibromoclorometano 0,020 mg/kg MS
1,2-dibromoetano 0,008 mg/kg MS
diclorodifluorometano 0,050 mg/kg MS
1,1-dicloroetano 0,010 mg/kg MS
1,2-dicloroetano 0,003 mg/kg MS
1,1-dicloroetileno 0,003 mg/kg MS
cis-dicloroetileno 0,003 mg/kg MS
trans-dicloroetileno 0,003 mg/kg MS
diclorometano 0,010 mg/kg MS
1,2-dicloropropano 0,050 mg/kg MS

reportados isémeros cis 1,3 -
1,3-dicloropropeno dicloropropeno, trans 1,3 - 0,050 mg/kg MS
dicloropropeno

tetracloreto de carbono (tetraclorometano) 0,010 mg/kg MS
1,1,1,2-tetracloroetano 0,010 mg/kg MS
1,1,2,2-tetracloroetano 0,010 mg/kg MS
tetracloroetileno 0,010 mg/kg MS
1,1,1-tricloroetano 0,010 mg/kg MS
1,1,2-tricloroetano 0,010 mg/kg MS
tricloroetileno 0,010 mg/kg MS
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triclorofluorometano

clorobenzenos 0,010 mg/kg MS
1,2-diclorobenzeno 0,005 mg/kg MS
1,3-diclorobenzeno 0,005 mg/kg MS
1,4-diclorobenzeno 0,005 mg/kg MS
hexaclorobenzeno 0,005 mg/kg MS
1,2,4-triclorobenzeno 0,005 mg/kg MS
2-clorofenol 0,01 mg/kg MS

reportado conjuntamente com 2.5-

2,4-diclorofenol diclorofenol 0,02 mg/kg MS
pentaclorofenol 0,005 mg/kg MS
2,4,5-triclorofenol 0,01 mg/kg MS
2,4,6-triclorofenol 0,01 mg/kg MS

Hidrocarbonetos de petréleo (TPH)

hidrocarbonetos de petréleo Cs-Cio 10 mg/kg MS
hidrocarbonetos de petréleo C-10-Cis 5 mg/kg MS
hidrocarbonetos de petréleo C-16-Cas 10 mg/kg MS
hidrocarbonetos de petréleo C-34-Cso fragao C34-C40 5 mg/kg MS
Cetonas ‘ ‘ ‘
acetona 1 mg/kg MS
butanona 0,5 mg/kg MS
Produtos fitofarmacéuticos (Pesticidas) ‘ ‘ ‘
aldrina 0,01 mg/kg MS
2,2-bis(p-clorofenil)-1,1-dicloroetileno 0,01 mg/kg MS
clofenotano (4,4-DDT) 0,01 mg/kg MS
e e s
dieldrina 0,01 mg/kg MS
reportado sob a forma de alfa
endossulfdo endosulfdo e beta endossulfao, 0,01 mg/kg MS
separadamente
endrina 0,01 mg/kg MS
epéxido de heptacloro 0,01 mg/kg MS
v-HCH & y-BHC (hexaclorociclohexano / lindano) 0,01 mg/kg MS
heptacloro 0,01 mg/kg MS
metoxicloro 0,01 mg/kg MS
TDE 0,01 mg/kg MS
Varios ‘ ‘ ‘
éter terc-butilico e metilico (MTBE) 0,05 mg/kg MS
hexacloroetano 0,01 mg/kg MS
Caracteristicas do solo ‘ ‘ ‘
condutividade elétrica 1 mS/m
matéria seca 0,1 %
pH 2-12 Escala de Sorensen
granulometria (> 75 ym) 0,1 %
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A tabela seguinte (Tabela n°5) retine os pardmetros que estdo a ser avaliados na
matriz dguas subterrdneas. Os resultados analiticos encontram-se reunidos ANEXO 6
(Tabela e boletins das anélises dguas subterraneas).

Tabela 5: Lista de Pardmetros contemplados na matriz dguas subterraneas

pH (medigdo local) 55 -9 Escala Sorénsen
Condutividade (medigao local) 2500 uS/cm
Aménia 0,5 mg/1 NH4
Nitratos 50 mg/1NO3
Cloretos 250 mg/1Cl
Sulfatos 250 mg/1504
Nitritos 0,5 mg/1NO2
Fésforo 0,13 mg/1P
Fosfato - mg/1 P205
Aluminio 200 ug/1Al
Arsénio 0,01 mg/1As
Cédmio 0,005 mg/1Cd
Chumbo 0,01 mg/1Pb
Cobre 2 mg/1Cu
Crémio 50 ug/1Cr
Ferro 200 ug/1Fe
Manganés 50 ug/1Mn
Merctirio 0,001 mg/1 Hg
Niquel 20 ug/1Ni
Prata 10 ug/l1Ag
Selénio 30 ug/1Se
Zinco 50 ug/l1Zn
Cobalto 10 mg/1Co
Titanio Nd ug/1Ti
Vanadio 1 mg/1V
Benzeno 1 pg/l
Tolueno 7 ug/l
Etilbenzeno 4 pg/l
meta- & para-Xileno - ug/l
orto-Xileno - pg/l
Soma de Xilenos 2,4 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) 0,65 ug/l
TPH Totais C5-C10 - ug/l
TPH Totais C10-C40 10 ug/l
Tetracloroeteno Somac10 pg/l
Tricloroeteno ug/l
Naftaleno 2,4 pg/l
Acenaftileno 1,3 ug/l
Acenafteno 0,06 ug/l
Fluoreno 1,5 ug/l
Fenantreno 0,003 pg/l
Antraceno 0,1 ug/l
Fluoranteno 0,1 pg/l
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Pireno 0,0023 pg/l
Benzo(a)antraceno 0,0001 ug/l
Criseno 0,003 pg/l
Benzo(a)pireno 0,01 ug/l
Dibenzo(a,h) antraceno 0,0014 ugl/l
Benzo(b)fluoranteno pg/l
Benzo(k)fluoranteno ugl/l
Benzo(ghi)perileno Soma=0/1 ug/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno ugl/l
COoT - mg/1
Oxigénio Dissolvido 70 % 02

6- Conclusoes e Recomendagoes

O presente relatério, cujo o objeto principal é a apresentacdo dos resultados das
andlises realizadas dentro do perimetro da nova unidade HVO, retne a informacdo que
permite concluir que:

i) Nos solos superficiais a subsuperficiais ndo existe qualquer afetagdo que possa
condicionar a recepgdo da nova unidade industrial. Todos os parametros avaliados
encontram-se abaixo dos limiares estabelecidos no guia APA “valores de referéncia para o
solo” - Solos contaminados - Guia Técnico, Setembro 2022.

Os resultados que corroboram esta conclusdo foram comparados com a tabela D,
solos superficiais; com consumo de dgua subterrdnea em meio comercial /industrial.

ii) Nas dguas subterrdneas foi detectada afectacdo de metais, em particular de Aluminio,
Chumbo, Ferro, Manganés. Outros elementos apresentam ndo conformidades, sem,
contudo, apresentarem uma relevancia significativa, tais como Cloretos e Sulfatos.

Como recomendagdes, consideramos que ndo existe necessidade de desenvolver o
estudo da matriz solo. Contudo, tendo em consideracdo a afectacdo das d&guas
subterraneas, em particular de metais, consideramos pertinente o desenvolvimento de um
estudo hidrogeolégico de pormenor com instalagdo de mais estruturas de monitorizacéo,
em particular piezémetros. Ap6s a modelagdo do sitema hidrogeoldgico, caso de considere
pertinente, deve ser realizada uma andlise de risco de satide publica e ambiente e
dimensionado um eventual programa de contencido/remediacdo do 4rea afetada.
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ANEXOS :
Anexo 1: Resultados analiticos e boletins Analises aos Solos recolhidos na zona HVO;

Anexo 2: Log’s das sondagens e piezdmetros adicionais instalados na zona HVO (PZ-BH1; PZ-
BH3; PZ-BH-4; PZ-BH6 e PZ-BH9)

Anexo 3: Posicdo relativa e absoluta dos piezometros - Refinaria de Sines - Envolvente do HVO
Anexo 4: Boletins analiticos - 2a Campanha semestral de 2021 - Refinaria de Sines;

Anexo 5: Log’s das sondagens e piezometros adicionais instalados na zona HVO (PZ-BH1; PZ-
BH3; PZ-BH-4; PZ-BH6 e PZ-BH9).

Anexo 6: Resultados analiticos andlises 4guas subterraneas recolhidas na zona HVO;
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Anexo 1: Resultados analiticos Analises aos Solos recolhidos na zona HVO;

Relatério R2201038 - Fase 2: Apresentacdo de resultados analiticos
HVO



| ‘Avaliagao da Qualidade do Solo |

| |

Codificago do ponto de amostragem: VO solo 3 WO solo 4 VO solo 7 WO solo 8 WO solo 11 VO solo 12 WO solo 15 VO solo 16 WO solo 19 VO solo 20 WO solo 23 VO solo 24 WO solo 27 VO solo 28 WO solo 31 VO solo 32 WO s0l0 35 VO solo 36 WO 5010 39 VO solo 40 WO Ref 1 VO Ref 2 VO Ref 3
e 3 5 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Localizagao: Sines. Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines Sines
37°57.060'N; 8° 48.380'W [ 37°57.047'N; 8°48.377'W|[ 37°57.059'N; 8°48.358'W [ 37°57.045'N; 8°48.358'W| 37°57.060'N; 8°48.335'W| 37°57.047'N; 8°48.336'W | 37°57.061'N; 8°48.312'W [ 37°57.045'N; 8°48.312'W| 37°57.060'N; 8°48.290'W| 37°57.045'N; 8°48.291'W| 37°57.061'N; 8°48.268'W [ 37°57.044'N; 8°48.269'W| 37°57.061'N; 8 48.244'W [ 37°57.044'N; 8°48.244'W| 37°57.062'N; 8°48.224'W| 37°57.043'N; 8748.223'W| 37°57.061'N; 8°48.197'W [ 37°57.046'N; 8°48.196'W| 37°57.060'N; 8°48.174'W [ 37°57.043'N; 8°48.175'W| 37°57.014'N; 8°48.175'W|[ 37°57.016'N; 8°48.274'W | 37°57.013'N; 8°48.363'W
Tipo de amostra: Liners. Liners Liners. Liners Liners. Liners Liners. Liners Liners. Liners Liners. Liners Liners. Liners Liners. Liners Liners Liners Liners Liners Liners Liners Liners
Material amostrado: Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’ Solo’
ata da amostragem (AAAA-MIM-DD] Gutubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Utubro 2022 Gutubro 2022 Gutubro 2022
Profundidade de amostragem () 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
VR VORI [ VT [ ViR VA VA A VA A VA A VA A VA A VA A VA A VA A VA A VA A VA VA
Contaminantes
(mg/kg de massa seca) (mg/kg de massa seca)
Metais e outros elementos quimicos
antimonio 40,00 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
arsénio 15,00 <050 <050 126 084 164 2,70 278 397 256 295 352 184 269 231 147 370 094 278 092 216 050 274 108
bario 670,00 2,70 3,41 7,56 6,46 26,7 212 36,6 301 325 188 24,1 148 27,6 219 12,2 208 6,45 323 143 43,5 1,52 315 11,7
berilio 500 0014 0,015 0,081 0,030 0113 0,288 0,404 0,463 0,48 0,255 0312 0,180 0355 0333 0118 0319 0,074 0371 0,008 0348 <0010 0308 0,094
boro {total] NA <10 <1,0 <1,0 <1,0 14 23 34 36 30 14 15 11 2,1 19 10 23 <1,0 2,0 <1,0 25 <1,0 2,1 <10
cdmio 150 0,40 <040 0,40 <040 0,40 <040 0,40 <040 0,40 040 040 040 040 040 040 040 0,40 040 040 040 040 040 <040
chumbo 120,00 1,0 14 42 32 59 9.8 14,2 219 14,4 87 116 82 14,4 9.2 55 119 36 123 38 11,2 12 113 45
cobalto 50,00 <020 <020 068 055 082 255 356 78 393 286 406 216 578 307 093 550 089 501 085 338 020 353 099
cobre 230,00 <10 <1,0 12 14 33 55 6,7 80 7.0 41 47 36 6,6 62 18 62 16 6,7 19 58 <1,0 53 17
Crémio (total] 160,00 072 112 32 2,03 4,69 9,45 12,2 12,7 13,0 9,38 106 639 10,9 113 4,59 8,67 310 9,93 383 103 <050 105 342
crémio VI 8,00 <0,060 0,064 0,164 0,082 0,218 0,405 0,236 0,250 0,204 0,278 0,247 0,208 0,232 0,260 0,583 0,259 0,194 0,227 0,159 0,264 <0,060 0,173 0,184
mercirio 350 <0,010 <0010 0,010 0010 0,010 0010 0017 0,015 0,026 0,017 0,026 0,012 0018 0,019 0,027 0,010 o011 0016 <0010 0016 <0010 0,026 0,010
olbdéno 70,00 <040 <040 <040 <040 <040 <040 048 055 <040 <040 0,40 <040 044 041 <040 <040 <040 <040 <040 055 <040 042 <040
igquel 270,00 <10 <10 24 12 29 66 94 99 104 56 64 47 82 71 26 70 24 99 38 o1 <10 75 24
prata 70,00 050 <0550 050 <050 050 <0550 050 <0550 050 <050 050 <050 050 <050 050 <050 050 <050 050 <050 <050 <050 <050
selénio 550 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
talio’ 3,30 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
ranio 33,00 0,102 0,19 0,156 0,121 0212 0380 0515 0571 0501 0385 0392 0310 0,487 0,459 0223 0411 0172 0393 0,158 0355 0,100 0377 0177
vanadio 86,00 085 182 5,48 2,98 6,62 109 14,8 151 13,6 9,52 10,7 6,16 12,8 10,2 5,62 11,0 3,57 128 3,70 108 0,56 106 393
Tinco 340,00 3,0 30 34 92 46 131 208 17,8 203 130 143 98 174 140 30 1,7 36 133 44 229 30 190 53

benzeno 032 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
estireno 34,00 0,040 0080 <0000 0080 <0000 0080 0000 0080 0000 0080 0000 0080 <0000 0080 <0000 0080 <0080 0080 0000 0080 0000 0080 0,000
eilbenzenc 0 0070 5020 0070 5020 0070 5020 0070 5020 0070 020 0070 5020 0070 5020 0070 5020 0070 5020 0070 5020 0070 5020 020
Tolueno a0 0,10 010 .10 0,10 0,10 010 .10 0,10 .10 010 <10 010 5,10 010 5,10 010 .10 010 <10 010 <10 010 <010
leno (total] 7600 0,030 5,030 0030 5,050 0030 5,050 0030 5,050 0030 5,050 0030 5,050 0030 5,050 0030 5,050 0030 5,030 0030 5,030 0030 5,050 5,030
Fendis

fenol 9540 | T T T 0,040 I 0,080 T <0000 I <0020 T <0040 I 0,080 T <0020 I 0,080 T <0040 I <0020 T <0040 I 0,080 T <0020 I 0,080 T <0040 I 0,080 T <0020 I <0020 T <0020 I 0,080 T <0040 I 0,080 T 0,040
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)

acenafteno 71,0 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
acenafilens 5 0010 0010 <0010 0010 0010 010 0010 o010 <0010 0010 0010 0010 0010 o010 0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 o010 5010
antraceno 057 <0,0080 <0.0080 0,000 <0.0080 0,000 00080 0,000 00080 0,000 <0.0080 0,000 <0.0080 0,000 00080 0,000 <0.0080 0,000 <0.0080 0,000 <0.0080 0,000 00080 0,000
Benzolalantracenc 3 0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 0010
Benzold e Mlcrseno 030 0,005 00050 0,000 00050 0,000 00050 <0,0050 00050 0,000 00050 0,000 00050 0,000 00050 0,000 00050 <0,0050 00050 <0,0050 00050 0,000 00050 <0,0050
Benzo[elacefenantrienc (benzolBuorantenc] 0% <0010 <5010 <5010 <5010 <5010 0010 <0010 0010 <0010 o010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 o010 <0010 0010 0010
Benzolg h Tperleno 550 0010 <0010 0010 <0010 0010 0010 0010 0010 0010 5010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 5010
BenzolKfluoranteno 0% <0010 o010 0010 o010 0010 010 0010 010 0010 o010 <0010 010 <0010 o010 0010 o010 0010 o010 0010 o010 0010 o010 5010
Criseno 550 0010 <0010 0010 0010 0010 <0010 0010 0010 0010 5010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 <0010 0010 0010 5010
dbenzols Flantraceno 010 <0010 o010 0010 010 <0010 010 0010 010 0010 o010 0010 010 <0010 o010 0010 o010 0010 o010 <0010 o010 0010 o010 5010
Tenantreno 200 0010 <0010 0010 <0010 0010 0010 0010 0010 0010 5010 0010 0010 0010 0010 0010 <0010 0010 0010 0010 <0010 0010 0010 5010
Tuoranteno 550 0010 o010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 o010 0010 010 <0010 o010 0010 o010 0010 o010 0010 o010 0010 o010 5010
Tuoreno 5200 0010 <0010 0010 <0010 0010 0010 0010 0010 0010 5010 0010 0010 0010 0010 0010 <0010 0010 0010 0010 <0010 0010 0010 5010
ndenol1,23-CAlprens 076 <0010 010 0010 o010 0010 010 0010 o010 <0010 o010 <0010 o010 0010 o010 <0010 o010 <0010 o010 0010 o010 0010 010 0010
BOEIEDED 30,00 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2-metilnaftaleno

Tafaleno 550 <0010 5010 5010 010 5010 010 5010 010 5010 5010 5010 5010 5010 010 0010 5010 0010 010 5010 010 0010 010 510
pireno 55,00 0,010 0010 0,010 0010 0010 0010 0,010 0010 <0010 0010 0010 0010 0,010 0010 0,010 0010 0,010 0010 0,010 0010 0,010 0010 5010

Hidrocarbonetos halogenados

bromodidlorometan 1,50 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020 <0020
Bromofarmio (trbromometanc) 061 <0070 5080 <6080 5080 <0080 0080 <0080 0080 <0080 0080 <0080 5080 <0080 <0080 <0080 0080 <0080 5080 <0080 <0080 <0080 5080 <0010
005 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050

oroetlens (cloreto de vinlo] 003 <0010 <0010 o010 <0010 o010 <0010 <5010 <0010 5010 <5010 o010 <0010 o010 <0010 5010 <0010 o010 <5010 o010 <0010 5010 <0010 <5010
5 047 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010
230 <0020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 <5020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 5020 <0020 <5020

i 005 <0,0080 <0,0080 <5,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <05,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <5,0080 <0,0080 <5,0080 <0,0080 <5,0080 <0,0080 <05,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080
diciorodiuorometanc 16,00 <0050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 5050 <0050 <0050
T -dicloroetano 047 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010
T2 dicloroetan 005 5,000 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030
T T didoroetlenc 006 <0,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <6,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <0,0030
s diclorostienc 750 6,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 <5,0030 50030
frans dicoroetilenc 130 <0,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <6,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <5,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0.0030
diciorometano 150 <0010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5028 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5027 <0010 <5010 <o01L <0010
: 016 <0050 <0050 <0050 <0050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <0050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 <0050 <5050 0,050
icloropropen (c & trans] 006 510 510 010 510 010 510 010 510 010 510 010 510 010 510 010 510 010 510 010 510 010 510 510

Toreto de carby 021 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <5010
11,12 tetracloroetano 005 0010 <0010 o010 <0010 o010 <0010 o010 <0010 5010 <5010 5010 <0010 5010 <5010 5010 <5010 o010 <5010 o010 <0010 o010 <5010 5010
005 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010

etradloroetieno 150 <0010 <0010 o010 <0010 o010 <0010 o010 <5010 o010 <5010 5010 <0010 5010 <5010 5010 <5010 o010 <5010 o010 <0010 o010 <5010 <5010
T3 T-tridoroetano 510 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010
11,2 tridoroetano 005 <0010 <0010 o010 <5010 5010 <0010 5010 <5010 o010 <0010 5010 <0010 o010 <0010 5010 <5010 o010 <5010 o010 <0010 o010 <5010 <5010
055 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010 <5010 <0010

Tidorofluorometane 300 <0050 5,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050 5,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050 0,050 5,050
280 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010

120 0,005 <0005 5,005 <5005 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <5005 5,005 <5008 <5005 <0008 5,005 <0005 <5005 <0005 5,005 <0005 <5005

560 <0005 5,005 <0005 5,005 <0005 <5,005 <0005 5,005 <0005 <5005 <0005 5,005 <0005 5,005 <0005 <5,005 <0005 5,005 <0005 <5,005 <0005 <0005 <0,005

00 0,005 <5008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <0008 5,005 <5008 <5005 <0008 5,005 <0008 <5008

056 <0,0050 <0,0050 00050 <0,0050 00050 <0,0050 <0050 <0,0050 <0050 <0,0050 <0.0050 <0,0050 <0.0050 <0,0050 <0050 <0,0050 <0050 <0,0050 <0050 <0,0050 00050 <0,0050 <0,0050

330 <0005 <5005 5,005 <5005 5,005 <0005 5,005 <5005 5,005 <5005 5,005 <5005 5,005 <5005 5,005 <0005 <5005 <0005 5,005 <0005 <5005 <5005 5,005

310 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0,010 <0010 <0010 <0,010

pentacloroferol 250 <0,0050 <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050 I <0,0050
2,45 tidorofencl 510 <0010 <0010 T <0010 T <0010 T <0010 T <5010 T <0010 T <5010 T <0010 T <0010 T <0010 T <5010 T <0010 T <5010 T <0010 T <0010 T <0010 T <0010 T <0010 T <5010 T <0010 T <0010 T <0010
3.4,6-tridorofenol 210 <0010 <5010 I 5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 [ <5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 I 5010 [ <5010 [ 5010 [ <5010 I <5010

Bifenilo policlorados (PCB)
bifentlo policlorados (PCB]
Hidrocarbonetos de petréleo (TPH)
hidrocarbonetos de petroleo Cs - Co (em o1ex)
[ de petrdleo G Gas
Fidrocarbonetos de petréleo Co-Crs
Pidrocarbonetos de petréleo CasCro

<0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210 <0,0210

butanona (MEK] 70,00 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Produtos fitofarmacéuticos (Pesticidas)
aldrina 005 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010 <0010
Clofenotans (4,4-D0T] a0 0010 0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 <0010 <0010 0010 <0010 <0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 <0010 <0010 0010 <0010 <5010
Clordans (cs & trans] 005 0020 5020 0020 5020 0020 o020 0020 5020 0020 5020 0020 5020 0020 5020 0020 5020 0020 5020 0020 5020 0020 5020 0020
eldina 005 0010 <0010 0010 <0010 0010 0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 <0010 0010 0010 <5010
endrina 007 o010 010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 010 0010 <010 0010 10 o010
ep¥ido de heptacioro (ds & rans] 005 0070 0070 0070 <0070 0070 0070 0070 <0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 5070
y-HCH & y-f /Tindano) 0,06 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
Tetoxcloro 15 0,010 <0010 5010 <0010 5010 <0010 5010 <0010 <5010 <0010 5010 <0010 5010 0010 5010 <0010 5010 <0010 5010 <0010 5010 <0010 5010
1,4-dioxano
[Erertercbutiico e metiico (MTBET <0050 <0050 <0050
Texadloro-1,3-butadieno o010 o010 o010
0 010 <0,010 010 0 0 0 010 <0,010 010 0 0 0 010 <0,010
aracteristicas
condutividade elétrica mS/cm 0,066 0,099 0,040 0,063 0,039 0,041 0,038 0,050 0,050 0,075 0,054 0,085 0,048 0,040 0,032 0,036 0,030 0,046 0,036 0,046 0,025 0,034 0,026
atra seca 562 55 572 6,7 %5 538 B 938 EX 52 5,7 950 EX 554 5538 96 %7 555 %4 X %38 961 962 |
il = 57 52 58 %) 57 0 55 3 ) 55 56 8 53 55 [ 58 [ 0 53 55 8 55 53 |
granulometria (575 ] %3 5272 27 566 B 565 57,2 X %6 966 B ) 559 536 559 57,1 %5 66 57,2 565 574 52 575 1
Legenda:

Q- limite de quantificagio do método
n.d. - Nao determinado

VA - Valor amostrado

VEI - Valor do estado inicial

VN - Valor de fundo natural

VOR - Valor objetivo de remediagio

VR - Valor de referéncia

Notas de preenchimento
Preencher, conforme aplicavel, a coluna referente aos VR, VOR, VEI ou VFN, e eliminar as restantes.

inserir t i d , das por ponto de por data de amostrager.
Eliminar lisados e inseri linhas para dos e

matriz.

@ Fonte (indicar a fonte (incluindo, p.e., a tabela selecionada, o uso do solo, a sua textura e a utlizagao, ou nao, de dgua subterranea, se aplicaveis)]

LQ < VA < VR ou VOR ou VEI ou VFN..... -
vasia

VA VR ou VOR ou VEI 0u VN.... - - [



LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05817
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204704 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 3

Método de Amostragem:

Amostragem por:
Data da Amostragem:

Recepcao:

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in
Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)

LQA - Ambiente, Lda.
28 setembro 2022

29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,2 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,2 Escala de Sorénsen +0,1 -— -—
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,066 mS/cm +22,4% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 96,8 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg As (b.s.) - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 2,70 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,014 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 1,0 mg/kg Pb (b.s.) +20% 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 <0,20 mg/kg Co (b.s.) - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 <1,0 mg/kg Cu (b.s.) - 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 0,72 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC <0,060 mg/kg Cr VI (b.s.) - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 <1,0 mg/kg Ni (b.s.) . 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) — 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,102 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 0,85 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 <3,0 mg/kg Zn (b.s.) — 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05817
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05817
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

.

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no @mbito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.

Pagina: 3 de 3
Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@]Iga-ambiente.com | www.lga-ambiente.com



LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

Versédo: 1.0

2022/05818

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO
Apartado 15
2204705 7520-952 Sines
HVO Solo 4

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in
Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022

29 setembro 2022

Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 95,8 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 8,2 Escala de Sorénsen +0,1 -— -—
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,099 mS/cm +21,1% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 92,2 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg As (b.s.) - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 3,41 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,015 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 1,4 mg/kg Pb (b.s.) +20% 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 <0,20 mg/kg Co (b.s.) - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 <1,0 mg/kg Cu (b.s.) - 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 1,12 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,064 mg/kg Cr VI (b.s.) +25,4% — 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 <1,0 mg/kg Ni (b.s.) . 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,190 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 1,82 mglkg V (b.s.) +20% 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 <3,0 mg/kg Zn (b.s.) — 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05818
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05818
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

Versédo: 1.0

2022/05819

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO
Apartado 15
2204708 7520-952 Sines
HVO Solo 7

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in
Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022

29 setembro 2022

Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 97,2 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,8 Escala de Sorénsen +0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,040 mS/cm +25,9% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 92,7 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 1,26 mg/kg As (b.s.) +20% --- 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 7,56 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,081 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 4,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,68 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 1,2 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 3,26 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,164 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,9% — 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 2,4 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) — 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,156 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 5,48 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 3,4 mg/kg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05819
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05819
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

Versédo: 1.0

2022/05820

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO
Apartado 15
2204709 7520-952 Sines
HVO Solo 8

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in
Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022

29 setembro 2022

Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,7 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,4 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,063 mS/cm +22,6% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 96,6 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 0,84 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 6,46 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,030 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 3,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,55 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 1,4 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 2,03 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,082 mg/kg Cr VI (b.s.) +23,4% — 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 1,2 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) — 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,121 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 2,98 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 9,2 mg/kg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05820
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05820
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2022/05821

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos

Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO

2204712
HVO Solo 11

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)

LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022
29 setembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Inicio da Analise: 29 setembro 2022

Requisitante:

Apartado 15
7520-952 Sines

PETROGAL - Refinaria de Sines

Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,5 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,7 Escala de Sorénsen +0,1 -— -—
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,039 mS/cm +26,4% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 98,4 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 1,64 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 26,7 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,113 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 1,4 mg/kg B (b.s.) +20% - -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 5,9 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,82 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 3,3 mglkg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 4,69 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,218 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,5% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 2,9 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,212 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 6,62 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 4,6 mg/kg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05821
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05821
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05822
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204713 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 12
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 93,8 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,0 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,041 mS/cm +25,7% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 96,8 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,70 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 21,2 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,288 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 2,3 mglkg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 9,8 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 2,55 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 5,5 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 9,45 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,405 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,2% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 6,6 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,380 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 10,9 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 13,1 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05822
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 0,012 mg/kg (b.s.) +30% 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) - 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05822
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05823
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204716 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 15
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 90,6 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,9 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,038 mS/cm +26,7% -
Frag&o de solo >75um (1) APa022 97,2 % - -
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,78 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 36,6 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,404 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 3,4 mg/kg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 14,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 3,56 mg/kg Co (b.s.) +20% - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 6,7 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 12,2 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,236 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,017 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,48 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 9,4 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) -— 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,515 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 14,8 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 20,8 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05823
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05823
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05824
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204717 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 16
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,8 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,6 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,050 mS/cm +24,0% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 94,4 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 3,97 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 30,1 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,463 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 3,6 mg/kg B (b.s.) +20% - -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 21,9 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 7,86 mg/kg Co (b.s.) +20% - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 8,0 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 12,7 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,250 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,015 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,55 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 9,9 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) -— 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,571 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 15,1 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 17,8 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05824
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05824
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05825
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204720 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 19
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,4 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,3 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,050 mS/cm +24,0% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 98,6 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,56 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 32,5 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,448 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 3,0 mg/kg B (b.s.) +20% - -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 14,4 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 3,93 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 7,0 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 13,0 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,204 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,6% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,026 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 10,4 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,501 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 13,6 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 20,3 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05825
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05825
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05826
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204721 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 20
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,2 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,5 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,075 mS/cm +21,9% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 98,6 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,95 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 18,8 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,255 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 1,4 mglkg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 8,7 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 2,86 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 4,1 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 9,38 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,278 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,3% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,017 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 5,6 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,385 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 9,52 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 13,0 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05826
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05826
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05827
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204724 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 23
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,7 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,6 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,054 mS/cm +23,5% -
Frag&o de solo >75um (1) APa022 99,6 % - -
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 3,52 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 24,1 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,312 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 1,5 mglkg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 11,6 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 4,06 mg/kg Co (b.s.) +20% - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 4,7 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 10,6 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,247 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,026 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,40 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 6,4 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) -— 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,392 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 10,7 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 14,3 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05827
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,028 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05827
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2022/05828

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos

Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO

2204725
HVO Solo 24

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)

LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022
29 setembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Inicio da Analise: 29 setembro 2022

Requisitante:

Apartado 15
7520-952 Sines

PETROGAL - Refinaria de Sines

Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 98,0 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 4,8 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,085 mS/cm +21,5% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 98,4 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 1,84 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 14,8 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,180 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 1,1 mg/kg B (b.s.) +20% - -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 8,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 2,16 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 3,6 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 6,39 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,208 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,6% - 8
Mercdrio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,012 mg/kg Hg (b.s.) +20% 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 4,7 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) — 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,310 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 6,16 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 9,8 mg/kg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05828
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05828
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05829
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204728 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 27
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,4 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,3 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,048 mS/cm +24,4% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 95,9 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,69 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 27,6 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,355 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 2,1 mg/kg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 14,4 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 5,78 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 6,6 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 10,9 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,232 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,018 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,44 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 8,2 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,487 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 12,8 mg/kg V (b.s.) +20% 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 17,4 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05829
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05829
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05830
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204729 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 28
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 95,4 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,5 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,040 mS/cm +26,0% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 93,6 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,31 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 21,9 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,333 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 1,9 mg/kg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 9,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 3,07 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 6,2 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 11,3 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,260 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,019 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,41 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 7,1 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,459 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 10,2 mg/kg V (b.s.) +20% 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 14,0 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05830
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6

Pagina: 2 de 3

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@]Iga-ambiente.com | www.lga-ambiente.com



LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05830
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05831
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204732 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 31
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 95,8 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 4,9 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,032 mS/cm +29,0% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 95,9 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 1,47 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 12,2 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,118 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 1,0 mg/kg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 5,5 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,93 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 1,8 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 4,59 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,583 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,1% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,027 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 2,6 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,223 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 5,62 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 <3,0 mg/kg Zn (b.s.) - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05831
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05831
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05832
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO
Apartado 15
ID Colheita: 2204733 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 32
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
LQA - Ambiente, Lda.
28 setembro 2022

Amostragem por:
Data da Amostragem:
Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,6 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,8 Escala de Sorénsen +0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,036 mS/cm +27,4% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 97,1 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 3,70 mg/kg As (b.s.) +20% 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 20,8 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,319 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 2,3 mg/kg B (b.s.) +20% - -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 11,9 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 5,50 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 6,2 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 8,67 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,259 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% — 8
Mercdrio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,010 mg/kg Hg (b.s.) +20% 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 7,0 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,411 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 11,0 mg/kg V (b.s.) +20% 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 12,7 mglkg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05832
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05832
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2022/05833

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos

Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO

2204736
HVO Solo 35

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)

LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022
29 setembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Inicio da Analise: 29 setembro 2022

Requisitante:

Apartado 15
7520-952 Sines

PETROGAL - Refinaria de Sines

Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,7 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 4,8 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,030 mS/cm +29,7% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 96,5 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 0,94 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 6,45 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,074 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 3,6 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,89 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 1,6 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 3,10 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,194 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,6% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,011 mg/kg Hg (b.s.) +20% 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 2,4 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,172 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 3,57 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 3,6 mg/kg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05833
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05833
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05834
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204737 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 36
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 95,5 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 6,0 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,046 mS/cm +24,7% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 96,6 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,78 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 32,3 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,371 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 2,0 mg/kg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 12,3 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 5,01 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 6,7 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 9,93 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,227 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,5% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,016 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 9,9 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,393 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 12,8 mg/kg V (b.s.) +20% 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 13,3 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05834
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05834
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

Versédo: 1.0

2022/05835

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO
Apartado 15
2204740 7520-952 Sines
HVO Solo 39

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in
Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022

29 setembro 2022

Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,4 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,3 Escala de Sorénsen +0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,036 mS/cm +27,2% - -—-
Fragao de solo >75um (1) APa022 97,2 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 0,92 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 14,3 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,098 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 3,8 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,85 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 1,9 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 3,83 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,159 mg/kg Cr VI (b.s.) +21,0% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 3,8 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) — 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,158 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 3,70 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 4,4 mglkg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05835
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,027 mglkg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05835
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05836
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204741 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Solo 40
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 94,4 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,6 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,046 mS/cm +24,7% -
Frag&o de solo >75um (1) APa022 96,5 % - -
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,16 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 43,5 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,348 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 2,5 mglkg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 11,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 3,38 mg/kg Co (b.s.) +20% - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 5,8 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 10,3 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,264 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,4% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,016 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,55 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 9,1 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) -— 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,355 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 10,8 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 22,9 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05836
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05836
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2022/05837

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos

Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO

2204742
HVO Ref 1

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)

LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022
29 setembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Inicio da Analise: 29 setembro 2022

Requisitante:

Apartado 15
7520-952 Sines

PETROGAL - Refinaria de Sines

Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,8 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 4,8 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,025 mS/cm +33,2% —
Fragao de solo >75um (1) APa022 97,4 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg As (b.s.) - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 1,52 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 <0,010 mg/kg Be (b.s.) - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 1,2 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 <0,20 mg/kg Co (b.s.) - 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 <1,0 mg/kg Cu (b.s.) - 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Cr (b.s.) — 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC <0,060 mg/kg Cr VI (b.s.) - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 <1,0 mg/kg Ni (b.s.) . 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) — 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) - 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 <0,100 mg/kg U (b.s.) - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 0,56 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 <3,0 mg/kg Zn (b.s.) — 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05837
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6

Pagina: 2 de 3

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@]Iga-ambiente.com | www.lga-ambiente.com



LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05837
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05838
Tipo Amostra: Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Caracterizagéo de Solos - Fabrica HVO Apartado 15
ID Colheita: 2204743 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: HVO Ref 2
Método de Amostragem: Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in

Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 28 setembro 2022
Recepgao: 29 setembro 2022 Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,1 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,5 Escala de Sorénsen £0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,034 mS/cm +28,2% -
Fragao de solo >75um (1) APa022 94,2 % — —
Antimoénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 2,74 mg/kg As (b.s.) +20% --- 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 31,5 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,308 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 2,1 mg/kg B (b.s.) +20%
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) - 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 11,3 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 3,53 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 5,3 mg/kg Cu (b.s.) +20% -— 230
Crémio (4)(1) S-METAXHB1 10,5 mg/kg Cr (b.s.) +20% - 160
Crémio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,173 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,8% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB 0,026 mg/kg Hg (b.s.) +20% --- 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 0,42 mg/kg Mo (b.s.) +20% - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 7,5 mg/kg Ni (b.s.) +20% - 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) -— 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) - 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,377 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 10,6 mg/kg V (b.s.) +20% - 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 19,0 mg/kg Zn (b.s.) +20% - 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,1
Tolueno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,10 mg/kg (b.s.) - 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) - -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMSO01 <0,030 mg/kg (b.s.) -— 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) - 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) —_ 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) -— 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05838
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,011 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05838
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio nédo incluida no ambito da acreditag&o.

(3) Amostragem nao incluida no ambito da acreditagdo.

(4) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratorio externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "=X", "X" & o Limite de Quantificagao (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo n&o contempla a incerteza associada a medigéo.

As incertezas expandidas das medicdes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

Versédo: 1.0

2022/05839

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ID Colheita:

Ponto de Amostragem:

Método de Amostragem:
Amostragem por:

Data da Amostragem:

Recepcao:

Solos Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Caracterizagao de Solos - Fabrica HVO
Apartado 15
2204744 7520-952 Sines
HVO Ref 3

Guidance on Sampling and Analytical Methods for Use at Contaminated Sites in
Ontario (ISBN-0-7778-4056-1) (3)
LQA - Ambiente, Lda.

28 setembro 2022

29 setembro 2022

Inicio da Analise: 29 setembro 2022 Conclusao da Analise: 8 novembro 2022

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Matéria seca APa048-19 (2019-10-16) 96,2 % +6% - —
pH LNEC E203:1967 5,3 Escala de Sorénsen +0,1 - -
Conductividade, 25°C (4)(1) S-CON2-ELE 0,026 mS/cm +32,4% —
Fragao de solo >75um (1) APa022 97,5 % — —
Antiménio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Sb (b.s.) - 40
Arsénio (4)(1) S-METAXHB1 1,08 mg/kg As (b.s.) +20% - 18
Bario (4)(1) S-METAXHB1 11,7 mg/kg Ba (b.s.) +20% - 670
Berilio (4)(1) S-METAXHB1 0,094 mg/kg Be (b.s.) +20% - 8
Boro (4)(1) S-METAXHB2 <1,0 mg/kg B (b.s.) -
Cadmio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Cd (b.s.) o 1,9
Chumbo (4)(1) S-METAXHB1 4,5 mg/kg Pb (b.s.) +20% - 120
Cobalto (4)(1) S-METAXHB1 0,99 mg/kg Co (b.s.) +20% -—- 80
Cobre (4)(1) S-METAXHB1 1,7 mg/kg Cu (b.s.) +20% 230
Cromio (4)(1) S-METAXHB1 3,42 mg/kg Cr (b.s.) +20% 160
Cromio hexavalente (4)(1) S-CR6-IC 0,184 mg/kg Cr VI (b.s.) +20,7% - 8
Mercurio (4)(1) S-HG-AFSHB <0,010 mg/kg Hg (b.s.) - 3,9
Molibdénio (4)(1) S-METAXHB1 <0,40 mg/kg Mo (b.s.) - 40
Niquel (4)(1) S-METAXHB1 2,4 mg/kg Ni (b.s.) +20% 270
Prata (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ag (b.s.) - 40
Selénio (4)(1) S-METMSHB1 <1,00 mg/kg Se (b.s.) 55
Talio (4)(1) S-METAXHB1 <0,50 mg/kg Ta (b.s.) — 33
Uranio (4)(1) S-METMSHB3 0,177 mg/kg U (b.s.) +20% - 33
Vanadio (4)(1) S-METAXHB1 3,93 mg/kg V (b.s.) +20% --- 86
Zinco (4)(1) S-METAXHB1 5,3 mg/kg Zn (b.s.) +20% 340
Benzeno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,32
Estireno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,040 mg/kg (b.s.) - 34
Etilbenzeno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — 11
Tolueno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,10 mg/kg (b.s.) — 6,4
m,p-xileno (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,020 mg/kg (b.s.) — -
o-xileno (4)(1) S-VPHGMS01 <0,010 mg/kg (b.s.) — —
Xilenos (4)(1)(7) S-VPHGMS01 <0,030 mg/kg (b.s.) — 26
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) S-VPHGMSO01 <0,050 mg/kg (b.s.) — 16
Acenafteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 21
Acenaftileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,15
Antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0040 mg/kg (b.s.) - 0,67
Benzo(a)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(ghi)perileno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Benzo(a)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,3
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,96
Criseno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,6
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,1
Fenantreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 12
Fluoranteno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05839
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
Fluoreno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 62
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,76
Naftaleno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 9,6
Pireno (4)(1) S-PAHGMS05 <0,010 mg/kg (b.s.) - 96
1-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
2-metilnaftaleno (4)(1) S-PIGMS03 <0,050 mg/kg (b.s.) — 30
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,087
1,1,1-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 6,1
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1,2-tricloroetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,1-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,47
1,1-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 0,064
1,2-dibromoetano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0080 mg/kg (b.s.) - 0,05
1,2-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 1,2
1,2-dicloroetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) o 0,05
1,2-dicloropropano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) - 0,16
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,005 mg/kg (b.s.) - 3,2
1,3-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 9,6
1,4-diclorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,005 mg/kg (b.s.) — 0,2
Bromodiclorometano ( (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) - 1,5
Bromofdrmio (4)(1) S-VOCGMS07 <0,040 mg/kg (b.s.) — 0,61
Bromometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 0,05
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,9
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Cloreto de Vinilo (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,032
Clorobenzeno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 24
Cloroférmio (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,47
Dibromoclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,020 mg/kg (b.s.) — 23
Diclorodifluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) . 16
Diclorometano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 1,6
Tetraclorometano (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
Tetracloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,9
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,0030 mg/kg (b.s.) — 1,3
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1) S-VOCGMSO07 <0,050 mg/kg (b.s.) -
Tricloroeteno (4)(1) S-VOCGMS07 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,55
Triclorofluormetano (4)(1) S-VOCGMS07 <0,050 mg/kg (b.s.) — 4
Fenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,040 mg/kg (b.s.) - 9.4
2-clorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 3,1
2,4 ,5-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) o 9,1
2,4,6-triclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 2.1
Pentaclorofenol (4)(1) S-CLPGMSO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) - 2,9
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0050 mg/kg (b.s.) — 0,66
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,031
cis-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) o
trans-clordano (4)(1) S-OCPECD04 <0,010 mg/kg (b.s.) -
Acetona (4)(1) S-VOCGMS07 <1,0 mg/kg (b.s.) — 16
Butanona (MEK) (4)(1) S-VOCGMS07 <0,50 mg/kg (b.s.) — 70
4,4-DDT (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,4
Aldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,088
Dieldrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) — 0,088
Endrina (4)(1) S-OCPECDO01 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,04
cis-heptacloro epéxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) -
trans-heptacloro epdxido (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) —
Metoxicloro (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) — 1,6
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Verséo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2022/05839
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza - VL
1,4-dioxano (4)(1) S-VOCGMS07 <5,0 mg/kg (b.s.) - 1,8
Hexacloroetano (4)(1) S-OCPECDO1 <0,010 mg/kg (b.s.) - 0,21
gama-HCH (4)(1) S-OCPECDO01 <0,0100 mg/kg (b.s.) - 0,056
Bifenilospoliclorados (PCB) (4)(1) S-PCBGMS05 <0,0210 mg/kg (b.s.) - 11
Hidrocarbonetos de Petréleo C5 - C10 (sem S-VPHGMSO01 <8,80 mg/kg (b.s.) - 55
BTEX) (4)(1)(7)
Hidrocarbonetos de Petréleo C10-C16 (4)(1) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) - 230
Hidrocarbonetos de Petréleo C16-C35 (4)(1) S-TPHFIDO1 <10 mg/kg (b.s.) - 1700
Hdrocarbonetos de Petréleo C35-C40 (4)(1)(7) S-TPHFIDO1 <5,0 mg/kg (b.s.) — -
Observagoes:

VL - Valores de Referéncia estabelecidos no Guia Técnico da Agéncia Portuguesa do Ambiente - Solos Contaminados - Reviséo 3 - Setembro
2022 - Tabela D, com utilizagéo de agua subterranea, uso industrial/comercial, solo superficial com textura classificada como grosseira.

O Valor de Referéncia do metilnaftaleno é aplicavel tanto ao 1-metilnaftaleno como ao 2-metilnaftaleno, sendo que se ambos forem detectados, o
somatorio da concentragdo dos dois ndo devera exceder o valor fixado.

Bifenilos Policlorados (PCB) - analisados os 7 congéneros:

PCB 28 (2,4,4'- triclorobifenilo), PCB 52 (2,2’,5,5'- tetraclorobifenilo), PCB 101 (2,2',4,5,5" - pentaclorobifenilo), PCB 118 (2,3',4,4’,5’ -
pentaclorobifenilo), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'- hexaclorobifenilo), PCB 153 (2,2’,4,4’,5,5'- hexaclorobifenilo), PCB 180 (2,2’,3,4,4',5,5'-
heptaclorobifenilo).

Apreciagao:
Todos os resultados cumprem com os Valores de Referéncia expressos no documento legal aplicavel .

V. N. de Gaia, 22 de dezembro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa

)

y

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

0) Ensaio efetuado com compensagao automatica de temperatura.

1) Ensaio ndo incluido no ambito da acreditagao.

2) Amostragem para o ensaio nao incluida no ambito da acreditagao.

3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagéo.

4) Ensaio contratado a laboratdrio externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por calculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

(
(
(
(
(

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medigdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansdo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do ambito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, nédo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagéo escrita.
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Anexo 2: Log’s das sondagens e piezdmetros adicionais instalados na zona HVO (PZ-BH1; PZ-
BH3; PZ-BH-4; PZ-BH6 e PZ-BH9)

Relatério R2201038 - Fase 2: Apresentagdo de resultados analiticos
HVO
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Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
10/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.9 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
16/8/2022 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -59119.897 | P= -190362.300 (| Z= 41.543 Tiago Comba Paulo Correia
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Remarks : Instalation of piezometer with 19.5m depht.

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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10/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.9 2 of 2
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16/8/2022 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -59119.897 | P= -190362.300 || Z= 41.543 Tiago Comba Paulo Correia
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Remarks : Instalation of piezometer with 19.5m depht.
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH2
(< Geocontrole |*
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
16/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.88 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
18/8/2022 2.00m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -59064.028 | P= -190383.025 || Z= 41.830 Tiago Comba Paulo Correia
s w
0 T E F % RECOVERY SPT.
o ® ot s i
E H ¢ 20 Phase (s0cm) E
: I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
H y ¢ T : o L
N R R . | % R.Q.D. o
(m) G u A G N Blows (m)
2 N : (ISRM) G - (Nspt)
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
1 E ‘\_Crushed stone (gabbro-diorite). 1
E Bright orange, clayey silty fine sand, with some small pebbles. E
1] 11
7: 1.50 ] Dark grey to brownish, fine to medium loose sand with some & |3] 7
] . .| small pebbles. ]
2] ] 2]
= (30 cm) ]
3] 3.00 Bright orange (with whitish thin layers), medium dense fine to = 4 3]
*: *.*| medium silty clayey sand, with some small quartz pebbles. i17 *
{ Cc (30 cm) {
10 1
4] r 4]
1 e i
] D |450 s ] E
1 r 24 i
5 I| p Whitish, medium dense fine to medium silty sand, with some i (1) 5]
R Q *."| small quartz pebbles. (39 cm) ]
1 8 [550 E
16 ]
6] m | 600 o | |15 69
] T 42 ]
17 ] |
— 2 (30 cm) ]
7 7
B 7.50 ol | |17 E
1 v 53 1
81 "."| Whitish, dense and very dense medium to coarse silty sand, with 81
i ° frequent small rounded quartz pebbles. (30 cm) ]
91 9.00 o | |14 9]
= (30 ci) >
10| = 10
Remarks :

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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This report can only be reproduced full and partialy with express autorization from Geocontrole.
Mod.PS.CP.13/1 - 2016-05-31




| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH2
¢ < Geocontrole |*
controle galp
Job : 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
16/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.88 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
18/8/2022 2.00m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -59064.028 | P= -190383.025 || Z= 41.830 Tiago Comba Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
bl R ¢ | R A R
T A D
el ! 0 A H ¢ - E
p| L R T
L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TESTS | P
AR s T
N R R % R.QD. N H
ml & v | A : . Blows -
2 N : (ISRM) G - (Nsph
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
E 10.50 s | || 19 E
111 Whitish, dense and very dense medium to coarse silty sand, with 111
- ®| frequent small rounded quartz pebbles. (28 cm) -
12] 12.00 53 24 12
] 50 -]
{ (26 ch) {
134 13
1 13.50 22 1
4 ¢ “ **i l io B
]l o 4
147 T 14
— € (29 cm) —]
1D ]
ar 1
1 1
154 ! |15.00| P 4 6 154
- ! Q 60 -
] | Brownish to yellowish and whitish, very dense fine to medium ]
1 g . silty sand, sometimes consolidated (sandstone), with frequent (25 cm) .
1 m *’| small and medium rounded quartz pebbles. 1
12: m 1 12:
1T ]
1 2 [16.50 53 || |2 .
] 50 1
17 17
—] (27 cm) —]
18] 18.00 & 24 18
] 50 1
] (13 cm) ]
191 19]
B 19.50 | Whitish and yellowish, very dense fine silty sand. 60 27 0 B
L
e 19.88m-End-of Borchele (23cm) ==
Remarks :
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH3
(< Geocontrole |*
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
24/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.82 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
26/8/2022 2.75m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58977.047 | P= -190375.927 || Z= 42.172 Tiago Comba Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
o| "o s i
E H ¢ 2ndPhase e E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
T s R u T
Bl N R R ! R %R.Q.D. , H
ml & v | A : . Blows -
. N : (ISRM) G - (Nsp
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] RZisasmmesl Crushed stone (gabbro-diorite). ]
; S e ;
| F RN R g
1 [ Ig;}ﬁ;-\ Dark brown silty fine to medium sand. 1
i GEPSTE hE
E 1.50 b 3 E
] h1 4 1
2] Bright orange with light grey thin layers, medium dense silty 2]
e *.-| clayey fine to medium sand. (3 cm) ]
] () ]
3 3.00 s 3 3]
] h16 1
{ C 55 " . . I (30 cm) {
16 " Whitish to yellowish, medium dense silty fine sand. 1
41 r 4
1 e i
4 D [450 P | 1 B
1r 50 ]
5] 4 5]
= (27 cm) —]
- g --| Whitish to yellowish, very dense silty clayey fine to medium *
1 m sand. |
61 m [6.00 & | |14 6]
] 54 1
1T ]
— 2 (30 cm) -
7 7
R 7.50 m| o4 E
] 24 1
8] h 81
] (30 cm) ]
j Light beije to yellowish, sometimes whitish, medium to dense silty ]
7: .®| medium to coarse sand, with small rounded quartz pebbles. 7
9] 9.00 7| | 1 9
] i 34 1
= (3 o) =
10| o 101
Remarks :

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH3
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
24/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.82 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
26/8/2022 2.75m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58977.047 | P= -190375.927 || Z= 42.172 Tiago Comba Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
R | ¢ | R A R
| F b N T A 1t Phase (150m) D
E H ¢ 20 Phase (s0cm) E
L R T
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION : E TESTS :
B I P | R %RQD. H
N | n°
(m) G u A G N Blows (m)
. N : (ISRM) G - (Nsph
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
E 10.50 o % E
] 41 ]
11 11]
1 | Light beie to yellowish, sometimes whitish, medium to dense silty (30cm) 1
] | medium to coarse sand, with small rounded quartz pebbles. 1
12] 12.00 NI 12]
] i 45 -
{ . (30 cm) {
] *."| Orange, silty medium to coarse sand, with small rounded quartz 1
134 "."| pebbles. 13 ]
1 ¢ [13.50 0 8 B
1 0 h4 1
141 T 14
— e (30 cm) -]
1p 1
o 1
] | Whitish to light grey, dense and very dense, silty fine to medium ]
15 : 15.00 8 | sand, with scattared small to medium rounded quartz pebbles. & 11 15
B T 60 ]
s |
- s (28 cm) -]
1 m 1
16] m 16
i |
1 2 [16.50 a 28 B
] 50 ]
1 Bright orange and yellowish, silty/clayey fine sand. ﬁ ]
1L (18 cm) 1L
7: .?| Light yellow to beige, very dense, medium to coarse sand, with 7
181 18.00 -] small rounded quartz pebbles. o 16 18]
] *i 50 -
7: (18 cm) 7:
19 0 191
-] | Light grey to whitish, very dense silty fine and medium to coarse —]
] "."| sand, with small rounded quartz pebbles. 1
a 19.50 & 27 R
20 19.82m- End of Borehole (17 o) R0
Remarks :
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
; BH4
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
25/7/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.85 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
271712022 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -59087.952 | P= -190439.432 || Z= 40.772 Tiago Comba Paulo Correia
s w
D T E F % RECOVERY SPT.
o| "o s i
E H ¢ 2ndPhase e E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
T ) G R u T
Bl N R R ! R %R.QD. , H
ml & v | A : . Blows -
o | V| (1SRM) 6 I (el
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
1 T Sandy top soil, greyish. 1
] P - Clayey fine sand, with organic roots. 1
. Ak
g 1,50 A E
p 36 1
2] h 2]
] (30 cm) ]
34 3.00 s 1009 3
1 | Bright yellow, dense silty medium to fine sand, with feldspar 38 1
] | mineral and rare quartz granules. 1
-1 C (30 cm) ]
10 1
4] r 4]
1 e i
] D |450 10010 B
1 r 44 1
1 i 1
5 | R | o ]
= (30 cm) -
1 P 67897 1
B Q E
16 ]
61 m |6.00 1 6]
- m A 19 ]
17 ] |
— 2 (30 cm) -
7 7
E 7.50 o| 9 E
p ¢ 42 1
8] "."| Light beige, dense and very dense silty, medium to coarse sand, h 8]
i ° with feldspar minerals and rounded small pebbles. (30 cm) ]
9 9.00 g |11 99
] 48 1
= (3 o) =
10| 10 10

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
; BH4
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
25/7/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.85 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
271712022 90° PT-TM06 (ETRS89) M= .59087.952 | P= -190439.432 (| Z= 40.772 Tiago Comba Paulo Correia
R w
b T E F % RECOVERY SPT.
R | c | R A R
D T A D
el ! o | A H ¢ s 00m) E
L R T
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION : E TESTS :
B I P | R %RQD. H
N | n°
(m) G u A G N Blows (m)
2 N : (ISRM) G - (Nsp
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
E 10.50 0 | 18 E
11 11
—] (27 cm) —]
j .| Light beige, dense and very dense silty, medium to coarse sand, ]
B ?| with feldspar minerals and rounded small pebbles. B
12 12.00 od | |22 12]
] **i 50 -
{ (26 cm) {
134 13
q ¢ [1350 g | | |23 B
1 o0 ﬂo ]
1 ]
11: e Bright orange very dense, silty medium sand. (21 cm) 11:
10D ]
i [ ]
1 i ]
151 ! |1500| P h 151
- ! Q o 60 ]
18 — ]
16 (27 cm) -]
1m ]
16] m 16
1T ]
1 2 |1650 3 29 .
] 50 ]
17 17
—] (26 cm) —]
| Brownish to yellowish very dense silty, medium to coarse sand,
- ®| with rounded quartz, small to large pebbles. ]
18 18.00 B 3 18]
] 50 ]
,: (14 cm) 7:
191 19]
E 19.50 109 28 E
] 0 ]
204 19.85m- End of Borehole 20 ch) R0

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
: BH5
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
3/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.89 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
9/8/2022 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -58920.384 | P= -190457.681 | Z= 42.092(| André Comba Paulo Correia
s w
D T E F % RECOVERY SP.T.
o| "o s i
E H ¢ 2ndPhase e E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
T ) G R u T
Hlon R R "1 'I‘ %R.QD. v H
G A Blows
(m) G N (m)
o | V| (1SRM) G I (N
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] ; oo Light grey, sandy top soil with scattared organic roots. ]
. Ak
. Brownish to bright orange, dense silty medium to fine sand, with
3 1.50 ‘| rare small to medium quartz pebbles. o | [ |14 M 1
] (30 cm) ]
3] 3.00 o | | o 3]
i 37 1
{ Cc (30 cm) {
] 0 ]
4] r 4]
1 e —
] -] Whitish to light grey, dense medium to fine clayey silty sand. 1
1 D [450 0| |7 .
1 r 32 i
5] | i m |5}
= P (30 cm) -
] Q ]
1 8 |555 .
16 ]
6] m |600 7 |16 6]
1 0 ]
] ; -] Whitish to light grey, dense medium to fine clayey silty sand, with “ 1
E ¢| frequent small quartz pebbles. (39 cm) B
7 ' 7
E 7.50 ol || 1o E
p 54 1
8] h 81
] (30 cm) ]
] Light beige, very dense silty to medium to coarse sand, with 1
7: .®| small to medium rounded quartz pebbles. 7
9 9.00 ol | | 18 9]
p 0 1
f @8 o) 4
10| 101

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
: BH5
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
3/8/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.89 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
9/8/2022 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -58920.384 | P= -190457.681 | Z= 42.092(| André Comba Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SP.T.
R | c | R A R
D T A D
el ! o | A H ¢ s 00m) E
L R T
Pl L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TESTS | P
T s R u T
Hlon R R ! R %R.QD. , H
ml & v | A : . Blows -
2 N : (ISRM) G - (Nsp
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
E 10.50 o 6 E
p 0 ]
] | Light beige, very dense silty to medium to coarse sand, with ]
11 ] . 11
— small to medium rounded quartz pebbles. @7 o) —
13: 12.00 Orange brown with light grey thin layers, sandy silty clay. 4 15 o 1&
4 D 4
{ (29 cm) {
134 13
1 13.50 8 ]
-1 ¢ ' = 0 ]
4 O 4
1, a ]
11: e (25 cm) 1i:
B D Bright orange, very dense silty medium to coarse sand, with B
] Ir *| scattared small to coarse rounded quartz pebbles. 1
15] | |15.00] P o 28 151
- | Q 60 ]
. g (25 cm) .
]1m ]
164 m 16
1T ]
1 2 |16.50 60 25 1
p 50 1
1L: (23 cm) 1l:
184 18.00 @ | | 10 18
p 50 1
1 | Light beige to yellowish, very dense silty medium to coarse sand, 1
- o with frequent small to coarse rounded quartz pebbles. (28 cm) —
197 ' 197
E 19.50 0 19 E
p 0 ]
20 20
19-89m—End-of Borehole {24-cm)

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH6
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
28/7/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.83 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
29/7/2022 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58971.574 | P= -190529.410 || Z= 42.175 Tiago Comba Paulo Correia
R w
b T E F % RECOVERY SPT.
o ® ot s i
E H ¢ 2ndPhase e E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
T s R u T
Bl N R R ! R %R.Q.D. , H
ml & v | A : . Blows -
2 N : (ISRM) G - (Nsp
v (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
; Light grey medium to fine aeolic sand.
ik Ak
1 1.50 ) , , o | |12 1
] Bright orange, dense silty medium sand. — 46 .
2] 21
] (30 cm) ]
3 3.00 o | B 3]
] i 28 ]
{ Cc (30 cm) {
1] 0 ]
4] r 4]
1 e -
1 b 450 S 0 1 E
1 "."| Bright orange and greenish, medium dense clayey, medium to 19 ]
5 'I "I fine sand with rare feldspar minerals, and rare small pebbles. 5
= (30 cm) -
] P ]
8 Q g
16 ]
61 m |6.00 3 6
" " 24 -]
I i z
- 2 (30 ch) =
e e
E 7.50 E
8 ".".| Bright yellow, dense silty medium sand with rounded quartz 8
- - 7| pebbles. -
91 9.00 9
] Bright orange to brownish, very dense silty, medium and coarse ]
B sand, with rare very large lithic pebbles. B
107 ' p 101

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH6
(< Geocontrole |*
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
28/7/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.83 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
29/7/2022 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58971.574 | P= -190529.410 || Z= 42.175 Tiago Comba Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
o| "o s i
E H ¢ 20 Phase (s0cm) E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
HERREE: vl T
N R R % R.Q.D. N H
ml & v | A : . Blows -
. N : (ISRM) G - (Nsp
v (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
B 10.50 P | | 19 E
111 11
—] (27 cm) —]
12] 12.00 wd | 16 12]
] — 50 -
] | Bright orange to brownish, very dense silty, medium and coarse ]
B | sand, with rare very large lithic pebbles. (28 cm) g
134 13
1 ¢ [13.50 o | 18 B
1+ 1
1i e (27 cm) 1i
] P ]
10 Q ]
- 1
1 i ]
151 | ]15.00 " o 15
- D i
1 [ 1
1 8 (11 cm) ]
-1 6 ]
1 m 1
1 E m 12:
i |
1 2 [16.50 . 85 3 5
l 9| Bright orange to whitish very dense clayey to silty fine to coarse 60 ]
17; sand, with rounded medium pebbles. (8lem 17;
18] 18.00 7 28 18
] 50 1
] (12cm) ]
194 J 19
1 1 Greenish hard marly sandy silty, with shelly fragments. 1
i 2 i
a 19.50| 10d 26 R
] 0 ]
R0 19.83m- End of Borehole (18 crh) R0

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.
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| PROSPECCAO GEOTECNICA SONDAGEM
. BH7
(< Geocontrole |*“*
CO m e g d l p Processo
Obra: 29422
— - - HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY —
Data de Inicio Equipamento Prof. Final (m) Pagina
1/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.77 1 de 2
Data de Fim Nivel Fredtico Inclinagdo Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
5/9/2022 1.95m 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -58857.535 | P= -190098.704 (| Z= 42.490 | Aurélio Rodrigues Paulo Correia
P E P
R S ’: ; % RECUP. SPT. R
o| F T 0
F u M R T A 12 Fase (15cm) F
u R : A E $ 2° Fase (30cm) u
g 2 0 T SIMBOLOGIA DESCRICAO LITOLOGICA 2 v ENSAIOS g
1| A : G § i %R.Q.D. !
2 ° A ': 0 ¢ de Parrl]caadas 2
S PR T (ISRM) A - (Nsp) .
0
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 Fs(ll?stE@FZ 20406080 | 1020304050 (m)
1 Orange to brown, silty sand with quartz pebbles and fragments of 1
] 0.50 F rock (gabro-diorite). a 1
ik Ak
1 Bright orange to yellowish, dense clayey silty fine to medium 1
] 1.50 sand with scatterd small to medium quartz pebbles. a o 1
1 36 ]
2] i 2]
] (30 cm) ]
3 3.00 a | 11 3]
] 4 ]
- (30 ci) ]
4] 4]
-1 8 -]
16 ]
1 m [450 o3| |1 .
1 m Yellowish to brown and whitish, dense silty (sometimes clayey 4 1
5] R silty) fine to medium sand. 5]
] 3 -]
] (t) p (30 cm) ]
1 a Q E
1 ¢ 1
4 a 4
6] o |600 & | |0 61
] 45 ]
] (30 ch) -
71 |7
E 7.50 o 9 E
] 26 ]
8 i 8
] (30 cm) ]
E Yellowish (with grey and orange thin layers), medium dense silty B
91 9.00 and clayey silty fine to medium sand. 4| 8 9]
] i 25 -
= (30 ci) >
10| - 10
Observagdes :

Legenda : (1) - Amostra Intacta

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal ~ Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECCAO GEOTECNICA SONDAGEM
. BH7
(< Geocontrole |
CO m e g d l p Processo
Obra: 29422
— - - HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY —
Data de Inicio Equipamento Prof. Final (m) Pagina
1/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.77 2 de 2
Data de Fim Nivel Fredtico Inclinagdo Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
5/9/2022 1.95m 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -58857.535 | P= -190098.704 (| Z= 42.490 | Aurélio Rodrigues Paulo Correia
P E P
R s ’: ; % RECUP. SPT. R
of| F " T I A 0
F u R 12 Fase (15cm) F
u R : A E $ 2° Fase (30cm) u
g 2 0 T SIMBOLOGIA DESCRICAO LITOLOGICA 2 v ENSAIOS g
1| A : G § i %R.Q.D. !
2 ° A ': 0 ¢ de Parrl]caadas 2
S PR T (ISRM) 3 - (Nsp) .
E 1 E
(m) A W5 W4 W3 W2 Fs(lli‘stE@FZ 20406080 | 1020304050 (m)
] Yellowish (with grey and orange thin layers), medium dense silty 1
] 10.50 and clayey silty fine to medium sand. . 1
11 11
13: 12.00 . 3 13:
1 Yellowish and whitish, dense and very dense, silty medium to 1
] | coarse sand with layers of silty clayey fine sand. 1
134 13
B 13.50 ol | 19 B
’ — |
141 8 20 ch) 14
1 6 ]
1 m ]
1 m .
1R P ]
15 o [1500 q 151
1t ]
1 a ]
¢ ]
4 a 4
16] © 16
B 16.50 H B
175 X Whitish and light grey, very dense silty medium and fine sand, 175
] » with frequent small rounded quartz pebbles. —]
18] 18.00 0 29 18
] e ]
,: (14 cm) 7:
191 19]
E 19.50 & 37 E
] 0 ]
20 19.77m- Fim de Sondagem (12.cm) 204
Observagdes :
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BHS8
(< Geocontrole |
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
6/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.88 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
8/9/2022 2.90m 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -58819.551 | P= -190094.385 || Z= 42.560 || Aurélio Rodrigues Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
A R
E H ¢ 20 Phase (s0cm) E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
T s R u T
Bl N R R ! R %R.Q.D. , H
ml & v | A : . Blows -
. N : (ISRM) G - (Nsph
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
1 0s0| F Dark brown, silty fine to medium sand, with quartz pebbles and 1
. 67
1 rocky fragments. ]
kE ki
1 Bright orange to yellowish, very dense clayey silty fine to 1
7; 150 medium sand, with frequent small rounded quartz pebbles. & | |12 7
] 50 1
2] 21
] (30 cm) ]
3] 3.00 | | o 3]
] 42 1
] ¢ Light grey to yellowish and whitish, dense silty and clayey silty (30 cm) E
1 ©O 3 . 4
al + fine to medium sand. O 4
1 e i
4 D [450 P 3 B
4 r 0] 1
1 1
5] 1 h 5]
1 P (30 cm) ]
1 Q 1
1 8 1
16 Bright orange to redish, silty clayey fine and very fine sand. 1
61 m |6.00 1 6]
- m o 42 -]
17 ] |
E 2 | Light grey to brownish and whitish, dense, silty medium to fine (30 cm) B
7] | sand. 7]
E 7.50 Ll | ) E
] AP 26 1
8] 81
] (30 cm) —
. Yellowish to greyish, medium dense and dense, silty and clayey .
1 silty medium to fine sand and coarse sand layers with frequent 1
9 9.00 small rounded quartz pebbles. | |1 22 9
4 4 .
s (30 cm) *
10| & 10
Remarks :

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BHS8
(< Geocontrole |*
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
6/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.88 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
8/9/2022 2.90m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58819.551 | P= -190094.385 || Z= 42.560| Aurélio Rodrigues Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
R | c | R A R
Dl o A T A D
El L R T H c E
: L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION ; E TESTS :
B I P | R %RQD. H
N | n°
(m) G u A G N Blows (m)
2 N : (ISRM) G - (Nsph
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
Yellowish to greyish, medium dense and dense, silty and clayey
A 10.50 silty medium to fine sand and coarse sand layers with frequent @ [ [ 11 bo I
] small rounded quartz pebbles. i
11 11
] (30 cm) ]
12] 12.00 " 14 12
] — 54 -
{ (30 cm) {
134 13
1 13.50 15 1
4 ¢ M= 0 B
]l o 4
— € (30 cm) —]
) ]
ar 1
1 i ]
154 | |15.00 5 w | |16 157
] 50 1
1 -| Whitish and light grey, very dense silty medium to fine sand and ‘ ]
{8 some coarse sand layers with frequent small rounded quartz 1
-1 6 (27 cm) -
1 pebbles. 1
16] m 16
1T ]
1 2 [16.50 g | 18 .
] 50 ]
17 17
—] (26 cm) —]
18] 18.00 o | | | 20 18
] 50 ]
. (25 o) .
191 19]
E 19.50 a7 24 E
] 0 ]
0o 20
19.88m-End-of Borehole (28.cm)
Remarks :
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
: BH9
(< Geocontrole |*
controle galp
Job 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
9/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.92 1 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
14/9/2022 90° PT-TMO06 (ETRS89) M= -58816.301 | P= -190138.965 | Z=  42.52(| Aurélio Rodrigues Paulo Correia
s w
b T E F % RECOVERY SP.T.
A R
o| R c R T A Tt Phas (15em) D
I o | A 2ndPhase e
El L R T H c E
Pl L E | SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T TESTS | P
Wl c ) R b
N R R . | % R.Q.D. o
(m) G u A G N Blows (m)
2 N : (ISRM) G - (Nspl)
v (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
] 030| F Dark brown, silty sand with rocky fragments. Al 1
ik Ak
1 Yellowish, dense silty very clayey fine to medium sand. 1
7: 1.50 47 T 7:
p 32 ]
2] h 2]
] (30 cm) ]
3 3.00 L d 3]
i 36 ]
] Light grey to whitish (with yellowish and bright orange thin h 1
] g layers), dense silty to silty clayey sand. (3 cm) ]
41 r ) 41
1 e -
4 D [450 a1 | 6 B
1 r 32 i
5] 4 h 5]
1 P . (30 cm) ]
] Q -’ Yellowish to orange, silty fine to very fine sand. 1
J 8 ' =
16 ]
61 m |6.00 7 6
- m ° 32 ]
I . |
- 2 (30 ch) -
e e
E 7.50 a 6 E
1 Bright orange and brown redish, dense silty and silty clayey fine 36 1
8] to medium sand. 8]
] (30 cm) ]
9 9.00 o 7 9]
= (3 o) =
10] e 5 107

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.

Legend :(1) - UNDISTURBED SAMPLE
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| GEOTECHNICAL SURVEY BOREHOLE
. BH9
(< Geocontrole |*
controle galp
Job: 29422
Initial Date Drill Rig Final Depth (m) HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY Page
9/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.92 2 of 2
Final Date Water Level Dip System Coordinates Elevation Driller Logged By
14/9/2022 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58816.301 | P= -190138.965 || Z=  42.52| Aurélio Rodrigues Paulo Correia
s w
o T E F % RECOVERY SPT.
E H ¢ 20 Phase (s0cm) E
P I[ E T SYMBOLOGY MATERIAL DESCRIPTION E T ; TESTS | P
T s R u T
Bl N R R ! R %R.Q.D. , H
ml & v | A : . Blows -
2 N : (ISRM) G - (Nsph
Y (ISRM)
W5WAW3W2 | FSF4F3F2 | 20406080 | 1020304050
1 Bright orange and brown redish, dense silty and silty clayey fine 1
1 10.50 to medium sand. " J 1
1 0 ]
11 i 11
] (30 cm) ]
12] 12.00 . o || L115] || 12]
1 | Yellowish, dense and very dense silty medium to coarse sand, 60 1
1 | with scatterd small rounded quartz pebbles. 1
- (29 cm) -]
134 13
1 13.50 1 1
- c . B io 1
4 0 i
14 * 14
2. (28 cm) ]
B [r’ Light grey to whitish/yellowish, very dense, silty clayey fine B
1 sand. 1
151 | [15.00 151
- 1 -]
8 Whitish silty coarse sand with dark brown sandy silty clay.
1 6 1
1 m 1
164 m 16
1T ]
1 2 |16.50 1
17 17
. | Whitish and light grey to yellowish, very dense silty fine to .
1 | medium sand, with some small and medium rounded quartz 1
18] 18.00 | pebbles and rare small rocky fragments. @ | |15 o 181
4 D .
{ (29 cm) {
191 19]
E 19.50 g | 18 E
] 0 ]
0 04
19.92m-Endof Borehote t2¥-cmy

Remarks : Installation of piezometer with 19.5m depth.
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| PROSPECCAO GEOTECNICA SONDAGEM
. BH10
(< Geocontrole |
CO m e g d l p Processo
Obra: 29422
— - - HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY —
Data de Inicio Equipamento Prof. Final (m) Pagina
16/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.9 1 de 2
Data de Fim Nivel Fredtico Inclinagdo Sistema Coordenadas Cota Técnico
20/9/2022 3.90m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58838.479 | P= -190160.177 || Z= 42.590( Aurélio Rodrigues Paulo Correia
P E P
R s ’: ; R
o| F T 0
F u M R T A 12 Fase (15cm) F
A E c 2° Fase (30cm)
Ul R N A £ ¢ @0em) U
g 2 0 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA A v ENSAIOS g
1| A : G 2 i :
2 ° A ': 0 ¢ de Pantadas 2
o| & | S| F (ISRM) i A
E ! |ng E
(m) A W5 W4 W3 W2 F5(F4 pa)pz 1020304050 (m)
1 0s0| F Brownish to bright orange, clayey silty sand, with pebbles and 1
] - small rocky fragments. 1
ik Ak
7: 1.50 Yellowish with light grey and bright orangen thun layers, medium 7
1 dense clayey silty sand with some small to medium quartz 8 1
2] pebbles in the top. 21
3 3.00 3 3]
i i 47 ]
4i Light grey whitish (with yellowish and orange thin layers), dense 4?
— g and medium dense (on the bottom) silty and clayey silty sand. —]
16 ]
1 m | 450 1
1 m ]
5] R 51
1 o P =]
1t Q 1
] a 1
1 ¢ 1
6 ?, 6.00 6]
7E () 75
Brown redish and yellowish (with rare light grey thin layers),
] 7.50 medium dense and dense (in the bottom) silty and clayey silty ]
] sand. 1
8 8
91 9.00 9
p 2 ]
10| 101
Observagdes :

Legenda : (1) - Amostra Intacta
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| PROSPECCAO GEOTECNICA SONDAGEM
. BH10
(< Geocontrole |*“*
CO m e g d l p Processo
Obra: 29422
— - - HVO SINES - GEOTECHNICAL SURVEY —
Data de Inicio Equipamento Prof. Final (m) Pagina
16/9/2022 Geo-032 AVSDrill 850 19.9 2 de 2
Data de Fim Nivel Fredtico Inclinagdo Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
20/9/2022 3.90m 90° PT-TM06 (ETRS89) M= -58838.479 | P= -190160.177 || Z= 42.590( Aurélio Rodrigues Paulo Correia
P E P
R s ’: ; % RECUP. SPT. R
o| F " T T A 0
F u R 12 Fase (15cm) F
u R : A : $ 2° Fase (30cm) u
g 2 0 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA A v ENSAIOS g
1] A : G § i %R.QD. !
2 ° A ': 0 ¢ de Parrl]caadas 2
ol o | s | ¢ (ISRM) 3 - (Nsp) .
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FS(%‘SAREMJEQ 20406080 | 1020304050 (m)
E 10.50 @ | | o E
] A7 1
] Brown redish and yellowish (with rare light grey thin layers), ]
11 medium dense and dense (in the bottom) silty and clayey silty F 114
1 sand. ]
12] 12.00 4| s 12]
] 50 -
B 12.50 0 (28 on) B
1 Y| Yellowish, very dense silty medium and coarse sand, with ¢ 1
131] fragment small and medium rounded quartz pebbles. 131
1 1 1
] ] 0 n
14 H 14
— 8 (29 cm) —
] :] Whitish, very dense silty clayey medium and coarse sand. 1
4m .
15] R |15.00 P a1 i ] 15
] (t) Q | Whitish silty coarse sand with fragment small and medium 50 1
1 a | rounded quartz pebbles. 1
1 ¢ (28 cm) ]
] a ]
164 o 16
] 16.50 0| 11 B
] 50 1
171 17]
—] (27 cm) —]
,: 5| Whitish to light grey (with yellow stains), very dense silty and ,
] *.| silty clayey medium to coarse sand, with scattered to frequent 1
181 18.00 ; small and medium size rounded quartz pebbles. ] ) 18]
] 50 -
{ (29 cm) {
191 19]
E 19.50 & 32 E
] 0 ]
20 20
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Anexo 3: Posicdo relativa e absoluta dos piezdmetros - Refinaria de Sines - Envolvente do HVO

Relatério R2201038 - Fase 2: Apresentagdo de resultados analiticos
HVO
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Anexo 4: Boletins analiticos - 2a Campanha semestral de 2021 - Refinaria de Sines;

Relatério R2201038 - Fase 2: Apresentagdo de resultados analiticos
HVO



LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/03811
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos
ARH Apartado 15
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104376
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZD1

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 09 novembro 2021
Recepgao: 10 novembro 2021 Inicio da Analise: 10 novembro 2021 Conclusao da Andlise: 14 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 2,26 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,3 a 22,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 121,2 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 22,4 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 5,40 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 715 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 121 mg/l Cl £15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 39,8 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 234 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,062 mg/l C6H50H +20,7%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 <10 pg/l Al
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 1,0 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 30,2 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,8 ug/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 4,25 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,05 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03811
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 pg/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 3,2 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,6 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 0,45 pg/l +43%
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03811
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)@2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diur&o (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,058 pgl/l +30%
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03811
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/!
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 39,2 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 29,4 mg/l Mg +19%
Sedio (4)(1) W-METAXFX1 79,9 mg/I Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 417 mgil K +19%
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
ey,
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03811

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03812

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante:
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos
ARH
ID Colheita: 2104377
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZD2

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 09 novembro 2021
Recepgao: 10 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 6,65 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,9 a 21,10 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 169,2 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 21,1°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 7,78 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 655 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 27,7 mg/l Cl £15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 3,06 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 86,7 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 289 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fenois (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,021 mg/l C6H50H +25,5%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 <10 pg/l Al
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,4 pg/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,2 pg/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 2,8 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,8 ug/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 11,0 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,50 pg/l Mn
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03812
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 pg/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 2,0 ug/l v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,8 yg/l vV +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Zn
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03812
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)@2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diur&o (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,044 pg/l +30%
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03812
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMSO01 <0,084 ug/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 63,7 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 36,1 mg/l Mg +19%
Sédio (4)(1) W-METAXFX1 31,1 mg/ Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 3,77 mg/ K +19%
Observagoes:
Os Limites de Quantificagéo para o método W-AEOGMSO01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
/)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03812

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03813

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ARH

2104378
Piezémetro PZD3

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
09 novembro 2021
10 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 1,21 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,9 a 19,20 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 143,4 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 19,2°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 9,04 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1303 puS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 247 mg/I CI £15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,30 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 192 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 300 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA <0,005 mg/l C6H50H
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 32 pg/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 252 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 19,2 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,50 pg/l Mn
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 6,4 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,4 pg/l Ni +19%
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag

Pagina: 1de 5

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lga-ambiente.com | www.lga-ambiente.com



LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03813
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 g/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanédio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 ug/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 2,4 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 0,48 pg/l +43%
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 0,48 pg/l +43%
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03813
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 0,48 pg/l +43%
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 0,48 pg/l +43%
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,049 pg/l +30%
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03813
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/!
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 117 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 46,4 mg/l Mg +19%
Sedio (4)(1) W-METAXFX1 131 mg/l Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 6,47 mg/l K +19%
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
ey,
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03813

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03814

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante:
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos
ARH
ID Colheita: 2104379
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZD4

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 09 novembro 2021
Recepgao: 10 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,84 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,4 a 21,30 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 141,2 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 21,3°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 2,83m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 767 pS/icm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 155 mg/l Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,70 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 42,6 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 188 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA <0,005 mg/l C6H50H
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 <10 pg/l Al
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 1,4 ug/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 10,1 ug/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 1,85 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,50 pg/l Mn
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03814
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 g/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Zn
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03814
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)@2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diur&o (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03814
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/!
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 27,1 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 23,1 mg/l Mg +19%
Sedio (4)(1) W-METAXFX1 109 mg/l Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 5,48 mg/l K +19%
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
ey,
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03814

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03815

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante:
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos
ARH
ID Colheita: 2104380
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZD5

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 09 novembro 2021
Recepgao: 10 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 6,62 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,8 a 19,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 158,1 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 19,4 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 1,18 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 590 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 96,3 mg/l Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 18,6 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 26,4 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 160 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fenois (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,011 mg/l C6H50H +36,2%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 <10 pg/l Al
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 45,1 g/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 21,4 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,50 pg/l Mn
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03815
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 pg/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 2,6 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03815
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)@2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diur&o (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03815
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/!
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 19,3 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 14,0 mg/l Mg +19%
Sedio (4)(1) W-METAXFX1 89,8 mg/l Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 2,83 mg/l K +19%
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
ey,
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03815

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03816

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante:
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos
ARH
ID Colheita: 2104381
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZD6

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 09 novembro 2021
Recepgao: 10 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 5,09 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,5 a 23,20 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 161,2 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 23,2°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 2,20 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 724 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 148 mg/I CI +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 1,56 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 24,4 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 184 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fenois (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,197 mg/l C6H50H +20,1%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 <10 pg/l Al
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 4,9 ug/l As £19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 3,4 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 433 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,7 pgll Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 60,2 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 0,95 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03816
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 pg/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 10,2 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,8 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03816
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)@2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diur&o (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Pagina: 3de 5

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@Ilga-ambiente.com | www.lqa-ambiente.com



LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03816
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/!
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 28,2 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 17,4 mg/l Mg +19%
Sedio (4)(1) W-METAXFX1 106 mg/l Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 542 mg/l K +19%
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
ey,
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03816

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03817

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
ARH

2104382
Piezémetro PZD7

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
09 novembro 2021
10 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

LQA - Ambiente, Lda.

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 7,84 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,7 a 21,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 165,9 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 21,4 °C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 221m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 922 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 190 mg/I CI +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 0,205 mg/l F +15%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 9,88 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 46,0 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 234 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,018 mg/l C6H50H +27,2%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 <10 pg/l Al
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 3,3 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 <0,50 pg/l Mn
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,50 pg/l Mn
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03817
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 pg/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 3,0 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03817
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pg/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 ug/l
g)CB 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)@2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 g/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diur&o (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/!
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Oxadiazao (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pgl/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03817
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/!
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMS01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
:—1|i)((;17r)ocarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 35,8 mg/l Ca +19%
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 35,5 mg/l Mg +19%
Sedio (4)(1) W-METAXFX1 126 mg/l Na +19%
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 5,75 mg/l K +19%
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
ey,
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03817

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03818

Versédo: 1.0

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:

Data da Amostragem:

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior ARH

2104372
Piezémetro PZ64

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

LQA - Ambiente, Lda.
09 novembro 2021

Requisitante:

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Boletim Definitivo

Recepgao: 10 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 10 novembro 2021

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 4,44 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,1a 20,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 285,0 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 20,4 °C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 7,33m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 439 uS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 34,0 mg/I Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 4,17 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 134 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 26,0 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fenois (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,048 mg/l C6H50H +21,2%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 835 g/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 69 g/l Al +19%
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 1,7 ug/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 6,3 g/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 6,6 pg/l Co +19%
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 3,4 pg/l Co +19%
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 6,2 g/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,8 pg/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 837 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 4,2 ugll Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 144 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 122 g/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,010 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 19,1 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 16,0 pg/I Ni +19%
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03818
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 4,6 g/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 25,6 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 8,0 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03818
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurao (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,032 pg/l +30%
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03818

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03825

Versédo: 1.0

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
Data da Amostragem:

Recepgao:

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior ARH

2104364
Piezémetro MW19

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

LQA - Ambiente, Lda.
10 novembro 2021
11 novembro 2021

Requisitante:

Inicio da Analise: 11 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Boletim Definitivo

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 6,77 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,0 a 23,63 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 172,3 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 23,6°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 2,65m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 525 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 77,6 mg/l Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 11,5 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 72,7 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 44,1 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fenois (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,200 mg/l C6H50H +20,1%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 1080 pg/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 7,3 ugll Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 3,0 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,4 pg/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 812 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,3 ug/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 18,4 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,50 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,011 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03825
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 7,4 pg/l Se +19%
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 20,5 pg/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 3,0 ug/l v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 47,3 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 25,8 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03825
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,298 ug/l +30%
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,020 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Observagoes:
Os Limites de Quantificagéo para o método W-AEOGMSO01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03825

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03826

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior ARH

2104366
Piezémetro MW28

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
10 novembro 2021
11 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 11 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,84 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,1a22,0 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 118,6 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 22,0°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,11 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1258 puS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 271 mg/I CI £15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 0,270 mg/l F +15%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 1,54 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 67,7 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 293 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,007 mg/l C6H50H +51,5%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 1270 pg/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 1,1 ug/l As £19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 0,40 ug/l Cd +19%
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 34,8 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 4,8 pg/l Co +19%
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 7,4 ugll Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 7,4 pgl/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 2,2 ug/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 1180 g/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,00 ug/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 2050 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 152 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,013 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 5,0 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03826
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 43,6 g/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 4,0 ugl v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,0 pg/t vV +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 47,8 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 18,4 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03826
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,020 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Observagoes:
Os Limites de Quantificagéo para o método W-AEOGMSO01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03826

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03827

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior ARH

ID Colheita: 2104369

Ponto de Amostragem: Piezémetro MW31

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 10 novembro 2021
Recepgao: 11 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 11 novembro 2021

Requisitante:

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,20 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,6 a 21,5 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 162,5 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 21,5°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,24 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 848 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 178 mg/I CI +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 12,2 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 48,1 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 123 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,038 mg/l C6H50H +21,8%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 287 ug/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 2,7 g/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 222 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 108 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 0,80 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 4,1 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,3 pg/l Ni +19%
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03827
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 1,3 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 5,0 pg/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 2,0 pg/l v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,3 g/t v +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 33,0 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 15,4 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03827
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,042 pg/l +30%
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurao (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,227 pg/l +30%
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03827

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03828

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior ARH

2104370
Piezémetro PZ53

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
10 novembro 2021
11 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 11 novembro 2021

Apartado 15
7520-952 Sines

PETROGAL - Refinaria de Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 1,71 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,8 a 20,2 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 159,3 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 20,2°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 1,95m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1023 puS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 84,7 mg/l C +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 148 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 357 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA <0,005 mg/l C6H50H
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 240 g/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 3,7 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 19,3 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,8 g/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,4 pg/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 1770 ug/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,1 pg/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 95,9 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 15,2 ug/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 4,5 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03828
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 4,2 g/ Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 4,8 g v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 324 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 121 g/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03828
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,020 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,250 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Observagoes:
Os Limites de Quantificagéo para o método W-AEOGMSO01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03828

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03829

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:

Data da Amostragem:

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

Superior ARH
2104371
Piezémetro PZ54

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

LQA - Ambiente, Lda.
10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Recepgao: 11 novembro 2021 Inicio da Analise: 11 novembro 2021 Conclusao da Andlise: 14 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,69 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,5 a 20,0 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 158,5 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 20,0°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 2,37m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 837 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 116 mg/I Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 11,5 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 71,5 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 208 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO 0,071 mg/l +27,5%
Indice de Fenois (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,032 mg/l C6H50H +22,5%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 155 pg/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 3,7 g/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 4,0 pg/l Co +19%
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 3,4 pg/l Co +19%
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,8 ug/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 322 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,1 ug/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 96,0 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 77,1 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,020 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 3,0 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,3 pg/l Ni +19%
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03829
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 <1,0 ug/l Ti
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l v
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 108 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 81,4 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 0,37 pgl/l +43%
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 3,53 pg/l +43%
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pgl
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03829
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurao (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,110 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03829

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03830

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:

Data da Amostragem:

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

Superior ARH
2104373
Piezémetro PZ68

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

LQA - Ambiente, Lda.
10 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Recepgao: 11 novembro 2021 Inicio da Analise: 11 novembro 2021 Conclusao da Andlise: 14 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 5,68 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,0 a 21,8 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 253,8 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 21,8°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 577m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1001 uS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 150 mg/I CI +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 1,36 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 278 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 16,7 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/l CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H28-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 2,23 mg/l C6H50H +20,0%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 1900 pg/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 12 pg/l Al +19%
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 4,3 pg/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 5,8 ug/l Co £19%
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 5,2 ug/l Co +19%
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 7,4 g/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,0 pg/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 2,2 ug/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 1210 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,8 ug/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 31,4 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 28,3 ug/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,109 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 4,5 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 4,4 ug/l Ni +19%
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03830
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 1,1 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 15,3 pg/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 5,8 ug/l v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 23,0 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 21,6 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 0,68 pgl/l +43%
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 pg/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pgl
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03830
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurao (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,056 pgl/l +30%
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,082 pg/l +30%
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,020 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,380 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03830

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/03831

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior ARH

ID Colheita: 2104374

Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ71

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 10 novembro 2021
Recepgao: 11 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 11 novembro 2021

Requisitante:

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 14 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,84 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,3 a 21,5 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 203,0 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 21,5°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 8,02 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1075 uS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC 37,8 mg/l NH4 +15%
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 106 mg/I Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 <0,200 mg/l F
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 82,2 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 236 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 66,7 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO 0,075 mg/l +26,8%
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA <0,005 mg/l C6H50H
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 207 g/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 81 g/l Al +19%
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 1,2 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 18,7 pg/l Co +19%
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 18,4 pg/l Co +19%
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,6 g/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,6 pg/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 244 pg/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 8,6 ug/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 119 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 115 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,129 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,011 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 11,1 ug/I Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,5 pg/l Ni +19%
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03831
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l Se
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 1,6 g/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 1,8 ugl v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l v
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 13,6 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 9,8 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 1,12 pg/l +43%
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 1,12 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiimetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 24,0 ug/l +43%
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
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Boletim Analitico:  2021/03831
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,124 pg/l +30%
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,095 pgl/l +30%
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,044 pg/l +30%
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,160 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Observagoes:
Os Limites de Quantificagéo para o método W-AEOGMSO01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratério
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03831

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/03832
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior ARH Apartado 1§
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104367
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW29

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 11 novembro 2021
Recepgao: 12 novembro 2021 Inicio da Analise: 12 novembro 2021 Conclusao da Andlise: 14 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 4,28 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,8 a 21,6 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 175,7 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 21,6 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 1,44 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 467 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 36,8 mg/l Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 0,328 mg/l F +15%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 7,88 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 39,4 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 140 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,050 mg/l C6H50H £21,1%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 443 ug/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 1,2 ug/l As £19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 3,9 g/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,8 g/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 482 g/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Fe
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 21,0 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,00 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03832
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 1,4 pg/l Se +19%
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 3,7 ug/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 3,0 ug/l v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,5 pg/ v +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 19,5 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,9 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03832
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurao (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,068 pgl/l +30%
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 0,093 pg/l +30%
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03832

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/03833
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior ARH Apartado 15,
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104368
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW30

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 11 novembro 2021
Recepgao: 12 novembro 2021 Inicio da Analise: 12 novembro 2021 Conclusao da Andlise: 14 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 4,16 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,6 a 22,8 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 160,3 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 22,8°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 0,90 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 581 pS/cm +17%
Azoto amoniacal (4)(2) W-NH4-SPC <0,050 mg/l NH4
Cloretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 67,5 mg/l Cl +15%
Fluoretos (4)(1)(2) EN ISO 10304-1 0,300 mg/l F +15%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 31,8 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 28,4 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 96,3 mg/l HCO3 +12%
Cianetos (4)(1)(2) W-CNT-PHO <0,005 mg/I CN
Sulfuretos (4)(1)(2) W-H2S-PHO <0,050 mg/l S
Agentes Tensioactivos Anidnicos (4)(1)(2) W-SURA-PHO <0,020 mg/l
Indice de Fendis (4)(1)(2) W-PHI-CFA 0,081 mg/l C6H50H +20,4%
Aluminio (4)(1) W-METAXFX1 239 g/l Al £19%
Aluminio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <10 pg/l Al
Arsénio (4)(1) W-METMSFX1 <1,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METMSFX1 1,3 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobalto (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Co
Cobalto dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Co
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Ferro (4)(1) W-METAXFX1 189 g/l Fe +19%
Ferro dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 75,6 g/l Fe +19%
Manganés (4)(1) W-METAXFX1 12,7 pg/l Mn +19%
Manganés dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 0,90 pg/l Mn +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Prata Total (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Ag
Prata dissolvida (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Ag
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03833
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Selénio (4)(1) W-METMSFX1 1,5 ug/l Se +19%
Selénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <10 pg/l Se
Titanio (4)(1) W-METAXFX2 6,8 ug/l Ti +19%
Titanio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL2 <1,0 g/l Ti
Vanadio (4)(1) W-METAXFX1 1,3 ugl v +19%
Vanadio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 1,1 ug v +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 21,9 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 4,7 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 g/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Isopropilbenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Acenafteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Acenaftileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Benzo(a)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(ghi)perileno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Benzo(a)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,0200 pg/!l
Benzo(b)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Benzo(k)fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Criseno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pgl/l
Dibenzo(a,h,)antraceno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/!
Fluoranteno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Fluoreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,020 pgl/l
Indeno(1,2,3-cd)pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,010 pg/l
Naftaleno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,100 pgl/l
Fenantreno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,030 pg/l
Pireno (4)(1) W-PAHGMS05 <0,060 pgl/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (4)(1) W-PAHGMS05 <0,370 pg/l
gz:B 101 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000750 pg/l
PCB 118 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 138 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00120 g/l
PCB 153 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCB 180 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,000950 pg/l
PCB 28 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 g/l
PCB 52 (4)(1)(2) W-PCBGMS05 <0,00110 pg/l
PCBs (soma de congéneros) (4)(1)(2)(7) W-PCBGMS05 <0,00730 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Alacloro (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Bentazona (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03833
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Dimetoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
Ometoato (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Diurdo (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Imidaclorpride (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Linurao (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/!
MCPA (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pg/l
Mecoprope (4)(1)(2) W-PESLMS04 <0,030 pgl/l
Metalaxil (isémeros) (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Oxadiazado (4)(1)(2) W-PESLMS07 <0,030 pg/l
Tebuconazol (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Terbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pgl/l
Desetilterbutilazina (4)(1)(2) W-PESLMS02 <0,030 pg/l
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMS01 <10 pg/l
Octilfendis (4)(1)(2) W-AEOGMS01 <0,010 pg/l
Nonilfendis (4)(1)(2)(7) W-AEOGMSO01 <0,100 pgl/l
Dietilamina (5)(2) W-DEA <0,01 mg/I
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(irlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
V. N. de Gaia, 27 de dezembro de 2021
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa
)
/
(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03833

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03844

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior

2104388
Piezémetro MW13

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
11 novembro 2021
12 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 12 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,58 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,6 a 22,25 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 116,3 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 22,3°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 217m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,44 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 132 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 42,4 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,4 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,4 ug/l Cr £19%
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 21,6 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 14,2 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 1,15 ug/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03844
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 705 pS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03845

Versédo: 1.0

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

Requisitante:

PETROGAL - Refinaria de Sines

Boletim Definitivo

Superior
2104392
Piezémetro MW17

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
11 novembro 2021
12 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

LQA - Ambiente, Lda.

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 12 novembro 2021

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 1,33 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,7 a 23,70 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 28,8 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 23,7°C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 217m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 35,0 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 168 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,2 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 2,0 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 18,8 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,8 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,33 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03845
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 410 pS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03846
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104393
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW20

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 11 novembro 2021
Recepgao: 12 novembro 2021 Inicio da Analise: 12 novembro 2021 Conclusao da Analise: 23 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza

Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 1,83 m +1%

Determinagées laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza

Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/l NO3

Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 23,3 mg/l SO4 +30%

Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 159 mg/l HCO3 +12%

Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As

Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As

Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd

Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd

Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb

Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb

Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,8 ug/l Cu +19%

Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu

Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,6 ug/l Cr +19%

Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr

Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg

Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg

Niquel (4)(1) W-METAXFX1 6,8 ug/l Ni +19%

Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 4,8 pg/l Ni +19%

Zinco (4)(1) W-METAXFX1 503 pg/l Zn +19%

Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 42,5 pg/l Zn +19%

Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l

Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l

Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 0,35 pg/l +43%

m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 0,71 g/l +43%

o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 0,16 pg/l +43%

Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 0,87 pg/l

BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 1,22 pg/l

1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l

1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l

1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l

Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l

Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l

Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l

Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 1,47 pg/l +43%

Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l

Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l

Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10,0 pg/l

Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 156 pg/l +30%

Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 774 pg/l +30%

Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 839 ug/l +30%
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03846
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 1770 pg/l
7
:—|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <60 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <40 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 84 g/l +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <190 pg/l
:—1|i)((;17rlcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <10,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 161 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 810 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 923 g/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 1890 ug/l

Observagoes:
Os Limites de Quantificagdo para o método W-TPHFID01 foram aumentados ao insuficiente volume de amostra.

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesultadQ é gftido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagéo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagao analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03847
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104413
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ46

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 11 novembro 2021
Recepgao: 12 novembro 2021 Inicio da Analise: 12 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,68 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,9 a 20,70 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -136,3 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,7 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,43 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC <5,0 mg/l SO4
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 112 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 13,7 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 3,4 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 1130 ug/l +43%
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 882 g/l +43%
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 1050 ug/l +43%
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 2490 g/l +43%
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 698 g/l +43%
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 3190 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 6250 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,00 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,00 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <2,00 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <2,00 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 754 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03847
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 38,5 ug/l +30%
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFIDO08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 895 g/l +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 118 pg/l +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 1010 pg/l
17
f—!i)c(irz)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 933 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 118 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 1050 pg/!
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 246 pS/cm +17%

Observagoes:
Os Limites de Quantificagdo para o método W-VOCGMS01 foram aumentados devido a presenga de outras espécies contaminantes.

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03847

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03848
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior !
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104414
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ47

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 11 novembro 2021
Recepgao: 12 novembro 2021 Inicio da Analise: 12 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-O0 G 3,45 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,8 a 20,65 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 213,5mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,7 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,63 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 2,98 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 24,9 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 26,6 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 3,8 g/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,8 pg/l Cu +19%
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,4 ug/l Cr £19%
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 8,8 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,8 pg/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 46,7 ugll Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 25,7 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,80 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03848
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 285 pS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03849
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104420
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ57

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 11 novembro 2021
Recepgao: 12 novembro 2021 Inicio da Analise: 12 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-O0 G 2,14 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,0 a 23,10 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 98,1 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 23,1°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,40 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,65 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 30,4 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 316 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,6 g/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,6 pg/l Cu +19%
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,3 ug/l Cr £19%
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 2,6 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,0 pg/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 32,7 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 18,0 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,40 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03849
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 781 uS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/03906
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
S : Apartado 15
uperior !
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104387
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW12

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 17 novembro 2021
Recepgao: 18 novembro 2021 Inicio da Analise: 18 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
pH 1ISO 10523:2008 6,2 a 21,20 °C Escala de Sorénsen +7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 98,8 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (232 ed.) 21,2°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,10 m +1%

Determinagées laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 2,50 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 33,6 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 141 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 6,1 ug/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,2 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,0 ug/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Mercario (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 g/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 32,3 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 17,2 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <0,30 ug/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 29,5 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03906
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
7
:-|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
;—1|i)((17r:)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 501 pS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no @mbito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio nao incluida no &mbito da acreditag&o.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditago.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesultadgobtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatorio dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medi¢cdes (exceto para as medigbes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization, SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03907

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior

2104389
Piezémetro MW 14

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
17 novembro 2021
18 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 18 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 4,77 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,1a 23,20 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 241,2 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 23,2°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 4,99 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 15,3 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 53,8 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 30,0 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 24,7 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 5,0 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,4 ug/l Cr £19%
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 39,6 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 30,4 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03907
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 359 uS/icm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03908
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior !
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104390
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW15

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 17 novembro 2021
Recepgao: 18 novembro 2021 Inicio da Analise: 18 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,70 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,2 a 22,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 77,1 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 22,4 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,46 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC <5,0 mg/l SO4
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 318 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 0,65 g/l Cd £19%
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,2 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,9 ug/l Cr £19%
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 2,1 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 110 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,8 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 215 pgl/l +43%
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 6,42 pg/l +43%
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 6,27 pg/l +43%
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 11,7 ug/l +43%
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 1,60 pg/l +43%
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 13,3 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 241 pgll
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 242 pg/l +43%
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 97,6 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/03908
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 135 ug/l +30%
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 135 g/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 568 ugl/l +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 173 ugll +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 742 ugll
17
f—!i)c(irz)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 704 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 173 pgl/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 877 g/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 676 pS/cm +17%

Observagoes:
Os Limites de Quantificagdo para o método W-VOCGMS01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03908

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/03909
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
S : Apartado 15
uperior !
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104391
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW16

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 17 novembro 2021
Recepgao: 18 novembro 2021 Inicio da Analise: 18 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
pH 1ISO 10523:2008 6,3 a 22,30 °C Escala de Sorénsen +7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 165,4 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (232 ed.) 22,3°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,53 m +1%

Determinagées laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 4,88 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 46,5 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 80,2 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 47,6 g/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 13,8 pg/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 ug/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 2,2 ug/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Mercario (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 6,6 g/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 211 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 35,8 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <0,30 ug/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butiimetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03909
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
7
:-|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
;—1|i)((17r:)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 346 pS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no @mbito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio nao incluida no &mbito da acreditag&o.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditago.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesultadgobtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatorio dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medi¢cdes (exceto para as medigbes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization, SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03910

Versédo: 1.0

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

Superior
ID Colheita: 2104415

Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ48

Método de Amostragem:

Amostragem por:
Data da Amostragem: 17 novembro 2021

Recepgao: 18 novembro 2021

Determinagodes Locais

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Inicio da Analise: 18 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Boletim Definitivo

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,86 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,7 a 20,60 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 41,6 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 20,6 °C +3%
Nivel Piezédmetrico (1) HPa002-15 2,02m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 268 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 182 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 22,6 ug/l As +£19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 8,2 g/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 pg/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 0,24 pg/l +43%
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03910
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1995 puS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03911

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior

2104416
Piezémetro PZ49

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
17 novembro 2021
18 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 18 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,79 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,1a 20,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 189,5 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 20,4 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,17 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 10,4 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 144 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 194 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,2 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 1,2 ug/l Cr £19%
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 92,4 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 77,4 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03911
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 852 uS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/03912
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
S : Apartado 15
uperior 3
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104417
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ50

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 17 novembro 2021
Recepgao: 18 novembro 2021 Inicio da Analise: 18 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
pH 1ISO 10523:2008 6,5 a 22,60 °C Escala de Sorénsen +7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -132mv +7%
Temperatura SMEWW 2550B (232 ed.) 22,6 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,95 m +1%

Determinagées laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 33,0 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 139 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 27,8 g/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 5,2 g/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 ug/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Mercario (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 2,5 g/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 12,8 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,2 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <0,30 ug/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 34,1 ug/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03912
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
7
:-|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
;—1|i)((17r:)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 410 pS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no @mbito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio nao incluida no &mbito da acreditag&o.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditago.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesultadgobtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatorio dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medi¢cdes (exceto para as medigbes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization, SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/03913

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior

2104418

Piezémetro PZ51

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
17 novembro 2021
18 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 18 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,68 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,4 a 19,70 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 212,8 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 19,7 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 4,51m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 9,79 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 56,4 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 27,3 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 4,0 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,8 pg/l Cu +19%
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cr
Cromio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,012 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 14,2 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 13,4 pg/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 14,3 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,6 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,32 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03913
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
zi)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 g/l
17
f—!i)c(iri)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 500 pyS/cm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/03914
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104421
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ58

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 17 novembro 2021
Recepgao: 18 novembro 2021 Inicio da Analise: 18 novembro 2021 Conclusao da Analise: 21 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
pH 1ISO 10523:2008 5,3 a 19,70 °C Escala de Sorénsen +7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 210,8 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (232 ed.) 19,7 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,82m +1%

Determinagées laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,92 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 24,9 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 14,2 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 pg/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 3,6 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,6 ug/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,7 pg/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 1,0 pg/l Cr +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 7,3 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,7 pg/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 11,4 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,4 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <0,30 ug/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 90,6 g/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pgl/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO01 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/03914
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
7
:-|i)drocarbonetos Arométicos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
;—1|i)((17r:)carbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFIDO8 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 ug/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 317 uyS/icm +17%

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no @mbito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio nao incluida no &mbito da acreditag&o.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditago.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesultadgobtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatorio dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medi¢cdes (exceto para as medigbes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization, SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04049
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior !
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104401
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW42

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 23 novembro 2021
Recepgao: 24 novembro 2021 Inicio da Analise: 24 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 2,39 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,3 a 21,40 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -4,2 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 21,4°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,94m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1641 puS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 253 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 134 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 11,8 pg/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 8,7 pg/l As +19%
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 18,6 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,2 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pgl
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pgll
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,78 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04049
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/04050
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
S : Apartado 15
uperior 3
7520-952 Sines
ID Colheita: 2104402
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW43

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 23 novembro 2021
Recepgao: 24 novembro 2021 Inicio da Analise: 24 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 1,39 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,5 a 21,70 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -34,9 mvV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 21,7°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,42 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 771 pyS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,59 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 56,8 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 319 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,0 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 37,8 pa/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 24,4 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pgl
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pgll
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04050
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04051
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior !
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104405
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW47

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 23 novembro 2021
Recepgao: 24 novembro 2021 Inicio da Analise: 24 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,48 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,2 a 20,20 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 198,8 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,2 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,57m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1359 puS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 2,72 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 412 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 38,6 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 g/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,1 g/l Cr +19%
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercdrio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,186 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,042 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 12,2 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 10,4 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,28 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04051
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04052
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104407
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW49

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 23 novembro 2021
Recepgao: 24 novembro 2021 Inicio da Analise: 24 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,30 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 4,9 a 22,10 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 214,9 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 22,1°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,35m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 502 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 20,2 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 114 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 37,0 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 g/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 3,8 g/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,1 g/l Cr +19%
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 3,0 g/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,3 g/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 6,2 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,4 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,58 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04052
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/04053

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior

2104422

Piezémetro PZ61

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
23 novembro 2021
24 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 24 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,85 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,6 a 21,70 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -71,7 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23% ed.) 21,7°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,72m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 549 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC <5,0 mg/l SO4
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 180 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 g/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 23,6 ug/l Zn £19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,8 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 45,9 ug/l +43%
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 5,98 pg/l +43%
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 14,4 pg/l +43%
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,85 pgl/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 14,4 pg/
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 66,3 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 3,37 ug/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04053
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 5,7 ugll +30%
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 41,0 ug/l +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO08 32 g/l +30%
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 46,7 pgl/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 32 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

Observagoes:
Os Limites de Quantificagdo para o método W-VOCGMS01 foram aumentados devido a interferéncia da matriz.

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Lucia Soares de Sousa

)

(Este documento foi assinado digitalmente)
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04053

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio néo incluido no ambito da acreditagao.

(2) Amostragem para o ensaio néo incluida no @mbito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no ambito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio ndo acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagéo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada a medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medicdes locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansao k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04054
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104425
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZ69

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 23 novembro 2021
Recepgao: 24 novembro 2021 Inicio da Analise: 24 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 5,85 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 4,3 a 22,0 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 254,0 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 22,0 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,08 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 3058 uS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 23,6 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S0O4-SPC 946 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 <0,01 mg/l HCO3
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 0,40 pg/l Cd +19%
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 70,9 pg/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 32,6 pg/l Pb +19%
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 40,5 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 26,1 ug/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 15,5 ug/l Cr +19%
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,6 pg/l Cr +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,997 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,017 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 38,4 pg/I Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 38,0 pg/I Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 13500 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 13100 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <0,30 ug/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 1,42 pg/l +43%
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04054
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico: 2021/04055

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero
Superior

ID Colheita: 2104385

Ponto de Amostragem: Furo 4

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021

Determinagodes Locais

Inicio da Analise: 25 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 4,40 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 8,0 a 18,33 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -110,5 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 18,3°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 7,49 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 303 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC <5,0 mg/l SO4
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 92,6 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 g/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 ug/l Zn
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 g/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04055
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04056
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104386
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW08

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021 Inicio da Analise: 25 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,12 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,3 a 19,50 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 2,4 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 19,5°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 2,54 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 999 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S0O4-SPC 206 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 57,6 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 9,0 ugll As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 66,9 pg/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 7,6 g/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 2,5 ug/l Cr +19%
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercdrio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,050 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 5,4 pg/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 90,9 ug/l Zn £19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 22,0 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 3,34 pg/l +43%
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 3,24 g/l +43%
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 0,26 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04056
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04057
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104397
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW38

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021 Inicio da Analise: 25 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 0,69 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,1a 18,80 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -50,1 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 18,8 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 4,89 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 3589 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S0O4-SPC 156 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 455 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 28,0 ug/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 0,85 pg/l Cd +19%
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 64,6 pg/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,6 ug/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 2,2 ug/l Cr +19%
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercdrio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,076 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,011 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 6,4 g/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,6 g/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 24,3 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 23,2 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 4,88 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04057
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04058
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104398
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW39

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021 Inicio da Analise: 25 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-O0 G 2,48 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,1a 20,30 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 168,3 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,3 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 4,89 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 1407 uS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 1,14 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 185 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 220 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 7,8 ugll As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 0,70 pg/l Cd +19%
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 4,6 ug/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 1,0 yg/l Cr +19%
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercdrio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,021 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 7.4 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 2,2 g/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 70,5 ug/l Zn £19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 5,6 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 2,43 pg/l +43%
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 0,26 pg/l +43%
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 9,18 pg/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l

Pagina: 1 de 2

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lga-ambiente.com | www.lga-ambiente.com



LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04058
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Boletim Analitico:

2021/04059

Versédo: 1.0

Boletim Definitivo

Tipo Amostra:

Designagao da Amostra:
Superior

2104424
Piezémetro PZ67

ID Colheita:

Ponto de Amostragem:
Método de Amostragem:

Amostragem por:
24 novembro 2021
25 novembro 2021

Data da Amostragem:

Recepgao:

Determinagodes Locais

Aguas Naturais Doces (Subterraneas)

LQA - Ambiente, Lda.

Requisitante:

Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Inicio da Analise: 25 novembro 2021

PETROGAL - Refinaria de Sines

Apartado 15
7520-952 Sines

Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 2,50 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 4,8 a 20,10 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 239,7 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,1°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,72m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 2582 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 29,0 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 977 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 41,4 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 g/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 1,05 pg/l Cd +19%
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 0,45 pg/l Cd +19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 38,4 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 18,2 ug/l Pb +19%
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 24,0 ug/l Cu £19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 18,6 pg/l Cu +19%
Crémio (4)(1) W-METAXFX1 2,3 ug/l Cr +19%
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,112 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,013 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 32,8 ug/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 32,4 ug/l Ni +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 47,6 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 46,4 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 0,89 pg/l +43%
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 0,77 pgll +43%
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 105 pgl/l +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04059
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04060
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagdo da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos Apartado 15
ID Colheita: 2104643 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: Furo 2
Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021 Inicio da Analise: 25 novembro 2021 Concluséo da Analise: 22 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 4,96 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 8,4 a 19,00 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -0,9 mvV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 19,0°C +3%
Nivel Piezometrico (1) HPa002-15 9,21 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 745 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC <5,0 mg/l SO4
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 41,9 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Avrsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 17,2 mg/l Ca £19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 15,7 mg/l Mg +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercdrio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 5,01 mg/l K £19%
Sodio (4)(1) W-METAXFX1 87,3 mg/l Na £19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 38,8 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04060
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:-|i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pgl/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04060
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <10,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <6,0 ug/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 ug/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa
ey

{
(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagcdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagado de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansado k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinaca
NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standgrd\Methods fg/” the Examination of Water and
Wastewater.
O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes,| salvo casos| especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a ngssa pr€via aw{orizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04061
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagdo da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos Apartado 15
ID Colheita: 2104647 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZS3
Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021 Inicio da Analise: 25 novembro 2021 Concluséo da Analise: 22 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-O G 7,05 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,1a 16,60 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 270,0 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 16,6 °C +3%
Nivel Piezometrico (1) HPa002-15 8,78 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 476 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 31,2 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S0O4-SPC 40,5 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 44,3 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Avrsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 g/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 13,5 mg/l Ca +19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 1,4 pg/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 14,4 mg/l Mg +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercdrio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 4,24 mg/l K +19%
Sodio (4)(1) W-METAXFX1 39,8 mg/l Na +19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 10,8 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 9,8 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04061
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:-|i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pgl/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04061
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <10,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <6,0 ug/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 ug/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa
ey

{
(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagcdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagado de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansado k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinaca
NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standgrd\Methods fg/” the Examination of Water and
Wastewater.
O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes,| salvo casos| especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a ngssa pr€via aw{orizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04062
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagdo da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos Apartado 15
ID Colheita: 2104648 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZS4
Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 24 novembro 2021
Recepgao: 25 novembro 2021 Inicio da Analise: 25 novembro 2021 Concluséo da Analise: 22 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 1,96 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,6 a 20,30 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -162,4 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,3 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 4,59 m 1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 637 pS/icm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 23,2 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 284 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Avrsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 38,2 mg/l Ca +19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 26,0 mg/l Mg +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,012 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,012 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 ug/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 6,32 mg/l K £19%
Sodio (4)(1) W-METAXFX1 69,4 mg/l Na £19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Zn
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 5,25 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04062
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:-|i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pgl/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04062
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <10,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <6,0 ug/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 ug/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa
ey

{
(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagcdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagado de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansado k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinaca
NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standgrd\Methods fg/” the Examination of Water and
Wastewater.
O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes,| salvo casos| especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a ngssa pr€via aw{orizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04063
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagdo da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos Apartado 15
ID Colheita: 2104644 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: Furo 3
Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 25 novembro 2021
Recepgao: 26 novembro 2021 Inicio da Analise: 26 novembro 2021 Concluséo da Analise: 22 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 2,72 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 7,2 a 20,20 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -137,5 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 20,2 °C +3%
Nivel Piezometrico (1) HPa002-15 8,14 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 782 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 40,6 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 257 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Avrsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 45,7 mg/l Ca +19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 29,4 mg/l Mg +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,011 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 4,51 mg/l K £19%
Sodio (4)(1) W-METAXFX1 92,2 mg/l Na £19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 6,6 g/l Zn £19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 2,74 gl +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04063
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFIDO08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 38 pg/l +30%
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 31 ug/l +30%
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFIDO08 12 pgll +30%
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:-|i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFIDO08 38 pg/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 31 ug/l +40%
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 12 ugll +40%
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pgl/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 0,12 pg/l +43%
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04063
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <10,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <6,0 ug/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 ug/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa
ey

{
(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagcdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagado de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansado k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinaca
NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standgrd\Methods fg/” the Examination of Water and
Wastewater.
O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes,| salvo casos| especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a ngssa pr€via aw{orizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04064
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagdo da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos Apartado 15
ID Colheita: 2104645 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZS1
Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 25 novembro 2021
Recepgao: 26 novembro 2021 Inicio da Analise: 26 novembro 2021 Concluséo da Analise: 22 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 1,55 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,7 a 18,70 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B -123,4 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 18,7 °C +3%
Nivel Piezometrico (1) HPa002-15 8,45m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 975 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC <0,27 mg/I NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S0O4-SPC 64,5 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 360 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Avrsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 54,0 mg/l Ca +19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 8,1 ug/l Pb +19%
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 42,0 mg/l Mg +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,016 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 2,2 g/l Ni +19%
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 5,09 mg/l K £19%
Sodio (4)(1) W-METAXFX1 105 mg/l Na £19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 3,0 ug/l Zn £19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 ug/l Zn
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 2,91 gl +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04064
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:-|i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pgl/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,50 ug/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 ug/l
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04064
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <10,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <6,0 ug/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 ug/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa
ey

{
(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagcdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagado de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expansado k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinaca
NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standgrd\Methods fg/” the Examination of Water and
Wastewater.
O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes,| salvo casos| especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a ngssa pr€via aw{orizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04065
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagdo da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Periféricos Apartado 15
ID Colheita: 2104646 7520-952 Sines
Ponto de Amostragem: Piezémetro PZS2
Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002
Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 25 novembro 2021
Recepgao: 26 novembro 2021 Inicio da Analise: 26 novembro 2021 Concluséo da Analise: 22 dezembro 2021
Determinagodes Locais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 2,54 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,8 a 18,50 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 60,9 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 18,5°C +3%
Nivel Piezometrico (1) HPa002-15 8,09 m +1%
Determinagoes laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 822 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 0,37 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S0O4-SPC 68,6 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 214 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l As
Avrsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 ug/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 pg/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <0,40 ug/l Cd
Calcio (4)(1) W-METAXFX1 66,8 mg/l Ca +19%
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <5,0 pg/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 ug/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Crémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cr
Magnésio (4)(1) W-METAXFX1 23,8 mg/l Mg +19%
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,079 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL 0,039 pg/l Hg +24%
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/l Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <2,0 pg/l Ni
Potassio (4)(1) W-METAXFX1 4,95 mg/l K £19%
Sodio (4)(1) W-METAXFX1 63,0 mg/l Na £19%
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 14,0 pg/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 13,8 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMSO01 <1,10 pg/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 0,57 pg/l +43%
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 1,11 ugll +43%
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico:  2021/04065
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
2-Amino-4-Clorofenol (4)(1)(2) W-CLPLMSO01 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
:-|i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
1,1,1,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
1,1,1-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1,2,2-tetracloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,00 pg/l
1,1,2-tricloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
1,1-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
1,1-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,1-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2,3-tricloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromo-3-cloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
1,2-dibromoetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pgl/l
1,2-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,2-dicloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
1,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,3-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
1,4-diclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
2,2-dicloropropano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
2-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
4-clorotolueno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Bromobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 pg/l
Bromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <2,0 g/l
Bromodiclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
Bromoférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Bromometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
cis-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 25,3 pg/l +43%
cis-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Clorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
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LQA - Amblente

Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo
Boletim Analitico: 2021/04065
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Cloroetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l
Cloroférmio (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,30 pg/l
Clorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <10,0 pg/l
Dibromoclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
Dibromometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorodifluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <1,0 ug/l
Diclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <6,0 ug/l
Tetraclorometano (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Tetracloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 pgl/l
trans-1,2-dicloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 0,34 pg/l +43%
trans-1,3-dicloropropeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 ug/l
Tricloroeteno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 4,25 pg/l +43%
Triclorofluormetano (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <1,0 pg/l

V. N. de Gaia, 05 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratdrio
Licia Soares de Sousa

/

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagéo automatica de temperatura.

(1) Ensaio n&o incluido no ambito da acreditagdo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagao.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ é obtido pelo somatdrio dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o resultado é obtido desprezando os

resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagcdo (LQ) do método analitico.
Quando efetuada, na avaliagado de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.
Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decis@o ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de

expansado k=2 para uma distribuicdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.
Quando a amostragem estéa fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinaca

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standgri\Methods f

Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes,| salvo
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa

via

casos
{orizal

he Examination of Water and

especificamente mencionados .
cao escrita.

Pagina: 3 de 3

Sede: Rua Delfim de Lima, 3534 | 4410-229 Canelas, V.N. Gaia | NIF: 504574299 | Tel. (+351) 227129294 | e-mail inform@lga-ambiente.com | www.lga-ambiente.com



LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04066
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104395
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW35

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 25 novembro 2021
Recepgao: 26 novembro 2021 Inicio da Analise: 26 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 9,19 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 6,1a 19,55 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 138,1 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 19,6 °C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 1,87 m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 215 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 3,10 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 16,8 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 87,1 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 8,0 ug/l As +19%
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cu
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX 0,020 pg/l Hg +24%
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 31,1 g/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 27,2 ug/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pgl
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pgll
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04066
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.

Versédo: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico: 2021/04087
Tipo Amostra: Aguas Naturais Doces (Subterraneas) Requisitante: PETROGAL - Refinaria de Sines
Designagao da Amostra: Monitorizagdo Rede Piezométrica de Sines - Aquifero

S : Apartado 15

uperior 3
7520-952 Sines

ID Colheita: 2104406
Ponto de Amostragem: Piezémetro MW48

Método de Amostragem: HPa001 (2021-10-22); EPA 542-S-02-001:2002

Amostragem por: LQA - Ambiente, Lda.
Data da Amostragem: 23 novembro 2021
Recepgao: 24 novembro 2021 Inicio da Analise: 24 novembro 2021 Conclusao da Analise: 27 dezembro 2021

Determinagodes Locais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Oxigénio dissolvido (1) SMEWW 4500-0 G 3,20 mg/l 02 +6%
pH 1SO 10523:2008 5,9 a 22,50 °C Escala de Sorénsen 7%
Potencial Redox (1) SMEWW 2580-B 164,5 mV +7%
Temperatura SMEWW 2550B (23° ed.) 22,5°C +3%
Nivel Piezémetrico (1) HPa002-15 3,71m +1%

Determinagoes laboratoriais

Determinagao Método Resultado Incerteza
Condutividade Eléctrica (2) NP EN 27888:1996 832 pS/cm +17%
Nitratos (4)(1)(2) W-NO3-SPC 3,26 mg/l NO3
Sulfatos (4)(1)(2) W-S04-SPC 187 mg/l SO4 +30%
Hidrogenocarbonatos (4)(1)(2) W-CO2F-CC2 145 mg/l HCO3 +12%
Arsénio (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 ug/l As
Arsénio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 pg/l As
Cadmio (4)(1) W-METAXFX1 <0,40 ug/l Cd
Cadmio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <0,40 ug/l Cd
Chumbo (4)(1) W-METAXFX1 <5,0 pg/l Pb
Chumbo dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <5,0 ug/l Pb
Cobre (4)(1) W-METAXFX1 2,6 ug/l Cu +19%
Cobre dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFLA1 <1,0 pg/l Cu
Cromio (4)(1) W-METAXFX1 <1,0 pg/l Cr
Croémio dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <1,0 ug/l Cr
Mercurio (4)(1) W-HG-AFSFX <0,010 pg/l Hg
Mercurio dissolvido (4)(1)(2) W-HG-AFSFL <0,010 pg/l Hg
Niquel (4)(1) W-METAXFX1 <2,0 pg/I Ni
Niquel dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 <2,0 g/l Ni
Zinco (4)(1) W-METAXFX1 9,2 ug/l Zn +19%
Zinco dissolvido (4)(1)(2) W-METAXFL1 6,0 pg/l Zn +19%
Benzeno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
Tolueno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,50 pg/l
Etilbenzeno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pgl
m,p-xileno (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 pg/l
o-xileno (4)(1) W-VOCGMS01 <0,10 pg/l
Xilenos (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <0,30 pgll
BTEX (soma) (4)(1)(7) W-VOCGMS01 <1,10 pg/l
1,2,3-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,10 g/l
1,2,4-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 pg/l
1,3,5-triclorobenzeno (4)(1)(2) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Tetracloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Tricloroetileno (4)(1)(2) W-VOCGMSO01 <0,10 ug/l
Eter terc-butiletilico (ETBE) (4)(1) W-VOCGMSO01 <0,20 ug/l
Eter terc-butilmetilico (MTBE) (4)(1) W-VOCGMS01 <0,20 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,0050 pg/l
Pagina: 1 de 2
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LQA - Amblente
Prestagdo de Servigos, Gestao 2 Controle Ambiental, Lda.
Vers&o: 1.0 Boletim Definitivo

Boletim Analitico:  2021/04087
Determinagées laboratoriais
Determinagao Método Resultado Incerteza
Hexaclorobutadieno (HCBD) (4)(1)(2) W-OCPECDO1 <0,010 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Alifaticos Totais (C10C40) (4)(1) W-TPHFID08 <95,0 ug/l
7
f—!i)drocarbonetos Aromaticos >C10-C12 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <5,0 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C12-C16 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <30 ug/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C16-C21 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C21-C30 (4)(1)(2) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C30-C35 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos >C35-C40 (4)(1)(2) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Aromaticos Totais (C10-C40) (4) W-TPHFIDO8 <95,0 pg/l
)7
:—|i)L(irZJcarbonetos Totais >C10-C12 (4)(1) W-TPHFID08 <5,0 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C12-C16 (4)(1) W-TPHFID08 <30 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C16-C21 (4)(1) W-TPHFIDO8 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C21-C30 (4)(1) W-TPHFID08 <20 g/l
Hidrocarbonetos Totais >C30-C35 (4)(1) W-TPHFID08 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais >C35-C40 (4)(1) W-TPHFIDO8 <10 pg/l
Hidrocarbonetos Totais (C10-C40) (4)(1)(7) W-TPHFID08 <95,0 ug/l

V. N. de Gaia, 07 de janeiro de 2022
O Responsavel do Laboratério
Licia Soares de Sousa

ey

(Este documento foi assinado digitalmente)

Notas:

(0) Ensaio efetuado com compensagdo automatica de temperatura.

(1) Ensaio nao incluido no ambito da acreditagéo.

(2) Amostragem para o ensaio ndo incluida no ambito da acreditagéo.
(3) Amostragem néo incluida no &mbito da acreditagao.

(4) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio acreditado.

(5) Ensaio contratado a laboratério externo com ensaio n&o acreditado.

(7) Resultado obtido por célculo, sendo que o LQ ¢ obtido pelo somatério dos LQ parciais. Se um ou mais parciais forem quantificaveis, o fesyf#ado é ob¥o desprezando os
resultados inferiores aos LQ parciais. Se o somatério dos parciais quantificaveis for ainda <LQ, o resultado é <LQ.

Em todos os resultados expressos na forma "<X" ou "<X", "X" é o Limite de Quantificagdo (LQ) do método analitico.

Quando efetuada, na avaliagao de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de deciséo ndo contempla a incerteza associada & medigao.

Quando efetuada, na avaliagdo de conformidade com os Valores de Referéncia, a regra de decisdo ndo contempla a incerteza associada @ medigao.

As incertezas expandidas das medigbes (exceto para as medi¢des locais), foram calculadas com base nas incertezas padrdo combinadas, multiplicadas por um fator de
expanséo k=2 para uma distribuigdo normal correspondente a um nivel de confianga de 95%.

Quando a amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo ou é da responsabilidade do cliente, a incerteza refere-se apenas a determinagéo analitica.

NP - Norma Portuguesa; EN - Norma Europeia; ISO - International Organization for Standardization; SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater.

O boletim analitico refere-se apenas a amostra analisada, ndo podendo ser generalizado a processos, partidas ou lotes, salvo nos casos especificamente mencionados .
Este documento é considerado confidencial, ndo podendo ser parcialmente reproduzido, nem ser utilizado para fins publicitarios, sem a nossa prévia autorizagdo escrita.
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Anexo S: Log’s das sondagens e piezémetros adicionais instalados na zona HVO (PZ-BH]1; PZ-
BH3; PZ-BH-4; PZ-BH6 e PZ-BH9).

Relatério R2201038 - Fase 2: Apresentagdo de resultados analiticos
HVO



GEOTECNHICAL SURVEY PIEZOMETER
PZ-BH1
G t l Client; a I P
( eocontrowe 9 Job Nomber
29422
Job:
Initial Date Dril Ri Final Depth (m) ° HVO PROJ ECT Page
16-08-2022 ¢ 195 " de 1
Final Date GE-032 AVS DRILL Designer Dip Coordinates Elevation Logged By .
16-08-2022 Nuno Neto 9 M= - 59119.897 [P=-190362.300 7=41543 Paulo Correia
Measurement | Depht.(m) | Measurement | Depht.(m) | Measurement | Depht (m)
24-08-2022 2.74 02-09-2022 2.78 19-09-2022 2.78
25-08-2022 | 2.74 | 05-09-2022 | 2.79 | 20-09-2022 | 2.81
26-08-2022 | 2.72 | 06-09-2022 | 2.79 | 21-09-2022 | 2.83
29-08-2022 | 2.75 | 07-09-2022 | 2.78
30-08-2022 | 2.75 | 08-09-2022 | 2.78
31-08-2022 | 2.78 | 09-09-2022 | 2.79 Protective Metalic
01-09-2022 | 2.79 | 16-09-2022 | 2.80 Cover
Ground level .
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Observagdes:

Rua D. Nuno Alvares

Pereira, N.* 4 Bloco 4 — Parque Oriente — 2699—501 Bobadela LRS PORTUGAL Telefone: (+351) 219 958 000 — Telefox: (+351) 219 958 001 E-mail: mail@geocontrole.pt / Internet: www.geocontrole.pt




| GEOTECNHICAL SURVEY PIEZOMETER
r . PZ-BH3
lient:
< Geocontrole galp (%)
29422
Job:
Initial Date Dril Ri Final Depth (m) ° HVO PROJ ECT Page
26-08-2022 ¢ 195 " de
Final Date GE0-032 AVS DRILL Designer Dip Coordinates Elevation Logged By .
26-08-2022 Nuno Neto 9 M= - 58977.047 [P=-190375.927 Z=42.172 Paulo Correia
Measurement | Depht.(m) |  Measurement | Depht.(m)
31-08-2022 | 3.80 | 09-09-2022 | 3.79
01-09-2022 | 3.82 | 16-09-2022 | 3.78
02-09-2022 | 3.74 | 19-09-2022 | 3.80
05-09-2022 | 3.80 | 20-09-2022 | 3.80
06-09-2022 | 3.77 | 21-09-2022 | 3.81
07-09-2022 | 3.79 - - Protective Metalic
08-09-2022 | 3.80 - - Cover
Ground level .
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Observagdes:

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.* 4 Bloco 4 — Parque Oriente — 2699-501 Bobadela LRS PORTUGAL Telefone: (+351) 219 958 000 — Telefax: (+351) 219 958 001 E—mail: mail@geocontrole.pt / Internet: www.geocontrole.pt




| GEOTECNHICAL SURVEY | PIEZOMETER
(\ o PZ-BH4
ient:
< Geocontrole galp
29422
Job:
Initial Date DAl R Final Depth (m) ° HVO PROJ ECT Page
27-07-2022 R 195 T de 1
Final Date GEC-032 AVS DRILL Designer Dip Coordinates Elevation Logged By
27-07-2022 Nuno Neto %0 M= - 59087.952 [P=-190439.432 7=40.772 Paulo Correia
Measurement Depht. (m) Measurement Depht. (m)
03-08-2022 | 2.08 | 16-08-2022 | 2.42
04-08-2022 1.98 19-08-2022 2.39
24-08-2022 2.41 20-08-2022 2.37
25-08-2022 2.37 21-08-2022 2.38
26-08-2022 2.35 - -
29-08-2022 | 2.39 - - Protective Metalic
30-08-2022 | 2.40 - - Cover
Ground level . T
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1 1
Observagoes:

Rua D. Nuno Alvares Pereira, N.* 4 Bloco 4 — Parque Oriente — 2699—501 Bobadela LRS PORTUGAL Telefone: (+351) 219 958 000 — Telefax: (+351) 219 958 001 E-mail: mail@geocontrole.pt / Internet: www.geocontrole.pt




| GEOTECNHICAL SURVEY PIEZOMETER
(‘ o PZ-BH6
lient:
< Geocontrole galp )
29422
Job:
Initial Date Dl Ri Final Depth (m) ° HVO PROJ ECT Page
29-07-2022 ¢ 195 R
Final Date GE0-032 AVS DRILL Designer Dip Coordinates Elevation Logged By .
29-07-2022 Nuno Neto 90 M= - 58971.574 [P=-190529.410 Z=42.175 Paulo Correia
Measurement | Depht.(m) | Measurement | Depht.(m) | Measurement | Depht. (m)
03-08-2022 212 31-08-2022 3.52 09-09-2022 3.49
04-08-2022 2.04 01-09-2022 3.53 16-09-2022 3.50
24-08-2022 3.48 02-09-2022 3.48 19-09-2022 3.48
25-08-2022 3.49 05-09-2022 3.50 20-09-2022 3.50
26-08-2022 3.45 06-09-2022 3.51 21-09-2022 3.51 ) )
29-08-2022 | 3.43 | 07-09-2022 | 3.49 Protective Metalic
30-08-2022 | 3.44 | 08-09-2022 | 3.51 Cover
Ground level —
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| GEOTECNHICAL SURVEY PIEZOMETER
(\ | PZ-BH9
Client:
7 Geocontrole galp Job Namber
29422
Job:
Initial Date Drill Ri Final Depth (m) HVO PROJ ECT Page
14-09-2022 ‘ 195 " de 1
Final Date GEO.032 AVS DRILL Designer Dip Coordinates Elevation Logged By _
14-09-2022 Nuno Neto o M= - 58816.301 [P=-190138.965 Z= 42520 Paulo Correia
Measurement Depht.(m) |  Measurement | Depht. (m)
16-09-2022 | 4.11 - -
19-09-2022 | 4.13 - -
20-09-2022 | 4.10 - -
21-09-2022 | 4.10 - -
_ B B - Protective Metalic
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Anexo 6: Resultados analiticos andlises 4guas subterraneas recolhidas na zona HVO;

Relatério R2201038 - Fase 2: Apresentagdo de resultados analiticos
HVO



| Avaliagdo da Qualidade das Aguas Subterraneas

| GALP Energia, S. A.
| HVO

Codificagdo do ponto de amostragem: PZ-BH1 PZ-BH3 PZ-BH4 PZ-BH6 PZ-BH9
Correspondéncia com pontos de amostragem de outras campanhas:

Localizagdo:

Georreferenciagdo:

Tipo de amostra:| Agua Subterranea | Agua Subterranea | Agua Subterrinea | Agua Subterrinea | Agua Subterrinea |

Material amostrado:

Data da amostragem (AAAA-MM-DD):|  2022-11-16 2022-11-16 2022-11-16 2022-11-16 2022-11-16 |
Profundidade de amostragem (m):
VR (1) |V0R“'| VEI |VFN“’ VA VA VA VA VA

Contaminantes Unidades

Metais e outros elementos quimicos

Aluminio Hg/l Al 200,00 49,5 316 560 586 1780
Arsénio mg/l As 0,01 0,0012 <0,0010 0,0042 <0,0010 <0,0010
Cadmio mg/| Cd 0,005 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040 <0,00040
Chumbo mg/I Pb 0,01 <0,0010 0,0019 0,0079 0,0157 0,0104
Cobalto mg/I Co 10,00 0,0023 <0,0020 0,0106 <0,0020 <0,0020
Cobre mg/| Cu 2,00 0,0013 0,0059 0,0045 0,0023 0,0347
Crémio pg/l Cr 50,00 <1,0 1,2 <1,0 <1,0 4,2
Ferro Hg/l Fe 200,00 5440 2620 62900 427 12200
Manganés pg/l Mn 50,00 307 59,9 230 SEA
Merclrio mg/l Hg 0,001 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010
Niguel pg/!l Ni 20,00 2,5 4,2 6,6 2,4 3,2
Prata ug/l Ag 10,00 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Selénio Hg/l Se 30,00 1,6 2,2 <1,0 <1,0 <1,0
Titanio Mg/l Ti = 2,6 9,3 34 1,8 9,2
Vanédio mg/I V 1,00 0,0022 0,0018 0,0015 0,0073 0,0078
Zinco Lo/l Zn 50,00 22,1 21,4 20,0 12,5 40,8
Compostos aromaticos

Hidrocarbonetos monoaromaticos

Benzeno pg/l 1,00 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Tolueno ug/l 7,00 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Etilbenzeno pg/l 4,00 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
meta- & para-Xileno ug/!l = <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
orto-Xileno pg/l — <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Soma de Xilenos ug/!l 2,40 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Soma de BTEX ﬂ/l — <1,10 <1,10 <1,10 <1,10 <1,10
Hidrocark i liciclicos (PAH)

Soma de PAH ug/l = <0,370 <0,370 <0,370 <0,370 <0,370
Acenafteno ug/l 0,06 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaftileno ug/l 1,30 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Antraceno ug/l 0,10 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benzo(a)pireno ug/l 0,01 <0,0200 <0,0200 <0,0200 <0,0200 <0,0200
Benzo(a)antraceno ug/! 0,0001 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(ghi)perileno g/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranteno ug/! 0,10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranteno g/l ' <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/ <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno ug/l 0,003 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo(a,h)antraceno ug/! 0,0014 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Fenantreno ug/l 0,003 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
F ug/! 0,10 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoreno ug/l 1,50 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Naftaleno ug/l 2,40 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Pireno ug/l 0,0023 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060

Hidrocarbonetos halogenados

Hidrocarbonetos hal dos volateis

Tetracloroetileno pg/! I
Tricloroetileno ig/|
Hidrocarbonetos de petréleo (TPH)

hidrocarbonetos de petréleo Cs-Cio g/l — <25,0 <25,0 <25,0 <25,0 <25,0
hidrocarbonetos de petréleo C-10-Cao ug/| 10,00 61,6 56,8 <50,0 <50,0 <50,0

<0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20

pH (medigdo local) Escala de Sorénsen 5,5-9,0 5,9 a 20,8°C 6,0 a 21,1°C 5,7 a 19,5°C 6,0 a 20,6°C 6,4 a 23,7°C
Condutividade, a 20°C (medig&o local) pS/cm 2 500,00 1189 1258 1181 310 351
Oxigénio dissolvido (medigdo local) % saturagdo 02 70 15 20 20 93 20
Carbono Organico Total mg/l C — 6,51 3,74 2,74 1,08 8,88
Amonia mg/I NH4 0,50 0,161 <0,050 <0,050 <0,050 0,093
Nitratos mg/I NO3 50,00 1,53 1,96 <0,27 0,28 2,55
Nitritos mg/I NO2 0,0524 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0102
Cloretos mg/I Cl 250,00 115 157 390 166 47,4
Sulfatos mg/I SO4 250,00 499 514 90,1 109 16,8
Fésforo Total mg/ P 0,13 <0,030 <0,030 <0,030 0,067 0,161
Fosfatos mg/| P205 - <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
&ter terc-butilico e metilico (MTBE) L/l 0,65 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Legenda:

LQ - Limite de quantificagdo do método
n.d. - Ndo determinado

VA - Valor amostrado

VEI - Valor do estado inicial

VEN - Valor de fundo natural

VOR - Valor objetivo de remediagdo

VR - Valor de referéncia

Notas de preenchimento:

Preencher, conforme aplicavel, a coluna referente aos VR, VOR, VEI ou VFN, e eliminar as restantes.
Inserir tantas colunas quantas as amostras de solo recolhidas, organizadas por ponto de amostragem e por data de
Eliminar linhas correspondentes aos contaminantes ndo analisados e inserir linhas para contaminantes analisados e ndo

(1) Fonte [indicar a fonte (incluindo, p.e., a tabela selecionada, o uso do solo, a sua textura e a utilizagdo, ou ndo, de dgua subterranea, se aplicaveis)]:

LQ < VA < VR ou VOR ou VEI ou VFN.. VA
VA<LQ VA
VA > VR ou VOR ou VEI ou VFN VA




