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ANEXO 13.1 - CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO DE REFERENCIA

1. INTRODUGAO

O presente estudo tem como objetivo a caracterizagao da situacdo de referéncia dos niveis de ruido e
vibragdo existentes antes da entrada em obra, referente ao projeto de EMPREITADA DE EXECUCAO
DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E INTERVENCOES ASSOCIADAS.

O objetivo deste estudo é assim avaliar qualitativamente e quantitativamente os valores de ruido e
vibragdes que se verificam atualmente na vizinhanga dos locais onde se prevé a ocorréncia de obras e
simultaneamente nos locais que estejam previsivelmente mais expostos durante a fase de exploragao.

O seu conhecimento permitira também posteriormente identificar desvios da situagcado atual durante as

monitorizagdes que decorrerdao em fase de obra e de exploracgao.

2. ENQUADRAMENTO

As zonas a intervencionar localizam-se em 8 areas distintas da cidade anteriormente descritas e que
estdo identificadas divididas de acordo com o tunel de drenagem em questao da seguinte forma:

<+ Tunel Monsanto — Santa Apoldnia

e TM1 — Localizagado: Campolide;

e TM2 — Localizagéo: Av. Liberdade;

e TM3 — Localizagéo: Rua de Santa Marta;

e TM4 — Localizagéo: Av. Almirante Reis;

e TM5 — Localizagdo: Vizinhanga da estacgao ferroviaria de Santa Apolénia;

e TM6 — Localizagdo: Av. Infante Dom Henrique.
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«» Tunel Chelas-Beato

e TC1 - Localizagao: Chelas

e TC2 - Localizagao: Beato

O ambiente sonoro sentido nas areas em analise apresenta valores elevados, tipicos de uma zona
urbana, com muito trafego rodoviario sendo por isso um ambiente sonoro significativamente perturbado.
Existem atualmente recetores que estéo sujeitos a niveis de ruido acima dos limites legais com particular
enfase no periodo noturno. A Camara Municipal de Lisboa definiu toda as areas como zonas mistas o
que significa que os limites a cumprir em termos de indicadores de ruido sdo Lden < 65 dBA, e
Ln < 55 dBA. Lden € um indicador que representa a média ponderada no tempo do ruido durante 24h. Ln,

é o indicador que representa a média durante o periodo noturno (23h as 7h).

A Figura 1, Figura 2, e Figura 3 mostram um excerto do atual Mapa de Ruido de Lisboa nas zonas de
projeto, para o parametro Lden. O mapa é apresentado de acordo com escaldes de ruido aos quais esta
associada uma cor, a legenda define cada escaldo. Assim, como se pode observar grande parte das
areas do projeto esta com valores acima dos 65dBA (carmim) ou superiores a 70 dBA (violeta).

¥ L : . N——

...............

(fonte: CML, abril 2021)

Figura 1 — Excerto do Mapa de Ruido de Lisboa, TM1, TM2 e TM3, parametro Lden
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(fonte: CML, abril 2021)
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Figura 2 — Excerto do Mapa de Ruido de Lisboa,TM4, TM5 e TM6, parametro Lden
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Figura 3 — Excerto do Mapa de Ruido de Lisboa,TC1 e TC2, parametro Lden
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Uma situagdo semelhante passa-se com o pardmetro Ln, que é apresentado na Figura 4 e Figura 5,

neste caso a situacdo é mais critica uma vez que todas as areas de interesse para o projeto se

encontram com niveis de Ln superiores a 60 dBA (vermelho), quando no maximo deveria estar a 55 dBA.

Estas figuras apenas foram efetuadas para o TM1 e TC2 porque s6 se preveem obras noturnas nestes

dois locais.

(fonte: CML, abril 2021)

Niveis Sonoros

dB(A)

Figura 4 — Excerto do Mapa de Ruido de Lisboa, TM1, parametro Ln
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(fonte: CML, abril 2021)

Figura 5 — Excerto do Mapa de Ruido de Lisboa, TC2, parametro Ln

Em termos de vibragdes nao existe um mapeamento exaustivo como o que sucede no caso do ruido, &,
no entanto, previsivel que havendo linhas férrea e uma circulagéo de pesados bastante intensa os niveis
de vibragdo possam ser consideraveis nos locais mais proximos destas fontes. O presente estudo
pretende colmatar esta lacuna com recurso a medi¢cdes que serao apresentadas nas secg¢des seguintes.

Resumidamente pode afirmar-se que as zonas em estudo apresentam niveis de ruido muito significativos
estando sujeita a ruido de trafego rodoviario, ferroviario e aéreo, com volumes de trafego elevados. Em
termos de campos de vibracdo, é de esperar que estes estejam também a ser significativamente

influenciados pelos trafegos, rodoviario e ferroviario.
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2.1 ENQUADRAMENTO LEGAL
2.1.1 RuUiDO

O estudo realizado teve como base a legislagao atual, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, alterado
pela Declaragao de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo, relativo ao Regulamento Geral de Ruido.

Sendo assim, nos pontos relevantes para o estudo em questao, temos:

Artigo 3°
Definicbes:
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

a) «Actividade ruidosa permanente» a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se
fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais,

comerciais e de servigos;

c) «Avaliacdo acustica» a verificagdo da conformidade de situagbes especificas de ruido com os limites

fixados;

(...
l) «Indicador de ruido diurno (L) ou (Lsay)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996.

m) «Indicador de ruido do entardecer (Lc) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996. {(...)

n) «Indicador de ruido nocturno (L,) ou (Lngn)» 0 nivel sonoro meédio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996. {(...)

(..)

p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i) Periodo diurno—das 7 as 20 horas;
i) Periodo do entardecer—das 20 as 23 horas;

iif) Periodo nocturno—das 23 as 7 horas;
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q) «Receptor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situagdo determinada;

v) «Zona mista» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupag¢do seja

afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definigdo de zona sensivel;

x) «Zona sensively a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros

estabelecimentos de comeércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupacéo estavel em termos de edificagao.

(...)
Note-se que a norma referida neste artigo, a NP 1730-1:1996, foi atualizada pela NP ISO 1996 (partes 1
e 2) de 2019.

Artigo 11°

Valores limite de exposicéo:

1—Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limite de exposigéo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),

expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),

expresso pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
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2—Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados
fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em fun¢do dos usos existentes na sua proximidade, a
zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no

presente artigo.

3—Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n°° 2 e 3 do artigo 6° para
efeitos de verificagdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite
de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

(..)

Critério de incomodidade:

ANEXO |
(a que se refere o artigo 13.°)
Parametros para a aplicagao do critério de incomodidade

1 — O valor do LAeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular deve ser
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-

se por nivel de avaliagdo, LAr, aplicando a seguinte férmula:
LAr = LAeq+K1+K2
em que K1 é a corregéo tonal e K2 é a corregdo impulsiva.

Estes valores sdo K1=3 dB(A) ou K2=3 dB(A) se for detetado que as componentes tonais ou impulsivas,
respetivamente, sdo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sdo K1=0 dB(A) ou K2=0 dB(A) se
estas componentes ndo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de componentes tonais e

impulsivas a corregéo a adicionar é de K1+K2=6 dB(A).

O método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagéo,
consiste em verificar, no espetro de um tergo de oitava (nas bandas centradas entre 50 e 10.000 Hz,
inclusive e como adjacentes), se o nivel sonoro de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A) ou

mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagéo,
consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, medido em
simultdneo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenga for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser

considerado impulsivo.
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2 — Aos valores limite da diferenca entre o LAeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido
(LAr) e 0 LAeq do ruido residual, estabelecidos na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.°, deve ser adicionado o
valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em fungdo da relagéo percentual entre a

duragao acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragao total do periodo de referéncia.

Valor da relagéo percentual (g) entre a Duracao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D, em dB(A)
duragéo total do periodo de referéncia
q«12,5%
12,5% < q « 25%
25% < q « 50%
50% < q « 75%
q>75%

o =~ N W hH

3 — Excegbes a tabela anterior — para o periodo noturno néo séo aplicaveis os valores de D=4 e D=3,
mantendo-se D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50 %. Excetua-se desta restricdo a

aplicagdo de D=3 para atividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

4 — Para efeitos da verificagdo dos valores fixados na alinea b) do n.° 1 e no n.° 5 do artigo 13.0, o
intervalo de tempo a que se reporta o indicador LAeq corresponde ao periodo de um més, devendo
corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissdo sonora da(s) fonte(s) de ruido em

avaliagédo no caso de se notar marcada sazonalidade anual.

Atualmente a area em estudo esta definida como Zona Mista o que implica o cumprimento dos seguintes

limites maximos: 65 dB(A) para o parametro Lden e 55 dBA para o paradmetro Ln.
Em face do exposto, as disposi¢cdes regulamentares relativas ao ruido cujo cumprimento importa garantir
na fase de exploragéo, sdo as seguintes:

v n.°1, alinea a) do Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007:
Lden < 65 dB(A);

Ln < 55 dB(A).

PROJETO DE EXECUGAO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO

PROJETO DE EXECUCAO (RECAPE) 7
~Z LW &8
VOLUME 4 - ANEXOS B
ANEXO 13- RUIDO E VIBRACOES \\\\A
A\

ANEXO 13.1 — CARACTERIZAGAO DA SITUAGCAO DE REFERENCIA

GER-GER-GER-PE-REL-RCE-04.131-R0

Responsavel pelo RECAPE AGRLPRO



. . " : MOTAENGIL [S5eBiigoies
Empreitada de Execugao dos Tuneis de Drenagem da = St batignd
@ LISBOA Cidade de Lisboa e Intervengbes Associadas “F ENGENHARIA

international

TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA

Na fase de exploragéo e apenas para ruido que nao seja de trafego:

v n.°1 alinea b) do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 "
LAr — LAeq(ruido residualy < 5 dB(A) entre as 07h e as 20h;

LAr — LAeq ruido residual) < 4 dB(A) entre as 20h e as 23h;

LAr — LAeq ruido residualy < 3 dB(A) entre as 23h e as 07h.

Caso alguma das condi¢des referidas n&do se verifique, devido ao funcionamento da obra e dos

estaleiros, devera ser prevista a implementagdo de medidas que permitam alcancar o seu cumprimento.

Atividades ruidosas temporarias:

No que diz respeito a “Atividades ruidosas temporarias”, onde se englobam os trabalhos de construgéo

civil a executar na fase da obra, 0 RGR estabelece o seguinte:

Artigo 14.°
Atividades ruidosas temporarias
E proibido o exercicio de atividades ruidosas temporarias na proximidade de:

a) Edificios de habitagdo, aos sabados, domingos e feriados e nos dias uteis entre as 20 e as 8

horas;
b) Escolas, durante o respetivo horario de funcionamento;

c) Hospitais ou estabelecimentos similares.

(1) “ O disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador LAeq do
ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador LAeq do ruido ambiente no interior dos locais

de rececao igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nos n.”* 1 e 4 do anexo |.”
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Artigo 15.°
Licenca especial de ruido

1 — O exercicio de actividades ruidosas temporarias pode ser autorizado, em casos excepcionais e
devidamente justificados, mediante emissdo de licenga especial de ruido pelo respectivo municipio, que

fixa as condigbes de exercicio da actividade relativas aos aspectos referidos no numero seguinte.

2 — A licenga especial de ruido é requerida pelo interessado com a antecedéncia minima de 15 dias

uteis relativamente a data de inicio da actividade, indicando:

a) Localizagdo exacta ou percurso definido para o exercicio da actividade;

b) Datas de inicio e termo da actividade;

¢) Horério;

d) Razbes que justificam a realizagcdo da actividade naquele local e hora;

e) As medidas de prevencéo e de redug¢do do ruido propostas, quando aplicavel;
f) Outras informagbes consideradas relevantes.

3 — Se a licencga especial de ruido for requerida prévia ou simultaneamente ao pedido de emissdo do
alvara de licenga ou autorizagdo das operacgbes urbanisticas previstas nas alineas a) e b) do artigo 2.° do

presente decreto-lei, tal licenga deve ser emitida na mesma data do alvara.

4 — Se a licenga especial de ruido requerida nos termos do numero anterior nao for emitida na mesma

data do alvara, esta considera-se tacitamente deferida.

5 — A licenga especial de ruido, quando emitida por um periodo superior a um més, fica condicionada ao
respeito nos receptores sensiveis do valor limite do indicador L(indice Aeq) do ruido ambiente exterior de

60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno.

6 — Para efeitos da verificagdo dos valores referidos no numero anterior, o indicador L(indice Aeq)

reporta-se a um dia para o periodo de referéncia em causa.
7 — Nao carece de licencga especial de ruido:

a) O exercicio de uma actividade ruidosa temporaria promovida pelo municipio, ficando sujeita

aos valores limites fixados no n.° 5;

b) As actividades de conservagcdo e manutengdo ferroviaria, salvo se as referidas operacgées

forem executadas durante mais de 10 dias na proximidade do mesmo receptor.
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8 — A exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.° 5 do presente artigo pode ser
dispensada pelos municipios no caso de obras em infra-estruturas de transporte, quando seja necessario
manter em explora¢ao a infra-estrutura ou quando, por razées de seguranga ou de caracter técnico, néo
seja possivel interromper os trabalhos.

9 — A exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.° 5 do presente artigo pode ser ainda
excepcionalmente dispensada, por despacho dos membros do Governo responsaveis pela area do
ambiente e dos transportes, no caso de obras em infra-estruturas de transporte cuja realizagdo se revista

de reconhecido interesse publico.

O projeto foi desenvolvido de forma a que sejam cumpridos os limites recomendaveis para os

parametros LAeq(noturno) , LAeq(entardecer) e LAeq(diurno) durante a obra:

e LAeqg(noturno) devera ser menor ou igual a 55 dB(A);
o [ Aeqg(entardecer) devera ser menor ou igual a 60 dB(A);

o LAeq(diurno) devera ser menor ou igual a 65 dB(A).

2.1.2 VIBRAGOES

No que diz respeito a Vibragbes néo existe atualmente legislacdo que limite o nivel de vibragées junto de
recetores sensiveis. Como critérios majorantes tém sido usadas a notas técnicas do LNEC que
estabelecem os niveis maximos a que podem estar sujeitas as habitagdes em funcéo da resposta do ser
humano a vibragdes e da segurancga estrutural das habitagdes. Em termos de critérios existe atualmente
a norma NP 2074:2015 “Avaliagdo da influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas” que nao foi
considerada na fase de caracterizagao de referéncia mas que sera usada na monitorizagdo de fase obra.
Assim os critérios do LNEC a adotar para avaliar a influéncia das vibragdes em fase de construgdo e

fase de exploragéo estdo agrupados da seguinte forma:

e Avaliagao da reagdo do ser humano as vibragbes definidos como critérios de incomodidade

e Avaliacdo dos possiveis danos causados no edificado devido a vibragbes continuas ou
impulsivas, definidos como Critérios de Danos nas Edificagcdes

O Critério de Incomodidade elaborado pelo LNEC consiste na majoragdo de valores de velocidade eficaz

de acordo com grau de reagao do ser humano, esta apresentado no quadro seguinte.
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Quadro 1 — Valores limites de conforto para o valor eficaz da velocidade de vibragao, v; locais sensiveis, em
casa ou no escritério

Vrms, (MM /' s) Sensagao
Vms < 0,11 Nenhuma
0,11 <Vvms<0,3 Percetivel, suportavel para curta duragao
0,3 < vims 1,1 Evidente, afetando as condigbes de trabalho
Vims > 1,1 Muito percetivel, dificultando ou impedindo o trabalho

Para o critério de Danos nas Edificagdes os critérios usados consideram o fendmeno de vibragdes
continuadas e ainda o de vibragdes impulsivas que tipicamente ocorrem em zonas de obra. Assim para
avaliacdo do impacte tendo como base vibragbes continuadas o critério proposto pelo LNEC estabelece

o seguinte critério com base na velocidade média eficaz.

Quadro 2 — Danos - Valores da velocidade global efectiva vrms no local

Vims (Mmml/s) efeitos
Vims < 3,5 praticamente nulos
3,55 vims <7 queda de cal em edificios antigos
7S vims <21 fendilhacé&o ligeira nos revestimentos
21 Vs <42 fendilhagdo acentuada nos revestimentos e alvenarias
42 < Vims danos consideraveis, possivel fendilhagdo da estrutura de betdo armado

Nota — Componente vertical, ou horizontal, se esta fér mais significativa.

Os danos devidos a vibragdes impulsivas serdo avaliados, pelo critério do LNEC que estabelece os
seguintes limites maximos para a velocidade maxima de vibragdo de acordo com a tipologia do edificado.

Quadro 3 — Limites do valor maximo do médulo da velocidade de vibragao, [Vmax|; base da edificagao

(mm/s)
Tipos de solo
Tipo de construgao incoerentes soltos incoerentes compactos
e coerentes duros e coerentes rijos
e coerentes moles P

médios
sensiveis 1,75 - 2,5 35 -5 7 -10
correntes 35-5 7-10 14 - 20
de betdo armado 10,5 - 15 21 - 30 42 - 60

Nota — Os primeiros valores valem para um numero diario de solicitagbes superior a trés, os segundos para trés ou menos.
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Os valores medidos serao enquadrados de acordo com estes trés critérios de avaliagao, e para todos os
recetores analisados.
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3. CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE SONORO E NiVEIS DE VIBRAGAO

Nesta seccdo estdo apresentados os resultados das medigbes efetuadas junto dos recetores mais

suscetiveis de sentir o ruido de obra.
Todas as medigbes foram elaboradas por Laboratério acreditado para medi¢do de ruido ambiente.

No Anexo A estdo apresentados os relatérios técnicos relativos as medigdes efetuadas (2020 e 2021).

3.1 RESULTADOS DAS MEDIGCOES — RUiDO

No Quadro 4 estdo localizados os pontos onde foram efetuadas as medi¢gdes de ruido. Em cada
campanha foram realizadas 3 medi¢cbes por ponto, por dia e por periodo e repetidas posteriormente num
dia diferente nos pontos P1, P6, P9, P10 e P11. Para os pontos P2, P3, P4, P5; P7 e P8 foi efetuada
apenas uma medi¢cado do periodo diurno uma vez que nestes pontos néo se prevé ruido de obra nos

periodos do entardecer ou noturno.

Quadro 4 — Locais de Medi¢cado de Ruido

Ponto | Altura de medigéo Coordenadas globais Descrigéo do ponto de
(m) Lat. Long. monitorizagao

P1 1.5 38°44'01.90"N | 9°07'57.32"W Estagéo ferroviaria de Campolide
P2 1.5 38°43'23.99"N | 9°08'51.68"W Av. Da Liberdade
P3 1.5 38°43'22.23"N | 9°08'45.06"W Rua de Santa Marta
P4 1.5 38°43'16.26"N | 9°08'08.12"W Av. Almirante Reis
P5 1.5 38°43'16.28"N | 9°08'05.49"W Rua dos Anjos
P6 1.5 38°42'43.41"N | 9°07'29.13"W Museu Militar
P7 1.5 38°42'43.41"N | 9°07'29.13"W Av. Infante Dom Henrique
P8 1.5 38°42'35.45"N | 9°07'45.99"W Largo do Terreiro do Trigo
PI9R 1.5 38°44'19.07"N | 9°06'58.70"W Rua de Cima de Chelas
P10 1.5 38°44'14.00"N | 9°06'14.71"W Rua Amigos de Lisboa
P11 1.5 38°46'26.96"N | 9°10'49.65"W Azinhaga da Fonte Velha
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Cada medigao teve a duragao minima de 15 minutos e houve o cuidado de escolher alturas do dia
diferentes para melhor caracterizar o ambiente sonoro. Por cada ponto foram feitas medi¢gées que no
total somam 90 minutos durante cada periodo analisado. Todas as medi¢ées foram efetuadas a 1.5 m de
altura, tendo sido feita a recolha do parametro LAeq relativo a cada periodo em 1/3 de oitava, malha de
ponderagcao de frequéncia A, e ponderagdo de tempo Fast e Impulse. Nao foram identificadas

componentes tonais ou impulsivas durante as medic¢oes.

Figura 7 — Localizacido de Recetores, P2 e P3 - Medigcdo de Ruido
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Figura 9 — Localizagao de Recetores, P6 e P7 - Medigcao de Ruido
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Figura 11 — Localizacado de Recetores, P9R - Medicdo de Ruido
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Figura 12 — Localizagao de Recetores, P10 - Medigdo de Ruido

s

Figura 13 — Localizagao de Recetores, P11 - Medigdo de Ruido

Os resultados obtidos, depois de calculadas as médias, sao apresentados no Quadro 5.
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Quadro 5 — Valores de Ruido Medidos

o Indicadores de ruido em dBA Descrigé_o d? po_nto de
Ld Le Ln Lden monitorizacao

P1 60.7 58.4 55.3 63.1 EStaQé‘;:j;g‘ii‘gi”a de
P2 67.3 N.E. N.E. N.E. Av. Da Liberdade
P3 53.6 N.E. N.E. N.E. Rua de Santa Marta
P4 69.6 N.E. N.E. N.E. Av. Almirante Reis
P5 61.7 N.E. N.E. N.E. Rua dos Anjos
P6 70.2 67.2 53.8 69.3 Museu Militar
P7 73.9 N.E. N.E. N.E. Av. Infante Dom Henrique
P8 60.8 N.E. N.E. N.E. Largo do Terreiro do Trigo
POR 58.2 57 42.7 57.9 Rua de Cima de Chelas
P10 58 56.4 48.5 58.8 Rua Amigos de Lisboa
P11 58 53 48.5 58.2 Azinhaga da Fonte Velha

NE-=Nao efetuada

A analise dos resultados permite concluir que:

e Os pontos P2, P4, P6 e P7 verificam Ld > 65 dBA, que sera o limite maximo para ruido de obra

durante o periodo diurno;
e Todos os pontos verificam Ln < 55 dBA que é o limite maximo para zonas mistas;

e Os pontos na Av. da Liberdade, Av. Almirante Reis, Museu Militar e Av. Infante Dom Henrique,

sd0 0s mais expostos ao ruido do trafego.

E importante referir que as medicdes efetuadas no ponto P11 foram efetuadas durante os trés periodos
dado que na altura de elaboracdo das campanhas se previa um estaleiro de apoio a obra que deveria
conter processos industriais com potencial de geracao de ruido. Apés reconfiguragéo do plano, optou-se
por considerar este espago apenas como entreposto de materiais ndo sendo portanto relevante em

termos de geragao de ruido.
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3.2 RESULTADOS DAS MEDIGOES — VIBRAGOES

No Quadro 6 estao localizados os pontos onde foram efetuadas as medi¢des de vibragdo. Nas medicoes
efetuadas em cada ponto foram feitas medigdes em simultdneo com as medigdes de ruido, sendo que os

valores apresentados sdo a média e 0 maximo de cada uma das medicdes.

A duracédo das medigdes durou 15 min. Durante as medi¢cées nestes pontos houve a preocupagédo de
caracterizar os niveis de vibragéo residuais. As medi¢des foram efetuadas em continuo com recolha de
dados com uma resolugao temporal inferior a 1s. Desta forma a identificagdo dos eventos geradores de

vibracao é clara permitindo uma comparagao com a situagao de vibragao residual.

A campanha foi exaustiva tendo-se efetuado pelo menos um ponto em cada local com potencial risco de

vir a sentir o efeito das vibragdes.

Cada medicao teve a duragdo necessaria por forma a garantir que estas incluiam os eventos mais

relevantes e simultaneamente recolher dados médios.

Quadro 6 — Locais de medigao dos niveis de vibragao

Ponto Coordanadas globals Descrigao do ponto de monitorizagao
Lat. Long.
P1V 38°44'01.90"N 9°07'57.32"W Estagéao ferroviaria de Campolide
P2v 38°43'23.99"N 9°08'51.68"W Av. Da Liberdade
P3V 38°43'22.23"N 9°08'45.06"W Rua de Santa Marta
P4V 38°43'16.26"N 9°08'08.12"W Av. Almirante Reis
P5V 38°43'16.28"N 9°08'05.49"W Rua dos Anjos
P6V 38°42'43.41"N 9°07'29.13"W Museu Militar
P7V 38°42'43.41"N 9°07'29.13"W Av. Infante Dom Henrique
P8V 38°42'35.45"N 9°07'45.99"W Largo do Terreiro do Trigo
PIV 38°44'16.16"N 9°06'57.69"W Rua de Cima de Chelas
P10V 38°44'14.00"N 9°06'14.71"W Rua Amigos de Lisboa

Note-se que os pontos de medicdo de vibragbes coincidiram com os pontos de medi¢do de ruido a

excegao do ponto P9V, que foi localizado no local que estara potencialmente mais exposto a vibragoes.
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Assim a figura seguinte mostra este ponto juntamente com o local de medigédo de ruido (P9R).

Figura 14 — Localizagcdo das medi¢oes de vibragao, P9V

Os resultados obtidos, depois de calculadas as médias e os valores maximos estdo apresentadas no
Quadro 7, as linhas sombreadas dizem respeito as medi¢des efetuadas na fase de Estudo Prévio (2020)

as restantes relativas a fase de Projeto de Execugéo (2021).

Quadro 7 — Valores de Vibragao Medidos

Parametros medidos
Ponto Vors (menS) Voo (mmis) Descrigado do ponto
P1V 0,0573 0,1582 Estacao ferroviaria de Campolide
P2v 0,076017 0,201 Av. Da Liberdade
P3V 0,072217 0,0818 Rua de Santa Marta
P4V 0,293667 0,586 Av. Almirante Reis
P5V 0,036217 0,0467 Rua dos Anjos
P&V 0,044767 0,0788 Museu Militar
P7V 0,159333 0,196 Av. Infante Dom Henrique
P8v 0,039217 0,0465 Largo do Terreiro do Trigo
POV 0,045433 0,136 Rua de Cima de Chelas
P10V 0,028161 0,039 Rua Amigos de Lisboa
NGta: VIS, Coresponde ac valor medic medids durante 6 6vento emergents, & Vinax 6 valor de velocidade maximo.
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A analise dos resultados permite concluir que:

e A excecdo do ponto PV4, na Almirante Reis e PV7 na Av. Infante Dom Henrique, todos os
valores de Vs se encontram abaixo de 0,11 mm/s, que é o valor, que de acordo com o critério

de incomodidade do LNEC é o limiar maximo de conforto em termos de vibragao (ver Quadro 1);

e Todos os valores de Vs se encontram muito abaixo de 3,5 mm/s, que € o valor, que de acordo
com o critério de danos em habitagdes do LNEC é o limiar maximo que sugere a inexisténcia de
danos ou estes serem praticamente nulos (ver Quadro 2);

¢ Nos pontos medidos néo se verificam niveis de vibragdo com particular importancia em termos
de conforto para o ser humano.
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1. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

1.1. Descrigao e Objetivo

O presente relatdrio foi realizado no ambito da caracterizacdo da situacdo de referéncia para os
recetores sensiveis potencialmente mais incomodados com a construgao do sistema de Tuneis do
Plano Geral de Drenagem de Lisboa Monsanto — Santa Apoldnia e Chelas — Beato.

O valor-limite de exposigdo (art.2 13.2 alinea a) do Decreto-Lei 9/2007 — Regulamento Geral de Ruido
constitui a regra de decisao seguida para declarar a conformidade com os requisitos legais.

Foi avaliada a situacdo de referéncia para os recetores sensiveis selecionados.
Na realizagdo das medigGes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1
e 2 (2019), no Guia de Medi¢Ges de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020),

sendo os resultados interpretados de acordo com os limites estabelecidos no Regulamento Geral do
Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro [RGR].

1.2. Dados Identificadores dos Ensaios

Requerente AGRI PRO AMBIENTE CONSULTORES SA
Atividade avaliada Situagdo de referéncia
Localizagdo da atividade Lisboa

P01 -38°44'01.90"N 9°07'57.32"W
P02 - 38°43'23.99"N 9°08'51.68"W
P03 —38°43'22.23"N 9°08'45.06"W
P04 - 38°43'16.26"N 9°08'08.12"W
P05 - 38°43'16.28"N 9°08'05.49"W
Locais das medigdes no P06 — 38°42'43.41"N 9°07'29.13"W
exterior P07 - 38°42'43.41"N 9°07'29.13"W
P08 — 38°42'35.45"N 9°07'45.99"W
PO9R —38°44'19.07"N 9°06'58.70"W
P10 -38°44'14.00"N 9°06'14.71"W
P11 -38°46'26.96"N 9°10'49.65"W

Identificagdo/Caracterizacdo | Ruidos de trafego rodoviario, ruidos da natureza

das Fontes de Ruido ruidos de trafego ferroviario
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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1.3. Definig¢oes

. Designagées do som introduzidas pelas Normas ISO 1996 (2019) - No ambito do Decreto-Lei
n? 9/2007 “ruido ambiente” equivale a “som total”; “ruido particular” equivale a “som especifico” e
“ruido residual” equivale a “som residua
= Som total - Som global existente numa dada situagao e num dado instante, usualmente composto
pelo som resultante de varias fontes, préximas e distantes.

= Som especifico - Componente do som total que pode ser especificamente identificada e que esta
associada a uma determinada fonte.

= Som residual - Som remanescente numa dada posicdo e numa dada situagdo quando sdo
suprimido(s) o(s) son(s) especifico(s) em consideragao.

IM

Designagdes do som total, especifico e residual

b) Dois sons especificos em consideragdo (2 e 3), o som residual (5) e o som total (1)

1 —som total; 2 — som especifico A; 3 — som especifico B; 4 — som especifico C; 5 — som residual.

Notas: O nivel sonoro residual mais baixo é obtido quando todos os sons especificos sdo suprimidos.
Em a) a area sombreada indica o som residual quando os sons especificos A, B e C sdo suprimidos.
Em b) o som residual inclui o som especifico C dado que este ndo se encontra em consideragao.

= Som inicial - Som total existente numa situa¢do inicial antes da ocorréncia de qualquer
modificagdo.

= Som flutuante - Som continuo cujo nivel de pressao sonora, durante o periodo de observacgao,
varia significativamente, mas que nao pode ser considerado um som impulsivo.

= Som intermitente - Sons observaveis apenas durante certos periodos de tempo, em intervalos
regulares ou irregulares, em que a duragdo de cada uma das ocorréncias é superior a 5 s.

Exemplo: Ruido de veiculos motorizados em condicbes de baixo volume de trafego, ruido de
comboios, ruido de aeronaves, e ruido de compressores de ar.

= Som impulsivo - Som caracterizado por curtos impulsos de pressdo sonora. A duragdo de um
impulso de pressdo sonora é, normalmente, inferiora 1 s.

= Som tonal - Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia ou por componentes de
banda estreita que emergem de modo audivel do som total.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18

Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrsl
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. Periodos de Referéncia — “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas delimitado nos seguintes termos”:

- Diurno (07h00min. as 20h00min.)

- Entardecer (20h00min. as 23h00min.)

- Noturno (23h00min. as 07h00min.).

= Ruido Ambiente — “o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local
considerado”.

= Ruido Particular — “componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada
por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

= Ruido Residual — “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacdo determinada;

. Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Ls.,, de um ruido num intervalo de tempo -
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

LA(t)

1 ¢7
L,, =10log, ?L 10 1° 4T |dB(A)

sendo:
L, (t) o valorinstantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de referéncia em que ocorre o ruido particular

. Indicador de Ruido Diurno (Lg) ou (Lgay)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos diurnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);
. Indicador de Ruido do Entardecer (Lc) ou (Leyening)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”, expresso em dB(A);
= Indicador de Ruido Noturno (L,) ou (L,ignt)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos noturnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);
= Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno (Lgen)- “0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expresséo:
_ La Le+5 La+10
Ldt,”=]0x.fogﬁ 13100 43%10 10 +8x10 10

= Zonas Sensiveis - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populacdo local, tais como café se outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona
sensivel”;

= Zona Urbana Consolidada - “a zona sensivel ou mista com ocupacdo estdvel em termos de
edificacdo”.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO E PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E DE CALCULO

2.1. Metodologia

N2 Ensaio Método de Ensaio
Medicdo de niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2019

7 | Determinagdo do nivel sonoro médio de | NP ISO 1996-2:2019
longa duragdo SPT_08_RAMB_Lden_08

Os ensaios acusticos e os calculos apresentados no presente relatério foram realizados de acordo com
a normalizacdo aplicavel, nomeadamente nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2019), e no Guia de
Medi¢des de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020). A analise dos resultados é
realizada de acordo com o Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de janeiro.

Na avaliagdo dos valores limite é verificado o disposto no Capitulo Il — Artigo 112 - Valores limite de
exposi¢cdao, nomeadamente;
Ponto 1 — Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limite de exposicdo:
- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lge,, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;
- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lge,, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

Ponto 3 - Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n% 2 e 3 do artigo 69,
para efeitos de verificacdo do valor limite de exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores
limites de L4, igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

Capitulo Il — Artigo 132 - Atividades ruidosas permanentes
Ponto 1 — “A instalagdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo
sujeitos”:

a) “Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 112”; (...)

Incertezas:

De acordo com o “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral
do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996 - Julho 2020” da Agéncia Portuguesa do Ambiente (cap. 2.3.4),
os resultados finais das medic¢des/calculos, a constarem do relatério do ensaio acustico, serdo
arredondados ao numero inteiro e sem apresenta¢cdo nem contabilizacdo de incertezas, a fim de serem
comparados com os valores-limite estabelecidos no RGR.

O valor-limite de exposi¢do (art.2 13.2 alinea a) do Dec-Lei 9/2007 — Regulamento Geral de Ruido)
constitui a regra de decisao seguida, para declarar a conformidade com os requisitos legais.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18

Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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2.2. Instrumentacao e Medigoes

As medicbes foram efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio adequado,
nomeadamente:

— Sondmetro Analisador, de classe de precisdo 1, Marca Solo 01 dB, Modelo Solo Master,
n2 de Série 61277 e respetivo calibrador acustico Rion NC-74 n2 de Série 34683823:
Data da Ultima Verificacdo Periédica: outubro de 2021;
Certificado de Calibragdo nimero CACV1060/20-1C e de Verificagdo nimero VACV517-20-1C.

— Termoanemdmetro Marca Kestrel, Modelo 5500, SN 2154674, Certificados de Calibracdo
CL-6494TP-20, CL-7322TH-20 de 2020-03-03 e LAC.2020.0056 de 2020-03-05 (termometro e
anemodmetro, respetivamente).

Previamente ao inicio das medicGes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respetivos parametros de configuracdo. No inicio e no final de cada série de medi¢Ges procedeu-se a
calibragdo do sondmetro. O valor obtido no final do conjunto de medi¢des nao diferiu do inicial mais
do que 0,5 dB(A). Quando este desvio é excedido o conjunto de medicGes ndo é considerado vélido e é
repetido com outro equipamento conforme ou depois de identificado e devidamente corrigida a causa
do desvio, de acordo com os procedimentos definidos no Manual da Qualidade do Laboratério.

No ponto exterior as medi¢des de longa duragdo foram realizadas com o microfone do sondmetro
situado a uma altura de 1,5 m acima da cota do recetor sensivel avaliado.

As consideracGes expressas neste estudo seguem o estipulado no Regulamento Geral do Ruido,
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, pelo que o principal pardametro a considerar é o Laeq (nivel
sonoro continuo equivalente).

No caso de se recorrer a técnica de amostragem é fundamental o conhecimento prévio do regime de
funcionamento da fonte no periodo de referéncia em andlise e no intervalo de tempo de longa
duracdo em questdo, para a escolha dos intervalos de tempo de medicdo (momento de recolha das
medi¢Ges, nUmero de medigdes e respetiva duragdo).

Para fontes que ndo apresentem marcadas flutuacdes do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo
de referéncia nem marcados regimes de sazonalidade, deverdo ser caracterizados pelo menos dois
dias, cada um com pelo menos uma amostra, em cada um dos periodos de referéncia que estejam em
causa. Por amostra entende-se um intervalo de tempo de observagdo que pode conter uma ou mais
medicdes.

A média logaritmica de varias medic¢des é calculada com a equacgao a seguir apresentada:

n
1
LAeq,T =10 x lg Zz 10(Laeq,)i/10
i=1

Onde:

- n é o niumero de medigses,

- (Leq,t)i € o valor do nivel sonoro correspondente a medi¢do i.
Para fontes que apresentem marcadas flutua¢des do nivel sonoro ao longo do intervalo de tempo de
referéncia que se apresentem associadas a ciclos distintos de funcionamento da fonte, devem ser
efetuadas pelo menos duas amostras por ciclo. Para obter o valor do indicador de longa duracao,
mantém-se a necessidade de efetuar recolhas em pelo menos dois dias.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18

Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrsl
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Quando é possivel identificar a ocorréncia de ciclos no ruido que se pretende caracterizar, deve ser

aplicada a seguinte equacao:
n

Lyeqr =10 x Ig %Z t; x 10(0aeq)i/10
i=1

Onde:
-n é o nimero de medicoes,
- t; é a duragdo do cicloi,
- (Leq,t)i € o valor do nivel sonoro correspondente a medi¢do i.
- T =) t; corresponde a duragdo total de ocorréncia do ruido a caracterizar, no periodo de
referéncia em anilise.

A duracdo de cada medicdo é determinada fundamentalmente pela estabilizacdo do sinal sonoro em
termos de Laeqt, @ avaliar pelo operador do sondmetro. Regra geral, para ensaios no interior, a duragdo
minima de cada medicdo deve ser de 10 minutos; para ensaios no exterior, a duragdo minima deve ser
de 15 minutos devido, normalmente, a multiplicidade de fontes e a variabilidade das condi¢des de
propagacao que influenciam o registo de medicao.

Sempre que a fonte sonora for caracterizada por acontecimentos acusticos discretos, o valor do
indicador de longa duragdo Ly, Le, Ly 0u Laeqr (Mmensal), pode ser calculado a partir dos valores médios
de niveis de exposi¢cdo sonora LAE associados a cada tipo de acontecimentos, ponderados em funcdo
das suas ocorréncias relativas no intervalo de tempo de longa duracdo em causa.

Para cada tipo de acontecimento acustico discreto tem-se
- T
LAeq,T = LAE + 10 X lg n-— 10 X lg(t_)
0

Onde:

- Ly é o nivel de exposicdo sonora média de n acontecimentos acusticos do mesmo tipo, no
intervalo de tempo T (em segundos),

- tp=1 segundo.

No presente caso as amostragens foram efetuadas em conformidade com o Procedimento Interno do
Laboratério, 3 amostragens de 15 minutos cada num dia, e mais 3 amostragens de 15 minutos noutro
dia. Realizacdo de uma amostragem acrescida quando ocorrem diferenciais superiores a 5 dB entre
amostras, tal como se descreve no Anexo B — Plano de Amostragens.

2.3. Condi¢des meteoroldgicas

Sempre que se concluir que o ponto recetor esta sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas
(isto é, quando ndo se verificar a féormula (11) da NP ISO 1996-2(*), aplicavel a solo poroso), os
procedimentos de medigdo por técnica de amostragem devem ser efetuados preferencialmente sob
condicdes favoraveis ou muito favoraveis a propagacdo sonora (seccdo 8.2 da NP ISO 1996-2).

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Os niveis de pressdo sonora variam com as condi¢cGes meteoroldgicas. Caso se verifique a condicdo em
baixo apresentada, entdo ndo ha necessidade de analisar quais as condicGes meteoroldgicas, nas
medicGes, embora as mesmas sejam sempre indicadas no relatdrio, independentemente de
influenciarem, ou nao, as medigdes:

® (hs+hr)/D>0.1

Onde:

hs — Altura relativa da(s) fonte(s) em metros.

hr — Altura relativa do microfone em metros.

D — Distancia linear entre a(s) fonte(s) e o microfone (ou entre a fonte e o recetor) em metros.

Neste caso, de acordo com a NP ISO 1996-2:2019 as medi¢des de curta duragdo (uma amostra, ou
poucas) devem ser realizadas durante condi¢des favoraveis ou muito favoraveis de propagacao
sonora, correspondentes as janelas meteoroldgicas M3 e M4, respetivamente, conforme definido no
quadro 2. Estas janelas meteoroldgicas correspondem as situagbes em que o valor tipico da
componente vetorial da velocidade do vento a 10 m de altura se situa entre os 3 m/s e 0s 6 m/s, janela
meteoroldgica M3 ou favoravel, e as situagbes em que o valor tipico da componente vetorial da
velocidade do vento a 10 m de altura é superior a 6 m/s, durante o dia, ou superior ou igual a—1 m/s,
durante a noite, janela meteorolégica M4 ou muito favoravel.

As janelas meteoroldgicas encontram-se definidas no quadro 4 da norma NP ISO 1996-2, que se
transcreve no quadro seguinte.

Janelas Alcance Valor representativo
Descri¢ao verbal
meteoroldgicas D/R..: D/R..+
M1a) <-0,04 -0,08 Desfavoravel
Neutro ou
M2b) -0,04 ...0,04 0,00
homogéneo
M3c) 0,04..0,12 0,08 Favoravel
M4d) >0,12 0,16 Muito favoravel

a) Valor tipico da componente vetorial da velocidade do vento a 10 m: < 1 m/s e < - 1 m/s,
respetivamente para o dia e para a noite.

b) Valor tipico da componente vetorial da velocidade do vento a 10 m: 1 m/s a 3 m/s.

c) Valor tipico da componente vetorial da velocidade do vento a 10 m: 3 m/s a 6 m/s.

d) Valor tipico da componente vetorial da velocidade do vento a 10 m:> 6 m/s e > - 1 m/s,
respetivamente para o dia e para a noite.

Nas medicBes realizadas para todos os pontos recetores a condicio em cima apresentada ' é
verificada, pelo que ndo ha necessidade de analisar quais as condigdes meteoroldgicas, nas medigGes,
embora as mesmas sejam sempre indicadas no relatério, independentemente de influenciarem, ou
nao, as medigoes.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
Pagina 9 de 49



acreditagdo

L0535
ISO/IEC 17025
Ensaios

3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

3.1. Dados Obtidos

Os resultados (médios) das medi¢des de ruido ambiente e ruido residual, realizadas para os Periodos
considerados sdo apresentados nos quadros seguintes.

P01 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigées de Ruido Ambiente

7
S ONOM

Intervalo de ; Componentes "
D Data medigdo IE:?;;T L[J:Bq::]p' Penalisantes Observagoes
Das Tonais:
Med. 1 11h30 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
230672021 . 60,3 63,1 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 19°C;
Mem. as Impulsivas.  vsglgcidade do Vento 2.6 m/s; HR 46%
32 11h45 Mo
Das Tonais:
Med.2 11h45 Nio Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
23/06/2021 . 61.4 63.9 . aereo esporadicamente audivel; Temp. 19°C;
Mem. as Impulsivas:  velgcidade do Vento 2.6 m/s; HR 46%
33 12h00 Mo
Das Tonais:
Med.3 12h00 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
23/06/2021 . 59,9 61,6 , aereo esporadicamente audivel; Temp. 19°C;
Mem. as Impulsivas: yelocidade do Vento 2.6 m/s: HR 46%
M 12:15 Mo
Das Tonais:
Med.4 19h00 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
26/06/2021 . 59,0 61,7 _ aéreo esporadicamente audivel; Temp. 18°C;
Mem. as Impulsivas: yelocidade do Vento 2.5 m/s; HR 72%
109 19h15 Mo
Das Tonais:
Med.5 19h15 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
260672021 . 61,0 63.6 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 18°C;
Mem. as Impulsivas:  yelocidade do Vento 2,5 m/s; HR 72%
110 19h30 Mao
Das Tonais:
Med.6 19h30 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
26/06/2021 . 62,0 64,7 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 18°C;
Mem. as Impulsivas: —yrglacidade do Vento 2.5 mis: HR 72%
111 19h45 Mo

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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SO NOM

P02 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigtes de Ruido Amhiente

Intervalo de Lieq fast Laeq imp. Componentes "
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Das Tonais: . R .
Med. 1 Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
14h44 Mo rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
/06 ’
Mem. 2310672021 s 639 68,0 Impulsivas: 1emp. 13°C; Velocidade do Vento 2,6 m/s; HR
46%
35 15h00 Mo
Med. 2 12:30 Tcur:ais: Ruide da natureza (folhagem): Ruido trafego
&o rodoviario e circulacdo de pessoas audivel;
/06
Mem, 2062021 o3 02 uisivas: Temp. 19°C: Velocidade do Vento 2,6 mis; HR
46%
36 15h15 Mo
Med. 3 12}?155 TDr:;?iS: Ruide da natureza (folhagem): Ruido trafego
40 rodaovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
/0B
Mem. 23/06/2021 3s 66,2 68,9 Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2,6 m/s; HR
o 46%
37 156h30 Mo
Med.4 Ug::[] Tc:fxis: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
4o rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
JOG/
Mem. 28/06/2021 3s 68,5 nz2 Impulsivas:  Temp. 13°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s; HR
o 69%
139 09h05 Mo
Med 5 USE;E TDr:;?iS: Ruido da natureza (folhagem): Ruido trafego
40 rodaovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
{06/
Menm. 28/06/2021 3s 67,9 .1 Impulsivas:  Temp. 13°C; Velocidade do Vento 3.2 m/s; HR
- 69%
140 03h20 Mo
Med.6 02:250 TDl‘-T?iS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
ao rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
JOG/
Mem. 28/06/2021 3s 67,0 63.8 Impulsivas: Temp. 13°C: Velocidade do Vento 3.2 m/s; HR
o 69%
141 09h35 Mo

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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SO NOM

P03 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigbes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes =
D Data medigdo  [dB(A]] [dB(A)] Penalisantes R
Das Tonais: . . .
Med.1 il Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
23/06/2021 15h50 52 6 £ 9 MNao rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
Mem. o is ’ ’ Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2,6 m/s; HR|
38 16h05 Néo 46%
Med.2 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
16h05 (EL] rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
06/
Mem. 23/06/2021 as 52,9 55.4 Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2.6 m/s; HR)
39 16h20 Nao 46%
Med.3 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
16h20 Mo rodoviario e circulagdo de pessoas audivel;
06/ :
Mem. 2310672021 as 23,6 55,5 Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2.6 m/s; HR|
) 16h35 Nio 46%
Med.4 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
03h30 Mo rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
06/ :
Mem. 28/06/2021 as 33,4 55,2 Impulsivas: Temp. 17°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s; HR]
142 10h05 Nao 6%
Med.5& Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
10h05 Mo rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel:
06/ :
Mem. 28/06/2021 as 23,2 55.2 Impulsivas: Temp. 17°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s; HR
143 10h20 Nio 69%
Med. 6 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
10h20 Mao rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
f06/ '
Mem. 28/06/2021 as 354 58,2 Impulsivas: Temp. 17°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s; HR|
144 10n35 Nio 69%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 4 - Periodo Diurno (07h-20h) - Mediges de Ruido Ambiente

Intervalo de Laeq fast Laeq imp. Componentes -
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Das Tonais:
Med 1 1700 Nio Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem. (e as Impulsivas- redoviario e ferroviario e circulacéo de pessoas
2310612021 n4 761 P pontualmente audivel; Temp. 19°C; Velocidade
LY 17h15 Mao do Vento 2.6 mds; HR 46%
D Tonais:
Med.2 1?'??185 DJ;: Ruida da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodoviario e ferroviario e circulagdo de pessoas
, {06/, . .
Mem.  23/06/2021 as ns 6.4 Impulsivas pontualmente audivel; Temp. 19°C; Velocidade
42 17h30 MNao do Vento 2.6 mds; HR 46%
Das Tonais: . . .
Med.3 17h30 Nio Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem. o . I Isivas: rodoviario e ferroviario e circulagdo de pessoas
em.  23/06/2021 as 0.8 .7 mplishas pontualmente audivel; Termp. 19°C; Velocidade
43 17hd5 Mao do Vento 2.6 mds; HR 46%
Das Tonais: . o :
Med_4 11110 Nao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. rodovidrio e ferrovidrio e circulagdo de pessoas
06/, % -
Mem. 28/06/2021 as 66,0 70.9  Impulsivas: pontualmente audivel; Temp. 17°C;
145 11h25 ED] Velocidade do Vento 3,2 m/s; HR 69%
Med_5 1?:285 TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodovidrio e ferrovidrio e circulagdo de pessoas
{06/ -
Mem. 28/06/2021 as 66,8 M7 Impulsivas: pontualmente audivel; Temp. 17°C;
146 11h40 Nao Velocidade do Vento 3.2 m/s; HR 69%
Med.B 1?;?480 TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
) rodoviario e ferroviario e circulagdo de pessoas
06/, - -
Mem. 28/06/2021 as 67.4 720 Impulsivas: pontualmente audivel; Temp. 17°C;
147 11h55 Méo Velocidade do Vento 3.2 m/s; HR 69%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 5§ - Periodo Diurno (07h-20h) - Mediges de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes

D Data medicdo  [dB{A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Das Tonais: i i
Med.1 1800 Mo Ruido da natureza {folhagem); Ruida de algum
R S trafego rodoviario e circulagio de pessoas
{06/,
Mem. 23/06/2021 as 63,0 65,7 Impulsivas: audivel; Temp. 17°C; Velocidade do Vento 3,0
44 18h15 MNao m/s; HR 62%
Das Tonais: . .
Med 2 1815 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido de algum
. . trafego rodoviario e circulagio de pessoas
{06/, -
Mem.  23/06/2021 as 53,8 624 Impulsivas: audivel; Temp. 17°C; Velocidade do Vento 3,0
45 18h30 MNao m/s; HR 62%
Das Tonais:
Med.3 18h30 N0 Huido da natureza (folhagem); Ruido de algum
. I trafego rodovidrio e circulagio de pessoas
Mem. /06, Impul :
em. 23/06/2021 as 60.7 63,5 mpishas audivel; Temp. 17°C; Velocidade do Vento 3,0
46 18h44 MNao m/s; HR. 62%
Das Tonais: , ,
Med 4 17h00 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido de algum
. . trafego rodoviario e circulacdo de pessoas
{06/ -
Mem.  25/06/2021 as 61.4 63.8 Impulsivas: audivel; Temp. 26°C; Velocidade do Vento 2,1
94 17h15 Mao m/s; HR 30%
Das Tonais:
Med.5 1Th1E Nio Ruido da natureza (folhagem); Ruido de algum
A N trafego rodovidrio e circulacdo de pessoas
Mem. JORF as Impulsivas:
25/0672021 60,5 63,1 P audivel; Temp. 26°C; Velocidade do Vento 2,1
95 17h30 Mao m/s; HR. 30%
Das Tonais: . L
Med.6 17h30 Mo Huido da natureza (folhagem); Ruido de algum
. . trafego rodovidrio e circulagio de pessoas
{06/ -
Mem. 25/06/2021 as 63,6 66.3  Impulsivas: audivel; Temp. 26°C; Velocidade do Vento 2.1
96 17Thd4 Mao m/s; HR. 30%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 6 - Periodo Diurno (07h-20h) - Mediges de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes =
D Data medicio  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Med.1 Das Tonais: . . .
&d. 14h00 Mg Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem. (e as Impulsivas: rodoviario e circulagdo de pessoas audivel;
2410612021 121 7.0 ? Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR,
58 14h15 MNao 27%
Das Tonais:
Med.2 14h15 Nio Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem. o R I Isivas: rodoviario e circulagdo de pessoas audivel;
em. 24/06/2021 &8 109 735  IMPUISNES: o e, 29°C: Velocidade do Venta 1.7 m/s: HR)
59 14h30 MNao 27%
D Tonais:
Med.3 14E380 DJ;: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafega
R . rodoviario e circulacdo de pessoas audivel;
06/,
Mem.  24/06/2021 as 68,8 M2 Impulsivas: Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR
60 14h45 Mao 27%
Med.4 13?380 Tnﬁfis: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
go s ; = P
rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
l|' I|' Y - -
Mem. 25/06/2021 as 6T 709 Impulsivas: romp 579C: Velocidade do Vento 2.1 mis: HR
85 14hd4 MNao 30%
Med.5 13;‘;5 TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. rodovidrio e circulagio de pessoas audivel;
06/, - -
Mem. 250672021 s Mo 7.2 Impulsivas: 1o 27°C: Velocidade do Vento 2,1 mis; HR
86 15h00 MNao 0%
Med.6 Das Tonais:
- 15h00 Mio Ruido da natureza (folhagem). Ruido trafego
Mem. as Impulsivas: rodoviario e circulagdo de pessoas audivel;
{06/,
2510612021 68,8 .6 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR,
87 15h15 MNao 0%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Fac

acreditagdo

L0535
ISO/IEC 17025
Ensaios

SO NOM

Ponto 7 - Periodo Diurne (07h-20h) - Medigdes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes -
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagbes
Med.1 12:35 Tnhr;';“ais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
do e ; 5 ivel:
rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
06/ : i -
Mem. 24/06/2021 as 3,0 5.7 Impulsivas: Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR,
61 15h20 MNéo 27%
Med.2 Das Tonais: . o .
. 15h20 Mo Ru;ldu.l’js.x natu_rezslx [ﬁilh:lajgem]. Ruido tr;feg:u
Mem. v 3s Imoulsivas: rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
24/06/2021 3.4 76,1 P Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR|
62 158h35 Mo 27%
Med.3 Das Tonais: . o .
. 15h35 Mo Ru;ldu.l’js.x natu_rezslx [ﬁilhadgem]. Ruido tr;feg:u
Mem. ey as Imoulsivas- rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
24/06/2021 13,0 7.6 P Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR|
63 15h50 Mo 27%
Das Tonais: . oo .
Med.4 1E2E Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
{06/ -
Mem. 25062021 as 13,3 761 Impulsivas: .0 97oC: Velocidade do Vento 1.7 mis: HR
88 15h40 Méo 30%
Med.5 12220 TDJ;IIJS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. ) rodoviario e circulacdo de pessoas audivel;
{06/ -
Mem. 25/06/2021 as 14,6 fi.2 Impulsivas: Temp. 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR|
89 158h55 Mo 30%
Das Tonais: . . .
Med.6 15hES Nao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Menm. 06 : | sivas: rodovidrio e circulacdo de pessoas audivel;
em.  25/06/2021 as .3 78,0 mptisias Temp. 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR
90 16h10 Méo 30%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponteo 8 - Periedo Diurno (07h-20h) - Medigoes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes =
iD Data medigdo  [dB{A)] [dB(A)] Penalisantes Observacoes
Med 1 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
' 16h20 MNéo rodoviario pontual e circulacdo de pessoas
f0B/,
Mem. 2410672021 as 97 62.3 Impulsivas:  audivel; Ruido de obras em edificios; Temp.
64 16h35 WED 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
Med.2 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
24/06/2021 1E‘h35 60,4 63.1 Nap deFNIE_rID ;.:Jnntual e |:|rc:u|ag:aq u:h_a pessoas
Mem. as Impulsivas:  audivel; Ruido de obras em edificios; Temp.
65 16h50 MNéo 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
Med.3 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
24/06/2021 1E‘h5[] 61,3 64 1 Nap rndpwa_nu Ennntual e |:|rc:u|a§aq u:h_e pessoas
Mem. as Impulsivas:  audivel; Ruido de obras em edificios; Temp.
66 17h05 MNéo 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
Med.4 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 16h25 ED rodovidrio pontual e circulagdo de pessoas
f0B/;
Mem. 25/06/2021 as 60.8 63.6 Impulsivas:  audivel; Ruido de obras em edificios; Temp.
91 16h40 MN&o 27"C; Velocidade do Vento 1.7 m/s; HR 30%
Med.5 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 16h40 EL rodovidrio pontual e circulagdo de pessoas
f0G/;
Mem. 25/06/2021 as 60.9 63.4 Impulsivas:  audivel; Ruido de obras em edificios; Temp.
92 16h55 MNéo 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 30%
Med.6 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 16h55 Mo rodoviario pontual e circulagdo de pessoas
{06/,
Mem. 25/06/2021 as 614 64.2 Impulsivas:  audivel; Ruido de obras em edificios; Temp.
93 17h10 WED 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 30%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Ensaios

Ponto 9 - Periodo Diurne (07h-20h) - Medigées de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes =
D Data medicio  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med1 14h30 E rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
27106/2021 \ 592 643 a0 ano esporady Vel 1rateg
Mem. as Impulsivas: ferroviario exporadicamente audivel; Temp.
121 14h45 MNéa 21°C; Velocidade do Vento 2,7 mfs; HR 59%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 2 14h45 M& rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
27106/2021 \ 554 606 =0 ano esporacu Vel 1rateg
Mem. as Impulsivas: ferroviario exporadicamente audivel; Temp.
122 15h00 Mia 21°C; Velocidade do Vento 2,7 mfs; HR 59%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 3 15h00 M& rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
27106/2021 : 586  63.8 =0 ano esporacu Vel 1rateg
Mem. as Impulsivas: ferroviario exporadicamente audivel; Temp.
123 15h15 Mia 21°C; Velocidade do Vento 2,7 mfs; HR 59%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med.4 . L ' .
Th20 Méo rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
28/06/2021 . 58,3 62,0 . L i . A
Mem. as Impulsivas: ferroviario exporadicamente audivel;emp. 16°C;
136 This MNéa Welocidade do Vento 3.2 m/s; HR 69%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 5 Th3s M& rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
28/06/2021 k 50,4 642 a0 T para awel, Tratego
Mem. as Impulsivas: ferroviario exporadicamente audivel;emp. 16°C;
137 Thal MNéa Welocidade do Vento 3.2 m/s; HR 69%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 6 Thal M& rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
28/06/2021 k 574 623 a0 T para wel, Tratego
Mem. as Impulsivas: ferroviario exporadicamente audivel;emp. 16°C;
138 gh05 MNéa Welocidade do Vento 3.2 m/s; HR. 69%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1

Pagina 18 de 49



Fac
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Ensaios

Ponto 10 - Periodo Diurnc (07h-20h) - Medigtes de Ruido Ambiente

Intervalo de Lpeq fast Laeqimp. COMponentes =
D Data medigdo  [dB{A)] [dB{A)] Penalisantes Observagoes
Med.1 1?:25 TEI:‘T?lS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Merm 24/06/2021 as 59,0 61,9 Impulasinv:aS' rodovidrio esporadicamente audivel, Temp.
. - fira . Ja- o,
67 17h50 NZo 23°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
Med.2 1?}?20 TE;:;?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 24/06/2021 as 59,8 62,6 Impulasli:lVES' rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
. - o ; Ja- o,
68 18h05 Mo 23*C; Velocidade do Vento 1.7 m/s; HR 27%
Med.3 13;;5 TDIS?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 24/06/2021 3s 58,4 61,0 Impulasli:lw;aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - O™ - 1 Je- o,
69 18h20 NEo 23°C; Velocidade do Vento 1.7 m/s; HR 27%
Med.4 12:20 TEI:‘T?lS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Merm 27/06/2021 a5 56,9 59,8 Impulasinv:aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. - o . Ja- o,
124 15h45 NZo 21°C; Velocidade do Vento 2,7 m/s; HR 59%
Med.5 1[5]}?;5 TE;:;?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 27/06/2021 is 56,1 591 Impulasli:lVES' rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
. - o ; Ja- o,
125 16h00 NZo 21°C; Velocidade do Vento 2,7 m's; HR 59%
Med.6 1[’5]}?30 TDIS?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
27/06/2021 : 562 58,7 4% rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
Mem. as Impulsivas: . . i o
« 21°C; Velocidade do Vento 2,7 m/s; HR 59%
126 16h15 Mo

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ensaios

Pento 11 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigtes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Lieqimp. COMponentes -
iD Data medigdo  [dB{A)] [dB{A)] Penalisantes Observagoes
Med 1 12525 r T?SEJS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 230672021 3s 58,8 627 Impu-lsi\.'ES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : o i fe- o
47 19h10 N30 16°C; Velocidade do Vento 3.1 m/s; HR 62%
Med 2 13;?150 r T?SEJS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 230672021 3s 55,5 58.1 Impu-lsi\.'ES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : o i fe- o
48 19h25 N30 16°C; Velocidade do Vento 3.1 m/s; HR 62%
Med 3 13;?35 r T?SEJS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 230672021 3s 57,4 60.4 Impu-lsi\.'ES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : o i fe- o
49 19h40 N30 16°C; Velocidade do Vento 3.1 m/s; HR 62%
Med 4 12530 r T?;E}S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 250672021 3s 58,5 60.9 Impu-lsi\.'ES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : . i fe- o
94 18h15 N30 20°C: Velocidade do Vento 2.4 m/'s; HR 62%
Med.5 12;155 r T%r?gés: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 250672021 3s 58,9 62.0 Impu-lsi\.'ES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : . i fe- o
g5 18h30 N30 20°C: Velocidade do Vento 2.4 m/'s; HR 62%
Med.B 13:20 r T?]?;E]S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
M 25/06/2021 X 58,1 61.0 | | . rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
o 2 MPUSES- 200C: Velacidade do Vento 2,4 mis; HR 62%
96 18h45 WED]

i i Qs ”
acreditacdo / S
=== ™ R nac ¥,
L0535 w? ONOMETRIA
ISO/IEC 17025

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
Pagina 20 de 49

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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SO NOM

P01 - Pericdo do Entardecer (20h-23h) - Medigtes de Ruido Ambiente

Intervalo de : Componentes =
D Data medigao L[E[LZT L[":;;Eﬁ.q;;:1;;L Pen:ri)santes Observagoes
Das Tonais:
Med.1 20R05 N0 F%uidu da natu.reza [fulhagerp}: Ruido trafego
2370612021 . 57,3 59.7 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 23°C;
Mem. as Impulsivas:  ysglgcidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
50 20h20 Mo
Das Tonais:
Med.2 20n20 Nio Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
23/06/2021 . 58,2 61,1 ) aéreo esporadicamente audivel; Temp. 23°C;
Mem. as Impulsivas:  vglacidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
51 20h35 Mo
Das Tonais:
Med.3 I0h35 Nao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
2370612021 . 60,1 63,2 . aéreo esporadicamente audivel; Temp. 23°C;
Mem. as Impulsivas:  yelgcidade do Vento 3,0 m/s: HR 62%
52 20h50 Mio
Das Tonais:
Med.4 20h20 Nao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
24/06/2021 . 58,9 61,2 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 25°C;
Mem. as Impulsivas:  yelacidade do Vento 2,2 m/s; HR 35%
70 20h35 WE]
Das Tonais:
Med.5 20h35 Nao Ruido da natureza (folhagem): Ruido trafego
24/06/2021 . 57,0 60,2 . aéreo esporadicamente audivel; Temp. 26°C;
Mem. as Impulsivas:  yglacidade do Vento 2,2 m/s; HR 35%
71 20h50 Mo
Das Tonais:
Med.6 20h50 Mao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
24/06/2021 . 58,4 61,7 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 25°C;
Mem. as Impulsivas:  yelgcidade do Vento 2,2 m/s: HR 35%
72 21h05 MNao

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Peonto 6 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medigtes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeq imp. COMponentes =
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Med.1 2?;’;0 TD[S;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
JOB/ -
Mem.  25/06/2021 as 66.9 696 Impulsivas: Temp. 22°C; Velocidade do Vento 2.4 m/s;
100 21h45 Mao HR 50%
Med 2 2?}?;155 TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
J0B/ :
Mem. 25/06/2021 as 68,5 72,6 Impulsivas: Temp. 22°C: Velocidade do Vento 2.4 m/s-
1m 22h00 Mo HR 50%
D Tonais:
Med.3 22}?30 DJ;;S Ruide da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodoviario e circulagdo de pessoas audivel;
{06/, -
Mem.  25/06/2021 as 65,7 68,6 Impulsivas: Temp. 22°C; Velocidade do Vento 2.4 m/s;
102 22h15 Mio HR 50%
B Tonais:
Med.4 21}?30 0;;;5 Ruide da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
J0B/ :
Mem.  26/06/2021 as 66,7 69,5 Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2,8 m/s;
112 21h15 Mao HR 65%
Med.5 2[1]}?155 TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
. . rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
JOB/ :
Mem.  26/06/2021 as 68,6 1.7 Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2.8 m/s;
13 21h30 Mo HR 65%
Med.6 2?}?;[] TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
rodovidrio e circulagdo de pessoas audivel;
J0B/ 5 ivas-
Mem.  26/06/2021 as 66,2 695 Impulsivas: Temp. 19°C; Velocidade do Vento 2.8 m/s;
114 21h45 MNao HR 65%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Ponto 9 - Pericdo do Entardecer (20h-23h) - Medigoes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes -
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes s
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 1 22h10 ME rodovidrio esporadicamente audivel; Trafego
23/06/2021 : 550 577 a0 ano esporac Vel rateg
Mem. as Impulsivas:  ferrovidrio exporadicamente audivel; Temp.
53 22h25 Mao 18°C; Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med.2 . L ' . .
22h25 Méo rodoviario esporadicamente audivel; Trafego
23/06/2021 . 28,6 61,5 . . . .
Mem. as Impulsivas:  ferrovidrio exporadicamente audivel; Temp.
54 22h40 Mao 18°C; Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med.3 . L ' . .
22h40 MNio rodovidario esporadicamente audivel; Trafego
23/06/2021 . 381 61,0 . L . .
Mem. as Impulsivas:  ferrovidrio exporadicamente audivel; Temp.
55 22h55 Mao 18°C; Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 4 20h30 ME rodovidrio esporadicamente audivel; Trafego
27106/2021 X 56,2 59,0 a0 o esporadic: =l 1raleg
Mem. as Impulsivas: ferrovidrio exporadicamente audivel;emp.
127 20h45 Mao 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 69%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med.3 20h45 ME rodovidrio esporadicamente audivel; Trafego
27/06/2021 : 578 604 a0 o esporadic: =l. 1rareg
Mem. as Impulsivas: ferrovidrio exporadicamente audivel;emp.
128 21h00 Mao 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 69%
Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Med 8 21h00 ME rodovidrio esporadicamente audivel; Trafego
27106/2021 A 550 58,2 a0 o esporadic: =l 1raleg
Mem. as Impulsivas: ferrovidrio exporadicamente audivel;emp.
129 21h15 Mao 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 69%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Peonto 10 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medigoes de Ruido Ambiente

!

Intervalo de  Lpeq fast Laeq imp. COMponentes =
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
MWed.1 22;’150 TDF;]?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 26/06/2021 2e 57,9 60.8 ImpulasiDUES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : o . fe- .
115 2925 Mo 17°C; Velocidade do Vento 2,8 m's; HR 65%
Med.2 22;‘255 TDr‘T?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 26/06/2021 2e 554 58.6 ImpulasiuuaS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : o . fe- .
116 29h40 N30 17°C; Velocidade do Vento 2,8 m's; HR 65%
Med.3 ESIEEU TD’S?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 26/06/2021 2s 56,6 59,2 ImpulasiDVES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. - e : le- o
17 29h55 Mo 17°C; Velocidade do Vento 2,8 m's; HR 65%
Med.4 23}?30 TDFT?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 2710672021 2s 55,3 58,2 ImpulasiDVES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - oy H fe- o,
130 29h15 Mo 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 63%
Med.5 23}?155 TDFT?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 2710672021 2e LT} 60,7 ImpulasiDVES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - oy H fe- o,
131 29h30 NZo 18°C; Velocidade do Vento 3,6 mfs; HR 63%
Med. & 23}?;] TDhT?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
2710672021 . 4,9 a7.6 a0 _ rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
Mem. as IMPUISIVas:  10¢- Velocidade do Vento 3,6 mis: HR 69%
132 22h45 Mo ’ o

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Pento 11 - Periedo do Entardecer (20h-23h) - Medigées de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeqg fast Lieqimp. COMponentes

iD Data medigdo  [dB{A)] [dB{A)] Penalisantes Observacoes
Das Tonais:
Med.1 i : Rui :
= 29h05 " 000 Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego

24/06/2021 54,8 57.9 rodoviario esporadicamente audivel; Temp.

Mem. as Impulsivas: .y . fe N
73 29h20 Mo 25°C; Velocidade do Vento 2.2 m/s; HR 35%
Med.2 23:20 r T?;ES: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 24/06/2021 2e 54,0 56.9 Impu-lsi\.';aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. : B . fe- .
74 29h35 Mo 25°C; Velocidade do Vento 2.2 m/s; HR 35%
Med.3 23:25 r T?;ES: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 24/06/2021 3e 52,2 56.0 Impu-lsiv;aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - oy H fe- o,
75 29h50 NZo 25°C; Velocidade do Vento 2.2 m/s; HR 35%
Das Tonais:
Med.4 : Do .
g 20h20 " 000 Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego

25/06/2021 51,2 54.3 rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.

Mem. as Impulsivas: o ) fo- N
97 20h35 NZo 22°C; Velocidade do Vento 2,3 m/s; HR 50%
Med.5 23?35 r TD[;_];ES: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 25/06/2021 3e 33,3 56,1 Impu-lsiv;aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - e H lo- o
98 20hE0 NZo 22°C; Velocidade do Vento 2,3 m/s; HR 50%
Med.6 23?:0 r TD[;_];ES: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 25/06/2021 3e 51,0 53.9 Impu-lsiv;aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. - o - H Ja- ]
99 21h05 Néo 22°C; Velocidade do Vento 2,3 mfs; HR 50%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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SO NOM

P01 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigtes de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq fast Lieqimp. COMponentes -
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagbes
Das Tonais:
Med.1 05h45 Mao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
24/06/2021 . 57,8 60.6 ] aeéreo esporadicamente audivel, Temp. 16°C;
Mem. as Impulsivas:  vglocidade do Vento 2,5 mis; HR 77%
55 06h00 Mao
Das Tonais:
Med.2 06h00 Mo Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
24/06/2021 . 58,0 61.1 ] aéreo esporadicamente audivel; Temp. 16°C;
Mem. as Impulsivas:  yiglocidade do Vento 2,5 m/s; HR 77%
56 0Bh15 Mao
Das Tonais:
Med.3 06h15 Mao Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
2410672021 . 58,1 60.9 _ aéreo esporadicamente audivel; Temp. 16°C;
Mem. as Impulsivas:  yglocidade do Vento 2.5 m/s: HR 77%
57 06h30 Mo
Das Tonais:
Med 4 00h30 0:00 Ruido d (folh T 22°C
. uido da natureza (folhagem); Temp. ;
f0R/
Mem. 25/06/2021 as 48,3 51, Impulsivas: Welocidade do Vento 1.4 m/s; HR 40%
[l 00h1& Mao
Das Tonais:
Med.5 00h15 000  Ruido d (folhagem): Temp. 22°C
- uido da natureza (folhagem); Temp. X
FOB/
Mem. 25/06/2021 is 41,1 50.3 Impulsivas: Welocidade do Vento 1.4 m/s; HR 40%
i 00h30 Mo
Das Tonais:
Med.6 00h30 0:00 Ruido d (falh T 22°C
- uido da natureza (folhagem); Temp. X
f06/
Mem. 25/06/2021 as 456 484 Impulsivas: Welocidade do Vento 1.4 m/s; HR 40%
78 00h35 Mao

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 6 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigoes de Ruido Ambiente

Intervalo de Lpeq fast Laeqimp. COMponentes o
D Data medigdo  [dB(A]] [dB(A)] Penalisantes Observacoes
Med.1 U?E?E TDJ?iS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido de
do . L . N
) algum trafego rodovidrio e circulagio de
06/ 4 .
Mem. 25/06/2021 a5 6.1 53.6 Impulsivas: pessoas audivel; Temp. 22°C; Velocidade do
79 01h30 MNao Vento 1.4 m/s; HR 40%
Med.2 U?ESSU Tngfis: Ruido da natureza (folhagem); Ruido de
do . L . N
; algum trafego rodovidrio e circulacdo de
06! : .
Mem. 25/06/2021 a5 23,0 28,1 Impulsivas: pessoas audivel; Temp. 22°C; Velocidade do
80 01h45 MNao Vento 1,4 m/s; HR 40%
Med.3 UE]P?ATE Tngfis: Ruide da natureza (folhagem); Ruido de
do . L . N
; algum trafego rodovidrio e circulagdo de
{06f 4 .
Mem. 25/06/2021 as 231 56.0 Impulsivas: pessoas audivel; Temp. 22°C; Velocidade do
81 02h00 Mao Vento 1,4 m/s; HR 40%
Med.4 UE]]P?BSU TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido de
. ) algum trafego rodoviario e circulagéo de
06/ .
Mem. 26/06/2021 as 53.2 559 Impulsivas: pessoas audivel; Temp. 18°C; Velocidade do
103 00h45 MNao Vento 1,3 mfs; HR 82%
Med & ngr?ja T':'ingz Ruido da natureza (folhagem); Ruido de
do . L . N
; algum trafego rodovidrio e circulacdo de
06! 4 .
Mem. 26/06/2021 a5 21,3 544 Impulsivas: pessoas audivel; Temp. 18°C; Velocidade do
104 01h00 MNao WVento 1,3 mfs; HR 82%
Med.6 UE]P?USU TDJ;;S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido de
. . algum trafego rodovidrio e circulago de
{06f .
Mem.  26/06/2021 as "l °31  Impulsivas: pessoas audivel; Temp. 18°C; Velocidade do
105 01h15 MNao Vento 1,3 mfs; HR 82%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Ponto 9 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigées de Ruido Ambiente

Intervalo de  Lpeq rast Laeqimp. COMPponentes .
D Data medicdo  [dB{A)] [dB{A)] Penalisantes Observagoes
Med.1 Ugsgﬂ TE;,S?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Memn 25/06/2021 3e 43,2 46,0 Impulzlij\.'ag rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
- - o - i Ja- o,
82 02h15 NZo 22°C; Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
Med_2 Ugl'?155 TDF‘T?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido tréfego
Mem 25/0672021 3e M,7 449 Impulzlijvag rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - - 1 I|' - o,
83 02h30 N&o 22°C; Velocidade do Vento 1.4 m/s; HR 40%
Med.3 Ugsgﬂ TDF\T?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Merm 25/06/2021 3e 40,6 43,0 Impulzlijv:aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
" - O - i - o,
84 02hd5 NZo 22°C; Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
Med_4 Ugljgﬂ TDP?"EIS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Memn 26/06/2021 3s 44,3 47,6 Impulzlij\.';aS' rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
. - O : o~ o
106 02h15 NZo 18°C; Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR 82%
Med.5 03;55 TDhT?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Merm 26/06/2021 35 434 46,2 Impulaslijv;aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
- - oy H fe- o,
107 02h30 NEo 18°C; Velocidade do Vento 1.3 m/s; HR 82%
Med.6 Ugsgﬂ TDJ?IS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Merm 26/06/2021 3s 42,0 453 Impulzlijv:aS' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. - o - ; o~ o,
108 02hd5 NZo 18°C; Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR 82%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Ponto 10 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigées de Ruido Ambiente

Intervalo de Laeq fast Laeq imp. Componentes o
D Data medigdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes Observagoes
Med.1 0[1]:155 TDIS,?'S: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
27/06/2021 X 50,9 53,8 a0 ~ rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
Mem. as Impulsivas: 4 ¢ar \glocidade do Vento 2.9 mis: HR 83%
118 01h30 MNao ’ o
Med.2 U?P?;U TD[S?lS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Memn 27/06/2021 3e 49,7 528 Impulaslijvag rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
. : - . o .
119 01hd5 NZo 16°C; Velocidade do Vento 2.9 m/s; HR 83%
Med_3 02:55 TD[SflS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 2710672021 3e 48,0 50,9 Impulaslijvag rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. - T : fa- o
120 02h00 NZo 16°C; Velocidade do Vento 2.9 m/s; HR 83%
Med 4 0[5];?;0 TDh:],?lS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
28/06/2021 . 451 47,9 a0 rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
Mem. as Impulsivas: 4 sa0 yglocidade do Vento 2.1 mis: HR 81%
133 05h15 Mo ’ T
Med.5 02:155 TDhTflS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Merm 28/06/2021 3s 46,2 491 Impulasli:lVES' rodovidrio esporadicamente audivel; Temp.
. - o 1 Jo- o
134 05h30 Mo 14°C; Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 81%
Med.6 UE:;U TDF??lS: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
Mem 28/06/2021 3s 48,7 51,7 ImpulaslijvaS' rodoviario esporadicamente audivel; Temp.
. - o 1 Ja- o
135 05hd5 Mo 14°C; Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 81%
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatdrio s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Ponto 11 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigtes de Ruido Ambiente

SO NOM

Intervalo de  Lpeq fast Laeqimp. COMponentes =
D Data medigdo  [dB(A)] [dB{A)] Penalisantes Observacoes
Med 1 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 27/06/2021 02h15 31 459 "oo0:00 rodovidrio muito esporadicamente audivel;
Mem. — as ’ ’ Impulsivas:  Temp. 16°C; Velocidade do Vento 2.9 m/s;
118 02h30 WELD] HR 83%
Med.2 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 27/06/2021 02h30 142 470 F 000 rodovidrio muito esporadicamente audivel;
Mem. — as ’ ’ Impulsivas:  Temp. 16°C; Velocidade do Vento 2.9 m/s;
119 02h45 WEL] HR 83%
Med.3 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 27/06/2021 02h45 27 455 o000 rodovidrio muito esporadicamente audivel;
Mem. — as ’ ’ Impulsivas:  Temp. 16°C; Velocidade do Vento 2.9 m/s;
120 03h00 WEL] HR 83%
Med.4 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 28/06/2021 23‘h[]5 51.7 54 4 r []:[JQ rodovidrio muito e;pur:adicamente audivel;
Mem. as ’ Impulsivas:  Temp. 14°C; Velocidade do Venta 3.6 m/s;
130 23h20 NELD] HR 69%
Med.5 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 28/06/2021 23h20 50.9 540 Foo0:00 rodovidrio muito esporadicamente audivel;
Mem. as ’ ’ Impulsivas:  Temp. 14°C; Velocidade do Venta 3.6 m/s;
131 23h35 ED] HR 69%
Med.6 Das Tonais: Ruido da natureza (folhagem); Ruido trafego
’ 28/06/2021 23h35 193 £3 1 o000 rodovidrio muito esporadicamente audivel;
Mem. as ’ ’ Impulsivas:  Temp. 14°C; Velocidade do Venta 3.6 m/s;
132 23h50 Mo HR 69%

3.3. Avaliacao dos Valores Limite de Exposigcdo

(verificacdo do artigo 112, do Regulamento Geral do Ruido)
O resultado das medicGes é apresentado na forma de média logaritmica, das medi¢des realizadas
entre os dias 23 e 28 de junho 2021.

Os indicadores resultantes foram os seguintes:

ETRIA

P01 - Periode Diurno (07h-20h)

Periodo do Entardecer (20h-23h)

Periodo Necturneo (23h-07h)

L.ﬂ.eq fast L.ﬁeq fast I—.ﬁeq fast
D Data Parcial | Ld [dB{A)] D Data Parcial | Ls [dB{A)] D Data Parcial
[dB(A]] [dB{A)] [dB{A)]
Med.1 23/06/2021 60,3 Med. 1 23/06/2021 57,3 Med.1  24/06/2021 57,8
Med 2 23/06/2021 61,4 Med. 2 23/06/2021 58,2 Med 2 24/06/2021 58,0
Med.3 23/06/2021 59,9 607 Med.3 23/06/2021 60,1 584 Med.3 24/06/2021 58,1 55.3
Med 4 26/06/2021 59,0 ’ Med 4  24/06/2021 58,9 ’ Med 4 25/06/2021 48,3 !
Med 5  26/06/2021 61,0 Med. 5 24/06/2021 57,0 Med 5 25/06/2021 471
Med 6 26/06/2021 62,0 Med & 24/06/2021 58,4 Med 6 25/06/2021 45,6

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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P02 - Periodo Diurno (07h-20h)

L&eq fast
1D Data Parcial | La [dB(A]]

[dB(A]]

Med 1 23/06/2021 65,9

Med 2 23/06/2021 67,9

Med 3 23/06/2021 66,2 673

Med 4 28/06/2021 68,5 ’

Med & 28/06/2021 67,9

Med 6 28/06/2021 67,0

P03 - Periodo Diurne (07h-20h)

I—.P.eq fast
D Data Parcial |La [dB{A]]

[dB(A]]

Med 1 23/06/2021 52,6

Med.2 23/06/2021 52,9

Med.3 23/06/2021 53,6 536

Med 4 28/06/2021 53,4 ’

Med 5 28/06/2021 53,2

Med 6 28/06/2021 55,4

P04 - Periodo Diurno (07h-20h)

I—.Aeq fast
1] Data Parcial | La [dB(A)]

[dB(A]]

Med.1 23/06/2021 71,4

Med 2 23/06/2021 71,5

Med 3 23/06/2021 70,8 69 6

Med.4 28/06/2021 66,0 ’

Med & 28/06/2021 66,8

Med & 28/06/2021 67,4

P05 - Periodo Diurno (07h-20h)

I—.Aeq fast
1] Data Parcial | La [dB(A)]

[dB(A]]

Med.1 23/06/2021 63,0

Med 2 23/06/2021 59,8

Med 3 23/06/2021 60,7 617

Med.4 25/06/2021 61,4 ’

Med & 25/06/2021 60,5

Med & 25/06/2021 63,6

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
Pagina 31 de 49

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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P06 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h) Periodo Nocturno (23h-07h)

Lieq fast Lieq fast Laeq fast
ID Data parcial |La[dB(A)]| ID Data parcial | Ls [dB{A]] ID Data Parcial
[dB{A)] = 7 ®  [dB{A]] [dB(A)]
Med 1  24/06/2021 721 2 [ 1 ed 1 25/06/2021 56,7
Med. 2 24/06/2021 70,9 : 6 | 4 ed 2 25/06/2021 55,0
Med 3 24/06/2021 68,8 i /06 65,7 Med 3 25/06/2021 53,1
Medd4 25/06/2021 68,1 182 Med 4 251’0@021 66,7 62 Med 4 26/06/2021 53,2 58 693
Med &5 25/06/2021 71,0 Med 5  26/06/2021 68,6 Med &5 26/06/2021 51,3
Med 6 25/06/2021 68,8 Med 6 26/06/2021 66,2 Med 6 26/06/2021 497

P07 - Periodo Diurneo (07h-20h)

I—.P‘eq fast
D Data Parcial | Ld [dBlA]]

[dB{A]]

Med 1 24/06/2021 73,0

Med 2 24/06/2021 73,4

Med 3 24/06/2021 73,0 739

Med 4 25/06/2021 73,3 ’

Med 5 25/06/2021 74,6

Med 6 25/06/2021 75,3

P08 - Periodo Diurneo (07h-20h)

I—.P‘eq fast
1] Data Parcial | La [dB(A)]

[dB{A]]

Med 1 24/06/2021 59,7

Med 2 24/06/2021 60,4

Med 3 24/06/2021 61,3 608

Med 4 25/06/2021 60,8 ’

Med 5 25/06/2021 60,9

Med 6 25/06/2021 61,4

P09 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h) Periodo Nocturno (23h-07h)

L.!ceq fast L.Heq fast L.Heq fast
ID Data Parcial | Ld [dB(A)] D Data Parcial | Ls [dB(A)] D Data Parcial
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Med 1 27/06/2021 59,2 Med 1 23/06/2021 55,0 Med 1 25/06/2021 43,2
Med.2 27/06/2021 55,4 Med.2 23/06/2021 58,6 Med.2 25/06/2021 41,7
Med 3 27/06/2021 58,6 £8.2 Med3 23/06/2021 58,1 57.0 Med3 25/06/2021 40,6 427 57.9
Med.4 28/06/2021 58,3 Med.4 27/06/2021 56,2 Med.4 26/06/2021 44,3
Med 5 28/06/2021 59,4 Med 5 27/06/2021 57,8 Med 5 26/06/2021 43,4
Med 6 28/06/2021 57,4 Med 6 27/06/2021 55,0 Med 6 26/06/2021 42,0

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
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P10 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h) Periodo Nocturno (23h-07h)

L.ﬂ.eq fast I—.Iteq fast I—.Iteq fast
D Data Parcial | Lda [dB(A)] ] Data Parcial | Ls [dB{A}] D Data Parcial
[dB(A)] [dB{A)] [dB{A]]
Med.1  24/06/2021 59,0 Med.1 26/06/2021 57,9 Med 1 27/06/2021 50,9
Med 2 24/06/2021 59,8 Med 2 26/06/2021 55,4 Med 2 27/06/2021 49,7
Med 3 24/06/2021 58,4 53 0 Med 3 26/06/2021 56,6 56 4 Med 3 27/06/2021 48,0 485 58,8
Med 4 27/06/2021 56,9 Med 4 27/06/2021 55,3 Med. 4  28/06/2021 45,1
Med 5 28/06/2021 56,1 Med 5 27/06/2021 57,5 Med 5 28/06/2021 46,2
Med 6 29/06/2021 56,2 Med 6 27/06/2021 54,9 Med & 28/06/2021 48,7

P11 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h) Periodo Nocturno (23h-07h)

L..qu fast L.Req fast L..qu fast

1D Data Parcial |La [dB(A)] 1D Data Parcial | Ls [dBIA)] ID Data Parcial

[dB{A)] [dB(A]] [dB(A]]
Med.1 23/06/2021 58,8 Med.1 24/06/2021 54,8 Med.1 27/06/2021 43,1
Med 2 23/06/2021 55,5 Med 2 24/06/2021 54,0 Med 2 27/06/2021 44,2
Med 3 23/06/2021 574 £8.0 Med 3 24/06/2021 52,2 £3.0 Med 3 27/06/2021 42,7
Med.4 25/06/2021 58,5 Med.4 25/06/2021 1,2 Med.4 28/06/2021 5,7
Med 5  26/06/2021 58,9 Med 5  25/06/2021 53,3 Med. 5 28/06/2021 50,9
Med 6 27/06/2021 58,1 Med 6 25/06/2021 51,0 Med 6 28/06/2021 49,3

3.4. Interpretagao dos Resultados e Conclusoes

Nos pontos analisados e nas condi¢des verificadas nos dias de ensaio, os niveis sonoros de longa
duracdo para a situagdo de referéncia, analisados no ambito dos Valores Limite de Exposicdo no
exterior (artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido, indicadores Ly, € L,) ndo excedem os limites
aplicaveis para a classificacdo definida por parte da autarquia para a envolvente como zona mista,
excegao feita para o ponto P06, para o indicador L., (diurno-entardecer-noturno).

Os resultados sdo validos nas condi¢des do ruido ambiente verificado nos dias em que decorreram as

medigdes.
05-07-2021
Elaborado: Verificado e Aprovado por:
1 i |u : LT~ /ff"{/
.-I'I' [-'I'\.' !__-" Foad Wi
(Nuno Medina) (Jodo Pedro Silva)
(Técnico de Laboratério) (Eng.2 Mc., D.F.A. Eng.2 Acustica)
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P01 - (38°44'01.90"N; 9°07'57.32"W)
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Este anexo tem como objetivo apresentar a analise efetuada em termos de representatividade do Plano
de mostragens selecionado.

1- Qual o Plano de Amostragens usado no presente Estudo?

Plano Geral; [ Outro Plano.

2- Descricdo geral do tipo(s) de fonte(s) de ruido em analise:

Trafego rodovidrio; LI Trafego ferroviario; [ Trafego aéreo; Industria; [J Outra

Especificidade da fonte com influéncia na representatividade: Nada a assinalar

3- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Plano de Amostragens Geral para o presente Estudo:

Descricdo do Plano de Amostragens Geral: 3 amostras de 10/15 minutos (interior/exterior) num dia

e 3 amostras de 10/15 minutos noutro dia. Se a diferenca entre amostragens for superior a 5 dB
realizar nova amostragem.

Justificacdo do Plano de Amostragens Geral: A informacdo administrativa obtida e o observado in

situ ndo evidenciam qualquer carateristica especial da fonte de ruido em apreco que permita
concluir, a partida, pela inadequabilidade do Plano de Amostragens geral para o presente Estudo.

4- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Outro Plano de Amostragens para o presente Estudo:

Descricdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

Justificacdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

5- Comentario:

Nada a assinalar.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
Pagina 46 de 49



acreditacao

s

L0535
ISO/IEC 17025
Ensaios

D | Certificado de Acreditagdo (L0535)

Anexo Técnico de Acreditagcdao L0535-1

Acereditation Technical Annex

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018

The body indicated below is accredited

as a Testing Laboratory according to

ISO/IEC 17025

Sonometria, Medi¢des de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,

Lda.

Laboratorio

Endereco Estrada de Pago d Arcos, 66
Address 2735-336 Cacém

Contacto  Jodo Pedro Silva

Contact

Telefone 214264806

Fax

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt
Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Aclistica e Vibragoes

Acoustics and Vibrations

Mota: ver nafs) paginal ) seguinte(s) a descricio completa do ambito de acreditacio.

Este Anexo Técnico é valido desde 2021:05-05 @ substitul ofs) anteriormente emitido(s)
oM o Mesms codigo.

Este Anexo Técnico pode ser sujeito a modificactes, suspensdes temporarias e eventual
anulacae, pele que a sua atualizagie e validade devem ser confirmadas no Diretdrio de

Entidades Acreditadas do IPAC, disponivel @m www.ipac.pt ouclicando na ligacao abaixo:

httpz ! Swwew ipac. ptd doc sig/ 20K2B- 6P 3G- 6Y J3- 24HS
Os ensaios podem ser realizades segundo as seguintes categorias:

0 Ensaios realizades nas instalagbes permanentes do laboratorio
1 Ensalos realizadas fora das instalaces do laboratorio ou em laboratorios movets
2 Emsaios realizados nas instalagoes permanentes do laboratdrio e fora destas

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ l m
acraditagis
PORTUGUESE ACCREDT ATION INSTITUTE

Poua Antdndo Gddo , 2-4° 2029513 CARARKCA Porhugal
Tl +351.212 243 201 Pt +351.212 948 202
acnadita@ipac pt www ipec. ot

Anexo Técnico de Acreditacao L0535-1
Accreditation Technical Annex

Mote: see in the next pogefs) the
detailed description of the accredited
Scope.

This Technical Annex is valid from the
date on the left and replaces those
previously tssued with the same code.
Its validity can be checked in the

we bsite hyperlink on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

w? ONOMETRIA

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Actsticos, Consultoria, Higiene e Seguranga,
Lda.
Laboratério

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

N°  Produto Ensaio
Nr Product Test

ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Acustica de edificios

_ORAMB_18
“.RIt1.Vrs1

Os resultados
Este relatério

NP EM 1500 16283-3:2017 i
NP EN IS0 717-1:2013

Medicio do isplamento sonoro & sons agreos de
fachadas e elementos de fachada e determinagio

B B T R T B S L N Y Ty i
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— ONOMETRIA

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO | m
aereditacao
PORTUGLESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua At dnio Gldo, 2-47 TH29-513 CAPARICA. Forhugal
Tl 35112 AN Fax 4351, 212 M4 102
aoedtaspac st wew.imap

Anexo Técnico de Acreditacdo L0O535-1

Accreditation Technical Annex

Sonometria, MedicGes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranga,

Lda.

Laboratério

N®  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category

- A acreditagao para uma dada norma intemacional abrange a acreditagao para as correspondentes normas regionais adotadas ou
nacionais homologadas (i.e., “IS0O abc™ equivale a “EN 150 abc™ e “NP EN IS0 abc” ou UME EN ISO abe, NF EN IS0 abc, etc..).

Do ireni s assinacks
utiedcanents por

Pauto Tavares
Vi Predidedts

Edigio " 10 = Pagina 1de 3

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
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VIBRACOES

Medicao de vibragdes para caracterizacao da situagao de referéncia.

Requerente: AGRIPRO AMBIENTE CONSULTORES SA

Referéncia do Relatorio: 21.407.VIBR.TuneisDrenagem_Lisboa

Situacdo de referéncia - Tuneis do Plano Geral de Drenagem de

Atividade avaliada: .
Lisboa

Local do Ensaio: Monsanto — Santa Apoldnia e Chelas — Beato

Processo:

Data dos Ensaios: 23 @ 28/06/2021

Data do Relatério: 30/06/2021 SONO!VIETRIA
MEDICOES DE SOM, PROJECTOS
Total de Péginas: 33 ACUSTICOS, CONSULTORIA, HIGIENE E
(inclui anexos) SEGURANCA, LDA

RUA DA MINA 21 LOJA, BARRUNCHAL
2710-157 SINTRA

NC 504 704 745
t 214 264 806 | sonometria@sonometria.pt
www.sonometria.pt

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
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1. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

1.1. Descrigao e Objetivo

O presente relatdrio foi realizado no ambito da caracterizagcdo da situacdo de referéncia para os
recetores sensiveis potencialmente mais incomodados com a construgao do sistema de Tuneis do
Plano Geral de Drenagem de Lisboa Monsanto — Santa Apoldnia e Chelas — Beato.

O pardmetro avaliado é o valor eficaz das vibracdes verticais em mm/s da situacdo de referéncia para
os recetores sensiveis selecionados.

1.2. Dados Identificadores dos Ensaios

Requerente AGRI PRO AMBIENTE CONSULTORES SA
Atividade avaliada Situagdo de referéncia
Localizacao da atividade Lisboa

P01 -38°44'01.90"N 9°07'57.32"W
P02 -38°43'23.99"N 9°08'51.68"W
P03 -38°43'22.23"N 9°08'45.06"W
P04 -38°43'16.26"N 9°08'08.12"W
P05 —-38°43'16.28"N 9°08'05.49"W
P06 —38°42'43.41"N 9°07'29.13"W
P07 —38°42'43.41"N 9°07'29.13"W
P08 —38°42'35.45"N 9°07'45.99"W
PO9V - 38°44'16.16"N 9°06'57.69"W
P10 -38°44'14.00"N 9°06'14.71"W

Locais das medigGes no
exterior

Identificagdo/Caracterizagdo | Ruidos de trafego rodoviario, ruidos da natureza

das Fontes de Ruido ruidos de trafego ferroviario
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1
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3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

3.1. Dados Obtidos

i
5 ONOMETRIA

A

Os resultados (médios) das medi¢cdes de vibracOes, realizadas para os Periodos considerados sdo

apresentados nos quadros seguintes.

P01 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de vibragoes

ID Data Inrt:;\;?:;:e Velocidade [mm/s] Observagoées
Das
Med.1 11h30
Sem trafego rodoviario ; Temp. 19°C;
23/06/2021
Mem. as 0,1582 Velocidade do Vento 2,6 m/s; HR 46%
12 11h45
Das
Med.2 11h45
Sem trafego rodoviario ; Temp. 19°C;
Mem. 20002021 0,0782 Velocidade do Vento 2,6 m/s; HR 46%
13 12h00
Das
Med.3 19h00
Sem trafego rodoviario ; Temp. 19°C;
23/06/2021 0,1470 Velocidade do Vento 2,6 m/s; HR 46%
Mem.
14 12h15
Das
Med.4 19h00
Sem trafego rodoviario; Temp. 19°C;
Mem, 20062021 0,0348 Velocidade do Vento 2,5 m/s; HR 72%
78 19h15
Das
Med.5 19h15
Sem trafego rodoviario; Temp. 19°C;
Mem, 20062021 0,0467 Velocidade do Vento 2,5 m/s; HR 72%
79 19h30
Das
Med.6 19h30
Sem trafego rodoviario; Temp. 19°C;
Mem, 20062021 0,0350 Velocidade do Vento 2,5 m/s; HR 72%
80 19h45

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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P02 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medicoes de vibragoes

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das
Med.1 14h45 Trafego rodoviario, trafego ferroviario
23/06/2021 . 0,2010 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
Mem. as 2,6 m/s; HR 46%
15 15h00
Das
Med.2 15h00 Trafego rodoviario, trafego ferroviario
23/06/2021 . 0,0558 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
Mem. as 2,6 m/s; HR 46%
16 15h15
Das
Med.3 15015 Trafego rodovidrio, trafego ferroviario
23/06/2021 . 0,4150 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
Mem. as 2,6 m/s; HR 46%
17 15h30
Das
Med.4 08h50 Trafego rodovidrio, trafego ferroviario
28/06/2021 . 0,0557 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
Mem. as 3,2 m/s; HR 69%
102 09h05
Das
Med.5 09h05 Trafego rodoviario, trafego ferroviario
28/06/2021 . 0,0553 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
Mem. as 3,2 m/s; HR 69%
103 09h20
Das
Med.6 09h20 Trafego rodovidrio, trafego ferroviario
28/06/2021 . 0,0468 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
Mem. as 3,2 m/s; HR 69%
104 09h35

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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P03 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de vibragoes

ID Data Interv?Ici de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das
Med.1 15h50
Trafego rodoviario; Temp. 19°C; Velocidade
23/06/2021
Mem. as 0,0783 do Vento 2,6 m/s; HR 46%
18 16h05
Das
Med.2 16h05
Trafego rodoviario; Temp. 19°C; Velocidade
Mem. 23/06/2021 as 0,0614 do Vento 2,6 m/s; HR 46%
19 16h20
Das
Med.3 16h20
Trafego rodoviario; Temp. 19°C; Velocidade
Mem. 23/06/2021 as 0,0818 do Vento 2,6 m/s; HR 46%
20 16h35
Das
Med.4 09h50
Trafego rodoviario; Temp. 17°C; Velocidade
Mem, 207062021 0,0734 do Vento 3,2 m/s; HR 69%
105 10h05
Das
Med.5 10h05
Trafego rodoviario; Temp. 17°C; Velocidade
Mem, 201062021 0,075 do Vento 3,2 m/s; HR 69%
106 10h20
Das
Med.6 10h20
Trafego rodoviario; Temp. 17°C; Velocidade
Mem, 207062021 0,0674 do Vento 3,2 m/s; HR 69%
107 10h35

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 4 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medic6es de vibragoes

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med. 1 Das
17h00 Trafego rodoviario, trafego ferroviario
Mem. 23/06/2021 as 0,4190 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
2,6 m/s; HR 46%
21 17h15
Med.2 Das
17h15 Trafego rodowviario, trafego ferroviario
Mem. 23/06/2021 as 0,2390 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
. 0,
29 17h30 2,6 m/s; HR 46%
Med.3 Das
17h30 Trafego rodoviario, trafego ferroviario
Mem. 23/06/2021 as 0,5860 pontual; Temp. 19°C; Velocidade do Vento
. o,
23 17ha5 2,6 m/s; HR 46%
Med.4 1[1):130
X Trafego rodoviario; Temp. 17°C; Velocidade
Mem. 28/06/2021  as 01530 do Vento 3,2 m/s; HR 69%
108 11h25
Med.5 Das
11h25 Trafego rodoviario; Temp. 17°C; Velocidade
28/06/2021 2 ’ ) ’
Mem. as 0.1820 do Vento 3,2 m/s; HR 69%
109 11h40
T
. Trafego rodoviario; Temp. 17°C; Velocidade
Mem. 28/06/2021 as 0,1830 do Vento 3,2 m/s; HR 69%
110 11h55

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMET

Ponto 5 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de vibragoes

DA

At

ID Data Interva_llci de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med. 1 Das
1800 Algum trafego rodoviario; Temp. 17°C;
. 2 2021 : ’ ' ’
Mem. 23/06/20 as 0,0314 Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
24 18h15
Med.2 Das
18n15 Algum trafego rodoviario; Temp. 17°C;
Mem. 23/06/2021  as 0,0257 Velocidade do Vento 3,0 m/s: HR 62%
25 18h30
Med.3 Das
18n30 Algum trafego rodoviario; Temp. 17°C;
Mem. 2 2021 as ’ ) ’
3/06/20 0,0397 Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
26 18h45
Med.4 Das
17h00 Algum trafego rodoviario; Temp. 26°C;
Mem. 25/06/2021  as 0,0467 Velocidade do Vento 2,1 m/s: HR 30%
69 17h15
Med.5 Das
17ms Al traf doviario; T 26°C
Mem. as gum trafego rodoviario; Temp. :
25/06/2021 0,0382 Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 30%
70 17h30
Med.6 Das
25/06/2021 17‘h30 0.0356 Algum trafego rodoviario; Temp. 26°C;
Mem. as ’ Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 30%
71 17h45

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 6 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de vibragoes

i
5 ONOMETRIA

ID Data Intervzjnlci de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med.1 Das
14h30 Grande volume de trafego rodoviario;
Mem. 24/06/2021 as 0,0502 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
HR 27%
36 14h45
Med.2 Das
14h45 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 24/06/2021 as 0,0500 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
0,
37 15h00 HR 27%
Med.3 Das , .
15h00 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 24/06/2021 as 0,0405 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
HR 27%
38 15h15
Das
Med.4 14h30 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,0420 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,1 m/s;
0,
60 14h45 HR 30%
Das
Med.
ed-5 14h45 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,0578 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,1 m/s;
0,
61 15h00 HR 30%
o
M . Grande wolume de trafego rodoviario;
em.  25/06/2021 as 0,0788 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,1 m/s;
0,
62 15h15 HR 30%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.

Pagina 9 de 33

A

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_18
Relatério: 21.407.RAIE.ENVC.RIt1.Vrs1



Ponto 7 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de vibragoes

i
5 ONOMETRIA

ID Data Interva.llci de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med.1 Das ) L
15h05 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 24/06/2021 as 0,1710 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
p
0,
39 15h20 HR 27%
Med.2 Das
15h20 Grande volume de trafego rodowviario;
Mem. 24/06/2021 as 0,1280 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
0,
40 15h35 HR 27%
Med.3 Das
15h35 Grande wolume de trafego rodowviario;
Mem. 24/06/2021 as 0,1670 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
HR 27%
41 15h50
Med.4 Das , L
15h25 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,1960 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
0,
63 14h40 HR 30%
Das
Med.
ed.5 15h40 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,1620 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
0,
64 15h55 HR 30%
Med.6 Das
15h55 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,1320 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 1,7 m/s;
0,
65 16h10 HR 30%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMET

Ponto 8 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medic6es de vibragoes

DA

At

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das . .
Med.1 16h40 Trafego rodoviario pontual; Obras em
Mem 24/06/2021 as 0,0357 edificios; Temp. 29°C; Velocidade do
. . 0,
42 16h55 Vento 1,7 m/s; HR 27%
Das i L
Med.2 16h55 Trafego rodoviario pontual; Obras em
Mem 24/06/2021 a5 0,0349 edificios; Temp. 29°C; Velocidade do
. . 0,
43 17h10 Vento 1,7 m/s; HR 27%
Das i L
Med.3 17h10 Trafego rodoviario pontual; Obras em
Mem 24/06/2021 a5 0,0307 edificios; Temp. 29°C; Velocidade do
. - 0,
44 17h25 Vento 1,7 m/s; HR 27%
Das . .-
Med.4 16h25 Trafego rodoviario pontual; Obras em
Mem 25/06/2021 a5 0,0429 edificios; Temp. 27°C; Velocidade do
. . 0,
66 16h40 Vento 1,7 m/s; HR 30%
Das i L
Med.5 16h40 Trafego rodoviario pontual; Obras em
Mem 25/06/2021 as 0,0446 edificios; Temp. 27°C; Velocidade do
. . 0,
67 16h55 Vento 1,7 m/s; HR 30%
Das i L
Med.6 16h55 Trafego rodoviario pontual; Obras em
Mem 25/06/2021 a5 0,0465 edificios; Temp. 27°C; Velocidade do
. - 0,
68 17h10 Vento 1,7 m/s; HR 30%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 9 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de vibragoes

i
5 ONOMETRI.

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das . L L
Med.1 14h30 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
27/06/2021 . 0,0578 Temp. 21°C; Velocidade do Vento 2,7 m/s;
Mem. as HR 59%
87 14h45
Das i L L,
Med.2 14h45 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
27/06/2021 \ 0,0354 Temp. 21°C; Velocidade do Vento 2,7 m/s;
Mem. as HR 59%
88 15h00
Das , L .
Med.3 15h00 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
27/06/2021 . 0,0497 Temp. 21°C; Velocidade do Vento 2,7 m/s;
Mem. as HR 59%
89 15h15
Das A L .
Med.4 7h20 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
28/06/2021 \ 0,1360 Temp. 16°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s;
Mem. as HR 69%
929 7h35
Das i L L,
Med.5 7h35 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
28/06/2021 R 0,0754 Temp. 16°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s;
Mem. as HR 69%
100 7h50
Das , L .
Med.6 7h50 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
28/06/2021 . 0,0594 Temp. 16°C; Velocidade do Vento 3,2 m/s;
Mem. as HR 69%
101 8h05

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMET

Ponto 10 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢des de vibragoes

DA

At

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med.1 13::5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 23°C;
Mem. 24/06/2021 as 0,0210 Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
45 17h50
Med.2 13:20 Trafego rodoviario pontual; Temp. 23°C;
Mem. 24/06/2021 as 0,0230 Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
46 18h05
Med.3 12:(3)5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 23°C;
Mem. 24/06/2021 as 0,0233 Velocidade do Vento 1,7 m/s; HR 27%
47 18h20
Med.4 12::0 Trafego rodoviario pontual; Temp. 21°C;
Mem. 27/08/2021 as 0,0354 Velocidade do Vento 2,7 m/s; HR 59%
90 15h45
Med.5 12:25 Trafego rodoviario pontual; Temp. 21°C;
Mem. 27/08/2021 as 0,0217 Velocidade do Vento 2,7 m/s; HR 59%
91 16h00
Med.6 12:30 Trafego rodoviario pontual; Temp. 21°C;
Mem. 27/06/2021 as 0,0200 Velocidade do Vento 2,7 m/s; HR 59%
92 16h15

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMET

P01 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - MedicGes de vibragoes

DA

At

ID Data Inrt:;\;?:;:e Velocidade [mm/s] Observagoes
Das
Med.1 20h05
Sem trafego rodoviario ; Temp. 19°C;
23/06/2021
Mem. as 0,0353 Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
27 20h20
Das
Med.2 20h20
Sem trafego rodoviario ; Temp. 19°C;
Mem. 20002021 0,0428 Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
28 20h35
Das
Med.3 20h35
Sem trafego rodoviario ; Temp. 19°C;
Mem, 20062021 0,0371 Velocidade do Vento 3,0 m/s; HR 62%
29 20h50
Das
Med.4 20h20
Sem trafego rodoviario; Temp. 25°C;
Mem, V062021 0,0393 Velocidade do Vento 2,2 m/s; HR 35%
48 20h35
Das
Med.5 20n35
Sem trafego rodoviario; Temp. 25°C;
24/06/2024 0,0400 Velocidade do Vento 2,2 m/s; HR 35%
Mem.
49 20h50
Das
Med.6 20R50
Sem trafego rodoviario; Temp. 25°C;
Mem, 21062021 0,0374 Velocidade do Vento 2,2 m/s; HR 35%
50 21h05

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 6 - Periodo Entardecer (20h-23h) - Medicoes de vibragoes

i
5 ONOMETRIA

ID Data Interva_llc: G Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das
Med.1 21h30 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,0381 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 2,4 m/s;
HR 50%
69 21h45
Med.2 Das , N
21h45 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,0392 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 2,4 m/s;
0,
70 22h00 HR 50%
Med.3 Das , N
22h00 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 25/06/2021 as 0,0482 Temp. 29°C; Velocidade do Vento 2,4 m/s;
HR 50%
71 22h15
Med.4 Das , o
21h00 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 26/06/2021 as 0,0337 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,8 m/s;
HR 65%
81 21h15
Das
Med.5 21h15 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 26/06/2021 as 0,0441 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,8 m/s;
HR 65%
82 21h30
Das
Med.6 21h30 Grande wolume de trafego rodoviario;
Mem. 26/06/2021 as 0,0287 Temp. 27°C; Velocidade do Vento 2,8 m/s;
0,
83 21h45 HR 65%

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 9 - Periodo Entardecer (20h-23h) - Medig¢6es de vibragoes

i
5 ONOMETRIA

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das . . L
Med.1 29h10 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
23/06/2021 . 0,0270 Temp. 18°C; Velocidade do Vento 3,0 m/s;
Mem. as HR 62%
30 22h25
Das . o L
Med.2 29h25 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
23/06/2021 R 0,0286 Temp. 18°C; Velocidade do Vento 3,0 m/s;
Mem. as HR 62%
31 22h40
Das , L L
Med.3 29h40 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
23/06/2021 . 0,0312 Temp. 18°C; Velocidade do Vento 3,0 m/s;
Mem. as HR 62%
32 22h55
Das . L -
Med.4 20h30 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
27/06/2021 R 0,0337 Temp. 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s;
Mem. as HR 69%
93 20h45
Das . L L
Med.5 20h45 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
27/06/2021 R 0,0352 Temp. 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s;
Mem. as HR 69%
94 21h00
Das . L L
Med.6 21h00 Trafego rodoviario e ferroviario pontual;
27/06/2021 . 0,0396 Temp. 18°C; Velocidade do Vento 3,6 m/s;
Mem. as HR 69%
95 21h15

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMET

Ponto 10 - Periodo Entardecer (20h-23h) - Medi¢des de vibragoes

DA

At

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med.1 22:;5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 17°C;
Mem. 26/06/2021 as 0,0251 Velocidade do Vento 2,8 m/s; HR 65%
84 22h20
Med.2 22:20 Trafego rodoviario pontual; Temp. 17°C;
Mem. 26/06/2021 as 0,0214 Velocidade do Vento 2,8 m/s; HR 65%
85 22h35
Med.3 2[2):25 Trafego rodoviario pontual; Temp. 17°C;
Mem. 26/06/2021 as 0,0203 Velocidade do Vento 2,8 m/s; HR 65%
86 22h50
Med.4 22:;0 Trafego rodoviario pontual; Temp. 18°C;
Mem. 277062021 " 0,0273 Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 69%
96 22h15
Med.5 22::5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 18°C;
Mem. 277062021 " 0,0254 Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 69%
97 22h30
Med.6 22::0 Trafego rodoviario pontual; Temp. 18°C;
27/06/2021 : 0,0221 g pontuat, 1emp. 16",
Mem. as Velocidade do Vento 3,6 m/s; HR 69%
98 22h45

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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P01 - Periodo do Nocturno (23h-07h) - Medi¢6es de vibragoes

",
5 ONOMETRIA

2

ID Data Interv?Ici de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Das
Med.1 05h45 Sem trafego rodoviario; Algum trafego
24/06/2021 . 0,0856 aéreo; Temp. 16°C; Velocidade do Vento
Mem. as 2,5 m/s; HR 77%
33 06h00
Das
Med.2 06h00 Sem trafego rodoviario; Algum trafego
24/06/2021 . 0,0398 aéreo; Temp. 16°C; Velocidade do Vento
Mem. as 2,5 m/s; HR 77%
34 06h15
Das
Med.3 06h15 Sem trafego rodoviario; Algum trafego
24/06/2021 . 0,0423 aéreo; Temp. 16°C; Velocidade do Vento
Mem. as 2,5 m/s; HR 77%
35 06h30
Das
Med.4 00h30
Sem trafego rodoviario; Temp. 22°C;
Mem, 2002021 0,0453 Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
51 00h15
Das
Med.5 00h15
Sem trafego rodoviario; Temp. 22°C;
Mem, 2002021 0,0447 Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
52 00h30
Das
Med.6 00h30
Sem trafego rodoviario; Temp. 22°C;
Mem, 2002021 0,0419 Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
53 00h35

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 6 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigoes de vibragoes

ID Data Interv?kz = Velocidade [mm/s] Observagoes
medicao
Med. 1 Das
’ 01h15 Algum wolume de trafego rodoviario; Temp.
Mem. 25/06/2021 as 0,0443 22°C; Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR
409
54 01h30 0%
Das
Med.2 01h30 Algum wolume de trafego rodoviario; Temp.
Mem. 25/06/2021 as 0,0406 22°C; Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR
40%
55 01h45
Med.3 Das , w
01h45 Algum wolume de trafego rodoviario; Temp.
Mem. 25/06/2021 as 0,0361 22°C; Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR
0,
56 02h00 40%
Das
Med.4 00h30 Algum wolume de trafego rodoviario; Temp.
Mem. 26/06/2021 as 0,0473 18°C; Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR
82%
72 00h45
Med.5 Das , w
00h45 Algum wolume de trafego rodowviario; Temp.
Mem. 26/06/2021 as 0,0442 18°C; Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR
0,
73 01h00 82%
Med.6 Das , "
01h00 Algum wolume de trafego rodoviario; Temp.
Mem. 26/06/2021 as 0,0420 18°C; Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR
82%
74 01h15

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMET

Ponto 9 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigoes de vibragoes

DA

At

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao
Med.1 02:30 Trafego rodoviario pontual; Temp. 22°C;
Mem. 25/06/2021 as 0,0361 Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
57 02h15
Med.2 02::5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 22°C;
Mem. 25/06/2021 as 0,0334 Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
58 02h30
Med.3 0[2):20 Trafego rodoviario pontual; Temp. 22°C;
Mem. 25/06/2021 as 0,0319 Velocidade do Vento 1,4 m/s; HR 40%
59 02h45
Med.4 02:80 Trafego rodoviario pontual; Temp. 18°C;
Mem. 26/06/2021 as 0,0383 Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR 82%
75 02h15
Med.5 02::5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 18°C;
Mem. 26/06/2021 as 0,0350 Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR 82%
76 02h30
Med.6 02::0 Trafego rodoviario pontual; Temp. 18°C;
Mem. 26/06/2021 as 0,0341 Velocidade do Vento 1,3 m/s; HR 82%
77 02h45

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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i
5 ONOMETRIA

Ponto 10 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigoes de vibragoes

ID Data Interv?lcz de Velocidade [mm/s] Observagoes
medigcao

Med.1 0?::5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 16°C;
Mem. 27/06/2021 as 0,0319 Velocidade do Vento 2,9 m/s; HR 83%

84 01h30
Med.2 0?::0 Trafego rodoviario pontual; Temp. 16°C;
Mem. 27/06/2021 as 0,0383 Velocidade do Vento 2,9 m/s; HR 83%

85 01h45
Med.3 0?:25 Trafego rodoviario pontual; Temp. 16°C;
Mem. 27/06/2021 as 0,0390 Velocidade do Vento 2,9 m/s; HR 83%

86 02h00

Das
Med.4
05h Trafego rodoviario pontual; Temp. 14°C;

Mem. 28/06/2021 as 0,0372 Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 81%

96 05h15
Med.5 02::5 Trafego rodoviario pontual; Temp. 14°C;
Mem. 28/06/2021 as 0,0364 Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 81%

97 05h30
Med.6 02::0 Trafego rodoviario pontual; Temp. 14°C;
Mem. 28/06/2021 as 0,0681 Velocidade do Vento 2,1 m/s; HR 81%

98 05h45

30-06-2021
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RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO DE EXECUGAO (RECAPE)

VOLUME 4 — ANEXOS
ANEXO 13 — RUIDO E VIBRAGOES

ANEXO 13.2 — AVALIAGAO DE IMPACTES EM FASE DE OBRA

1. INTRODUGCAO

A poluigédo sonora é um fator que pode degradar de forma decisiva a qualidade de vida das pessoas que

estéo sujeitas a este tipo de poluigao.

O ruido provoca uma série de efeitos nefastos no ser humano, tais como perturbagdes do sono,
ansiedade, alteragbes na presséo sanguinea e dificuldades de comunicacdo. O efeito mais imediato é o
da incomodidade provocada por um som quando este ndo € desejado, podendo gerar irritabilidade,
perda de capacidade de concentragdo e, no caso mais grave, dificuldades na audi¢do, permanentes ou

temporarias.

Uma gestéo correta e eficaz do ambiente acustico torna-se, assim, numa prioridade, caso se pretenda
garantir o sossego e o direito ao descanso das populagdes. O ambiente deve ser controlado de forma a

garantir niveis aceitaveis, alterando o menos possivel o quotidiano das pessoas.

O presente estudo reporta-se a fase de construgdo e estima os niveis de ruido e vibragao previstos

durante a obra, referente ao projeto dos novos tuneis de drenagem.

A analise possibilita, assim, efetuar e projetar medidas futuras, se necessarias, que evitem reclamacdes

por parte das populagdes afetadas e, por outro lado, reduzam os custos de futuras medidas corretivas.
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2. ENQUADRAMENTO DA AVALIAGAO

A empreitada em analise ira gerar previsivelmente potenciais impactes no ambiente sonoro e ao nivel

das vibragdes sentidas nos recetores mais proximos do Projeto.

A par da monitorizagdo é assim conveniente, uma estimativa o mais detalhada possivel dos niveis de
ruido e vibragdes expectaveis durante a fase de obra.

Deste modo, € objetivo deste estudo, estimar qualitativamente e quantitativamente os valores de ruido e

vibragdes na vizinhancga dos locais onde se prevé a ocorréncia das obras.

As zonas a intervencionar localizam-se em 8 locais distintos de Lisboa como referido na caracterizagao

da situagao de referéncia.
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3. ASPETOS LEGAIS
3.1 Ruipo

O estudo realizado teve como base a legislagao atual, correspondente ao Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17
de janeiro, alterado pela Declaragdo de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de margo, relativo ao

Regulamento Geral de Ruido. Sendo assim, nos pontos relevantes para o estudo em questao, temos:

Artigo 3°
Definigbes
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

a) «Actividade ruidosa permanente» a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se
fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboragdo de estabelecimentos industriais,

comerciais e de servigos;

¢) «Avaliagdo acustica» a verificagdo da conformidade de situagbes especificas de ruido com os limites

fixados;

(...)
l) «Indicador de ruido diurno (Ly) ou (Lgsy)» 0 nivel sonoro médio de longa duragédo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996.

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) 0u (Levening)» © nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996. , {(...)

n) «Indicador de ruido nocturno (L;) ou (Lpgw)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996. (...)

(...)

p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i) Periodo diurno—das 7 &s 20 horas;
i) Periodo do entardecer—das 20 as 23 horas;
iii) Periodo nocturno—das 23 as 7 horas;

q) «Receptor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com

utilizagdo humana;
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s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local
considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situagédo determinada;

v) «Zona mista» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagéo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definigdo de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupacgéao estavel em termos de edificagdo.

(...)
Note-se que a norma referida neste artigo a NP 1730-1:1996, foi atualizada pela NP 1ISO 19906 de 2019.

Artigo 11°
Valores limite de exposigao

1—Em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados o0s
seguintes valores limite de exposi¢édo:
a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Ly, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;
b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),

expresso pelo indicador Ly, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

2—O0s receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados
fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua proximidade, a
zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite fixados no

presente artigo.
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3—Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n®® 2 e 3 do artigo 6° para
efeitos de verificagdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite

de Lge, igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 563 dB(A).
(...)

Critério de incomodidade:

ANEXO |
(a que se refere o artigo 13.°)
Parametros para a aplicagao do critério de incomodidade

1 — O valor do Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular deve ser
corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-

se por nivel de avaliagao, L, aplicando a seguinte formula:
Lar = LaegtKT1+K2
em que K1 ¢é a corregdo tonal e K2 é a corregdo impulsiva.

Estes valores sdo K1=3 dB(A) ou K2=3 dB(A) se for detetado que as componentes tonais ou impulsivas,
respetivamente, sdo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sGdo K1=0 dB(A) ou K2=0 dB(A) se
estas componentes nao forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de componentes tonais e

impulsivas a corregéo a adicionar é de K1+K2=6 dB(A).

O método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagéo,
consiste em verificar, no espetro de um tergo de oitava (nas bandas centradas entre 50 e 10.000 Hz,
inclusive e como adjacentes), se o nivel sonoro de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A) ou

mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliagao,
consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, Lae, medido em
simultdneo com caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenga for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser
considerado impulsivo.

2 — Aos valores limite da diferenga entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido
(Lar) e 0 Laeq do ruido residual, estabelecidos na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.0, deve ser adicionado o
valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em fungdo da relagéo percentual entre a

duragao acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragao total do periodo de referéncia.
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Valor da relacéo percentual (q) entre a Duracédo
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D, em dB(A)
duragéo total do periodo de referéncia

q«12,5%
12,5% < q « 25%
25% < q « 50%
50% < q « 75%
q>75%

o =~ N W b

3 — Excecgbes a tabela anterior — para o periodo noturno ndo sdo aplicaveis os valores de D=4 e D=3,
mantendo-se D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50 %. Excetua-se desta restricdo a

aplicacao de D=3 para atividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

4 — Para efeitos da verificagdo dos valores fixados na alinea b) do n.° 1 e no n.° 5 do artigo 13.0, o
intervalo de tempo a que se reporta o indicador Lse, corresponde ao periodo de um més, devendo
corresponder ao més mais critico do ano em termos de emissdo sonora da(s) fonte(s) de ruido em

avaliagdo no caso de se notar marcada sazonalidade anual.

Atualmente a area em estudo esta definida como Zona Mista o que implica o cumprimento dos seguintes
limites maximos: 65 dBA para o parametro Lden e 55 dBA para o parametro Ln.

Em face do exposto, as disposi¢cdes regulamentares relativas ao ruido cujo cumprimento importa garantir
na fase de exploragéo sdo as seguintes:

v' n.°1,alinea a) do Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007:
Lden < 65 dB(A);

Ln < 55 dB(A).
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Para todos os pontos, na fase de exploragdo e apenas para ruido que nao seja de trafego:

v' n.°1 alinea b) do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 '
LAr — LAeq (ryido residual) < 5 dB(A) entre as 07h e as 20h;

LAr— LAeq (ruido residual) <4 dB(A) entre as 20h e as 23h;

LAr— LAeq (ruido residual) <3 dB(A) entre as 23h e as 07h.

Caso alguma das condi¢des referidas ndo se verifique, devido ao funcionamento da obra e dos

estaleiros, devera ser prevista a implementagao de medidas que permitam alcangar o seu cumprimento.

No que diz respeito a “Afividades ruidosas temporarias”, onde se englobam os trabalhos de construgéo

civil a executar na fase da obra, 0 RGR estabelece o seguinte:

Artigo 14.°
Atividades ruidosas tempordrias
E proibido o exercicio de atividades ruidosas temporarias na proximidade de:

a) Edificios de habitagdo, aos sabados, domingos e feriados e nos dias uteis entre as 20 e as 8

horas;
b) Escolas, durante o respetivo horario de funcionamento;
c) Hospitais ou estabelecimentos similares.
Artigo 15.°
Licenca especial de ruido

1 — O exercicio de actividades ruidosas temporarias pode ser autorizado, em casos excepcionais e
devidamente justificados, mediante emissdo de licenga especial de ruido pelo respectivo municipio, que

fixa as condigbes de exercicio da actividade relativas aos aspectos referidos no numero seguinte.

2 — A licenga especial de ruido é requerida pelo interessado com a antecedéncia minima de 15 dias

uteis relativamente a data de inicio da actividade, indicando:

0 disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador Laeq do ruido
ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Lae, do ruido ambiente no interior dos locais de

rececéo igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nos n.” 1 e 4 do anexo I.”
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a) Localizagdo exacta ou percurso definido para o exercicio da actividade;

b) Datas de inicio e termo da actividade;

¢) Horério;

d) Razbes que justificam a realizagdo da actividade naquele local e hora;

e) As medidas de prevencgéo e de redugéo do ruido propostas, quando aplicavel;
f) Outras informag6es consideradas relevantes.

3 — Se a licenga especial de ruido for requerida prévia ou simultaneamente ao pedido de emissdo do
alvara de licenga ou autorizagdo das operagbes urbanisticas previstas nas alineas a) e b) do artigo 2.° do

presente decreto-lei, tal licenga deve ser emitida na mesma data do alvara.

4 — Se a licencga especial de ruido requerida nos termos do numero anterior ndo for emitida na mesma

data do alvara, esta considera-se tacitamente deferida.

5 — A licencga especial de ruido, quando emitida por um periodo superior a um més, fica condicionada ao
respeito nos receptores sensiveis do valor limite do indicador L(indice Aeq) do ruido ambiente exterior de

60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno.

6 — Para efeitos da verificagdo dos valores referidos no numero anterior, o indicador L(indice Aeq)

reporta-se a um dia para o periodo de referéncia em causa.
7 — Néo carece de licenga especial de ruido:

a) O exercicio de uma actividade ruidosa temporaria promovida pelo municipio, ficando sujeita
aos valores limites fixados no n.° 5;

b) As actividades de conservagcdo e manutengdo ferroviaria, salvo se as referidas operagées
forem executadas durante mais de 10 dias na proximidade do mesmo receptor.

8 — A exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.° 5 do presente artigo pode ser
dispensada pelos municipios no caso de obras em infra-estruturas de transporte, quando seja necessario
manter em explora¢ao a infra-estrutura ou quando, por razées de seguranga ou de caracter técnico, néo

seja possivel interromper os trabalhos.

9 — A exigéncia do cumprimento dos valores limite previstos no n.° 5 do presente artigo pode ser ainda
excepcionalmente dispensada, por despacho dos membros do Governo responsaveis pela area do
ambiente e dos transportes, no caso de obras em infra-estruturas de transporte cuja realizagdo se revista
de reconhecido interesse publico.
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A DIA, adicionalmente, estabelece ainda na Medida 11-10 que sejam cumpridos os seguintes limites para
0s parametros LAeq(noturno) , LAeq(entardecer) € LAeq(diurno) durante a obra:

e LAeq (noturno) devera ser menor ou igual a 55 dB(A);
e L Aeq (entardecer) devera ser menor ou igual a 60 dB(A);

e LAeq (diurno) devera ser menor ou igual a 65 dB(A).

3.2 VIBRAGOES

No que diz respeito a Vibragdes nao existe atualmente Legislagdo que limite o nivel de vibragdes junto
de recetores sensiveis. Como critérios majorantes tém sido usadas as notas técnicas do LNEC que
estabelecem os niveis maximos a que podem estar sujeitas as habitagbes em fungao da resposta do ser
humano a vibragbes e da seguranga estrutural das habitagdes. Assim, os critérios do LNEC a adotar

para avaliar a influéncia das vibragdes estao agrupados da seguinte forma:
e Avaliacdo da reagéo do ser humano as vibragdes definida como Critério de Incomodidade;

e Avaliacdo dos possiveis danos causados no edificado devido a vibragbes continuas ou

impulsivas, definidos como Critérios de Danos nas Edificacdes.

O Critério de Incomodidade elaborado pelo LNEC que é frequentemente usado neste tipo de avaliagédo
e que consiste na majoragdo de valores de velocidade eficaz de acordo com grau de reacdo do ser
humano e que esta apresentado no quadro seguinte.

Quadro 1 — Valores limites de conforto para o valor eficaz da velocidade de vibragao, vrms; locais sensiveis,
em casa ou no escritorio

Vrms, (MM /' s) Sensacgao
Vims < 0,11 Nenhuma
0,11 <vms<0,3 Percetivel, suportavel para curta duragao
0,3 < vims £1,1 Evidente, afetando as condigbes de trabalho
Vims > 1,1 Muito percetivel, dificultando ou impedindo o trabalho
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Para o Critério de Danos nas Edificagbes os critérios usados consideram o fenémeno de vibragdes
continuadas e ainda o de vibragdes impulsivas que tipicamente ocorrem em zonas de obra. Assim, para
avaliagdo do impacte tendo como base vibragbes continuadas o critério proposto pelo LNEC estabelece

0 seguinte critério com base na velocidade média eficaz:

Quadro 2 — Danos - Valores da velocidade global efetiva vrms no local

Vims (mMml/s) Efeitos
Vims < 3,5 praticamente nulos
3,5 vims <7 queda de cal em edificios antigos
7< Vims <21 fendilhagao ligeira nos revestimentos
21 vims <42 fendilhagdo acentuada nos revestimentos e alvenarias
42 < Vims danos consideraveis, possivel fendilhagdo da estrutura de betdo armado

Nota — Componente vertical, ou horizontal, se esta fér mais significativa.

Os danos devidos a vibragdes impulsivas serdo avaliados pelo critério do LNEC que estabelece os
seguintes limites maximos para a velocidade maxima de vibragdo (pico) de acordo com a tipologia do

edificado.

Quadro 3 - Limites do Valor Maximo do Médulo da Velocidade de Vibragcao, [Vmax|; Base da Edificagao

(mm/s)
Tipos de solo
Tipo de construgao Incoerentes soltos e Incoerentes compactos e
coerentes duros e Coerentes rijos
coerentes moles médios
sensiveis 1,75 - 2,5 35-5 7 -10
correntes 35-5 7 -10 14 - 20
de betao armado 10,5 - 15 21 - 30 42 - 60

Nota — Os primeiros valores valem para um numero diario de solicitagdes superior a trés, os segundos para trés ou menos.

Os valores medidos e estimados serao enquadrados de acordo com estes trés critérios de avaliagao, e

para todos os recetores analisados.

O critério estabelecido na NP 2074:2015 “Avaliagao da influéncia de vibragdes impulsivas em estruturas”
que define os valores limite do vector velocidade maxima (pico) recomendados em fungdo do tipo de

edificagéo e frequéncia dominante. O Quadro 4 apresenta resumidamente referido critério.
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Quadro 4 — Limites do valor maximo do médulo da velocidade de vibragao, |[Vmax|; base da edificagao-
NP2074:2015 (mm/s)

Frequéncia dominante, f em HZ
Tipo de estruturas
f<=10 HZ 10Hz<f<=40 HZ f>40 Hz
Sensiveis 15 3.0 6.0
Correntes 3.0 6.0 12.0
Reforgadas 6.0 12.0 40.0

Na fase de previsdo de valores este critério € de dificil aplicabilidade uma vez que os estudos referidos
pelo LNEC relativos a operagbes de construgao civil, apresentam apenas valores globais de vibragao e
ndo a sua decomposicdo em frequéncia. Durante a fase de monitorizagdo sera, no entanto, feita uma
analise com base na frequéncia medida durante as operagdes de construgdo civil, que permitira uma
avaliagcéo deste critério. A recolha de dados sera sempre realizada com registo de valores medidos em
intervalos de tempo definidos pelo utilizador e com analise em frequéncia o que permite uma analise

posterior mais completa se se vier a mostrar necessario.
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4. CARACTERIZAGAO DO RUIDO DE OBRA E NiVEIS DE VIBRAGAO GERADOS

Nesta seccado sao apresentadas as previsdes de ruido de obra e niveis de vibragdes na vizinhanga do

projeto durante a fase de construgao.

O ruido de obra é muito variavel no tempo e no espago sendo dificil prever com exatiddo os valores
gerados durantes as inUmeras operacdes que estdo afetas as atividades de construgdo. A melhor forma
de garantir de forma rigorosa a manutengao de valores de ruido e vibragdes aceitaveis na vizinhanga das
obras, é efetuar campanhas de monitorizagdo de ruido e vibragdo das obras. Essa monitorizagao esta
prevista para esta obra com intervalos bimensais para o ruido e trimestrais para as vibragdes, conforme

o Plano apresentado.

Para elaborar estimativas indicativas de ruido foi necessario recorrer a diversas simplificagdes baseadas
na experiéncia da empresa construtora que ira efetuar a obra. De acordo com os dados fornecidos em
termos de equipamento, programa de trabalhos, tempos de emergéncia de cada operagéo/equipamento
foi possivel estimar os cenarios mais gravosos em termos de emissdo de ruido, e apenas estes serdo
avaliados.

De acordo com a informacgao recolhida, a obra ira ter inicio com os trabalhos preparatérios e estender-

se-a a todas as frentes de obra.

Em termos simplificados as ac¢des de obra relevantes em termos de geracao de ruido sdo englobadas de
acordo com a sua implementagao cronoldgica e/ou fase de obra em que cada local se encontra. E assim

possivel englobar as obras de acordo com as seguintes fases:
1. Trabalhos preparatérios
2. Construgao de fundagdes e contencdes especiais
3. Construgao de estruturas em betao armado
4. Drenagem
5. Instalagdes e Equipamentos especiais
6. Acabamentos
7. Escavagao dos tuneis

8. Atividades de natureza permanente ao longo das 24h do dia (apenas valido para TM1 e TC2).
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Note-se, mais uma vez, que existem mais fontes de ruido e vibragbes que ndo estdo incluidas neste

elencar de operagdes mas que deverao ter uma importancia residual quando comparadas com estas.

De acordo com os dados do construtor, as maquinas necessarias junto de cada zona de construgéo, a
sua poténcia sonora e o seu tempo de funcionamento terdo os valores apresentados nos quadros
seguintes. As obras dever&o ocorrer apenas durante o periodo diurno entre a 8h e as 20h (12h no total),
a excegao do locais TM1 E TC2 onde havera atividades de construcdo 24h/dia. Os quadros seguintes
apresentam, para cada local de obra, a fase de trabalhos, as tarefas associadas a cada trabalho, os
equipamentos associados a cada tarefa, a poténcia sonora de cada equipamento/atividade e a
percentagem de tempo por turno que cada equipamento/atividade (por ex. 50% do tempo representa
uma duragao de 4h). Na ultima linha é apresentado o calculo da poténcia sonora total média por periodo

em cada local de obra.

E importante realcar uma vez mais que os célculos apresentados em cada quadro representam sempre
o pior cenario em termos de ruido e vibragdes, para o dia mais ruidoso e para cada local de obra. Caso a
analise incidisse nos valores médios mensais ou semanais os valores de poténcia sonora média seria m

com certeza inferiores.
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Quadro 5 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, TRABALHOS PREPARATORIOS
TRABALHOS PREPARATORIOS
Frente de Obra
Potencia —
. o . . . Sonora . . - 3
Descrigdo da Atividade: Equipamento LWA ™1 - TM2 - Av. Tya::ltaR I.\rln?raﬁt\; “"'I'll\j":eu Colector TC1- TC2-
(dbA) Campolide | Liberdade " - Santa Chelas Beato
Marta Reis Militar Apoloni
poloénia
Limpezas, Demoligbes, e martelo pneumatico
Movimento de Terras demolidor 75 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Limpe;as, Demoligbes, e camides basculantes de 85 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Movimento de Terras 26 ton
Limpezas, Demoligbes, e escavadora de rastos de
Movimento de Terras 25 ton 103 50% 50% 50% 50% 50% 50%
Limpe;as, Demoligbes, e cilindro manual apeado 105 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Movimento de Terras 650 kg
Limpezas, Demoligbes, e . x
Movimento de Terras placa vibradora / saltitdo 106 10% 10% 10% 10%
Limpezas, Demoligbes, e o o o o o o o o
Movimento de Terras motosserras 112 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Limpezas, Demoligbes, e serra de corte com disco
Movimento de Terras betdo 93 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
L|mpe;as, Demoligbes, e martelo combinado de 75 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Movimento de Terras 5kg
Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 99,7 100,4 100,4 103,1 102,2 103,1 102,2 102,2
PROJETO DE EXECUC/SO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO ,}
PROJETO DE EXECUGCAO (RECAPE,
O R ZA A

VOLUME 4 — ANEXOS
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Quadro 6 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, FUNDAGOES E CONTENGOES ESPECIAIS
FUNDAGOES E CONTENGOES ESPECIAIS
Frente de Obra
Potencia =
. o . . . Sonora . . - 3
Descrigdo da Atividade: Equipamento LWA ™1 - TM2 -Av. | TM3-R TM4 - Av TMS Colector TC1- TC2-
. . Santa Almirante Museu
(dbA) Campolide | Liberdade Marta Reis Militar Santa Chelas Beato
Apolénia
equipamento de estacas e
cravagao de perfis — 106 0% 0% 0% 0% 40% 0% 40%
Soilmec “SR-60"

Fundacdes Especiais eq:'np;':‘aeg”;g]de 102 50% 0% 0% 0% 50% 0% 50% 50%
°°”.!‘c‘)’|‘3t(E’,gm‘ﬁ?a° 85 0% 10% 0% 0% 20% 0% 20%

grua telescépica 50 Ton 108 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%

Estacas Prancha ; :

martelo vibrador Tipo ICE | 442 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20%

Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 105,6 104,6 104,6 104,6 107,1 104,6 105,6 109,1

PROJETO DE EXECUQ/SO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO
PROJETO DE EXECUCAO (RECAPE) 7z Lcw
7~ AUALoGUS

VOLUME 4 — ANEXOS
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Quadro 7 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO
Frente de Obra
Potencia =
. o . . . Sonora . . - 3
Descrigdo da Atividade: Equipamento LWA ™1 - ™2 -Av. | TM3-R TM4 - Av TMS Colector TC1- TC2-
. . Santa Almirante Museu
(dbA) Campolide | Liberdade " - Santa Chelas Beato
Marta Reis Militar P
Apolénia
compressor 21 m*/min 100 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
autobetoneira de 9 m® 90 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Betdo Armado lavadora de alta presséao 35 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
vibradores de bet&o 65 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
betoneira diesel de 250 | 104 10% 10%
Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 96,3 92,9 92,9 92,9 92,9 92,9 96,3 92,9
PROJETO DE EXECUQ/SO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO >
PROJETO DE EXECUCAO (RECAPE) 7z Lcw
7~ AUALoGUS
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Quadro 8 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, DRENAGEM

DRENAGEM
i Frente de Obra
Descrigio da Atividade: Equipamento Sf‘r;voAra ™1 - TM2 - Av. Tya::i;aR Kll:nn‘:r;ﬁt\; I\-III-L“:Isse:J cz::gt;r TC1 - TC2-
(dbA) Campolide | Liberdade Marta Reis Militar ASan’ta_ Chelas Beato
poloénia

camido sasculante de 85 10% 10% 10% 10% 10%

Drenagem escavadora sobre rastos | 103 20% 20% 20% 20% 20%

cilindro manual 105 5% 5% 5% 5% 5%

grua 107 10% 10% 10% 10% 10%

Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9

Quadro 9 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, INSTALAGOES / EQUIP. ESPECIAIS

INSTALAGOES / EQUIP. ESPECIAIS
Frente de Obra
Potencia —
Descrigdo da Atividade: Equipamento Sf‘r;vcxa ™1 - ™2-Av. | TM3-R | TM4-Av TMS- | o olector | TCA - TC2-
. . ) Santa Almirante Museu
(dbA) Campolide | Liberdade Marta Reis Militar Santa Chelas Beato
Apolénia
Instalagdes e Equipamentos multifungdes 9 ton; 103 50% 20% 50%
Eletromecanicas
Tubagem e Equipamentos grua automovel de 30 o o o
Hidromecanicos tons — obra geral 107 20% 20% 20%
Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 104,5 102,8 102,7 99,7
PROJETO DE EXECUC/}O — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO ,}
PROJETO DE EXECUCAO (RECAPE,
O R ZA A
VOLUME 4 — ANEXOS B
ANEXO 13 - RUIDO E VIBRACOES \\\\A
Al
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Quadro 10 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, ACABAMENTOS
ACABAMENTOS
. Frente de Obra
Potencia T3
. s - . Sonora . . . -
Descrigéo da Atividade: Equipamento T ™1 - TM2 - Av. Tya::naR I.\rll:nn?raﬁt\; I\-III-LI\:Isseu Colector | TC1 - TC2-
(dbA) Campolide | Liberdade Marta Reis Militar Santa Chelas Beato
Apoldnia
conjunto fje ferramentas 75 50% 50%
Serralharias e Estruturas ligeiras
Metalicas
parafusadora de aperto 75 5% 5%
controlado
espalhadora acabadora 112 20% 20% 20% 20% 20% 20%
asfalto 18 ton ° ° ° ° ° °
pa carregadora de pneus 107 40% 40%
HH 0, 0, [ 0, 0, 0,
Pavimentacao Rodovidria cilindro de pneus 23 ton 100 10% 10% 10% 10% 10% 10%
cilindro wb;atci)?]r asfalto de 100 10% 10% 10% 10% 10% 10%
cilindro vibrador solos 12 1 4og 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 102,7 105,7 105,7 105,7 105,7 105,7 107,4
PROJETO DE EXECUC/SO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO ,_,
PROJETO DE EXECUCAO (RECAPE)

VOLUME 4 — ANEXOS
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ANEXO 13.2 — AVALIAGAO DE IMPACTES DE RUIDO E VIBRAGCOES NA FASE DE OBRA
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Quadro 11 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, TUNEIS

TUNEIS
Frente de Obra
Potencia =
i - . . Sonora . . . -
Descrigdo da Atividade: Equipamento LWA ™1 - TM2 -Av. | TM3-R TM4 - Av TMS Colector TC1- TC2-
. . Santa Almirante Museu
(dbA) Campolide | Liberdade Marta Reis Militar Santa Chelas Beato
Apolénia
tapete de transferéncia 85 100% 100%
veiculo de apoio da TBM 80 50% 50%
veiculo transporte de 80 20% 20%
pessoal
Taneis escavadogaz ct:ompacta de 105 50% 50% 50% 50%
on
gerador de 150 kva 89 80% 80% 80%
ventilador axial 85 100% 100%
tuneladora 85 100% 100%
Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 101,9 87,7 87,7 87,7 101,6 101,6 101,9
PROJETO DE EXECUQ/SO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO ,}
PROJETO DE EXECUGCAO (RECAPE,
O R Z LW &l
VOLUME 4 — ANEXOS B
ANEXO 13 — RUIDO E VIBRACOES \\\\ \
A

ANEXO 13.2 — AVALIAGAO DE IMPACTES DE RUIDO E VIBRAGCOES NA FASE DE OBRA
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No quadro seguinte estdo apresentadas as atividades que se desenvolvem durante o periodo do
entardecer e noturno e que s6 sucede nos locais TM1 e TC2. Considera-se que o padrao de emissao de
ruido é igual nos periodos do entardecer e noturno. E de referir que apesar do ruido da tuneladora se
tornar irrelevante a medida que esta progride, neste estudo foi considerado a pior caso de esta se

encontrar ainda a superficie e portanto com visibilidade direta para todos os recetores circundantes

Quadro 12 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, Atividades P.

entardecer/noturno
Atividades durante o periodo do entardecer e periodo nocturno
Potencia
Descrigao da . Sonora T™M1 - TC2 -
Actividade: SR LWA Campolide Beato
(dbA)
tapete de 85 100% 100%
transferéncia
veiculo de apoio da
TBM 80 100% 100%
veiculo transporte de
Taneis pessoal 80 50% 50%
ventilador axial 105 100% 100%
tuneladora EPBM 89 100% 100%
tapete de o o
transferéncia 85 100% 100%
Nivel de poténcia sonora global Lw(total) (dBA) 90,4 90,4

O quadro seguinte mostra um resumo dos quadros anteriores em que é apresentada a poténcia sonora
maxima associada a cada local de obra de acordo com a fase de obra. A vermelho estdo indicados os

valores mais gravosos para cada local considerado.

PROJETO DE EXECUGAO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO
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Quadro 13 — Equipamentos em Obra, Poténcia Sonora e Tempo de Emergéncia, RESUMO

TM3-R. | TM4-Av. | TM5- TM6 —
Fase de obra ULl WP 3 Santa Almirante | Museu | Colectorst. | jci— | TC2-
Campolide | Liberdade N o - Chelas | Beato
Marta Reis Militar Apolénia
TRABALHOS
PREPARATORIOS 99,7 100,4 100,4 103,1 102,2 103,1 102,2 102,2
FUNDACOES E
CONTENCOES 105,6 104,6 104,6 104,6 107,1 104,6 105,6 109,1
ESPECIAIS
ESTRUTURAS DE BETAO
ARMADO 96,3 92,9 92,9 92,9 92,9 92,9 96,3 92,9
DRENAGEM 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
INSTALACOES / EQUIP.
ESPECIAIS 104,5 102,8 102,7 99,7
ACABAMENTOS 102,7 105,7 105,7 105,7 105,7 105,7 107,4
TUNEIS 101,9 87,7 87,7 87,7 101,6 101,6 101,9

Conclui-se assim que as fases mais ruidosas deverao ser a construcdo de Fundagdes e Contengdes e

0s acabamentos. Assim os cenarios a simular em cada local de obra correspondem a estes valores

maximos que assim se tornam majorantes de emissao de ruido em cada local.

Julga-se que com estes pressupostos se esta a simular um cenario conservador em termos de poluigao

sonora, e que podera servir de indicativo para o impacte que a obra podera ter. Estas simulagdes

deverdo ser reajustadas com base em valores de ruido recolhidos em obra, de forma a obter resultados

mais detalhados e precisos e que poderdo eventualmente servir para estimar os valores de ruido nas

restantes zonas que ainda nao entraram em fase de obra.
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PROJETO DE EXECUGAO (RECAPE)
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4.1 RESULTADOS DAS PREVISOES — RUIDO

Os calculos foram realizados com recurso a uma ferramenta informatica de predicdo e mapeamento de
niveis sonoros exteriores, devidamente validada para o efeito, e que tem em consideragao para o ruido
industrial, entre outras, as variaveis relativas a localizacdo e altura das fontes ruidosas, diretividade e
poténcia sonora das mesmas.

Sao ainda considerados os obstaculos a propagacgdo sonora, os fendmenos de reflexdo e difracdo
sonora associados, o desenvolvimento orografico e as caracteristicas de reflexdo sonora do terreno

sobre o qual ocorre a propagagéo do ruido.

Os parametros de célculo gerais utilizados na simulagdo da propagacdo sonora relativa a fase de
construcéo sado apresentados no Quadro 14, tendo-se efetuado a calibragdo do modelo de célculo de
acordo com a normalizagdo e recomendagdes aplicaveis, nomeadamente no que respeita a reflexdes da

energia sonora, grelhas de calculo, etc.

Quadro 14 — Parametros de Calculo Utilizados na Simulacao da Propagacao do Ruido

PROGRAMA DE CALCULO AUTOMATICO
Cadna/A Datakustik

ALGORITMO DE CALCULO

Fontes industriais - Norma “/ISO 9613: Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation”, indicada no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho e recomendada pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, Poténcia das fontes concentrada na banda dos 500Hz

MODELAGAO OROGRAFICA DO TERRENO E IMPLANTAGAO DE EDIFiICIOS COM OCUPAGAO SENSIVEL

Baseada na altimetria digital dos projetos (pontos de altitude) e nos levantamentos de campo realizados

CARACTERISTICAS DO TERRENO SOBRE O QUAL OCORRE A PROPAGAGAO SONORA

Absorvente sonoro (Coef. de absorgdo sonora, Gmed. 0,5)

MALHA DE CALCULO

Quadricula de calculo: 5m x 5m ; Altura relativa ao solo: 4,0m

SITUAGAO DE ESTuDO

Fase de obra

FENOMENOS DE REFLEXAO ASSOCIADOS AOS OBSTACULOS A PROPAGAGAO SONORA

N.° DE REFLEXOQES: 1

PROJETO DE EXECUGAO — RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO
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Dado que ainda nao se sabe exatamente a localizacdo de muitos dos equipamentos e esta ira variar com
o tempo optou-se por simular o ruido proveniente de cada local de obra através de uma fonte plana de
ruido que engloba a quase totalidade de cada delimitagdo de estaleiro. A excegéo esta associada aos
trabalhos para o sistema de drenagem que, se irdo desenvolver na vizinhanga do TM6, ao longo da Av.
Infante Dom Henrique, neste caso optou-se por uma fonte linear visto ser mais adequada na simulagao

do cenario de ocorréncia de obras.

Na imagem seguinte é apresentado um exemplo de célculo em torno de TM4 na Av. Almirante Reis,

onde se pode identificar a zona de estaleiro (azul) e do pogo de ventilagao (a direita).

L —= =T 'L_i:_'l_.lf‘k -,
——u . f— — __1iB

—

Figura 1 — Exemplo de modelacao de ruido, TM4, Av. Almirante Reis

Como resultados das simulagdes obteve-se a seguinte informagéao:

Previsbes nos recetores onde foi efetuada a caracterizagao da situagédo de referéncia;

Mapas de ruido da area analisada para o periodo diurno (LAeq(diurno)) efetuados a 4 m de altura.

Mapas de ruido da area analisada para o periodo diurno (Lden)) efetuados a 4 m de altura.

Mapas de ruido da area analisada para o periodo diurno (Ld/Le)) efetuados a 4 m de altura.
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Sao assim calculados no total 8 cenarios diferentes para o periodo diurno e 2 para o periodo noturno. Na

elaboracdo de mapas de ruido apenas se considerou o cenario mais critico, nas tabelas de resultados

foram considerados todos os cenarios.

Os resultados obtidos, depois de efetuadas as previsbes, estdo apresentados nos Quadro 15 e Quadro

16. Nas figuras seguintes sdo apresentados os mapas de ruido correspondentes aos cendarios mais

criticos de cravagao de estacas, considerados para o ruido particular, a 4 m de altura.

No quadro seguinte estdo apresentados os valores de ruido medidos e previstos para cada ponto para o

periodo diurno, bem como o impacte previsto.

Quadro 15 - Valores de Ruido Medido, Ruido Particular Previsto e Ruido Ambiente Previsto; Ld

Ld Ld
Ld Previsto Previsto
Ponto Lat. Long. Local medido (ruido (ruido IrPdeax;e
(dBA) particular) | ambiente)
(dBA) (dBA)
P1 | 38°4401.90'N | 9°07'57.32"w | EStagae fe”°"$,{/i|? de Campolide | ¢4 7 51,7 61,2 05
P2 38°43'23.99"N | 9°08'51.68"W Av. da Liberdade TM2 67,3 60 68 0,7
P3 38°43'22.23"N | 9°08'45.06"W Rua de Santa Marta TM3 53,6 64,3 64,7 11,1
P4 38°43'16.26"N | 9°08'08.12"W Av. Almirante Reis TM4 69,6 64,8 70,8 1,2
P5 38°43'16.28"N | 9°08'05.49"W Rua dos Anjos TM4 61,7 51,9 62,1 0,4
P6 38°42'43.41"N | 9°07'29.13"W Museu Militar TM5 70,2 64,8 71,3 1,1
P7 38°42'43.41"N | 9°07'29.13"W Av. Infante Dom Henrique TM6 73,9 58,7 74 0,1
P8 38°42'35.45"N | 9°07'45.99"W Largo do Terreiro do Trigo TM6 60,8 35,7 60,8 0
P9R 38°44'19.07"N | 9°06'58.70"W Rua de Cima de Chelas TC1 58,2 57,3 60,8 2,6
P10 38°44'14.00"N | 9°06'14.71"W Rua Amigos de Lisboa TC2 58 63,5 64,6 6,6
P11 | 38°46'26.96"N | 9°10'49.65"W Azinhaga da Fonte Velha 58 NA NA NA
Estaleiro de Carnide

NA- Nao aplicavel

No quadro seguinte estdo apresentados os valores de ruido residual, ruido particular e ruido ambiente,

Ld, Le; Ln e Lden para os locais onde se irdo verificar trabalhos a decorrer 24h/dia (TM1 e TC2).
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Quadro 16 — Valores de Ruido Medido, Ruido Particular Previsto e Ruido Ambiente Previsto; Le, Ln e Lden

Ruido Residual (dBA) | Ruido Particular (dBA) Ruido Ambiente (dBA)

Ponto
Ld Le Ln Ld Le Ln Ld Le Ln Lden

P1 — Estacao ferroviaria de
Campolide (TM1)

60,7 | 58,4 55,3 51,7 33,1 33,1 61,2 58,4 55,3 63,3

P10-RuaAmigos deLisboa | g5 | 554 | 485 | 635 | 483 | 483 | 646 57 | 514 | 635

(TC2)

Da analise dos quadro verifica-se que os limites estabelecidos para zonas mistas sao cumpridos, Ln< 55

dBA e Lden < 65dBA. Note-se que os valores de Ld e Le previstos sdo semelhantes pois assumiu-se que

a partir das 20h o regime de funcionamento de cada estaleiro/equipamento se mantinha constante entre

as 20h e as 8h do dia seguinte. Para estes casos considerou-se que o tempo de emergéncia dura a

totalidade da duragao de cada periodo, 3h para o entardecer e 8h para o noturno.

Seguidamente sdo apresentados os mapas de ruido correspondentes as simulagdes dos seguintes

cenarios e por ordem de apresentagao:

1)

2)

Ld, TM1; ruido proveniente das operacdes de Fundagdes e Contengdes

Lden TM1; ruido proveniente das operagdes de Fundacdes e Contengdes e ruido de obras em

regime noturno
Le/Ln TM1; ruido de obras em regime noturno

Ld, TM2; ruido proveniente das operagdes de Acabamentos, TM3; ruido proveniente das

operacgdes Fundagdes e Contencdes,
Ld, TM4; ruido proveniente das operagdes de Acabamentos

Ld, TM5; ruido proveniente das operacdes de Acabamentos, TM6; ruido proveniente das
operagdes Fundagdes e Contengdes, e Operagbes de Drenagem na zona da Av Infante Dom

Henrique (Coletor)
Ld, TC1; ruido proveniente das operagdes de Acabamentos
Ld, TC2; ruido proveniente das operag¢des de Fundagdes e Contengdes

Lden TC2; ruido proveniente das operagdes de Fundagdes e Contengdes e ruido de obras em

regime noturno

10) Le/Ln TC2; ruido de obras em regime noturno.
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A analise dos resultados e mapas apresentados permite concluir que:

As fases mais ruidosas serao as fases de Fundacdes e Contengdes e a fase de Acabamentos
A fase menos ruidosa sera a Drenagem e Escavagéao dos tuneis

Os pontos mais criticos em termos de localizacdo de obra sera a zona serdo os TM2, TM3 e
TM4, ndo s6 devido ao facto de serem consideravelmente geradores de ruido como pelo facto se
localizarem em zonas de elevada densidade habitacional. Note-se no entanto que estes pontos

hoje em dia ja estdo expostos a niveis de ruido elevados.
Todos os pontos avaliados se encontram dentro dos limites legais para este tipo de ruido.

Nos mapas a cor vermelho-escuro (carmim) indica-se o limite dos Ld>65 dBA, e pode observar-
se, nos mapas apresentados, que nos locais TM2, TM3 e TM4 este padrdo se encontra
relativamente proximo das habitagdes, sendo de esperar portanto que estes locais sejam os

mais criticos e que mais cuidados inspiram exigindo particular cuidado na fase de monitorizagao.

No TC2 constata-se que o edificado mais afetado pelo ruido de obra, localizado a norte do
projeto, ndo é habitado

Os impactes no ambiente sonoro sédo reduzidos a exceg¢ao dos pontos P3 (Rua de Santa Marta)
e P10 (Rua Amigos de Lisboa) que se localizam atualmente em zonas com niveis de ruido mais
reduzidos. Nos restantes pontos o nivel de ruido residual mais elevado e de ruido particular mais

reduzido originam impactes com pouco ou nenhum significado.

A populagcdo que se localiza na vizinhanga dos locais analisados nao devera sentir de forma
muito significativa altera¢cdes no ambiente sonoro, no entanto, o ruido das obras devera vir a ser

identificavel.

E importante referir que os valores apresentados neste estudo devem ser verificados e eventualmente

revistos com base nos valores de recolhidos nas campanhas de monitorizagdo na fase de construgéo.

Aquando do comego das obras, sera muito relevante efetuar medi¢cdes de ruido e vibragdes nestes

locais analisados no inicio da obra para que, se for necessario, efetuar ajustes ao modelo de calculo e

estes sejam feitos antes da frente de obra se aproximar dos recetores mais sensiveis.
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4.2 RESULTADOS DAS PREVISOES — VIBRAGOES

A previsdo de vibragdes na fase de construgdo tem margens de erro elevadas, pois estas estédo
fortemente dependentes dos tipos de solo que se encontram e da interagdo entre maquinas e solo. Os
pontos de monitorizagdo encontram-se localizados nos locais onde previsivelmente se irdo sentir mais os
efeitos da excitagdo do solo. Os valores das monitorizagdes de vibragdo serdo essenciais para avaliar se

0s niveis sdo aceitaveis ou se sera preciso introduzir alguma alteragao aos processos construtivos.

No entanto e com base em critérios de seguranga para vibragbes em obra descritos no documento
“Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual’ da Federal TRansit Administration de setembro
de 2018 é efetuada uma avaliagdo de impactes do campo de vibragdes, considerando, para a fase de
construgdo, a metodologia descrita neste documento. Sera feita a estimativa do nivel maximo de
velocidade de vibragdo (V,,s) € o valor de pico associado a cada uma das operacdes potencialmente
mais geradoras de vibragdo. Este método ndo considera o amortecimento provocado pelo solo mas
apenas a divergéncia geométrica das ondas vibraticas. Assim e apesar de ser muito usado obtém
melhores resultados para distancias mais curtas, inferiores a 60 m — 80 m, sendo que para distancias
mais elevadas tem tendéncia para sobrestimar os valores de velocidade. Para o presente caso afigura-

se como majorante dos niveis de vibragéo.

Assim, e apds consulta com a empresa construtora, foram identificadas as seguintes operacgdes:

e Cravagao de estacas por perfuragdo, método de estacas com tubo moldador recuperavel (bored
pilling) que ocorrera nas fundagdes de todos os pilares.

¢ Movimentagao de veiculos pesados afetos a obra tais como betoneiras, camibes de transporte
de materiais, grua automoével, que devera ocorrer na vizinhanga dos pilares.

e Desmonte de estruturas com recurso a martelo pneumatico individual, que servira para
demolicdo de estruturas

De acordo com os critérios apresentados anteriormente, na secdo 3.2, os valores indicativos de
velocidade de pico e velocidade eficaz (rms), para estas operagbes estdo apresentados nos dois

quadros seguintes. Estes valores variam em fungéo da distancia do equipamento/operacao.
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Quadro 17 — Valores de Velocidade de Pico, para Cada Equipamento/Operagdao em Fungao da Distancia

Velocidade de pico (mm/s) gerada por cada equipamento em
Distancia ao funcao da distancia
equipamento — - —
de obra (m) Perfuracéo de estacas Movimentagéo de Martelo
com broca (bored pilling) pesados carregados pneumatico

10 1,50 1,28 0,59
15 0,82 0,70 0,32
20 0,53 0,45 0,21
25 0,38 0,32 0,15
30 0,29 0,25 0,11
35 0,23 0,20 0,09
40 0,19 0,16 0,07
45 0,16 0,13 0,06
50 0,13 0,11 0,05
55 0,12 0,10 0,05
60 0,10 0,09 0,04
65 0,09 0,08 0,04
70 0,08 0,07 0,03
75 0,07 0,06 0,03
80 0,07 0,06 0,03
85 0,06 0,05 0,02
90 0,06 0,05 0,02
95 0,05 0,04 0,02
100 0,05 0,04 0,02

A vermelho estédo indicados os valores que se encontram ja dentro do intervalo estabelecido para os
limites maximos, de acordo com o critério do LNEC (3,5 — 5 mm/s), para danos em estruturas devidos a
vibragdes impulsivas, para constru¢des correntes, e o pior tipo de solos em termos de propagacgao
(conforme Quadro 17). Da observagao do quadro anterior conclui-se que as operagdes mais impactantes
sdo a cravagao de estacas e a movimentagédo de pesados carregados. Em termos de danos estruturais
em construgdes correntes seria de esperar a ultrapassagem dos valores limite (5 mm/s) para distancias
inferiores a 5m em torno do equipamento em questdo. Prevé-se que no presente projeto as distancias

existentes sejam sempre superiores a 5 metros.
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Quadro 18 — Valores de Velocidade Eficaz (rms), para Cada Equipamento/Operagdao em Fungao da Distancia

.. Velocidade eficaz/rms (mm/s) gerada por cada equipamento em
Bc:lsjti:';ﬂ::t% fungio da distancia
de obra (m) Cravacgao de estaf:a.s com Movimentacgao de Marte’lc?
broca (bored pilling) pesados carregados pneumatico

5 1,06 0,91 0,42
10 0,38 0,32 0,15
15 0,20 0,17 0,08
20 0,13 0,11 0,05
25 0,10 0,08 0,04
30 0,07 0,06 0,03
35 0,06 0,05 0,02
40 0,05 0,04 0,02
45 0,04 0,03 0,02
50 0,03 0,03 0,01
55 0,03 0,02 0,01
60 0,03 0,02 0,01
65 0,02 0,02 0,01
70 0,02 0,02 0,01
75 0,02 0,02 0,01
80 0,02 0,01 0,01
85 0,02 0,01 0,01
90 0,01 0,01 0,01
95 0,01 0,01 0,01
100 0,01 0,01 0,00

A laranja estéo indicados os valores que excedem os limites de acordo com o critério de incomodidade

do LNEC (conforme Quadro 1). Note-se que este critério € muito mais exigente que o critério do LNEC

relativo a danos em edificacdes excitadas por vibracdes continuadas (conforme Quadro 2).

Da observacao do quadro anterior conclui-se que todas as operagbes poderao ser percecionadas por
recetores que se encontrem muito proximos da frente de obra mas, no entanto, mesmo que os recetores
existissem a estas distancias de 5 a 10 m, os niveis de vibracado apesar de percetiveis ndo afetariam as
condicdes de trabalho desses recetores. A operagao de demoligdo com martelo pneumatico nao implica
impactes significativos pois s6 se faz sentir para distancias inferiores a 5 m, como tal ndo sera
considerada na analise subsequente uma vez que todos os recetores se encontram a distancias

superiores relativamente as frentes de obra.
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Estes valores deverdo servir de indicador para o responsavel da obra para que seja definido em obra o
limite minimo de proximidade aos recetores mais proximos. Caso este minimo ndo seja possivel de

cumprir dever-se-a acompanhar com monitorizagao o evoluir da obra no ponto mais solicitado.

Note-se, mais uma vez, que estes séo valores indicativos. A titulo de exemplo refira-se que para a
operacgao de cravagao de estacas, a norma inglesa BS 5228-2:2009, reporta valores medidos em campo
significativamente dispares de acordo com o equipamento usado, didmetro do furo e tipo de solo. Esta
disparidade remete para a necessidade de avaliacdo dos valores recolhidos durante as campanhas de

monitorizacao.

A tuneladora, estara sempre a distancias muito elevadas da superficie, a excegcdo das zonas de entrada
e saidas de cada um dos tuneis e onde foram efetuadas medi¢bes de (TM1 — P1V; TM5 — P6V;TC1 —
P9V; TC2 — P10) e como tal ndo se preveem impactes ao nivel das vibragbes para quaisquer outros

pontos.
Nao se preveem impactes significativos resultantes da vibragdo com origem nas operagbes de

construgdo. E, no entanto, indispensavel que a monitorizagdo de vibragdes seja efetuada e os respetivos

dados analisados por forma a decidir se é feito um ajuste ao modelo de previsdo ou néo.
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5. AVALIAGAO DE IMPACTES

Tal como referido anteriormente em termos de ruido ndo se preveem impactes com grande significado
no decurso da obra, sendo que no pior dos casos se verifica que Ld <65 dBA, no ruido ambiente, apesar

de vir a ser sentido pelos recetores mais expostos.

No caso das vibragbes nao se prevé que estas possam vir a ser relevantes em nenhum dos pontos

analisados.
As campanhas de monitorizagdo serao essenciais para nao s6 garantir que os valores previstos estao

corretos, como para possibilitar a avaliagdo dos niveis de emisséo de ruido e de geracao vibragado, que

permitam depois estimar valores noutros locais de obra com maior proximidade a recetores.
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6. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

Nao se preveem quaisquer medidas de minimizagédo na fase inicial de obra, tanto para o ruido como para

as vibragdes.

Em termos de processo de obra €&, no entanto, essencial que adoptem as seguintes

recomendagbes/medidas:

e Se cumpram os horarios estabelecidos garantindo que as obras s6é decorram durante o periodo
diurno (8h-20h) e que o fagam apenas durante aproximadamente 12h/dia, sendo este valor

relativo ao periodo de funcionamento dos equipamentos.

e Se verifique todo o equipamento, de forma a garantir que este ndo emite mais ruido/vibragado do

que o programado.

e Caso haja alguma reclamagdo, o construtor devera ser notificado e esta sera avaliada com

recurso a medigdes e tomada de medidas no sentido de reduzir o ruido/vibragao nesse recetor.

e Caso haja necessidade podera proceder-se a revisdao do tempo de funcionamento de cada
equipamento, ou a sua substituicao por outro mais silencioso por forma a reduzir a sua geragao
de ruido.

e Caso as vibragcbes geradas sejam percecionadas como incomodativas ou, apesar de muito
improvavel, apresentarem valores que apontem para a possibilidade de danos nas estruturas
dos edificios, o construtor devera ser imediatamente notificado e o processo de obra modificado
no sentido de reduzir os valores de vibragdo. As modificagbes poderado passar pela escolha de
equipamento diferente, redugéo da velocidade de cada equipamento/processo ou qualquer outra
alteragdo que reduza o nivel de impacte sobre o solo. Note-se, a empresa construtora
demonstrou particular cuidado com a zona de obra junto a Torre Vicentina/Encontro VL2) sendo
adquirido em termos de programa de obra as seguintes medidas que reduzem o risco de

vibracgoes:
o Uso do método de trado continuo, que é menos gerador de vibrag¢des e ruido;
o Relocalizagao do estaleiro de maquinas para a nascente;

o O uso de martelos pneumaticos individuais (pequena dimensao) para qualquer trabalho

de demoligao;
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o Subida da cota de escavagao da fundacao para os macigos, o que diminui o volume de

escavagao e mantém a geracao de vibragdes a uma cota mais préxima da superficie.

Caso necessario, de acordo com os valores recolhidos durante a monitorizagdo, medidas de
minimizacao entre a fonte e o recetor, tais como a colocagcdo de painéis ou coberturas, deverao ser

equacionadas.

Como ultimo recurso, caso nenhuma das recomendacdes/medidas de obra acima se mostre eficaz,
promover-se-a a reducao no recetor com base no reforco de fachada ou qualquer outra medida que se

mostre eficaz.
Uma vez mais se refere que se as campanhas de monitorizagdo mostrarem que os valores medidos

estdo acima dos previstos e além do desejavel, deverao ser estudadas e implementadas medidas

corretivas.
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