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O presente Relatério Técnico pretende apresentar o Fator Ambiente Sonoro associado ao Estudo

de Impacte Ambiental da “Ampliacdo complementar do Porto de Recreio de Olh3o”.

O Decreto-Lei n.2 151-B/2013 (na atual redagdo; DL 152-B/2017), que estabelece o regime juridico
da avaliagcdao de impacte ambiental (AlIA) dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem

efeitos significativos no ambiente, estabelece o seguinte na alinea j) do seu Artigo 2.2 (Conceitos):

“j) «Estudo de impacte ambiental» ou «EIA», documento elaborado pelo proponente no dmbito

do procedimento de AIA, que contém uma descricGo sumdria do projeto, a identificacGo e

avaliacdo dos impactes provdveis, positivos e negativos, que a realizagdo do projeto pode ter no

ambiente, a evolucdo previsivel da situacdo de facto sem a realizagéo do projeto, as medidas de

gestdio ambiental destinadas a evitar, minimizar ou compensar os impactes negativos esperados

e um resumo ndo técnico destas informagdes”.
Pretende-se assim:

e Descrever sumariamente o Projeto, no que concerne as questdes que interessam ao fator
Ambiente Sonoro, conforme estabelecido no capitulo “2 Localizagdo e descricao do

Projeto”.

e Descrever sumariamente o enquadramento legal e técnico, e as defini¢des aplicaveis ao

fator Ambiente Sonoro, conforme constante no capitulo “3 Enquadramento e defini¢cbes”.

e Efetuar a caraterizacao da Situacdo Atual e da sua evolugdo sem a realizacdo do projeto
(Situacdo de Referéncia), no que concerne ao fator Ambiente Sonoro, conforme constante

no capitulo “4 Situacdo Atual e sua evolucdo (Situacdo de Referéncia e Ruido Residual)”.

e Prever os niveis sonoros futuros e identificar e avaliar os impactes associados ao Projeto

(capitulo “5 Situacdo Futura com projeto”), em termos de Ambiente Sonoro, na fase de
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construcdo (capitulo “5.1 Fase de construcdo”), na fase de exploracdo (capitulo

“5.2 Fase de exploragdo”) e na fase de desativagao (capitulo “5.3 Fase de desativagao”).

e Efetuar a definicdo das Medidas de gestdo de ruido necessarias, conforme constante no

capitulo “6 Medidas de gestao de ruido”.

e Efetuar a definicdo do Plano de Monitorizagdo, no fator ambiente sonoro, conforme

constante no capitulo “7 Plano de monitorizagao”.
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Apresenta-se na Figura 1, sobre imagem do Google Earth (foto aérea de 02-07-2020), a localizagao
do projeto em apreco (Ampliacdo Complementar do Porto de Recreio de Olhdo), sendo
identificadas coordenadas geograficas de referéncia (37°01'20.8"N 7°50'42.7"W). Apresentam-se
também as SituagGes em analise (dreas com potenciais Recetores Sensiveis), conforme descrito no

capitulo “2.1 Recetores Sensiveis em andlise”, e os Pontos de Medigdao (PM1 a PM3).

A principal via de trafego rodovidrio do local corresponde a Av. 5 de Outubro, que se localiza entre

a Situacao SO2 e a Situagdo S03.

7°01'20.8"N 7°50°42.7"W.. ./ o

[ma

,Goqgle Earth

Figura 1: Localizagcao da Ampliacdo Complementar do Porto de Recreio de Olhdo
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O objetivo do projeto é a ampliacdo do atual Porto de Recreio. A ampliacdo contempla 1.63ha no
plano de agua (zona nascente do atual Porto) e consistirda na remodelagao e ampliagao do quebra-
mar existente. Com esta ampliacdo serdo obtidos 102 novos lugares e sera permitida a acostagem

de embarcacgbes de recreio de maiores dimensdes (entre 15 e 25m).

Relativamente a fase de construcdo, assume especial relevancia, em termos de produc¢ao de ruido,

as atividades de dragagem previstas.

O DL 9/2007, que aprova o Regulamento Geral do Ruido, e que sera abordado mais em pormenor
no capitulo “3 Enquadramento e definicbes”, apenas possui limites acusticos para protecao dos

denominados Recetores Sensiveis.
E a seguinte a definicdo de Recetores Sensiveis [alinea q) do Artigo 3.2 (Defini¢cdes) do DL 9/2007]:

“q) «Receptor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,

com utilizagdo humana”.

Assim, face a esta definicao e a localizacao e descri¢do do Projeto, afigurou-se adequado definir 3
SituacOes (SO1 a S03; 3 conjuntos de potenciais Recetores Sensiveis) potencialmente afetdveis —

direta ou indiretamente — pelo projeto (ver Figura 1).
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Quadro 1: Descrigcao das Situagdes em analise

Situagao Descrigao

Zona de lazer imediatamente a sul da Av. 5 de Outubro.
Esta Situagao distingue-se da S02, por corresponder a
uma faixa mais afastada da Av. 5 de Outubro, mais
proxima da ria, portanto com menor exposi¢cdo ao ruido
S01 rodoviario (fonte dominante). De poente para nascente:
zona de estacionamento (foto a esquerda), Jardim
Pescador Olhanense (foto central; atualmente a sofrer
obras de remodelagdo), Mercado de Olh3o (foto a
direita).

Apontamentos fotograficos

Zona de lazer imediatamente a sul da Av. 5 de Outubro
Esta Situagao distingue-se da SO1, por corresponder a
uma faixa mais préxima da Av. 5 de Outubro, portanto
com maior exposi¢do ao ruido rodoviario (fonte
dominante). Mesmos apontamentos fotograficos da
Situagao SO1.

S02

Conjunto diversificado de edificios imediatamente a
norte da Av. 5 de Outubro, de poente para nascente:
Real Marina Hotel (foto a esquerda), prédios de
S03 habitagdo em construgdo (foto central), edificio da
Policia, conjunto de edificios tipicamente com comercio
e/ou servicos no R/C e habitagdes nos pisos cimeiros
(foto a direita).

Apontamentos fotograficos
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O Regulamento Geral do Ruido (RGR) em vigor, aprovado pelo DL 9/2007 (retificado pela
Declaragdo de Retificacdo 18/2007 e alterado pelo DL 278/2007), distingue Atividades Ruidosas
Permanentes, a que se aplicam os Artigos 13.2 e 11.2 — dentro das Atividade Ruidosas Permanentes
distingue as Infraestruturas de Transporte, a que se aplica o Artigo 19.2 — e Atividades Ruidosas

Temporarias, a que se aplicam os Artigos 14.2 e 15.2 do DL 9/2007.

As definicbes de Atividade Ruidosa Permanente, de Atividade Ruidosa Tempordria e de
Infraestrutura de Transporte, constam, respetivamente, na alinea a), b) e h) do Artigo 3.2

(Defini¢Ges) do DL 9/2007, conforme se transcreve:

“a) «Actividade ruidosa permanente» a actividade desenvolvida com cardcter permanente,
ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneg¢a
em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboragéo de

estabelecimentos industriais, comerciais e de servigos;

b) «Actividade ruidosa tempordria» a actividade que, ndGo constituindo um acto isolado, tenha
cardcter nGo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de
construgdo civil, competicdes desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e

mercados;

h) «Infra-estrutura de transporte» a instala¢cdo e meios destinados ao funcionamento de

transporte aéreo, ferrovidrio ou rodovidrio”.
Face as definicGes, afigura-se adequado considerar que:

e As atividades da fase de construcdo ou desativacdo do Projeto correspondem a Atividades

Ruidosas Temporidrias.
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e As atividades da fase de exploracdo do Projeto, apesar de corresponderem a uma
aw: ” . . .~

infraestrutura de transporte” em sentido lato, uma vez que a defini¢cao de Infraestrutura

de transporte do DL 9/2007 n3o inclui o trafego fluvial / maritimo, afigura-se adequado

considerar como aplicavel o regime geral associado a Atividades Ruidosas Permanentes,

contudo ao trafego rodoviario gerado pelo projeto na rede vidria, conjugado com o trafego

proprio dessas vias, deverdo ser aplicdveis os limites acusticos legais associados a

infraestruturas de transporte.

Em suma, para Atividades Ruidosas Tempordrias (fase de construcdo e desativacdo), o DL 9/2007

estabelece:

e Proibicdo de operagdo, sem Licenga Especial de Ruido (LER), junto aos seguintes recetores

nos seguintes horarios, para as seguintes distancias indicativas®:
o Habitacoes: sabados, domingos e feriados e dias Uteis das 20h as 8h; 100 m.
o Escolas: Horario de funcionamento; 100 m.
o Hospitais ou estabelecimentos similares: todos os dias e todas as horas; 200m.

e (Caso seja necessario laborar nos horarios proibidos "junto" aos recetores referidos, sera

necessario solicitar Licenca Especial de Ruido (LER) a respetiva Cdmara Municipal.

e (Caso seja necessario laborar nesses horarios e nesses locais durante mais de um més, sera

necessario cumprir os seguintes limites, em cada dia, no exterior junto aos Recetores (tais

! Distancias indicativas provenientes do Decreto Legislativo Regional n. 2 23/2010/A. Considera-se ser de esclarecer
que, ainda que ndo vinculativas, as distdncias do Decreto Legislativo Regional n. 2 23/2010/A, sdo importantes como
indicacdo. Mesmo com a publicacdo do documento “Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) — Harmoniza¢do da
aplicagdo das Licengas Especiais de Ruido: Guia prdtico. Junho 2019”, julga-se que as distancias indicativas do Decreto
Legislativo Regional n. 2 23/2010/A mantém a sua relevancia, porquanto sdo mais esclarecedoras/indicativas, e mais
em linha com a objetividade do DL 9/0027, do que o conceito ndo mensuravel de “audibilidade” patente no seguinte
texto constante no documento referido da APA: “... ndo constituem atividades ruidosas tempordrias ... as que estdo
suficientemente afastadas de recetores sensiveis a ponto de ndo serem ai audiveis”.

2020-Adj169-R01V01-005-VCR.docx Pag. 11 de 54 agosto de 2020

~ . ”

Estudo de impacte Ambiental da “Ampliacdo Complementar do Porto de Recreio de Olhdo” — Fator Ambiente Sonoro



v

limites necessitam de ser verificados em qualquer Recetor Sensivel envolvente,
independentemente da distancia a que se encontrem; as distancias apresentadas sao

apenas indicativas):
O Entardecer (20h‘23h): LAeq,exterior S 60 dB(A);
O NO'te (23h‘7h): LAeq,exterior < 55 dB(A).

o Na auséncia de limite legal para o periodo diurno, recomenda-se o seguinte limite

nao vinculativo de boa pratica:
u D|Urn0 (7h‘20h): LAeq,exterior S 65 dB(A)

e O valor de Laeq deve ser representativo da média diaria, e o limite deve ser cumprido em

cada dia de obra, conforme n.2 6 do Artigo 15.2 do DL 9/2007.

Em suma, para Atividades Ruidosas Permanentes (fase de exploracdo), o DL 9/2007 estabelece

(regime geral):

e Necessidade de cumprimento do denominado Critério de Exposicdo Maxima, que
corresponde a limites absolutos em funcado do tipo de classificacdo acustica (Zona Mista ou

Zona Sensivel; classificagdo da competéncia das Camaras Municipais) do local.

e Necessidade de cumprimento do denominado Critério de Incomodidade, que corresponde
a diferenca entre o Nivel de Avaliacdo (Lar) do Ruido Ambiente, que integra o ruido da
atividade em causa, e o Nivel Sonoro Continuo Equivalente (Laeq) do Ruido Residual, que

corresponde ao Ruido Ambiente sem o ruido da atividade em causa.
e Critério de Exposicdo Maxima [alinea a) do n.2 1 do Artigo 13.2 e Artigo 11.2 do DL 9/2007]:
o No essencial:

= Zona Mista: Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).
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»  Zona Sensivel: Lgen < 55 dB(A); Ln < 45 dB(A).
= Municipio ainda sem classificacdo acustica (regime transitério):
Lden <63 dB(A), Ln <53 dB(A)

o Os valores de Lgen € Ln devem ser representativos da média energética anual,
conforme definicdes dos parametros, constante no Artigo 3.2 (Defini¢des) do

DL 9/2007.
e Critério de Incomodidade [alinea b) don.21 e n.25 do Artigo 13.2, e Anexo | do DL 9/2007]:
o Periodo diurno (7h-20h): Lar (Ruido Ambiente) — Laeq (Ruido Residual) <5 dB + D.
o Periodo do entardecer (20h-23h): Lar (Ruido Amb.) — Laeq (Ruido Res.) <4 dB + D.
o Periodo noturno (23h-7h): Lar (Ruido Amb.) — Laeq (Ruido Res.) < 3 dB +D.

o O valor de D depende da percentagem de duracdo da Atividade relativamente ao
total do periodo de referéncia, em conformidade com o n.2 2 e n.2 3 do Anexo | do

DL 9/2007.

o O Nivel de Avaliagdo Lar corresponde ao Nivel Sonoro Continuo Equivalente Laeg,
corrigido das carateristicas tonais e impulsivas conforme n.2 1 do Anexo | do

DL 9/2007.

o Os valores de La (Ruido Ambiente) e de Laeq (Ruido Residual) devem ser
representativos da média energética no més mais critico, conforme n.2 4 do

Anexo | do DL 9/2007.

e Para Infraestruturas de Transporte, tendo em conta o estabelecido no Artigo 19.2 do
DL 9/2007, aplica-se, em termos legais, apenas o denominado Critério de Exposi¢cdo
Maxima, ja resumido. Na auséncia de aplicacdo do denominado Critério de Incomodidade,

a Agéncia Portuguesa do Ambiente? considerou definir a seguinte Regra de Boa Prética:

2 “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avalia¢éo do descritor Ruido em AlA. verséo 2. 2010”.
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o Lg(resultante) - Ly (situacdo de referéncia) < 15 dB(A), de Ly (resultante) > 45 dB(A).
o Le(resultante) — L. (situagdo de referéncia) < 15 dB(A), de Le (resultante) > 45 dB(A).
o Lp(resultante) — L, (situacdo de referéncia) < 15 dB(A), de L, (resultante) > 45 dB(A).

o Os valores de Lg, Le € Ly, devem ser representativos da média energética anual,
conforme defini¢bes dos parametros, constante no Artigo 3.2 (Definicdes) do DL

9/2007.

Apresentam-se em seguida algumas das definicées constantes no Artigo 3.2 do

DL 9/2007 e que podem ajudar a um melhor entendimento do presente trabalho:

Atividade Ruidosa Permanente: “a actividade desenvolvida com cardcter permanente,
ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente

laboragdo de estabelecimentos industriais, comerciais e de servi¢os”.

Atividade Ruidosa Temporario: “a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha
cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permanega em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras
de construgdo civil, competicbes desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos,

feiras e mercados”.

Fonte de ruido: “a ac¢do, actividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura
ou infra-estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou

permaneca em locais onde se faga sentir o seu efeito”.

Infraestrutura de transporte: “a instalagdo e meios destinados ao funcionamento de

transporte aéreo, ferrovidrio ou rodovidrio” .
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¢ Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden): “0 indicador de ruido, expresso em

dB(A), associado ao incdmodo global, dado pela expresséo:”

L, L.+5 L,+10

Luen= 10><!0g2l4 131010 +3%10 10 +8x10 10

¢ Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Lday): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano”.

¢ Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”.

¢ Indicador de ruido noturno (L,) ou (Lnignt): “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos nocturnos representativos de um ano”.

e Mapa de ruido: “o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen €
Ly, tracado em documento onde se representam as isofonas e as dreas por elas delimitadas

as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A)”.

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de

modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
o i) Periodo diurno—das 7 as 20 horas;
o ii) Periodo do entardecer—das 20 as 23 horas;
o iii) Periodo nocturno—das 23 as 7 horas”.

e Recetor sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,

com utilizagdo humana”.
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Ruido ambiente: “o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou

longinqua do local considerado”.

e Ruido particular: “o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente

identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

e Ruido residual: “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para

uma situagdo determinada”.

e Zona mista: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

defini¢do de zona sensivel”.

e Zona sensivel: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populagcdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de
restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno”.

e Zona urbana consolidada: “a zona sensivel ou mista com ocupag¢do estdvel em termos de

edifica¢do”.

A definicdo de Impacte Ambiental, da alinea k) do Artigo 2.2 (Conceitos) do DL 151-B/2013 (na atual

redacdo; DL 152-B/2017), é a seguinte:

“«lmpacte ambiental», conjunto das alteracbes favordveis e desfavordveis produzidas no

ambiente, sobre determinados fatores, num determinado periodo de tempo e numa
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determinada drea, resultantes da realizacGo de um projeto, comparadas com a situagdo que

ocorreria, nesse periodo de tempo e nessa drea, se esse projeto ndo viesse a ter lugar”.

Assim, as alteragdes “... resultantes da realizagdo ...” do Projeto, “... num determinado periodo de
tempo e numa determinada drea ..” denominam-se aqui, no fator Ambiente Sonoro, por
Niveis Sonoros da Situagcdao Resultante, e a “... situagdo que ocorreria, nesse periodo de tempo e
nessa drea, se esse projeto ndo viesse a ter lugar” por Niveis Sonoros da Situacdo de Referéncia

(Situacao Atual que evolui sem o Projeto).

Consideram-se assim os critérios de classificacdo e avaliacdo de impactes que se apresentam no

Quadro 2.

De notar que o cumprimento dos limites acusticos legais e da Regra de Boa Prdatica da APA (RBP-
APA) estd vertido na Significancia dos Impactes, sendo ai utilizados todos os parametros legais

apl'CéVe|S (LAeq, LAr, Lden, Ld, Le e Ln):

e Previsdo de cumprimento dos limites acusticos legais e RBP-APA: Impacte Pouco

Significativo.
e Previsdao de incumprimento dos limites acusticos legais ou RBP_APA: Impacte Significativo.

Nas outras carateristicas do Impacte (Natureza e Magnitude) apenas é utilizado o parametro Lgen,

por simplicidade e maior representatividade.

Quadro 2: Critérios de classificagdo/quantificagdo de impactes

Carateristica Classificacao Quantificagao
Natureza Negativo Lgen,exterior (Resultante) > Lgen exterior (Referéncia)
Natureza Nulo Lgen,exterior (Resultante) = Lgen,exterior (Referéncia)
Natureza Positivo L den,exterior (Resultante) < Lgen,exterior (Referéncia)
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Carateristica Classificagdo Quantificacdo

Fase de Construcdo:
Desnecessidade de Licenga Especial de Ruido (LER).
Se LER necessaria:
Laeq (periodo do entardecer) < 60 dB(A); Laeq (periodo noturno) < 55 dB(A).

Fase de Exploracdo:
Critério de Exposigdo Maxima3 (Exterior):
Lgen,exterior (Resultante) < 65 dB(A); Ln,exterior (Resultante) < 55 dB(A)

Pouco Critério de Incomodidade (Interior e Exterior):
Significativo Diurno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) <5+ D dB
Entardecer: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) <4 + D dB
Noturno: La, (Resultante) - Laeq (Residual) <3 + D dB
Se:
Lar exterior (Resultante) > 45 dB(A); Lar interior (RESUItante) > 27 dB(A)

Significancia

RBP-APA (infraestrutura de transporte):
Diurno: Ly (Resultante) - Ly (Referéncia) < 15 dB se Ly (Resultante) > 45 dB(A).
Entardecer: L. (Resultante) - L. (Referéncia) < 15 dB se L. (Resultante) > 45 dB(A).
Noturno: L, (Resultante) - L, (Referéncia) < 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).

Fase de Construcao:
LER necessdria e:

Laeq (periodo do entardecer) > 60 dB(A); Laeq (periodo noturno) > 55 dB(A).

Fase de Exploracdo:
Critério de Exposigdo Méxima (Exterior):
Len,exterior (Resultante) > 65 dB(A); Ln exterior (Resultante) > 55 dB(A)

Critério de Incomodidade (Interior e Exterior):
Significancia Significativo Diurno: Lar (Resultante) - Laeq (Residual) > 5 + DdB
Entardecer: La, (Resultante) - Laeq (Residual) >4 + D dB
Noturno: La, (Resultante) - Laeq (Residual) >3 + D dB
Se:
Lar exterior (Resultante) > 45 dB(A); Lar interior (RESUItante) > 27 dB(A)

RBP-APA (infraestrutura de transporte):
Diurno: Ly (Resultante) - Ly (Referéncia) > 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).
Entardecer: L. (Resultante) - L. (Referéncia) > 15 dB se L. (Resultante) > 45 dB(A).
Noturno: L, (Resultante) - L, (Referéncia) > 15 dB se L, (Resultante) > 45 dB(A).

Magnitude Nula L gen,exterior (Resultante) = Lgen,exterior (Referéncia)
Magnitude Reduzida Laen,ext. (Ref.) < Laen,ext. (RESUL.) £ Lgenext. (Ref.) +3
Magnitude Média Lgen,ext. (Ref.) + 3 < Laenext. (ReSUL.) < Laen,ext. (Ref.) + 15
Magnitude Elevada Ldenext. (Resul.) > Laen,ext. (Ref.) + 15
Probabilidade Certo . L . = . .
- ” Dadas as incertezas intrinsecas e extrinsecas da modelagdo de ruido consideram-se os
Probabilidade Provavel . . .
— impactes associados sempre como Provaveis.
Probabilidade Incerto
Duragdo Temporario Fase de construgdo/Fase de desativagdo
Duragdo Permanente Fase de exploragdo
Incidéncia Direto Proveniente de atividades associadas diretamente ao projeto
Incidéncia Indireto Proveniente de atividades associadas indiretamente ao projeto (trafego de acesso)

3 Apenas se apresenta os limites para Zona Mista pois é essa a inten¢o de classificacdo acustica, de acordo com
oficio da Camara Municipal de Olh3o.
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Apresentam-se em seguida algumas justificacbes relativamente a classificacdo de impactes

apresentada:
e Natureza do Impacte: Impacte Negativo, Nulo e Positivo.

o Considera-se que o Impacte é Negativo se os niveis sonoros da Situagao Resultante
sdo maiores que os niveis sonoros da Situacdo de Referéncia e vice-versa. Por
simplicidade e maior abrangéncia utiliza-se para quantificagdo da natureza do

impacte apenas o parametro Lgen.
e Significancia do Impacte: Significativo e Pouco Significativo:

o Os impactes sdo Negativos Significativos quando os niveis sonoros da Situacdao
Resultante ndo cumprem os limites acusticos legais aplicaveis ou a RBP-APA,
conforme estabelecido no capitulo “2.5 Avaliacdo de Impacte” do documento
“Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avaliagcdo do descritor Ruido

em AlA. verséo 2. 2010”74

o Por oposig¢ao, sao Pouco Significativos se cumprirem os limites acusticos legais

aplicaveis e a RBP-APA.

o Basta haver um parametro ou critério em incumprimento para o Impacte ser

Negativo Significativo.
e Magnitude do Impacte: Magnitude Nula, Reduzida, Média e Elevada:

o Na auséncia de definicdo de Magnitude do Impacte no documento “Agéncia
Portuguesa do Ambiente — Nota técnica para avalia¢do do descritor Ruido em AlA.
vers@o 2. 2010”4, recorre-se ao documento “Instituto Superior Técnico— Critérios

para andlise de relagbes exposicdo-impacte do ruido de infra-estruturas de

4
https://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas EstudosReferencia/NotaTecnica avaliacao descritor
Ruido_AIA.pdf.
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transporte. 2009”° (Trabalho elaborado para a Agéncia Portuguesa do Ambiente)
tendo em conta indica¢des do capitulo “4.1.23. Indefini¢do de critérios objectivos de
qualificagdo de impactes” do documento “Rosao, Vitor — Desenvolvimentos sobre
Métodos de Previsdo, Medi¢do, Limitagdo e Avaliagdo em Ruido e Vibragéo

Ambiente. Universidade do Algarve, Tese de Doutoramento, 2011”°,

o Assim, considera-se Impacte Negativo de Magnitude Elevada quando a diferenca
entre os Niveis Sonoros da Situa¢ao Resultante e os Niveis Sonoros da Situagao de
Referéncia sao superiores a 15 dB. Relativamente ao diferencial considerado para
limitar a Magnitude Média, em vez do valor de 10 dB indicado nos documentos
referidos, afigurou-se adequado, numa perspetiva de seguranca e tendo em conta
o facto de uma variacdo de 3 dB corresponder a uma variagdao de dobro (variagdo

relevante) no nimero de fontes, considerar 3 dB como valor limite.

o De forma semelhante ao referido para a Natureza do Impacte, por coeréncia,
simplicidade e representatividade de 24h do préprio parametro, utiliza-se apenas

os niveis sonoros do parametro Lgen, para a distingao da Magnitude do Impacte.

Nas previsGes dos niveis sonoros, foi utilizado o software Cadna A (Computer Aided Noise
Abatement), versdo 2020 MR 2 (ultima versdo), e o método da Diretiva UE 2015/996 da Comissao,
de 19 de maio de 2015, que estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a

Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (CNOSSOS’).

5

https://www.apambiente.pt/ zdata/DAR/Ruido/NotasTecnicas_EstudosReferencia/Criterios_analise_relacoes expos
icao_impacte ruido _infra_estruturas transporte.pdf.

6 http://doutoramento.schiu.com/versao-digital-tese/TeseDoutoramentoVCR.pdf.

7 Em 2008, a Comissdo iniciou o desenvolvimento do quadro metodolégico comum de avaliagdo do ruido através do
projeto CNOSSOS-UE (Common Noise Assessment Methods in Europe/Métodos Comuns de Avaliacdo do Ruido na
Europa). A Diretiva com o estabelecimento dos métodos foi publicada em 2015, e transposta pelo DL 136-A/2019. A
utilizacdo dos novos métodos é obrigatdria desde janeiro de 2019.
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Foram consideradas as seguintes atribuicdes no modelo de simulagdo acustica:
e Fontes de Ruido:
o Situacdo Atual:
= Trafego Rodoviario:
e Av. 5 de Outubro com o trafego que faz gerar em PM2 os niveis
sonoros ai registados (de notar que as medicGes foram efetuadas em

agosto, pelo que sdo expetaveis niveis sonoros superiores a média

anual, em particular no periodo do entardecer e noturno), ou seja:
o Velocidade: 50 km/h.

o Tipo de Pavimento: CNSO1 (Pavimento de refréncia do
método CNOSSOS, constituido por: “.. média de betdo
betuminoso denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA
(stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condi¢cbes de

manutengdo representativa”.
o Trafego Médio Horario (TMH):
= Periodo diurno (7h-20h): ~ 400.
= Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 350.
= Periodo noturno (23h-7h): = 250.
= Porto de Recreio de Olhdo Atual:

e Fonte horizontal em area (37600 m?), localizada na area do Porto
atual, a emitir, por seguranca, predominantemente na frequéncia de
500 Hz, e a produzir em PM2 os niveis sonoros ai registados (de notar
que as medicbes foram efetuadas em agosto, pelo que sdo

expetaveis niveis sonoros superiores a média anual), ou seja:
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o Periodo diurno (7h-20h): Law/m2 ~ 53 dB(A)/m?.

o Periodo do entardecer (20h-23h): Law/mz2 = -0 dB(A)/m? (ndo

emissao sonora).

o Periodo noturno (23h-7h): Law/mz2 = -00 dB(A)/m? (ndo emissdo

sonora).

e De forma a demonstrar a posicao segura da modelacao, refere-se o
valor limite maximo (maiores embarcag¢des; >40 kW) de emissao
sonora para embarcagdes, estabelecido no DL 26-A/2016, e que
corresponde a 75 dB(A) a 1 m de distancia, o que é equivalente a um
Nivel de Poténcia sonora de 84 dB(A). A fonte sonora horizontal em
area considerada na modelagdo [53+10log(37600)~99dB(A)] é
equivalente, em termos energéticos, a cerca de 30 embarcacdes a
emitir continuamento o} valor maximo limite

[84+10log(30) ~99dB(A)].
o Situagdo Futura sem Projeto (Situagdo de Referéncia):
= Trafego Rodoviario:

e Mesmo trafego da Situagdo Atual, ajustado no periodo noturno para

cumprir L, = 55 dB(A) em PM2.
= Porto de Recreio de Olhdo Atual:
e Mesma fonte e emissdo sonora da Situacao Atual.
o Situacdo Futura com Projeto (exploracdo):
= Trafego Rodoviario:

e Mesmo trafego / emissdo sonora da Situacdo de referéncia, mais o
dobro do trafego associado ao numero de pessoas que, em média,

durante as medicdes, acederam ao Porto de Recreio de Olhdo
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[assume-se um trafego igual ao n.2 de pessoas a dividir por 2
(2 pessoas em média para 1 carro) e no futuro o dobro do trafego,
assumindo, por seguranca, que a ampliacdo gerard tanto trafego

quanto o trafego atual], ou seja:
o Velocidade: 50 km/h.

o Tipo de Pavimento: CNSO1 (Pavimento de referéncia do
método CNOSSOS, constituido por: “.. média de betdo
betuminoso denso 0/11 e de mistura betuminosa do tipo SMA
(stone mastic asphalt) 0/11, com 2 a 7 anos, em condi¢des de

manutengdo representativa”.
o Trafego Médio Horario (TMH):
= Periodo diurno (7h-20h): ~ 400 + 80 = 480.
= Periodo do entardecer (20h-23h): ~ 350 + 21 = 371.
= Periodo noturno (23h-7h): = 250 + 2 = 252.
= Porto de Recreio de Olhdo Atual + Ampliacdo:

e Fonte horizontal em area (37600 m?), localizada na area do Porto
atual, a emitir, por seguranca, predominantemente na frequéncia de
500 Hz, e mais 3 dB (o dobro dos movimentos atuais) do que na
situacdo atual, no periodo diurno, e a emitir no periodo do
entardecer menos 5 dB do que no periodo diurno (diferenca de niveis
sonoros em PM1 entre o periodo diurno e o periodo do entardecer;
na situacdo atual considerou-se ndo emissdo no periodo do
entardecer, face a movimentacdo de pessoas de acesso ao Porto
observada e a prevaléncia, em PM1, do niveis sonoros provenientes
da Av. 5 de Outubro; assim, a emissao sonora considerada no periodo

do entardecer corresponde a uma posicdo de seguranca), ou seja:
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o Periodo diurno (7h-20h): Law/m2 = 56 dB(A)/m?.
o Periodo do entardecer (20h-23h): Law/m2 ~ 51 dB(A)/m?.

o Periodo noturno (23h-7h): Law/mz2 = -00 dB(A)/m? (ndo emissdo

sonora).

e Fonte horizontal em &rea (16300 m?), localizada na area de
Ampliagdo, a emitir, por seguranga, predominantemente na
frequéncia de 500 Hz, e com a mesma emissdo sonora segura

considerada anteriormente:
o Periodo diurno (7h-20h): Law/mz2 = 56 dB(A)/m?.
o Periodo do entardecer (20h-23h): Law/m2 = 51 dB(A)/m?2.

o Periodo noturno (23h-7h): Law/mz2 = -00 dB(A)/m? (ndo emiss3o

sonora).
o Situacdo Futura com Projeto (construcdo):

= Fonte pontual com Law = 112 dB(A), a emitir predominantemente nos
500 Hz, o que significa um valor de Laeqg = 82 dB(A) a 10 metros de distancia

da fonte (valor tipico maximo associado a dragagens).
e CondicOes atmosféricas:
o Temperatura e humidade média anual: 17 2C; 70 %.

o Ocorréncia de condigdes favoraveis e desfavoraveis de propagagdo sonora

(gradientes de temperatura e de vento): Média anual:

Na auséncia de dados especificos considerou-se o preconizado no “Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure, 2007”, adaptados aos periodos Portugueses de acordo com “Rosdo, Vitor;
Antunes, Sénia - Limitacdes e Opg¢des Alternativas da Modela¢do na Componente

Ruido. Castelo Branco, CNAI, 2006”:
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= 52 % de ocorréncia de condicdes favoraveis em todas as dire¢cdes no periodo

diurno;

= 75 % de ocorréncia de condicdes favoraveis em todas as dire¢cdes no periodo

entardecer;

= 100% de ocorréncia de condi¢des favordveis em todas as dire¢des no

periodo noturno.

e Tipo de solo: Considerou-se um coeficiente de absor¢ao sonora médio do solo (a) igual a O,

por seguranca, dado o plano de 4dgua e a prevaléncia de solos impermeaveis.

e Algoritmo de calculo:

o

(@]

o

Erro méximo permitido: 0 dB;

Raio maximo de busca: 2000 metros;
Distancia minima fonte/recetor: 0 metros;
Modelo do Terreno: Triangulacdo;

Reflexdes: Ordem: 2.

Raio de busca: 2500 metros (fonte e recetor);
Distancia maxima fonte/recetor: 2500 metros;

Distancia minima recetor/refletor: 3,5 metros (para que seja contabilizado o som
incidente em cada edificio e ndo o som refletido, conforme preconizado no Anexo |

da Diretiva 2002/49/CE — Decreto-Lei n2 146/2006, de 31 de julho);

Distancia minima fonte/refletor: 0,1 metros.

e Altura acima do solo das previsdes: 4 metros.

e Grelha dos Mapas de Ruido: 10x10 metros.

e Cartografia:
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o Considerou-se, por seguranca., propagac¢ao em campo livre.

e (Cddigo de cores: Diretrizes APA:

‘;':::;sd:f Cor RGB Padréo de sombreado Dim/Esp
Lens 55| ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade || || ||| ||| o574
55 <Len< 60 | laranja 255,179,0 | linhas verticais, alta densidade I 1 o572

60 <lgen= 65 | vermelhao

255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade B | 0,5/8

196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade H:H:':I:I:H 0,5/4

65 <lg= 70 | carmim

Leen> 70 | magenta 255,0,255 |linhas cruzadas, alta densidade 0,5/2

La= 45 ;:Ef:o 0,181,0 pontos grandes, alta densidade : :: : :: 6/6
45 <L,< 50 | amarelo 255,255,69 | linhas verticais, baixa densidade | | | | | | o05/8
50 <La< 55 |ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade [||| ||| ||]| 0.5/ 4
55 <L, < 60 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade M o572

L.>60 | vermelhio 2550,0 |linhas cruzadas, baixa densidade || | | | | 0,5/8
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No n.2 4, alinea b), do Artigo 11.2 do DL 9/2007, estd estabelecido o seguinte:

“4- Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a

avalia¢do deve ser efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das sequintes formas:

a) Realizacdo de medigdes acusticas, sendo que os pontos de medicGo devem, sempre que
tecnicamente possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, a
excepg¢do do solo, e situar-se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicavel, ou
de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes

€asos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacGo em verificagdo seja passivel de

caracterizagdo através dos valores neles representados”.

Assim, foi procurada informacao associada no concelho de Olhdo, ndo sé no que concerne a Mapas
de Ruido municipais existentes (ver capitulo “4.2.2.1 Mapa de ruido existente”) mas também no
gue concerne a Classificacdo Acustica (Zonas Mista, Zonas Sensiveis; ver capitulo

“4.2.1 Classificacdo acustica”).

Para desenvolvimento de Mapa de Ruido préprio deste Estudo (ver -capitulo
“4.2.2.3 Mapa de ruido desenvolvido”), para a Situacdo Atual (a comparar com os Mapas de Ruido
municipais disponiveis) e Situacdo Futura, foram utilizados os dados de base estabelecidos no

capitulo “3.3 Modelo de simulagdo acustica”.
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Foi auscultado o Municipio de Olh3do relativamente a Classificagdo Acustica tendo-se obtido o oficio

que se apresenta na Figura 2.
O conteudo do oficio leva a que se conclua ser aplicavel, nos Recetores Sensiveis:
® L4en <65 dB(A); Ln <55 dB(A).

Nao é claro que as Situagdes S01 e SO2 (ver Figura 1) possuam efetivamente Recetores Sensiveis
(“o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizacGo humana”),
pois apesar de corresponderem a um espaco de lazer — em particular o Jardim do Pescador
Olhanense — ndo é obrigatério que a Camara Municipal de Olhdo venha a atribuir-lhe classificacdo
acustica. Se atribuir classificacdo acustica ela serd como Zona Mista (ver Figura 2) pelo que, por
seguranca de andlise, assume-se que na Situa¢do SO01 e SO02 devem ser cumpridos os limites de

Zona Mista, assim como nos Recetores Sensiveis da Situacdo S03: Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).
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™
-

nunicipio de Olhdo O &@

\

Exmo/a Senhor/a

Schiu - Engenharia de Vibragdo e Ruido,
Unipesseal, Lda.

Av. Villae Milreu - BIl. E - Loja E
8005-466 ESTOI - FARO

S/Referéncia S/Data N/Referéncia Data

Proc. n® 2020/450.10.215/11 05/08/2020
Oficio n°3288

Assunto: Mapa de Ruido e Classificagdo Aculstica

Serve o presente para informar V.Ex.2 de que relativamente ao assunto exposto,
o Municipio nio tem definida a classificagdo por zonas, pelo que deverdo ser

todas consideradas zonas mistas.

Com os meus cumprimentos,

O Dirigente Intermédio de 3° Grau
do Servigo de Manutengdo, Oficinas e Armazém

Por delegacdo de competéncias *

José Eduardo Eusébio Agostinho

\{DV' id&‘«ﬂ—n.ﬂ—'ﬂ %—-‘4}:-‘.) %:?"“'H“_Lﬂ e

J =

! Nos termos do Despacho n® 80 do Sr. Presidente da Cimara, datado de 30-10-2017
* Céplas do documento sio validadas com selo brance em use na institulcdo.

Largo Sebastio Marlins Mestre - EF00-349 OthSo | tel: 289 700 100 | fax: 289 700 111 | M® de Mdentificagio Fiscal: 506 321 894 | e-mail: geral@cm-olhao.pt | site: http:/fwww.cm-olhao.pt

DEOO2E0L 171

Figura 2: Oficio da Camara Municipal de Olhao sobre Classificagao Acustica
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O Plano de Pormenor para a Zona Histdrica de Olhao, disponivel em:
http://www.cm-olhao.pt/municipio/documentos/category/32-plano-de-pormenor-para-a-zona-

historica-da-cidade-de-olhao,
possui, no diretério “Elementos de Acompanhamento”, na parte “2. Pecas desenhadas”, o seguinte

ficheiro: “18. MAPA RUIDO_Dep.pdf”, cujos desenhos (data final 2017) se apresentam na Figura 3

(Lgen) e Figura 4 (Lp).
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Figura 3: Mapa de Ruido do PP da Zona Histdrica de Olhdo (Lden)
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CLASSES DE NIVEIS SONOROS
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Figura 4: Mapa de Ruido do PP da Zona Histdrica de Olhdo (L)

A anilise dos Mapas de Ruido do PP da Zona Histdrica de Olhdo, demonstra que, na imediata

envolvente da Av. 5 de Outubro, os niveis sonoros sao Lgen >65 dB(A) e L, > 55 dB(A).

Foram selecionados 3 pontos de medicdo, que se localizam e descrevem no Quadro 3.

As medicdes foram efetuadas nos dias 05-08-2020, 06-08-2020, 10-08-2020 e 11-08-2020, e sdo
alvo de Relatdrio Acreditado de Ensaio que se apresenta no Apéndice “Al Relatdrio Acreditado de

Ensaio”.
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Tratando-se de dias do més de agosto, é expetavel que os niveis sonoros caraterizados sejam
representativos de uma maior exposicdo sonora — maior movimentagao de veiculos e pessoas, e

maior utilizacdo do porto de recreio — do que a média anual.
Tratam-se, portanto, de valores provavelmente seguros, relativamente a média anual.

Quadro 3: Medigdes de ruido in situ

Ponto - e Niveis Sonoros [dB(A)] |
D A f f
Coordenadas escricdo pontamento fotografico L L L, Lo

Ponto junto a entrada
poente de acesso as
instalagdes flutuantes do
Porto de Recreio. Este
ponto serve para
caraterizar os niveis
sonoros da movimentagdo
de entrada e saida de
pessoas no Porto, assim
como da movimentagado
das embarcacgdes.
Carateriza os niveis
sonoros na zona poente da
Situagdo SO1 (ver Figura 1).
Ponto junto a fonte de
ruido dominante (Av. 5 de
Outubro). Este ponto serve
para caraterizar os niveis
sonoros na imediata
envolvente da Av. 5 de
Outubro, caraterizando
assim os niveis sonoros da
Situacgdo S02 e SO3 (ver
Figura 1) na imediata
envolvente da Av. 5 de
Outubro.

Ponto junto a ria, na zona
onde vai ocorrer a futura
ampliagdo. Este ponto
serve para caraterizar os
niveis sonoros da
PM3 movimentagdo de
37°01'24.2"N | embarcacdes na ria e das

7°50'32.0"W atividades junto ao
Mercado de Olhdo.
Carateriza os niveis
sonoros na zona nascente
da Situacgdo SO01 (ver
Figura 1).

PM1
37°01'23.5"N
7°50'44.1"W

54 49 48 56

PM2
37°01'25.5"N
7°50'33.5"W

61 60 59 66

55 50 50 57
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Os valores obtidos demonstram, em linha com o também indicado no Mapa de Ruido do PP da
Zona Histdrica de Olhdo, que na imediata envolvente da Av. 5 de Outubro (PM2), os niveis sonoros

ultrapassam os limites de Zona Mista: Lgen > 65 dB(A), L, > 55 dB(A).

Junto aria (PM1 e PM3), a maior distancia da fonte de ruido dominante (Av. 5 de Qutubro) os niveis
sonoros sdo relativamente reduzidos (Lgen < 60 dB(A), L, < 50 dB(A).), mesmo no més de agosto,
com maior movimentag¢ao de pessoas e embarcacdes, com valores ligeiramente superiores em

PM3, por maior proximidade a zona relativamente movimentada do Mercado de Olhao.

Nas Figuras seguintes apresenta-se o Mapa de Ruido desenvolvido para a Situacdo Atual, no

software Cadna A, na forma de mapa de isolinhas de niveis sonoros.

Foram consideradas as premissas estabelecidas no capitulo “3.3 Modelo de simulag¢do acustica”,
nomeadamente uma emissdo sonora na Av. 5 de Outubro (modelada com objeto especifico “road”)
gue faca prever os niveis sonoros medidos em PM2, e uma emissao sonora no porto de recreio
atual (modelado como fonte horizontal em drea, com emissdo preponderante nos 500 Hz) que faca

prever em PM1 os niveis sonoros medidos.

No Quadro 4 apresentam-se as Previsdes nos Pontos de Medicdo, comparadas com os valores

medidos.

Verifica-se — face a op¢do de modelacdo — uma igualdade de niveis sonoros previstos e medidos
em PM1 e PM2, e valores medidos superiores aos previstos, em PM3, devido a importante
influéncia — sobretudo no periodo diurno — do ruido da zona do Mercado de Olhdo que ndo foi

incluido na modelacao.
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% Google Earth

Figura 5: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situacgao Atual (Lden)

Google Earth
; EANE RN e L : - 40-dB(A)u
Figura 6: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situagao Atual (L)
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Quadro 4: Comparag¢do das medigoes e das previsdes (Situagdo Atual)

Niveis sonoros medidos Niveis sonoros previstos Diferenca
Ponto [dB(A)] [dB(A)] (medido menos previsto)
Lg Le Ln Lden Ld Le Ln Lgen Lq Le Ln Lden
PM1 54 49 48 56 54 49 48 56 0 0 0 0
PM2 61 60 59 66 61 60 59 66 0 0 0
PM3 55 50 50 57 50 49 48 55 5 1 2 2

Durante as medicGes de ruido foi também contabilizado o n.2 de pessoas que acedeu (entrou/saiu)
do Porto de Recreio de Olhdo, e o nimero de movimentacdes de embarcacdes no Porto de Recreio,

tendo-se contabilizado, em termos de valores médios horarios:
e Movimentacdo de pessoas:
o Periodo diurno: 80.
o Periodo do entardecer: 21.
o Periodo noturno: 2.
e Movimentacdo de embarcacodes:
o Periodo diurno: 21.
o Periodo do entardecer: 1.

o Periodo noturno: 0.

A carateristica logaritmica da variacao dos niveis sonoros faz com que seja necessario aumentar

cerca do dobro do trafego — dobro das fontes — para que ocorra uma variacao de apenas 3 dB.

Dada a evolugdo tecnoldgica, no sentido de criacdo de equipamentos / sistemas com menores
emissGes sonoras, suportada por uma politica nacional e europeia clara nesse sentido, € muito

provavel que no futuro os niveis sonoros atuais — apesar de um potencial crescimento econémico
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da zona e do Pais, que podera significar mais movimentag¢des e mais fontes de ruido — ndo sejam

muito diferentes dos atuais, se ndo inferiores.

De referir que, tendo sido medida e prevista a existéncia de incumprimento dos limites de Zona
Mista na imediata envolvente da Av. 5. de Outubro, é provavel que este incumprimento venha a

ser regularizado no futuro.

Apresenta-se assim, nas Figuras seguintes, os Mapas de Ruido da Situacdo de Referéncia [Situacdo
Futura (evolugdo da Situagao Atual) sem concretizacao do projeto], em que a emissao sonora da
Av. 5 de outubro é reduzida em cerca de 4 dB no periodo noturno, fazendo com que haja
cumprimento dos limites de Zona Mista. No Quadro 5 apresentam-se os valores previstos para a

Situacao de Referéncia nos Pontos de Medicdo, com ajuste em PM3, face aos valores medidos.

- 50 dB(A ¢!
) .dB( )'“.—41 _v‘-'

SEa T |
PN e T

28 S

4
s

s G6ogle Earth
: : , sl et A9 dB(A) v
Figura 7: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situacao de Referéncia (Lgden)

»
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Figura 8: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situaéo de Referéncia (Ln)

Quadro 5: Niveis sonoros previstos nos Pontos de Medigcdao para a Situacao de

Referéncia

Ponto Niveis sonoros previstos [dB(A)]
Ld Le Ln Lden
PM1 54 49 44 54
PM2 61 60 55 63
PM3 50 49 45 53

Em PM3, dada a influéncia do ruido da zona do Mercado, ndo incluido na modelacdo, e que se espera manter no
futuro, os valores da Situacdo de Referéncia deverdo ser, na realidade, semelhantes aos medidos in situ:

PM3 (medigio) | 55 | 50 | 50 | 57

Relativamente ao Ruido Residual — caso possa ser aplicavel o Critério de Incomodidade em S01, o
gue se duvida e se analisa apenas por seguranca — deverd ser aplicidvel o Ruido Residual que ja
inclui o ruido do Porto de Recreio atual, pois uma eventual definicdo do local como Zona Mista sera
posterior a existéncia do Porto de Recreio atual. Assim, consideram-se 0s niveis sonoros

apresentados no Quadro 5 como igualmente representativos do Ruido Residual.
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A variabilidade das emissdes sonoras associadas aos equipamentos e técnicas construtivas que vao
ser selecionados, e ao cronograma e medidas que irdo ser implementadas, impossibilita uma

previsao rigorosa da exposicdo sonora que vai ocorrer durante a Fase de Construcao.

Contudo, desde que seja possivel cingir a atividade construtiva ao periodo 8h-20h de dias uteis, e

sejam seguidas as medidas gerais estabelecidas em:

https://apambiente.pt/ zdata/Instrumentos/AlA/Modelos-DocumentosOrientacao/Documentos-

Orientacao/MedidasdeMinimizacaoGerais.pdf,

antecipa-se uma afeta¢do acustica pouco significativa.

Caso nao seja possivel cingir a atividade construtiva ao periodo 8h-20h de dias Uteis serd necessario
solicitar Licenca Especial de Ruido a Camara Municipal. Para Licenca Especial de Ruido durante mais
de um més, sera necessario cumprir, junto das habitacdes (ndo se identificam escolas, hospitais ou

similares na zona em apreco; n.2 5 do Artigo 15.2 do DL 9/2007):
L] Entardecer (20h‘23h): LAeq,exterior S 60 dB(A).
L] NO'te (23h‘7h): LAeq,exterior S 55 dB(A).

e Na auséncia de limite legal para o periodo diurno, recomenda-se o seguinte limite nao

vinculativo de boa pratica:
O D|Urn0 (7h‘20h): LAeq,exterior S 65 dB(A).

De forma a antecipar a possivel afetacdo acustica, e tendo em conta que a principal atividade
ruidosa da fase de construcdo deverd corresponder as dragagens, verificou-se quais os niveis
sonoros tipicos associados. De acordo com o documento “British Standards, BS 5228-1 — Code of

practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1: Noise. 2009”, no
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maximo sdo tipicos niveis sonoros de 82 dB(A) a 10 metros de distancia do ponto de dragagem.
Assim, apresenta-se na Figura 9, o Mapa de Ruido associado a um ponto de dragagem no canto
superior esquerdo do limite da drea de ampliacdo. Apresentam-se também, para indicacdo, as

distancias de 100 m (a azul claro) e de 200 m (a azul escuro) aos limites da zona de ampliag¢do.

Verifica-se assim que para o ruido tipico maximo de dragagem, a ocorrer na totalidade do periodo
diurno, prevé-se o cumprimento do limite de boa pratica junto as habitagdes:

Laeg(diurno) < 65 dB(A).

Para cumprir o limite no periodo do entardecer [Laeg(entardecer) < 60 dB(A)] é preciso que o ruido
da dragagem seja menor (equipamentos menos ruidosos do que o considerado na previsao) em
pelo menos 5 dB relativamente ao considerado, ou que ocorra — com o valor maximo considerado

—apenas em cerca de 30 % da totalidade do periodo do entardecer [10log(0.3) ~ -5dB].

Para cumprir o limite no periodo noturno [Laeg(noturno) < 55 dB(A)] é preciso que o ruido da
dragagem seja menor (equipamentos menos ruidosos do que o considerado na previsao) em pelo
menos 10 dB relativamente ao considerado, ou que ocorra — com o valor maximo considerado —
apenas em cerca de 10 % da totalidade do periodo noturno [10log(0.1) = -10dB], ou de todo ndo

ocorra no periodo noturno.

g Lo £
£ =

Figura 9: Mapa de Ruido desenvolvido para a Fase d Costrugﬁo (dragagens)
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Caso se considere que o Porto de Recreio Atual pode ser equiparado a “habitacdo” — caso existam
pessoas a permanecer durante o dia/entardecer e/ou a pernoitar nos barcos, as restricGes podem
ser mais significativas do que as referidas — por maior proximidade — contudo a gestdo associada é
tipicamente mais facil, pela relagdao comercial entre o gestor do porto de recreio e os proprietarios
dos barcos, e pela possivel mobilidade dos barcos, pelo que se considera manter-se valida a
conclusdo de, em condi¢cbes normais, ser possivel gerir o ruido da obra para cumprir os limites

acusticos legais ou de boa pratica aplicaveis.

Face ao explicitado e em condi¢cdes normais (possibilidade de cingir a atividade construtiva ao
periodo 8h-20h de dias uteis, ou, se necessdria Licenca Espacial de Ruido durante mais de 1 més,
possibilidade de gerir as atividades ruidosas para cumprir os limites aplicaveis), prevé-se que os
impactes, devido a construcdo propriamente dita (Impactes Diretos) e devido ao trafego de acesso

a obra (Impactes Indiretos) sejam:

e Impactes negativos, diretos e indiretos, temporarios, provaveis, pouco significativos e de

magnitude variavel:

o Magnitude Reduzida: Junto a recetores que ja possuem atualmente niveis sonoros

mais expressivos, por exemplo junto a Av. 5 de Outubro (Situacdo S2 e S03).

o Magnitude Média a Elevada: Junto a recetores que possuem atualmente niveis
sonoros menos expressivos, nomeadamente os recetores mais afastados da Av. 5

de Outubro (Situagdo S01).
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O modelo de simulagdo acustica descrito no capitulo “3.3 Modelo de simulagdo acustica”, possui

as seguintes especificidades na modela¢do da Situagao Futura com Projeto:

o Trafego e emissdo sonora na Av. 5 de Outubro iguais a Situacdo de Referéncia, acrescendo
o trafego atual de acesso ao Porto de Recreio (assume-se, por seguranga, que a Ampliagdo

gerard tanto trafego quanto o trafego afeto ao Porto de Recreio contabilizado atualmente).

o Emissdo sonora da fonte horizontal em area localizada na zona do Porto de Recreio atual,

3 dB superior (dobro dos movimentos) a emissdo sonora atual.

o Nova fonte horizontal em area localizada na zona de ampliagdo com emissao sonora igual

a da restante area.

Nas Figuras seguintes apresentam-se os Mapas de Ruido resultantes para a Situacdo Futura com
projeto, e no Quadro 6 os niveis sonoros previstos nos Pontos de Medi¢ao, com ajuste em PM3

face a influéncia de fontes de ruido ndo modeladas.
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Figura 10: Mapa de Ruido desenvolvido para a Situa¢dao Futura com projeto — fase de
exploragdo (Lden)
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Figura 11: Mapa de Ruido desenvolvido para a ituagﬁo Futura com projeto — fase de
exploragdo (Ln)
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Quadro 6: Niveis sonoros previstos nos Pontos de Medi¢do para a Situagao Futura com

projeto — fase de exploragao

Ponto Niveis sonoros previstos [dB(A)]
Ld Le Ln Lden
PM1 57 53 45 56
PM2 62 61 55 64
PM3 56 52 45 56

Em PM3, dada a influéncia do ruido da zona do Mercado, ndo incluido na modelagdo, e que se espera manter no
futuro, os valores da Situagdo Futura com projeto deverao ser, na realidade, semelhantes a soma energética (®)
dos valores previstos com os valores medidos in situ:

PM3 (medigdo) 55 50 50 57

PM3 (previsdo @ medicdo) 59 54 51 60

Os valores do Quadro 6 permitem verificar o cumprimento do denominado Citério de Exposi¢dao

Maxima (Zona Mista) em todos os pontos:
e Lgen< 65 dB(A); Ly < 55 dB(A).

Para verificar o denominado Critério de Incomodidade e a Magnitude do Impacte [de notar que
caso se considere o Porto de Recreio como uma infraestrutura de transporte, ao abrigo do
DL 9/2007, ndo ¢é aplicavel o Citério de Incomodidade, sendo aplicavel a Regra de Boa Pratica da
APA, que permite um diferencial (Situagdo Futura — Situacdo de Referéncia) até 15 dB] apresenta-
se no Quadro 7 a diferenca entre a Situacdo Futura com projeto e a Situacdo de Referéncia
(assume-se, conforme descrito depois do Quadro 5, que os valores de Ruido Residual sdo iguais

aos valores da Situacdo de Referéncia).

De referir também que, caso ndo ocorra uma Classificacdo Acustica da totalidade, ou parte, das
areas associadas as Situagdes SO1 e S02, apenas poderao ser aplicaveis limites acusticos a S03

(PM2).
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Quadro 7: Critério de Incomodidade e Magnitude dos Impactes — Situagao Futura com
projeto menos Situacdao de Referéncia

- . ~ - . ~ Diferenca
Niveis sonoros Situag¢do Futura Niveis sonoros Situacdo de . o .
. . . (Situagdo Futura com projeto
com projeto [dB(A)] Referéncia [dB(A)] . ,, A
Ponto menos Situagao de referéncia)
ALg Ale AL,
L4 Le Ln Lden Ld Le Ln Lden <5 <4 <3 Al.den
<15 <15 <15
PM1 57 53 45 56 54 49 44 54 3 4 1 2
PM2 62 61 55 64 61 60 55 63 1 1 1
PM3 59 54 51 60 55 50 50 57 4 4 1 3

Os valores do Quadro 7 — apesar da posicdo de seguranga assumida nas previsées— demonstram o
cumprimento do Critério de Incomodidade em todos os Pontos de Medicdo, e por maioria de razao

o cumprimento da Regra de Boa Pratica da Agéncia Portuguesa do Ambiente.
Prevé-se assim, em todos os Pontos, os seguintes Impactes:

e Impactes negativos, diretos e indiretos, permanentes, provaveis, pouco significativos e de

magnitude reduzida (até 3 dB de diferenca em Lgen).

Para a fase de desativacao, desde que seja possivel cingir a atividade ao periodo diurno, prevé-se,
como se previu para a fase de constru¢cdo — dada a inexisténcia de limites acusticos legais para

Atividade Ruidosas Tempordrias no Periodo Diurno — a possibilidade de ocorréncia de:

e Impactes negativos, diretos e indiretos, temporarios, provaveis, pouco significativos e de

magnitude variavel:

o Magnitude Reduzida: Junto a recetores que ja possuem atualmente niveis sonoros

mais expressivos, por exemplo junto a Av. 5 de Outubro (Situacdo S02 e S03).

o Magnitude Média a Elevada: Junto a recetores que possuem atualmente niveis
Sonoros menos expressivos, por exemplo em zonas mais afastadas da Av. 5 de

Outubro (Situacdo S01).
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Considera-se que é necessario equacionar a implementacdao de Medidas de Gestdo de Ruido

guando se prevé a possibilidade de ultrapassagem dos limites acusticos legais aplicaveis.

Uma vez que se prevé a possibilidade de cumprimento dos limites acusticos legais aplicaveis, sendo
possivel de cingir as atividades construtivas ao periodo diurno, ou sendo possivel de gerir
devidamente as atividade construtivas, se for necessdria Licenca Especial de Ruido durante mais
de 1 més, apenas se recomendam medidas genéricas

(https://apambiente.pt/ zdata/Instrumentos/AlA/Modelos-DocumentosOrientacao/

Documentos-Orientacao/MedidasdeMinimizacaoGerais.pdf):

e Devera assegurar-se que sdo selecionados os métodos construtivos e os equipamentos que

originem o menor ruido possivel.

e Devera garantir-se a presenca em obra unicamente de equipamentos que apresentem
homologacdo acustica nos termos da legislacdo aplicavel e que se encontrem em bom

estado de conservagdao/manutencdo.

e Devera proceder-se a manutencdo e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos
afetos a obra, de forma a manter as normais condicdes de funcionamento e assegurar o

cumprimento das normas relativas a emissao de ruido.

e Devera garantir-se uma circulacdo de veiculos pesados — ou outros veiculos afetos a obra -

devidamente cuidada, com velocidade e procedimentos adequados ao tipo de via e
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proximidade de recetores sensiveis. Deverdo ser selecionados acessos com menor

potencial de afetagdo acustica.

e Nos veiculos pesados de acesso a obra, o ruido global de funcionamento ndo pode exceder
em mais de 5 dB(A) os valores fixados no livrete, de acordo com o n2 1 do Artigo 222 do

DL 9/2007.

e (Caso ocorram atividades junto a habitagdes, escolas ou hospitais, ou similares (na zona em
apreco apenas se identificaram habitacGes), nos periodos "proibidos" definidos no
Artigo 14.2 do DL 9/2007, serd necessario solicitar Licenca Especial de Ruido a Camara

Municipal.

e Pelo menos a populagdao mais préxima das atividades devera ser informada dos dias e horas

previstos para a ocorréncia das atividades mais ruidosas.

e Devera ser devidamente gerido o ruido da obra para que os limites acusticos legais
aplicaveis sejam cumpridos, tendo em conta, em particular, os resultados da
implementacdo do Plano de Monitorizacdo que se apresenta no capitulo “7 Plano de

monitorizacao”.

Uma vez que se prevé a possibilidade de cumprimento dos limites acusticos legais aplicaveis,
apenas se recomenda a devida implementacdo do Plano de Monitorizacdo estabelecido no capitulo

“7 Plano de monitorizag¢ao”.
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O Plano de Monitorizagao proposto incide sobre a fase de construgao e sobre a fase de exploracgao.

Recomenda-se que os Pontos de Monitorizacdo, na fase de construcdo e de exploracdo, sejam

coincidentes com os Ponto de Medicdao (PM1, PM2 e PM3) apresentados anteriormente.

As medig¢des a efetuar deverdo verificar os preceitos legais e de boa pratica do DL 9/2007 e do
documento “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia prdtico para medigées de ruido ambiente -
no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996. 2020”, nomeadamente

serem realizadas por Laboratdrio Acreditado para a realiza¢do do tipo de medi¢gdes em causa:
e Fase de construcdo: Descricdo tipica de &mbito de acreditacdo valido?®:

o Ensaio: “Medicéo dos niveis de pressdo sonora. Determinag¢éo do nivel sonoro

continuo equivalente”.

o Método de Ensaio: “NP ISO 1996-1:2011 NP ISO 1996-2:2011 Procedimento interno

(versdo)”.
e Fase de exploracdo: Descricdo tipica de ambito de acreditacdo valido®:
o Critério de Exposicdo Maxima (Zona Mista):

= Ensaio: “Medig¢do de niveis de pressé@o sonora. Determinag¢do do nivel sonoro

meédio de longa duracgdo”.

=  Meétodo de Ensaio: “NP ISO 1996-1:2011 NP ISO 1996-2:2011 Procedimento

interno (versdo)”.

8 “Instituto Portugués de Acreditacdo (IPAC) — OEC013: Requisitos especificos de acreditacéo — Laboratérios de
ensaios de acustica e vibragbes. 2014”.
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o Critério de Incomodidade:
= Ensaio: “Medig¢do dos niveis de presséo sonora.
= (Critério de incomodidade”.

=  Método de Ensaio: “NP ISO 1996-1:2011 NP ISO 1996-2:2011 Procedimento

interno (versdo)”.

Em caso de reclamacdo, associada a fonte de ruido afeta ao projeto (construcdo ou exploragdo),

deverdo ser efetuadas medicdes de ruido junto dos Recetores reclamantes.

Os Relatorios de Monitorizacdo deverdao verificar o estabelecido no Anexo V da Portaria

n.2 395/2015.

Deverao ser elaborados Relatérios de Monitorizacdo em cada Campanha de Monitorizacdo, e ser

enviados a Autoridade de AlA.

Toda a informacdo relevante para a boa apreciacao do fator Ambiente Sonoro deverd ser incluida,

nomeadamente a eventual existéncia de reclamacgdes.
O Relatdrios de Monitorizacdo, e as acdes a implementar, deverdo atentar aos seguintes principios:

e Caso seja detetado incumprimentos dos requisitos acusticos aplicaveis, deverd ser
equacionada a implementacdo de Medidas de Minimiza¢do e/ou de medidas de gestdo
complementares e a revisdo do plano de monitorizacdao incluindo novo Relatério de

Monitorizacdo apds a concretizacdo das medidas.

e (Caso ocorra manutenc¢ao continuada do cumprimento dos requisitos acusticos aplicaveis,
poderd ser equacionada uma periodicidade mais alargada ou mesmo a desnecessidade de

novos Relatérios de Monitorizacdo, ou a revisdao do Plano de Monitorizagao.

e Caso ocorram modificacBes significativas das caracteristicas de emissdo, propagacdo ou

rececao sonora, devera ser revisto o Plano de Monitorizac3o.

e Caso existam reclamacgdes potencialmente procedentes, deverdo ser efetuadas medicdes

junto aos Recetores reclamantes.
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e (Caso se verifique, de forma justificada (por exemplo a existéncia de classificacdo acustica
com areas delimitadas, ou novas edificagdes / usos na area) a necessidade de eliminar um
dado ponto, acrescentar um novo ponto ou mover para outra localizacdo um dado ponto,
tal deverd ser efetuado incluindo a devida justificacdo no Relatério de Monitorizagdao. No
caso especial da eliminagdo, tal deverd, na medida do possivel, ser apontado / justificado
para a préxima campanha de monitorizagao, de forma a permitir uma aceitagao prévia por

parte da Autoridade de AlA.

Para a fase de construcdo recomendam-se campanhas mensais nos primeiros 3 meses de obra, e

seguidamente campanhas trimestrais.

Em cada campanha deverdo ser caraterizados os parametros com relevancia, face aos periodos de

ocorréncia das obras: Laeg (diurno), Laeq (entardecer) e/ou Laeq (noturno).

Para a fase de exploracdo recomendam-se campanhas semestrais (1 campanha no verdo e outra
no inverno) nos dois primeiros anos de exploracdo, cujos resultados ditardo a periodicidade das
restantes campanhas, as quais se apontam quinquenais (de 5 em 5 anos depois dos dois primeiros

anos de exploragdo).

Em cada campanha deverdo ser caraterizados os pontos e parametros com relevancia, face a

classificacdo acustica efetivamente ocorrida e/ou aos limites efetivamente aplicaveis:
e Critério de Exposicdao Maxima: Lg, Le, Ln € Lden.

e Critério de Incomodidade: Lar (Ruido Ambiente) e Laeq (Ruido Residual).
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Caso o Critério de Incomodidade seja aplicavel e caso haja forma de determinacdo / justificacdo de

gual o més mais desfavoravel, uma das campanhas deverd incidir nesse més.
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Face ao explicitado e a possibilidade de restricdo das atividades construtivas/destrutivas (fase de
construcdo/fase de desativagdo) ao periodo diurno, e/ou a possibilidade de uma adequada gestdo
de ruido, se for necessaria Licenca Especial de Ruido, considera-se, para a fase de construcdo e

desativagdo:

e A ocorréncia de Impactes negativos, diretos e indiretos, temporarios, provaveis, pouco

significativos e de magnitude reduzida a elevada.

e Adesnecessidade de medidas especificas; apenas a necessidade de medidas gerais de boa

pratica ambiental.

Para a fase de exploragdo, prevé-se também o cumprimentos dos limites acusticos legais mais
exigentes (Critério de Incomodidade; se o Porto de Recreio for considerada uma infraestrutura de
transporte ndo é sequer aplicavel o Critério de Incomodidade: Artigo 19.2 do DL 9/2007) pelo que

se prevé a ocorréncia, em todos os casos, de:

e Impactes negativos, diretos e indiretos, permanente, provaveis, pouco significativos e de
magnitude reduzida (em todos os casos prevé-se um diferencial de Lgen menor ou igual a

3 dB).

Dadas as incertezas das previsdes e por seguranga, recomenda-se a implementacao de Plano de
Monitorizacdo na fase de construcdao e na fase de exploragao, que comprove o efetivo

cumprimento dos limites acusticos legais.
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