REN »<

EMISSAO DE RADIACAO ELECTROMAGNETICA > 1
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT “E
Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y Ynom.
Apoios : Ccw a 0 -5.50 10.00|  40.600
Cond. Geminados: NAO b 0.00 000| o000 |3
N°.de ternos: 2 c 0.00 0.00 0.000
Cadeia: AMARRACAO d 4| -6.00 16.40f 47000 | . o . .
e 0.00 0.00f  0.000
[c.Condutor: zEBRA | f 0.00 0.00]  0.000 * *
|Digmetro CC [m] = 2.862E-02 | g 8| -5.00 22.80|  53.400] | 5000
h 0.00 0.00f  0.000
|C. Guarda: DORKING | i 0.00 0.00 0.000 . .
|Digmetro CG [m] = 1.600E-02 | Ji 8 5.50 10.00| 40600 | 15.00
k 0.00 0.00f  0.000
| uckvi=_ 170.00 170.00 | I 0.00 0.00 0.000
| Us[kvi=  98.15 98.15 | m: 4 6.00 16.40| 47.000] | 10.00 . .
n: 0.00 0.00f  0.000
Fase Vr Vi o: 0.00 0.00 0.000
0 22364 | 98.14 0[0 p: 0 5.00 2280| 53400 | 5%
4 11182-49.07 85|85 q: 0.00 0.00f  0.000
8 11182 -49.07 -85]-85 r 0.00 0.00] o000 |
U -1 -3.30 26.00 56.600 -8.00 -6.00 -400 -200 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
epsilon= 8.9E-9] [A.s/kV.m] v -1 3.30 26.00]  56.600
2*pi*epsilon= 55.6E-9| [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6][1/ (A.s/kV.m)]
Campo Elétrico a uma distancia h do solo
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Dsolo h=0[m] h=1,8[m]
xN E Eh
-40 0.03 0.03
-38 0.03 0.03
-36 0.03 0.03
34 0.04 0.04
32 0.04 0.04
-30 0.05 0.05
-28 0.06 0.06 Perfil Transversal do Campo Elétrico
26 0.09 0.09
24 0.12 0.12
22 0.17 0.17 4 an
-20 0.24 0.25 i
-18 035 035
-16 0.50 0.50 1.60 -
14 0.69 071 ay ey
-12 0.94 0.96 AMUn 2N
10 1.20 1.25 _ ; '\zv // .
-8 1.40 148 E I \ h \
-6 1.44 1.55, ; y 1 p 1 .
4 1.24 1.37, =, !
2 0.7 0.99 3 \ ,’/
0 0.63 0.62 % 1.0 T
2 0.87 0.99 o / \\ /'/ \
4 1.24 1.37 ° ~anll
6 1.44 1.55 g / “'W\/ \
8 1.40 1.48 S
10 1.20 1.25 0.60
12 0.94 0.96 / \
14 0.69 071
0-40
16 0.50 0.50 040
18 035 035
20 0.24 0.25 0.20
22 0.17 0.17
24 0.12 0.12
26 0.09 0.09 == 0.00 -
28 0.06 0.06 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 0.05 0.05 o .
32 0.04 0.04 Disténcia ao eixo [m]
34 0.04 0.04
36 0.03 0.03
38 0.03 0.03
40 0.03 0.03
COND | a b c e f h ] i k q r
| Emax. [kV/cm] | 11.27647234 0 0 0 0 0 0 111276471 0 0 0
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EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA RE N
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom.
Apoios : DV3 a 0| -16.06 23.90| 33.500
Cond. Geminados: 2 b 4| 1740 14.00| 23600 | 3> T
Ne.de ternos: 3 c  |x 0.00 0.00 0.000 M M
Cadeia: AMARRACAO d 8 -10.31 14.00 23.600 30.00 -
e 0 0.00 14.00]  23.600
C.Condutor: ZAMBEZE ZEBRA f x 0.00 0.00 0.000 25.00 [
Diametro CC [m] = 3.180E-02 g 4| 355 23.90| 33.500 . . . -
h 8 3.55 23.90| 33500
[C. Guarda: DORKING | i x 0.00 0.00 0.000| | 20.00 T
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 | j 8| 15.86 2390 33500
k 8| 1626 2390 33500| | 1500 L
Uc [kV]=  170.00 420.00 | 1 X 0.00 0.00 0.000 © © ® ®
Us [kV]=  98.15 242.49 | m: 4 1130 14.00]  23.600
n: 4 170 14.00] 23600 | 10%° [
Fase vr Vi o: x 0.00 0.00 0.000
0 22364 | 242.4] 00 p: 0| 2040 14.00] 23600 | s.00 L
4 11182]-121.2]  85]210 q: 0| 20.80 14.00]  23.600
8 11182]-121.2] -85]-210 rno|x 0.00 000 0000 |
u 1) 1425 3270] 42.300 2500 1500 500 500 1500 2500
epsilon= 8.96-9| [A.s/kV.m] v 1| 1425 32.70]  42.300
2*pi*epsilon= 55.6E-9] [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1 / (A.s/kV.m)]
Campo Elétrico a uma distancia h do solo
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Dsolo h=0[m] h=1,8[m]
xN E Eh
-40 0.19 0.19
-38 0.23 0.23
-36 0.28 0.28
34 0.34 0.34
32 0.42 0.42
-30 0.51 0.51
-28 061 0.62 Perfil Transversal do Campo Elétrico
26 0.72 0.73
24 0.83 0.85
22 0.93 0.95 o
20 0.98 1.01 i
-18 098 1.01 —E
-16 0.93 0.96 aEn ——-Eh
14 0.83 0.86 At SN
12 0.72 0.75 , \
-10 0.58 0.62 _ 3.00 L
8 0.42 0.46 E NS \
6 027 028 N /
-4 0.33 0.37 = 2.50 y
2 0.61 0.66 9 //
—— N o
- w Z.UU
4 1.85 1.91 o
6 2.30 2.37 3
8 2.66 2.75 3 1.50
10 2.85 2.95
12 2.86 2.94
14 2.77 2.82 ==
16 2.77 2.80 N
18 2.94 3.00 N\ .
20 3.18 3.28
22 3.32 3.42 \\Ju
24 3.28 3.37
26 3.06 3.12 0-00
28 2.73 2.77 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 2.36 2.39
32 2.00 201 Distancia ao eixo [m]
34 1.68 1.68
36 1.40 1.41
38 1.18 1.18
40 0.99 0.99
COND [ a 7T b T ¢ i d I e i f i i f kb L f m i oom i e i p i oaq i r u v
ANEXOA2E 1.4 | Emax. [kV/cm] | 996617586 : 9.785973: 0  : 10.45938: 11.019019: 0 0 1529161 15.3195; 0 116.51261; 1672547 0 | 16.24611; 15.98732; 0 0.60951 | 6.767028 |




ANEXOA.2E 1.4

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom.
Apoios : YD a 0| -15.00 14.00|  35.500
Cond. Geminados: NAO b 0.00 000| o.000| | =%
Ne.de ternos: 2 c 0.00 0.00 0.000
Cadeia: AMARRACAO d AR 14.00|  35.500
e 0.00 0.00]  0.000| | 20.00
C.Condutor: ZEBRA f 0.00 0.00 0.000
Diametro CC [m] = 2.862E-02 g 8| 275 14.00|  35.500
h 0.00 000|  0.000| | 150
[C. Guarda: DORKING | i 0.00 0.00 0.000 .
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 | j 0 2.75 14.00]  35.500
k 0.00 0.00]  0.000
Uc [kV]=__ 170.00 170.00 | 1 0.00 0.00]  o0.000] | 10-00
Us[kVl=  98.15 98.15 | m: 4 9.15 14.00]  35.500
n: 0.00 0.00]  0.000
Fase vr Vi o: 0.00 0.00 0.000 5.00
0 22364 | 98.144 0]0 p: 8| 15.00 14.00|  35.500
4 11182]-49.07 85|85 q: 0.00 0.00]  0.000
8 11182]-49.07 -85|-85 r 0.00 000| o000 |
u 1] -10.00 20.00] 41.500 -20,00 -15.00 -10.00 -5.00 000 500 10.00 15.00 20.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kv.m] v -] 10.00 20.00]  41.500
2*pi*epsilon= 55.6E-9] [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1/ (A.s/kV.m)]
Campo Elétrico a uma distancia h do solo
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Dsolo h=0[m] h=1,8[m]
xN E Eh
-40 0.25 0.25
-38 0.29 0.28
-36 0.33 0.33
-34 0.39 0.39
-32 045 045
-30 053 053
-28 0.62 0.62 Perfil Transversal do Campo Elétrico
-26 072 073
24 0.83 0.84
22 0.93 0.94 4 o0
20 1.01 1.03 ey
-18 1.04 1.07
-16 1.01 1.05
-14 0.91 0.95
-12 0.76 0.79 /
-10 0.56 0.60
8 0.36 0.40 T
6 017 0.22 N
-4 0.04 0.12 3
2 011 0.14 3
0 0.14 047 £
2 0.11 0.14 2
4 0.04 0.12 °
6 0.17 0.22 3
8 0.36 0.40 S
10 0.56 0.60 ©
12 0.76 0.79
14 0.91 0.95
16 1.01 1.05
18 1.04 1.07
20 1.01 1.03
22 0.93 0.94
24 0.83 0.84
26 0.72 0.73 0-60
28 0.62 0.62 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 053 053 o _
32 0.45 0.45 Distancia ao eixo [m]
34 0.39 0.39
36 0.33 0.33
38 0.29 0.28
40 0.25 0.25
COND | a b i ¢ i d i e i f h i)k i m_ ! n iop ! u i v
| Emax. [kV/cm] |10.68566671 0 0 111698461 0 : 0 0 0 11823461 0 711698461 0 11068567 | 151887  1.151887 |
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REN »<
EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom.
Apoios : cw a 0 -5.50 10.00|  40.600
Cond. Geminados: NAO b |x 0.00 000| 0000 | 3%
Ne.de ternos: 2 c X 0.00 0.00 0.000
Cadeia: AMARRACAO d 4| -6.00 16.40| 47000 | o o . . Piq.r
e |x 0.00 0.00]  0.000
|C.Condutor: ZEBRA fo|x 0.00 0.00 0.000 * * mano
[Diametro cC [m] = 2.8626-02 | g 8| 500 22.80|  53.400| | 50,00
h X 0.00 0.00 0.000 Jkot
[C. Guarda: _DORKING i |x 0.00 0.00 0.000 . .
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 | i 8 5.50 10.00| 40600 | 15.00
Kk |x 0.00 0.00]  0.000
[[Uckvi=__ 150.00 150.00 | 1 |x 0.00 0.00]  0.000
| uskvi=  86.60 86.60 | m: 4 6.00 16.40| 47.000] | 1000 . .
n o x 0.00 0.00]  0.000
Fase Vr Vi o: X 0.00 0.00 0.000
0 84439 | 86.60) 010 p: 0 5.00 22.80| s3.400 | >
4 92219 |-43.3( 75|75 9 |x 0.00 0.00]  0.000
8 02219 | -43.3( 75|75 r|x 0.00 0.00f oo0o| |
g -1 -3.30 26.00] 56.600 800 -600 -400 -2.00 000 200 400 600 800
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] \ -1 3.30 26.00 56.600
2*pi*epsilon= 55.6E-9| [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1/ (A.s/kV.m)]

Campo Elétrico a uma distancia h do solo

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA

Dsolo h=0[m] h=1,38[m]
xN E Eh
-40 0.02 0.02
-38 0.03 0.03
-36 0.03 0.03
34 0.03 0.03
32 0.04 0.04
-30 0.04 0.04
28 0.06 0.06 Perfil Transversal do Campo Elétrico
26 0.08 0.08
24 0.11 0.11
22 0.15 0.15 PP
20 022 022 it
-18 0.31 0.31
-16 0.44 0.44 140 i
14 0.61 062 /\I\HV
12 0.83 0.85 /
-10 1.06 1.10 _ m\,o
-8 1.24 1.31 € / {T\
- 1.27 1.36 > | \
-4 1.10 1.21 = 1.
2 0.77 0.88 S ‘
0 0.55 0.54 :% \ }I
2 0.77 0.88 o 0.8Q'
4 1.10 121 o \S
6 1.27 1.3 g \
8 1.24 1.31 8 0.60 \/
10 1.06 1.10
12 0.83 0.85
14 0.61 0.62 0:40
16 0.44 0.44
18 0.31 0.31
20 0.22 0.22 0:20
22 0.15 0.15
24 0.11 0.11
26 0.08 0.08 —_ 6:00—
28 0.06 0.06 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 0.04 0.04 . .
22 0.04 0.04 Distancia ao eixo [m]
34 0.03 0.03
36 0.03 0.03
38 0.03 0.03
40 0.02 0.02
[ COND | a b c d e [ g h ] k ] n o q r
| Emax. [KV/em] | 9.949828538 0 0 9920222 0 0 | 10.06689032 0 0 0 0 0 0 0 0

ANEXOA.2E 1.4



ANEXOA.2E 1.4

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA

Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom
Apoios : cw a 0 -5.50 10.00|  40.600
Cond. Geminados: NAO b |x 0.00 000 o000 | %
Ne.de ternos: 2 c X 0.00 0.00 0.000
Cadeia: AMARRAGCAO d 4 -6.00 1640  47.000| | o oo . .
e X 0.00 0.00 0.000
[c.Condutor: zEBRA | fo|x 0.00 0.00 0.000 *
[Diametro cC [m] = 2.8626-02 | g 8| 500 22.80|  53.400| | 50,00
h  |x 0.00 0.00 0.000
[C. Guarda: _DORKING | i |x 0.00 0.00 0.000 . .
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 | i 8 5.50 10.00| 40600 | 15.00
k X 0.00 0.00 0.000
[[Ucikvi=__ 150.00 150.00 | 1 x 0.00 0.00]  0.000
| uskvi=  86.60 86.60 | m: 4 6.00 16.40| 47.000] | 1000 .
n:[x 0.00 0.00 0.000
Fase Vr Vi o: X 0.00 0.00 0.000
0 84439 | 86.60) 010 p: 0 5.00 22.80| s3.400 | >
4 192219 |-43.3( 75|75 Q: |x 0.00 0.00 0.000
8 92219 | -43.3( _-75|-75 o |x 0.00 0.00 0000/ | o
d -1 -3.30 26.00 56.600 -8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 6.00 8.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] v -1 3.30 26.00 56.600
2*pi*epsilon= 55.6E-9| [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1/ (A.s/kV.m)]
RUIDO ACUSTICO
|N9 de condutores por feixe = 1 | |Zona climatica: MINHO |
|cota do terreno g [m] = 200 | [Probalilidade anual p = 01 |
Pico Longa Duragao
d[m] SLA [dB] | Aeq,LT [dB(A)]
[ 31.20 23.13
1 31.20 23.13
2 31.19 23.12
3 3117 23.10
4 31.13 23.06
5 31.08 23.00 " .
5 3100 2293 Nivel de Ruido dB
7 30.89 22.82
8 30.76 22.69
9 3062 22.54 35.00
10 3045 22.38 ——Pico ——Lden
1 30.28 22.20 30.00
12 30.09 22.02
13 29.91 21.83 25.00
14 29.72 21.64
15 29.53 21.46 o
16 2934 2127 > 2000
17 29.16 21.09 2 1500
18 28.98 2091 [
19 28.80 2073
20 28.63 2055 10.00
21 28.46 20.38
22 28.29 20.22 5.00
23 28.13 20.05
24 27.97 19.89 0.00
25 27.81 19.74 0 5 10 15 20 25 30 35 40
26 27.66 19.59 distancia ao eixo [m]
27 27.51 19.44
28 27.36 19.29
29 27.22 19.15
30 27.08 19.01
31 26.95 18.88
32 26.82 18.74 < 52,5 dB(A) (Méximo susceptivel de ndo provocar queixas - a 30m do eixo da linha)
33 26.69 18.61 Environmental Protection Agency,USA
34 26.56 18.49
35 26.43 18.36

Interferéncias Radioelétricas

Rlbt - Ruido em

bom tempo

RImt - Ruido em mau tempo (RIbt + 17 dB)

d[m] Ribt Rimt
0 8.84 25.84
1 8.98 25.98
2 9.09 26.09
3 9.17 26.17
4 9.22 26.22
5 9.24 26.24
6 9.22 26.22

Interferéncias Radioelétricas

30.00 ‘

REN
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EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom
Apoios : DV3 a 0| -16.06 23.90 33.500
Cond. Geminados: 2 b 4| 1740 14.00] 23600 | %
Ne.de ternos: 3 c |x 0.00 0.00 0.000 ¢ M
Cadeia: AMARRAGCAO d 8| -10.31 14.00 23.600| | 30.00
e 0 0.00 14.00|  23.600
[C.Condutor: ZAMBEZE  ZEBRA | foo|x 0.00 0.00 0.000] |, 00
[Diametro CC [m] = 3.180E-02 | g 4| 355 23.90| 33500 ’ o . . -
h 8 3.55 23.90| 33500
[C. Guarda: _DORKING | i |x 0.00 0.00[ 0000 |?20.00
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 | i 8| 1586 23.90| 33500
k 8| 16.26 2390 33500 | 1500
[[Ucikvi=__ 150.00 400.00 | 1 x 0.00 0.00]  0.000 ° . - -
| uskvi=  86.60 230.94 | m: 4| 1130 14.00| 23600
n: 4 1170 14.00| 23600 | 10
Fase Vr Vi o: X 0.00 0.00 0.000
0 86.6 | 230.94 00 p: 0| 20.40 14.00| 23600, | s.00
4 -43.3|-115.47 75| 200 q: 0| 20.80 14.00|  23.600
8 -43.3 | -115.47 _-75] -200 o |x 0.00 0.00] o000 |
d -1 -14.25 32.70 42.300 -25.00 -15.00 -5.00 5.00 15.00 25.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] \ -1 14.25 32.70 42.300
2*pi*epsilon= 55.6E-9| [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1/ (A.s/kV.m)] .60
Campo Elétrico a uma distancia h do solo
CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Dsolo h=0[m] h=1,8[m]
xN E Eh
-40 0.17 0.17
38 0.20 0.20
-36 0.25 0.25
34 0.30 0.30
32 0.37 0.37
-30 0.45 0.45
-28 054 054 Perfil Transversal do Campo Elétrico
26 0.64 0.65
24 074 0.75
22 0.82 0.84 aEn
20 0.87 0.90 i
-18 0.88 0.90 -~
-16 083 0.86 72N
14 0.75 0.77 3.00
12 0.65 067 P J \
-10 0.53 0.56 / ~7
8 0.39 0.42 E 2.50 /
- 0.28 0.27 > y
4 0.35 0.37 = /
2 0.61 0.65 S 00 y
0 0.95 0.99 = i
2 1.35 1.39 2
4 1.79 1.84 °
6 2.22 228 g 1.50
8 2.55 2.64 8
10 2.73 2.82
12 2.73 2.81 1.00
14 2.64 2.69 ==o
16 2.64 2.67
18 2.79 2.86 N nE
20 3.02 3.12 W
22 3.16 3.26 /
24 3.12 3.20
26 291 2.97 0-00
28 2.60 2.64 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
30 2.25 2.27
32 191 192 Distancia ao eixo [m]
34 1.60 1.60
36 1.34 1.34
38 1.12 1.12
40 0.95 0.94
[ COND T a c
| Emax. [KV/cm] | 8.807614565 0

ANEXOA.2E 1.4



ANEXOA.2E14

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom
Apoios : DL a 0 -8.70 14.00 45.000
Cond. Geminados: 2 b o -830] 1400 45000 | **®
Ne.de ternos: 2 c X 0.00 0.00 0.000 . .
Cadeia: AMARRAGCAO d 4 -8.20 2225 53250 | 3500
e 4 -7.80 22.25 53.250
[c.condutor: zamBEZE fox 0.00 0.00[ o0.000| |30-00 - -
|Diametro cC [m] = 3.180E-02 g 8| -820 30.50]  61.500
h 8 -7.80 30.50 61.500| | 25.00
[C. Guarda: DORKING i |x 0.00 0.00]  0.000 . .
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 j 8 8.30 14.00]  45.000| | 20.00
k 8 8.70 14.00|  45.000
[[Ucikvi=__ 420.00 420.00 1 x 0.00 0.00]  0.000] | 1500
| Uskvi= 24249 242.49 m: 4 7.80 2225 53.250 - -
n: 4 8.20 22.25] 53.250| | 1900
Fase Vr Vi o: X 0.00 0.00 0.000
0 [s964312424]  0]0 p: of 780 3050 61500 | 0
4 129821 | -121.2f 210|210 q: 0 8.20 30.50 61.500
8 129821 | -121.2f -210|-210 r: X 0.00 0.00 0.000 0.00
d -1 -6.00 36.60]  67.600 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] \ -1 6.00 36.60 67.600
2*pi*epsilon= 55.6E-9| [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1 / (A.s/kV.m)]
Estudo do Efeito Coroa
Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa
DADOS
Temp. média anual = 15 °C
Factor de superficie = 0.6
Dm= 1472.31 cm
Pressdo atmosférica relativa
3=1.00 p/ Alti. Méd. = 200.00 m
|Campo Elétrico Critico (PEEK) EO = 15.468 kVicm  p/ Alti. Méd. = 200.00 m |
E/E0 = 1.076 = = 0.04868617
|Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 4.08786291 kW/km
Pcoroa (médias anuais para a linha) = 20.4393146 kW/km
Interferéncias Radioelétricas
RIbt - Ruido em bom tempo
|let - Ruido em mau tempo (RIbt + 17 dB)
d[m] Ribt Rimt
[ 27.63 44.63
1 27.86 44.86
2 28.06 45.06
3 28.24 45.24 Interferéncias Radioelétricas
4 28.39 45.39
5 28.51 45.51
6 28.60 45.60 5000
7 28.66 4566 45.00 R {bom tempe)
8 28.69 45.69 - RI (mau tempo)
9 28.67 45.67 £40.00
10 28.63 45.63 5
1 2855 4555 53500
12 28.45 45.45 § 30.00
13 28.31 45.31 -
14 28.14 45.14 §25.00
15 27.94 44.94 s
16 2772 4472 £20.00
17 27.48 44.48 $15.00
18 27.22 44.22 =
19 26.95 43.95 10.00
20 26.65 43.65
21 26.35 4335 5.00
22 26.04 43.04 0.00
28 2571 42.71 0 10 15 20 25 30 35 40
24 25.38 42.38
25 25.05 42.05 distancia ao eixo [m]
26 24.71 41.71
27 24.37 41.37
28 24.02 41.02
29 23.68 40.68 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 KV
30 23.34 40.34 46 dB com bom tempo
31 23.00 40.00
32 22.66 39.66 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV
33 22.32 39.32 53dB com bom tempo
34 21.98 38.98
35 21.65 38.65 Para recepgdo de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de 73 dB (= 41 + 32 dB) a 21 m do eixo.
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ANEXOA.2E14

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom.
Apoios : DV3 a o[ -16.06 23.90| 33.500
Cond. Geminados: 2 b 4| 1740  1400| 23600 | 5% T
N°.de ternos: 3 c x 0.00 0.00 0.000 M M
Cadeia: AMARRACAO d 8| -10.31 14.00]  23.600] | 30.00 r
e 0 0.00 14.00  23.600
[C.Condutor: ZAMBEZE _ ZEBRA | foox 0.00 0.00 0.000] | 0 00 |
[Diametro CC [m] = 3.180E-02 | g 4| 355 2390 33500 : . . . -
h 8 355 23.90|  33.500
C.Guarda: _DORKING | i [x 0.00 0.00 0.000| | 20.00 r
Diametro CG [m] = 1.600E-02 | j 8 15.86 23.90 33.500
k 8| 16.26 23.90| 33.500| | 1500 L
| Uc[kvi=  170.00 420.00 | 1 x 0.00 0.00 0.000 ¢ © ° ®
| uskvi=  98.15 242.49 | m: 4 1130 14.00|  23.600
n: 4 1170 14.00| 23600| |10 [
Fase Vr Vi o: x 0.00 0.00 0.000
0 22364 | 242.4 00 p: 0| 2040 14.00| 23.600| | s5.00 t
4 11182|-121.2  85]210 q: 0| 20.80 14.00|  23.600
8 11182 |-121.2f  -85]-210 o |x 0.00 0.00 0.000 | ) ) ) ) )
o -] 1425 32.70|  42.300 2500  -15.00 -5.00 5.00 15.00 25.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] v -1 14.25 32.70]  42.300
2*pi*epsilon= 55.6E-9] [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1/ (A.s/kV.m)]
Estudo do Efeito Coroa
Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa
DADOS
Temp. média anual = 15 °C
Factor de superficie = 0.6
Dm= 1857.92 cm
Presséo atmosférica relativa
5= 1.00 p/ Alti. Méd. = 200.00 m
|Campo Elétrico Critico (PEEK) EOQ = 15.468 kV/cm  p/ Alti. Méd. = 200.00 m |
E/E0 = 1.081 — 4= 0.0500061
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 3.9266864 kW/km
Pcoroa (médias anuais para a linha) = 19.633432 kW/km

Interferéncias Radioelétricas

|Rlbt - Ruido em bom tempo

RImt - Ruido em mau tempo (RIbt + 17 dB)
d[m] Rlbt Rimt
0 31.54 48.54
1 32.11 49.11
2 32.68 49.68
3 33.24 50.24
4 33.78 50.78
5 34.29 51.29
6 34.76 51.76
7 35.19 52.19
8 35.55 52.55
9 35.84 52.84
10 36.04 53.04
11 36.16 53.16
12 36.17 53.17
13 36.10 53.10
14 35.93 52.93
15 35.67 52.67
16 35.34 52.34
17 34.94 51.94
18 34.49 51.49
19 33.99 50.99
20 33.46 50.46
21 32.91 49.91
22 32.34 49.34
23 31.77 48.77
24 31.19 48.19
25 30.61 47.61
26 30.04 47.04
27 29.47 46.47
28 28.91 45.91
29 28.37 45.37
30 27.83 44.83
31 27.30 44.30
32 26.79 43.79
33 26.29 43.29
34 25.80 42.80
35 25.32 42.32

Interferéncias Radioelétricas

60.00
RI (bom tempo)

——RI (mau tempo)
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10.00

0.00
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distancia ao eixo [m]

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 kV
46 dB com bom tempo

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV
53 dB com bom tempo

Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de 73 dB (= 41 + 32 dB) a 21 m do eixo.
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ANEXOA.2E14

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom
Apoios : DL a 0 -8.70 14.00 45.000
Cond. Geminados: 2 b o -830] 1400 45000 | **®
Ne.de ternos: 2 c X 0.00 0.00 0.000 . .
Cadeia: AMARRAGCAO d 4 -8.20 2225 53250 | 3500
e 4 -7.80 22.25 53.250
[c.condutor: zamBEZE fox 0.00 0.00[ o0.000| |30-00 - -
|Diametro cC [m] = 3.180E-02 g 8| -820 30.50]  61.500
h 8 -7.80 30.50 61.500| | 25.00
[C. Guarda: DORKING i |x 0.00 0.00]  0.000 . .
[Diametro CG [m] = 1.600E-02 j 8 8.30 14.00]  45.000| | 20.00
k 8 8.70 14.00|  45.000
[Uc[kvi=__ 400.00 400.00 1 x 0.00 0.00]  0.000] | 1500
| Uskvi= 23094 230.94 m: 4 7.80 2225 53.250 - -
n: 4 8.20 22.25] 53.250| | 1900
Fase Vr Vi o: X 0.00 0.00 0.000
0 |6758512309)  0]0 p: of 780 3050 61500 | 0
4 137925 | -115.4 200 | 200 q: 0 8.20 30.50 61.500
8 137925 | -115.4  -200 | -200 r: X 0.00 0.00 0.000 0.00
d -1 -6.00 36.60]  67.600 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] v -1 6.00 36.60 67.600
2*pi*epsilon= 55.6E-9| [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1 / (A.s/kV.m)]
Estudo do Efeito Coroa
Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa
DADOS
Temp. média anual = 15 °C
Factor de superficie = 0.6
Dm= 1472.31 cm
Pressdo atmosférica relativa
3=1.00 p/ Alti. Méd. = 200.00 m
|Campo Elétrico Critico (PEEK) EO = 15.468 kVicm  p/ Alti. Méd. = 200.00 m |
E/E0 = 1.024 = = 0.03788602
|Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 2.88530069 kW/km
Pcoroa (médias anuais para a linha) = 14.4265035 kW/km
Interferéncias Radioelétricas
RIbt - Ruido em bom tempo
|let - Ruido em mau tempo (RIbt + 17 dB)
d[m] Ribt Rimt
[ 25.67 42.67
1 25.90 42.90
2 26.10 43.10
3 26.28 43.28 Interferéncias Radioelétricas
4 26.43 43.43
5 26.55 43.55
6 26.64 43.64 5000
7 26.70 4370 45.00 | ——Riwom tompo)
8 26.72 43.72 - RI (mau tempo)
9 26.71 43.71 £40.00
10 26.67 43.67 5
it 2659 4359 53500
12 26.48 43.48 § 30.00
13 26.35 43.35 -
14 26.18 43.18 §25.00
15 25.98 42.98 s
16 2576 4276 £20.00
17 25.52 42.52 $15.00
18 25.26 42.26 =
19 24.99 41.99 10.00
20 24.69 41.69
21 24.39 41.39 5.00
22 24.07 41.07 0.00
2 2375 4075 0 10 15 20 25 30 35 40
24 23.42 40.42
25 23.09 40.09 distancia ao eixo [m]
26 2275 39.75
27 22.41 39.41
28 22.06 39.06
29 21.72 38.72 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 KV
30 21.38 38.38 46 dB com bom tempo
31 21.04 38.04
32 20.70 37.70 Valor méximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV
33 20.36 37.36 53dB com bom tempo
34 20.02 37.02
35 19.69 36.69 Para recepgdo de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de 73 dB (= 41 + 32 dB) a 21 m do eixo.
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ANEXOA.2E14

EMISSAO DE RADIAGAO ELECTROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

Poste
DADOS GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y ‘Ynom.
Apoios : DV3 a o[ -16.06 23.90| 33.500
Cond. Geminados: 2 b 4| 1740  1400| 23600 | 5% T
N°.de ternos: 3 c x 0.00 0.00 0.000 M M
Cadeia: AMARRACAO d 8| -10.31 14.00] 23.600| | 30.00 L
e 0 0.00 14.00]  23.600
[C.Condutor: ZAMBEZE _ ZEBRA | foox 0.00 0.00 0.000] | 0 00 |
[Diametro CC [m] = 3.180E-02 | g 4| 355 2390 33500 : . . . -
h 8 3.55 23.90| 33500
C.Guarda: _DORKING | i [x 0.00 0.00 0.000| | 20.00 r
Diametro CG [m] = 1.600E-02 | j 8 15.86 23.90 33.500
k 8| 1626 23.90| 33500 | 15,00 |
| Uc[kvi=  150.00 400.00 | 1 x 0.00 0.00 0.000 ¢ © ° ®
| Uus[kvi=  86.60 230.94 | m: 4 1130 14.00|  23.600
n: 4 1170 14.00| 23600| |10 [
Fase Vr Vi o: x 0.00 0.00 0.000
0 86.6 | 230.94 00 p: 0| 2040 14.00] 23.600| | 5.00 r
4 -43.31-115.47] 75| 200 q: 0| 20.80 14.00]  23.600
8 -43.3|-115.47  -75]-200 ro|x 0.00 000| o000 | ) ) ) ) )
o -] 1425 32.70|  42.300 -25.00  -15.00 -5.00 5.00 15.00 25.00
epsilon= 8.9E-9| [A.s/kV.m] v 1| 1425 32.70]  42.300
2*pi*epsilon= 55.6E-9] [A.s/kV.m]
1/(2*pi*epsilon) = 18.0E+6|[1/ (A.s/kV.m)]
Estudo do Efeito Coroa
Campo Eléctrico Critico - Perdas por Efeito Coroa
DADOS
Temp. média anual = 15 °C
Factor de superficie = 0.6
Dm= 1857.92 cm
Presséo atmosférica relativa
5= 1.00 p/ Alti. Méd. = 200.00 m
|Campo Elétrico Critico (PEEK) EOQ = 15.468 kV/cm  p/ Alti. Méd. = 200.00 m |
E/E0 = 1029 == 6= 0.0385806
Perdas por Efeito Coroa Pcoroa (para a linha com bom tempo) = 2.747855 kW/km
Pcoroa (médias anuais para a linha) = 13.739275 kW/km

Interferéncias Radioelétricas

|Rlbt - Ruido em bom tempo

RImt - Ruido em mau tempo (RIbt + 17 dB)
d[m] Rlbt Rimt
0 29.52 46.52
1 30.10 47.10
2 30.67 47.67
3 31.23 48.23
4 31.77 48.77
5 32.28 49.28
6 32.75 49.75
7 33.17 50.17
8 33.53 50.53
9 33.82 50.82
10 34.03 51.03
11 34.14 51.14
12 34.16 51.16
13 34.08 51.08
14 33.91 50.91
15 33.66 50.66
16 33.32 50.32
17 32.92 49.92
18 32.47 49.47
19 31.98 48.98
20 31.45 48.45
21 30.89 47.89
22 30.33 47.33
23 29.75 46.75
24 29.17 46.17
25 28.60 45.60
26 28.02 45.02
27 27.46 44.46
28 26.90 43.90
29 26.35 43.35
30 25.81 42.81
31 25.29 42.29
32 24.77 41.77
33 24.27 41.27
34 23.78 40.78
35 23.31 40.31

Interferéncias Radioelétricas
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distancia ao eixo [m]

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 70-200 kV
46 dB com bom tempo

Valor maximo de ruido interferente (CISPR) a 15 m do condutor exterior para linhas 300-400 kV
53 dB com bom tempo

Para recepgao de classe A (S/R >= 32 dB), a poténcia do sinal devera ser de 73 dB (= 41 + 32 dB) a 21 m do eixo.
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