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1. Introducdo e Enquadramento metodoldgico

O estudo para a integracdo paisagistica da Central Solar Fotovoltaica Douro Solar, é parte integrante do EIA (Estudo
de Impacte Ambiental) e incide sobre a area de implantacdo da Central Solar, com o objectivo de enquadrar as
intervencOes e acles relativas a instalacdo dos campos de painéis fotovoltaicos. A area de implantacdo com
aproximadamente 374 ha toca 3 concelhos Tarouca, Armamar e Moimenta da Beira, situando-se maioritariamente no
concelho de Tarouca e desenvolve-se essencialmente entre cumeeiras e encostas de altitude entre os 830 e 0s 920
metros aproximadamente.

Com base nos estudos desenvolvidos, com forte componente de campo, e em todo o estudo desenvolvido em sede
de EIA, foram identificados impactes e oportunidades de minimizag&@o dos impactes gerados, tendo em conta a sua
magnitude e dispersao, com vista a harmonizagéo da infraestrutura com a envolvente proxima e distante.

Aintrodugdo de uma infraestrutura desta dimens&o ou semelhante na paisagem, tem um impacte relevante, contudo
ele ndo é encarado como sé negativo uma vez que esta associado a desenvolvimento econdmico, criagdo de
emprego especializado e a evolugdo tecnoldgica de elevado beneficio ambiental (M. Mérida-Rodriguez et al., 2015).
O impacte visual toma aqui especial preponderancia, contudo serdo a este nivel tomadas medidas de desenho e
composicdo de paisagem com vista, ndo a mitigacdo absoluta, mas a harmoniza¢éo e equilibrio paisagem. Esta
nova paisagem sera desenhada e estruturada em conjunto com os sistemas ecoldgicos, culturais e naturais em
presenca, procurando a sua integracao.

Contemplou-se, sempre que possivel, a minimizagdo de impacte na paisagem através da coerente disposi¢ao dos
painéis na central, de forma a melhor se adaptarem a fisionomia do terreno, no limite das restrices técnicas de
concegdo a que a mesma esta obrigada. O dimensionamento das sec¢des de produgdo adaptou-se a dimenséo da
parcela na matriz da paisagem local, procurando formas adequadas e desenhos limitrofes néo rectilineos, também
eles adequados topografia. A estrutura de organizacdo da central acolheu o sistema ecoldgico ai existente e o
potencial a preservar. Este esforco de adaptacéo permitird levar também & minimizag&o dos movimentos de terra, e
criar uma implantacdo com baixo grau de disrupcédo ecoldgica, tendo também em linha de conta que néo ocorre a
impermeabilizacéo de solo.

O estudo e proposta de integracdo considerou as diferentes componentes da paisagem afetadas, desde logo a
componente Visual mas também e principalmente a componente Ecoldgica, tendo por base a inten¢éo clara de
minimizar os impactes causados mas também o potenciar da ecologia, maximizando os aspectos relacionados com
a vegetacdo espontanea ou semi-espontanea, com a gestdo de &gua e de solo.

Ao nivel dos cobertos vegetais, especial atengdo € dada as espécies utilizadas e a sua origem. Deverdo ser
utilizadas espécies autoctones locais e adequadas ao habitat criado nestas circunstancias de encosta. Sera feita a
introducdo de desenho de bordaduras e estruturas vegetais, maioritariamente arbustivas e sub-arbustivas de
regeneracao natural ou semi-natural, bem como a instalacdo de prados floriferos de incentivo a polinizadores,
prados frescos quando associado a linhas de &gua, e manchas de sementeira de sub-arbustivas e herbaceas de
sequeiro, como forma de incentivo do revestimento de solo e refor¢o de banco de sementes. O desenvolvimento
vegetal é apoiado na regeneragdo espontanea em crescimento semi-livre das manchas e sua monitorizagdo por
corte, de recorréncia diferenciada. Esta perspectiva de revestimento dos solos, permite enaltecer por um lado a
criacdo de organicidade dos elementos da paisagem que revelam a estrutura de organizacdo de base ecoldgica,
mas também o elevado desempenho ao nivel da biodiversidade onde os espagos de repositério de espécies locais
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de fauna e flora permitirdo estabelecer o habitat do tipo “Charneca seca europeia” propicio ao estabelecimento de
bases de cadeias tréficas mais complexas, com o seu topo nas aves de rapina.

Em relagdo as vistas de proximidade e de relagdo direta com os campos de painéis, nomeadamente a capela da Sr?
do Calvério, serdo criadas, volumetrias vegetais de dimensdo adequada, associadas a prados floriferos extensivos e
vedagBes de baixa opacidade capazes de minimizar o efeito barreira e enquadrar a central.

De referir, por fim, a salvaguarda do sistema ecoldgico e hidraulico, associado a gestao da agua pluvial que tera por
objectivo a maximizagdo da acumulacdo e infiltracdo de agua, elevando os niveis de humidade no solo, e
aumentando a sua capacidade de apoiar a criacdo de nichos ecoldgicos e a recarga de aquiferos. Essa gestdo sera
feita atraveés de Solucbes de Base Natural (SBN), com uso de materiais e acabamentos miméticos da natureza,
como inertes soltos e madeira, pequenos muretes com matiz natural, associados a pequenas modelacOes de
terreno.

2. Andlise e caracterizacao da paisagem e das bacias visuais afetadas

2.1. Andlise e caracterizacao da paisagem

Com base na andlise efetuada sobre a paisagem nas suas varias componentes biofisicas e culturais apoiadas em
trabalho de campo, foi possivel identificar as principais caracteristicas da paisagem onde se insere a Central e
determinar os impactes relevantes a ser enquadrados como objecto da Integracéo paisagistica.

A éarea de estudo esté inserida, de acordo com o estudo “Contributos para a Identificacdo e Caracterizacdo da
Paisagem em Portugal Continental, DGT 2004, na unidade de paisagem Pomares de Lamego e Moimenta da Beira
(UP38).

Esta unidade apresenta um relevo acidentado, contudo faz parte de uma transicdo das grandes altitudes nas
envolventes oeste, este e sul em direc¢éo ao rio douro a norte, com menores altitudes e declives mais aplanados. A
poente situa-se a serra de Montemuro- 1382m, a sul Serra de Leomil- 1008m e para leste o relevo toma a forma de
planalto a cerca de 900m - Planalto de Penedono.

Um factor de unidade nesta regido é o mosaico agricola diversificado onde predominam as fruteiras, ocupando a
parte inferior das encostas e alguns dos vales, normalmente ocupados por horticolas e pastagens.

As principais linhas de agua que atravessam a unidade sdo a ribeira de Salzedas, ribeira de Tarouca, rio Balseméao e
0 rio Varosa, afluentes ao Douro.

Pelas suas altitudes estas sao paisagens de transi¢do com referéncia nos 700m onde a vida vegetativa espécies e
habitat sofrem uma alteracdo significativa, € muito marcante o contraste destas paisagens nas cotas baixas,
aplanadas, de verdes frescos e humanizadas, com as paisagens mais agrestes do segundo terco das serranias que
atingem altitudes de cerca de 900 metros, com relevo acidentado, verdes secos, matos e areas despidas.

O uso agricola sobe ao longo das encostas quando nestas se mantém o declive suave. No caso em que as
encostas se encontram a maiores altitudes ou sdo mais declivosas, a sua parte superior encontra-se
maioritariamente ocupada por matas e matos. As arvores ao longo dos limites das parcelas séo
frequentes, tal como ao longo das estradas e caminhos. O sabugueiro surge frequentemente nesta
situacdo. Esta rede de vegetacdo arbérea é ainda completada por algumas galerias ripicolas, de
dimensdo e composic¢éo variadas, ao longo das linhas de agua.
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As parcelas agricolas de dimensdes variadas, alternam com areas florestais, tanto manchas
monoespecificas de pinheiros ou eucaliptos, como matas mais diversificadas, onde é frequente o
castanheiro. DGT2004

Existe atualmente um forte vigor de plantacdo de pomares de fruteiras e soutos na regido, estando em curso uma
forte transformacdo da paisagem e da sdcio-economia.

A érea de estudo situa-se na transi¢éo das cotas baixas agricultadas para as cotas mais altas revestidas por matas,
pomares e matos de altitude, e acompanha a cumeada procedente de norte da Sr2 da Graga até Brite onde
predominam essencialmente matos baixos e charnecas secas.

No seu entorno proximo dispde-se um territorio bastante humanizado, com elevada presenca agricola e de
povoamentos dispersos. Estes estdo concentrados em torno das vias de comunicagdo nomeadamente a EN 226,
EN 313 e EM520, sobre as quais se alongam. Ocupando posicdo de meia encosta ou o vale, é de referir os
aglomerados de Arcas, Cimbres, Granja Nova, Pass, Salzedas, Sarzedo, Sever e Vila Cha da Beira.

A area de estudo € constituida por relevos acidentados e declivosos, concorrendo para a paisagem os ja referidos
matos baixos e baixios de linhas de 4gua com prados espontaneos, pertencentes aos habitat de Charnecas secas
europeias. S&o marcantes ainda os promontérios rochosos e afloramentos, especialmente visiveis nas elevac@es
maiores mas também ao longo das linhas de festo que separam as pequenas bacias hidrograficas das linhas de
agua que aqui ocorrem. Do ponto de vista dos elementos artificiais mais marcantes regista-se as duas linhas de alta
e muito alta tensdo que atravessam a area de implantagéo no sentido sudeste/noroeste e os diversos aerogeradores
na proximidade, dispostos sobre o festo principal anteriormente referido.

Fazem parte ainda deste mosaico, em zonas mais aplanadas dentro da area em estudo, ou nos seus limites,
pomares de cerejeira, soutos e leiras agricolas em especial no extremo noroeste e nordeste.

Estas caracteristicas da paisagem sdo identificadas como elementos com interesse para a composi¢do da nova
paisagem conforme referido em sede de EIA:

(...) pequenos bosques de castanheiro, carvalho e folhosas, alguns afloramentos rochosos de caracter
mais singular, bem como algumas parcelas de pomar, ocupacédo que néo apresenta, regra geral, valor
cénico relevante, mas constitui uma imagem referéncia desta regido e confere diversidade ao
revestimento monétono desta cumeada e, se preservada, contribuira para a minimizacdo da intrus@o
visual determinada pelo futuro elemento exdgeno. EIA, CSF Douro
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Fig. 2 Fotoaérea com identificacdo da area de implantacéo da central em proximidade (fonte: Google)
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2.2. Bacias Visuais afectadas

Dando seguimento ao estudo levado a cabo no EIA, relativo a incidéncia de visibilidade e valores cénicos foi feito um
estudo de maior escala e detalhe, centrado na area de implantacdo da central. Através da sobreposicdo das bacias
visuais relativas a 6 observadores dispostos estrategicamente na area de implantacéo, definiu-se a bacia visual de
maior proximidade onde o impacte da central mais se fara sentir. 4 observadores foram colocados no espaco central,
entre os dois festos principais, e dois observadores para la dos festos um a nascente outro a poente.

Fig. 3 Bacias visuais por grupo de observadores, bacia poente (vermelho); bacia sul (verde); bacia nascente (azul). (fonte: Google)

Analisando os festos principais do terreno e sistematizado o posicionamento dos observadores definiram-se no
perimetro em estudo, areas que relacionam a localizacdo do observador com as bacias visuais que lhes estdo
associadas. Desse modo compreendemos as posices relativas de implantacdo de painéis e a consequente
visibilidade na envolvente.

A area de estudo esté exposta a 3 grandes bacias visuais, separadas por dois festos secundarios descendentes do
festo principal - Sr2 da Graga/Brites. Por ordem de afetacdo temos: uma bacia visual principal, disposta a sul, de
onde a maior parte 70 a 80%, da area de estudo € visivel, abrangendo as localidades de Arcas e Sever; uma bacia
secundaria, disposta para nascente, onde se inclui a localidade de Sarzedo; e disposta para poente uma bacia
secundaria que abrange Vila Cha da Beira e Pass0.
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Fig. 4 Identificacdo de festos e bacias visuais adjacentes (1- sul; 2- poente; 3- nascente).

As localidades mais proximas sdo Vila Chd da Beira e Sarzedo que se encontram na base da elevagdo onde
assenta a area de implantacéo, a cerca de 400 e 700 metros de distancia respectivamente, muito embora com uma
diferenca de cerca de 100 metros de altura e com um perfil de terreno bastante acentuado ap6s os festos. De referir
na area de estudo a presenca da capela da Sr? do Calvario e areas de recreio adjacentes com visibilidade de boa
parte da &rea da Central.

2.3. Medidas de integracéo adoptadas

Apbs o estudo cuidado da paisagem e do seu caracter, e identificados os elementos fundamentais, bem como a
interaccdo entre as bacias visuais e afetacdo da envolvente pelo elemento exdgeno a implantar, foram delineadas
medidas de integracdo e mitigagao dos impactes expectaveis em consonancia com os identificados em EIA:

- Por forma a reduzir a exposi¢&o visual ao menor nimero de bacias, a &rea implantacéo efetiva da Central, dentro
da area de estudo, sofreu ajustes as condicionantes de terreno por forma anular a exposi¢éo visual a bacia norte
(ver EIA), diminuindo o impacte sobre observadores permanentes a norte da area de estudo e pontos notaveis ai
existentes.
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- A disposicéo dos campo procurou conter-se entre os 2 festos principais identificados na area, de forma a que o
impacte se concentrasse apenas na bacia sul, a mais pequena das 3 delineadas. A nascente do festo este, no
concelho de Moimenta da Beira ndo se colocam quaisquer painéis. A poente do festo oeste reduziu-se ao minimo
a quantidade de painéis por forma a conter o0 impacte nessa bacia visual voltada a Vila Cha da Beira. De acordo
com o perfil de terreno, os painéis foram colocados nesta bacia 0 mais préximo possivel ao festo. Dessa forma foi
possivel cintar a sua visibilidade em relacdo a povoacéo de Vila Cha da Beira, na cota inferior.

- As formas dos campos de painéis adoptadas procuraram 0 mais possivel adaptar-se a formas organicas induzidas
pelo relevo e elementos naturais da paisagem tais como promontdrios e linhas de agua.

- Sdo preservados elementos da paisagem como afloramentos e promontérios, pomares e soutos bem como
campos agricolas de forma a dar continuidade aos elementos da paisagem existente e melhor integrar a nova.

3. Andlise do sistema ecoldgico local

Por forma a compreender 0s sistemas ecoldgicos regionais e locais foi observado o estudo dos sistemas ecoldgicos
levado a cabo em sede de EIA, consolidado por estudo de campo. A reflexdo faz-se sobretudo sobre a flora local e
habitat em presenca ou potenciais. Do ponto de vista da intervencéo e da integragdo, a harmonizacéo e potenciacéo
dos sistemas ecoldgicos no tridente - agua/solo/vegetagdo sao aqueles que permitem uma agao mais direta e mais
robusta sobre a ecolégica do local, nomeadamente porque sdo estes que estdo na base fundamental da criagdo ou
exponenciacao dos habitat existentes e a multiplicagdo das cadeias tréficas.

Genericamente toda a area da central € recoberta por matos baixos referenciados pelo habitat “Charnecas secas
europeias” 4030pt3, que incluem espécies da fitossociologia dos urzais, tojais e estevais mediterranicos néo litorais
onde as espécies mais frequentes sdo pertencentes as familias das ericaceas (gén. Daboecia, Erica e Calluna),
cistaceas (gén. Halimium, Helianthemum, Tuberaria e, pontualmente, Cistus), leguminosas (gén. Genista,
Stauracanthus, Pterospartum e Ulex).

A éarea da Central Fotovoltaica, é percorrida por 3 linhas de &gua principais, ndo permanentes, em escoamento
norte-sul que geram nas concavidades pequenos aluvios onde ha maior riqueza floristica, locais identificados como
de potencial habitat pelo EIA. A linha de dgua a poente corre em toda a extensdo de forma mais encaixada, as duas
restantes nas cotas mais elevadas sao mais aplanadas e promovem a formacdo de lameiros invernis, seguindo
depois para sul em vales mais acentuados.

As zonas convexas sdo por vezes afloradas de rocha ou formam promontorios onde a se instala vegetacgao rupicola
Ou mesmo nao rupicola mas ananicada.

3.1. Andlise do impacte no sistema hidrico

Quer-se com este estudo avaliar impactos ambientais de um parque solar. Em particular pretende-se determinar o
volume de escoamento adicional causado pelo aumento significativo da superficie impermeavel. Tratando-se de uma
questdo nova neste sector, que tradicionalmente opta por zonas menos declivosas, aplica-se uma metodologia j&
existente e testada que avalia o impacto de impermeabiliza¢es em zonas urbanas.

Vai entdo proceder-se ao célculo da cheia de projecto para periodo de retorno de 5 anos para a situacdo existente,
i.e. pré instalacdo do parque solar, € para a situacdo proposta, i.e. jA com 0 parque solar proposto instalado. A
minimizacdo dos impactos ao nivel de volume de escoamento sera feita através da projecdo de pequenos agudes.

E de salientar que 0 aumento esperado no caudal de cheia ndo sera o (nico impacto ao nivel dos recursos hidricos.
Prevé-se por exemplo uma reducdo na infiltracdo de &gua no solo, dada a concentragdo de escoamento nos
corredores entre painéis e formacdo de regos, bem como uma reducdo significativa nas componentes de
intercepcao e evapotranspiracdo, que podera exacerbar o volume de escoamento. Espera-se ainda uma reducao do
tempo de concentracdo. Uma discussdo ao nivel destes processos esta contudo fora do ambito desta escala de
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trabalho. Serdo também afetados os caudais sélidos dos escoamentos e gerados sedimentos especialmente nos
primeiros anos de instalada da vegetacao.

Metodologia
Optou-se pelo uso da férmula racional para a estimacdo do caudal de ponta de cheia. Os passos a percorrer até ao
célculo do volume de escoamento s&o 0s seguintes:

* criacdo do modelo digital do terreno com base o levantamento;

+ célculo de bacias correspondentes as localizagbes de agudes propostas;

+ distribuicdo da area impermeével pelas bacias;

+ determinacdo das varidveis necessarias ao calculo do tempo de concentracdo e coeficiente da formula racional
(altitude méxima e média de cada bacia, comprimento da linha de dgua mais longa);

+ célculo da intensidade de precipitacéo utilizando IDFs.

Modelo digital de terreno

O modelo digital do terreno foi criado com resolugéo de 5 metros utilizando os seguintes comandos GRASS-GIS:
v.in.ogr

g.region

v.to.rast

r.surf.idw

Célculo de bacias
As bacias hidrograficas foram de igual modo calculadas no sistema GRASS-GIS com o comando r.stream.basins.

Distribuicdo da area impermeavel pelas bacias

Importou-se as bacias hidrograficas bem como o modelo digital de terreno para o ambiente R e procedeu-se as
operagBes de interseccao entre geometrias. Primeiro das bacias com elas proprias com o comando st_intersection e
de seguida com a implantac&o dos painéis:

De seguida calculou-se a area impermeével.

bas_id = bas_id %>%
mutate(area=unclass(st_area(bas_parciais)))

bas_id=has_id %>%
mutate(area_impermeavel=area_imper) %>%
mutate(perc_natural=round(100*(1-area_impermeavel/area),1))

Célculo do coeficiente C da férmula racional
Utilizou-se os valores recomendados por Chow, Maidment, and Mays (1988) para o coeficiente C da férmula
racional.
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id sup.impermeabilizada [%] C_existente C_proposta

1 13.9 0.37 0.37
2 9.7 0.37 0.37
3 229 0.37 0.37
4 211 0.37 0.37
5 26.8 0.32 0.36
6 171 0.32 0.32
7 31.2 0.32 0.36
8 6.9 0.32 0.32

Fig. 1H Diferenca no coeficiente C da formula racional existente e proposta.

41.03:N -
sup. impermeabilizada [%)]

41.025:N - 30
25
20
15

41.02:N -
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41.015:N -

1 1 1 1
7.68-W  7.675-W 7.67-W  7.665-W

Fig. 2H Percentagem da superficie impermeabilizada pela instalacéo de painéis em cada bacia.

Célculo do tempo de concentracao
O célculo do tempo de concentragdo foi feito utilizando a formula de Giandotti presente em Grimaldi et al. (2012) :
4+4/A+1.5L
0.8vH

onde A corresponde a area da bacia, L ao comprimento da linha de agua principal e H a diferenca entre as altitudes
maxima e minima da bacia (Hijmans et al. 2020)).
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No seguinte quadro resumo apresenta-se os tempos de concentracdo e coeficiente C obtidos:

id area[ha] tc[min] C_existente C_proposta

1 11 59 0.37 0.37
2 6 59 0.37 0.37
3 28 7.8 0.37 0.37
4 7 5.7 0.37 0.37
5 27 10.9 0.32 0.36
6 42 1.7 0.32 0.32
Fé 61 12.8 0.32 0.36
8 7 8.6 0.32 0.32

Célculo da intensidade de precipitacdo de projecto
O periodo de retorno escolhido foi de 5 anos. As IDFs utilizadas forma retiradas de Branddo, Rodrigues, and Costa
(2001) e Delgado (2020) .

Célculo do volume de dimensionamento do agude

Utilizando um modelo triangular de hidrograma de cheia pode-se estimar o volume de cheia apenas pela formula
V=Qp*tc. O volume que cada acude devera acomodar para mitigar ou minimizar o efeito da impermeabilizacéo
causada pelos painéis fotovoltaicos sera entdo a diferenca entre o volume estimado existente e proposto.

Resultados
Apresenta-se 0s resultados na sequinte tabela resumo:

id i[mm/h] tc[minutos] Vacude [m”3]

1 91.8 5.9 0.000
2 91.9 5.9 0.000
3 78.7 7.8 0.000
B 93.2 5.7 0.000
5 65.8 10.9 0.199
6 63.4 1.7 0.000
7 60.4 12.8 0.409
8 74.8 8.6 0.000
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Na seguinte figura apresenta-se os resultados para os volumes adicionais encontrados para cada bacia juntamente
com a implantacdo dos painéis, bem como a localiza¢do proposta para 0s agudes.

41.03:N -
Vagude [m"3]

41.025:N - 0
0.3
0.2
0.1

41.02:N -
0.0

41.015:N -

7.68-W 7.675-W 7.67-W 7.665-W

Fig. 3H Volumes adicionais de escoamento por agude

Concluséo

Com a presente metodologia foi possivel identificar duas bacias onde deverd ocorrer uma intensificagdo do
escoamento em chuvada de periodo de retorno de 5 anos. Este aumento corresponde apenas a uma andlise
simplificada, ndo entrando em linha de conta com a reducdo do tempo de concentracdo que sera esperado pela
substituicdo de superficies de rugosidade natural por painéis. Ta opouco se pdde avaliar a redugdo de intercepgao e
evapotranspira¢do causada pela reducédo da area natural.

Recomenda-se assim, numa perspectiva precauciondria, a execucdo dos pequenos acudes aqui propostos, por
forma a reduzir os impactos potenciais deste parque solar.
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3.2. Medidas de integracéo adoptadas

Caracterizado o sistema ecoldgico em presenca foi estabelecida a base para a estruturacdo da paisagem e da
implantacdo dos campos de painéis. Foram ainda espacializadas as medidas de integracdo e conservacao dos
elementos fundamentais identificados pelos estudos. As propostas desenhadas procuraram conservar e ampliar o
potencial do ecossistema por forma a melhor compatibilizar os efeitos adversos provocados pela introducéo da
infraestrutura. De referir que o carécter prolongado e estavel no tempo das aces e solucdes a implementar (previsto
por um periodo de 30 anos), se reveste de grande importancia para a perspectiva ecoldgica que depende em grande
medida de equilibrio dindmicos e estabilidade para poder estabelecer a complexidade dos ciclos hiofisicos e
bioquimicos naturais.

Assim nos diversos vectores de agdo, agua, solo e vegetacao, foram adoptadas as seguintes medidas:

Preservacdo e incentivo & biodiversidade das areas de potencial habitat, através de aumento do potencial edéfico.

Em acordo com o preconizado em sede de EIA, “estas areas serdo areas a preservar pelo projeto, podendo

implicar medidas de gestdo especificas e de compensacdo no caso de haver lugar a interferéncias que possam

resultar na sua destruigdo.”

- Definicdo de areas de crescimento espontaneo livre, fora de area vedada, como forma preservacado de corredores
ecoldgicos de travessia da area e estabelecimento de dindmicas naturais e sucessao ecolégica.

- Instalacéo de prados floriferos de incentivo a polinizadores, que funcionam também como estabilizadores réapidos
de erosao do solo e ainda como sumidouro de carbono;

- Defini¢do de &reas de regeneracdo espontanea em crescimento livre e semi-livre para matos baixos e matos altos,
através de regimes de recorréncia de corte adequados;

- Definicdo de areas com incentivo a biodiversidade com estabelecimento ou refor¢o do bancos de sementes, com
sementes exclusivamente autdctones e locais;

- Implementacdo de bacias de retencdo, detencdo e infiltracdo por forma a contrariar o efeito das perturbacdes
hidraulicas, maximizar a infiltracdo de agua e a retencdo de solo/sedimentos;

- Sementeira sub-arbustiva e arbustiva de espécies ripicolas autéctones locais para consolidar os corredores de
linhas de agua e o desenho da estrutura ecoldgica na paisagem.

- Serdo implementados corredores e areas de ndo passagem durante o periodo de obra, para as zonas de

potenciais habita identificadas em EIA.
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4. Masterplan da implantacao das solucdes adoptadas
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Fig. 5 Plano Geral da Intervengéo
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4.1. Descricéo espacial

A abordagem projetual & area de intervencdo passou pela alocacdo espacial das medidas de mitigagdo e
minimizacdo identificadas e consideradas viaveis do ponto de vista da sua implementagdo tendo em conta a
sustentabilidade de todo o projeto.

Foram estabelecidas estruturas desenhadas para concepgdo desta nova paisagem baseadas nos sistemas
ecoldgicos presentes, nomeadamente nas linhas de agua onde se prevé a instalacdo de prados himidos em mistura
enriquecida. Prevé-se um uso de sementes subarbustivas e arbustivas ripicolas, que permitam criar uma estrutura
volumétrica visivel e bem definida nas bacias visuais. Esta sera uma estrutura linear, orientada de norte para sul,
que incute um desenho organico e harmonioso na paisagem. Foram também adoptadas as areas de protecdo de
habitat identificadas pelo EIA como areas de conservacao e gestdo especifica, nomeadamente no que toca ao
regime intervencdo e manutencdo. Estas area introduzem na leitura da paisagem areas de maior amplitude, ndo
lineares, que ajudam & definicdo de uma matriz mais diversa. Complementares a estas, serdo mantidas as manchas
de pomar, soutos e campos agricolas que conjuntamente configuram uma estrutura de paisagem de componentes
ecoldgicos, mas também culturais, que se julga importantes na preservagdo das caracteristicas da paisagem atual e
que apoiardo a sua compatibilizagdo com a nova paisagem. Do mesmo modo, serdo mantidos, sempre que possivel,
0s promontorios rochosos, aos quais 0s campos de painéis se irdo adequar, contribuindo para a ndo deformacdo da
singularidade topogréfica deste local.

Os campos de painéis, terdo no seu interior e em faixas de gestdo associadas a sua vedacao, prados floriferos de
incentivo a polinizadores, que permitirdo manter o espago de producdo solar livre de ensombramento, melhor gerir
os corredores de manutencéo e fazer o controlo de seguranga. Todas as areas com maior distancia aos campos de
painéis serdo mantidas em desenvolvimento espontaneo da vegetacdo em regime semi-livre de crescimento com
cortes de 3 em 3 anos ou 5 em 5 anos, conforme monitorizacdo do crescimento efetivo. Algumas areas serao
incrementadas de sementeira com mistura sub-arbustiva e arbustivas, de espécies autdctones locais por forma a
consolidar os bancos de sementes e permitir um mais rapido recobrimento do solo.

Ao longo das linhas de agua, de acordo com o dimensionamento hidraulico, e sempre que a topografia € mais
favoravel ao estabelecimento de um paramento vertical de reduzida dimensao, sao implementados acudes que
pretendem fazer a detencdo, retencdo e infiltracdo das aguas pluviais provenientes dos campos de painéis, bem
como retencdo de sedimentos, evitando perdas de solo. Os paramentos terdo no maximo 1,20 de altura e serdo
feitos com forma, materialidade e/ou acabamento mimético da envolvente nao se prendendo que tenham visibilidade
na vista de paisagem.

Nos perimetros exteriores as vedacOes foram localizadas as areas de regeneracdo espontanea, em crescimento
livre. Ndo se prevé qualquer intervencdo nestas que serdo dedicadas ao estabelecimento e desenvolvimento de
dindmicas naturais e corredores ecol6gicos.

Na zona préxima a sub-estacdo serdo implementadas manchas arbéreas complementares dos soutos e pomares ja
existentes por forma a diluir a sua presenca da envolvente.

Junto a capela da Sr® do Calvario e zona de merendas serdo desenhadas areas de permeio entre este local e a
central de forma a enquadrar e equilibrar as duas realidades, procurando a qualificacdo da paisagem deste local de
destino de recreio das populagoes.

Nas imagens seguintes ilustra-se, através de cortes, a abordagem as diferentes realidades e morfologias do terreno,
demonstrando a forma como serd feita a implantagdo das solugdes preconizadas.
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10 metros > 10 metros

D i aneo da a0 em i semi-livre Prado hamido Linha de &gua Prado himido Zona de preservacao de habitat

Fig. 6 Corte ilustrando a forma como se dispde a transi¢do de matos baixos em crescimento semi-livre com a linha de &gua e as areas de conservagéo de
potencial habitat.

3 metros
o

esp. da a i semi-livre Vedacéo e Faixas de Prado florifero Caminho Prados floriferos sob campo de painéis fotovoltaicos com corte bianual

Fig. 7 Corte ilustrando a transi¢ao dos espagos de crescimento espontaneo semi-livre da vegetacéo, com os prados floriferos nos campos de painéis e
zonas adjacentes

min. 10 metros

min. 10 metros
B

Vegetagdo em crescimento semi-livre Prado himido Arbustos ripicolas  Linha de &gua  Arbustos ripicolas Prados himidos Vegetacéo em crescimento semi-livre

Fig. 8 Corte ilustrando a forma como se compatibilizam as diferentes formas de conduc&o vegetal com relagéo a linha de 4gua com corredor arbustivo
ripicola, e areas de reforco de sementeiras

Prados floriferos sob campo de painéis fotovoltaicos com corte bianual Promontorio rochoso Prados floriferos sob campo de painéis fotovoltaicos com corte bianual

Fig. 9 Corte ilustrando a forma como o campo de painéis permite a coexisténcia com os elementos de morfologia de promontdrio.
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e

Vegetagdo em crescimento livre Cortina arhérea Prados floriferos Sub-estagdo elétrica Vegetac&o em crescimento semi-livre

Fig. 10 Corte ilustrando a forma como a sub-estacéo serd enquadrada por elementos de volumetria arbérea e arbustiva para filtro de vista.

max. 1,2 metros

Fig. 11 Corte representando em perfil longitudinal uma linha de 4gua temporaria, represada com retengéo de agua e de sedimentos.

5. Recuperacdo de areas intervencionadas/manutencao da vegetacao

Apobs os trabalhos de implementacdo conducentes & instalacdo do parque solar resultardo necessidades de
intervencdo no sentido de repor equilibrios e revestimentos vegetais capazes de prevenir perdas de solo e repor
biodiversidade.

Serdo definidos canais de circulagdo e areas interditas ao movimento de veiculos ou pessoas, que permitam a
observacdo da ndo mobilizacdo ou degradacdo das areas de potencial de habita tal como definidas pelo estudo
ecolégico do EIA.

As areas subjacentes aos painéis e interiores as areas vedadas serdo semeadas de prados floriferos de incentivo a
polinizadores, por forma restabelecer um coberto vegetal capaz de estabilizar os processos hidro-pedoldgicos, repor
biodiversidade, incentivar a procura e desenvolvimento de insectos polinizadores, e controlar a ndo instalagdo de
vegetacdo espontanea, de potencial de crescimento elevado, ao contrario da mistura preconizada que atingird
alturas de crescimento compativeis com a producao de energia em painéis fotovoltaicos.(até 50 cm).

Junto as linhas de &gua e de drenagem serdo reforcadas as areas de prados de natureza higréfila, para controlo de
erosao e também associados aos acudes que serdo implementados para a estabilizagdo dos regimes hidraulicos
das linhas de agua.

O Controlo do crescimento da vegetagéo prevé-se ser feito com recurso a rebanho de ovinos . Um método eficaz,
que ajuda a manutencdo dos prados através da dispersao de sementes e o elevar a quantidade da matéria organica
no solo. Esta é uma medida de de impacto social e econémico local e estéo ja identificados dois rebanhos para o
efeito.

Fora das areas vedadas onde é feita a inser¢do dos campos, prevé-se a instalagdo de cobertos arbustivos e sub-
arbustivos através de hidrossementeira de espécies locais, como forma de recupera¢éo do ecossistema, garantindo
um reforco de banco de sementes para a sua dispersdo e e expansdo, uma vez que o sistema de manutenc¢ao
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destas areas assenta no crescimento espontaneo e semi-livre da vegetacdo. Nestas areas e nas areas nao
intervencionadas sera permitido o desenvolvimento espontaneo da vegetacdo com corte de 3 em 3 anos ou de 5 em
5 anos conforme o afastamento as zonas de produgdo, permitindo dessa forma atingir a maturidade dos cobertos
sem por em causa 0 desenvolvimento excessivo da vegetacdo, comprometedor da producao elétrica.

Afastadas das areas de producdo serdo ainda mantidas areas de desenvolvimento espontaneo da vegetacdo, em
crescimento livre. Aqui ndo se prevé qualquer intervencdo para além de plantacdo arbdrea pontual de cortinas
vegetais, e é expectavel que a vegetacdo possa prosseguir a sucessdo ecoldgica natural atingindo as etapas de
maior complexidade eventualmente as climacicas assentes no Carvalho negral (Quercus pyrenaica)/Carvalho
alvarinho (Quercus robur) e Borrazeira-negra (Salix atrocinerea) / Salgueiro branco (Salix salviifolia) em algumas
zonas de maior humidade.

6. Cenario pos desmantelamento

O cenério ap6s desmantelamento do parque solar, 30 anos depois a sua implementacgao, prevé-se que 0s habitat
potenciais identificados se mantenham, tendo consolidado e amadurecido a sua presenca no local, sendo nesse
momento repositorio de espécies com importancia para a conservagao da natureza, eventualmente RELAP.

As zonas de implantacdo dos painéis solares, terdo gerado capacidade de preservacao dos cobertos vegetais, mais
biodiversos, incorporando espécies locais, e incluindo j& na sua composicdo espécies subarbustivas e arbustivas em
crescimento controlado pelo gado ovino, que num cenario de abandono terdo capacidade e condi¢des de solo e
matéria organica para progredir nas fases de sucessao ecoldgica.

As zonas associadas aos acgudes criados, devido ao transporte de sedimentos deverdo ter-se tornado zonas de solo
profundo com disponibilidade hidrica no solo para albergar comunidades de vegetacao arbdreo-arbustiva de caracter
ripicola dos géneros Alnus, Fraxinus, Salix, Sambucus, bem como herbaceas. Esta vegetacdo seré introduzida em
banco de sementes com a hidrossementeira inicial podendo também ser transportada localmente por meios naturais
encontrando nestes locais as condi¢fes ideias para a sua germinacdo e desenvolvimento. Com o crescimento do
ecossistema nestes locais e das restantes areas concretiza-se a estrutura da paisagem de base ecolégica
concebida em projeto, nesta altura j totalmente legivel nas bacias visuais envolventes.

As éareas revestidas de arbustivas e subarbustivas em desenvolvimento espontaneo com crescimento semi-livre
terdo aumentado e consolidado as suas manchas e macicos, e terdo sido criadas condi¢cdes de estabilidade e de
propagacdo por sementes locais capazes de gerar maior resiliéncia as perturbacfes que ocorram. Para esta
consolidagdo deverdo ter contribuido as areas de incremento de sementes por hidrossementeira, que irdo
pontualmente introduzir “hotspots” de biodiversidade, geradores de sementes, capazes de se adaptar e distribuir
propagulos e sementes para irradiacdo e desenvolvimento de maior ndmero de manchas arbustivas
designadamente edafoxerdfilas.

As areas de desenvolvimento espontaneo da vegetacdo deixada em crescimento livre deverdo, apos estes 30 anos
e sem perturbacdes de maior no meio, como fogo, ter alcancado um nivel climacico de desenvolvimento da
vegetacdo com existéncia de pequenas matas e matos altos.

N&o sendo objectivo primordial da intervencdo, julga-se que a criacdo do parque solar devera permitir obter uma
grande estabilidade do meio, que em conjunto com as medidas tomadas pelo projeto e opcdes de manutengdo,
serdo capazes de criar condicOes neste local para o estabelecimento de um ecossistema com elevada complexidade
e biodiversidade, apto a uma rapida consolidacdo e progressao ecoldgica em cendrio pés desmantelamento.

Num cenario oposto, 0 de ndo intervencao sobre a situagdo existente atualmente, o meio dificilmente criaria uma
capacidade de progressdo na complexidade do ecossistema semelhante a da situagdo proposta, fundamentalmente
pela escassez de recursos, como solo, matéria organica, agua ou banco de sementes.
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