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ANEXO 8.2 - PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DE RUIDO CASO SE PREVEJA QUE A OBRA
DECORRA NO PERIODO DE ENTARDECER E /OU NOTURNO (FASE DE CONSTRUGAO)

1. INTRODUGAO

O presente Plano Geral de Monitorizagdo reporta-se a fase de construgdo e define os programas

especificos de monitorizagdo considerados necessarios face a avaliagdo realizada no presente
RECAPE, referente ao projeto de EMPREITADA DE EXECUCAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA

CIDADE DE LISBOA E INTERVENGOES ASSOCIADAS.

Deste modo, face a avaliacao realizada considera-se a implementacdo de um plano de monitorizagao

para os descritores Ruido e Vibragdes, em fase de construgdo (Quadro 1):

Quadro 1 — Planos de Monitorizagéo e Fases de Aplicacdao

Planos de Monitorizagcao rEEE de~
Construgao
Ruido N
Vibragdes N

Os planos especificos que seguidamente se detalham foram elaborados nos termos do definido na Portaria

n.° 395/2015, de 4 de novembro, Anexo V, onde constam os requisitos para os planos de monitorizagao.
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2. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO RUIDO
2.1 INTRODUGAO

Com o objetivo de avaliar as repercussdes sobre o ambiente sonoro resultantes na fase de obra, serd
implementado um Programa de Monitorizacdo do Ruido, com o objetivo de avaliar a eficacia das
medidas de minimizag&o introduzidas no projeto e em caso de necessidade definir eventuais medidas

complementares.

Relativamente a fase de construgéo, caso a obra venha a ser sujeita ao pedido da Licenca Especial de
Ruido (LER), face ao desenvolvimento de trabalhos na envolvente préxima de edificios habitacionais,
escolares e outros, o plano de monitorizagdo a implementar devera dar cumprimento as medidas, pontos
de monitorizagéo e valores limite que venham a ser definidos na respetiva LER. N&o obstante o referido,
é apresentado, a titulo indicativo, um plano de monitorizagao para a fase de construgdo, que considera a
monitorizagdo nos pontos com ocupagdo mais sensivel, designadamente os edificios escolares e

habitacionais mais proximos da obra.

2.2 DESCRIGAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

2.2.1 LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Fase de Construcédo

Os pontos a monitorizar durante a fase de construgdo deverdo dar cumprimento ao que vier definido na
eventual Licenga Especial de Ruido, apontando-se, desde ja, a titulo indicativo no Quadro 2, os
recetores que se considera deverem ser considerados e que correspondem aqueles onde se procedeu a

realizacdo de medigcbes de caraterizagcao da situagao existente.

Quadro 2 — Locais de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro

Ponto | Altura de medigdo Coordenadas globais Descrigéo do ponto de
(m) Lat. Long. monitorizagao
P1 1.5 38°44'01.90"N | 9°07'57.32"W Estagao ferroviaria de Campolide
P2 1.5 38°43'23.99"N | 9°08'51.68"W Av. Da Liberdade
P3 1.5 38°43'22.23"N | 9°08'45.06"W Rua de Santa Marta
P4 1.5 38°43'16.26"N | 9°08'08.12"W Av. Almirante Reis
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ADLISBOA | Emesiada de Procucio dos Tunele e Dot I it
Ponto | Altura d(?n Tedigéo Coordenadas globais Desi:iogg;:oc:fi)z af:opto de
Lat. Long. G
P5 1.5 38°43'16.28"N | 9°08'05.49"W Rua dos Anjos
P6 1.5 38°42'43.41"N | 9°07'29.13"W Museu Militar
P7 1.5 38°42'43.41"N | 9°07'29.13"W Av. Infante Dom Henrique
P8 1.5 38°42'35.45"N | 9°07'45.99"W Largo do Terreiro do Trigo
P9R 1.5 38°44'19.07"N | 9°06'58.70"W Rua de Cima de Chelas
P10 1.5 38°44'14.00"N | 9°06'14.71"W Rua Amigos de Lisboa
P11 1.5 38°46'26.96"N | 9°10'49.65"W Azinhaga da Fonte Velha

Nos DESENHOS em anexo apresentam-se a localizagao destes pontos.

No ponto P11 ndo se prevé qualquer impacte negativo decorrente das altera¢cdes que as obras a
desenvolver irdo gerar, (anteriormente previsto como estaleiro, mas atualmente apenas como
entreposto), e como tal considera-se que, apenas fara sentido a monitorizagdo com uma campanha de

verificagao.

Nao obstante ter havido o cuidado de identificar e caracterizar os locais mais criticos em termos de
proximidade a recetores sensiveis, caso existam reclamagbes, com origem na infraestrutura em
avaliacdo, deverdo ser efetuadas medi¢cdes junto dos usos do solo com sensibilidade ao ruido
pertencentes aos reclamantes, passando estes locais a constar dos pontos de monitorizagao. Este
aspeto pode ser relevante caso se venha a verificar a geragao de ruido estrutural incomodativo dentro de
habitacbes com origem nas vibragdes provocadas pelas obras. Refira-se que neste caso mesmo
havendo ruido de obras e sera sempre possivel estimar os valores de ruido residual caso seja
necessario e estimar impactes. O mesmo se aplica se se verificar a emergéncia de uma ou mais fontes
de ruido afetas a fase de obra, ndo incluidas durante a fase de preparagdo das campanhas de
monitorizagdo. A inclusao, exclusido ou alteracdo dos pontos de monitorizagao apresentados devera ser
efetuada sempre que haja necessidade e devera modificar-se de acordo com a localizagdo das frentes
de obra e dos respetivos recetores mais expostos identificados. Assim, se as campanhas de
monitorizacao identificarem novas fontes de ruido e/ou novos recetores, estes deverdo ser avaliados. A
monitorizacdo devera também permitir identificar os pontos de monitorizagdo que poderao ser

descurados face a inexisténcia de fontes de ruido associadas a obra.
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2.2.2 PARAMETROS A MONITORIZAR

Fase de Construcdo

A caracterizagdo acustica a efetuar e a subsequente escolha dos pardmetros a analisar estara
dependente dos horarios de funcionamento da obra e das especificagdes que a entidade responsavel
pela emissao da licenga especial de ruido (Camara Municipal de Lisboa) estabelecer.

O parametro a utilizar para efetuar a caracterizagdo do ambiente sonoro € o nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, LAeq. Devem ser monitorizados dias criticos tendo em conta as atividades
mais ruidosas calendarizadas para esses dias e sua proximidade aos recetores sensiveis. Para efeitos
da verificagdo dos valores limite, o indicador LAeq, T reporta-se a um dia para o periodo de referéncia em
causa, pelo que nado devem ser efetuadas médias de valores obtidos em diferentes dias. O momento de
recolha das medi¢des, numero de medigdes e respetiva duragao séo selecionados com base no regime

de funcionamento da fonte no periodo de referéncia em analise.

Para além destes indices deverao ser registados, em cada local, os espectros dos sinais sonoros em
bandas de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de maquinas, equipamentos e

quaisquer operagoes ruidosas.

Esta andlise sera efetuada na vigéncia dos periodos de referéncia, em que se verificar +definidos na
alinea p) do Artigo 3° do RGR, conduzindo a determinagao dos valores dos indicadores de ruido

ambiente: Ld (LAeq no periodo diurno), Le (LAeq no periodo entardecer) e Ln (LAeq no periodo noturno).

Aquando das medicdes proceder-se-a a monitorizagdo de fatores determinantes dos niveis de ruido
ambiente, registando-se no Relatério de Monitorizagdo de Ruido as principais fontes de ruido

observadas no decorrer da campanha.

2.2.3 PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGAO

Fase de Construcédo

Durante a fase de construgdo a periodicidade da monitorizagdo devera ser ajustada em fungédo do
cronograma da obra e das situagdes mais criticas em termos de emissao de niveis sonoros no entanto

serao, no minimo, efetuadas campanhas de monitorizagdo bimensais.
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2.2.4 TECNICAS E METODOS DE ANALISE

As medicdes serdo realizadas de acordo com os procedimentos constantes na Norma Portuguesa
aplicavel, nomeadamente a NP ISO 1996 (2019), complementada pelo Guia Pratico para Medi¢cées de
Ruido Ambiente, emitido pela APA em 2020, e o documento Notas técnicas para relatérios de

monitorizacdo de Ruido - Fase de obra e fase de exploragédo, emitido pela APA em novembro de 2009.

Os equipamentos de medicdo acustica serao de modelo(s) homologado(s) pelo Instituto Portugués de

Qualidade e calibrados pelo Laboratério Primario de Metrologia Acustica.

As medigbes serao realizadas por laboratérios acreditados para o efeito.

2.2.5 CRITERIOS DE ANALISE

Os critérios de avaliagdo de dados para as medi¢des acusticas a efetuar, serdo os estabelecidos na
legislagédo sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei
n.° 9/2007, de 17 de janeiro), retificado pela Declaragdo de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

A conformidade dos resultados com o RGR ¢ verificada, nas fases de pré-construgao e exploragao, pela
analise do cumprimento dos valores limites de exposigéo (artigo 11.° do RGR) aplicaveis, em fungao da
classificagdo da zona em questdo. No caso de novos equipamentos a instalar que sejam fontes de ruido
permanentes e que nido facam parte do ruido de trafego ferroviario, devera ser igualmente cumprido o
critério de incomodidade (artigo 13° do RGR).

Na fase de construgdo a conformidade dos resultados com o RGR ¢é verificada pela analise do
cumprimento dos valores limite estabelecidos na licenga especial de ruido e na DIA deste projeto, que
define como valores maximos admissiveis: LAeq giumo < 65 dBA LAeq, entardecers 60 dBA e LAeq, noturno < 55
dBA.
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2.2.6 RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

No final de cada campanha de monitorizacdo de ruido sera emitido um Relatério de Monitorizagao

correspondente.

Cada Relatério de Monitorizagao seguira a estrutura recomendada no Anexo V da Portaria n.° 395/2015,
de 4 de novembro, e incluira ainda as recomendagdes descritas no documento "Notas técnicas para
relatérios de monitorizagdo de Ruido - Fase de obra e fase de exploracdo”, emitido pela APA, em
outubro de 2009.

Estes Relatérios deverao, ainda, apresentar uma analise de tendéncias relativas ao ambiente acustico
nos locais monitorizados. Devera ser apresentada uma analise e interpretacdo das tendéncias

encontradas.

Sempre que se verifiquem reclamacdes ou alteracées de projeto, devera ser revisto o programa de
monitorizacédo de ruido. Esta revisdo podera incluir a alteragdo do numero e locais a monitorizar,

periodicidade das monitorizagdes e atualizagbes resultantes de alteragdes na legislagao.

Os relatérios de monitorizagdo deverao ser entregues a até 2 meses apos a realizagao das campanhas.

2.2.7 TiPO DE MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS RESULTADOS DOS
PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

Em fungdo dos resultados obtidos poderdo ser equacionadas medidas de minimizagdo a definir
posteriormente.
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3. PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DE VIBRAGOES
3.1 INTRODUGCAO

O presente plano aplica-se a fase de construgao e tem como objetivo identificar potenciais situacées de

incomodidade e impacto para os edificios mais préximos ao local do projeto.

3.2 DESCRIGAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM
3.21 LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os pontos de monitorizagdo sdo os indicados no quadro seguinte e correspondem aqueles onde se

procedeu a realizagao de medi¢des de caraterizagao da situagao existente.

Quadro 3 — Locais de Monitorizagao de Vibragoes

Ponto Coordenadas globals Descrigao do ponto de monitorizagao
Lat. Long.
P1V 38°44'01.90"N 9°07'57.32"W Estagéo ferroviaria de Campolide
P2V | 38°43'23.99"N 9°08'51.68"W Av. Da Liberdade
P3V | 38°43'22.23"N 9°08'45.06"W Rua de Santa Marta
P4V | 38°43'16.26"N 9°08'08.12"W Av. Almirante Reis
P5V | 38°43'16.28"N 9°08'05.49"W Rua dos Anjos
P6V | 38°42'43.41"N 9°07'29.13"W Museu Militar
P7Vv 38°42'43.41"N 9°07'29.13"W Av. Infante Dom Henrique
P8V 38°42'35.45"N 9°07'45.99"W Largo do Terreiro do Trigo
POV | 38°44'16.16"N 9°06'57.69"W Rua de Cima de Chelas
P10V | 38°44'14.00"N 9°06'14.71"W Rua Amigos de Lisboa

N&o obstante ter havido o cuidado de identificar e caracterizar os locais mais criticos em termos de
proximidade a recetores sensiveis, caso se verifiquem reclamagdes ou alteragdes ao projeto que o
justifiquem poderao ser adicionados novos pontos aos definidos inicialmente. Tal também pode ocorrer
se se verificar a emergéncia de uma ou mais fontes de vibragdo afetas a fase de obra, nao previstas
durante a fase de preparagdo das campanhas de monitorizacdo. A escolha dos locais devera também
ser feita tendo em conta a sua utilidade na estimacgdo de valores em outros pontos dentro da zona de

obra.
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3.2.2 PARAMETROS A MONITORIZAR

As campanhas de monitorizag&o a realizar consistirdo na caracterizagao, do parametro velocidade eficaz
global de vibragao, [ve] e valor maximo de velocidade (medida com acelerémetro triaxial, valor maximo
verificado durante 1 segundo ao longo da medigdo) todas as medi¢cbes deverao ser efetuadas na gama
de frequéncias compreendida entre o 4Hz e os 250Hz, sendo que devera ser verificada, previamente a
cada medicao, toda a cadeia de medigdo com calibrador adequado. Os equipamentos utilizados devem
cumprir os requisitos da norma ISO/TS 14837-31, com um valor de sensibilidade que Ihe permita medir
valores de velocidade de vibragdo muito baixos (na ordem de 0,01 mm/s), na gama de frequéncias

compreendida entre 4 e 250 Hz.

Note-se que, se de acordo com os resultados obtidos durante a fase de obra, o valor de velocidade de
vibragdo nas componentes horizontais se mostrar insignificante podera ser feita a op¢ao medir apenas a

componente vertical que tipicamente € a que apresenta valores muito acima das restantes.

3.2.3 PERIODICIDADE DAS CAMPANHAS DE MONITORIZAGCAO

Fase de Construcéo

Durante a fase de construgdo a periodicidade da monitorizagdo devera ser ajustada em fungédo do
cronograma da obra e das situagdes mais criticas em termos de geragdo de vibragbes como por
exemplo, a execugado de demoli¢gdes, escavagbes ou qualquer operagao de cravagdo de estacas ou
furagdes na proximidade de zonas habitadas, no entanto serdo, no minimo, efetuadas campanhas de
monitorizagcédo trimestrais. Durante a execucéo destas atividades mais criticas, caso seja necessario
proceder-se-a a uma monitorizagao sera realizada em continuo, devera ocorrer se os valores medidos se
aproximarem dos limites de incomodidade estabelecidos pelo LNEC. Note-se que este critério € mais

rigoroso do que o usado para danos em edificios.

3.2.4 TECNICAS E METODOS DE ANALISE

Para esta fase, propde-se uma monitorizagao direta, por amostragem no espaco e discreta no tempo.
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Os dados que resultam de leituras diretas “in situ ”, ndo requerem métodos especificos de tratamento,
existindo no entanto a possibilidade de o fazer caso se verifique ser necessario dado que durante todas
as medig¢des sera efetuada a gravagao de todos os dados com a definigdo temporal que se pretender. As
medigcbes deverdo ser efetuadas tendo em conta a normalizagdo portuguesa aplicavel que neste caso
serao os Critérios dos Valores admissiveis de velocidade de vibragdo do LNEC para incomodidade e

danos em edificios.

Os meios necessarios a realizagdo do programa de Monitorizacdo sdo um acelerometro triaxial e
analisador espectral calibrados em laboratério adequado e efetuados por equipa com larga experiéncia

na medi¢ao de vibragdes.

3.2.5 CRITERIOS DE ANALISE

Os critérios a adotar para avaliar a influéncia das vibragdes em fase de construgéo estdo agrupados da
seguinte forma:
e Avaliacdo da reacéo do ser humano as vibragdes definidos como critérios de incomodidade

e Avaliacdo dos possiveis danos causados no edificado devido a vibragbes continuas ou
impulsivas, definidos como Critérios de Danos nas Edificacdes

Foi escolhido critério de Incomodidade elaborado pelo LNEC que é frequentemente usado neste tipo de
avaliacdo e que consiste na majoragao de valores de velocidade eficaz de acordo com grau de reacéo

do ser humano e que esta apresentado no quadro seguinte.

Quadro 4 — Valores limites de conforto para o valor eficaz da velocidade de vibragao, v; locais sensiveis, em
casa ou no escritério

Vrms (Mm /' s) Vrms, (dBV) Sensagao
Vrms < 0,11 V <=67 Nenhuma
0,11 <Vms<0,3 67 — 75 Percetivel, suportavel para curta duragao
0,3 < vims 1,1 75 — 87 Evidente, afectando as condi¢des de trabalho
Vims > 1,1 V > 87 Muito percetivel, dificultando ou impedindo o trabalho
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Para o critério de Danos nas Edificacbes os critérios usados consideram o fendmeno de vibragoes
continuadas e ainda o de vibragdes impulsivas que tipicamente ocorrem em zonas de obra. Assim para
avaliagdo do impacte tendo como base vibragbes continuadas o critério proposto pelo LNEC estabelece

0 seguinte critério com base na velocidade média eficaz.

Quadro 5 — Danos — Valores da velocidade global efectiva vrms no local

Vims (Mmml/s) efeitos
Vims < 3,5 praticamente nulos
3,5 vims <7 queda de cal em edificios antigos
7< Vims <21 fendilhagao ligeira nos revestimentos
21 vims <42 fendilhagdo acentuada nos revestimentos e alvenarias
42 < Vims danos consideraveis, possivel fendilhagdo da estrutura de betdo armado

Nota — Componente vertical, ou horizontal, se esta for mais significativa.

Os danos devidos a vibragdes impulsivas serdo avaliados, pelo critério do LNEC que estabelece os

seguintes limites maximos para a velocidade maxima de vibragdo de acordo com a tipologia do edificado.

Quadro 6 — Limites do valor maximo do médulo da velocidade de vibragao, |[Vmax|;
base da edificagao (mm/s)

tipo de solo tjpo de incoerentes soltos e incoerentes compact’o.? e | coerentes rijos
construgao\ coerentes moles coerentes duros e médios
sensiveis 1,75 - 2,5 35-5 7 -10
correntes 35 -5 7 - 10 14 - 20
de betao armado 10,5 - 15 21 - 30 42 - 60

Nota — Os primeiros valores valem para um numero diario de solicitagbes superior a trés, os segundos para trés ou menos.

Os valores medidos serdo enquadrados de acordo com estes trés critérios de avaliagéo, e para todos os
recetores analisados. Sera ainda avaliado critério estabelecido na NP 2074:2015 “Avaliacdo da influéncia
de vibragdes impulsivas em estruturas” que define os valores limite do vector velocidade maxima (pico)
recomendados em fungéo do tipo de edificagdo e frequéncia dominante. O quadro seguinte apresenta

resumidamente o referido critério.
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Quadro 7 — Limites do valor maximo do médulo da velocidade de vibragao, |[Vmax|; base da edificagao-
NP2074:2015 (mm/s)

Frequéncia dominante, f em HZ
Tipo de estruturas
f<=10 HZ 10Hz<f<=40 HZ f>40 Hz
Sensiveis 15 3.0 6.0
Correntes 3.0 6.0 12.0
Reforcadas 6.0 12.0 40.0

3.2.6 RELATORIOS DE MONITORIZAGCAO

Os relatérios deverao ser entregues até um més apos a realizagdo das campanhas de monitorizagao e o

programa devera ser revisto em fungao dos resultados obtidos em cada campanha.

3.2.7 Tipo DE MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS RESULTADOS DOS
PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

Em fungdo dos resultados obtidos poderdo ser equacionadas medidas de minimizagdo a definir

posteriormente.
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- Portaria e Vigilancia

- Escritorios do Consorcio

- Escritorios da Fiscalizacao

- Refeitorio

- Vestiarios / Balnedrios / Inst. Sanitarias

- Armazém / Ferramentaria
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- Instalacbes Sanitarias

®@EE®EGOOOOOEO

- Zona de Stock de Agregados

®

- Central de Argamassa

- Vedagédo (ajusta-se de acordo com as
fases da obra)

- Circulagéo de Viaturas Pesadas

\

Ruido e Vibracées:

Ponto de medigao de ruido e vibragbes

Planta de Estaleiro de Frente e Sinalizagdo de Segurancga - (TC2)

A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

REVISAO:

DATA:

DESCRIGAO:

RUBRICA

@ LISBOA

CAMARA MUNICIPAL

MOTAENGIL spie batignolles

ENGENHARIA
international
TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA

7 LCW

AN

AQUALOGUS

Engenharia @ Amblent2

PROJECTO:

EXECUGAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E
INTERVENGOES ASSOCIADAS

TC2

ESCALAS:

COMO
INDICADO

PROJECTOU: VERIFICOU:
HP / VD / JP HP / VD / JP

DESENHOU: APROVOU:
LF HP / VD / JP

DESIGNAGAO:

TONEL CHELAS - BEATO (TCB)
OBRA DE DESCARGA DO TUNEL CHELAS — BEATO (TC2)
PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAO DE SEGURANGA

N* DO DESENHO:

GER-GER-GER-PE-DES-RCE-02-02

DATA 1° EMISSAQ:

PONTOS DE MEDIGEO DO RUIDO E VIBRAGOES 2021/11

N° ORDEM-REVISAO:
2/10




RESERVADOQS TGDOS 0S DIREITOS DL 63/85 14 DE MARCO

TODAS AS COTAS INDICADAS NESTE DESENHO ESTAQ EM METROS (EXCEPTO INDICACAD CONTRARIA) E DEVERAO SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DS TRABALHO

Saida de

© | ATENCAO

Viaturas

Planta de Estaleiro e Sinalizagcdo de Seguranca - TCB
A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

Legenda:
- Portaria e Vigilancia === - Cjrculagdo Rodoviaria
- Armazém / Ferramentaria mmm - Vedacdo

©®EO

- Depdsito de Terras, Materiais e Equipamentos

Sinalizagdo de Sequranca:

- Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

- Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

- Uso Obrigatdrio de Capacete

- Uso Obrigatdrio de Colete Reflector

- Uso Obrigatdrio de Bolas de Seguranca

- Perigo, Queda de Materiais

- Perigo, Cargas Suspensas

- Paragem Obrigatdria (na Saida de Viaturas)

- Extintor

- Viitrine de Segurancga / Placard Informativo

- Posto Médico / Primeiros Socorros

EOEROPPGOOO®

- Estacionamento

- Ponto de Encontro

- Placa de Obra / Bandeira

- Entrada e Saida de Viaturas

EXPRESSAMENTE PROBIDA|
H00AS MAGUN

- Expressamente Proibida a Utilizagao
de Maquinas por Pessoas Ndo Autorizadas

\

Ruido e Vibragées:

Ponto de medigcéao de ruido e vibracbes

REVISAO:

DATA:

DESCRIGAO:

RUBRICA

“i‘.\ LISBOA MOTAENGIL

CAMARA MUNICIPAL

ENGENHARIA

TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA

spie batignolles

international

7 LCW

AN

AQUALOGUS

Engenharia @ Amblent2

EXECUGAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E
INTERVENGOES ASSOCIADAS

ESTALEIRO DE CARNIDE

ESCALAS:

COMO
INDICADO

PROJECTOU: VERIFICOU:

HP / VD / JP HP / VD / JP
DESENHOU: APROVOU:

MM/ LF / HX HP / VD / JP

DESIGNAGAO:

N* DO DESENHO:

TONEL MONSANTO — SANTA APOLONIA (TMSA) / Gt CERPEDESRCE 0705

TONEL CHELAS — BEATO (TCB)

FSTALEIRO DE CARNIDE DATA 1° EMISSAO:  IN* ORDEM—REVISAO:
PONTOS DE MEDICAO DE RUIDO E VIBRAGOES 2021/11 3/10




RESERVADOS TOBOS 0S DIREITOS DL 63/85 14 DE MAR(O

TODAS AS COTAS INDICADAS NESTE DESENHO ESTAQ EM METROS (EXCEPTO INDICACAO CONTRARIA) E DEVERAO SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DS TRABALHO

Entrada e
Saida de
Viaturas

Ll b bbb

AREA DE EXPANSAO
2741m2

737m2

ENTRADACP

CENTRAL DE
ARGAMASSA
2375m2

— |

il
(I

/ \\\\ \\\\\\\\\\\\\
5

EXPRESSANENTE PROIBDA
UTILIZAGAD DAS Mil

N AREADESTOCK | 7
\ "DAOFICINA ¥

T T L T

®

AQBI099 3TH3MA22H9X])

STOCAGEM DE
CONSUMIVEIS

EXPRESSANENTE PROBIOA
A UTLIZAGAD DAS MAQUNAS

EXPRESSANENTE PROEIDA
A UTILZAFAD DAS MATUNAS

2

AREA DE STO

% S

el

[l
&

BN\
37,

1
A
®

EXPRESSAMENTE PROIIDA
4 TLIZATAO DAS MAOUNAS,

EXPRESSAMENTE PRORIDA|
AUTILIZATAD DAS HADUNAS

euopad 01!n51!3

Planta de Estaleiro e Sinalizagcdo de Segurancga (TM1)

A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

Legenda:

- Portaria e Vigilancia

- Escritorios Fiscalizacdo(80mZ2)

- Escritérios Empreiteiro

- Vestiarios / Balnearios

- Refeitorio

- Ecoponto

- Estaleiro de Arqueologia

- Zona de Stock de Escombros

- Zona de Carregamento de Escombros

- Escombros do Tunel

- Zona de Stock de Agregados

- Central de Argamassa

- Laboratdrio

- Oficina

- Armazém / Ferramentaria

- Zona de Stock da Oficina / Armazém

- Estaleiro de Ferro

- Estaleiro de Cofragens

- Grua Torre 280 ECB 16

- Grua Torre ¢/ 40m de Lanca

- Zona de Stock para Grua

- Fornecimento de Betao ¢/ Autobetoneira

- Grua 750 t.

- Stockagem de Aduelas na Laje de Fundo

- Tapete Transportador

- Estrada Cortada

- Armazém de Tapetes Vertical

- Central de Injegbes

EOOO®EOO®RE®E®EE®®E®®EOWEEOOW®WO®O

- Ventiladores

Sinalizacdo de Segurancga:

- Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

- Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

- Uso Obrigatério de Capacete

- Uso Obrigatdrio de Colete Reflector

- Uso Obrigatdrio de Botas de Seguranga

- Perigo, Queda de Materiais

- Perigo, Cargas Suspensas

- Paragem Obrigatdria (na Salida de Viaturas)

- Extintor

- Vitrine de Seguranga / Placard Informativo

- Posto Médlico / Primeiros Socorros

B POOOO®

- Estacionamento

24

- Ponto de Encontro

- Placa de Obra / Bandeira

- Entrada e Saida de Viaturas

EXPRESSAMENTE PROBIDA|

A UTILZAFAO DAS MATUNAS

- Expressamente Proibida a Utilizagdo
de Maquinas por Pessoas N4do Autorizadas

— === | IMITE PARA ESTALEIRO

\

Ruido e Vibracées:

Ponto de medigao de ruido e vibragbes

REVISAQ:

DATA:

DESCRIGAO:

RUBRICA

LISBOA

CAMARA MUNICIPAL

&

MOTAENGIL

ENGENHARIA

TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA

spie batignolles

international

) LCW

AQUALOGUS

Engenharia @ Ambient2

PROJECTO:

EXECUGAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E
INTERVENGOES ASSOCIADAS

™1

ESCALAS:

COMO
INDICADO

PROJECTOU: VERIFICOU:
HP / VD / JP HP / VD / JP

DESENHOU: APROVOU:
LF / AM HP / VD / JP

DESIGNAGAO:

PLANTA DE ESTALEIRO E SINALIZAGAQO DE SEGURANCA
PONTOS DE MEDICAO DE RUIDO E VIBRAGOES

TONEL MONSANTO — SANTA APOLONIA (TMSA)

OBRA DE DESVIO DO CANEIRO (TM1)

N* DO DESENHO:

GER-GER-GER-PE-DES-RCE-02-04

DATA 1° EMISSAO:
2021/11

N° ORDEM-REVISAO:
4/10




RESERVADOQS TGDOS 0S DIREITOS DL 63/85 14 DE MARCO

TODAS AS COTAS INDICADAS NESTE DESENHO ESTAQ EM METROS (EXCEPTO INDICACAD CONTRARIA) E DEVERAO SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DS TRABALHO

FMOTAENGIL

ATENCAO

kii!l~§k‘.5

258A

47.7

Entrada / Saigs
no Estaleiro
48,5

‘M/

. 2 e
\ 4
S

Saida do
Estaleiro

N g
s’

CDCO7A

2A
Inst Nacional Formagao Turistica
2

235
233

no Estaleiro

o 47%

ENTRADAS A

ATENCAO

DA DE VITURAS

":“%
\'
-
’
-

4

Entrac
QN =staleiro

FMOTAENGIL

®®

Planta de Estaleiro de Frente e Sinalizagcdo de Seguranga (TM2)

A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

Legenda:

- Portaria / Escritdrio

- Instalacbes Sanitarias

- Ferramentaria / Armazém

- Parque de Materiais

- Parque de Residuos

- Ecoponto

- Grua Torre

- Silo de Terras

O OICICIGIOCIOIOIC,

- Escritdrio Fiscalizagcao

- Vedacéao

Sinalizacdo de Seguranca:

- Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

- Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

- Uso Obrigatdrio de Capacete

- Uso Obrigatério de Colete Reflector

- Uso Obrigatorio de Botas de Seguranca

- Perigo, Queda de Materiais

- Extintor

- Vitrine de Seguranga / Placard Informativo

BEEPEOOO®

- Posto Médlico / Primeiros Socorros

)‘.’( - Ponto de Encontro

- Placa de Obra / Bandeira

- Entrada e Saida de Viaturas

Ruido e Vibragbes:

' Ponto de medigao de ruido e de vibragbes

REVISAO:

DATA:

DESCRIGAO:

RUBRICA

MOTAENGIL

ENGENHARIA

spie batignolles

international
TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA

@ LISBOA

CAMARA MUNICIPAL

7 LCW

AN

AQUALOGUS

Engenharia @ Amblent2

PROJECTO:

EXECUGAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E
INTERVENGOES ASSOCIADAS

T™M2

ESCALAS:

COMO
INDICADO

PROJECTOU: VERIFICOU:
HP / VD / JP HP / VD / JP

DESENHOU: APROVOU:
LF / AM HP / VD / JP

DESIGNAGAO:

TONEL MONSANTO — SANTA APOLONIA (TMSA)
OBRAS DE INTERSEGAO DA AV. DA LIBERDADE (TM2)
PLANTA DE ESTALEIRO DE FRENTE E SINALIZACAO DE SEGURANGA
PONTOS DE MEDICAO DO RUIDO E VIBRAGOES

N* DO DESENHO:
GER-GER-GER-PE-DES-RCE-02-05

N° ORDEM-REVISAO:
5/10

DATA 1° EMISSAO:
2021/11




M METROS (EXCEPTO INDICACAD CONTRARIA) E DEVERAD SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DOS TRABALHO
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Planta de Estaleiro de Frente e Sinalizagcdo de Segurancga - TM3
A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

Legenda:

- Portaria / Escritdrio

- Instalacées Sanitarias

- Parque de Materiais

- Ferramentaria / Armazém

- Ecoponto

- Grua Torre

OINOICIONOJC,

- Silo de Terras

- Vedagéo (ajusta-se de acordo com as
fases da obra / desvios de transito)

Sinalizacdo de Seguranca:

- Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

- Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

- Uso Obrigatdrio de Capacete

- Uso Obrigatério de Colete Reflector

- Uso Obrigatorio de Botas de Seguranca

- Perigo, Queda de Materiais

- Extintor

- Vitrine de Seguranga / Placard Informativo

- Posto Médlico / Primeiros Socorros

BEEPEOOO®

)I( - Ponto de Encontro
- Placa de Obra / Bandeira

ATENCAO

- Entrada e Saida de Viaturas

ENTRADASAIDA DE VIATURAS

Ruido e Vibragbes:

Ponto de medigao de ruido e vibragbes

\

REVISAO: DATA:

DESCRIGAQ: ROUBRICA
- PROJECIO: } ] ESCALAS: PROJECTOU: VERIFICOU: DESONAGRD: ) N DO DESENHO:
MOTAENGIL spie batignolles // A EXECUCAO DOS TUNEIS DE DBENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E HP / VD / JP HP / VD / JP TUNEL MONSANTO - SANTA APOLONIA (TMSA) GFR—-GFR—-GER—-PE—-DES—RCE-02-06
; \ L I S B OA ENGENHARIA ) INTERVENCOES ASSOCIADAS COMO OBRAS DE INTERSEGAO DE SANTA MARTA (TM3)
' : / AQUALOGUS INDICADO ~ JOESENHOU: APROVOL: PLANTA DE ESTALEIRO DE FRENTE E SINALIZAGAO DE SEGURANCA DATA 1" EMISSAO: W ORDEM-REVISAC:
. international - Ergenie s  Ambicnts T™3 LF / AM HP / VD / JP ) , 3 2021/11 5/10
U=t CAMARA MUNICIPAL TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA PONTOS DE MEDK;AO DO RUIDO E \/‘BRAQOES




M METROS (EXCEPTO INDICACAD CONTRARIA) E DEVERAD SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DOS TRABALHO
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Planta de Estaleiro de Frente e Sinalizagdo de Segurancga - (TM4)

A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

Legenda:

- Portaria / Escritdrio

- Instalacées Sanitarias

- Ferramentaria / Armazém

- Parque de Materiais

- Grua Torre

- Silo de Terras

OINOICIONOJC,

- Escritdrio Fiscalizagcao

- Vedagéo (ajusta-se de acordo com as
fases da obra / desvios de transito)

Sinalizacdo de Seguranca:

- Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

- Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

- Uso Obrigatdrio de Capacete

- Uso Obrigatério de Colete Reflector

- Uso Obrigatorio de Botas de Seguranca

- Perigo, Queda de Materiais

- Extintor

- Vitrine de Seguranga / Placard Informativo

- Posto Médlico / Primeiros Socorros

BEEPEOOO®

- Ponto de Encontro

X

- Placa de Obra / Bandeira

ATENCAO

- Entrada e Saida de Viaturas

ENTRADASAIDA DE VIATURAS

Ruido e Vibragbes:

Ponto de medigao de ruido e vibragbes

\

REVISAO: DATA: DESCRIGAQ: RUBRICA
‘ PROJECTO: ~ ) ESCALAS: PROJECTOU: VERIFICOU: DESIGNAGAO: . . N* DO DESENHO:
MOTAENGIL spie batignolles // A EXECUCAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E HP / VD / JP HP / VD / JP TUNEL MONSANT? — SANTA APOLONIA (TMSA) GER-GER-GER-PE-DES—RCE-02-07
J‘l \ L I S B OA ENGENHARIA ) INTERVENGOES ASSOCIADAS COMO OBRAS DE INTERSEGAO DA AV. ALMIRANTE REIS (TM4)
| : / AQUALOGUS INDICADD ~ JPrsiro e PLANTA DE ESTALEIRO DE FRENTE E SINALIZACAO DE SEGURANGA ™™ "o ¥ oomesio
international - Engeriharte @ Amblents TMA4 LF / AM HP / VD / JP 2021/11 7/10
=y

CAMARA MUNICIPAL

TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA

PONTOS DE MEDICAO DE RUIDO E VIBRAGOES




Legenda:

@ - Portaria / Escritorio

@ - Instalacbes Sanitarias

@ - Ferramentaria / Armazém

@ - Parque de Materiais

@ - Ecoponto

@ - Escritdrio Fiscalizagcao

Cx.TM5.04

mmm - Vedacdo (ajusta-se de acordo com as

fases da obra / desvios de transito)

Sinalizacdo de Seguranca:

@ - Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

@ - Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

0 - Uso Obrigatdrio de Capacete

- Uso Obrigatério de Colete Reflector

- Uso Obrigatorio de Botas de Seguranca

- Perigo, Queda de Materiais

3.7 - Extintor

A
AN
2 N\
/N
/

AN

~ Lg Museu

- Vitrine de Seguranga / Placard Informativo

- Posto Médlico / Primeiros Socorros

Ok TM5.07 ‘'Y ~ ) . J y % NOANDY ya / )Y( - Ponto de Encontro

A
A\
/ ATENCAO
- Z ENTRADASAIDA DE VIATURAS

4.7

- Placa de Obra / Bandeira
- Entrada e Saida de Viaturas

Ruido e Vibragbes:

Cx.TM5.08
4.2
Entrada

no Estaleiro
4.2

Ponto de medigao de ruido e vibragbes

RESERVADOQS TGDOS 0S DIREITOS DL 63/85 14 DE MARCO

TODAS AS COTAS INDICADAS NESTE DESENHO ESTAQ EM METROS (EXCEPTO INDICACAD CONTRARIA) E DEVERAO SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DS TRABALHO

o Geral Alfandega de Lisboa

ério Exeército

Planta de Estaleiro de Frente e Sinalizagdo de Segurancga - (TM5)

A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

REVISAO:

DATA:

DESCRIGAO:

RUBRICA

‘ PROJECTO: ~ ) ESCALAS: PROJECTOU: VERIFICOU: DESIGNAGAO: . . N* DO DESENHO:
MOTAENGIL | spiebatignolles // EXECUGAO DOS TUNEIS DE DRENAGEM DA CIDADE DE LISBOA E P/ WD/ oP P/ WD/ UP TONEL MONSANTO — SANTA APOLONIA (TMSA) OER-GER-GER—PE—DES-RCE-02-08
; \ L I S B OA ENGENHARIA ) INTERVENGOES ASSOCIADAS COMO OBRAS DE DESCARGA DO TONEL EM SANTA APOLONIA (TM5)
: AQUALOGUS INDICADD ~ JPesie e PLANTA DE ESTALEIRO DE FRENTE E SINALIZACAO DE SEGURANGA ™™ s [ oor-esio
. international - Ergenie s  Ambicnts TM5 LF / AM HP / VD / JP . , 3 2021/11 8,/10
Bt CAMARA MUNICIPAL TUNEIS DE DRENAGEM DE LISBOA PONTOS DE MEDK;AO DE RUIDO E \/‘BRAQOES




RESERVADOQS TGDOS 0S DIREITOS DL 63/85 14 DE MARCO

TODAS AS COTAS INDICADAS NESTE DESENHO ESTAQ EM METROS (EXCEPTO INDICACAD CONTRARIA) E DEVERAO SER DEVIDAMENTE VERFICADAS ANTES DA EXECUCAG DS TRABALHO

3.6

3.3

Guarda Fisca

Arquivo Geral
Alfandega de Lisboa

FMOTAENGIL
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0\ o~
A »? .
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= 6] |
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3.9
Cx.TM5.08 4.1 CxTMS.004

Colector Unitario 9800
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O
O
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3.5
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Cx.TM5.10
3.7 L'
[ | A 3 .
[ | 3,
£ Cx.TM5.11
I 3
[ ] 34
3.

N

3.7

3.8

Planta de Estaleiro de Frente e Sinalizagdo de Segurancga - (TM6)

A1 - Escala 1:500; A3 - Escala 1:1000

Legenda:

- Portaria / Escritdrio

- Instalacées Sanitarias

- Ecoponto

- Ferramentaria / Armazém

- Parque de Materiais

- Escritdrio Fiscalizagcdao

Jlollelclelele

- Vedacgéao (ajusta-se de acordo com as
fases da obra / desvios de transito)

Sinalizacdo de Seguranca:

- Proibida a Entrada de Pessoas Estranhas

- Proibido Exceder a Velocidade de 20 km/h

- Uso Obrigatdrio de Capacete

- Uso Obrigatério de Colete Reflector

- Uso Obrigatorio de Botas de Seguranca

- Perigo, Queda de Materiais
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PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO ACOMPANHAMENTO ARQUEOLOGICO DOS

TRABALHOS DE ESCAVACAO

1. ENQUADRAMENTO

O presente Programa de Monitorizagdo do Acompanhamento Arqueoldgico dos
Trabalhos de Escavacdo é referente a execucdo da Empreitada de Execucdo dos Tuneis
de Drenagem da Cidade de Lisboa e Intervengdes Associadas, a cargo do agrupamento
Mota-Engil Engenharia e Construcdo, S.A. e Spie Batignolles. Esta empreitada encontra-
se prevista no ambito do Plano Geral de Drenagem de Lisboa (doravante designado por
PGDL), para o periodo 2016-2030, destinada a drenagem das 4guas pluviais durante

eventos pluviométricos extremos.

O projeto consiste na realizacdo dos trabalhos de construcdo de dois Tuneis,
nomeadamente o Tunel de Monsanto a Santa Apoldnia (doravante designado por
TMSA), com uma extensdo de 4,4 km, e o Tunel de Chelas ao Beato (doravante
designado por TCB), com uma extensdao aproximada de 1,4 km. Para ambos os Tuneis
estdo previstas a construcdo, a céu aberto, de trocos na zona de saida e descarga. Na
concecgao de ambos os Tuneis foi considerado que irdo transportar caudais centenarios,
respetivamente a um periodo de retorno de 100 anos. Para além da construcdo destas
duas grandes infraestruturas, o Projeto contempla a execucdo das seguintes obras

especiais:

e Obra de desvio do Caneiro de Alcantara para a obra de entrada a construir na
sec¢do inicial do TMSA, incluindo, entre outras funcionalidades, um sistema de

tamisagem, uma bacia antipoluicdo e um reservatério de agua tratada;

« Camaras de desvio e de intercecdo de caudais (na Avenida Liberdade, Rua de Santa
Marta e Avenida Almirante Reis), e cdmaras com queda em vdrtice associadas, que

concretizam a ligacdo ao TMSA dos caudais pluviais nas bacias intercetadas;

e Ligacdo do TMSA a descarga no estuario do Rio Tejo na zona de Santa Apoldnia,
numa extensdao de 200 m, com alargamento progressivo da sec¢dao na zona da

descarga;
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« Sistema de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais da zona baixa da
bacia de Santa Apoldnia (setor ocidental e oriental), na zona envolvente a descarga

do TMSA;

e Requalificacdo de espacos exteriores em Santa Apoldnia, incluindo a

requalificacdo artistica do espaco urbano;

» Obra de desvio do Caneiro de Chelas para a obra de entrada a construir na sec¢ao
inicial do TCB, na zona de Chelas, incluindo, entre outras funcionalidades, um

sistema de tamisagem;

« Ligacdao do TCB a descarga no estuario do Rio Tejo na zona da Doca do Pogo do
Bispo, numa extensdo de 300 m, com alargamento progressivo da seccdo na zona

da descarga;

« Sistema de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais intercetado pelas

obras de descarga do TCB.

A realizacdo dos Tuneis sera de forma mecanizada, com as seguintes solucdes técnicas:

e Recurso a uma TBM mista, do tipo EPB, para a escavagao e colocagao do

revestimento definitivo (anéis de aduelas prefabricadas) durante o avanco;
« Utilizacdo de uma s6 TBM para ambos os Tuneis (TMSA e TCB);

* Remoc¢ao do material escavado com recurso a um tapete rolante continuo, desde

a frente de escavacgdo até ao ponto de descarga a superficie;
« Abastecimento da frente com meios rodoviarios MSV (Multi Service Vehicle);

» “Contra-ataque” de cerca de 42 m, entre o PK 4+433,30 e o PK 4+391,30,
executado em NATM, na zona da saida da tuneladora, a partir da estrutura do TM5,
numa area densamente urbanizada. Este tunel terd um suporte provisdrio pesado,
dimensionado para minimizar os assentamentos a superficie por forma a garantir a

seguranca do edificado, e serd realizado em paralelo com a escavagdao com TBM;
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¢ A tuneladora desembocara, no PK 4+391,30, neste tunel em NATM, realizado
antecipadamente. Na zona da trincheira aberta no TM5, serd desmontada e

transferida para o TCB.

2. FUNDAMENTAGAO DA NECESSIDADE DE MONITORIZAGCAO

Lisboa, altamente provida de cursos de agua e de matéria-prima (de notar a sua
proximidade ao ponto de desaguamento do rio mais extenso da Peninsula Ibérica—o rio
Tejo), apresenta um acentuadissimo potencial arqueoldgico, histérico, cultural e
arquitetdnico e projecao nacional e internacional. A nao existéncia de registos de outros
vestigios de natureza arqueolégica ndo significa, obrigatoriamente, a auséncia real de
vestigios. Num quadro urbano como o da capital, tais remanescentes ndo serdo visiveis
a superficie, encontrando-se ocultos no solo/subsolo, sendo apenas identificados

durante o curso de intervencdes que impliguem o remeximento do subsolo.

Deste modo, um projeto de construcao civil de grandes dimensdes, no seu centro,
implicara cuidados redobrados, no que toca a salvaguarda do patrimoénio arquiteténico,

arqueoldgico e etnografico.

De acordo com a DIA n2 2961 (Programas de Monitoriza¢ao, Fase de Construcdo, ponto
2, pag. 25) surgiu a necessidade de se criar um Programa de Monitorizacdo do
Acompanhamento Arqueolégico dos Trabalhos de Escavagdo, entre outros documentos
de Salvaguarda Patrimonial, como resposta ao condicionante referido na DIA n2 2961
(Condicionantes, ponto 4, pag. 18) “Ndo afetar diretamente bens imdveis classificados

ou em vias de classifica¢do.”

3. OBIJETIVOS GERAIS DO PROGRAMA

No ponto 11 e 12 dos Elementos a apresentar em RECAPE, consultaveis na DIA (pag. 19),

destaca-se a seguinte recomendacao:

“11. Demonstragdo de que o Projeto de Execugdo foi desenvolvido tendo em
consideragdo as delimitagbes oficiais dos bens imdveis patrimoniais classificados e em

vias de classificagdo, respetivas zonas de protegdo legal em vigor, e dos bens imoveis de
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interesse municipal e outros bens culturais imoveis (Anexo Ill do Regulamento do PDM

de Lisboa), evitando-se a respetiva afetagdo direta.

12. Quando por razbes técnicas do Projeto ndo houver possibilidade de proceder a
alteracbes pontuais de tracado ou de localizacGo dos respetivos componentes, a
destruigdo total ou parcial de uma ocorréncia patrimonial deve ser assumida no RECAPE
como inevitdvel. Em tal situacfo, deve ser garantida a salvaguarda pelo registo
arqueoldgico da totalidade dos vestigios e contextos a afetar diretamente pela obra. No
caso de elementos arquitetonicos e etnogrdficos, através de registo grdfico, fotogrdfico
e da elaboragdo de memoria descritiva; no caso de sitios arqueoldgicos, através da sua

escavacgdo integral.”

Assim, os objetivos do Programa de Monitoriza¢do, a ser aplicado nas trés fases da obra

(prévia a execucdo da obra, de construcao e de exploracdo), sdo os seguintes:

e Avaliar a eficdcia das medidas de minimizagao propostas na DIA e nos estudos
prévios, resultantes do periodo de elaboracdo do projeto, e apresentar medidas
adicionais, na sequéncia dos trabalhos de Prospecao Arqueoldgica, realizados na
area de incidéncia e envolvente do empreendimento;

e Monitorizar a integridade fisica dos elementos patrimoniais através da
identificacdo de sinais de degradacdo pré-existentes ou que surjam nos edificios,
de maior proximidade a trabalhos e movimentagao relacionados com a obra;

o Aferir os efeitos a prazo da aplicacdo das medidas de minimizacdo, que
impliquem a transladacdo de elementos patrimoniais, nomeadamente quanto a
valorizacdo/desvalorizagdo subsequente desses elementos;

e Aferir os efeitos a prazo da aplicacdo das medidas de conservacao e restauro in
situ dos elementos patrimoniais (focadas nas 71 ocorréncias patrimoniais sob
maior risco, com especial atencdo nas seis (6) interferéncias inevitaveis);

e Enunciar as a¢des que devem ser realizadas para monitorizar os trabalhos de
escavacao, durante a fase de construcao;

e Fornecer indicagGes para a futura elaboracdo e avaliagcdo de estudos ambientais

de empreendimentos similares.
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4, PERIODIZACAO TEMPORAL DAS MONITORIZACOES
4.1. FASE PREVIA A EXECUCAO DA OBRA

As diferentes intervencdes de superficie implicardo um corte nas contiguidades
territoriais e na leitura do espaco envolvente, assim como a perda de relacionamentos
fisicos entre lugares, caminhos e formas de ocupar o territdrio, sendo parte destas
situacOes ainda o reflexo de processos e condicdes que se formam sedimentando ao

longo do tempo.

No sentido de procurar garantir as condicdes minimas para a apreensao futura desta
realidade territorial na sua vertente histérico-patrimonial e para o registo integrado e
mais aprofundado dos sitios arqueoldgicos, sob possivel risco de afetagdo, foi
preconizada a realizagdo de estudos especializados, para registo e meméria futura e
para uma melhor avaliacdo das medidas especificas sobre cada tipologia patrimonial —

arquitetdnica e arqueoldgica.

4.1.1. OBIJETIVOS

O objetivo principal a cumprir nesta fase é a caracterizagdo inicial das ocorréncias
patrimoniais a monitorizar, em funcdo das primeiras observacdes e os impactes
negativos associados aos trabalhos da Empreitada. Assi, devem definir-se os critérios,

métodos, metodologias de atuacado, calendarizacdo dos trabalhos, etc.

4.1.2. PARAMETROS A MONITORIZAR

Os valores patrimoniais existentes na area de intervenc¢ao do empreendimento e na sua
envolvente, distribuem-se, naturalmente, por uma grande diversidade de tipologias e

de periodos histdrico-culturais.

De notar que a malha urbana lisboeta envolve ocorréncias patrimoniais de forma
isolada, mas, também, uma dimensdo global, com interligacGes entre os diferentes
elementos, altamente representativa da histéria e desenvolvimento da cidade e

relevante para a sua atracdo nacional e internacional.
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A obra serda realizada, maioritariamente, com recurso a tuneladora, atingindo
profundidades superiores a 70 metros, no caso do Tunel TMSA, e superiores a 50
metros, no caso do Tunel TCB. Porém, a mesma ird incluir ainda bastantes

movimentacdes a superficie.

4.1.2.1. PATRIMONIO ARQUITETONICO E ETNOGRAFICO

Dos trabalhos de levantamento patrimonial concretizados pela empresa Emerita (numa
faixa com 500 m de diametro, centrada na linha longitudinal do tracado dos tuneis), no
ambito da elaboracdo do EIA, resultou a identificacdo de 141 ocorréncias patrimoniais.
Destas, 128 estdo inseridas na zona que envolve o TMSA e as restantes 13 na zona
equivalente para o TCB. Nestas constam desde conjuntos habitacionais a edificios

publicos, monumentos religiosos e geomonumentos.

De notar que 35 das quais estao abrangidas por um regime de protecao especial, como

estes:
e Monumento Nacional (MN)
e |Imovel de Interesse Publico (IIP)
e Em Vias de Classificacdo (EV)
e Monumento de Interesse Publico (MIP)
e Conjunto de Interesse Publico (CIP)
e Zona Especial de Protecdo (ZEP)
e Interesse Municipal (IM)

Durante a prospecdo arqueoldgica, realizada entre 16 e 20 de setembro de 2021, pela
presente equipa de arqueologia afeta ao acompanhamento arqueoldgico da empreitada
dos Tuneis de Drenagem, o numero de ocorréncias totais identificadas aumentou para
um total de 153 (conforme exposto no Plano de Salvaguarda Patrimonial, assim como

no Relatério da Prospecdo Arqueoldgical). Somaram-se as doze (12) ocorréncias

1 No Relatério da Prospec3o Arqueoldgica, consultar as fichas de inventario do total das ocorréncias patrimoniais identificadas no
nosso estudo (pag. 108).
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seguintes na area de incidéncia dos tuneis: N2 140 — Estatua de homenagem a Oliveira
Martins; N2 141 — Poco da Picheleira; N2 142 — Estdtua a Antdnio Feliciano de Castilho;
N2 143 - Fontanario-bebedouro para Animais da SPA (Sociedade Protetora dos
Animais); N2 144 — Grupo escultérico "Emigrante Portugués"; N2 145 — Busto de D.
Manuel I; N2 146 — Conjunto de dois (2) Canhdes (Elementos ornamentais junto a
fachada do Museu Militar); N2 147 — Ancora (Elemento ornamental do Porto de Lisboa,
1997); N2 148 — Conjunto de trés edificios de habitacao plurifamiliar na Rua de Santa
Marta; N2 149 — Conjunto de trés edificios de habitacdo plurifamiliar na Rua de Santa
Marta e Trav. Santa Marta; N2 150 — Padrdo (elemento escultdérico em Santa Apoldnia);

N2 151 — Canhdo.

Restringindo a area referida a um corredor de 50 metros ao longo da extensdo dos dois
tuneis, assim como nas intervencdes a superficie, e nos locais onde os tuneis se
desenvolvem a uma profundidade igual ou inferior a 20 m, identificamos 34 ocorréncias
patrimoniais registadas com risco de impacte negativo, decorrente na fase de
construcdo e motivado pelas intervengdes de superficie que se irdo realizar?,

designadamente:

e FRENTE DE OBRA

OCORR. ELEMENTO PATRIMONIAL ASSOCIADA

12 Palacete Conceicgdo e Silva T™M2; TM3

19 Prédio no Largo do Intendente, n? 24-26 ™4

(Antiga Fabrica de Ceramica da Vilva Lamego)
Cerca Fernandina

262 (Torre e trogo de muralha / Porta da Ribeira) ™S

30 Museu Militar TM5

31 Portal manuelino e galilé da Igreja de Chelas/Portal e galilé TC1

do antigo convento de S3o Félix e Santo Adrido de Chelas

34b Edificio industrial/(Antiga) Fabrica de Borracha Luso-Belga TC2

35 Biblioteca dos Amigos de Lisboa/(Antigo) Edificio industrial TC2

36 Mirante da (Antiga) Quinta da Inauguragao TC2

42 Edificio da Associagdo de Protegdo da 12 infancia TM5

44 Ermida do Senhor da Boa Nova e edificio anexo TM5

45 Edificio de habitagdo pIurifafni.Iiar na rua Escadinhas dos ™S5

Remédios
46 Casa nobre TM5
48 Paldcio de D. Rosa TM5

2 Conforme exposto no Relatério da Prospe¢do Arqueoldgica, assim como no Plano de Salvaguarda Patrimonial.
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68 (Antigo) Palacio do Intendente Pina Manique T™M4
70 Palacio no Largo do Intendente Pina Manique T™MA4
71 Palacio na rua dos Anjos T™MA4
72 Antiga Fabrica de Ceramica da Viuva Lamego T™MA4
73 Conjunto de edificios (eixo urbano na Av. Almirante Reis) T™MA4
Antigo Convento do Desterro/Igreja de Nossa Senhora do
74 . T™M4
Desterro/Hospital do Desterro
75 Conjunto Arquitetdnico de I-Ilabitat;éo na Rua Antero de ™4
Quental (impares)
76 Conjunto Arquitetdnico de Habitagcdo na Rua Antero de ™4
Quental (pares)
111 Conjunto Arquitetdnico na Avenida da Liberdade, Rua ™2
Alexandre Herculano e Rua Mouzinho da Silveira
140 Estatua a Oliveira Martins ™2
141 Pogo da Picheleira TC1
142 Estatua a Antonio Feliciano de Castilho ™2
143 Fontanario-bebedouro para Animais da SPA TM5
144 Grupo escultérico "Emigrante Portugués" TM5
145 Busto de D. Manuel | TM5
146 Conjunto de dois canhdes (Museu Militar) TM5
147 Ancora (Elemento ornamental do Porto de Lisboa, 1997) TM5
148 Conjunto de trés edificios de habitacdo plurifamiliar na Rua ™3
de Santa Marta
149 Conjunto de trés edificios de habitacdo plurifamiliar na Rua ™3
de Santa Marta e Travessa de Santa Marta
150 Padrio (Elemento escultérico em Santa Apoldnia) TM5
151 Canhao TM5

4.1.2.2. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
Na atual metrépole registam-se vestigios de ocupacdo humana continuada, desde a Pré-
Histdria até ao presente. Esta continuidade de ocupagdo permitiu a constituicao de um

conjunto arqueoldgico e etnografico de grande interesse material e simbdlico.

Dada a sua localizacdo no tecido antigo da cidade, a area de construcdo esta abrangida
por medidas de salvaguarda do patrimdnio arqueoldgico (Lei n2 107/2001 de 8 de
setembro - Lei de Bases do Patriménio Cultural). As medidas a implementar
sistematizavam o conhecimento deste tipo de patrimédnio, refletindo igualmente o
disposto no Regulamento do PDM de Lisboa (Deliberagdo n.2 47/AML/2012, publicada

em Diario da Republica, 2.2 Série —n.2 168).
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Atualmente, o PDM, entretanto revisto em 2020, considera trés areas de valor
arqueoldgico, distinguido entre as de “Valor Patrimonial Arqueolégico Consolidado”
(Nivel 1), as de “Potencial Arqueolégico Elevado” (Nivel Il) e as “Condicionadas de
Potencial Valor Arqueoldgico” (Nivel 1ll) — artigo 33.° do Regulamento e Planta de

Qualificagdo do Espaco Urbano.

Na zona de incidéncia do projeto ndo sdo conhecidos vestigios arqueolégicos, a excecdo
de um tro¢o da Muralha Fernandina, com Torredo (ocorréncia n? 26a), identificado na
area da Santa Apoldnia. A Muralha é considerada Monumento Nacional, estando
enquadrada no conjunto do Castelo de Sdo Jorge e resto das Cercas de Lisboa (por
Decreto de 16-06-1910, DG, n.2 136, de 23-06-1910), e esta integrada no Nivel

Arqueoldgico |, do PDM.

O estudo prévio efetuado identificou uma zona em que seria previsivel a interferéncia
especifica na drea de estudo, mais concretamente um trogco da Muralha Fernandina,
localizado na zona de Santa Apoldnia. Neste local, procedeu-se a uma campanha de
sondagens arqueoldgicas, realizadas pela empresa Arqueohoje, onde houve
identificacdo positiva de parte da estrutura. Posteriormente, nova campanha de
trabalhos de campo revelaram um paredao portudrio oitocentista. A este conjunto de
estruturas foi dado o n2 de ocorréncia patrimonial 26a, no sentido de o incluir nos planos

de salvaguarda patrimonial.

4.1.2.3. INTERFERENCIAS INEVITAVEIS

Analisando e cruzando o nivel de solidez construtiva e resisténcia dos setenta e um
elementos patrimoniais sob risco de impacte negativo, com a sua distancia e nivel de
sujeicdo a frentes de obra, assim como areas de estaleiros, permitiu-nos identificar duas
(2) ocorréncias patrimoniais que consideramos em risco de interferéncia inevitavel,

nomeadamente:

e Ocorréncia n? 147 — Ancora (Elemento Ornamental do Porto de Lisboa, 1997):
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Este elemento patrimonial localiza-se na area onde serdo realizados os trabalhos de
requalificacdo dos espacgos exteriores em Santa Apoldnia, e a aproximadamente 15
metro de distdncia do TM5. As medidas de minimizacdo recomendadas passam pela
transladacdo, cuidadosa e temporaria, do elemento patrimonial, evitando a sua
afetacdo direta durante o curso dos trabalhos da empreitada. Devera ser acondicionada,
temporariamente, em local a definir pelo Dono de Obra, com o conhecimento da DGPC
e do Dono de Obra. Apds o término dos trabalhos previstos, o elemento devera ser
colocado no seu local de origem. Estes trabalhos devem ser coordenados por um técnico

especialista em Conservacao e Restauro;

e Ocorréncia n? 150 — Padrdo (Elemento Ornamental em Santa Apoldnia):

Este elemento patrimonial localiza-se na area onde serdo realizados os trabalhos de
requalificacdo dos espagos exteriores em Santa Apoldnia. As medidas de minimizagao
recomendadas passam pela transladagdao, cuidadosa e temporaria, do elemento
patrimonial, evitando a sua afetacdo direta durante o curso dos trabalhos da
empreitada. Devera ser acondicionada, temporariamente, em local a definir pelo Dono
de Obra, com o conhecimento da DGPC e do Dono de Obra. Apds o término dos
trabalhos previstos, o elemento devera ser colocado no seu local de origem. Estes
trabalhos devem ser coordenados por um técnico especialista em Conservacdo e

Restauro.

4.1.4. PROCEDIMENTOS E TECNICAS A EMPREGAR

Conforme previsto no caderno de encargos, serd efetuado, antes do inicio dos trabalhos,
um levantamento detalhado do estado de conservagao dos edificios ao longo de toda a
extensdo da empreitada e de todas as infraestruturas vizinhas. As inspecdes deverao,
idealmente, ser realizadas e coordenadas por um engenheiro civil experiente,
especializado em trabalhos similares, e resultando num relatdrio escrito a incluir texto,

desenhos e fotografias elucidativas por cada edificio, ou outro tipo de construcdes,
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identificando todas as patologias, deficiéncias, estado de conservacdo, tipo de

construgdo e sua estrutura.

Estes dados, cruzados com os resultados da prospecao e levantamento patrimonial
levados a cabo pela equipa de Arqueologia, permitirdo a formacdo de uma imagem geral
a nivel da necessidade de protecdo e eventual intervencdao no patrimdénio imével, na

envolvente da construgao.

Todos os imoveis que, pela sua localizagdo, possam ser afetados pela execucdo do
empreendimento e pela construcdo das estruturas conexas, tais como, acessos,
escritorios, oficinas, armazenamento de residuos, zonas de estacionamento, zonas de
lavagem de rodados, zonas de deposicao de escombro, zonas de empréstimo, etc.,

deverdo ser protegidos mediante vedagdes e sinalizacdo apropriadas.

Mais concretamente, a DIA n? 2961 define esta Medida de Minimizagdo (ponto 16, pag.

21) da seguinte forma:

“Sinalizar e vedar as ocorréncias patrimoniais situadas até cerca de 50 m da obra,

condicionando a circulagdo de modo a evitar a sua afetacdo.”

Durante a fase de instalacdo das estruturas de apoio a obra, abertura de acessos e em
todas as situagdes que impliquem a circulacao de veiculos pesados e de maquinaria em
vias existentes ou a construir que passem junto a elementos patrimoniais, além da
identificacdo clara destes por sinalizacdo apropriada e pela sua divulgacdo junto das
equipas de trabalho, deverdao ser protegidos fisicamente através da colocagdo de
guardas metalicas nas bermas mais proximas das vias a utilizar pelo trafego relacionado

com a obra.

O trafego de veiculos relacionados com a obra nos caminhos de acesso direto as 24
ocorréncias patrimoniais, sob risco de impacto negativo, devera ser limitado ao maximo.
A sinalizagdo, vedacdo e protecdo das superficies mais préximas aos acessos destes
elementos devem ser reforcadas, permitindo proteger as fachadas dos edificios de

poeiras e lamas, resultantes dos trabalhos de rega.
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A execucdo das protecoes fisicas deve decorrer durante a montagem de estaleiros e,

portanto, previamente as atividades de construgdo, propriamente ditas.

Como discutido previamente, existem duas (2) interferéncias inevitaveis sob especial
foco por parte da equipa de Arqueologia e para as quais se determinaram as seguintes

medidas de minimizacao:

e Ocorréncia n? 147 — Ancora (Elemento Ornamental do Porto de Lisboa, 1997):

Transladagdo, cuidadosa e temporaria, do elemento patrimonial, evitando a sua
afetacdo direta durante o curso dos trabalhos da empreitada. Devera ser acondicionada,
temporariamente, em local a definir pelo Dono de Obra, com o conhecimento da DGPC
e do Dono de Obra. Apés o término dos trabalhos previstos, o elemento devera ser
colocado no seu local de origem. Estes trabalhos devem ser coordenados por um técnico

especialista em Conservagao e Restauro.

e Ocorréncia n? 150 — Padrdo (Elemento ornamental em Santa Apoldnia):

Transladacdo, cuidadosa e temporaria, do elemento patrimonial, evitando a sua
afetacdo direta durante o curso dos trabalhos da empreitada. Devera ser acondicionada,
temporariamente, em local a definir pelo Dono de Obra, com o conhecimento da DGPC
e do Dono de Obra. Apds o término dos trabalhos previstos no ambito da empreitada, o
elemento deverd ser colocado no seu local de origem. Estes trabalhos devem ser

coordenados por um técnico especialista em Conservacdo e Restauro.

4.2. FASE DE CONSTRUGAO
4.2.1. OBIJETIVOS

A movimentagao constante de maquinaria e recursos humanos nos acessos e no interior
da obra, irdo gerar riscos acrescidos sobre o patrimdnio imdvel circundante. Exemplo
disto, sera a libertacdo de poeiras e outros poluentes, acumuldveis na superficie dos

edificados e elementos etnograficos assinalados e a possibilidade de embate ou outros
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danos, provocados por alguns dos constituintes méveis das maquinas mais pesadas e de

maior forga, utilizadas no decorrer dos trabalhos.

Outras atividades que poderdo causar patologias nos elementos patrimoniais, durante
a construgado, serao as que possam provocar vibragdes ou contacto fisico direto com os
elementos patrimoniais, designadamente a escavacdo mecanica executada pela

tuneladora e outras maquinas.

Assim, os objetivos estabelecidos para esta fase sdo:

— Identificar eventuais estados de degradacao e danos
— Avaliacdo dos riscos imediatos e sugestdao de medidas urgentes, se é necessario
— Prever a monitorizacdo de ocorréncias patrimoniais identificadas, catalogadas e

caracterizadas durante o Acompanhamento Arqueolégico
Além disso, deve cumprir-se a Medida de Minimizacdo 17 da DIA n2 2961:

MM17 — Prever a colocagdo de barreiras para minimizar a dispersdao de particulas e
lamas e a rega da area de circulacdo, de forma a minimizar a afetacdo das ocorréncias

patrimoniais, nomeadamente nos bens imdveis classificados ou em vias de classifica¢ao.

o OBSERVACOES: Estad prevista a utilizacdo de barreiras para protecdo dos
elementos patrimoniais, de modo a evitar a sua afetacdo indireta relativamente a
dispersao de particulas, lamas e a rega da area de circulagcao, assim como para evitar

a passagem de viaturas afetas a empreitada.

4.2.2. RELACAO ENTRE OS ELEMENTOS A MONITORIZAR E ACOES DO PROJETO

Além dos locais de entrada e descarga final, estabelecidas nas extremidades montante
e jusante de ambos os tuneis, estd ainda prevista a criacdo de trés pogos de ligacao,
inseridos na ligacdo Monsanto — Santa Apoldnia e localizados nas seguintes intersecoes:
Avenida da Liberdade com Rua Alexandre Herculano, Rua de Santa Marta com a Rua

Barata Salgueiro e Avenida Almirante Reis com a Travessa do Maldonado.

A este plano de intervencdo superficial, soma-se a implantacdo de nove estaleiros de

apoio a obra, seis dos quais posicionados junto ao tracado dos tuneis e, por
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consequéncia, inseridos na malha urbana lisboeta. Reunindo todos os pontos de acesso
aos tuneis, estaleiros, zonas exteriores requalificadas e instalacdo de estruturas
complementares, dispomos de doze (12) frentes de obra, sob acompanhamento

arqueoldgico.

TUNEL FRENTES DE OBRA \

1 Montagem da tuneladora e escavagao do TMSA
2 Obra no TM1
3 Obra no TM2
4 Obra no TM3
TMSA 5 Obra no TM4 e Pogo de Ventilagao Largo do Intendente
6 Pocgo Ventilagdo Rua dos Remédios
7 Tlnel com escavagdao em NATM para a saida da TBM +
Desmontagem da tuneladora e obra no TM5
8 TM6 e requalificagdo dos espagos exteriores em Santa Apoldnia
9 Montagem da tuneladora e escavagdo do TCB
TCB 10 Obra no TC1
11 Camaras de desvios e controlo de caudal
12 Obra no TC2

As ocorréncias patrimoniais sob maior risco de impacte negativo e a necessitar de
medidas de minimizacdo para a sua salvaguarda serdo selecionadas pela sua
proximidade ao tracado dos dois tuneis e as frentes de obra implantadas. Tal prende-se
com o volume e intensidade dos trabalhos a decorrer nestas 12 frentes de obra, durante
um extenso periodo de tempo — o tempo de duracdo da empreitada, conforme

cronograma afeto ao Projeto de Execucao.

Esta prevista a presenca de um arquedlogo, de forma permanente, por cada frente de
obra ativa, sempre que as frentes sejam simultaneas e ndo sequenciais (conforme

exposto no Programa de Acompanhamento Arqueoldgico da Empreitada).

Outras frentes de obra poderdo surgir com trabalhos de desvios de acessos,
transladacdo de elementos, implantacdo de vazadouros temporarios, entre outros.
Sempre que os mesmos envolvam movimentacgao de solo, nomeadamente desmatacao
e decapagem, havera um arquedlogo responsavel pelo acompanhamento da

intervencao.
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4.2.3. LOCAIS E PERIODO TEMPORAL DAS MONITORIZAGCOES

O programa de monitorizacdo deve aplicar-se desde o inicio das intervencdes e deve
acompanhar a continuacdo da pratica das medidas mitigadoras de cardcter preventivo
propostas, nomeadamente a sinaliza¢do e vedagdo de sitios em relagdo ao transito

associado a obra e a proximidade de instalacdes e frentes de trabalho.

Este programa deverd perdurar durante toda a fase de obras e abranger todas as
situagbes em que ocorrer transito de veiculos pesados e maquinaria e instalacdo de
estaleiros industriais e sociais e areas de intervencdo, como pedreiras, escombreiras,

areas de depdsito, etc.

Os elementos patrimoniais abrangidos por esta monitorizagao serao as 71 ocorréncias
registadas como sujeitas a impacto direto negativo, com especial foco nas duas (2)
interferéncias inevitdveis. O documento que demonstra a monitorizagdo regular, serd o
relatdrio de progresso a produzir de acordo os moldes temporais definidos em fase
prévia, com a descricdo dos trabalhos realizados, no ambito da empreitada, e

acompanhados pela equipa de arqueologia.

4.2.4. PROCEDIMENTOS E TECNICAS A EMPREGAR

A metodologia a utilizar durante a fase de construcao pode ser a inspegao ocultar das
ocorréncias por parte de um arquedlogo, além da sua analise histérico/ arqueoldgica,
para identificar os danos e risco de degradacdao e a possibilidade de utilizacdo de
instrumentacdo por parte de um especialista. Estas deverdo ter uma periodicidade
regular durante toda a fase de construcdo e, como resultado, o responsavel deve emitir
um diagnodstico tentando identificar as causas dos danos e degradagdes. Para o processo
de monitorizacdo, o técnico devera preencher a Ficha de Elemento Patrimonial —
Meméria Descritiva (figuras 3 a 7, dos Anexos). A periodicidade serd ajustada ao
cronograma de trabalhos mais proximos e ao nivel de risco definidos para cada

ocorréncia.
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Os resultados dessas visitas, nomeadamente o registo descritivo e fotografico das
situacdes encontradas em cada caso, serdo agregados e anexados ao Relatério de

Monitorizagao.

Os resultados desta monitorizacdo podem determinar a ado¢do de medidas de
minimizacdo especificas (registo, sondagens, escava¢des arqueoldgicas, entre outros).
Entre as intervenc¢des arqueoldgicas de registo cientifico, enquadra-se a Escavacao
Arqueoldgica, seja no ambito de sondagens de diagndstico (para a eventual
identificacdo de vestigios arqueoldgicos), seja no ambito de escavagdo em area (apds a
confirmacdo da presenca de um sitio arqueoldgico), em concordancia com o exposto na

DIA2961.

Mediante indicagdo exposta no ponto 5 das Medidas de Minimizagao, presentes na
Declaracdo, serao executadas sondagens arqueoldgicas nos pocos de ligacdo ao TMSA e
na zona de desvio dos caneiros associado ao TCB (para mais detalhes, consultar tabela

3).

LOCALIZAGAO FRENTE DE OBRA ASSOCIADA N2 AREA ‘
Cruzamento Rua de Santa Marta com Rua Camara de desvio de caudal 1 12m?
Barata Salgueiro CDCo03
Cruzamento Rua de Santa Marta com Rua Camara de vértice CV02 1 12m?
Barata Salgueiro
Cruzamento Avenida da Liberdade com a Cx. TM2.01 1 12m?
Rua Alexandre Herculano
Cruzamento Avenida da Liberdade com a Camara de vértice CVO1 1 12m?
Rua Alexandre Herculano
Avenida Almirante Reis, junto ao Camara de vértice CVO3 1 16m?
cruzamento da Travessa Maldonado
Estrada e Largo de Chelas, relativas ao 5
desvio dos caneiros e ao Tunel TCB el 2| 12m
Interface ribeirinho do Beato TC2 2 12m?
Santa Apolénia Requallflcaga(? dos espacgos 30 m?2
exteriores

Tabela 2: Localizagdo, frente de obra associada, quantidade e area de implantagdo das sondagens de diagndstico,

solicitadas na DIA n2 2961.
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Na DIA n2 2961, ponto 6 das Medidas de Minimizacdo (pag. 20), é pedida, ainda, a
escavacdo arqueoldgica integral da zona de afetacdo de Santa Apoldnia, a incluir uma
primeira fase de diagndstico, para definicdo e caracterizacdo das sequéncias
estratigraficas, sob a forma de sondagens arqueoldgicas. Como tal, estdo previstas 5
sondagens de diagndstico, a realizar durante a fase prévia a obra, numa area total de 30

m2.

No ponto 7 das mesmas Medidas de Minimizacdo é requerido que se preveja “a
execugdo de trabalhos arqueoldgicos na zona de afetag¢do do interface ribeirinho do
Beato: diagndstico, para definigcdo e caracterizacdo das sequéncias estratigrdficas, a ter
lugar sob a forma de sondagens arqueoldgicas.” A implantacdo das mesmas sera

definida nos moldes a serem discutidos previamente a fase de execucdo da empreitada.

Estes procedimentos serdo realizados pela equipa de Arqueologia, com o objetivo de
assegurar a obtencdo de dados que permitam sustentar decisdes a tomar relativamente
a estratégias a assumir face aos vestigios eventualmente detetados, assim como as

medidas necessarias a realizar posteriormente.

No caso de detecdo de materiais ou estruturas arqueoldgicas, durante o
acompanhamento arqueoldgico dos trabalhos de desmatacdo, decapagem e escavacao
mecanica inseridos na empreitada, serdo aplicadas medidas de minimiza¢gdo, como
sondagens arqueoldgicas de diagndstico, registo documental, escavacdo arqueoldgica
manual, ou conservacao in situ. A aplicacdo de um ou mais métodos ira variar de acordo
com a tipologia, cronologia, dimensdes, relevancia e nivel de exposicdo dos vestigios
identificados em cada local. Tal sera sempre sujeito a aprovacao prévia, via nota técnica,

pelo dono de obra e pela entidade reguladora (DGPC).

Este Programa incluird a vedacdo e aplicacdo de sinalizacdo grafica vertical em todas as
ocorréncias patrimoniais localizadas até 50 metros de frentes de obra (entradas e saidas
dos tuneis, intervengdes a superficie e estaleiros), de modo a impedir a circulagao de
viaturas e a passagem de pessoas, assim como para prote¢ao das poeiras resultantes

dos trabalhos de escavagdo dos tuneis.
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No caso das ocorréncias patrimoniais que deverdo ser alvo de transladacdo, estdo

recomendadas as seguintes medidas de mitigagao:

e transladagdo temporaria dos elementos, armazenando-os em local provisério;
e montagem do elemento patrimonial, no seu local de origem, apds o término dos
trabalhos da empreitada;

e coordenagdo dos trabalhos por um especialista em Conservagao e Restauro.

O local de depésito temporario serd acordado em conjunto, reunindo a Coordenacdo da
Equipa de Arqueologia, com o Dono de Obra, o Empreiteiro e DGPC (Dire¢do Geral do
Patrimdnio Cultural). O processo de acondicionamento, transporte e depdsito da peca
serd acompanhado e devidamente registado pela Equipa de Arqueologia, e coordenados

por um especialista em Conservacao e Restauro.

4.3. FASE DE EXPLORACAO
4.3.1. OBJETIVOS

Para a fase de exploracdo continuam os mesmos objetivos que na fase anterior,

conforme o indicado na DIA:

MM51 - Sempre que se desenvolverem agdes de manutengao ou outros trabalhos,
fornecer aos empreiteiros e subempreiteiros a Carta de Condicionantes atualizada
com a implantacdo de todos os elementos patrimoniais identificados, quer no EIA e

no RECAPE, quer com os que se venham a identificar na fase de construcao.

MM52 — Sempre que ocorram trabalhos de manuten¢ao que envolvam alteragdes
gue obriguem a revolvimentos do subsolo, circulacdo de maquinaria e pessoal
afeto, nomeadamente em dreas anteriormente nao afetadas pela construcdo das
infraestruturas (e que nao foram alvo de intervencdo), efetuar o acompanhamento
arqueoldgico destes trabalhos e cumprir as medidas de minimizacdo previstas para

a fase de construgao, quando aplicaveis.
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4.3.2. LOCAIS E PERIODO TEMPORAL DAS MONITORIZAGCOES

O programa de monitorizacdo para a fase de exploracdo aplica-se a duas situacdes

especificas:

o Afericdo dos efeitos da possivel transladacdao de todas as ocorréncias
patrimoniais em que recomendamos a referida medida de mitigacao

o Afericdo dos efeitos dos trabalhos de construgdao na integridade fisica dos
elementos patrimoniais a conservar in situ, e que possam encontra-se em risco

pela sua proximidade com as frentes de obra e estaleiros.

Caso surja a necessidade de intervencdo de um técnico especializado em Conservacgao e
Restauro, sera definido um plano de intervenc¢ao, onde constara um cronograma para
os mesmos trabalhos, sujeito a aprovagao tutelar, seguindo os moldes definidos no

Plano de Salvaguarda Patrimonial.

4.3.3. PROCEDIMENTOS E TECNICAS A EMPREGAR

A monitorizacdo nesta fase serd assegurada durante todo o periodo temporal que

envolva movimentacgdes de solo, inclusive na fase de exploracao.

Na area de Santa Apoldnia encontram-se os remanescentes da Muralha Fernandina
identificados, fazendo com que, para além do patrimdnio edificado, seja fulcral destacar
a importancia do patrimdnio histérico e arqueoldgico, ndo o colocando em risco e
preservando-o. Além da escavacdo arqueoldgica integral sob a forma de sondagens
arqueoldgicas de diagndstico® e para a salvaguarda de mais elementos constituintes da
Muralha Fernandina ndo identificados através da escavacdao arqueoldgica, o
acompanhamento arqueoldgico nesta drea é necessdrio e deve ser permanente e

presencial com um arquedlogo qualificado.

Nesta fase, no que toca a estatudria presente, caso se tenha optado pela transladagao
das pecas, é essencial acompanhar e registar todo o processo de retorno das mesmas

ao local original de depdsito. Este deve incluir uma verificagdo minuciosa da

3 Ver Programa de Acompanhamento Arqueolégico pags. 18-20
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manutencdo da qualidade e seguranca do acondicionamento do elemento (e, se
necessario, reforgar), a observacao direta e registo descritivo e fotografico do transporte
e depdsito no destino final e uma analise exaustiva do estado de conservacdo, apds
remocado de protecdes, para tomada de decisdo relativa a necessidade de intervencao

de técnico especializado em conservagao e restauro.

Em relacdo aos elementos patrimoniais a conservar in situ, também se aplica a
observacdo detalhada de toda a superficie e estruturas destes, com meméria descritiva
e fotografias a acompanhar, no sentido de avaliar o seu estado de conservagao apds

obra e decidir se estes carecem de uma intervencao de Conservacdo e Restauro.

A conservacao e restauro do patrimdnio imével, uma das componentes previstas neste
projeto, tém como objetivo preservar, e, se possivel, melhorar as mensagens e os

valores dos bens culturais.

Qualquer intervencdo no patriménio arquitetdnico e etnografico deve ter presente

padrdes de ética internacionalmente aceites, nomeadamente:

e Asituacdo atual do elemento patrimonial deve ser registada antes de qualquer
intervencgao;

e (Ostestemunhos histéricos ndo devem ser destruidos, falsificados ou removidos;

e As acoes de conservacdo e restauro devem respeitar o principio da intervencao
minima;

e Qualquer intervencdo deve reger-se pelo respeito pela integridade estética,
histdrica e fisica dos bens culturais;

e Todos os métodos e materiais utilizados devem ser devidamente

documentados.
As intervencgdes neste tipo de patriménio cultural devem ainda:

e Ser reversiveis ou repetiveis, se tecnicamente possivel, ou pelo menos nao
prejudicarem uma futura intervencao;

* Preservar, o maximo possivel, os materiais e as técnicas construtivas auténticas;
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e Ser harmoniosas em cor, textura, forma e escala, caso se verifiguem adicdes,
devendo as mesmas ser também identificaveis, embora menos percetiveis do
gue o material original;

e Ser empreendidas por técnicos especializados, qualificados para os trabalhos

€m causa.

Deste modo, os trabalhos de restauro e conservacdo de bens imdveis serdo iniciados
com um levantamento descritivo e fotografico do elemento patrimonial sob afetacao.
Neste processo serd realizada uma analise exaustiva da arquitetura, decoragdo e
elementos de valor cultural presentes, do enquadramento urbanistico e da condicdo

estrutural (fragilidades e patologias).

Uma vez concluidos os registos iniciais, sera necessario algum trabalho de gabinete,
através do estudo tedrico e bibliografico da estrutura arquiteténica, no sentido de
compreender o meio fisico e social envolvente, o sistema construtivo aplicado e os
valores histéricos e artisticos associados. Do cruzamento desta informacdo com os
dados relativos ao seu estado de conservacgao, resultara o estabelecimento de uma

proposta de intervenc¢ao, adequado a cada caso.

Na andlise do estado de conservacdo dos rebocos, registar-se-do cores, lesoes,
destacamento, lacunas, entre outros. No que toca aos elementos pétreos, serd revista a
sua integridade, lacunas, incrustacbes, formacdo de crostas (origem, natureza e

estabilidade) e a presenca ou ndo de elementos decorativos mais salientes e/ou frageis.

A proposta devera garantir a durabilidade efetiva das interveng¢bes. A duragdao das
partes antigas e das modernas (adicbes) deve ser substancialmente igual. Para a
substancia protetora e para os trabalhos de manutencao, pode-se aceitar uma duragao
de cinco a dez anos, enquanto para as intervenc¢des de substituicdo ou de integracdo, a

sua duracdo deve ser comparavel a das partes originais envolventes.

Devem ser evitadas todas as tentag¢des de restituicdo do “traco antigo” ou da imitagcao
“ao estilo”. Por conseguinte, os problemas de reinterpretacio da estrutura
arquiteténica devem ser resolvidos pela execucdo de adi¢Ges a serem definidas caso a

caso, sem responder a regras previamente fixadas ou a dogmas.
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Mediante a aprovacdo da metodologia e materiais propostos por parte das principais
entidades responsaveis — dono de obra, construtora e tutela, avancar-se-a com o seu
emprego. Novos registos descritivos e fotograficos, quer durante o processo, quer apos
conclusdo do mesmo (descritivo e fotografico), serdo efetuados e integrados no

relatério técnico final (ou intermédio, caso seja requerido pelas entidades reguladoras).

5. CRITERIOS DE AVALIACAO DO PROGRAMA

Nos termos do regime legal, os projetos de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) devem
contemplar um Plano de Salvaguarda do Patrimdnio e respetivo Programa de
Monitorizagdo do Patrimdnio, através da apresentacao de Relatérios de Monitorizagao
com periodicidade fixada na Declaragdao de Impacte Ambiental (DIA) ou, na sua falta, no
Estudo de Impacte Ambiental (EIA), no Relatério Complementar do Projeto de Execucdo

(RECAPE) ou na fase de execucdo da obra.

A revisdo do programa, para as fases de construcao e exploragdo, pode ser proposta
tendo em atencdo os resultados obtidos no primeiro ano de obra e eventuais propostas
das entidades responsaveis, da tutela do patrimdnio, da autarquia local ou sugestdes do

publico.

6. RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

Apds os trabalhos de monitorizacdo, devem ser elaborados Relatérios Técnicos de
periodicidade definida em fase prévia a execugdao da empreitada, onde se procedera ao
registo das ocorréncias monitorizadas no ambito da execuc¢do da obra, assim como os

resultados obtidos.

Apds o término da monitorizacao, devera ser elaborado um Relatdério Final, onde se
documentard exaustivamente a totalidade dos trabalhos realizados pela equipa

constituida para o fim, durante toda a fase de execucdo da empreitada.

Tendo em conta o exposto, os Relatdrios de Monitorizagdo do Acompanhamento

Arqueoldgico deverdo contemplar os seguintes pontos:
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1. Introducao:

¢ |dentificacdo do projeto;

¢ Enquadramento legal;

e Areadeincidéncia do projeto;

e Periodo temporal em que o relatério se enquadra, e os trabalhos anteriormente
realizados.

e Objetivos e fatores gerais da monitorizacdo
2. Trabalho de Campo:

¢ Metodologia dos trabalhos e equipa técnica;

e Descricdo Pormenorizada do atual estado da empreitada (obra), com indicacdes
das zonas de obra que foram objeto de Monitorizacao;

¢ Indicacdo dos elementos patrimoniais eventualmente escolhidos, os quais
devem ser remetidos para os respetivos mapas de localizacao (escala de projeto)
e acompanhados das técnicas e os dados registados na monitorizagao;

e Avaliacdo dos eventuais impactes, medidas propostas e eficacia das medidas

adotadas.

3. Conclusoes:
e Resumo dos principais aspetos do trabalho desenvolvido.
4. Anexos Técnicos:

e Esbocgo corografico (Esc. 1/25.000) com localizagdo colorida da drea onde incidiu
o trabalho de campo;

e Fotografias com respetiva legenda;

5. Bibliografia
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7. FORMAGCAO E SENSIBILIZACAO DOS TRABALHADORES

Todos os valores patrimoniais, situados nas proximidades das frentes de obra, estaleiros
e acesso, deverdo ser identificados e divulgados junto dos responsaveis pelas diferentes
equipas de trabalho, em especial das equipas de desmatagao, decapagem, implantagao

das estruturas superficiais dos tuneis e de transporte de veiculos pesados.

Esta informacdo e a sensibilizacdo para os cuidados a ter relativamente a preservacao
da integridade destes elementos patrimoniais deve constar das a¢des de formacgao e
sensibilizacdo ambiental a realizar, repetindo-se sempre que houver lugar a entrada de
novas equipas de trabalho, seja por substituicdo das anteriores, seja pela abertura de
novas atividades. Como tal, a execucdo da mesma deve ser articulada com os

Departamentos da Qualidade e da Seguranca.

Nesta formagdo devera constar, igualmente, informacdo acerca das medidas
preventivas tomadas para a preservacdo dos elementos patrimoniais (sinalizacdo e
vedacado desses elementos, interdicao de circulacao de veiculos pesados, monitorizacao

de estado de conservacao, etc.).

No final, devera ser entregue o folheto visivel nas figuras 1 e 2, dos Anexos, onde estardo

reunidos os dados principais explanados na formacao.

8. BIBLIOGRAFIA

e 4RS/Camara Municipal de Lisboa (2017): Relatdrio Sintese do Estudo de Impacte
Ambiental dos Tuneis do Plano Geral de Drenagem de Lisboa 2016-2030.
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Patrimoénio Arqueoldgico, Arquitetdnico e Etnografico do Estudo de Impacte
Ambiental de Dois Tuneis de Drenagem de Lisboa. Emérita.

e Miranda, R. Apresentacdo Tedrica sobre "Drenagem de Escavagdes". Disciplina:
Tecnologia da Construcdo de Edificios (Coordenacdo: Branco, F.; Brito, J.; Paulo,
P.; Correia, J.). Mestrado Integrado em Engenharia Civil. Instituto Superior

Técnico.
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-
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MEMORIA DESCRITIVA
ELEMENTO PATRIMONIAL

CODIGO:

DOC, N*

001/2021

FICHA DE ELEMENTO PATRIMONIAL - MEMORIA DESCRITIVA

IDENTIFICAGAOD:

DISTRITO / CONCELHO / FREGUESIA:

CARTA MILITAR Ne: COORDENADAS:
LOCALIZAGAO FACE AO PROJETO (PK): ALTITUDE:
CONDICIONANTES: OUTROS:
DATA: RESPONSAVEL:
DESCRICAO:

Figura 3 — Modelo de Elemento Patrimonial — Meméria Descritiva (folha 1).
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Foto § - Legendo Foto 6 - Legendo

Figura 4 — Modelo de Elemento Patrimonial — Meméria Descritiva (folha 2).
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Figura 5 — Modelo de Elemento Patrimonial — Memoria Descritiva (folha 3).
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Figura 6 — Modelo de Elemento Patrimonial — Memoria Descritiva (folha 4).
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Figura 7 — Modelo de Elemento Patrimonial — Memoria Descritiva (folha 5).
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Figura 9 — Modelo de Folheto de Sensibilizacdo e Formaco na Area do Patriménio Cultural (folha 2).
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