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1 INTRODUCAO

1.1 Identificacdo do Projeto, do Proponente e da Entidade Licenciadora ou Competente para
a Autorizacao

1.1.1 Identificacao do Projeto

0 projeto alvo do presente Relatoério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdao (RECAPE)
€ o Projeto da Extensao da Linha Amarela do Metro do Porto, desde Santo Ovidio a Vila d’Este,
incluindo um Parque de Material e Oficinas, em Vila d’Este.

O Projeto da Extensao da Linha Amarela (Linha D) do Metro do Porto é um projeto de grande
importancia porque visa expandir a Unica linha de metro que liga as duas margens do Douro, no
municipio de Vila Nova de Gaia, contribuindo fortemente para a melhoria da mobilidade urbana
sustentavel entre Vila d’Este e a cidade do Porto e a respetiva area metropolitana norte. Na ligacao
a Vila d’Este, e para além das areas habitacionais, sdo também servidos varios polos como a Escola
EB 2/3 Soares dos Reis, as instalacdes da RTP no Monte da Virgem e muito especialmente o Centro
Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

Apresenta-se seguidamente uma figura com o enquadramento da Extensao da Linha Amarela do
Metro do Porto desde Santo Ovidio a Vila d’Este e sua articulacdo com as linhas restantes, sendo
esta uma das duas intervencoes atualmente previstas pela Metro do Porto.

O presente RECAPE acompanha a fase de elaboracdo do Projeto de Execucdo no ambito da
Prestacao de Servicos para o desenvolvimento do Projeto da extensao da referida linha, adjudicada
ao consorcio LCW/AMBERG/GRID pela Metro do Porto. Desta Prestacdo de Servicos fizeram parte
também o Estudo de Impacte Ambiental (EIA), com analise e avaliacao de solucbes alternativas, e
que acompanhou a fase de Estudo Prévio, seguindo-se agora o RECAPE, que acompanhara entao a
fase de Projeto de Execucao.
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Figura 1.1 - Enquadramento geral da Extenséao da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este
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1.1.2 Identificacao do Proponente

O proponente é a empresa Metro do Porto, S.A., identificacdo fiscal n.° 503 278 602, com sede na
Avenida Fernao de Magalhaes, 1862, 7°, 4350-158 Porto, concelho do Porto.

Contactos: Telefone geral: 225 081 000; Fax: 225 081 001; E-mail geral: metro@metro-porto.pt.

1.1.3 Identificacao da Entidade Licenciadora ou Competente para a Autorizacao
A Entidade Licenciadora é o Ministério do Ambiente e da Acdo Climatica.
Tendo em conta o tipo de projeto, a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) € a
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).
1.2 Localizacdo do Projeto

O Projeto em estudo localiza-se na Regido Norte (NUTS Il), na Sub-regido Area Metropolitana do
Porto (NUTSIII), abrangendo trés freguesias (de acordo com a reorganizacao de 2013) do concelho de
Vila Nova de Gaia, nomeadamente a Freguesia de Oliveira do Douro, Freguesia de Vilar de
Andorinho e Uniado de freguesias de Mafamude e Vilar do Paraiso.

Na Figura 1.2 apresenta-se o enquadramento regional e localizacao do Projeto, sobre extrato da
Carta Militar (escala 1:25 000).
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Distrito
do Porto
Concelho de
Vila Nova de Gaia

Freguesia de
Oliveira do Douro

Freguesia de

Unido das freguesias
de Mafamude e
Vilar do Paraiso

Vilar de Andorinho

Figura 1.2 - Enquadramento regional e Localizacao do Projeto de Execucao sobre extrato da Carta Militar
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1.3

Identificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do Projeto de Execucdo e pela

elaboracao do RECAPE e respetivos periodos de elaboracao

1.3.1

A equipa projetista que desenvolveu o Projeto de Execucao para a Metro do Porto S.A. é uma equipa

Equipa responsavel pela elaboracao do Projeto de Execucéao

interdisciplinar do Consércio LAG, formado pelas empresas LCW Consult/AMBERG.

1.3.2

Equipa responsavel pela elaboracdo do RECAPE

A equipa técnica do presente RECAPE é a equipa identificada na Tabela seguinte.

Tabela 1.1 - Equipa técnica do RECAPE

(PROFICO AMBIENTE)

Mestre em Hidraulica e Recursos Hidricos

TECNICO HABILITAGOES LITERARIAS/ FUNGAO/ ESPECIALIDADE A
PROFISSIONAIS ASSEGURAR
Ana Teresa Chinita Licenciada em Engenharia do Ambiente Coordenacao

Direcao de Projeto do EIA

Inés Almiro
(PROFICO AMBIENTE)

Licenciada em Biologia

Mestre em Ecologia e Gestao Ambiental

Apoio a Coordenacao

Andlise Espacial da Informacao (SIG)

e producao de cartografia

Sandra Mesquita

(Consultora externa da
PROFICO AMBIENTE)

Licenciada em Arquitetura Paisagista

Mestre em Sistemas de Informacao
Geografica

Ocupacao do Solo e Ordenamento do

Territorio
Paisagem

Vitor Rosao

(SCHIU, empresa
subcontratada)

Licenciado em Fisica Tecnologica
Mestre em Engenharia Fisica
Doutor em AcUstica Ambiental

Ambiente Sonoro
Vibracoes

Jéssica Gongalves

(SCHIU, empresa
subcontratada)

Licenciada em Engenharia Civil

Desenhadora nas componentes

Ambiente Sonoro e Vibracées

Carlos Pedro Ferreira

(UVW, empresa
subcontratada)

Licenciado em Engenharia do Ambiente

Cristina Monteiro

(UVW, empresa
subcontratada)

Mestre em Engenharia do Ambiente

Qualidade do Ar e Emissao de GEE

Davide Fernandes
(FLORADATA, empresa
subcontratada)

Licenciado em Engenharia do Ambiente e
Territorio

Licenciado em Biologia/Geologia

Mestre em Toxicologia Ambiental

Pos-graduado em Ecologia, Ambiente e
Territorio

Coordenacao e avaliacao ambiental
da componente Fauna, Flora,

Vegetacao e Habitats
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TECNICO

HABILITACOES LITERARIAS/
PROFISSIONAIS

FUNCAO/ ESPECIALIDADE A
ASSEGURAR

Paulo Alves

(FLORADATA, empresa
subcontratada)

Licenciado em Biologia

Pos-graduado em Ecologia, Ambiente e
Territoério

Duarte Silva

(FLORADATA, empresa
subcontratada)

Licenciado em Biologia Aplicada

Mestre em Ecologia da Paisagem e
Conservacao da Natureza

Flora, Vegetacao e Habitats

Joao Martins
(FLORADATA, empresa
subcontratada)

Licenciado em Biologia

Mestre em Ecologia, Ambiente e Territorio

Sistemas de Informacao Geografica
da componente Fauna, Flora,
Vegetacao e Habitats

Miguel Gamboa

(Consultor externo da
PROFICO AMBIENTE)

Licenciado em Geografia e Planeamento
Regional - variante de Geografia Fisica

Clima, Solos, Recursos Hidricos de
Superficie

Ameérico Reis

(Consultor externo da
PROFICO AMBIENTE)

Licenciado em Geografia Humana e
Planeamento Regional e Local

Mestre em Gestao e politicas Ambientais

Doutorando em Geografia - Especialidade
de Geografia Humana

Socioeconomia

Joao Carlos Caninas

Licenciado em Engenharia Eletrotécnica

(EMERITA, empresa Mestre em Arqueologia Patriménio
subcontratada) Arquedlogo
1.3.3  Periodos de elaboracado do Projeto de Execucao e do RECAPE

O periodo de elaboracdo do Projeto de Execucdo foi de agosto de 2018 a outubro de 2019, com
consolidacao da solucao da Alternativa 3 (do Estudo Prévio) selecionada no ambito do procedimento
AlA (condicionante Unica ao projeto de execucao).

Tendo em conta que o Titulo Unico Ambiental (TUA), com a Declaracao de Impacte Ambiental (DIA)
constante do Anexo 1.1 - Titulo Unico Ambiental e Declaracido de Impacte Ambiental do Volume
3 - Anexos, foi publicado em 19 de marco de 2019 e que o RECAPE se destina a verificar a
conformidade ambiental do Projeto de Execucao com as disposicoes constantes da DIA, o RECAPE
iniciou-se apo6s alguma consolidacdo dos primeiros elementos de projeto de execucao,
nomeadamente do seu tracado. Assim, a elaboracao do RECAPE decorreu entre outubro de 2019 e
janeiro de 2020.

Durante o periodo de elaboracao do RECAPE, as equipas projetista e de ambiente, a par da Metro do
Porto, S.A., verificaram o cumprimento das disposicoes da DIA por parte do Projeto de Execucao.
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1.4 Objetivos, estrutura e conteido do RECAPE

1.4.1 Objetivos do RECAPE

O RECAPE, Relatodrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucéo, inscreve-se no ambito do
procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) de projetos.

0 procedimento de AIA e o processo de pos-avaliacdo de projetos que se segue ao licenciamento do
projeto, apds a aprovacao do RECAPE, possuem uma logica de acompanhamento do projeto ao longo
do seu “ciclo de vida”, ou seja, desde que é concebido numa fase prévia (correspondente ao Estudo
Prévio), passando pelo Projeto de Execucao e, posteriormente, pelo acompanhamento e a gestdo
ambiental do projeto durante a fase de construcdo e durante a fase de exploracdo através da
implementacao dos programas de monitorizacao previstos.

A Autoridade de AIA pode ainda, sempre que considere oportuno, solicitar ao proponente a
realizacao de auditorias para verificacao da implementacao das condicées impostas pela DIA ou pela
decisao da conformidade ambiental do projeto de execucao.

De acordo com o n.° 1 do Artigo 20 ° do Decreto-Lei n° 151-B/2013 na sua redacao atual, o projeto
de execucd@o estd sujeito a verificacdo de conformidade ambiental com a DIA sempre que o
procedimento de AlA ocorra em fase de estudo prévio ou de anteprojeto.

O Relatorio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucao tem, assim, por objetivo verificar e
demonstrar que o Projeto de Execucdo da Extensdao da Linha Amarela atendeu as condicdes
definidas na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) que integra o Titulo Unico Ambiental (TUA)
emitido em fase de Estudo Prévio. A DIA emitida é favoravel ao projeto com a Condicionante Unica
de “Desenvolvimento do projeto de execucdo de acordo com a Alternativa 3 do Estudo Prévio”.

O RECAPE tem ainda por objetivos:

e a caracterizacdo pormenorizada dos impactes ambientais considerados relevantes no ambito
do projeto de execucao,

e a pormenorizacao das medidas de minimizacdo e compensacao para as fases de construcao
e de exploracdo (ndo existe informacdo de projeto para a fase de desativacdo, a qual sera
realizada ao abrigo da legislacdo vigente a data), incluindo a descricdo da forma de
concretizacao das medidas, e,

e a apresentacao dos programas de monitorizacao a implementar.

1.4.2 Estrutura e conteiido do RECAPE

A estrutura e conteldo do RECAPE foram definidos com base na legislacdo em vigor. Teve-se
também em conta as “Normas técnicas para a elaboracdo de Estudos de Impacte Ambiental e
Relatorios de Conformidade Ambiental com o Projeto de Execuc@o” (documento n.° 01/2016/GPF).

Em conformidade com aquele documento, o presente RECAPE é composto pelos seguintes volumes:

a) Volume 1 - Resumo Nao Técnico (RNT);
b) Volume 2 - Relatdrio Base;

c) Volume 3 - Anexos;

d) Volume 4 - Anexo Cartografico.
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Na tabela seguinte apresenta-se o contetdo do presente Relatorio Base e a correspondéncia com os
capitulos e subcapitulos do presente Volume 2 do RECAPE.

Tabela 1.2 - Conteldo do Relatédrio Base do RECAPE conforme Documento n.° 01/2016/GPF e capitulos e

subcapitulos correspondentes no presente documento

CONTEUDO REQUERIDO DO RELATORIO BASE (DOCUMENTO N.° 01/2016/GPF)

CAPITULOS
DO PRESENTE
DOCUMENTO

3.1 - Introducao

a) ldentificacao do projeto, do proponente e da entidade licenciadora
ou competente para autorizacao.

1.1

b) Localizacdo do projeto a escala local,
identificando  concelhos e freguesias,
georreferenciada.

regional e nacional,
respetiva  cartografia

1.2

c) ldentificacdo da equipa responsavel pela elaboracao do projeto de
execucao e pela elaboracdo do RECAPE (coordenador e equipa técnica),
bem como indicacdo dos respetivos periodos de elaboracéo.

1.3

d) Apresentacdo dos objetivos, da estrutura e do contelido do RECAPE.

1.4

3.2- Antecedentes

3.3 - Descricao e
caracterizacao do
projeto de execucao

a) Descricao da totalidade do projeto, incluindo, as caracteristicas
fisicas e, quando aplicavel, os processos tecnologicos.

b) Caracterizacao das eventuais alteracdes do projeto de execucao
relativamente ao estudo prévio ou anteprojeto, e respetiva justificacao
técnica.

c) Apresentacao da programacao temporal do projeto, com referéncia
as diferentes etapas da fase de construcdao (designadamente, da
preparacao da obra, sua execucao e fase final da obra), bem como da
fase de exploracao e, se relevante, da fase de desativacao.

3.8

3.4 - Conformidade
do projeto de
execucao com a DIA

a) Verificacdo da compatibilidade do projeto de execucdao com os
instrumentos de gestao territorial (IGT), servidoes e restricoes de
utilidade publica e de outros instrumentos relevantes.

4.1

b) Indicacao das entidades contactadas com competéncia na apreciacao
do projeto e apresentacao de quadro resumo da informacao e dos
aspetos relevantes decorrentes desses contactos, devendo a
correspondéncia trocada ser apresentada em anexo.

4.2

c) Aprofundar a avaliacdo dos impactes ambientais associados as fases
de construcao, exploracao e, se relevante, de desativacao, com base
numa caracterizacao do ambiente direta e indiretamente afetado e
com o desenvolvimento inerente a fase de projeto de execucdo. Os
impactes devem ser sistematizados em quadro e carta sintese.

4.4

d) Caso tenham sido introduzidas alteracées no projeto de execucao,
relativamente ao estudo prévio ou anteprojeto, deve ser apresentada
uma caracterizacao pormenorizada dos impactes ambientais,
demonstrativa de que as alteracOes introduzidas nao originam novos

4.4
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CONTEUDO REQUERIDO DO RELATORIO BASE (DOCUMENTO N.° 01/2016/GPF)

CAPITULOS
DO PRESENTE
DOCUMENTO

impactes nem agravam os anteriormente identificados.

e) ldentificacao e descricao dos estudos complementares e dos projetos
especificos efetuados, devendo ser explicitados os objetivos e
respetivas conclusdées e evidenciada a forma como as mesmas foram
consideradas e/ou integradas no projeto para efeitos de cumprimento
da DIA e/ou minimizacao de impactes.

4.4e4.6

f) Pormenorizacao das medidas de minimizacao e de compensacao,
bem como dos programas de monitorizacao estabelecidos na DIA, sem
prejuizo da apresentacdo de outras medidas e programas que, face ao
maior aprofundamento da identificacao e avaliacao dos impactes, se
venham a considerar necessarios, designadamente:

i. Inventario de todas as medidas de minimizacdo e de compensacao,
no qual se incluem as clausulas ambientais a inserir no caderno de
encargos da obra e nos contratos de adjudicacao, que venham a ser
produzidos pelo proponente para efeitos de construcao e exploracao do
projeto;

O inventario deve especificar as medidas a adotar em cada fase
(construcao, exploracao e, se relevante, desativacao), incluindo a
respetiva descricdo, localizacdo e calendarizacdao, bem como as
responsabilidades de implementacao/verificacao das mesmas;

ii. Descricao pormenorizada dos programas de monitorizacao a adotar
para cada fator ambiental em cada fase (pré-construcao, construcao,
exploracdo e desativacao). Esta descricao deve incluir, com as
necessarias adaptacoes a cada caso concreto, os elementos definidos
em anexo ao presente documento.

4.7, 4.8, 4.13
e4.14

g) Descricao e analise das questdes levantadas em sede de consulta
publica, no ambito do procedimento de AIA, referindo quais as
pretensdes que foram adotadas, bem como as que nao foram acolhidas,
fundamentando as razdées desse facto.

4.3

3.5 - Lacunas de conhecimento

3.6 - Conclusoes
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2 ANTECEDENTES

A fase do procedimento de AIA (processo de AIA n.° 3033) que culminou com a emissao de TUA/DIA
Favoravel Condicionado (em 19-03-2019) decorreu sobre o Estudo Prévio da Extensao da Linha
Amarela desde Santo Ovidio a Vila D’Este e o respetivo EIA, os quais foram desenvolvidos em
2017/2018 e apresentaram trés alternativas de tracado.

Conforme sintese do procedimento de AIA da DIA, este teve inicio a 26/07/2018, apds rececao de
todos os elementos necessarios a boa instrucao do mesmo.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA), na sua qualidade de Autoridade de AIA, nomeou a
respetiva Comissao de Avaliacao (CA), constituida por representantes da propria APA, da Direcao-
Geral do Patrimoénio Cultural (DGPC), da Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do
Norte (CCDR-N), do Laboratoério Nacional de Energia e Geologia, I.P. (LNEG, da Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e do Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta
Neves/Instituto Superior de Agronomia (CEABN/ISA).

A metodologia adotada para concretizacao deste procedimento de AIA contemplou as seguintes
fases:

e Apreciacao da Conformidade do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), da documentacao
adicional e consulta do projeto de execucao:

- Foi considerada necessaria a apresentacao de elementos adicionais, os quais foram
submetidos pelo proponente sob a forma de Aditamento ao EIA.

- Apos analise deste documento, foi considerado que o mesmo, de uma maneira geral, dava
resposta as lacunas e ddvidas anteriormente identificadas pelo que o EIA foi declarado
conforme a 24/10/2018.

- Sem prejuizo de ter sido declarada a conformidade do EIA, a CA considerou que persistiam
ainda questoes/elementos por apresentar e esclarecer, pelo que foram solicitados
elementos complementares, os quais foram apresentados a 16/11/2018.

e Solicitacao de parecer as seguintes entidades externas a CA: Centro Hospitalar de Vila Nova
de Gaia (CHVNG); Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN); Laboratorio de
Engenharia Civil (LNEC); Infraestruturas de Portugal, S.A. (IP, SA); Sociedade de Transportes
Coletivos do Porto (STCP); EDP Distribuicdo; Administracdo Regional de Salde do Norte
(ARSN); Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC). O Instituto da Conservacao da
Natureza e Florestas (ICNF) foi contactado diretamente pela CCDR-N.

e Foram recebidos os pareceres das seguintes entidades: Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia
(CHVNG); Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN); Instituto da
Conservacao da Natureza e Florestas (ICNF); EDP Distribuicao; Autoridade Nacional de
Protecao Civil (ANPC).

e Consulta Publica que decorreu durante 30 dias Uteis, desde 31 de outubro a 12 de dezembro
de 2018.
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e Visita ao local de implantacao do projeto no dia 23/11/2018, tendo estado presentes
representantes da CA, do proponente e da equipa que elaborou o EIA.

e Identificacdo da informacao a obter das entidades legalmente competentes sobre a
conformidade do projeto com os instrumentos de gestao territorial, as servidoes e restricoes
de utilidade publica e de outros instrumentos relevantes.

e Apreciacao ambiental do projeto, com base na informacao disponibilizada no EIA e respetivo
Aditamento e Elementos Complementares, tendo em conta as valéncias das entidades
representadas na CA, integrada com as informacoes recolhidas durante a visita ao local e
ponderados todos os fatores em presenca, a participacao publica.

e Elaboracdo do Parecer Final da CA, que visa apoiar a tomada de decisao relativamente a
viabilidade ambiental do projeto.

Preparacao da presente proposta de decisao, tendo em consideracao o Parecer da CA e o
Relatorio da Consulta Piblica.

e Promocao de um periodo de audiéncia de interessados, ao abrigo do Codigo do Procedimento
Administrativo, e de diligéncias complementares.

e Analise da pronincia apresentada em sede de audiéncia de interessados e emissdao da
presente decisao.

e Foi emitido, em 19 de marco de 2019, o Titulo Unico Ambiental (TUA) com parecer favoravel
condicionado ao cumprimento das condicées constantes da Declaracao de Impacte Ambiental
(DIA) anexa ao TUA (Anexo 1.1 - Titulo Unico Ambiental e Declaracdo de Impacte
Ambiental do Volume 3 - Anexos), nomeadamente:

- Condicionantes ao Projeto de Execucao: Ser desenvolvido de acordo com a Alternativa 3 do
Estudo Prévio e do EIA;

- Elementos a apresentar em fase de RECAPE;

- Medidas de Minimizacao da Fase de Elaboracao do Projeto de Execucao e do RECAPE;
- Medidas da Fase prévia a execucao da obra;

- Medidas da Fase de execucao da obra;

- Medidas da Fase de execucao da obra e fase de exploracao;

- Medidas da Fase de exploracao;

- Medidas da Fase de desativacao;

- Medidas de compensacao;

- Programas de Monitorizacdao: apresentacao/pormenorizacdo de programas de
monitorizacao do Ruido, das Vibracdes, da Componente Social e da Vegetacao Arborea.
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3 DESCRIGAO E CARACTERIZAGAO DO PROJETO DE EXECUCAO

3.1 Tracado Ferroviario

3.1.1 Enquadramento

O tracado adotado para o prolongamento da Linha Amarela a Vila d'Este em fase de Projeto de
Execucao tem por base a Alternativa 3 do Estudo Prévio, uma vez que foi esta a solucdo que colheu
parecer favoravel em sede ambiental.

As solucoes escolhidas para o desenvolvimento do projeto dao sequéncia as opcdes apresentadas em
fase de Estudo Prévio e validadas pela Metro do Porto (MP), e procuram assegurar a continuidade
dos meios e procedimentos de operacao, gestao e manutencao de via em curso.

A extensdo da Linha Amarela de Santo Ovidio a Vila d'Este é realizada segundo o conceito de via
segregada, nao havendo partilha quer com transito rodoviario quer pedonal, exceto nas passadeiras
de atravessamento das vias nos topos das estacdes de superficie do Hospital Santos Silva e Vila
d'Este.

Atendendo a pormenorizacdo do tracado em fase de Projeto de Execucdo e as diferentes
especialidades envolvidas, optou-se por uma descricdo em trocos, ligando-a a componentes
funcionais do projeto a par da respetiva ocorréncia sequencial no desenvolvimento tracado (Via 1,
ascendente):

e Estacdo de Santo Ovidio, inicio do tracado e via de resguardo em trincheira e em viaduto
(Viaduto de Acesso Norte), entre o PK 0+000 e o PK 0+193,150 (Via 1);

e Viaduto de Santo Ovidio, que sobrepassa a EN222, o ramal de acesso da A1 a Santo Ovidio, o
Ginasio do Corgas Clube, a Quinta do Cisne e a Rua Fonte dos Arrependidos, tendo o
encontro (E7) no jardim da moradia n°® 528 da Rua Clube dos Cacadores, entre o km
0+193,150 e 0 km 0+614 (Via 1);

e Transicdo entre o Viaduto de Santo Ovidio e o emboquilhamento poente do Tunel, com
acesso rodoviario de bombeiros a partir da Rua do Rosario (no alinhamento da Rua de Santa
Rita), entre o km 0+614 e o km 0+710 (Via 1);

e Trincheira coberta no troco inicial do emboquilhamento poente do tlnel, entre o km 0+710
e o km 0+765 (Via 1);

e Troco em tunel até a Estacdo Manuel Ledo, subterranea, com ponto central ao km
0+941,259 (Via 1);

e Troco em tunel entre o km 0+977,9 e o km 1+605, passando pelo Poco de Ventilacao e
Emergéncia, ao km 1+263,552 (Via 1);

e Trincheira coberta entre km 1+605 e 1+700 (Via 1), com transicao para Trincheira Aberta
até a Estacao Hospital Santos Silva, entre o km 1+700 e o km 1+863,420 (Via 1);

e [Estacdo Hospital Santos Silva, a superficie, transitando para Trincheira Aberta ao km
1+933,420 até ao km 2+090 (Via 1);

e Troco em Trincheira Coberta entre o km 2+090 e o km 2+627,61 (Via 1), com ligacao ao
Parque de Material e Oficinas, a superficie;

e Troco a superficie entre o km 2+627,61 e a Estacao de Vila d’Este, cerca do km 3+063,100;

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 28 de 209



ZLew D\aMEERe GRID

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10

Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatorio Base

e Estacao de Vila d’Este, terminal, a superficie, terminando o tracado ao km 3+149,505 da Via
1 e km 3+123,763 da Via 2.

A descricao mais detalhada do tracado consta do subcapitulo 3.1.3.

3.1.2 Solucao adotada e requisitos em fase de Projeto de Execucao

O prolongamento da Linha Amarela, para Sul, dara continuidade a linha de metro existente em via
dupla a partir de Santo Ovidio e pretende servir o territorio de Vila Nova de Gaia, nomeadamente as
freguesias de Mafamude e Vilar do Paraiso, Oliveira do Douro e Vilar de Andorinho.

Em fase de Estudo Prévio foram tidas em conta as orientacdes para a definicdo do tracado da nova
linha nos termos gerais enunciados pela MP aquando do concurso, as quais mencionam os
pressupostos de exploracdo, designadamente através do servico a prestar pelas estacdes ao longo do
percurso deste trecho de linha. Foi ainda considerada a necessidade de implantar um parque de
material neste trecho, de forma a assegurar a manutencao dos veiculos que circulam na Linha
Amarela.

Em fase de Estudo Prévio foram desenvolvidas trés solucoes alternativas que procuraram
materializar os objetivos de servico pretendidos, designadas por Alternativa 1, 2 e 3, apresentando-
se na Figura 3.1 os eixos dos respetivos tracados, bem como as estacdes e parque de material
previstos.

Figura 3.1 - Alternativas de tracado do Estudo Prévio para a extensao da Linha Amarela (Fonte: Google Earth)

Das solucoes estudadas em fase de Estudo Prévio, a escolhida no ambito do procedimento de
Avaliacao de Impacte Ambiental foi a Alternativa 3 (com representacao a magenta na Figura 3.1),
tendo sido essa a base de trabalho que transitou para a presente fase de Projeto de Execucao.
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Além das medidas de minimizacdo e condicionantes estabelecidas na DIA, apresentando-se no
Capitulo 4 a analise da conformidade do Projeto de Execucdo com as mesmas, foram também
recebidas novas orientacoes para a elaboracdo do Projeto de Execucdo, a luz da recolha de
informacao posterior a entrega do Estudo Prévio e pelo envolvimento de entidades interessadas que
entretanto transmitiram a MP as suas intencdes de ocupacao do territorio, ao nivel do planeamento
e do projeto.

Elencam-se, seguidamente, as indicacdes da MP com maior relevancia para a elaboracdo do projeto:

e O Parque de Material devera ser reformulado globalmente para acomodar um espaco
oficinal e novas linhas, passando a Parque de Material e Oficinas (PMO). Para o efeito, a MP
apresentou as novas especificacdes funcionais para cumprir no estudo. Indicou, também, a
necessidade de se prever uma cobertura do estacionamento de veiculos, sendo necessario
que o projeto incorpore esse estudo e compatibilize as fundacdes desta com as restantes
infraestruturas;

e O comprimento dos veiculos duplos a considerar em projeto, quer na via de resguardo quer
no PMO, devera ser de 75 m em vez dos 70 m que foram considerados no Estudo Prévio;

e O parque de estacionamento junto ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia|Espinho
(CHVNGE) devera apresentar 340 lugares, com reducao da sua capacidade face ao solicitado
em Estudo Prévio, anulando a zona do mesmo entre a Alameda Monte da Virgem e a rotunda
com a Rua Salgueiro Maia;

e Reposicionamento da localizacao da estacao de Vila d'Este face aos novos loteamentos que
interferem com esta e alteracao do layout proposto para a estacao ao incluir dois cais, um
de cada lado da linha, em vez do cais lateral Unico previsto inicialmente;

e A MP propds um novo layout de tracado da estacdo Hospital Santos Silva até a Estacado de
Vila d’Este, com o objetivo de preservar o espaco disponivel entre as ruas General
Humberto Delgado, Herdis do Ultramar e Salgueiro Maia, de forma a assegurar o seu
posterior uso para os fins que lhe estejam destinados através dos instrumentos de
planeamento urbano de Vila Nova de Gaia;

e O viaduto que da continuidade a plataforma ferroviaria da Estacdo de Santo Ovidio, que
comporta a via de resguardo do lado nascente da estacao, devera ter a largura suficiente
para poder acomodar futuramente uma outra via de resguardo a poente da linha.

No capitulo seguinte é realizada uma descricdo do projeto em trocos, por ocorréncia sequencial no
desenvolvimento tracado.

3.1.3 Descricao do Tracado

3.1.3.1 Consideracées Gerais

0 tracado desenvolvido em Projeto de Execucdo constitui uma otimizacdo da Alternativa 3, a qual
acrescem as indicacoes entretanto prestadas pela MP e os elementos recolhidos ao longo do
projeto, bem como as exigéncias da DIA. A solucdo adotada satisfaz os aspetos operacionais da
Linha Amarela na futura expansao a Vila d'Este, adaptando-se as condicionantes existentes.

Apresenta-se seguidamente a descricao do tracado ferroviario por trecho/frente de obra, realizada
com base na Meméria Descritiva do TOMO 3A - Ferrovia-Tracado, do Projeto de Execucéo. A referida
Memoria Descritiva contém informacao detalhada relativa a critérios de projeto (tais como a bitola
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da via, distancia entre-eixo das vias, velocidade de circulacao, parametros funcionais e gabaritos) e
condicionantes ao tracado, apresentando-se no Anexo 2.1 - Ferrovia-Tracado do Volume 3 -
Anexos.

Os tracados em planta encontram-se representados nos desenhos P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103101-
02 a 103109-02, e os perfis longitudinais das vias 1 e 2 nos desenhos P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-
103201-02 a 103209-02 e P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103211-02 a 103219-02, constantes do Anexo 1.1
- Ferrovia-Tracado do Volume 4 - Anexo Cartografico. Constam do mesmo anexo os desenhos
relativos aos perfis longitudinais da Via de Resguardo (P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103221-02), e
ramais 1 e 2 de acesso ao PMO (P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103231-02 e 103241-02).

3.1.3.2 Troco inicial do tracado na Estacdo de Santo Ovidio, Via de Resguardo em Trincheira (VRT)
e Viaduto de Acesso Norte (VAN)

0 inicio do tracado do projeto de Extensdo da Linha Amarela ocorre a Sul da Estacdo de Santo
Ovidio, logo apds a comunicacao existente da Via 1 para a Via 2, em locais distintos para cada uma
das vias. O tracado da Via 2 (via da direita no sentido crescente dos quildmetros, isto €, no sentido
Vila d’Este) comeca cerca de 12 m ap6s a ponta da agulha do AMV existente, dando continuidade a
via atual com o mesmo alinhamento de reta e o mesmo trainel. A Via 1 (via da esquerda) antecipa
em 19 m o seu inicio em relacdo a Via 2, de forma a adicionar uma sobrelargura de 6 cm necessaria
a insercao da via de resguardo imediatamente a Sul da plataforma ferroviaria existente.

Segue-se a comunicacdo 1-2-3 tg 1/6 R50, que faz a diagonal entre as vias 2 e 1 e permite aceder a
via de resguardo. Os AMV 1 e 3 sao simples e o AMV 2 consiste numa TJD, permitindo os diversos
movimentos que este tipo de aparelho promove.

Em perfil longitudinal foi necessario modificar a pendente da plataforma atual, baixando o valor de
2,5 % para 1,87 %, de forma a possibilitar a execucao da via de resguardo sobre a faixa rodoviaria
adjacente, cumprindo o gabarito minimo de 5,00 m sobre aquela.

A via de resguardo, com um comprimento total de 128,359 m, apresenta um perfil longitudinal igual
ao das vias 1 e 2. Esta desenvolve-se, em trincheira, sobre a Via de Resguardo em Trincheira (VTR),
e seguidamente, em viaduto, sobre o Viaduto de Acesso Norte (VAN), que dao continuidade a
plataforma da estacao de Santo Ovidio sobre os ramos de acesso a A1 no sentido Sul-Norte. As
referidas obras de arte sao caracterizadas de seguida, apresentando-se informacao mais detalhada
na Memoria Descritiva do TOMO 5A - Obras de Arte, do Projeto de Execucao, constante do Anexo
2.2 - Obras de Arte do Volume 3 - Anexos.

As referidas obras de arte segue-se o Viaduto de Santo Ovidio, conforme Figura 3.2, o qual é
caracterizado no Capitulo 3.1.3.3. As plantas, alcados e perfis gerais das obras de arte apresentam-
se nos desenhos P-PR-PS-3301-0OA-DS-LAG-105001-02 a 105006-02, constantes do ponto 1.2.1 - Geral
do Anexo 1.2 - Obras de Arte do Volume 4 - Anexo Cartografico.
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Figura 3.2 - Planta do conjunto e alcado geral das obras-de-arte

Via de Resguardo em Trincheira (VRT)

Logo apds a Estacdo de Santo Ovidio insere-se uma via de resguardo para estacionamento de
material circulante, lateralmente as vias 1 e 2. Parte da via de resguardo é construida sobre a
estrutura de plataforma ferroviaria existente no prolongamento da Estacdao de Santo Ovidio. A
estrutura existente consiste numa cortina de estacas na extremidade da plataforma ferroviaria, a
qual é coroada por uma viga longitudinal travada lateralmente por vigas de betdo armado, sobre as
quais se apoia a laje de plataforma ferroviaria. Parte da laje existente sera demolida para apoiar na
viga de coroamento uma nova laje em betdo armado pré-esforcado. Na Figura 3.3 mostra-se
esquematicamente a demolicao a realizar na estrutura existente.
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Figura 3.3 - Corte longitudinal na VRT com demolicées a realizar na estrutura existente

A obra de arte projetada, e a ser construida, prevé espaco para duas vias de resguardo, sendo que
nesta fase apenas uma sera executada. O espaco para a segunda via de resguardo fica assim
reservado para a respetiva construcao no futuro, nao sendo do ambito do projeto em analise.

Na figura seguinte apresenta-se uma seccao da VRT sobre a estrutura existente. A base da via
existente sera demolida para construcao de uma laje de espessura variavel com 60 cm de espessura
sobre 0 apoio na viga de coroamento de estacas.
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Figura 3.4 - Seccao transversal funcional da Via de Resguardo em Trincheira

As vias de resguardo de cada lado das vias principais 1 e 2, tanto a que sera executada no ambito do
projeto em apreco como a que sera executada futuramente, serdao apoiadas sobre lajes em consola.
A laje é pré-esforcada com cabos aderentes de 5 corddes a cada 60 cm.

No troco inicial da VRT existem no local escoras metalicas de suporte aos muros laterais da
trincheira rodoviaria dos Ramos A e B. Essas escoras transmitem os impulsos a viga de coroamento
das estacas e estao equilibradas pela laje e pelas travessas de travamento da viga de coroamento.
Na concecao da nova estrutura respeitou-se o mesmo principio de funcionamento estrutural,
conforme seccao transversal apresentada na Figura 3.5, sendo as escoras equilibradas pela laje
substancialmente mais curtas. Por razdes de economia, optou-se pelo reaproveitamento das escoras

metalicas existentes.
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Figura 3.5 - Seccao transversal da Via de Resguardo em Trincheira na zona das escoras metalicas

Estruturalmente, a VRT funciona pois como uma laje no sentido transversal, apoiada nas duas vigas
de coroamento das estacas. Esta laje de 53 metros tem uma junta de construcao que permite dividir
a zona das escoras metalicas da laje em consola pura sem escoras. A estrutura encontra-se pois
dividida em duas lajes de 23 e 30 metros. Na Figura 3.6 apresenta-se a VRT em corte e planta.
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Figura 3.6 - Corte e planta da Via de Resguardo em Trincheira
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No que se refere ao processo construtivo, a estrutura da VRT consiste essencialmente numa laje de
seccao variavel pré-esforcada transversalmente, pelo que, como sequéncia construtiva, é necessario
proceder em primeiro lugar ao escoramento provisorio dos muros laterais da trincheira na estrutura
de coroamento da cortina de estacas existentes.

Depois de demolida a laje de via existente, conforme Figura 3.3, e preparado com microbetao o
coroamento da cortina de estacas existente, com inclusao dos aparelhos de apoio em Inox, procede-
se a betonagem da nova laje com 17,5 m de largura. A laje sera betonada na parte central, em
cofragem perdida, sendo que para betonagem das consolas esta prevista a adocao de um cimbre ao
solo, apoiado na faixa de rodagem esquerda da trincheira. Estas operacdes obrigarao a um
condicionamento de ambas as faixas de rodagem de duas para apenas uma via.

Apds betonagem, completar-se-do as operacoes de pré-esforco transversal, betonagem dos muretes
e reinstalacdo dos escoramentos metalicos definitivos, prevendo-se para isso a readaptacdao dos
escoramentos existentes.

Os processos construtivos e de montagem sao indicados a titulo informativo, competindo ao
Empreiteiro definir na sua proposta o processo que pretende adotar, o qual podera ser um dos
indicados ou qualquer outro julgado conveniente, em todo o caso devidamente justificado.

No ponto 1.2.2 - Via de Resguardo em Trincheira do Anexo 1.2 - Obras de Arte do Volume 4 -
Anexo Cartografico apresentam-se as pecas desenhadas referentes a VRT, nomeadamente planta
de implantacao e corte longitudinal (P-PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105100-02), seccOes transversais tipo
(P-PR-PS-3301-0OA-DS-LAG-105101-02), seccOes transversais (P-PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105110-02 a
105112-02), escoras metalicas (P-PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105140-02) e processo construtivo (P-PR-
PS-3301-OA-DS-LAG-105160-02 e 105161-02).

Viaduto de Acesso Norte (VAN)

O Viaduto de Acesso Norte (VAN) faz a transicao entre a Via de Resguardo em Trincheira (VRT) e o
Viaduto de Santo Ovidio (VSO), mantendo uma seccdo transversal semelhante ao primeiro, com as
vias de resguardo em consola.
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Figura 3.7 - Seccao transversal funcional sobre o Viaduto de Acesso Norte
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O Viaduto tem um comprimento total de 79,5 m, com 2 tramos centrais de 22,5 m e tramos laterais
de 17,3 m. Trata-se de uma laje com duas nervuras longitudinais pré-esforcadas. Transversalmente,
a laje tem um funcionamento semelhante a VRT.
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Figura 3.8 - Corte longitudinal do Viaduto de Acesso Norte

A transicao entre a laje apoiada nas vigas de coroamento de estacas existente e o VAN faz-se no
Encontro E1. Este Encontro, além de permitir a transicdo entre estas duas estruturas ao nivel da
laje de via, é construido em cofre com acesso ao seu interior, onde se efetua o sistema de
drenagem de toda a via de resguardo, quer da parte em trincheira quer da parte em viaduto.
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Figura 3.9 - Corte e alcado do Encontro E1

A transicdo do VAN para o Viaduto principal metalico de Santo Ovidio (VSO), no final da via de
resguardo, é feita através do pilar de transicdao PT1. Os pilares intermédios do VAN sdao em betao
armado, em V, com forma semelhante aos do VSO, e travessa pré-esforcada no topo. As fundacdes
sdo constituidas por estacas de betdo armado com 1,2m de diametro com macicos de 4 ou 6
estacas.
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Figura 3.10 - Alcado tipo dos pilares do Viaduto de Acesso Norte

Como funcionamento as acdes horizontais, optou-se por fixar longitudinalmente o Encontro E1 e os
pilares P1IN e P2N, evitando-se assim a introducao de um aparelho de dilatacao de via sobre o
Encontro E1, ja que as dilatacoes térmicas, de retracdo e fluéncia se concentram na outra
extremidade, sobre o pilar de transicao PT1. Neste sera instalado um aparelho de dilatacdo de via
que permite acumular os movimentos horizontais quer do VAN quer do VSO.

No que respeita a acdo sismica longitudinal, ela é resistida pelo conjunto Encontro E1 e pilares P1N
e P2N. Estes resistem igualmente em conjunto a forca de 3000kN transmitida por 2 oleodimamicos
instalados entre o VAN e o VSO, cuja funcdo é limitar os deslocamentos sismicos e de
arranque/frenagem do viaduto metalico.

No que se refere ao processo construtivo, o VAN apoia em estacas de betdo com 1,2 m de diametro
moldadas no terreno, pelo que, para a execucao das fundacoes em estaca e dos macicos de
encabecamento, sera feita em geral a escavacao entivada, apés demolicao dos muros e cortina de
estacas existente e de forma a manter a integridade das faixas de rodagem adjacentes.

Para a execucao do tabuleiro foi prevista a adocdo de um cimbre inferior apoiado ao solo, nos
macicos de encabecamento de estacas e na faixa de rodagem da trincheira. Estas operacoes
obrigarao a um condicionamento de ambas as faixas de rodagem de duas para apenas uma via. A
betonagem é feita tramo a tramo, até quintos de vao, sendo o pré-esforco aplicado em cada fase o
necessario para permitir o descimbramento do tramo, e avanco do cimbre para o tramo seguinte.

Apds betonagem completar-se-do as operacdes de pré-esforco transversal e betonagem dos
muretes.

Os processos construtivos e de montagem sao indicados a titulo informativo, competindo ao
Empreiteiro definir na sua proposta o processo que pretende adotar, o qual podera ser um dos
indicados ou qualquer outro julgado conveniente, em todo o caso devidamente justificado.

No ponto I.2.3 - Viaduto de Acesso Norte do Anexo I.2 - Obras de Arte do Volume 4 - Anexo
Cartografico apresentam-se as pecas desenhadas referentes ao VAN, nomeadamente planta de
implantacao e corte longitudinal (P-PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105200-02), seccao transversal tipo (P-
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PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105201-02) e alcados e seccoes dos pilares e encontro (P-PR-PS-3301-OA-DS-
LAG-105210-02 a 105213-02).

3.1.3.3 Viaduto de Santo Ovidio (VSO)

O Viaduto de Santo Ovidio (VSO), com o encontro inicial coincidente com o da obra de arte que o
precede (Viaduto de Acesso Norte), tem final ao km 0+614,00 da Via 1. Funcionalmente, o VSO
permite que a ferrovia ultrapasse os ramos Sul-Norte de acesso a A1, a Quinta do Cisne e a Rua da
Fonte dos Arrependidos. Geometricamente, o tracado em planta apresenta uma curva de 200,4 m
de raio para a Via 1, apoiada no alinhamento reto da estacao de Santo Ovidio, do qual ainda utiliza
cerca de 22 m, e pela reta que fixa o emboquilhamento do tinel. A mudanca de orientacao
imprimida ao tracado, que passa de NS para OE traduz-se numa inflexao superior a 90°. O
posicionamento da curva referida foi escrupulosamente fixado, tendo em consideracao a localizacao
dos pilares, a ocupacao do solo e a insercao no terreno apos o atravessamento da Rua da Fonte dos
Arrependidos, com um gabarito minimo de cerca de 5,30 m.

A solucao estrutural para o viaduto foi desenvolvida no sentido de minimizar o impacto visual da
obra, havendo a preocupacao de conceber um viaduto adaptado as condicdes locais.

Os condicionamentos rodoviarios para a transposicdo dos ramais de acesso a A1 impdem vaos da
ordem dos 80 m para garantir afastamento suficiente entre pilares no limite da plataforma
rodoviaria. Na continuidade, sobre a Quinta do Cisne, reduziram-se os vaos para 74,4 m, tendo em
conta que a rasante nesta zona se aproxima do terreno natural.

Bt 150
VRDITD CE 4550 MATE | anm

am " Y L Y] I Thil I Tado " s
TG T O T A T TG T TS T

PT1 Pz P3 . o .
km Oq175.625 km D+238.200 Km 04318800 km 04+393.200 Km CH4E7.500 Fm 04542000 Krn O+507.800
1 !
Sy : VAVAVAN VAYAYAVAVAY -
BV VAYAYAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVE AVAYAVAVAVAVAY 3
L
1

Figura 3.11 - Corte longitudinal do Viaduto de Santo Ovidio

A solucdo estrutural do viaduto é em trelica metalica superior tipo viga invertida e adapta-se
especialmente bem as condicionantes da obra, por ser de altura constante. Esta solucdo tem uma
vantagem significativa em termos de gabarito vertical a respeitar inferiormente no atravessamento
da rede viaria na ligacdo ao Monte da Virgem, principalmente sobre a Rua da Fonte dos
Arrependidos.

A trelica tem uma esbelteza L/h de aproximadamente 12, mas o aspeto da estrutura é leve e a
solucao em trelica adapta-se bem ao tracado e a rasante. O Viaduto tem um vao principal de 80,6
metros sobre os ramais de acesso a A1 e vaos tipo de 74,4 metros sobre a Quinta do Cisne.

Além da esbelteza do tabuleiro, também a relacdo entre a altura da rasante e a escala da
envolvente é um fator determinante na ocupacdo do espaco. Para a ordem de grandeza de vaos
estabelecida nos 80 metros, uma rasante baixa impde um ritmo mais harmonioso a obra, permitindo
uma modelacao de vaos em que a relacao entre a altura e o vao é aproximadamente constante.
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A transparéncia da meso-estrutura € um dos fatores determinantes na Escala da Obra, bem como na
percecao da ocupacao do espaco envolvente que a Obra de Arte determina. Neste caso, os pilares
serao retilineos em alcado, ja que esta é a forma mais agradavel para pilares relativamente baixos,
e de fuste Unico em seccao transversal, ja que o tabuleiro tem apenas 10,32 m de largura. Os
pilares tém alturas maximas de 22 m e sdao em betdo de seccdo constante na base e com uma
abertura em V no topo, para suporte dos aparelhos de apoio.
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Figura 3.12 - Alcados do Pilar P4 e planta ao nivel dos aparelhos de apoio

Na ligacao do VSO ao Monte da Virgem, o Encontro E7 faz a transicao entre o viaduto metalico e um
troco de plena via que liga ao tunel. Essa plena via apoia no Encontro de forma a constituir ela
mesma uma laje de transicao. Nessa laje serao instalados 2 aparelhos de dilatacao de via para
amplitudes de cerca de 300 mm.

PROMICO
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Figura 3.13 - Corte longitudinal do Encontro E7

Na ligacao do VSO ao Encontro E7 adotaram-se ainda 2 oleodinamicos de 1500kN para
diminuir/limitar os deslocamentos sismicos e de arranque/frenagem. A capacidade dos 4
oleodinamicos (2 no PT1 e 2 no Encontro E7) corresponde a cerca de 10% da massa do tabuleiro.

ALGADO LATERAL

ey

2y L L=

i o
i B ‘% M\E’E’L ™
=
w9 - CRERRR

——

/010w 1

Figura 3.14 - Alcado do Encontro E7

Como funcionamento as acdes horizontais, optou-se por fixar longitudinalmente os pilares P3, P4 e
P5. Desta forma, as dilatacbes térmicas e de retracdo e os deslocamentos devidos a frenagem e
arranque distribuem-se por ambas as extremidades, PT1 e Encontro E7, onde estao instalados os
aparelhos de dilatacao de via.

No que respeita a acdo sismica longitudinal, frenagem e arranque, elas sdo resistidas integralmente
pelo conjunto dos pilares P3, P4 e P5. Transversalmente, todos os aparelhos de apoio do intradorso
sao fixos para resistir as acoes do vento e sismo bem como a forca centrifuga da sobrecarga
ferroviaria. A acao do Vento é condicionante no dimensionamento as acdes horizontais, quer do
tabuleiro, quer dos pilares.

No que se refere ao processo construtivo, o VSO apoia em fundacodes diretas e indiretas com estacas
de betdo com 1,2m de diametro, moldadas no terreno, pelo que, para a execucdo das estacas e dos
macicos de fundacao, sera feita em geral a escavacao entivada, de forma a manter a integridade
das faixas de rodagem adjacentes.
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Os pilares serdao executados por processo tradicional, com modulos trepantes para os fustes, sendo
necessario prever uma cofragem perdida no interior do fuste, na seccdo do topo, para a betonagem
das zonas macicas do topo para as zonas de transicao em "V".

Em relacdo a estrutura metalica do viaduto, estad prevista uma montagem a grua. As trelicas serao
montadas no solo e montadas a grua diretamente, prevendo-se a utilizacdo de 4 torres provisorias
por vao, 2 para execucao dos tramos sobre os pilares e 2 para colocacao e soldadura dos tramos
interiores/centrais entre pilares. O esquema de montagem tera que prever juntas soldadas de topo
sobre os apoios provisorios.

Na proximidade, entre os ramos de acesso a autoestrada A1, existem zonas que poderao servir para
estaleiro de montagem ou stock. Dada a sua proximidade a autoestrada A1, essa devera ser a via
preferencial de transporte de material. O estaleiro de montagem sera montado em cimbre ou
cavalete apoiado sobre o solo. No lado Este no tardoz do Encontro E7, existe igualmente uma zona
que podera servir para estaleiro de montagem ou stock.

Depois de montada a estrutura metalica e retirada das torres provisorias, as lajes sdo cofradas e a
armadura da laje é montada e betonada por fases, segundo plano de betonagem. A alimentacao dos
materiais é feita pelo acesso provisorio criado para a execucao das fundacodes e pilares.

Os processos construtivos e de montagem sao indicados a titulo informativo, competindo ao
Empreiteiro definir na sua proposta o processo que pretende adotar, o qual podera ser um dos
indicados ou qualquer outro julgado conveniente, em todo o caso devidamente justificado.

A descricdo detalhada do projeto do VSO, respetivas condicionantes e exigéncias funcionais,
constam da Memoria Descritiva do TOMO 5A - Obras de Arte do Projeto de Execucdo, apresentada no
Anexo 2.2 - Obras de Arte do Volume 3 - Anexos. As pecas desenhadas referentes ao VSO
apresentam-se no ponto I.2.4 - Viaduto de Santo Ovidio do Anexo 1.2 - Obras de Arte do Volume 4
- Anexo Cartografico, nomeadamente planta de implantacao e corte longitudinal (P-PR-PS-3301-OA-
DS-LAG-105300-02), seccoes transversais tipo (P-PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105301-02), alcados,
plantas, seccoes e cortes dos pilares, encontro e tabuleiro (P-PR-PS-3301-OA-DS-LAG-105310-02 a
105318-02) e processo construtivo (P-PR-PS-3301-0A-DS-LAG-105405-02 a 105407-02).

3.1.3.4 Transicdo Viaduto-Tunel

A area afetada pela transicdo entre o VSO e o tlUnel abrange um lote de terreno particular com
habitacdo unifamiliar e areas parciais da Rua do Rosario e Rua Clube dos Cagadores, conforme
mancha assinalada na Figura 3.15.
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Figura 3.15 - Area de afetacdo na zona de transicdo entre o Viaduto de Santo Ovidio e 0 emboquilhamento
poente do tunel localizado também na Quinta Cavadas (Fonte: Google Earth)

A zona de transicao viaduto-tinel ocorre num trecho de reta em planta e, em perfil longitudinal, no
trainel de 2,06 % proveniente do viaduto, para a Via 1. O alinhamento do tracado neste local foi
fixado de forma a: viabilizar e resolver o inicio do tunel no atravessamento da Rua do Rosario e da
Rua Clube dos Cacadores, favorecer o encontro do viaduto, minimizar a ocupacao e afetacao do
existente e possibilitar a execucao do acesso de bombeiros a partir da Rua do Rosario.

O Acesso de Bombeiros procura responder a necessidade de assegurar o acesso de veiculos de
manutencdao e de emergéncia a entrada do tunel, para operacdes de transporte, manutencao,
vigilancia e socorro. Este acesso é feito através da Rua do Rosario, nas imediacées do
entrecruzamento com a Rua de Santa Rita. Na zona inicial inclui uma plataforma para permitir as
manobras dos veiculos e assegurar a inversao de sentido de marcha.

O Acesso de Bombeiros, com uma extensao de 47,964 m, apresenta uma faixa de rodagem de 4,00 m
de largura, ladeada por bermas de 0,50 m.

O impacte da obra no terreno envolvente implica a afetacao total/expropriacao da quinta e moradia
correspondente ao n° 528 da Rua Clube dos Cac¢adores, com a demolicao da habitacao principal da
quinta e da respetiva piscina, cerca do km 0+700. Até a Estacdo Manuela Leao prevé-se a escavacao
em tlnel sob nova moradia que foi recentemente construida na Rua Clube dos Cacadores (em
diagonal a moradia n° 528 da Rua Clube dos Cacadores), fazendo-se a escavacao com cerca de 2 m
de recobrimento; para além desta nova moradia, ndo se prevé uma perturbacao relevante nas
restantes edificacdes até se atingir o terreno para implantacao da Estacao Manuel Ledo.

Na Figura 3.16 representa-se a zona de transicao entre o VSO e o tunel, cujo inicio ocorre ao km
0+710 da Via 1.
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Figura 3.16 - Zona de transicao viaduto-tunel

Os critérios de projeto, condicionantes e informacdes mais detalhadas relativas ao Acesso de
Bombeiros, constam da Memdria descritiva do TOMO 7 - Rodovia do Projeto de Execucdo, incluida
no Anexo 2.3 - Restabelecimentos do Volume 3 - Anexos.

Apresentam-se no Anexo I.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes ao Acesso de Bombeiros, nomeadamente perfis transversais tipo (P-PR-PS-
3300-RO-DS-LAG-107101-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107201-02), terraplenagens
(P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107301-02 e 107401-02), pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107503-
02), planta de pormenor (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107701-00), sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-
LAG-107001-03) e drenagem pluvial (P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107001-02, 107004-02 e 107017-02).

A proposta do Projeto de Arquitetura Paisagista para a integracdo na malha urbana da transicao
entre o VSO e o emboquilhamento do tlUnel apresenta-se na Figura 3.17. A descricdo detalhada da
solucao proposta € apresentada na Memoria Descritiva do Projeto de Arquitetura Paisagista (TOMO
1B do Projeto de Execucao), constante do Anexo 2.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 3 -
Anexos, e no desenho P-PR-PS-3300-PG-DS-LAG-101002-01, constante do Anexo 1.4 - Arquitetura
Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartografico.
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Figura 3.17 - Integracao na malha urbana da transicao entre o VSO e o emboquilhamento do tinel, com novo
arruamento para acesso a carro de bombeiros (Fonte: Google Earth)

3.1.3.5 Troco em trincheira coberta e tunel até a Estacdo Manuel Ledo

O trecho de tracado que se segue procura dar o alinhamento adequado a Estacdo Manuel Ledo
(subterranea), quer em planta quer em perfil longitudinal, de acordo com os requisitos funcionais e
de localizacdo que se pretende alcancar. Nestas condicdes, é introduzida uma curva em planta a
direita de 301,55 m de raio (Via1), que inflete ligeiramente o tracado para SE. Em perfil
longitudinal, a subida altimétrica necessaria para atingir a cota pretendida para a estacdao é
conseguida por meio de um trainel de 4,3 %, concordado por uma curva vertical concava com
2200 m de raio equivalente.

Como referido no subcapitulo anterior, o impacte da obra no terreno envolvente implica a afetacao
total/expropriacao da quinta e moradia correspondente ao n° 528 da Rua Clube dos Cacadores, com
a demolicao da habitacdo principal da quinta e da respetiva piscina, cerca do km 0+700. Até a
Estacdo Manuela Ledo prevé-se a escavacdao em tunel sob nova moradia que foi recentemente
construida na Rua Clube dos Cacadores (em diagonal a moradia n° 528 da Rua Clube dos Cacadores),
fazendo-se a escavacdo com cerca de 2 m de recobrimento; para além desta nova moradia, nao se
prevé uma perturbacdo relevante nas restantes edificacoes até se atingir o terreno para
implantacao da Estacao Manuel Leao.

Apds o emboquilhamento do tunel, ao km 0+710 (Via 1), o tracado desenvolve-se em trincheira
coberta até ao km 0+765 (Via 1), e em tunel o resto do tracado até a Estacdo Manuel Leao,
conforme Figura 3.18.
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Figura 3.18 - Tracado em trincheira coberta e em tinel entre o km 0+710 e a Estacdo Manuel Ledo

Os condicionamentos, solucao estrutural e construtiva e outras informacoes relativas ao troco em
trincheira coberta estdao descritos em detalhe na Memdria Descritiva do TOMO 4B.1 - Trincheiras
Cobertas entre o PK 0+710 e o PK 1+700 e Trincheiras Abertas, do Projeto de Execucao, constante
do Anexo 2.5.1 - Trincheiras Cobertas (PK 0+710 a PK 1+700) e Abertas do Volume 3 - Anexos.
As pecas desenhadas relativas ao troco de trincheira coberta entre o km 0+710 e 0+765 apresentam-
se no ponto I.5.1 - Trincheiras Cobertas (PK 0+710 a PK 1+700) e Abertas do Anexo .5 -
Trincheiras do Volume 4 - Anexo Cartografico, nomeadamente planta e perfil da trincheira (P-PR-
PS-3300-TU-DS-LAG-104201-00), planta e perfil da transicao (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104202-00),
layout da implantacao das estacas (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104203-00) e cortes das paredes de
estacas (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104205-00 a 104208-00).

No Anexo 2.6 - Tunel Mineiro do Volume 3 - Anexos é possivel consultar a Memoria Descritiva do
TOMO 4A - Tunel Mineiro, do Projeto de Execucao, onde sao descritas em detalhe as caracteristicas
do tunel e respetivos processos construtivos. As pecas desenhadas respeitantes ao troco em tunel
entre o km 0+765 e a Estacao Manuel Ledao constam do Anexo I.6 - Tunel Mineiro do Volume 4 -
Anexo Cartografico, nomeadamente planta geral (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104101-00), planta de
tanel (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104102-00), perfis geologicos com seccdo tipo do tunel (P-PR-PS-
3300-TU-DS-LAG-104105-02 a 104106-01), geometria e curva direita de seccao tipo do tinel NATM
(P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104109-01, 104111-01, 104113-02, 104114-02, 104116-01 e 104117-01),
suportes tipo NATM (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104118-02) e Guarda-chuva (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-
104119-03 e 104120-02), drenagem (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104121-02), instrumentacao do tunel
NATM (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104123-01) e localizacao da instrumentacao (P-PR-PS-3300-TU-DS-
LAG-104124-01).
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As solucoes adotadas para a Estacao Manuel Leao sdo descritas no Capitulo 3.2.1.

3.1.3.6 Troco em tunel e trincheira coberta entre Estacdo Manuel Ledo e Estacdo Hospital Santos
Silva

Este trecho é definido planimetricamente pelos dois alinhamentos retos onde se inserem as estacoes
Manuel Leao e Hospital Santos Silva.

Apds a Estacdo Manuel Leao o tracado desenvolve-se em tunel, cruza a Rua de Sao Bartolomeu e
transita para trincheira coberta ao km 1+605. A trincheira coberta termina ao km 1+700,20,
passando a trincheira aberta e assim se mantendo até a Estacao Hospital Santos Silva, implantada a
superficie (ver Figura 3.19). O processo construtivo do tinel em NATM beneficia de um
recobrimento superior a 13,5 m (1,5 vezes o diametro do tunel) que garante, em condicdes normais,
a progressao de escavacao sem impacto a superficie.

[~ POGO DE VENTILAGAO E EVACUAGAO

ESTAGAO MANUEL LEAO

Figura 3.19 - Tracado em tUnel e trincheira coberta entre a Estacao Manuel Leao e o km 1+700

Neste trecho localiza-se o Poco de Ventilacdo e Emergéncia (PVE), cerca do km 1+260 da Via 1,
emergindo a superficie no gaveto de terreno arborizado entre as ruas Nossa Senhora do Livramento
e Quinta do Sardoal. O PVE tem como funcado assegurar a ventilacdo do tunel, a evacuacao de
passageiros em caso de paragem de uma composicao no tunel e o acesso dos meios de socorro em
caso de incéndio. A solucao adotada para o PVE é descrita no Capitulo 3.4.
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Na Memoria Descritiva do TOMO 4A - Tunel Mineiro, do Projeto de Execucao, constante do Anexo
2.6 - Tanel Mineiro do Volume 3 - Anexos, sdo descritas em detalhe as caracteristicas do tinel e
respetivos processos construtivos. As pecas desenhadas respeitantes ao troco em tunel entre a
Estacao Manuel Ledo e o km 1+605 incluem-se no Anexo 1.6 - Tunel Mineiro do Volume 4 - Anexo
Cartografico, nomeadamente planta geral (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104101-00), planta de tunel (P-
PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104102-00 a 104104-00), perfis geoldgicos com seccado tipo do tunel (P-PR-
PS-3300-TU-DS-LAG-104106-01 a 104108-01), geometria e curva direita de seccao tipo do tunel
NATM (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104109-01, 104111-01 e 104117-01), suportes tipo NATM (P-PR-PS-
3300-TU-DS-LAG-104118-02) e Guarda-chuva (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104119-03), drenagem (P-PR-
PS-3300-TU-DS-LAG-104121-02 e 104122-01), instrumentacdo do tinel NATM (P-PR-PS-3300-TU-DS-
LAG-104123-01) e localizacao da instrumentacao (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104124-01 a 104126-00).

Os condicionamentos, solucao estrutural e construtiva e outras informacoes relativas ao troco em
trincheira coberta estdao descritos em detalhe na Memoria Descritiva do TOMO 4B.1 - Trincheiras
Cobertas entre o PK 0+710 e o PK 1+700 e Trincheiras Abertas, do Projeto de Execucao, constante
do Anexo 2.5.1 - Trincheiras Cobertas (PK 0+710 a PK 1+700) e Abertas do Volume 3 - Anexos.
As pecas desenhadas relativas ao troco de trincheira coberta entre o km 1+615 e 1+700 apresentam-
se no ponto 1.5.1 - Trincheiras Cobertas (PK 0+710 a PK 1+700) e Abertas do Anexo I.5 -
Trincheiras do Volume 4 - Anexo Cartografico, nomeadamente planta e perfil da trincheira (P-PR-
PS-3300-TU-DS-LAG-104209-00), planta e perfil da transicao (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104210-01),
planta da implantacao das estacas (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104211-00) e cortes das paredes de
estacas (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104213-00 a 104215-00).

3.1.3.1 Troco em trincheira aberta na zona da Estacdo Hospital Santos Silva

0 tracado ferroviario na zona da Estacao Hospital Santos Silva (HSS) é ditado pela orientacdo da Rua
Conceicao Fernandes e pela altimetria desta, uma vez que foi assumido o pressuposto que esta
estacdo sera implantada a superficie e de nivel com o referido arruamento, que serve o CHVNGE.

0 ponto central da estacdo ocorre ao km 1+898,421 da Via 1 e a cota 203,114 m, tendo-se previsto
uma extensao adicional de 15 m do trainel para cada um dos lados, sobre os 70 m de comprimento
de cais.

Neste troco, o tracado ferroviario desenvolve-se em trincheira aberta antes da Estacdo HSS, entre o
km 1+700 e o km 1+853,40 (Via 1), e apos a estacao, entre o km 1+934,40 e o km 2+090 (Via 1),
conforme Figura 3.20. Para realizar a sua implantacdo neste local, sera necessario demolir o parque
de estacionamento em operacao e reposiciona-lo a cota da estacao.
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ESTAGAO HOSPITAL
SANTOS SILVA —

Figura 3.20 - Tracado em trincheira aberta antes e apos a Estacdo Hospital Santos Silva

Na Memoria Descritiva do TOMO 4B.1 - Trincheiras Cobertas entre o PK 0+710 e o PK 1+700 e
Trincheiras Abertas, do Projeto de Execucao, constante do Anexo 2.5.1 - Trincheiras Cobertas (PK
0+710 a PK 1+700) e Abertas do Volume 3 - Anexos, estao descritos os condicionamentos, solucao
estrutural e construtiva e outras informacoes relativas aos trocos em trincheira aberta. No ponto
I.5.1 - Trincheiras Cobertas (PK 0+710 a PK 1+700) e Abertas do Anexo I.5 - Trincheiras do
Volume 4 - Anexo Cartografico apresentam-se as pecas desenhadas relativas aos trocos em
trincheira aberta, nomeadamente planta, perfil e corte (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104301-01 e
104302-01) e seccdes transversais (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104303-03).

A estacao Hospital Santos Silva insere-se num longo alinhamento reto com uma extensao de cerca
de 772 m (Via 1), e que ladeia a Rua Conceicao Fernandes. Este alinhamento é materializado em
trincheira aberta apos a estacao, passando a trincheira coberta ao km 2+090 (Via 1), atravessando
subterraneamente a Alameda Monte da Virgem e a rotunda existente com a Rua Salgueiro Maia.

A caracterizacao da solucao para a Estacao Hospital Santos Silva e restabelecimentos associados
(Rua Conceicao Fernandes, Parque de Estacionamento, Rua de Sao Tiago e Alameda do Monte da
Virgem) consta do Capitulo 3.2.2.
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3.1.3.2 Troco em trincheira coberta entre km 2+090 e km 2+627,61 (Via 1)

0 tracado que estabelece a ligacdo entre as estacdes Hospital Santos Silva e Vila d'Este é o que se
apresenta mais a superficie, beneficiando de um corredor relativamente livre de obstaculos,
embora condicionado altimetricamente pelas rodovias que atravessa e pelas restricdes geométricas
que os acessos ao Parque de Material e Oficinas (PMO) comportam. Contudo, verificaram-se
condicionamentos ao nivel da ocupacdao dos loteamentos neste troco, com empreitadas de
construcao em curso.

Apos a Estacao HSS, o tracado passa de trincheira aberta a trincheira coberta ao km 2+090 da Via 1,
atravessando subterraneamente a Alameda Monte da Virgem e a rotunda existente com a Rua
Salgueiro Maia. Devido ao atravessamento da Rua Escultor Alves de Sousa pela linha do metro neste
local, sera necessario proceder ao restabelecimento desta via, conforme descrito no Capitulo 0.

Na Figura 3.21 esta representada a zona da rotunda, o atravessamento do restabelecimento da Rua
Escultor Alves de Sousa em trincheira coberta e os acessos ferroviarios ao PMO.

s
s
Restabelecimento da * P ‘j." ”
" Alameda Monte da Virgem e
/ i
¥ Restabelecimento da
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Figura 3.21 - Tracado na zona da rotunda com a Rua Salgueiro Maia e acesso ao PMO

Neste trecho é necessario imprimir a rasante ferroviaria uma mudanca de pendente, de forma a
possibilitar o desnivelamento com a Alameda do Monte da Virgem e assegurar uma cota adequada
no acesso ao PMO. O trainel definido permite acompanhar aproximadamente o andamento do
terreno e fazer a cobertura da trincheira com cerca de 5 m de gabarito.

Em planta, a comunicacédo 4-5 tg1/6 R50 (km 2+057 da Via 1) possibilita a movimentacéo de veiculos
da Via 1 para a Via 2, ainda em trincheira aberta, articulando-se com a ramificacao 6 tg1/6 R50
(km 2+202,3 da Via 1 e cota 198,21), ja em trincheira coberta, de forma a permitir a manobra dos
veiculos no acesso ao PMO. O incremento de 6 cm que é necessario introduzir para assegurar o
entre-eixo de 3,16 m associado a entrada de veiculos do Ramal 1 pode ser obtido através de
dispositivo similar ao escolhido para a via de resguardo na Estacdo de Santo Ovidio, adotando-se
duas curvas de 7500 m de raio de curvatura oposta e intercaladas por elemento de reta. O conjunto,
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a semelhanca do utilizado anteriormente, apresenta um comprimento total de 45 m, com uma
distribuicao equitativa de extensoes por elemento.

O tracado sofre uma inflexdao para sul gracas a uma curva de 251,61 m de raio (Via 1), a qual
permite realizar o desnivelamento com a Rua Heréis do Ultramar, dando uma orientacédo favoravel a
tangente de saida para a realizacdo do Ramal 2 no acesso sul ao PMO. Em perfil longitudinal
mantem-se o declive de 2,0 % em toda a zona referida. A ramificacao 7 tg1/6 R50, implantada na
reta tangente ao raio atras indicado, ao km 2+518,5 e cota 191,89 da Via 1, permite a manobra de
acesso ao PMO por sul dos veiculos provenientes da Via 2.

Nestas condicoes, a solucao de tracado agora adotada consiste na implantacao de duas curvas
consecutivas de raios 123,45 m e 126,57 m, respetivamente, intercaladas por um segmento de reta
de 48,4 m de comprimento. O alinhamento assim definido preenche o espaco disponivel de forma
mais racional, pese embora a limitacao dos parametros de tracado utilizados com a consequente
reducao da velocidade de operacao. Nesta zona ocorre o fim da trincheira coberta, ao km 2+627,61
da Via 1.

A solucao estrutural adotada para as trincheiras cobertas entre o km 2+090 e o km 2+627,61 (Via 1),
a que se refere o presente subcapitulo, corresponde em geral a um quadro rigido fechado de um vao
nas zonas onde apresenta uma largura livre constante de 8,5 m e dois vaos nas zonas de via tripla,
onde se processa a juncao da estrutura de cada um dos dois ramos de acesso ao PMO, com a
estrutura da via principal.

De facto, para este tipo de estruturas e face aos condicionamentos referidos, o nivel de tensoes
transmitido ao solo pela fundacao, a que se alia o facto de as cotas de trabalho associadas a propria
ferrovia estar associada uma escavacao da ordem de 8 a 10 m, configura a possibilidade de fundar
diretamente as trincheiras cobertas.

Na zona entre o PK 2+230 e o PK 2+391 tem-se uma trincheira de um vao, lateralmente aberta do
lado do PMO, apoiando-se assim a laje de cobertura em pilares retangulares com 0,80mx1,20m
afastados 5 m entre eixos.

Todas estas estruturas sao de betdao armado “in-situ”, executadas a céu aberto com base em
solucao do tipo cut-and-cover.

Dada a extensao da obra e por forma a minimizar os esforcos devidos a retracao do betdo, foram
consideradas ao longo do seu desenvolvimento longitudinal juntas de dilatacao intermédias,
afastadas em geral 30 m e nao excedendo os 35 m. Na Figura 3.22 apresenta-se uma planta estrutural
geral destas trincheiras, com indicacao dessas juntas de dilatacao.
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Figura 3.22 - Trincheira coberta entre o km 2+175 e km 2+627.61 - Planta estrutural geral
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Para os vaos da laje superior das trincheiras cobertas, a solucdo adotada é a de uma laje macica
com 0,80 m de espessura constante, apresentando uma esbelteza que é adequada para ter em
consideracdo o peso das terras e a sobrecarga de 10 KN/m? que sobre ela se considera atuar, de
acordo com os Critérios de Projeto da MP. Esta laje é executada sobre cimbre ao solo.

Os montantes possuem 0,80 m de espessura e a laje de fundo 0,60 m na zona central e uma sobre
espessura de 0,50 m sob os montantes laterais.

A reposicao dos pavimentos e terrenos a superficie, bem como a execucao incluindo compactacao
dos aterros nas zonas envolventes da estrutura, sao realizados apds conclusao das trincheiras.

De modo a garantir uma melhor integracdao e seguranca dos armarios de sinalizacdo, estes estdo
localizados em nicho junto ao final da trincheira, apds o portao de encerramento. De um ponto de
vista construtivo e em sintese, a metodologia geral de execucdo prevista compreende assim a
seguinte sequéncia de atividades:

e Implantacao da obra;
e [Escavacao geral, compatibilizada com os trabalhos associados aos servicos puUblicos
enterrados, incluindo protecado de taludes com betdo projetado e pregagens provisorias;

e Escavacao para a abertura dos caboucos das fundacoes;

e Execucao das fundacdes e montantes laterais;

e Montagem do cavalete para betonagem da laje superior;

e Execucao da laje superior;

e Desmontagem do cavalete;

e Impermeabilizacdo dos montantes laterais e laje superior;

e Aterro lateral e sobre a laje superior;

e Acabamentos, limpeza e arranjo geral.
Os condicionamentos, solucdo estrutural e construtiva, condicées de seguranca e analise estrutural,
materiais estruturais e outras informacodes relativas a este troco em trincheira coberta constam da
Memoria Descritiva do TOMO 4B.2 - Trincheiras entre o PK 2+090 e o PK 2+627,6 do Projeto de

Execucao, constante do Anexo 2.5.2 - Trincheiras Cobertas (PK 2+090 a PK 2+627,6) do Volume
3 - Anexos.

No ponto I.5.2 - Trincheiras Cobertas (PK 2+090 a PK 2+627,6) do Anexo I.5 - Trincheiras do
Volume 4 - Anexo Cartografico apresentam-se as pecas desenhadas relativas ao troco em trincheira
coberta entre o PK 2+090 e o PK 2+627,6, nomeadamente plantas cobertura e perfis longitudinais
com Geotecnia (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104250-03 a 104254-03), plantas fundacdes e perfis
longitudinais (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104255-03 a 104259-03), seccoes transversais tipo (P-PR-PS-
3300-TU-DS-LAG-104260-03 a 104264-04), seccao transversal tipo e pormenores da
impermeabilizacao e drenagem (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104265-02), caleira de cabos de
telecomunicacdes (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104266-01) e plantas e perfis das escavacoes
provisorias (P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104280-03 e 104281-04).
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A caracterizacao da solucao para o PMO e restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa consta
do Capitulo 3.3.

3.1.3.1 Troco a superficie entre o km 2+627,61 (Via 1) e Estacdo de Vila d’Este

O troco compreendido entre o km 2+627,61 e a Estacao de Vila d’Este tem uma extensao
aproximada de 350 m a céu aberto, contornando o bairro de Vila d’Este a sudeste e atravessando
uma mancha de vegetacao existente em area de declive, conforme Figura 3.23. No trecho em apreco
a via tera o espaco canal vedado ao atravessamento de pedes, prevendo-se uma desmatacao
importante do conjunto arboreo de eucaliptos existentes no local.

Figura 3.23 - Vista do local de implantacdo do troco a superficie desde o km 2+627,61 até a Estacdo de Vila
d’Este (Fonte: Google Earth)

Na zona onde ocorre o fim da trincheira coberta, ao km 2+627,6 da Via 1, tem inicio o trecho a
superficie, onde as terraplenagens sao solucionadas por taludes de aterro e escavagao.

Em perfil longitudinal, o trainel de 2,0 % é incrementado para 3,25 % para a Via 1, de modo a que o
tracado acompanhe melhor o terreno natural, em particular junto a Rua General Humberto Delgado.
Nesta zona encontra-se implantada a comunicacao 8-9 tg1/6 R50 (km 2+867 da Via 1), sobre o
trainel referido e no alinhamento reto tangente a curva atras mencionada, ja com uma orientacao
SO.

0 tracado em planta da continuidade a reta onde se insere a comunicacao 8-9, através de uma
curva circular de 53,6 m de raio que introduz uma mudanca de rumo proxima dos 90 °, a qual faz o
realinhamento da diretriz para a reta terminal onde se insere a estacao de Vila d'Este, de forma
paralela a Rua Salgueiro Maia. A rasante sofre a ultima correcao, apods o trainel de 3,2 % da Via 1,
por meio de uma concordancia concava de 950 m de raio equivalente, que inflete a inclinacao da
rasante para os 2,0 % do trainel em aclive da estacao de Vila d'Este.
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Imediatamente antes da Estacdo de Vila d’Este, estacao terminal, sera instalada a comunicacao 10-
11 tg1/6 , cerca do km 3+043, para inversao dos comboios.

A proposta de intervencao do Projeto de Arquitetura Paisagista para este troco do tracado
apresenta-se na Figura 3.24. A descricao detalhada da solucao proposta é apresentada na Memoria
Descritiva do Projeto de Arquitetura Paisagista (TOMO 1B do Projeto de Execucao), constante do
Anexo 2.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos, e no desenho P-PR-PS-3305-PG-DS-LAG-
101002-01 constante do Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartogréafico.

N

LTI

Figura 3.24 - Plano geral do troco entre o km 2+627,5 e a Estacao de Vila d’Este

A descricao da solucao adotada para a Estacao Vila d’Este e restabelecimento da Rua Salgueiro Maia
consta do Capitulo 3.3.
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3.2 Estacées
3.2.1 Estacao Manuel Ledao (ML)

3.2.1.1 Enquadramento e Localizacdo

A implantacao da Estacao Manuel Ledo (ML), Unica estacdo subterranea do tracado, ocorre numa
zona restrita do terreno disponivel a poente da Escola Soares dos Reis, tirando partido da
possibilidade de trabalhar a superficie do terreno e fazer o estaleiro nessa zona. O terreno livre,
delimitado a amarelo na Figura 3.25, confronta a poente com a Rua do Rosario, a norte com
habitacao unifamiliar e a sul com a Associacao Portuguesa para Protecao aos Deficientes Autistas
(APPDA- Delegacao Regional do Porto) e edificios de habitacao multifamiliares.

Figura 3.25 - Local de implantacao da Estacao Manuel Ledo (Google Earth)

A Estacao ML, com 20 metros de profundidade, é constituida por 3 pisos. O piso inferior, onde se
localiza a via e as plataformas de embarque, da acesso ao piso intermédio através de duas
escadarias fixas e duas mecanicas em cada cais. O piso intermédio é constituido pelo atrio, onde se
localiza a zona de compra e controle dos titulos de transporte e de onde partem os acessos norte e
sul para a superficie. No piso superior, sem acesso ao publico, localiza-se uma zona técnica que
inclui todas as areas necessarias ao funcionamento da estacao.
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Figura 3.26 - Vista do local de implantacao da futura Estacao Manuel Leao

A solucao da fase do Projeto de Execucédo do Projeto de Arquitetura para a Estacao ML é descrita em
detalhe na Memoria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.1 - Arquitetura Estacdo Manuel Leao,
constante do Anexo 2.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Volume 3 - Anexos.

3.2.1.2 Método Construtivo

0 método construtivo consiste em escavacdo a céu aberto em poco central com cerca de 42 m de
diametro, sendo a restante extensao necessaria para instalacao de cais conseguida através de dois
tUneis mineiros, com cerca de 15 m de extensao cada, executados a partir do poco.

3.2.1.3 Caracteristicas do tracado

As caracteristicas geométricas do tracado resumem-se ao alinhamento reto em planta e ao trainel
de 1,0 % em perfil longitudinal, que se segue a uma concordancia vertical de 1000 m de raio
equivalente com o trainel precedente de 4,3 %. A pendente da plataforma da estacao reduz a
profundidade da mesma na sua zona mais alta e garante a continuidade de escoamento das aguas
provenientes do tUnel desde a trincheira a poente, evitando a necessidade de instalar sistemas de
bombagem, quer no tunel quer na estacdo, os quais seriam altamente penalizadores em termos de
consumo de energia ao longo da vida Gtil do empreendimento. A estacdo tem o seu ponto central ao
km 0+941,259 do tracado da Via 1, com uma cota do Plano Base de Via de 163,317 m, onde os cais
laterais apresentam um comprimento de 70 m (ver desenho P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103103-02,
constante do Anexo I.1 - Ferrovia-Tracado do Volume 4 - Anexo Cartografico).
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3.2.1.4 Integracdo Urbana e Restabelecimentos

A integracao urbana da estacdo incluira a requalificacdo das acessibilidades rodoviarias e pedonais
da zona, prevendo-se um novo acesso para ligacdo da Rua D. Manuel Il a Rua D. Afonso Il (ver
desenho P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101102-01, constante do ponto I.7.1 - Estacdao Manuel Ledo do
Anexo |.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico). O posicionamento da estacao e a sua
envolvente podem ser observados na Figura 3.27.

<A J.‘
Estacao .

X/
b e O
| Manuel Leao

- T -

i -
] ) ;fl = \
i s -

Restabelecimento da
Rua D. Manuel Il

4

Figura 3.27 - Estacao Manuel Leao

A execucao da obra implica a construcdao de um novo muro de suporte (Muro 1 - ML) junto a Escola
EB 2/3 Soares dos Reis, e um outro (Muro 2 - ML) junto a Associacdo Portuguesa para Protecao aos
Deficientes Autistas (APPDA - Delegacao Regional do Porto), com o objetivo de minimizar a
interferéncia do projeto com estes. Sera feita ainda a substituicdo do muro existente proximo a um
terreno particular com moradia a Rua D. Manuel Il.

O restabelecimento da Rua D. Manuel Il, localizado a nascente da estacao e com uma extensao de
177,323 m, faz a ligacao entre as duas ruas existentes a norte e a sul, e tem como objetivos
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fundamentais dar continuidade aos dois impasses existentes e melhorar a mobilidade da zona e o
acesso a futura Estacdo Manuel Leao.

Prevé-se a construcdo de acessos pedonais a Rua D. Manuel Il e na zona da estacdo, além da
execucao de areas de estacionamento na sua envolvente. A entrada na Galeria do Acesso Norte para
acesso a estacao interfere com a atual Vereda 2 da Rua D. Manuel Il, o que obriga a restabelecer
esta via, numa extensao de 64,939 m.

Os critérios de projeto, condicionantes e outras informacdes mais detalhadas relativas ao
restabelecimento da Rua D. Manuel Il e Vereda 2 sdo apresentados na Memoria descritiva do TOMO 7
- Rodovia, do Projeto de Execucao, constante do Anexo 2.3 - Rodovia do Volume 3 - Anexos.

Apresentam-se no Anexo |.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento da Rua D. Manuel Il e Vereda 2, nomeadamente perfis
transversais tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107101-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-
107201-02 e 107202-02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107302-02, 107303-02, 107402-02
e 107403-02), pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107503-02), planta de pormenor (P-PR-PS-
3300-RO-DS-LAG-107701-00), sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107001-03) e drenagem pluvial
(P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107002-02, 107005-02 e 107017-02).

A estacao sera provida de 5 acessos na totalidade, sendo 4 acessos por escada (2 escadas fixas + 2
escadas mecanicas) e 1 elevador (ver desenhos P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101103-03 e 101104-03
constantes do ponto I.7.1 - Estacdao Manuel Ledo do Anexo .7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo
Cartografico). Os acessos por escada serao individualizados por forma a ocuparem menor area de
implantacao, numa zona caracterizada por passeios estreitos. Por outro lado, esta disseminacao de
acessos (2 a Norte junto a Rua D. Manuel Il e 2 a Sul junto ao jardim e Rua do Rosario) acrescenta
alguma atractibilidade de utentes a estacdo. A meio do percurso destes 2 grupos de acessos sera
implantado o elevador, com paragem nos Pisos do Atrio e Cais da estacdo.

3.2.1.5 Organizacdo funcional

A organizacdo funcional proposta para a Estacdo Manuel Ledo estabelece a criacdo de 4 niveis
distintos: Piso Técnico (cota 177,05), Atrio (cota 170,30), Cais (cota 163,62) e SubCais (cota
161,05), conforme cortes apresentados nos desenhos P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101201-03 a 101205-
03, constantes do ponto I.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Anexo |.7 - Arquitetura do Volume 4 -
Anexo Cartografico. Entre estes pisos e a superficie existira a cobertura da estacao, que funcionara
como pleno de ventilacdo a cota 182,05 (ver desenho P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101106-03 constante
do Anexo I.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Volume 4 - Anexo Cartografico).

E uma opcao de projeto a localizacdo do Atrio numa posicao imediatamente superior as plataformas
do Cais, permitindo explorar relacbes visuais diretas e constituindo um fator benéfico para os
trajetos dos utentes em espacos subterraneos pelo acréscimo de seguranca na orientacao dos
percursos. Por outro lado, a fixacdo do Piso Técnico num nivel proximo da superficie permite criar
condicoes para um acesso direto as salas de equipamento através de alcapao.
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Nivel da Superficie

Tendo em consideracdo a dominante da componente residencial e a auséncia de espacos exteriores
de lazer na envolvente da futura Estacao Manuel Ledo, a proposta para o terreno de implantacao
passara pela integracao de um jardim, um anfiteatro e um espelho de agua (ver desenho P-PR-PS-
3302-AE-DS-LAG-101105-03 constante do ponto |.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Anexo 1.7 -
Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

Pensado como um jardim, este sera sobretudo um territério de cruzamento de fluxos de passagem
pedonal, ligando as diferentes cotas do terreno, tornando-o espaco de circulacao a diferentes
velocidades. A potencialidade deste equipamento podera ser explorada pela prépria autarquia,
Junta de Freguesia, Fundacdo Manuel Ledo ou mesmo as proprias escolas.

A presenca fisica da estacdo no exterior far-se-a assim sentir ndao s6 pelos acessos e grelhas de
ventilacdo que emergem a superficie, mas também por um conjunto de 5 lanternins que permitirdo
introduzir iluminacdo natural na estacdo, sobretudo nas zonas publicas, ndo s6 como forma de
humanizacdo e aumento de seguranca no percurso dos utentes, mas também numa perspetiva de
economia de energia e sustentabilidade de todo o sistema.

A diferenca de cotas entre a Rua D. Manuel Il e o centro do anfiteatro fixa a localizacao do
anfiteatro na metade norte do circulo, formando 6 bancadas (elementos de betdo branco pré
fabricado) com 3 acessos por escada, enquanto que na metade Sul ficara localizado um espelho de
agua, com cerca de 0,30m de profundidade e fundo constituido por calhau rolado.

Os percursos pedonais planos, delineados por todo o espaco exterior do jardim, definem-se através
de caminhos constituidos por lajetas de betao branco, de cota variavel, que pousam no relvado que
modela a topografia do terreno.

Todo este espaco tera iluminacdo integrada quer por linhas ocultas de LED sob as bancadas do
anfiteatro, quer por spots abaixo da linha da superficie do espelho de agua, entre outros.

Os acessos por escada a estacdo serao providos de porticos e totens identificativos com a imagem
corporate da Metro do Porto.

Piso Técnico

Neste piso situar-se-ao as salas afetas a operacao e manutencao da estacao (ver desenho P-PR-PS-
3302-AE-DS-LAG-101107-04, constante do ponto I.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Anexo I.7 -
Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico). O acesso a este nivel estabelece-se por escada
interna, localizada no atrio, que sera complementada por um acesso por escada de quebra-costas.

Os espacos vitais da estacao, a SET e o PDT (energia) e os 2 LDV (ventilacdo), marcam a organica da
compartimentacao de todo o piso.

A SET e o PDT, em funcao da sua elevada area e complementaridade de funcdes, ocuparao o espaco
central. Por outro lado, a ventilacdo da estacao, tendo por pressuposto a adocao de alguma
redundancia do equipamento (por razdes de seguranca na componente de desenfumagem), sera
distribuida por 2 salas de ventilacdo (LDV) distintas, ambas servidas por condutas verticais
independentes, que atravessam a estacao entre o cais a superficie.
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Atrio
0 Atrio é por natureza a sala de visitas da estacdo, o primeiro contacto do utente com o seu espaco
interno. Nesse sentido, pretende-se que seja percecionado como uma area ampla, segura e

convidativa (ver desenhos P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101108-04 e 101111-03 constantes do ponto
I.7.1 - Estacdao Manuel Ledo do Anexo I.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

A proposta estabelece um canal central de ligacao das 2 galerias de acesso ao espaco a partir do
exterior (norte e sul), permitindo uma relacao visual imediata com os cais. A zona central (zona nao
paga) constitui o espaco da informacdo ao publico (sinalética e mapas) e compra dos titulos de
viagem (4 MAVB encastradas + 1 ATM). A partir desta zona central distribui-se o circuito dos utentes
pelos canais laterais de ligacdo as escadas (fixas e rolantes) e respetivos elevadores 01 (Cais 01) e
02 (Cais 02), passando pelas respetivas linhas de validadores.

Destes dois elevadores, apenas o elevador 01 servira todos os pisos da estacao desde a superficie,
mantendo ainda a possibilidade de paragem no Piso Técnico, so para pessoal autorizado pela MP.

Os 2 corpos centrais localizados no Atrio integram as instalacdes sanitarias publicas da estacao.
Cais

0 acesso a partir do atrio a cada um dos cais efetua-se através de 2 escadas fixas periféricas, e de
um conjunto de 2 escadas rolantes e 1 elevador, de forma a assegurar uma maior fluidez na
circulacdo dos utentes. Por outro lado, do ponto de vista da seguranca contra incéndios, esta
disseminacao de acessos cria uma maior alternativa de rotas de fuga.

0 espaco dos cais constitui-se como a area de cruzamento dos utentes provenientes dos veiculos em
circulacdo, logo geradora de grandes fluxos de trafego. Pretende-se assim que seja uma area ampla
e aberta, sem barreiras arquitetonicas que retirem percecao e orientacdo visual por parte dos
utentes. Neste sentido, a propria estrutura apresenta apenas 4 pilares na zona central (5,00 x
0,80m), de modo a permitir uma leitura imediata das escadas mecanicas Cais/Atrio pelos utentes.

A proposta para o teto das plataformas resulta da necessidade de se integrar a ventilacao e
desenfumagem na propria estrutura da estacdo, assumindo a forma de um pleno em toda a sua
extensao, razao pela qual a volumetria do espaco nao configurara uma abobada, mas antes um teto
plano (ver desenho P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101112-03 constante do ponto I.7.1 - Estacdo Manuel
Ledo do Anexo I.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

Este teto sera uma laje colaborante, dividida em 2 niveis, um inferior sobre as plataformas e um
superior sobre a via. No espaco entre estas 2 lajes (altura de 0,50m) sera justaposto um conjunto de
dampers que fazem parte integrante do sistema de ventilacao e desenfumagem da estacao. O pleno
tera ligacao as salas de ventilacdo do Piso Técnico através de 2 ductos verticais.

Abaixo dos Cais encontra-se o piso dos Subcais, conforme desenho P-PR-PS-3302-AE-DS-LAG-101110-
03, constante do ponto I.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Anexo I.7 - Arquitetura do Volume 4 -
Anexo Cartogréfico.
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3.2.1.6 Conjunto nascente

0 espaco localizado na frente nascente da Estacao Manuel Leao, nas traseiras da Escola Soares dos
Reis, foi cedo identificado como alvo a remodelar e preencher, dado o seu estado de abandono por
um lado, e em grande medida porque constitui uma frente da Escola Soares dos Reis nao utilizada
do ponto de vista urbano.

A solucédo prevista assenta no principio de se preencher o espaco vazio existente, constituindo-se
como objeto polivalente do ponto de vista funcional de forma a permitir a implantacao de um
programa habitacional (lofts, unidades residenciais de tipologia minima, TO e T1) ou, numa outra
perspetiva, a criacdo de espacos comerciais no piso térreo e servicos nos andares superiores. O
objetivo é criar uma dinamica urbana, potenciada pela existéncia da futura estacao de metro.

Embora este programa nao seja do ambito do projeto de execucdo em apreco, fica assegurada no
projeto de Arquitetura uma volumetria de compromisso que enquadre o espirito de toda a
intervencao, bem como registadas algumas intencdes base de projeto, que carecem de validacao
pela Camara Municipal de Vila Nova de Gaia.

3.2.1.7 Illuminacdo

O conceito arquitetonico pensado para a Estacdo ML tem subjacente uma ideia de iluminacao de
todo o seu espaco, tornando-se indissociavel de todo o processo de projeto desde a sua génese.

Foi intencdo do projeto que todos os elementos arquitetdnicos participassem deste processo,
criando pontos/linhas/fontes de luz nas zonas de intersticio de toda a sua volumetria (privilegiando
a iluminacao indireta) ou criando énfase de forma mais direta em locais vitais da estacao, como
seja a area das MAVB. No Atrio foi previsto um anel de luz (complanar com o proprio teto) com
recurso a uma tela Barrisol em branco opalino, que cinta, agrega e envolve todo o espaco.

3.2.1.8 Integracdo Paisagista

A proposta de intervencao no ambito do Projeto de Arquitetura Paisagista apresenta-se na Figura
3.28. A descricdo detalhada da solucado proposta € apresentada na Memoria Descritiva do Projeto de
Arquitetura Paisagista (TOMO 1B do Projeto de Execucao), constante do Anexo 2.4 - Arquitetura
Paisagista do Volume 3 - Anexos, e no desenho P-PR-PS-3302-PG-DS-LAG-101002-02 constante do
Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartografico.
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Figura 3.28 - Proposta geral de intervencao a superficie na futura Estacao Manuel Leao
3.2.2 Estacao Hospital Santos Silva (HSS)

3.2.2.1 Enquadramento e Localizacdo

A Estacao Hospital Santos Silva ficara localizada no lado nascente da Rua Conceicdo Fernandes, em
frente ao Centro Hospitalar Vila Nova de Gaia/Espinho (CHVNGE), conforme Figura 3.29.
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Figura 3.29 - Vista do local de implantacao da futura Estacao Hospital Santos Silva e do novo parque de
estacionamento adjacente (Fonte: Google Earth)

A sua tipologia, embora sendo de uma estacao de superficie, constituir-se-a simultaneamente como
um interface de diversos modos de transporte, congregando nesta infraestrutura o transporte
publico (metro, autocarro e taxi) e privado de passageiros.

O terreno para a sua implantacao confronta a Norte com a Rua de Sao Tiago, a Nascente com os
terrenos da Confraria do Monte da Virgem Imaculada, a Sul com a Alameda do Monte da Virgem e a
Poente com a Rua Conceicao Fernandes.

0 territorio situado a Nascente encontra-se sob o dominio da Zona Especial de Protecao (ZEP) do
Observatorio Astronomico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto/Prof. Manuel de
Barros, classificado como MIP - Monumento de Interesse Plblico.

Para além da plataforma de transporte, a estacdo HSS sera provida de um parque de
estacionamento, em substituicao do atualmente existente, com cerca de 360 lugares na sua
totalidade (ver desenho P-PR-PS-3304-AE-DS-LAG-101001-05 constante do ponto 1.7.2 - Estacdo
Hospital Santos Silva do Anexo 1.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

A solucao da fase do Projeto de Execucao do Projeto de Arquitetura para a Estacao HSS € descrita
em detalhe na Memoria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.2 - Arquitetura Estacdo Hospital
Santos Silva, constante do Anexo 2.7.2 - Estacao Hospital Santos Silva do Volume 3 - Anexos.

PROHK:O P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00
AMEB ENT E

Pagina 62 de 209



Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatério Base

3.2.2.2 Caracteristicas do tracado

A orientacao em planta do tracado ferroviario na zona da Estacdo HSS € a mesma da Rua Conceicdo
Fernandes, sendo implantada de nivel com esta. Foi considerado um afastamento do eixo ferroviario
para o muro do hospital de 24,95 m, relativamente a Via 1, de forma a comportar as dimensoes a
seguir elencadas:

e Passeio com uma largura minima de 3,00 m junto ao hospital;

e Recorte para autocarro de 3,00 m de largura ou kiss-and-ride com 2,50 m de largura junto
ao passeio do lado do hospital;

e Duas vias, uma por cada sentido de circulacao, com 3,00 m de largura cada;

e Via de viragem a esquerda com 3,00 m de largura para a entrada do hospital e para as
urgéncias deste;

e Recorte para autocarro de 3,00 m de largura, ou paragem de taxis ou kiss-and-ride com
2,50 m de largura junto ao passeio do lado da estacao;

e Passeio com uma largura de 3,00 m junto a estacao;

e (ais de passageiros com 3,00 m de largura;

e Distancia de 1,43 m do cais ao eixo da Via 1.

As caracteristicas geométricas apresentadas decorrem da integracdo da estacdo num sistema
intermodal de transportes coletivos, que faz interface com autocarros e taxis.

Como ja referido anteriormente, o ponto central da estacdo ocorre ao km 1+898,421 da Via 1, a
cota de 203,114 m, com uma extensao adicional de 15 m do trainel para cada um dos lados e 70 m
de comprimento de cais, que comporta a extensao de rampas de acesso e passadeiras nas suas
extremidades. Para realizar a implantacdao do tracado ferroviario neste local sera necessario
demolir o parque de estacionamento em operacao e reposiciona-lo a cota da estacdo. Na Figura
3.30 esta representada a implantacdo da Estacdo HSS.

Estacao Parque de
wure  EStacionamento Trincheira Aberta

e

Figura 3.30 - Estacao Hospital Santos Silva
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3.2.2.3 Integrac@o Urbana e Restabelecimentos

Esta estacdo servira essencialmente os utentes e funcionarios da unidade hospitalar, que assume
uma elevada importancia no concelho, decorrendo presentemente obras de ampliacdo de algumas
das suas unidades.

A integracao urbana da nova estacao incluira assim a requalificacdo das acessibilidades da zona.

Como referido anteriormente nos subcapitulos referentes a descricao do tracado, a linha do metro
sai a superficie, a partir do tunel proveniente da Estacdo ML, de forma a estabelecer uma
plataforma a cota da Rua Conceicao Fernandes em toda a zona da Estacdo HSS, prolongando-se para
sul em direcao a Vila d’Este e mergulhando novamente no terreno sob a Alameda do Monte da
Virgem, em trincheira coberta.

A extensdo a superficie deste tracado ferroviario é formada por 3 zonas distintas, sendo uma
central, com leve pendente e onde se implantara a estacao, e outras 2 em trincheira a céu aberto,
a trincheira Norte e a trincheira Sul. A elevada dimensédo desta extensao promovera a requalificacao
do tracado rodoviario da envolvente.

A implantacao da Estacao HSS alinhara o seu eixo transversal com a atual entrada principal do
CHVNGE.

0 acesso pedonal a Estacao HSS sera efetuado pelos topos das 2 plataformas de 70 m, como exigem
as normas da MP. Estas zonas servirao também para ligacao ao parque de estacionamento, cuja cota
atual devera descer para o nivel da estacdo HSS.

Sao descritos de seguida sucintamente os restabelecimentos a serem realizados no envolvente da
Estacao HSS, nomeadamente Rua Conceicao Fernandes, Parque de Estacionamento, Rua de Sao
Tiago e Alameda do Monte da Virgem. Os critérios de projeto, condicionantes e outras informacoes
mais detalhadas relativas aos referidos restabelecimentos sao apresentados na Memoria descritiva
do TOMO 7 - Rodovia, do Projeto de Execucao, constante do Anexo 2.3 - Restabelecimentos do
Volume 3 - Anexos.

Restabelecimento Rua Conceicdo Fernandes

E proposto um novo perfil transversal para a Rua Conceicao Fernandes, sendo esta intervencionada
ao longo de uma extensao de 732,234 m, desde o cruzamento com a Rua Professor Egas Moniz e Rua
de Sao Bartolomeu, até a rotunda com a Rua Salgueiro Maia e Rua Herois de Ultramar.

No ambito da requalificacdo da Rua Conceicdo Fernandes estao previstos dois tipos de intervencao
distintos em termos funcionais, conforme o seguinte:

e Troco adjacente a estacdo - Entre o km 0+275 e o 0+467,72, além das duas vias de
circulacao, esta zona acomoda uma zona de interface intermodal, onde se localizam as
paragens de autocarros, taxis e veiculos ligeiros particulares (kiss-and-ride), entradas e
saidas do hospital e passeios;

A extensao total de 192,72 m que esta zona comporta, inclui, em acréscimo aos aspetos
funcionais atras mencionados, as zonas de transicao do perfil transversal para a seccao
corrente com duas vias;
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e Troco restante da Rua Conceicao Fernandes - alteracao da rua existente de modo a
comportar uma faixa de rodagem simples com duas vias de circulacao de sentido oposto de
7 m, estacionamento paralelo do lado do hospital e obliquo do lado da estacdo, com
passeios largos de ambos os lados e arvores de grande porte implantadas em caldeiras.

0 abrigo da linha do metro estende-se ao passeio do mesmo lado para cobertura também da zona de
paragem de autocarros e taxis, para dar conforto e incentivar a transferéncia entre modos de
transporte.

Apresentam-se no Anexo |.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartogréafico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento da Rua Conceicao Fernandes, nomeadamente perfis
transversais tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107102-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-
107203-02 a 107205-02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107304-02 a 107306-02, e
107404-02 a 107407-02), pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107502-02), planta de pormenor
(P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107702-00), sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107002-03) e drenagem
pluvial (P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107002-02, 107014-02 e 107016-02).

Restabelecimento Parque de Estacionamento HSS

0 desenho do parque de estacionamento associado a Estacdo HSS constitui uma solucdo minimalista
que visa mitigar a ocupacao da zona de sobreiros identificada na area florestal adjacente ao parque
de estacionamento existente. O parque, entre a estacao e o talude arborizado da Confraria do
Monte da Virgem, acompanhara paralelamente toda a extensao do conjunto “estacao + trincheiras”,
estabelecendo uma rua interior de circulacao a cota similar ao perfil da Rua Conceicao Fernandes,
marginada por posicoes transversais de estacionamento. Esta tipologia de rua interior, com ligacao
a Rua de Sao Tiago a Norte e Alameda Monte da Virgem a Sul, minimiza os efeitos no abate dos
sobreiros existentes, por forma a respeitar os requisitos expressos na DIA.

Por outro lado, o muro de contencao previsto para o lado nascente do parque, fronteira com o
Observatoério, devera ser revestido com espécies arbustivas adequadas ao crescimento em altura
conforme capitulo 3.2.2.5, referente a Arquitetura Paisagista.

Para os lugares de estacionamento foi adotada uma dimensao de 5 m de comprimento por 2,4 m de
largura, o que permite obter conjuntos de sete lugares intercalados por caldeiras para arvores com
0,9 m de largura. A métrica alcancada é similar a da Rua Conceicdo Fernandes, possibilitando uma
articulacao estética entre ambos os espacos.

A via de circulacao interna, com uma largura de 5,5 m de faixa de rodagem, comporta dois sentidos
de circulacao e possibilita as manobras de estacionamento a 90°. A largura total do parque,
considerando as duas faixas de estacionamento, a via de circulacao e a caleira junto ao muro com o
terreno do observatoério (com uma largura de 0,5 m) perfaz um total de 16 m.

Em cada uma das extremidades do parque foi considerado um impasse de forma a possibilitar
movimentos de inversao de marcha, em cada um dos sentidos de circulacao. O eixo da via de
circulacao interna percorre a totalidade da extensao do parque, com 287,843 m, e estabelece a
ligacao entre os impasses mencionados e, também, das vias adjacentes, nomeadamente a Rua de S.
Tiago e a Alameda do Monte da Virgem.

Apresentam-se no Anexo I.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartogréafico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento do Parque de Estacionamento, nomeadamente perfis
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transversais tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107102-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-
107206-02 e 107207-02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107307-02, 107308-02, 107409-02
e 107410-02), pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107502-02), planta de pormenor (P-PR-PS-
3300-RO-DS-LAG-107702-00), sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107002-03) e drenagem pluvial
(P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107002-02, 107014-02, 107015-01 e 107016-02).

Restabelecimento Rua de Sao Tiago

A necessidade de restabelecer a Rua de Sao Tiago prende-se com a localizacao da trincheira aberta
que antecede a Estacado HSS, a propria estacdo, e a consequente intervencao sobre o parque de
estacionamento adjacente. A solucdo apresentada procurou a minimizacdo da ocupacao da area de
sobreiros existente, tendo-se considerado apenas o realinhamento deste arruamento de via Unica
com o parque de estacionamento projetado.

Neste contexto, € a propria via de circulacdo do parque que da continuidade a Rua de S. Tiago e
possibilita a sua entrega na Rua Conceicao Fernandes, através da Alameda do Monte da Virgem.
Desta forma é assegurado o movimento de trafego atual proporcionado pela Rua de S. Tiago para a
Rua Conceicao Fernandes, apesar da interrupcao da primeira no local onde é feita a insercao na
segunda.

Apresentam-se no Anexo |.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento da Rua de Sao Tiago, nomeadamente perfis transversais
tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107102-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107207-02),
terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107309-02 e 107408-02), pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-
DS-LAG-107502-02), planta de pormenor (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107702-00), sinalizacao (P-PR-PS-
3300-SX-DS-LAG-107002-03) e drenagem pluvial (P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107002-02, 107006-02 e
107016-02).

Restabelecimento Alameda do Monte da Virgem

A semelhanca do restabelecimento da Rua de Sao Tiago, também a Alameda do Monte da Virgem
fara a ligacdo do acesso ao parque de estacionamento, a partir da rua existente para a Rua
Conceicao Fernandes.

Neste contexto, o tracado do restabelecimento apresenta um alinhamento reto, mantendo o atual,
atravessando a trincheira coberta prevista para a plataforma ferroviaria.

Altimetricamente, a ligacdo a Rua Conceicdao Fernandes é estabelecida por uma parabola concava
de 200 m de raio equivalente, a qual é precedida de um trainel descendente de 10.5% de
inclinacao, o qual é condicionado pela necessidade de assegurar as cotas para o acesso ao parque.

Apresentam-se no Anexo I.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento da Alameda Monte da Virgem, nomeadamente perfis
transversais tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107102-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-
107207-02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107308-02 e 107411-02), pavimentacao (P-PR-
PS-3300-RO-DS-LAG-107502-02), planta de pormenor (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107702-00),
sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107002-03) e drenagem pluvial (P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-
107002-02, 107007-02 e 107016-02).
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3.2.2.4 Estacdo

O edificio da estacdo, constituindo-se como o enlace das zonas de trincheira, apresentar-se-a
totalmente aberto, dispondo de uma cobertura em toda a sua extensao, suportada por 2 fiadas
longitudinais de pilares metalicos, de seccdo circular, por forma a criar um efeito de leveza no seu
conjunto (ver desenhos P-PR-PS-3304-AE-DS-LAG-101002-05 a 101006-02 constantes do ponto 1.7.2 -
Estacao Hospital Santos Silva do Anexo 1.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

A cobertura assumira assim a forma de 2 palas, com perfil em asa de avidao, contendo uma estrutura
interna em perfis metalicos, ligadas entre si transversalmente através de vigas.

A drenagem de toda a sua superficie superior sera garantida através de pendentes a criar no proprio
material de revestimento, que ligarao por sua vez a um sistema que inclui tubos de queda
embebidos nos pilares de sustentacdo, na base dos quais sera instalada uma caixa de visita para
limpeza e manutencao.

A forma, a cor branca e o acabamento mate da superficie das palas serdo determinantes para que a
sua face inferior funcione como écran refletor da iluminacdo da estacdo, que se pretende indireta
sob a forma de projetores “uplightings” da BEGA providos de fontes de luz LED.

A proximidade do Observatorio impde restricoes adicionais aos niveis de luminosidade da
envolvente, sendo que todo o sistema de iluminacdo previsto para a estacao HSS devera ser afinado
em fase de instalacao para que esses requisitos sejam respeitados.

No espaco dos cais estara prevista a implantacdo de todo o mobiliario e equipamento associado a
Sinalética, Informacdo ao Publico e Bilhética da MP, tais como o armario central das MAVB, as
papeleiras, validadores.

3.2.2.5 |Integracé@o Paisagista

Apresenta-se na Figura 3.31 a proposta de intervencdao no ambito do Projeto de Arquitetura
Paisagista. A descricdo detalhada da solucao proposta é apresentada na Memdria Descritiva do
Projeto de Arquitetura Paisagista (TOMO 1B do Projeto de Execucdo), constante do Anexo 2.4 -
Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos, e no desenho P-PR-PS-3304-PG-DS-LAG-101002-02,
constante do Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartografico.
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Figura 3.31 - Plano geral de intervencao na envolvente da Estacao HSS
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3.2.3 Estacao Vila D’Este (VE)

3.2.3.1 Enquadramento e Localiza¢Go

O bairro de Vila d’Este, onde se localizara a estacdo, apresenta uma densidade populacional
elevada com cerca de 17 000 habitantes, formando uma malha urbana constituida maioritariamente
por blocos de cércea elevada, cerca de 10 pisos em média, constituindo mais de 200 habitacoes
distribuidas por 109 edificios e 18 blocos habitacionais.

A Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, através da GAIURB e com o apoio da FEUP, levou a cabo
uma operacao de Requalificacao da Urbanizacao de Vila D’Este, em 2 fases distintas (2009 e 2013),
que conferiu aos seus moradores uma significativa melhoria de qualidade de vida. A chegada do
metro ao Bairro de Vila d’Este constituira assim um incremento na sua mobilidade.

A Estacado VE, cujo local de implantacao se apresenta na Figura 3.32, funcionara como término da
Linha D do Metro do Porto. Por indicacdes da MP, a sua tipologia passara a ter 2 plataformas de cais
(em fase de Estudo Prévio apenas estava previsto 1 cais, tendo sido assim acrescentada uma nova
plataforma, mais estreita), sendo que em condicdes normais de operacdo o cais da via 2 nao sera
utilizado e o cais da via 1 sera usado simultaneamente para chegadas e partidas. A sua implantacao
também foi ajustada por via de uma aproximacao do tracado ferroviario ao eixo da Rua Salgueiro
Maia, de modo a melhorar o tracado de chegada a estacdo e reduzir o impacto na Rua General
Humberto Delgado, bem como melhorar a capacidade operacional da linha através da introducao de
mais um AMV que permite realizar diversas operacdes de cruzamento de veiculos.

Figura 3.32 - Vista do local de implantacao da futura Estacao de Vila d’Este (Fonte: GoogleMaps)

A solucao da fase do Projeto de Execucao do Projeto de Arquitetura para a Estacao VE é descrita em
detalhe na Memoria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.4 - Arquitetura Estacdo Vila D’Este,
constante do Anexo 2.7.3 - Estacdo Vila d’Este do Volume 3 - Anexos.

3.2.3.2 Caracteristicas do tracado

A Estacao de Vila d'Este € uma estacao terminal, encontrando-se posicionada em alinhamento reto
paralelo ao eixo da Rua Salgueiro Maia e em trainel ascendente com uma pendente de 2,0 %. Neste
contexto, esta tera dois cais para embarque e desembarque de passageiros, ambos com 70 m de
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extensdo. A sua entrada sera instalada a comunicacdo 10-11tg1/6 , cerca do km 3+043, para
inversao dos comboios.

O tracado termina ao km 3+149,505 para a Via 1, e ao km 3+123,763 para a Via2, a 16,5m da
extremidade final poente da estacédo e a cota 182,830 m, encontrando-se de nivel com o passeio de
forma a facilitar o acesso direto aos passageiros por este lado, nomeadamente os de mobilidade
reduzida. A implantacdo desta estacdao implicara a demolicdo do parque de estacionamento
existente e a realizacao do restabelecimento da Rua Salgueiro Maia a poente desta, com reducao da
area verde atual com a Rua das Mimosas. Na Figura 3.33 representa-se a Estacao de Vila d'Este e a
parte final do tracado da Linha Amarela.

Comunicagdo 10-111g 1/6 R 50

Estagi”o +
Vila d’Este

\ X \ - ~ Restabelecimento da
""" 3 - L - Rua Salgueiro Maia
) L SN

- Pt

Figura 3.33 - Estacao de Vila d'Este

3.2.3.3 Estacéo

A Estacao VE constituira assim a estacdo terminal da Linha Amarela do Metro do Porto, com 2
plataformas de cais e tracado ferroviario proximo da Rua Salgueiro Maia, sendo necessario proceder
ao restabelecimento desta via e reducao da largura de passeio existente (ver desenhos P-PR-PS-
3306-AE-DS-LAG-101001-05 a 101009-04 e P-PR-PS-3306-AE-DS-LAG-101013-03 a 101014-02,
constantes do ponto I.7.3 - Estacdo Vila d’Este do Anexo |.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo
Cartografico). A cota para o PBV no ponto intermédio dos cais sera de 181,10 m.

Do ponto de vista arquitetonico, e considerando os requisitos da MP para esta infraestrutura, a
Estacdo de VE sera dotada de apenas um abrigo-tipo no cais de partida, para além de todo o
equipamento de sinalética associado, que se devera manter no entanto em ambas as plataformas. O
cais nascente funcionara apenas como um prolongamento do passeio pedonal adjacente ao canal
metro, integrado no arranjo paisagistico proposto para toda esta zona.
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0 topo norte da estacao continuara a ter acesso direto de nivel a ambas as plataformas, mantendo-
se o seu desenvolvimento para sul com uma inclinacao de 2%, bem como o atravessamento pedonal
do canal metro para ligacdo a escadaria existente para acesso a Praceta Eca de Queirds. No topo sul
do cais de chegada sera implantada uma escada de 2 langos para ligacdo a Rua Salgueiro Maia.

Por opcdo da MP, sera instalado um conjunto de espacos sob a plataforma: instalacdes sanitarias,
para apoio ao pessoal maquinista da MP, e uma sala técnica para instalacdo dos armarios técnicos
afetos as MAVB do abrigo de superficie (ver desenho P-PR-PS-3306-AE-DS-LAG-101010-04 constantes
do ponto I.7.3 - Estacdao Vila d’Este do Anexo I.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo
Cartografico).

3.2.3.4 Integracdo Urbana e Restabelecimentos

A Rua Salgueiro Maia sera interferida pela localizacdo da estacao de Vila d'Este, que se encontra
posicionada em alinhamento reto paralelo ao eixo da referida rua. A dimensao da estacao implica a
reducao da zona verde, de forma triangular, que atualmente se localiza entre a Rua Salgueiro Maia
e a Rua das Mimosas.

O tracado do restabelecimento consiste na recuperacao dos dois alinhamentos existentes, ao lado
da estacdo e do lado norte da bifurcacdo, fazendo a ligacdo entre eles através de uma curva de
30 m de raio, mais reduzido que o existente.

Os critérios de projeto, condicionantes e outras informacdes mais detalhadas relativas ao
restabelecimento da Rua Salgueiro Maia sdo apresentados na Memoria descritiva do TOMO 7 -
Rodovia, do Projeto de Execucao, constante do Anexo 2.3 - Restabelecimentos do Volume 3 -
Anexos.

Apresentam-se no Anexo I.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento da Rua Salgueiro Maia, nomeadamente perfis
transversais tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107101-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-
107213-02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107315-02 e 107413-02), pavimentacao (P-PR-
PS-3300-RO-DS-LAG-107503-02), planta de pormenor (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107701-00),
sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107001-03) e drenagem pluvial (P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-
107003-02, 107013-02 e 107017-02).

3.2.3.5 Integracdo Paisagista

Na Figura 3.34 apresenta-se a proposta de intervencdo no ambito do Projeto de Arquitetura
Paisagista. A descricao detalhada da solucao proposta € apresentada na Memoria Descritiva do
Projeto de Arquitetura Paisagista (TOMO 1B do Projeto de Execucao), constante do Anexo 2.4 -
Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos, e no desenho P-PR-PS-3306-PG-DS-LAG-101002-01,
constante do Anexo |.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartografico.
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Figura 3.34 - Plano geral de proposta de intervencao para a estacao de Vila d’Este

3.3 Parque de Material e Oficinas (PMO)

3.3.1 Enquadramento e Localizacao

A localizacdo do Parque de Material e Oficinas (PMO) de Vila d’Este insere-se no ambito do tracado
elaborado pela Metro do Porto e foi definida com base no estudo de procura efetuado para a
extensao da Linha Amarela a partir de Santo Ovidio, e decorre da necessidade de dotar a rede, e
sobretudo este troco de linha, de um apoio de parque de material ferroviario como complemento ao
ja existente em Guifoes.

O terreno para a sua implantacao, apresentado na Figura 3.35, confronta a Norte com a Rua Escultor
Alves de Sousa, a Nascente com Rua Fernando Pinto Lourenco e a Poente com a Rua Herois do

Ultramar.
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Figura 3.35 - Vista do local de implantacao do futuro Parque de Material e Oficinas (Fonte: GoogleMaps)

Apresentando-se como uma zona de eucaliptal, de morfologia pouco acidentada, e com ligeiro
declive para nascente, a adaptacdo do terreno aos requisitos do PMO devera considerar obras de
aterro e desaterro, por forma a estabelecer uma plataforma de nivel em toda a sua extensao a cota
196,00 m.

0 acesso rodoviario ao futuro PMO sera efetuado através da Rua Escultor Alves de Sousa, apesar da
sua forte pendente de 11%, criando-se um novo troco de 2 vias.

0 tracado final do PMO e o ordenamento da area da sua implantacao prevé assim uma superficie
total de cerca de 3,5 ha, sendo todo o seu perimetro totalmente vedado através de cerca em malha
metalica com embasamento em betao armado.

A implantacao altimétrica do PMO a cota 196,00 m visa garantir o acesso dos comboios ao mesmo
cumprindo a regras de implantacdo da via e da catenaria, que tem de permitir a passagem de
veiculos rodoviarios na via circular do PMO (ver capitulo 3.3.2) em cruzamento com a via
ferroviaria. Por outro lado, a cota definida permite que o acesso rodoviario ao PMO a partir da Rua
Escultor Alves de Sousa seja feito nas melhores condicdes possiveis.

Os tracados em planta e em perfil longitudinal do PMO encontram-se representados nos desenhos P-
PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103110-02 e 103111-02, constantes do Anexo I.1 - Tracado-Ferrovia do
Volume 4 - Anexo Cartografico.
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A solucao da fase do Projeto de Execucao do Projeto de Arquitetura para o PMO é descrita em
detalhe na Memoria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.5 - Arquitetura Parque de Material e
Oficina, constante do Anexo 2.7.4 - Parque de Material e Oficinas do Volume 3 - Anexos.

3.3.2 Insercao Urbana, Restabelecimentos e Acessibilidades

A implantacao do PMO no local definido implica o restabelecimento da Rua Escultor Alves de
Sousa, a qual tem uma funcao de charneira nesta zona, ao determinar as coordenadas de arranque
do acesso ao PMO, tanto planimétricas como altimétricas.

A solucao escolhida para o tracado em planta deste restabelecimento consiste em dois alinhamentos
retos concordados por uma curva circular de 50 m de raio, sendo o primeiro correspondente ao eixo
da rua existente e o segundo correspondente ao prolongamento da linha axial da Rua Salgueiro
Maia, que termina no limite exterior da rotunda. Em perfil longitudinal, o tracado do
restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa promove a ligacao entre o existente e a rotunda,
por meio de uma parabola convexa de 500 m de raio equivalente que estabelece a ligacdo entre o
trainel em aclive de 11,0 % e o trainel que termina na rotunda de 2,5 %.

0 acesso ao PMO é realizado por um restabelecimento de pequena extensao, em alinhamento reto,
que liga a Rua Escultor Alves de Sousa, vencendo o desnivel de cerca de 0,26 m. O tracado do
acesso ao PMO é constituido por trainel de 1,43% de inclinacao, que possibilita o incremento de cota
a partir dos 195,32 m da Rua Escultor Alves de Sousa para a cota de 195,58 m da via de circulacao
do PMO.

O PMO necessita de dispositivos de circulacao interna que permitam fazer operacoes de transporte,
manutencao, vigilancia e socorro dentro do seu perimetro. Neste sentido, o projeto prevé que a
area do PMO seja envolvida por uma rodovia de servico marginal, a Via Circular ao PMO. Esta
percorre todo o perimetro do PMO e acompanha longitudinalmente as vias exteriores deste, tendo
ligacédo a todos os edificios e permitindo também o acesso franco de viaturas de emergéncia.

Este arruamento circundante tera cota variavel, de modo a facilitar a drenagem por gravidade e a
mitigar a dimensao dos taludes de aterro proximo da Rua Escultor Alves de Sousa. O tracado em
planta desenvolve-se exteriormente ao eixo ferroviario (Via A) e apresenta uma relacdo geométrica
de paralelismo em relacao a este eixo.

Esta prevista uma outra rodovia, que atravessa diagonalmente o PMO com o objetivo de assegurar o
acesso de socorro aos veiculos ai estacionados. A Diagonal do PMO permite a circulacdo na zona
interna do parque, com o atravessamento das vias ferroviarias. O tracado é constituido por uma
curva circular de 30 m de raio, seguida de um alinhamento reto. Esta via desenvolve-se a cota da
plataforma do PMO, ou seja 196 m, em toda a sua extensao.

Os critérios de projeto, condicionantes e outras informacdes mais detalhadas relativas ao
restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa, ao Acesso ao PMO e Via Circular e Diagonal do
PMO sao apresentados na Memdria descritiva do TOMO 7 - Rodovia, do Projeto de Execucao,
constante do Anexo 2.3 - Restabelecimentos do Volume 3 - Anexos.

Apresentam-se no Anexo I.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes ao restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa e ao Acesso ao PMO,
nomeadamente perfis transversais tipo (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107101-03), planta e perfil (P-PR-
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PS-3300-RO-DS-LAG-107208-02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107310-02 e 107412-02),
pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107501-02 e 107502-02), planta de pormenor (P-PR-PS-
3300-RO-DS-LAG-107701-00), sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107001-03) e drenagem pluvial
(P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107003-02, 107008-02 e 107017-02).

Apresentam-se no Anexo |.3 - Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico as pecas
desenhadas referentes a Via Circular e Diagonal do PMO, nomeadamente perfis transversais tipo (P-
PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107101-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107209-02 a 107212-
02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107311-02 a 107314-02), pavimentacao (P-PR-PS-
3300-RO-DS-LAG-107501-02), planta de pormenor (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107703-00), sinalizacao
(P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107003-03) e drenagem pluvial (P-PR-PS-3300-DR-DS-LAG-107003-02,
107009-02 a 107012-02 e 107017-02).

3.3.3 Programa do Parque de Material e Oficinas

O PMO destina-se ao estacionamento de comboios, a acdes de manutencao e reparacao no espaco
oficinal, e a limpeza e lavagem de composicoes. Este sera também dotado de uma subestacao de
tracdo que servira para alimentar as necessidades energéticas do PMO e fornecer energia a linha
principal, em complemento a subestacao implantada na estacdo ML (ver desenho P-PR-PS-3320-Al-
DS-LAG-101001-05 constante do ponto 1.7.4 - Parque de Material e Oficinas do Anexo I.7 -
Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

0 programa do PMO inclui as seguintes valéncias:

o Edificio de Portaria

e Edificio de Lavagem

e Estacdo de Servico

e Edificio de Oficina

e Edificio Social, SEP e Armazéns

e Parqueamento para cerca de 20 veiculos simples da MP (75 m), incluindo estrutura metalica
de sombreamento.

Na parte interna da plataforma serao implantados os edificios indispensaveis ao seu funcionamento,
tendo-se optado por agrega-los em 2 conjuntos:

e Estacao de Servico + Edificio de Lavagem + Oficina (cuja geometria, proximidade relativa e
dimensionamento proprio derivam dos critérios emanados do normativo da MP e do
programa preliminar).

o Edificio Social (que reiine também armazéns diversos e uma subestacéo).

A agregacao do programa em apenas 2 conjuntos criara vantagens do ponto de vista da
acessibilidade pedonal entre os edificios e da economia na construcao e manutencao dos mesmos.

Como referido no subcapitulo anterior, estao previstas duas rodovias no interior do PMO: a Via
Circular e a Diagonal ao PMO.
3.3.4 Caracteristicas do tracado no PMO

Para a implantacdo do PMO serd necessario ocupar uma area de 3,5 ha, com um comprimento
maximo de cerca de 390 m e uma largura maxima de aproximadamente 90 m. Na figura seguinte
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apresenta-se o tracado em planta do PMO, bem como o respetivo acesso rodoviario a partir da Rua
Escultor Alves de Sousa.

Figura 3.36 - Parque de Material e Oficinas e acessos ferroviarios

0 acesso ferroviario ao PMO é assegurado por duas ligacdes independentes, uma NS e uma outra SN,
de maneira a garantir a redundancia de acessos ao mesmo. O desenho das vias a entrada do PMO,
enviesadas em relacado a orientacao predominante deste facilita a insercao dos veiculos no PMO ao
permitir melhores raios de curvatura dos ramais de acesso, desighadamente de 50 m para o ramal 1
e 25 m parao 2.

Num contexto funcional, o tracado ferroviario do PMO divide-se em duas zonas distintas, a primeira
relativa a reparacao e manutencédo, que inclui oficinas, maquina de lavar e estacao de servico, e a
segunda, que diz respeito ao parqueamento de veiculos. A estacao de servico e a maquina de lavar
encontram-se posicionadas sequencialmente sobre a mesma via, cumprindo os requisitos de
distancia a respeitar entre ambos, designadamente a correspondente a um veiculo duplo de 75 m.
Ademais, considerou-se uma extensao de espera equivalente a uma unidade dupla na mesma via
antes dos referidos equipamentos, tendo-se assegurado uma distancia de um veiculo duplo entre a
maquina de lavar e o AMV seguinte.

Ao espaco oficinal estdao associadas duas vias, uma que nao tem continuidade e se posiciona sobre
um fosso e uma outra que faz a ligacao a via principal que contém a estacao de servico e a maquina
de lavar. Em paralelo as vias mencionadas, considerou-se uma via de circulacdao que possibilita a
passagem de veiculos diretamente para a zona de estacionamento, sem interferir com as operacoes
de reparacdo e manutencao. A ligacdo entre os dois espacos € realizada através de uma curva de
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30,5 m de raio que introduz uma inversao de 180° ao tracado, causando um paralelismo entre as
vias de circulacao, de parqueamento e de suporte a operacoes de manutencao e reparacao.

A area destinada a parqueamento, com capacidade para 20 veiculos simples, encontra-se dotada de
cinco vias para estacionamento de material circulante, com uma extensao de 172 m cada. As
distancias consideradas de entre-eixo sdao de 3,70 m para vias contiguas e de 4,10 m em vias com
corredor pedonal entre dois conjuntos de vias, para permitir algumas operacoes de limpeza e outras
nos veiculos. Uma via de circulacao adicional as do parqueamento encontra-se localizada no lado
norte deste, paralela as restantes, de forma a permitir a circulacdo de veiculos que venham da via
de manutencao e lavagem sem necessidade de estacionar. A zona de estacionamento de comboios
sera provida de uma cobertura metalica com painéis solares (ver planta da cobertura no desenho P-
PR-PS-3320-Al-DS-LAG-101041-02, constante do ponto I.7.4 - Parque de Material e Oficinas do
Anexo 1.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico)

3.3.5 Edificio da Portaria

0 edificio de Portaria constitui o Unico elemento construido previsto para a também Unica entrada
do PMO, tendo como funcionalidade o controle continuo dos seus acessos.

A acessibilidade ao PMO é efetuada através da Rua Escultor Alves de Sousa, em condicoes
morfoldgicas pouco atrativas do ponto de vista de insercao urbana, dada a forte pendente daquele
arruamento que atinge 11% nesta zona.

A portaria devera assim implantar-se na margem norte da entrada do PMO, a uma cota mais
elevada, por forma a maximizar o controle visual quer da zona de entrada, quer do proprio parque.

De estrutura funcional simples, o edificio tem uma entrada Unica, no seu tardoz, e um corredor
central que distribui para zona de atendimento e controle, copa e instalacdes sanitarias.

A cobertura, em forma de taca, funcionara também como elemento de aproveitamento e recolha de
aguas pluviais, prevendo-se para o seu espaco central a localizacdo de um depdsito embutido com
ligacdo as instalacdes sanitarias.

Parte deste espaco central sera ocupado pela unidade exterior da climatizacao, de modo a tornar-se
impercetivel pelo exterior.

3.3.6  Conjunto Edificio de Lavagem + Estacao de Servico

Este conjunto de edificios implanta-se no territorio do PMO de forma sequencial, formando 2 corpos
longilineos distanciados 25,00 m, a Estacdo de Servico (com cerca de 50,00x10,00 m) e o Edificio de
Lavagem (com 10,0x8,00 m), atravessados no seu interior por uma linha do tracado ferroviario (ver
planta do piso e da cobertura, alcados e cortes nos desenhos P-PR-PS-3320-Al-DS-LAG-101002-01 a
101011-01 constantes do ponto I.7.4 - Parque de Material e Oficinas do Anexo |.7 - Arquitetura do
Volume 4 - Anexo Cartografico).

A sua forma e volumetria simples respeitam a funcao a que se destinam, e o seu método construtivo
tera por base uma estrutura metalica, em perfis HEB, que assenta num embasamento de betédo a
vista.
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3.3.7 Edificio de Oficina
0 Edificio de Oficina contemplara 2 fases distintas de construcao.

A 12 Fase, cujo mddulo é objeto do Projeto de Execucdo em apreco, constitui-se como uma grande
nave com cerca de 57,0x20,0 m, justaposta a Estacdo de Servico e a Lavagem.

Todo o espaco da oficina dispora de iluminacdo natural através de um conjunto de 7 lanternins
(paralelepipedos com cerca de 15,0x4,0x2,50 m, dispostos paralelamente entre si, € numa posicao
ortogonal em relacdo ao eixo longitudinal do edificio) que agregam simultaneamente painéis com
laminas de ventilacdo no lado sul. Os vaos para acesso dos veiculos, previstos para os topos da
Oficina, Estacdo de Servico e Lavagem, serdao encerrados através de portoes de fole metalicos
automatizados.

Em todos os edificios do PMO serdo previstos sistemas de recolha e armazenamento de aguas
pluviais.

3.3.8 Edificio Social, Armazém e Subestacao

3.3.8.1 Solucéo Arquitetonica/Programa

Na sequéncia da solucdo apresentada na fase de Estudo Prévio, o Edificio Social do PMO (ESPMO)
assumir-se-a como um Unico edificio que congregara diversas valéncias.

0 conjunto edificado mais proximo da via de acesso ao PMO formara assim um corpo Unico de um so
piso, implantado numa estreita faixa de territorio entre a via marginal rodoviaria e a via ferroviaria.
Devido a sua extensdo em planta (cerca de 80,0x10,0 m), a comunicacao entre ambos os lados do
edificio serd garantida através de 2 galerias transversais, para atravessamento pedonal, que
funcionardo como espacos de transicdo, sem o necessario contorno de todo o seu perimetro.

O edificio devera albergar 3 conjuntos distintos de servicos: a componente social (com sala de
refeicbes e copa, sala de estar, escritorio, sala técnica e balnearios/instalacoes sanitarias), a de
armazém (armazém para componentes de material circulante e infraestruturas, armazém de apoio a
operacdo de limpeza e lavagem e armazém de carris) e a de energia e comunicacoes
(SEP+PDT+QGBT+LDT+LSI), separados pelas galerias referidas anteriormente.

Médulo de Energia

Por razoes operacionais, este modulo, designado de “Energia”, devera ficar localizado no extremo
do edificio (entre os eixos 0 e 5), integrando uma Subestacao (SEP), um Posto de Transformacao
(PDT), o Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT), o LSI e o LDT.

Todos estes compartimentos terdo acessibilidade individualizada e direta através de vaos a criar nas
fachadas laterais do edificio de forma a permitir uma acessibilidade franca quer pelo lado
rodoviario quer pela via ferroviaria adjacente.

Sobre este modulo da energia serdao também criados lanternins que permitirdao assegurar iluminacao
e ventilacao natural dos espacos.

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 77 de 209



ZLew D\aMEERe GRID

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10

Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatorio Base

Modulo de Armazéns

Este modulo sera constituido por 2 espacos independentes, para armazém de sinalizacdo e armazém
de apoio ao parqueamento (entre os eixos 6 e 8).

« Armazém de IF - Sinalizacéo - 52,50m’
«+ Armazém de apoio ao parqueamento - 52,04m?”
Médulo Social

O terceiro médulo do ESPMO ficara localizado no extremo oposto ao Modulo da Energia, e sera um
espaco de natureza social, integrando as areas de sala de refeicdes, copa e zona de estar, gabinetes
e balnearios de apoio a exploracao (entre os eixos 9 e 20).

3.3.9 Proposta do Projeto de Arquitetura Paisagista

A proposta de intervencao no ambito do Projeto de Arquitetura Paisagista apresenta-se na Figura
3.37. A descricdo detalhada da solucdo proposta é apresentada na Memaria Descritiva do Projeto de
Arquitetura Paisagista (TOMO 1B do Projeto de Execucao), constante do Anexo 2.4 - Arquitetura
Paisagista do Volume 3 - Anexos, e no desenho P-PR-PS-3320-PG-DS-LAG-101002-01, constante do
Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartografico.

Figura 3.37 - Plano geral de intervencao no PMO
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3.4 Poco de Ventilacao e Emergéncia (PVE)

3.4.1 Enquadramento e Localizacao

O edificio do Poco de Ventilacdo e Emergéncia (PVE) sera implantado num lote vazio, de forma
trapezoidal, circundado pelas Ruas Quinta do Sardoal a Sul, a Norte pela Rua Nossa Senhora do
Livramento e Vereda 6 da Rua de Nossa Senhora do Livramento, e confinando a Poente com lote de
habitacao unifamiliar (ver Figura 3.38).

A area em que se insere é caracterizada por uma malha urbana de matriz residencial, apresentando
lotes de moradias unifamiliar, de cércea maxima de 3 pisos.

Este edificio pretende constituir-se como Posto de Ventilacdo integrado no sistema de ventilacdo e
desenfumagem deste troco e simultaneamente uma saida de emergéncia do tunel de metro (cujo
tracado de ligacdo da Estacdo ML a Estacdo HSS passara em curva sob esta zona).

Figura 3.38 - Local de implantacao do Poco de Ventilacao e Emergéncia (Google Earth)

A solucao da fase do Projeto de Execucao do Projeto de Arquitetura para o PVE é descrita em
detalhe na Memodria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.3 - Arquitetura Poco de Ventilacado e
Emergéncia, constante do Anexo 2.7.5 - Poco de Ventilagcdao e Emergéncia do Volume 3 - Anexos.

No ponto I.7.5 - Poco de Ventilacao e Emergéncia do Anexo |.7 - Arquitetura do Volume 4 -
Anexo Cartografico apresentam-se as pecas desenhadas referentes ao PVE, nomeadamente planta
de implantacao (P-PR-PS-3303-AE-DS-LAG-101102-02), planta de coberturas (P-PR-PS-3303-AE-DS-
LAG-101103-02 e 101104-01), planta do piso térreo (P-PR-PS-3303-AE-DS-LAG-101105-02), planta do
piso técnico (P-PR-PS-3303-AE-DS-LAG-101106-01), plantas dos niveis subterraneos (P-PR-PS-3303-
AE-DS-LAG-101107-01), cortes (P-PR-PS-3303-AE-DS-LAG-101201-02 a 101203-01) e alcados (P-PR-PS-
3303-AE-DS-LAG-101301-02 a 101303-01).
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3.4.2 Solucdo Arquitetonica

0 programa do PVE sera constituido por uma escada de emergéncia e uma sala de ventiladores com
um ducto de ventilacdo adjacente, em cumprimento quer dos critérios de seguranca contra
incéndios quer dos requisitos de ventilacao e desenfumagem.

A escada de emergéncia, que dispde de camara corta-fogo, fara a ligacdo entre o tlnel, a cota
176,15, e a superficie, através de escada metalica a cota 188,10, com plateau exterior de acesso
direto a Rua Nossa Senhora do Livramento.

A sala dos ventiladores, a cota 186,70 e com area total de 196,50m?, tera acesso direto pela Rua da
Quinta do Sardoal, com entrada a cota 190,95 com ligacao interna através de escada. Apresenta 2
espacos diferenciados, ambos com aberturas superiores para o exterior na laje de cobertura (2
alcapdes para acesso de equipamento e 2 torres de ventilacdo e desenfumagem). Dado o caracter
hermético deste espaco, é introduzida alguma iluminacdo natural através da abertura de um
lanternim sobre a escada. Este vao sera constituido por 5 vidros laminados, fixos em perfil metalico
por silicone estrutural. A cobertura desta sala sera em laje de betdo armado, com isolamento e
impermeabilizacao do tipo sistema invertido.

Figura 3.39 - Modelo 3D do Poco de Ventilacao e Emergéncia
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Todo o edificio esta pensado como um objeto simples, incluindo os seus acabamentos e, tendo em
conta o seu caracter de edificio de reduzida frequéncia de utilizacdo (apenas se prevé operacoes de
manutencao esporadicas na parte da ventilacdo), adotaram-se materiais de grande durabilidade e
pouca manutencao. Na Figura 3.39 esta representado um modelo 3D do PVE.

Numa perspetiva de melhoria da sua integracdo urbana, é proposta a criacdo de uma escada
publica, de ligacdo entre a Rua da Quinta do Sardoal a Vereda 6 e a Rua de Nossa Senhora do
Livramento, e uma caldeira para preenchimento com mancha arbustiva. Isto permitira destacar o
lote do PVE para uma posicao isolada, sem confrontacdes diretas com habitacao, atribuindo uma
configuracao mais regular ao seu perimetro.

3.4.3 Proposta do Projeto de Arquitetura Paisagista

Na Figura 3.40 apresenta-se a proposta de intervencdo no ambito do Projeto de Arquitetura
Paisagista. A descricdo detalhada da solucdo proposta é apresentada na Memoria Descritiva do
Projeto de Arquitetura Paisagista (TOMO 1B do Projeto de Execucao), constante do Anexo 2.4 -
Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos, e no desenho P-PR-PS-3303-PG-DS-LAG-101002-02
constante do Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartogréafico.

- G

Figura 3.40 - Plano geral na envolvente do PVE

3.5 Aparelhos de Mudanca de Via (AMV) e Aparelhos de Dilatacao

0 prolongamento ferroviario da Linha Amarela contempla a instalacao de um conjunto de aparelhos
de mudanca de via (AMV), combinados em dispositivos do tipo “comunicacao” ou “ramificacao”, os
quais permitirao satisfazer as necessidades de operacao e de exploracao da Linha, conforme
delineado pela MP.
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A configuracao dos aparelhos adotados sera idéntica a dos AMV existentes na rede da Metro do
Porto, para facilidade de reparacao, manutencao e operacao.

As caracteristicas dos Aparelhos de Mudanca de Via (AMV) estdo descritas na Memoria Descritiva do
TOMO 3A - Ferrovia-Tracado, do Projeto de Execucdo, constante do Anexo 2.1 - Ferrovia-Tracado
do Volume 3 - Anexos.

3.6 Estaleiros, ocupacao temporaria, percursos de circulacéo e sinalizacao

A execucao da obra da extensao da linha amarela do Metro do Porto até Vila d’Este sera escalonada
em 4 fases, conforme descrito seguidamente.

Fase 1 - Implantacao, desvio de servicos afetados e montagem de estaleiros

A abertura dos estaleiros necessarios e o inicio dos trabalhos de construcédo civil sao condicionados
pela realizacdo de trabalhos preparatoérios, nomeadamente:

o Desvio prévio do transito das zonas a afetar aos trabalhos em superficie e garantia de que
o fluxo rodoviario na envolvente desses trabalhos se efetue com alguma fluidez e
seguranca, especialmente para os servicos de emergéncia e bombeiros;

o Desvio das redes dos concessionarios situados em subsolo (saneamento, agua, eletricidade,
gas, telecomunicacoes, etc.);

e Garantir a acessibilidade das pessoas aos edificios, as lojas comerciais e outros
equipamentos publicos confinantes com as obras;

o Delimitacdo da area a ocupar pelo estaleiro, incluindo instalacbes de equipamentos e
vedacao desse espaco.

As areas a considerar para estaleiros das obras superficiais, para o acesso a obra subterranea, para o
aprovisionamento dos materiais, para instalacao de equipamentos e outras ferramentas, para os
residuos e também para as instalacoes de escritorio, estdo condicionados pela sua insercao em meio
urbano. Nestas condicbes, a geometria e as suas dimensdes encontram-se dependentes das areas
existentes em superficie, livres de qualquer ocupacao, edificacdes ou vias. Procura-se também que
esses espacos se encontrem localizados nas obras a construir e com acessos faceis.

Fase 2 - Execucao das obras de construcao civil

A Fase 2 supde a execucdo dos primeiros trabalhos de construcdo relativos as diferentes
componentes no projeto, nomeadamente:

e Viadutos;

e Trincheiras e emboquilhamentos dos tlneis;

o Tuneis;

o Terraplenagens nos trocos de via a superficie e em arruamentos;
o Estacoes;

¢ Poco de ventilacao.
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Fase 3 - Fornecimento e montagem dos sistemas (via, subestacoes, catenaria, sinalizacao, etc.):

e Fornecimento e montagem dos equipamentos ferroviarios necessarios a circulacao dos
veiculos, instalacao de via, catenaria e todos os sistemas de energia e telecomunicagdes;

e Execucdo dos edificios (incluindo acabamentos) e equipamentos do PMO;

e Acabamentos e equipamentos das estacoes;

* Pavimentacao dos arruamentos.

Fase 4 - Desmontagem de estaleiros e reposicao da superficie

Na ultima fase da obra sera realizada a desmontagem dos estaleiros e reposicao da superficie
conforme projeto de arranjos exteriores aprovado.

As ocupacdes temporarias e definitivas no ambito da obra, os desvios de transito/esquemas de
circulacdo e a sinalizacdo temporaria proposta constam da Memoria Descritiva do TOMO 15A -
Ocupacdes Temporarias, do Projeto de Execucdo, constante do Anexo 2.8 - Plano de Ocupagéo
/Ocupacées Temporarias do Volume 3 - Anexos.

Constam do Anexo 1.8 - Plano de Ocupacdo / Ocupacdes Temporarias do Volume 4 - Anexo
Cartografico as pecas desenhadas com a delimitacao das areas de ocupacéo definitiva e ocupacao
temporaria (isto €, a restituir apos conclusao dos trabalhos), os limites de estaleiro e as zonas de
interferéncia com a rede viaria, nomeadamente desenhos P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115001-02 a
115009-02.

As plantas de sinalizacao temporaria e desvios de transito apresentam-se no Anexo 1.8 - Plano de
Ocupacdo / Ocupacbées Temporarias do Volume 4 - Anexo Cartografico, correspondendo aos
desenhos P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115111-02 a 115123-02.

3.6.1 Movimentos de terras
Na tabela seguinte apresenta-se o balanco da movimentacao de terras.

Tabela 3.1 - Resumo da movimentacao de terras

EXTEPIF:SOXQI%:)T&?_ENHA ESCAVACAO (m3) ATERRO (m3) BALANCO (m3) M.?ég'éi? -I(-r?ﬂ[;E

Seccao Corrente 63 761 5196 58 565 68 957
Tanel 100 348 100 348 100 348

Estacao 5024 5 024 5024

Poco 10 834 10 834 10 834

Parque Material 105 558 19 741 85 816 125 299
Restabelecimentos 4741 4 488 253 9229
Total: 290 266 29 426 260 840 319 691

A analise dos dados da tabela permite tirar as seguintes conclusoes:

e 0O volume de aterro é reduzido;
e O Tunel e o Parque de Material e Oficinas representam os maiores volumes de escavacao.
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3.6.2 Servicos afetados

As infraestruturas fisicas de servicos que se desenvolvem no territorio interessado ao projeto
constituem  constrangimentos significativos, tendo sido devidamente identificadas e
georreferenciadas e tidas em conta no desenvolvimento do Projeto de Execucao.

A tipologia de servicos cobre, mas nao se resume, as seguintes redes:

e Transporte e distribuicdo de gas;

o Transporte e distribuicdo de energia elétrica;
e Transporte e distribuicdo de agua;

o Recolha de aguas pluviais e domésticas;

e Telecomunicacoes;

¢ Oleodutos.

3.7 Caracterizacgdo das alteracdes do Projeto de Execucao relativamente ao Estudo Prévio

A extensao da Linha Amarela do Metro do Porto desenvolve-se num tecido urbano consolidado e
serve a populacéo residente e utentes dos equipamentos existentes entre Santo Ovidio e Vila d’Este.
Em fase de Projeto de Execucao (PE), o tracado apenas sofreu ligeiras alteracdes relativamente ao
tracado estudado para a Alternativa 3 em fase de Estudo Prévio (EP) e que foi objeto de avaliacao
de impacte ambiental.

Em fase de projeto de execucao sao os seguintes os aspetos pormenorizados mais relevantes:

e Localizacdo de estaleiros (junto as principais frentes de obra e coincidindo em grande parte
com elas);

e Construcao de arruamento para acesso de bombeiros ao local do emboquilhamento poente
do tunel ferroviario, apods o Viaduto de Santo Ovidio e a partir da Rua do Rosario;

e Construcdo da Estacdo Manuel Ledao e ordenamento urbanistico a superficie e na sua
envolvente com a criacao de espaco de recreio, lazer e cultural;

e Construcao/alteracao de arruamentos para os acessos da Estacao Manuel Leao;

e Ligacdo dos dois trechos da Rua D. Manuel Il através da construcdo de arruamento entre a
Escola Soares dos Reis e a Estacao Manuel Ledo;

e Enquadramento urbanistico do poco de ventilacdo e emergéncia (PVE) na Rua Quinta do
Sardoal;

e Restabelecimento da Rua de Sao Tiago, com ligacdo a Alameda do Monte da Virgem (através
do novo parque de estacionamento, sem cancelas);

e Reducdo da area do parque de estacionamento junto ao Hospital Santos Silva, com
manutencao do tracado da Alameda do Monte da Virgem;

e Restabelecimento da Alameda do Monte da Virgem na localizacao atual, na Rua Conceicao
Fernandes com melhoria da acessibilidade aquela Alameda;

e Alteracdo do layout de tracado apos o Hospital Santos Silva até ao final, com deslocacao
para nascente, apos atravessamento da Rua Padre Joaquim Faria;

e Reorganizacdo das vias de circulacdo rodoviaria e pedonal e criacdo de lugares de
estacionamento na Rua Conceicdo Fernandes associada a Estacdo Hospital Santos Silva;

e Restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa através da ligacdo desta rua a rotunda na
Rua Herois do Ultramar;
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e Ajustamento da implantacdao da area do Parque de Material e Oficinas (PMO), de modo a
evitar a sobreposicao parcial com a faixa de salvaguarda da extensdao prevista da rua
General Humberto Delgado, um eixo concelhio estruturante;

e Reposicionamento da localizacao da Estacao de Vila d’Este;

e Ocupacdes temporarias e permanentes;

e Desvios de transito.

Estas alteracOes e pormenorizacoes sao avaliadas para os fatores ambientais para os quais se pode
verificar um ajustamento da avaliacdo realizada em fase de EIA e de Estudo Prévio, embora a
avaliacao global realizada para a Alternativa 3 continue essencialmente valida. Esses fatores sao
entdo a verificacdo da conformidade com os Instrumentos de Gestdo Territorial no ambito do fator
Ocupacéao do Solo e Ordenamento do Territorio, a Paisagem, a Flora, Vegetacao e Habitats, o Ruido
e Vibracbes, a componente Socioeconomica (com relevo para as afetacdes sociais e de patrimonio
construido), o Patrimoénio Cultural.

Embora relevante em termos de monitorizacdo no ambito da execucdo do processo construtivo, a
componente de avaliacao da Geologia e Geomorfologia (que inclui a geotecnia e a hidrogeologia)
nao foi reavaliada pelo facto da avaliacao realizada em fase de EIA se manter essencialmente
valida. A monitorizacdo do processo construtivo e controlo do comportamento das formacoes aos
esforcos a que sao submetidas no processo construtivo e potenciais deformacdes sao uma
componente de grande pormenor, a seguir durante todo o processo de escavacao (em especial na
componente em tunel) através da instrumentacao e monitorizacdo sucessiva das frentes de trabalho
e do edificado na sua area de influéncia, conforme identificado nas avaliacdes de risco realizadas.

3.8 Programacao temporal do projeto

No Anexo 2.9 - Plano de Trabalhos do Volume 3 - Anexos deste RECAPE é apresentado o
Cronograma disponivel na fase de Projeto de Execucdo (em Diagrama de Gantt realizado em
Project), assim como uma breve memadria para cada tipo de intervencao.

O Projeto de Execucao considera as seguintes 4 fases, com implicacées em ocupacdes temporarias
ou permanentes e em desvios de transito, logo, afetacdo/perturbacao/incomodo das populacoes e
atividades na area de intervencao e proximidade:

e Fase 1: que corresponde a instalacdo dos estaleiros necessarios e o inicio dos trabalhos de
construcao civil, condicionada pelos trabalhos preparatorios (desvios de transito e de redes,
acessibilidade de pessoas e delimitacdo das areas a ocupar pelos estaleiros).

e Fase 2: os primeiros trabalhos de construcao civil.

e Fase 3: Fornecimento e montagem dos equipamentos ferroviarios necessarios, edificios,
acabamento de estacoes e pavimentacao e arruamentos.

e Fase 4: desmontagem dos estaleiros e reposicao das situacoes anteriores.

De acordo com o Cronograma disponivel é possivel verificar que as intervencdes mais pesadas, com
movimentacao de terras, escavacao e construcao de estruturas, serao realizadas em 2 (dois) anos,
sendo o 3° ano para os trabalhos de acabamentos, de equipamento e das especialidades de
engenheira, realizando-se por fim os arranjos exteriores da recuperacao paisagistica.
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4 ANALISE DA CONFORMIDADE DO PROJETO DE EXECUGAO COM A DIA

4.1 Compatibilidade do Projeto de Execugcdo com os Instrumentos de Gestao Territorial,
servidoes e restricées de utilidade publica e outros instrumentos relevantes

4.1.1  Enquadramento

Apresenta-se seguidamente uma atualizacao da analise efetuada em sede de EIA no que respeita aos
IGT em vigor e sua afetacao pela solucao de projeto desenvolvida na fase de Projeto de Execucao
(Alternativa 3 da fase de Estudo Prévio, explicitada como condicionante do TUA/DIA).

4.1.2 IGT de ambito nacional

4.1.2.1 Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio

A Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro, procede a primeira revisao do Programa Nacional da Politica
de Ordenamento do Territdorio (PNPOT), revogando a Lei n.° 58/2007, de 4 de setembro, na qual foi
feito o enquadramento do projeto no EIA.

No entanto, a analise realizada no EIA continua valida, uma vez que também neste plano se
diagnostica uma excessiva dependéncia dos cidadaos relativamente ao transporte automovel
individual: “Nos arcos metropolitanos de Lisboa e do Porto ha espaco de progressao para o
desenvolvimento das infraestruturas e dos servicos de passageiros em transporte coletivo em canal
dedicado, promovendo o policentrismo e o papel das cidades na rede urbana nacional. Nas areas
metropolitanas, os sistemas de metro e elétrico existentes também poderao ser incrementados,
densificando a oferta nos ndcleos centrais de maior compacidade.”

Mantém-se assim a conclusdo apresentada no EIA. O projeto em analise contribuira para a
prossecucao dos principios e objetivos do PNPOT.
4.1.2.2 PETI3+

0 Governo aprovou, através da Resolucao do Conselho de Ministros n.° 45/2011, de 10 de novembro,
o Plano Estratégico dos Transportes (PET), para o horizonte 2011-2015. A sua extensao até 2020
(PETI3+) foi publicada pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 61-A/2015, de 20 de agosto.

Mantém-se a analise apresentada no EIA. O projeto em analise contribuira para a prossecucao dos
principios e objetivos do PETI3+.

4.1.3 IGT de ambito regional

4.1.3.1 Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte

O Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte (PROT-Norte) foi elaborado pela Comissao
de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N), tendo ja sido realizada a consulta
publica e encontrando-se no momento de elaboracdo do presente relatorio pendente de aprovacdo
pelo Governo Portugués.
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No que respeita a este plano mantém-se a analise apresentada no EIA: a extensao da linha de metro
em analise contribui claramente para o cumprimento dos objetivos estabelecidos na atual proposta
de PROT-Norte.

4.1.4 |IGT de ambito municipal

4.1.4.1  Plano Diretor Municipal do concelho de Vila Nova de Gaia

O Plano Diretor Municipal do concelho de Vila Nova de Gaia atualmente vigente foi publicado em
Diario da Republica, de 12 de agosto de 2009, através do Aviso n.° 14327/2009, e alterado pelo
Aviso n.° 904/2013, de 18 de janeiro, e pelo Aviso n.° 980/2018, de 19 de janeiro.

Importa atualizar a analise no que respeita a sobreposicao das areas afetadas pelo projeto com as
tipologias de qualificacao do solo, que se apresentam na tabela seguinte.

Tabela 4.1 - Atualizacdo da sobreposicao das areas afetadas pelo projeto de execucdo com as tipologias de
qualificacao do solo aplicaveis

Ocupacao definitiva do solo a superficie

oo s cnde | upscis | yuge | | e |

tipologia de projeto (m2) temporaria | resguardo em ae utras
polog proj > X acesso Norte topologias
trincheira tabuleiro pilares

Areas Urbanizadas
Consolidadas de Tipologia 6 640 - - - - 6 671
Mista

Areas Urbanizadas em
Transformacdo de Tipologia 225 - - 90 0,9 7 757
Mista

Areas Urbanizadas
Consolidadas de Tipologia de 1203 - - - - 5363
Moradias

Areas de Expanséao Urbana

de Tipologia Mista - Tipo Il 3733 i i 1688 25 50 342

Areas de Expansdo Urbana

de Tipologia Mista - Tipo Il 63 - - - - 6414

Areas para Equipamentos

Gerais existentes 417 - - - - 2 305

Areas para Equipamentos

Gerais previstos 899 - - - - 3968

Areas Verdes de
Enquadramento de Espaco 52 - - 784 16
Canal

Areas para infraestruturas e

instalacées especiais 11185

Areas Verdes de Utilizacdo

Publica 147 : : : : 742

Areas Verdes de

Enquadramento Paisagistico 2663 ) - - - 3135

Estrutura Ecologica

Fundamental 2 663 - - - - 3135
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Também no que respeita a este plano a analise apresentada no EIA continua valida:

o No que respeita a Carta de Execucdo do Plano, a ligacdo de metro entre Santo Ovidio e Vila
D’Este esta explicitamente prevista neste instrumento territorial, ainda que através de uma
solucao diferente da prevista a data da sua elaboracao.

e Quanto a Carta de Qualificacdo do Solo, o projeto em analise, definindo-se como um uso
complementar, enquadra-se nas varias classes atravessadas. No entanto, a sua
implementacao devera ser autorizada no que respeita a afetacao de duas das tipologias, que
se sobrepdem espacialmente: Areas Verdes de Enquadramento Paisagistico e Estrutura
Ecoldgica Fundamental. Estas serdao afetadas definitivamente numa area atualmente ocupada
por vegetacao florestal, numa extensdo de 3 135 m? que sera ocupada de modo permanente
pelas estruturas de projeto e ainda numa extensao adicional de 6 633 m* que serdo ocupados
temporariamente, podendo a ocupacao atual do solo ser depois reposta.

» Na Carta de Salvaguardas foi identificada a sobreposicao de parte do projeto em estudo com
a ocorréncia OD43 (Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada Conceicao) no
seu troco final, embora sem afetacdo da mesma; com a ocorréncia OD47 (Observatoério
Astronomico da FCUP Prof. Manuel de Barros e area envolvente), tendo sido desenvolvidas
medidas de minimizacao para evitar a sua afetacao; foi totalmente evitada a afetacao da
ocorréncia MF21 (Moradia na Rua do Clube dos Cacadores, 560/ Rua do Rosario, 162).

Conclui-se assim que, tal como analisado em sede de EIA, a extensdo da linha de metro em analise
nao conflitua diretamente com o disposto no PDM de Gaia, embora a sua implementacao careca de
autorizacao da Camara Municipal de Vila Nova de Gaia.

Estes pedidos de autorizacao a Camara Municipal de Vila Nova de GAIA serdo realizados pela Metro
do Porto no periodo que antecede o inicio da Empreitada.

No ambito do presente projeto, a Metro do Porto chamou a si a realizacdao de contactos com
entidades externas.

4.1.5 Serviddes e Restricoes de Utilidade Publica

Atualiza-se seguidamente a analise efetuada no EIA no que respeita a Condicionantes, Servidoes e
Restricoes de Utilidade Plblica.

4.1.5.1 Patriménio Classificado ou em Vias de Classificacdo

O projeto em estudo sobrepde-se a ZEP do Observatoério Astrondmico da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto/Professor Manuel de Barros e respetivas instalacoes, classificado como
Monumento de Interesse Publico, numa extensdo de 22 414 m? que serdo permanentemente
afetados, a que acresce uma area de 3 635 m’? que serdo afetados temporariamente. Esta afetacdo
ocorrera numa faixa ao longo da Rua Conceicdo Fernandes e inclui ja uma area consideravel de
estacionamento, onde a vegetacao arborea foi removida (num total de cerca de 12 200 m?).

A fixacao desta ZEP visa salvaguardar a mancha vegetal que justificou a opcao por este local de
implantacao e é determinante para proteger o observatério da poluicdo eletromagnética. Sobre a
minimizacao desta afetacdo, vejam-se os Elementos a apresentar em RECAPE n.° 10 e 14 e as
Medidas de Minimizacdo em Fase de Elaboracdo do Projeto de Execucdo e do RECAPE n.° 8, 10c e
16.
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4.1.5.2 Protecdo ao sobreiro e a azinheira

O projeto sobrepde-se a uma area delimitada como povoamento de sobreiros numa extensao de
2 808 m? que serdao permanentemente afetados, a que acresce uma area de 1419 m* que serdo
afetados temporariamente, pelo que a sua implementacao implicara o corte ou arranque de alguns
exemplares de sobreiro. Sobre a minimizacao desta afetacao, vejam-se os Elementos a apresentar
em RECAPE n.° 1 e as Medidas de MinimizacGo em Fase de Elaboracdo do Projeto de Execucdo e do
RECAPE n.° 2, 3 e 10b.

4.1.5.3 Servidoes Rodovidrias

A implementacao do projeto em estudo interfere com as rodovias atravessadas, tendo sido
acautelada a compatibilizacdo do mesmo com as referidas vias através das solucdoes de
atravessamento em estudo. O projeto para o parque de material (agora parque de material e
oficinas) estudado em sede de EIA tinha uma sobreposicao parcial com a faixa de salvaguarda da
extensao prevista da rua General Humberto Delgado, um eixo concelhio estruturante; no entanto, a
configuracao agora adotada evita esta sobreposicao.

Sobre a minimizacao desta afetacao, vejam-se os Elementos a apresentar em RECAPE n.° 21, 22 e
29 e as Medidas de Minimizacdo em Fase de Elaboracao do Projeto de Execucédo e do RECAPE n.° 11.
4.1.5.4 Linhas de transporte de energia elétrica
O projeto em estudo cruza duas linhas de alta tensao. Sobre os pareceres da EDP Distribuicao, veja-
se Medidas de Minimizacdo em Fase de Elaboracdo do Projeto de Execucdo e do RECAPE n.° 10d.

4.2 Entidades externas consultadas no ambito do procedimento AIA

Conforme indicado na DIA (Anexo 1.1 - Titulo Unico Ambiental e Declaracido de Impacte
Ambiental do Volume 3 - Anexos) foi realizada, no ambito do procedimento AlA, a consulta as
entidades externas a CA e foram recebidos os pareceres que se apresentam na Tabela seguinte.

Tabela 4.2 - Sintese dos pareceres apresentados pelas entidades externas a CA e sua consideracao

ELEMENTOS
ENTIDADES RESUMO DO PARECER APRESENTADOS/
JUSTIFICACAO
Nao se manifestando desfavoravelmente ao projeto, Sem implicacoes especificas no
também ndo mostra preferéncia por nenhuma das Projeto de Execucao. Este teve
alternativas, uma vez que o tracado é comum em toda a em conta a reducao do parque
frente do Hospital. Evidencia que os impactes mais de estacionamento frontal ao
significativos, e mais diretamente relacionados com o CHVNG e a inclusao de
Centro funcionamento do CHVNG. estacionamento no
Hospitalar de restabelecimento da Rua
Vila Nova de Conceicao Fernandes.

Gaia (CHVNG)

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 89 de 209



/A AMBERG
ZLcw LAMEERS GRID
Metro do Porto.
RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatério Base
ELEMENTOS
ENTIDADES RESUMO DO PARECER APRESENTADOS/

JUSTIFICACAO

Direcao Regional
de Agricultura e
Pescas do Norte

Constata que o projeto afetara areas de solos na RAN,
resultado da construcao do viaduto previsto. Refere que,
no entanto, que, nos solos de boa qualidade, as
intervencoes e os seus efeitos sao pouco significativos.

Esta entidade manifestando-se favoravelmente ao projeto,
considera como mais favoravel a solucao da Alternativa 3,
sendo a que menos interfere com os solos integrados na
RAN.

O projeto néo afeta areas da
Reserva Agricola Nacional.

Pelo que nao é aplicavel a
pronlncia da Entidade Regional
do Norte - RAN, de acordo com o
previsto na legislacao em vigor,
face a prevista utilizacao nao
agricola de areas integradas na

(DRAPN) No que concerne, em particular, a utilizacao nao agricola RAN.
de areas integradas na RAN, a DRAPN salienta que esta
sujeita a parecer prévio vinculativo da Entidade Regional
do Norte - RAN, pelo que para o efeito devera ser enviado,
diretamente, para esta Entidade requerimento com o
processo devidamente instruido.
Nao se manifestando desfavoravelmente sobre o projeto, | Sera solicitado o referido pedido
evidencia que o corte ou arranque de exemplares de de autorizacao para corte/abate
sobreiros esta sujeito a autorizacao do ICNF, conforme do conjunto dos sobreiros no
disposto no Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, com | ambito da implementacédo do
as alteracoes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 155/2004, | projeto da Extensao da Linha
de 30 de junho. Amarela do Metro. O RECAPE
apresenta ja, de modo concreto,
a delimitacdo das areas
(incluindo a do habitat 9330 nao
prioritario) e a
quantificacao/caracterizacao
dos sobreiros que ocorrem nesse
habitat e fora dele.
Serao cortados 139 sobreiros
(29,7%) do habitat 9330 e mais
364 sobreiros fora dele, estando
Instituto da prevista a medida
Conservacao da compensatoria de plantacao de
Natureza e novos sobreiros noutro local,

Florestas (ICNF)

num total de 755 sobreiros - o
correspondente a 1,5 vezes o
nimero de exemplares cortados.

Esta medida compensatoria sera
implementada em areas de um
ou mais municipios da Area
Metropolitana do Porto (AMP),
sendo devidamente articulada
com os municipios em causa.
Aquelas areas poderao ser
integrantes do Parque das Serras
do Porto, que é uma Area de
Paisagem Protegida de Ambito
Regional (dentro da Area
Metropolitana do Porto (AMP)).

Previamente sera obtida a
Declaracao de Utilidade Publica
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ELEMENTOS
ENTIDADES RESUMO DO PARECER APRESENTADOS/

JUSTIFICACAO

e com a instrucao do pedido
junto do ICNF sera
pormenorizada a implementacao
desta medida compensatoria.

EDP Distribuicao

Manifestando-se favoravelmente ao projeto, refere o
atravessamento da area do projeto por linhas aéreas e
subterraneas de Média Tensao, integradas na Rede
Nacional de Distribuicao, concessionada a EDP
Distribuicao. Evidencia a necessidade de serem solicitadas

Foram realizados, pelo
projetista na fase de projeto de
execucao, os necessarios
contactos com a EDP
Distribuicao.

a EDP Distribuicao as necessarias modificacoes da rede
que se venham a verificar necessarias para concretizacao
do projeto.

Considera que devera ser acautelada, no projeto de Foram atendidos pelo Projeto de

Autoridade execucao, a salvaguarda de pessoas e bens. Execucao os aspetos

Nacional de manifestados por esta entidade.
Protecao Civil A concretizacao dos da fase de
(ANPC) obra sera assegurada pela MP/

Empreiteiro geral/ Fiscalizacao.

Os pareceres das entidades externas (oficios) estao refletidos no parecer técnico final da Comissao
de Avaliacdo no ambito do procedimento AIA do projeto, constante do Anexo 1.2 - Parecer da
Comissao de Avaliacdo do Volume 3 - Anexos.

Os contactos com as entidades externas no ambito do desenvolvimento do Projeto de Execucao
foram centralizados pela Metro do Porto, S.A..

4.3 Analise das questdes levantadas em sede de consulta publica no ambito do
procedimento AIA

Conforme consta da DIA o processo de Consulta Publica decorreu durante 30 dias Uteis, de 5 de
novembro a 14 de dezembro de 2018. Durante o periodo de Consulta Publica foram recebidas 8
exposicoes, 6 de entidades da Administracao Central e 2 de particulares, das quais se apresenta
uma curta sintese na tabela seguinte.

As exposicoes recebidas estdao em anexo ao Relatério de Consulta Publica, consultavel no Anexo 1.3
- Relatoério de Consulta Publica do Volume 3 - Anexos.
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Tabela 4.3 - Sintese do resultado da consulta publica e sua consideracéo

ELEMENTOS APRESENTADOS/

ENTIDADES RESUMO DO PARECER JUSTIFICACAO
Informa que o projeto se localiza, em parte, na | Todos os equipamentos a utilizar na fase
zona 7 (superficie horizontal exterior) definida na | de construcao com altura superior a
servidao do aeroporto Francisco Sa Carneiro. Face | 30 m, nomeadamente gruas, serao
a tipologia de projeto (e projetos | balizados de acordo com a circular de
. complementares), considera que o mesmo nao tem | informacao aeronautica CIA 10/03, de 6
Autoridade impactes em termos das operacdes da aviacdo civil. | de maio e em conformidade com a
Nacional da ’ ’ ; =
Avaliacio Civil | Alerta, no entanto, para o facto de que, em fase Mbedlda 41 para a Fase de execucao da
(ANAC} de construcao, caso sejam utilizados equipamentos obra.

com altura superior a 30 m, nomeadamente gruas,
estes sao considerados obstaculos a navegacao
aérea devendo, por isso, ser balizados de acordo
com a circular de informacao aeronautica CIA
10/03, de 6 de maio.

Este requisito sera implementado pelo
Adjudicatario da Empreitada geral e
verificado pela Fiscalizacao.

Direcao-Geral
do Territorio
(DGT)

Informa ter verificado, quanto a rede geodésica,
que a implantacdo do projeto nao constitui
impedimento para as atividades por i
desenvolvidas. No entanto, e no que a cartografia
diz respeito, alerta para questdes de caracter
técnico legal que, a nao serem colmatadas,
deverao condicionar a prossecucao do projeto.

Na fase de estudo prévio (e do EIA) o
projeto e estudos foram desenvolvidos
sobre cartografia da Camara Municipal de
Vila Nova de Gaia.

Para o projeto de execucao foram apenas
realizados localmente os levantamentos
topograficos necessarios.

Estado- Maior
da Forca Aérea
(EMFA)

Informa que o projeto nao se encontra abrangido
por qualquer servidao de unidades afetas a Forca
Aérea.

Instituto da
Mobilidade e
dos Transportes
(IMT)

Informa nada ter a opor a implantacao do projeto
que, de resto, considera contribuir para um
aumento da eficiéncia do sistema de transportes
publicos, crucial para o alcance da neutralidade
carbonica. No entanto reforca a necessidade de
articulacdo das entidades publicas e privadas
envolvidas nas diversas intervencoes previstas
durante a fase de construcao, por forma a
minimizar tais afetacdes e sugere, sempre que
possivel, a possibilidade de considerar parques de
estacionamento dissuasores da utilizacao do
veiculo individual, na envolvente das estacoes
previstas.

Este parecer do IMT foi tido em conta, o
possivel, pela Metro do Porto e pelo
projeto de execucao que atenderam aos
requisitos da DIA para reducao da area de
estacionamento prevista junto a Estacao
Hospital Santos Silva (em fase de Estudo
prévio) e que permitia cumprir este
desiderato. Foi ainda previsto
estacionamento na Rua Conceicao
Fernandes requalificada e restabelecida
(num total de 149 lugares). Na restante
area do projeto foi necessario atender a
condicionantes de urbanizacdes e
loteamentos existentes.

REN Servicos
S.A.

Informa que nao existem quaisquer infraestruturas
da RNT ou da RNTGN na area de intervencao
prevista.

Turismo de
Portugal

Informa que sobre a oferta turistica existente ou
prevista na envolvente do projeto nao se
perspetivam impactes negativos significativos na
atividade turistica, com excecao dos
estabelecimentos de alojamento local na
proximidade do troco sul, afigurando-se nao haver
impactes diretos e significativos sobre as atividades
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ENTIDADES

RESUMO DO PARECER

ELEMENTOS APRESENTADOS/
JUSTIFICACAO

turisticas

Sr. Luis Gomes

Manifesta a sua consternacao pelo facto de o local
previsto para a construcao do "Parque de Materiais”
coincidir com uma mancha rica em espécies
autoctones composta por um grande numero de
carvalhos e sobreiros, antigos e de dimensdes
apreciaveis, sendo que estas espécies autoctones
formariam um refiigio de importancia vital para
muitos animais selvagens, em especial tendo em
conta a pressao urbana da zona circundante. E
aponta outros terrenos na proximidade ocupados,
predominantemente por eucaliptos e acacias que
poderiam ser utilizados para o efeito. Alerta,
também, que o alargamento previsto para o parque
de estacionamento junto ao hospital ira afetar uma
area de sobreiros, que devera ser preservada.

As analises e avaliacoes realizadas em
fase de EIA e do RECAPE clarificam que a
area de implantacao do atual Parque de
Material e Oficinas (PMO) se faz em area
florestal ocupada dominantemente por
espécies exodticas, embora com presenca
de exemplares de sobreiro.

Pelo que podera ter havido, por parte do
Sr. Luis Gomes, um nao correto
entendimento do local de implantacao da
infraestrutura referida.

Relativamente a area ocupada pelo
parque de estacionamento junto ao
hospital, a mesma foi alvo de reducao na
fase de projeto de execucao, conforme
requisito da DIA.

O local de implantacao da Estacao HSS
realiza-se ja dentro de parte do atual
parque de estacionamento frontal ao
Centro Hospitalar de Vila Nova de
Gaia/Espinho, pelo que a reducao da area
do novo parque de estacionamento, com
capacidade de 196 lugares (4 dos quais
para pessoas com mobilidade reduzida)
sera complementada com a criacdo de
novos lugares de estacionamento na Rua
Conceicao Fernandes restabelecida (com

um total de 149 lugares),
proporcionando-se um total de 345
lugares.

Assim, esta capacidade total final

enquadra-se no pressuposto definido pela
Metro do Porto na fase de projeto de
execucao de atingir frente ao Hospital
Santos Silva um numero total de 340
lugares de estacionamento.

Sociedade
Agricola Quinta
do Cisne

A Sociedade Agricola Quinta do Cisne é proprietaria
da Quinta do Cisne, sita no lugar do Laborim de
Baixo, que sera afetada por qualquer uma das
alternativas de tracado, privando-a do direito a
propriedade. Considera que nenhuma das 3
alternativas deve prosseguir dado os impactes
negativos se sobreporem, largamente, aos
positivos. Mas, da comparacdo das trés
alternativas, julga que a Alternativa 3 é a menos
impactante e a mais condizente com o principio da
proporcionalidade.

A DIA condiciona o projeto de execucao
ao tracado da Alternativa 3, o que foi
cumprido.
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4.4 Caracterizacao e avaliacao dos impactes resultantes de alteracées ao Estudo Prévio em
fase de Projeto de Execucéao

Apresenta-se, seguidamente, a caracterizacao e avaliacao dos impactes associados a alteracoes ao
Estudo Prévio em fase de Projeto de Execucdo, pelos fatores identificados para os quais tais
alteracbes podem ter significado, conforme identificado no capitulo 3.2 do presente documento.

Esses fatores sao entao a verificacao da conformidade com os Instrumentos de Gestao Territorial no
ambito do fator Ocupacao do Solo e Ordenamento do Territorio, a Paisagem, a Flora, Vegetacao e
Habitats, o Ruido e Vibracdes, a componente Socioeconémica (com relevo para as afetacdes sociais
e patrimoniais no emboquilhamento poente), o Patriménio Cultural.

4.4.1 Ocupacao do Solo e Ordenamento do Territorio

Apresenta-se no capitulo 4.1.4 a atualizacdo da analise efetuada no que respeita aos Instrumentos
de Gestao Territorial, Servidoes e Restricdes de Utilidade Publica.

Apresenta-se seguidamente a atualizacao da afetacao das diferentes tipologias de ocupacao do solo,
detalhadas espacialmente para a area de projeto.

Tabela 4.4 - Atualizacao da afetacao das diferentes tipologias do solo pelo projeto de execucao

Ocupacao definitiva do solo a superficie
Afetacéo das classes de = Viaduto de Santo
ocupagao do solo por Ocupacdo Via de Via de Ovideo o
- . - temporéria utras
tipologia de projeto (m2) resguardo em | acesso topologias Total
trincheira Norte tabuleiro | pilares

Areas florestais em meio 11710 73 954 85 664
urbano
Rede viaria e espacos
associados 4503 937 1414 2 089 35 30723 39 701
Parques e jardins 1073 370 0,9 3255 4 699
Areas agricolas em meio 1569 34 16 02
urbano
Tecido grbano ) 57 86 143
predominantemente vertical
Tecido urbano
predominantemente 417 485 902
horizontal
Equipamentos 158 220 4 1016 1398

Total 17 917 937 1414 4 248 73 109 519 134 109

Dos 11,6 ha afetados permanentemente, cerca de 7,4 ha correspondem a areas florestais em meio
urbano e cerca de 3,5 ha a rede viaria e espacos associados; as restantes tipologias serdo afetadas
sempre em menos de meio hectare. Também as afetacdes temporarias ocorrerdo maioritariamente
em areas de floresta ou de rede viaria e espacos associados. Assim, estima-se que esta acao tenha
na ocupacao do solo um impacte semelhante ao previsto em sede de EIA.

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 94 de 209



Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatorio Base

4.4.2 Paisagem

No ambito do fator Paisagem importa proceder a atualizacdo da analise realizada no EIA para alguns
dos impactes previstos, nomeadamente os relacionados com o funcionamento dos estaleiros, cuja
localizacao € agora conhecida, com a remocao da vegetacao existente, que foi minimizada, e com
os impactes cénicos gerais das infraestruturas a criar, que se conhecem agora com maior detalhe.
Os impactes revistos, no que respeita ao fator Paisagem, sao os seguintes:

A instalacdo e funcionamento dos Estaleiros do projeto tera um impacte negativo na paisagem,
decorrente da presenca e movimentacdo de maquinas e viaturas, do transporte de materiais e
equipamentos na obra e do seu armazenamento temporario. Os varios estaleiros previstos localizar-
se-do sobretudo em areas de sensibilidade paisagistica baixa e média, afetando areas de elevada
sensibilidade muito pontualmente e nao afetando qualquer area de muito elevada sensibilidade
paisagistica. No entanto, as areas escolhidas sao areas contiguas as areas de projeto, pelo que
minimizam as necessidades de deslocacées, assim como os impactes na envolvente, que se
caracteriza por uma elevada presenca de recetores sensiveis, uma vez que esta € uma area
habitacional. Assim, este sera um impacte negativo pouco a medianamente significativo e de baixa
magnitude, direto, certo, temporario e reversivel, de dimensao local, que ocorrera a curto prazo.

A desarborizacdo, desmatacao das areas nao impermeabilizadas ocorrera de forma permanente nas
areas de projeto, num total de cerca de 7,7 ha, aos quais acrescem cerca de 1,3 ha de area afetada
temporariamente, para estaleiro. Esta acdo traduz-se na eliminacdo do coberto vegetal arboreo e
arbustivo. Os impactes resultantes para a paisagem traduzem-se na reducao da area florestada que
funciona como barreira visual, em particular na area envolvente a estacao Hospital Santos Silva; e
na substituicdo de algumas das atuais areas verdes que sdao manchas florestadas sobrantes, nos
intersticios da malha urbana, por areas com equipamentos urbanos, aos quais estdo associadas
pequenas zonas ajardinadas de enquadramento. Esta é uma alteracdo que nao resultara numa
degradacao da unidade de paisagem Grande Porto, mas que, pelo contrario, contribuira para a sua
qualificacao. Este é um impacte que se prevé negativo em algumas areas, mas globalmente positivo
por se traduzir numa reorganizacao da paisagem urbana, pouco significativo, de baixa magnitude,
direto, certo, temporario e irreversivel, de dimensao local, que se sentira a curto prazo.

A construcdo do projeto em estudo traduz-se na alteracdo direta do territério na area de
implantacao das estruturas que compdem o projeto, com aumento da area afeta as infraestruturas
de transportes e intensificacao desta tipologia de uso, que, no entanto, nao € estranha na matriz
urbana da unidade de paisagem em presenca. Esta alteracdo tera também impacte cénico na
paisagem envolvente, uma vez que implica uma alteracao da morfologia do terreno e porque as
estruturas a criar serao claramente percebidas pelos observadores localizados nas suas
proximidades.

Apresentam-se no Anexo Il - Paisagem do Volume 4 - Anexo Cartografico as bacias visuais da linha,
incluindo os restabelecimentos necessarios, e do atual Parque de Material e Oficinas (PMO). E ainda,
separadamente, apenas do troco de linha que corresponde ao viaduto de Santo Ovidio. Foi possivel
obter um modelo digital de terreno mais detalhado do que na fase de EIA, pelo que as bacias
apresentadas apresentam maior rigor espacial.

A inspecao das bacias visuais de cada uma mostra que, de acordo com a modelacao realizada, a
nova linha sera observavel a partir de uma area um pouco menor do que inicialmente previsto, num
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total de 28,2 % da area sujeita a analise. Quanto ao atual Parque de Material e Oficinas, sera visivel
apenas em cerca de um 16 % da area analisada. O viaduto de Santo Ovidio tem uma bacia visual
prevista de cerca de 9 % da area analisada, que corresponde a cerca de 770 ha. Importa referir
novamente que as bacias de visualizacao estao sobrestimadas por nao serem considerados os
obstaculos a visualizacdo e que as estruturas a criar nao constituem elementos novos desta
paisagem, ja cortada por varias rodovias, algumas das quais em aterro e em viaduto.

Os impactes decorrentes das restantes acoes sao semelhantes aos analisados na fase de EIA.

4.4.3 Flora, Vegetacao e Habitats

Em fase de estudo prévio, a afetacdo prevista do habitat 9330 cifrava-se em 1,66 ha,
correspondendo a cerca de 36% da area total do habitat.

Em fase de RECAPE, com a aprovacao condicionada do projeto a Alternativa 3, procedeu-se a
afericdo do habitat 9330 com maior rigor - ver Figura 4.10 no capitulo 4.6.1 (Elemento 1). Dessa
afericdo resultou que a area efetiva correspondente a habitat 9330 é de 2,21 ha.

A partir da afericao da area de habitat 9330 foi possivel depreender que dos 468 sobreiros
existentes (que pertencem ao habitat 9330) 139 (29,7%) serao cortados e 329 (70,3%) nao serao
afetados. Por outro lado, no que refere a areas afetadas, dos 2,21 ha de habitat 9330 ocorrera o
corte de 0,302 ha, o equivalente a 13,7% da area total.

Usando a definicao do Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.°
155/2004, de 30 de junho, foram considerados povoamento de sobreiro as formacoes vegetais onde
se verifica presenca de sobreiros, associados ou ndo entre si ou com outras espécies, cuja densidade
satisfaz os seguintes valores minimos:

i) 50 arvores por hectare, no caso de arvores com altura superior a 1 m, que nao atingem
30 cm de perimetro a altura do peito;

if) 30 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das arvores
das espécies em causa se situa entre 30 cm e 79 cm;

iif) 20 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das arvores
das espécies em causa se situa entre 80 cm e 129 cm;

iv) 10 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das arvores
das espécies em causa é superior a 130 cm.

As formacbes de sobreiros que ndo cumpram estas densidades minimas foram consideradas
agrupamentos ou arvores isoladas. Importa ainda referir que além dos sobreiros afetados e incluidos
no habitat 9330, vao ser ainda afetados mais 364 sobreiros, resultando num corte total de 503
sobreiros.

A afetacdo do habitat 9330 é, em fase de projeto de execucao consideravelmente menor do que no
cenario assumido em fase de estudo prévio e de EIA, uma vez que em vez de se afetar uma area de
1,66 ha (cenario assumido em fase de estudo prévio) s6 vao ser afetados na realidade (fase de
projeto de execucao) 0,302 ha (cerca de 18% do inicialmente previsto).

Além disso, se se considerar a compensacao a realizar com a plantacao de novos sobreiros em outras
areas de municipios integrantes da Area Metropolitana do Porto (AMP), num total de 755 sobreiros -
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o correspondente a 1,5 vezes o nimero de exemplares cortados - pode afirmar-se que o impacte
ambiental associado é negligenciavel.

4.4.4 Ruido e Vibracoes

As componentes de Ruido e Vibracdes sao analisadas e reavaliadas de modo cuidado para a fase de
Projeto de Execucdo. Estas componentes encontram-se em anexo proprio - Anexo 3 - Ruido e
Vibragbées do Volume 3 - Anexos deste RECAPE - de modo a proporcionar a leitura de um
documento completo sobre estes fatores.

4.4.4.1 Estudo de Ruido

Fase de Construcao

No essencial as medidas tém de ser de gestao de obra no sentido de garantir o cumprimento dos
valores limite estabelecidos.

No pedido de Licenca Especial de Ruido terdo de incluir-se previsdes detalhadas nos recetores que
se preveé virem a ser mais afetados.

Terad de estabelece-se contactos, antes da obra, com a Escola EB 2/3 Soares dos Reis, Hospital
Santos Silva, e outros recetores especiais, para determinar a efetiva sensibilidade ao ruido dos
recetores mais proximos da obra - influéncia no pedido de LER - e pedir autorizacao para instalacao
de sistema de monitorizacao continua de ruido, efetuar medicoes de isolamento sonoro de fachada,
verificar a necessidade de reforco do isolamento sonoro de fachada (face aos valores garantidos
pelo empreiteiro - previsdes detalhadas - na fachada e valores de boa pratica estabelecidos para o
interior). Se necessario e autorizado instalar reforcos de isolamento e sistema de monitorizacao
continua. Por precaucdo e em ultimo recurso, pedir para ser definido plano de deslocacdo para
outros locais ndo afetados (colocando-se énfase na precaucao, o ultimo recurso devera também
equacionar-se).

O trabalho agora desenvolvido norteia-se pela resposta tecnicamente ajustada e fundamentada as
solicitacdes da DIA, o que se explicita e justifica no relatorio do Anexo 3 - Ruido e Vibragdes do
Volume 3 - Anexos.

Fase de Exploracao

Para a fase de exploracdo os mapas de ruido foram desenvolvidos de acordo com os dados do
projeto e tendo em conta as medidas previstas no projeto: sistemas anti-vibraticos em algumas
partes do tracado, absorcao sonora nos emboquilhamentos e limites para o ruido do poco de
ventilacdo e emergéncia.

Foi por outro lado considerada a velocidade de 60 km/h na parte inicial e na parte final do tracado,
0 que se considera adequado, a avaliar pelas velocidades ainda menores que consideraram nos
documentos onde estdo definidos os materiais anti-vibraticos a instalar.

Com as previsdes agora realizadas, e com base na informacdo disponivel, apenas ha hipdtese de
ultrapassagem dos limites legais de zona sensivel em R26.2 (edificio no interior do perimetro do
Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho e que parece ser uma igreja). Importa, assim,
verificar a sensibilidade deste recetor, dado nao haver a certeza que corresponda efetivamente a
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um Recetor Sensivel. Propde-se, assim, que seja verificada essa sensibilidade ao ruido durante a
fase de construcao (de notar que a interpretacdo de que quando uma area é classificada, no caso
como zona Sensivel, os limites apenas tém de ser verificados nos Recetores Sensiveis dessas area,
possui suporte legal, conforme se procurou explicitar no relatério, podendo contudo haver outras
interpretacdes). Se for determinada sensibilidade ao ruido tera de haver projeto de medidas de
minimizacao especifico.

Programa de Monitorizacao de Ruido

Tentou-se compilar e especificar o apresentado nos capitulos do Estudo de Ruido.
4.4.4.2 Estudo de Vibracées

Analise e deducées a partir do Estudo da FEUP

O Estudo da FEUP (que pode ser consultado no Anexo 3 - Ruido e Vibra¢des do Volume 3 - Anexos
deste RECAPE) foi tido em conta como um documento de referéncia produzido para este projeto por
um Centro de Competéncia, esperando deste modo uma resposta fundamentada ao solicitado pela
DIA. A 10 m de distancia os valores de vibracao considerados no EIA estdo em linha com os valores
mais desfavoraveis constantes no Estudo da FEUP. Para maiores distancias as equacdes de
propagacao da FEUP sao mais conservadoras, pelo que foram revistas as equacdes de propagacao do
EIA em conformidade.

Fase de Construcao

Perante uma obra com a complexidade da que estad em causa, foram indicados e justificados quais
os limites mais adequados a considerar.

Como para o ruido, no essencial as medidas tém de ser de gestdao de obra no sentido de garantir o
cumprimento dos valores limite estabelecidos.

No pedido de Licenca Especial de Ruido - que se a Camara Municipal aceitar devera integrar parte
de vibracoes - terdo de incluir-se previsdes detalhadas nos recetores que se prevé virem a ser mais
afetados.

Tera de estabelecer-se contactos, antes da obra, com a Escola EB 2/3 Soares dos Reis, Hospital
Santos Silva, e outros recetores especiais, para determinar a efetiva sensibilidade a vibracao dos
recetores mais proximos da obra - influéncia no pedido de LER - e pedir autorizacao para instalacdo
de sistema de monitorizacao continua de vibracdo. Verificar se existem equipamentos/atividades
muito sensiveis a vibracdo/ruido estrutural, e se sim definir limites de boa pratica direcionados. Se
autorizado instalar sistema de monitorizacao continua. Por precaucdo e em ultimo recurso, pedir
para ser definido plano de deslocacao para outros locais nao afetados.

Fase de Exploracéao

As previsdes sdo revistas e ajustadas ao Estudo de Vibracdes da FEUP. E feita a reavaliacdo de
impactes e justificado o porqué de previsdes agora diferentes das do EIA.

O Ruido Estrutural é gerido no Fator Ruido.
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As medidas serdao apenas necessarias se existirem equipamentos/atividades muito sensiveis a
vibracao/ruido estrutural, a determinar na fase de construcado. Se sim efetuar o Projeto de Medidas
de Reducao de Vibracao direcionado para a fase de exploracao.

Medidas de minimizacao

Dada alguma complexidade das medidas procurou-se resumir aqui todas as medidas, para as
diferentes fases (ver estudos de Ruido e de Vibracdes no Anexo 3 - Ruido e Vibragées do Volume 3
- Anexos).

Programa de Monitorizacdo das Vibracdes

Tentou-se compilar e especificar o apresentado nos capitulos do Estudo de Vibracoes.

4.4.5 Qualidade do Ar e emissao de GEE

Com a selecao da Alternativa 3 do Estudo Prévio desenvolvida a Projeto de Execucdo, os impactes
na qualidade do ar e na emissao de Gases com Efeito de Estufa (GEE) mantém-se inalterados face
aos previstos em fase de EIA.

Na fase de construcdo sao expectaveis impactes negativos temporarios devido a emissdao de
particulas - movimentacao de terras, aterros, central de betdo e argamassas, etc. - e as emissoes de
gases de escape provenientes do transporte de materiais de e para a obra, bem como do
funcionamento de maquinas nao rodoviarias. O impacte na qualidade do ar sera mais significativo na
envolvente do(s) estaleiro(s) e zonas de construcao/intervencao e na envolvente das vias rodoviarias
mais usadas para a circulacao dos veiculos pesados.

Para além das emissdes de poluentes atmosféricos sao também expectaveis emissdes de GEE
associadas ao consumo elétrico e ao funcionamento dos motores de combustdo dos
equipamentos/maquinaria de apoio as atividades de construcdo. Sao ainda previstas emissoes
indiretas de GEE, associadas a manufatura do cimento utilizado no betao aplicado na obra. Também
podera ocorrer uma reducado dos sumidouros de carbono, ainda que pouco significativa, devido ao
corte de arvores e a desmatacao, que pode ser minimizada através da plantacdo de novas arvores
apos o término das obras, tal como previsto no projeto de integracdo paisagistica e na medida
compensatoria para o corte/abate de sobreiros, com a plantacdo de 1,5 arvores por cada pé abatido
- mesmo que a plantacdo de sobreiros se faca em outro municipio da Area Metropolitana do Porto
(AMP), em local com condicées edafoclimaticas adequadas.

De uma forma geral, os impactes previstos na fase de construcao serao negativos, diretos, imediatos
(qualidade do ar)/médio a longo prazo (emissoes GEE), certos, temporarios, locais (qualidade do
ar)/nacionais (emissoes GEE), reversiveis, de magnitude e significancia reduzidas a moderadas.

Na fase de exploracao da nova ligacao de metro, tendo em conta a Alternativa 3, uma vez que as
composicoes que irdo circular serao elétricas, é expectavel a diminuicdo das emissdes de poluentes
atmosféricos e de GEE, devido a transferéncia modal do transporte rodoviario para o transporte
associado ao metro. A reducao das emissdes (poluentes atmosféricos e GEE) sera mais ao nivel das
principais vias que estabelecem a ligacdo entre Santo Ovidio e Vila D’Este. Salienta-se que podera
registar-se um agravamento dos impactes nas zonas de influéncia das principais unidades de
producao de energia elétrica com origem fossil, que tenham que assegurar algum reforco de
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producao para suporte da exploracao do novo sistema de extensao da linha de metro. Estes
impactes de 22 ordem serdo negativos, indiretos, provaveis, reversiveis, tendencialmente de
magnitude e significancia reduzida a média. No entanto, de acordo o relatorio do estado do
ambiente de 2019, Portugal apresentou, em 2018, uma taxa de 55,3% de producdo de energia
elétrica a partir de fontes renovaveis - para efeitos da Diretiva FER (fontes de energias renovaveis)
foi de 53,7% -, mantendo a tendéncia crescente verificada na Ultima década. Assim, podera
considerar-se uma reducdo das emissdes de poluentes atmosféricos, devido a intensificacao da
energia proveniente de fontes renovaveis (prevé-se que até 2020 a taxa de incorporacao de energia
renovavel na eletricidade seja de 59,6%).

Desta forma, os impactes previstos na fase de exploracdao da nova ligacdo de metro, tal como
previsto em fase de EIA, serao positivos, diretos (qualidade do ar)/indiretos (emissdes GEE),
imediatos, provaveis, permanentes, locais (qualidade do ar)/regionais (emissdes GEE), irreversiveis,
de magnitude e significancia reduzidas a média.

Para a fase de construcdo é apresentado um programa de monitorizacdo da Qualidade do Ar, a ser
aplicado apenas em caso de existéncia de queixas por parte da populacdo, o qual é conforme o
indicado no EIA (em fase de Estudo Prévio) e contemplara a medicdo da concentracdo, no ar
ambiente, dos poluentes PM10 e PM2,5, que se encontram abrangidos pela legislacao nacional
(Decreto-Lei n° 102/2010, na sua redacao atual). Este programa é apresentado no capitulo 4.14.3 do
presente RECAPE.

4.4.6 Componente Socioeconémica

4.4.6.1 Metodologia

A metodologia utilizada na elaboracao do fator socioeconomia teve por base a utilizada no EIA para
a identificacao e classificacao de impactes. Assim, estruturou-se a resposta a este requisito da DIA
da seguinte forma:

e As alteracoes do tracado e respetivas obras de arte estao localizadas com recortes da planta
perfil e/ou implantacdo do tracado sobre imagem aérea, sendo as afetacdes ilustradas com
fotografias obtidas no decorrer dos trabalhos de campo realizados para este RECAPE (08 de
outubro de 2019).

e Identificaram-se as afetacOes diretas com habitacoes decorrentes da implantacao do
tracado tendo em consideracdo a situacdao das mesmas em Estudo Prévio (EP) e em Projeto
de Execucao (PE). Salienta-se que algumas situacées de afetacao que nao foram
identificadas em Estudo Prévio (ou porque o grau de detalhe do projeto era inferior ao que
agora se apresenta, ou porque nao existiam na altura, ou porque o projeto agora apresenta
zonas de tracado diferentes) sao referidas como afetacdes apenas do Projeto de Execucao.
Sempre que foi possivel considerar medidas de minimizacdo das afetacdes na presente fase
de Projeto de Execucao é feita essa referéncia.

Incluiu-se nesta analise as zonas habitacionais e equipamentos identificados no EIA (e reconfirmados
em RECAPE) que eram de alguma forma afetados pela Alternativa 3 do tracado em Estudo Prévio,

' Relatorio Estado do Ambiente (2019). Agéncia Portuguesa do Ambiente. Junho 2019.
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fazendo-se a comparacdao com o que acontece na fase de Projeto de Execucdo. Salienta-se que
nestes casos se recorreu as designacdes e referéncias qualitativas utilizadas no EIA (onde aplicavel).

Na verificacao da conformidade ambiental do Projeto de Execucdo sao evidenciadas as alteracoes
introduzidas no projeto face a situacdo considerada em EP e identificadas e caracterizadas em fase
de EIA. Os elementos de Projeto vao ao encontro do estipulado no TUA/DIA (emitida a 18-03-2019).
Dos elementos de Projeto agora avaliados destacam-se os que sao transversais ao dominio da
socioeconomia, em particular o Projeto de Execucao TOMO 15 A Plano de Ocupacao - Ocupacoes
Temporarias, com os elementos desenhados:

e Plantas de Ocupacao (no total de 9) - Desenhos P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115001_115009-
01);

e Plantas de Sinalizacdo Temporaria e Desvios de Transito, para todas as situacoes de
afetacao de vias rodoviarias (no total de 12), com a individualizacdo de 4 fases - Desenhos
P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115111 a 115122.

Foram tidas em conta as 4 fases da obra, com implicacbes em ocupacbes temporarias ou
permanentes e em desvios de transito, logo, afetacdo/perturbacdo/incomodo das populacoes e
atividades na area de intervencao e proximidade:

e Fase 1: instalacdo dos estaleiros e inicio dos trabalhos de construcao civil, condicionada
pelos trabalhos preparatorios, com implicacbes em desvios de transito e de redes, na
acessibilidade das pessoas aos varios espacos e delimitacao das areas de estaleiros.

e Fase 2: os primeiros trabalhos de construcao civil.

e Fase 3: Fornecimento e montagem dos equipamentos ferroviarios necessarios, edificios,
acabamento de estacoes e pavimentacao e arruamentos.

e Fase 4: desmontagem dos estaleiros e reposicao das situacoes anteriores.

A avaliacdo de risco para as construcoes existentes & importante nas areas de escavacdo (tunel e
trincheira), construcao da Estacao Manuel Ledo e PVE, dado a obra inserir-se numa area urbanizada
com habitacdes sobre ou nas proximidades das referidas acées de obra. O disponivel desta
componente é o que se encontra no TOMO 21.A - Levantamento Patriménio (Estudo Prévio), e na
Memoria Descritiva do TOMO 21.B - Analise de Risco (Projeto de Execucdo), constante do Anexo
2.10 - Risco do Edificado - Estacao Manuel Ledao do Volume 3 - Anexos, e as respetivas pecas
desenhadas do Anexo 1.9 - Risco do Edificado - Estacao Manuel Ledao do Volume 4 - Anexo
Cartografico.

Na analise de risco direcionada para as afetacdes de edificagbes na proximidade do tracado
considerando, as componentes do projeto relevantes para o efeito (Tunel, trincheiras, taludes,
pocos da estacdo Manuel Ledo e galerias dos acessos, Poco de Ventilacdo e Emergéncia),
decorrentes das acdes de escavacdo, estdo identificadas as principais interferéncias, assim como a
classificacao do risco, nao tendo sido identificados riscos significativos.

Os processos construtivos e de contencao de taludes em obra definidos vao ao encontro das
preocupacoes de minimizacdo de riscos geologico-geotécnicos de deslocamentos e
abatimentos/subsidéncia de terrenos e consideram a monitorizacdo das edificacdes mais proximas,
desde a fase prévia a construcao até a fase de exploracao. Para o efeito o Projeto de Execucao (PE)
contempla a instrumentacdo necessaria das edificacdes para registo de eventuais deslocamentos
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(inclinémetros, alvos), assim como a inspecao prévia das edificacdes para registo da situacao atual e
de evolucao durante a obra.

Por outro lado, o PE contempla a instrumentacao das principais obras, com destaque para o tlnel e
pocos da Estacao.

Deste modo assegura-se a eventual avaliacdo de danos devido a execucdo do Projeto,
salvaguardando a seguranca e o interesse dos proprietarios.

Salienta-se que, entretanto, foram recebidos também os seguintes elementos/esclarecimentos, por
parte da Metro do Porto (MP):

e Esboco do Plano de Comunicacao, a implementar pelo Gabinete de Comunicacao da Metro
do Porto;

e Informacdo de que estd prevista a reedicdo da revista INFOMETRO e sessdes de
esclarecimento/visitas a obra com moradores e outras partes interessadas; e

e Informacdo de que estd prevista a utilizacdo da estrutura MP para rececdo das
reclamacdes/pedidos de informacao.

Por outro lado, a MP promoveu e deu conhecimento dos projetos e do faseamento construtivo em
reunioes tidas com os stakeholders, por exemplo, Confraria do Monte da Virgem, Centro Hospitalar
de Vila Nova de Gaia/Espinho (Hospital Santos Silva) e Camara Municipal de Vila Nova de Gaia
(CMVNG), propondo-se continuar a fazé-lo antes e durante o periodo de obra, fazendo aprovar os
varios faseamentos e desvios para execucao do Projeto.

A avaliacao dos impactes em fase de RECAPE é apresentada seguidamente por seccoes do tracado.

4.4.6.2 Santo Ovidio a transicdo Viaduto-Tunel

Caracterizacao de novas construcoes entre a elaboracao do EIA e do RECAPE

0 tracado desenvolve-se, numa fase inicial, em viaduto e depois desenvolve-se em tunel até a
Estacdo Manuel Ledo (subterranea). Na seccao de Santo Ovidio a transicdo Viaduto-TUnel, o tracado
apenas sofreu alguns ajustamentos de perfil, ndo implicando alteracdes nas afetacdes identificadas
na situacdo estudada em fase de EIA. No entanto, em fase de RECAPE verifica-se que no periodo que
mediou estas duas fases se operaram algumas alteracdes ao nivel do espaco construido, pelo que,
em fase de Projeto de Execucdo, se identificam novos impactes no dominio da socioeconomia,
mantendo-se a maioria dos anteriormente identificados e classificados.

No final da Rua José Correia, em posicao frontal a Sede/Ginasio do Corgas Clube e adjacente ao
muro norte da Quinta do Cisne, esta em fase avancada de construcdo uma moradia (2 pisos acima
da cota de soleira), conforme se localiza e ilustra nas imagens seguintes. No lote adjacente (lado
norte) também se identificou um pedido de licenciamento para obras de edificacdo/construcao
(datado de 10-07-2019). Por seu lado, a moradia que se encontrava em fase de construcado ja esta
terminada e habitada. Adjacente a esta habitacdo (lado norte), também se encontra um pedido
para alteracao ao alvara de loteamento (datado de 25-09-2019).

O Projeto de Execucdo (PE) mantém a interferéncia com os ramos de saida da A1 com direc&o Sul-
Norte a sul de Santo Ovidio e a afetacdo pelo Pilar P4 do Viaduto de Santo Ovidio na parte sul do
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edificio sede/ginasio do Clube Torgas. O PE introduziu algumas alteracdes no tracado, ao nivel dos
respetivos perfis, de modo a construir a via de resguardo e minimizar a afetacao dos ramos da A1.

Na figura seguinte é apresentado o enquadramento do tracado em fase de projeto de execucao, no
trecho em causa, e na Ficha 1, no Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos, apresenta-se a
identificacao dos aspetos relevantes verificados em trabalho de campo na fase de RECAPE.

Ly
A 2

PL_Alt3_Estudo Prévio
PL_ESTACAO_HSS
PL_ESTACAO_ML
PL_ESTACAO_VE
PL_PMO

PL_POCO

PL_Arruamentos_Gerall
PL_PM

Figura 4.1 - Enquadramento do tracado em fase de Projeto de Execucao no troco inicial, de Santo Ovidio até ao
Bairro a Rua do Rosario (a nascente), incluindo o Viaduto de Acesso Norte e o Viaduto de Santo Ovidio.

Afetacao de Construcoes/Habitacoes

Apresenta-se seguidamente a sintese das afetacdes de construcdes pelo tracado em fase de Projeto
de Execucao comparando, sempre que possivel e relevante, as afetacbes com as originadas em fase
de Estudo Prévio.

A afetacao parcial do Clube Torgas constitui um impacte negativo, muito significativo, de elevada
magnitude, certo, permanente, imediato, irreversivel, direto, local, com afetacdo de um
equipamento desportivo e social.

A afetacdo da habitacao (em construcao) localizada a menos de 30 m do viaduto constitui um novo
impacte negativo, muito significativo, de elevada magnitude, certo, permanente, imediato,
irreversivel, direto, local, com afetacdo da qualidade de vida dos futuros residentes. No entanto,
salienta-se que esta obra nao estava localmente assinalada por ocasiao dos trabalhos de campo
desenvolvidos para o EIA. Este impacte negativo tem inicio na fase de construcao e prolonga-se pela
fase de exploracao do Projeto.

Quanto a afetacado da propriedade, reitera-se a necessidade das medidas de compensacao para a
afetacao parcial ou total do edificio do Corgas Clube e da afetacdo do rendimento agricola e
desvalorizacao patrimonial da Quinta do Cisne (DIA, Medidas de Compensacao 1 e 2).
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Em relacado a incomodidade e afetacdo da qualidade de vida dos residentes e utentes, mantém-se
valida a implementacdo de medidas para minimizar as emissoes de ruido e realizar as acodes
construtivas mais ruidosas no periodo diurno, respeitando o periodo noturno convencional de
descanso, reposicao de redes situadas em subsolo no caso de afetacdo. Esta medida aplica-se a
totalidade da extensao do tracado, indo genericamente ao encontro da DIA (Medidas de
Minimizacao, e.g. 39 e 40).

Afetacao de Acessos Rodoviarios

A afetacdo dos ramos da A1 ocorrera durante a fase de construcao do Projeto, sendo um impacte
negativo, significativo, de média magnitude, provavel, temporario, imediato, reversivel, direto,
local a regional, com limitacdes na circulacao rodoviaria na Av. da Republica e acessos a A1.

Relativamente ao Estudo Prévio e medidas de minimizacao definidas no EIA, salienta-se que ja foi
elaborado um Plano de Condicionamento de Circulacdo Rodoviaria, Sinalizacdo de Obra e de Desvio
de Transito, indo ao encontro da DIA emitida (Elementos a Entregar, n° 22; n° 66), conforme
referido no inicio desta componente (Planta de Sinalizacdo Temporaria e Desvios de Transito -
Viaduto Santo Ovidio, Desenhos P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115111-01 e 02).

Nos Cadernos de Encargos para a execucao da obra devera constar que qualquer afetacao da A1 e
implementacao das medidas do respetivo plano devera ser previamente concertada entre o
empreiteiro e as entidades municipais competentes, o concessionario da A1 e as forcas de
seguranca, de modo a minimizar o risco de acidentes e a afetacao da circulacao, tendo em conta a
sensibilidade dos ramos da A1 a afetar.

4.4.6.3 Transicdo Viaduto - Tunel até a EstacGo Manuel Ledo

Apos atravessamento da Quinta do Cisne, o viaduto desenvolve-se sobre a R. Fonte dos Arrependidos
e a zona de transicdo viaduto-tunel ocorre em terrenos de uma quinta particular (Construcoes
Cavadas). O PE prevé a inevitavel expropriacdo e demolicdo da habitacdo principal da quinta, cerca
do km 0+700, confirmando-se o impacte identificado em sede de EIA.

Em sede de RECAPE, identificou-se uma habitacao tipo moradia em construcao num lote de terreno
no cruzamento da Rua do Rosario com a R. Clube dos Cagadores (lado sul). Por ocasido dos trabalhos
de campo para o EIA nao se observava qualquer Aviso ou Alvara de Obra, o mesmo acontecendo em
relacado ao lote contiguo a norte.

Neste troco nao se registam alteracoes do Estudo Prévio para o Projeto de Execucdo passiveis de
alteracao das afetacoes ao nivel dos acessos rodoviarios e mobilidade. O PE contempla a construcao
de um acesso para bombeiros no portao da Quinta Cavadas na zona de transicao trincheira-tinel, a
partir da Rua do Rosario, o que podera implicar alguma perturbacdo ao nivel da circulacao
rodoviaria local. No entanto, uma vez que o transito da Rua do Rosario no sentido sul-norte sera
desviado pela Rua de Santa Rita, nao se prevé que a perturbacédo possa ser significativa.

0 alinhamento do tracado procurou viabilizar e resolver o emboquilhamento poente do tunel no
atravessamento da Rua do Rosario e da Rua Clube dos Cacadores, de forma a minimizar a ocupacdo
e afetacdes e possibilitar a construcao de um acesso para bombeiros.
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O PE contempla a contencao por estacas da escavacao da trincheira coberta na zona de transicao
para o tunel, de modo a ocupar o minimo espaco possivel nos dois arruamentos atravessados e
evitar as fundacoes da moradia em construcao.

Na figura seguinte é apresentado o enquadramento do tracado em fase de projeto de execucdo, no
trecho em causa, e na Ficha 2, no Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos, apresenta-se a
identificacao dos aspetos relevantes verificados em trabalho de campo na fase de RECAPE (8
outubro 2019), tendo por referéncia o levantamento de campo realizado em fase de EIA (27 e 28
marco 2018).

PL_AIt3_Estudo Prévio
PL_ESTACAO_HSS
PL_ESTACAO_ML
PL_ESTACAO_VE
PL_PMO

PL_POCO
PL_TRACADO_MP

PL_Amuamentos_Geral
PL_PM
PL_VEDACOES

Figura 4.2 - Enquadramento do tracado em fase de Projeto de Execucao no troco do atravessamento da Rua
Fonte dos Arrependidos, Quinta Cavadas, até a Estacao Manuel Ledo.

Afetacao de Propriedade e Habitacoes

A afetacdo total da quinta com habitacao permanente onde se fara o encontro do Viaduto Santo
Ovidio e a transicdo para tUnel configura um impacte negativo, muito significativo, de elevada
magnitude, certo, permanente, imediato, irreversivel, direto, local, com afetacdo de usos e
propriedade.

O desenvolvimento do tracado em tlUnel, ap6s o atravessamento da Rua do Rosario, confina
praticamente com o limite norte de uma moradia em construcao e passa sob o lote de terreno com
um Aviso de pedido de licenciamento para construcao de moradia, o que configura um impacte
negativo, muito significativo, de elevada magnitude, provavel, permanente, imediato, irreversivel,
direto, local, com afetacao decorrente das vibracoes nas fases de construcao e de exploracao.

Salienta-se que, em fase de Estudo Prévio e trabalhos para o EIA, estes lotes de terreno estavam
expetantes e nao se identificou no local qualquer aviso de construcao, conforme documentado no
registo fotografico do relatdrio do EIA.
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Afetacao de Acessos Rodoviarios

A R. Fonte dos Arrependidos é atravessada superiormente pelo Viaduto de Santo Ovidio, prevendo-
se que apenas possa ocorrer alguma perturbacao da sua funcionalidade durante a fase de
construcao, configurando um impacte negativo, pouco significativo, reduzido, incerto, temporario,
imediato, reversivel, direto, local, com perturbacao da circulacao rodoviaria e seguranca. O PE nao
contempla desvio de transito nesta rua.

A construcdo do acesso para bombeiros a zona do emboquilhamento do tinel nao configura um
impacte negativo na circulacao rodoviaria dado que ocorrera desvio de transito no ramo sul da Rua
do Rosario devido a construcao da trincheira-tinel nos terrenos da Quinta Cavadas e cruzamento da
Rua do Rosario com a R. Clube dos Cacadores, minimizando ou anulando praticamente eventuais
afetacdes decorrentes das obras a realizar neste acesso.

Assim, para a fase de Projeto de Execucao foram contempladas as medidas estabelecidas em EIA,
relativas a sinalizacdo de eventuais afetacoes e/ou desvios de transito e medidas de seguranca para
salvaguardar os utentes daquelas vias, em particular na passagem sob o viaduto na fase de
construcao.

Salienta-se que ja foi elaborado o plano para os cortes/desvios e sinalizacao de vias afetadas, como
referido anteriormente (ver Desenho P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115113-01 do projeto de execucao).

Quanto a medidas, conforme o PE, sera feita a reposicao da via publica e das areas afetadas
temporariamente e estabelecidas as medidas compensatorias pela afetacao de propriedade privada
e pelas eventuais afetacbes dos edificios adjacentes (fendas, pintura, etc.), com reposicao das
condicdes iniciais, indo ao encontro do estipulado em DIA (Medida de Compensacao 3 e Medidas de
Minimizacao 23 e 100).

A DIA estipula ainda a elaboracao de um plano global para a area de afetacao do encontro final do
viaduto, transicdo e emboquilhamento do tinel, que estabeleca uma adequada gestao dos diversos
tipos de impactes e afericao de medidas mitigadoras e compensatorias, com a participacao das
entidades municipais e dos diversos atores afetados (residentes e proprietarios) de modo a
encontrar as melhores solucoes (DIA, Elementos a Entregar, n° 23). Este plano global sera
apresentado pelo Empreiteiro e articular-se-a com o Plano de Comunicacao da MP que contempla o
envolvimento das varias entidades e partes interessadas.

4.4.6.4 Estacdo Manuel Ledo

A construcdo da Estacao Manuel Ledo mantém a localizacdo estudada em Estudo Prévio. No entanto,
o Projeto de Execucao introduz algumas alteracoes no processo construtivo, que contemplam a
construcao de dois novos muros (Escola Soares dos Reis e Associacao Portuguesa para o Autismo) e
substituicao de um muro existente (moradia particular), o restabelecimento da Rua D. Manuel Il e a
construcao de acesso pedonal ao longo da Vereda 2 da Rua D. Manuel II.

A construcado da estacao (subterranea) e acessos implica afetacdes temporarias e permanentes nas
fases de construcdao e de exploracdo. Ocorrera perturbacdo da mobilidade local e afetacdao da
capacidade de estacionamento nas veredas a Rua D. Manuel Il com ligacdo a Rua Conceicdo
Fernandes, a norte da Escola Soares dos Reis.
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A area da Estacdo Manuel Ledo foi objeto de um estudo de risco especifico para avaliacdo da
eventual afetacao de construcoes decorrentes da construcao da estacao e galerias (TOMO 21.B -
Avaliacao de Riscos em Edificios, cuja Memoria Descritiva se apresenta no Anexo 2.10 - Risco do
Edificado - Estacao Manuel Ledo do Volume 3 - Anexos e as respetivas pecas desenhadas no Anexo
1.9 - Risco do Edificado - Estacao Manuel Ledao do Volume 4 - Anexo Cartografico).

Nas figuras seguintes enquadra-se a localizacdo da Estacdo Manuel Ledo sobre imagem aérea e
ilustra-se com fotografias o espaco onde serao feitas as intervencoes. Em fase dos trabalhos de
campo para o RECAPE (08 outubro 2019) verificou-se que estava a decorrer uma reconstrucao
parcial do muro exterior da Escola EB 2/3 Soares dos Reis, conforme ilustrado em fotografia,
situacao que nao ocorria durante os trabalhos de campo realizados para o EIA.

Na figura seguinte é apresentado o tracado do PE na area de localizacdo da Estacdo Manuel Leado e
obras associadas e, na Ficha 3 do Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos apresenta-se a
identificacao dos aspetos relevantes verificados em trabalho de campo na fase de RECAPE (8
outubro 2019), tendo por referéncia o levantamento de campo realizado em fase de EIA (27 e 28
marco 2018).

S Escola EB 2/38
' Soareés dos Reis

PL_ESTACAO_ML
PL_ESTACAO_VE

' Ago’ciagio Poriugtesa

N s A
& gagaoNorte
ahae §

Figura 4.3 - Enquadramento do tracado em fase de Projeto de Execucao no troco que compreende a Estacao
Manuel Ledo e restabelecimento da Rua D. Manuel Il.

Afetacdo de Equipamentos Publicos

O Projeto de Execucao prevé a afetacdo do muro da Escola Soares dos Reis, estando prevista a
construcdo de um novo muro (Muro 1 - ML) um pouco recuado face ao atual. Por ocasiao dos
trabalhos de campo estava em curso a reconstrucao de uma parte do referido muro. O muro
localiza-se na proximidade do pavilhdao polivalente da escola. A afetacao do muro configura um
impacte negativo, pouco significativo, de magnitude reduzida, certo, temporario, imediato,
reversivel, direto, local, carecendo de medidas especificas para minimizar os riscos de seguranca da
populacao escolar e utentes daquela area, o que esta contemplado no PE através da vedacdo da
zona de trabalhos. A construcao do novo muro anula o impacte identificado.
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0 Projeto de Execucao também prevé a construcao de um novo muro (Muro 2 - ML) junto ao anexo
da Associacao Portuguesa para o Autismo, no restabelecimento da Rua D. Manuel Il (lado sul), com
afetacao pouco significativa da propriedade. Ainda assim, a fase de construcao do muro configura
um impacte negativo, pouco significativo, de magnitude reduzida, certo, temporario, imediato,
reversivel, direto, local, carecendo de medidas especificas para minimizar os riscos de seguranca
dos utentes e colaboradores da Associacao Portuguesa para o Autismo e dos residentes e utentes
daquela area urbana. A vedacédo da area de trabalho como previsto no PE minimiza/anula eventuais
perturbacoes.

Na avaliacao de risco de danos, foi avaliada a afetacao do Pavilhao R/C da Escola EB2/3 Soares dos
Reis (Interferéncia 11), sendo estimado que a escola fica englobada na Classe de Dano 2 - ligeiro,
sendo de prever a ocorréncia de fissuras interiores e exteriores, ligeiro atrito nas portas e janelas e
outras fissuras com aberturas inferiores a 5 mm (ver tabela resumo de Danos).

0 Projeto de Execucao prevé uma vistoria prévia ao inicio das obras para avaliar a situacdo atual da
escola e identificar os danos que possam surgir no decorrer das obras, conforme definido no EIA e
estipulado em DIA (Medida 23). Durante a inspecao deverao ser cartografadas todas as anomalias,
deficiéncias construtivas e fissuras com o objetivo de estabelecer uma base de dados necessaria
para os procedimentos futuros conducentes a eventuais reparacdes e/ou indemnizacoes,
procedimentos que ja estavam contemplados no Tomo 21B do Estudo Prévio.

Conforme identificado no PE sera assegurada a sinalizacdo adequada das frentes de obra, vedacao
da area de intervencao/estaleiro de modo a impedir o acesso a estranhos a obra, tendo em conta
que se vai localizar junto a um equipamento escolar de Ensino Basico. As acdes mais geradoras de
ruido deverao ocorrer no periodo diurno, salvaguardando o periodo convencional de repouso, mas
ter em conta o funcionamento do equipamento escolar e a proximidade da Associacao Portuguesa
para o Autismo.

Deverao ser adotadas medidas conducentes a minimizacdo de emissdes gasosas e de poeiras,
adequar a circulacao das viaturas pesadas e de transportes especiais as condicdes rodoviarias
existentes, inseridas em malha urbana e de dimensdes reduzidas, e outras consideradas adequadas e
necessarias para salvaguardar a seguranca de residentes e utentes. O PE contempla a reposicdo de
redes situadas em subsolo que foram objeto de desvio provisério (no caso de afetacdo) e a reposicao
da situacao anterior nas areas de ocupagao temporaria.

A observancia destas medidas vai ao encontro das Medidas de Minimizacdo estipuladas na DIA, das
quais se salientam as medidas 70, 71 e 73, com aplicacao especifica para a construcao da Estacdo
Manuel Ledo junto da Escola EB Soares dos Reis e da Associacao Portuguesa para o Autismo.

Afetacao de Habitacoes

A Avaliacao de Riscos em Edificios identificou 5 possiveis interferéncias (10, 10.1, 10.2, 10.3 e 10.4)
sendo as duas primeiras vivendas e as restantes 3 prédios, todos localizados na envolvente das
varias acoes de obra a realizar (ver Tabela 4.5 de resumo de Danos).

A construcao da Estacdo Manuel Ledo e obras associadas apenas implica a afetacao direta
temporaria de uma parte do terreno particular com moradia e piscina, no inicio do lado norte da R.
Dom Manuel II.
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O Projeto de Execucdo prevé esta afetacao temporaria e a reconstrucao do muro existente, ainda
assim, esta acao configura um impacte negativo, pouco significativo, de magnitude reduzida, certo,
temporario, imediato, reversivel, direto, local, carecendo de medidas especificas para minimizar
potenciais afetacdes da moradia e espacos envolventes, designadamente a vedacado da area de obra,
o que esta contemplado no PE, devendo o empreiteiro assegurar a sua execucao.

Para além disso, devera ser realizada uma vistoria prévia a propriedade particular, em fase prévia
ao inicio da obra, indo ao encontro das medidas de minimizacao estipuladas na DIA (e.g. medida
23). Esta medida também se aplica aos edificios na envolvente proxima da obra, em particular nas
Veredas da R. Dom Manuel Il (lado norte), ao edificio do lado sul do restabelecimento da R. Dom
Manuel Il, ao anexo da Associacdo Portuguesa para o Autismo e a Escola Soares dos Reis, em
particular ao pavilhao gimnodesportivo e bloco escolar sobre o alinhamento do tracado. Estas
medidas ja constavam no Tomo 21B do Estudo Prévio-Avaliacdo de Riscos em Edificios, onde se
destaca que estas construcoes serao previamente inspecionadas, cartografadas todas as anomalias,
deficiéncias construtivas e fissuras com o objetivo de estabelecer uma base de dados necessaria
para os procedimentos futuros conducentes a eventuais reparacoes e/ou indemnizacoes.

A DIA estipula ainda, para a area da Estacdo Manuel Ledo, com ligacdo ao dominio da socio
economia, a elaboracdao e entrega de Plano de Circulacao para cada restabelecimento, com a
participacdo do municipio, juntas de freguesia e dos diversos atores afetados (Elementos a
Apresentar n° 11, 24 e 25). No Tomo 15 A relativo as ocupacoes temporarias e desvios de transito e
sinalizacdo temporaria estdao contempladas estas medidas que serdo aplicadas de modo faseado
acompanhando a evolucao das obras.

Tabela 4.5 - Resumo de danos dos edificios envolventes a estacao e galerias

INTERFERENCIAS CLAssE DE DANO F’izi'zum ;E) BREVE DESCRICAO
Fissuras de abertura muito fina que poderao
ser reparadas num trabalho normal de
Int. 10 1 - . -
- et A e e <1 decoracao e pintura. Sao reveladas por
(Vivenda) Estetico; Muito ligeiro . 2 :
inspecao profunda. Fissuras com aberturas
inferiores a 1 mm.
Fissuras interiores poderao ser facilmente
reparadas. As exteriores sao visiveis a olho nu,
Int. 10.1 2 <5 podendo ser reparadas por enchimento e exigir
(Vivenda) Ligeiro impermeabilizacao. Portas e janelas poderao
apresentar ligeiro atrito. Fissuras com
aberturas inferiores a 5 mm.
lnt',1(.)'2 e L 0 . <0,1 Microfissuras, aberturas inferiores a 0,1 mm.
(Predio) Estetico; Desprezavel
Int. 10.3 0 . . . .
(Prédio) Estético; Desprezavel <0,1 Microfissuras, aberturas inferiores a 0,1 mm.
Int. 10.4 0 . . . .
(Prédio) Estético; Desprezavel <0,1 Microfissuras, aberturas inferiores a 0,1 mm.
Fissuras interiores poderao ser facilmente
Int. 11 reparadas. As exteriores sao visiveis a olho nu,
(Escola EB 2 <5 podendo ser reparadas por enchimento e exigir
2/3 Soares Ligeiro impermeabilizacao. Portas e janelas poderao
dos Reis) apresentar ligeiro atrito. Fissuras com
aberturas inferiores a 5 mm.

Fonte: Estudo Prévio TOMO 21 B - Avaliacao de Riscos em Edificios (P-PR-PS-3300-TU-MD-LAG-021002-00)
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Afetacao de Circulacdo Rodoviaria e Pedonal

Durante a fase de construcdo espera-se que ocorra alguma perturbacdo da circulacdo rodoviaria,
estacionamento e mobilidade pedonal, configurando um impacte negativo, pouco significativo, de
reduzida magnitude, provavel, temporario, imediato, reversivel, direto, local, mas minimizavel com
a aplicacao de medidas.

O Plano de Ocupacdes Temporarias e na Planta de Sinalizacdo Temporaria e Desvios de Transito
(Desenho P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115114-01) descrevem e assinalam os locais de aplicacao das
medidas, designadamente os arruamentos alvo de desvio de transito ou supressdo de faixa de
rodagem temporaria, os trechos de arruamentos envolventes da Estacdo Manuel Ledo que serdo
interrompidos temporariamente e os estacionamentos que serao condicionados.

4.4.6.5 Troco Estacdo Manuel Ledo - Estacdo Hospital Santos Silva

0O troco desenvolve-se em tunel entre a Estacdo Manuel Ledo e o km 1+700,02, onde passa a
trincheira até a Estacdo Hospital Santos Silva. Neste trecho nao se registam alteracées no
alinhamento do tracado, relativamente ao Estudo Prévio objeto de EIA. O Projeto de Execucao
introduz ajustes no Poco de Ventilacdao e Emergéncia (PVE), localizado cerca do km 1+260 da Via 1,
que emerge a superficie no gaveto de terreno anteriormente arborizado, entre a Rua Nossa Senhora
do Livramento e a Rua da Quinta do Sardoal. Por outro lado, o Projeto de Execucao assegura o
restabelecimento da Rua de Sao Tiago (a qual serd objeto de interrupcao durante as obras), pelo
Parque de Estacionamento do Hospital Santos Silva com ligacao a Alameda do Monte da Virgem.

Relativamente aos trabalhos de campo desenvolvidos em fase de Estudo Prévio, nesta fase de
Projeto de Execucao nao se observaram no terreno alteracdes significativas de ocupacao no
alinhamento do tracado, registando-se apenas o abate das arvores (eucaliptos) existentes no gaveto
previsto para a instalacao do PVE, conforme se localiza e ilustra com fotografias, e a colocacao de
anuncio de venda no terreno a nascente da Rua Conceicdo Fernandes e a sul da Rua de Sao
Bartolomeu, onde o tracado ainda se desenvolve em tunel.

A construcdao do PVE e a sua volumetria a superficie provoca impacte negativo nas moradias
existentes na envolvente, quer pelas acdes ruidosas que ocorrerao na fase de construcao quer pela
presenca do edificio a superficie. A arquitetura do edificio e o seu enquadramento paisagistico
considerado no PE atenuam a magnitude do impacte.

Atendendo a volumetria do edificio do PVE e dada a proximidade da moradia a confrontar com o
limite nascente da area de intervencao (Vereda 1 da R. Quinta do Sardoal), admite-se um impacte
negativo na moradia e seus residentes, tanto na fase de construcao como na fase de exploracao.

Na figura seguinte é apresentado o enquadramento do troco entre a Estacao Manuel Ledo e a
Estacao Hospital Santos Silva e, na Ficha 4 do Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos,
apresenta-se a identificacao dos aspetos relevantes verificados em trabalho de campo na fase de
RECAPE (8 outubro 2019), tendo por referéncia o levantamento de campo realizado em fase de EIA
(27 e 28 marco 2018).
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Figura 4.4 - Enquadramento do tracado no troco entre a Estacao Manuel Ledo e a Estacao Hospital Santos Silva.

Afetacao de Habitacao e Rodovia

Neste troco do tracado em tunel nao se prevé a afetacdo direta de habitacdes por acdes de
superficie; no entanto, poderao ocorrer afetacées decorrentes da abertura do tinel e do PVE. No
local das instalacoes a superficie do PVE e instalacdo do estaleiro podera ocorrer alguma
perturbacao da circulacdo rodoviaria local, quer dos residentes quer dos utentes do jardim de
infancia (O Pimpas) localizado no final da Rua da Quinta do Sardoal.

A semelhanca do identificado em fase de EIA, a construcdo do PVE vai gerar um impacte negativo,
pouco significativo, reduzido, incerto, temporario, imediato, reversivel, direto, local, passivel de
medidas de minimizacao.

Devera ser assegurada a vistoria e avaliacdo de risco as moradias mais proximas da abertura do poco
para o PVE, de forma a identificar eventuais danos provocados pela execucao das obras. Por outro
lado, se as fachadas das habitacdes foram afetadas por poeiras a situacdo devera ser reposta.

A assegurar, também, a circulacdo rodoviaria nas ruas Quinta do Sardoal e Nossa Sra. do
Livramento, manter desimpedido o acesso as Veredas 2 e 3, minimizar a afetacdao das moradias mais
proximas do PVE e Estaleiro, assegurar a conservacao e limpeza das vias utilizadas para transporte
dos escombros da escavacao do tinel.

Devera ainda assegurar-se a conservacao e limpeza das vias utilizadas para transporte dos
escombros da escavacao do tunel, indo ao encontro do estabelecido na DIA, em particular no que
concerne a gestao dos materiais provenientes das escavacoes (medida 47), limpeza passeios e
imediacoes (medida 79), plano de circulacao para os restabelecimentos (medida 21), vistoria dos
edificios antes das obras (medida 23), desmontagem de estaleiro (medida 100), entre outras.

0 Plano de Circulacao e Desvios de Transito (Tomo 15A) prevé uma pequena reducdo da largura da
Rua Nossa Sra. do Livramento na bifurcacdo com a Rua da Quinta do Sardoal, que se resume a
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ocupacao temporaria do passeio adjacente ao PVE, admitindo-se que ndo cause constrangimentos
com significado no transito de pessoas e veiculos.

4.4.6.6 Estacdo Hospital Santos Silva

O Projeto de Execucdo mantém a implantacdo da estacao a superficie e de nivel com a Rua
Conceicao Fernandes, que serve o complexo hospitalar de Gaia. Estao asseguradas as condicoes para
a deslocacao pedonal (passeios) e para a circulacdo e paragem de transportes rodoviarios (recorte
para autocarro/taxis junto ao passeio do lado do hospital e cais de passageiros).

A circulacdo rodoviaria também esta assegurada com a manutencdo de duas vias (uma em cada
sentido), estando salvaguardada uma via de viragem a esquerda para a entrada do hospital e para as
suas urgéncias (DIA, medida 32).

Assim, no dominio da socioeconomia, o Projeto de Execucdo vai ao encontro da salvaguarda das
condicées de mobilidade apeada e motorizada de utentes e colaboradores do complexo hospitalar,
salvaguardando, igualmente, as acessibilidades locais, destacando-se o restabelecimento dos
acessos ao Monte da Virgem, Rotunda da Rua Herdis do Ultramar, Rua Escultor Alves de Sousa (DIA,
medida 29).

A implantacao do tracado implica a demolicao do atual parque de estacionamento e o seu
reposicionamento a cota da estacdo. Relativamente ao Estudo Prévio, a extensdo do futuro parque
de estacionamento foi substancialmente encurtada, uma vez que estava previsto prolongar-se para
além da Alameda do Monte da Virgem, até cerca da Rua Escultor Alves de Sousa e terrenos
arborizados da Confraria do Monte da Virgem Imaculada.

0 local de implantacao da Estacao Hospital Santos Silva (HSS) realiza-se ja dentro de parte do atual
parque de estacionamento frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho, pelo que o
novo parque de estacionamento tera uma capacidade de 196 lugares (4 dos quais para pessoas com
mobilidade reduzida). Esta capacidade sera complementada com a criacdo de novos lugares de
estacionamento na Rua Conceicao Fernandes restabelecida, com um 149 lugares, proporcionando-se
um total de 345 lugares de estacionamento.

Assim, esta capacidade total final enquadra-se no pressuposto definido pela Metro do Porto para a
fase de projeto de execucdo - a de atingir um nimero total de 340 lugares de estacionamento em
areas proximas daquele centro Hospitalar.

Nas figuras seguintes enquadra-se a localizacao da Estacao Hospital Santos Silva, com os respetivos
arruamentos, e ilustra-se com fotografias a situacao atual das carateristicas mais relevantes.

Na figura seguinte é apresentado o enquadramento da implantacao da Estacao Hospital Santos Silva
e, na Ficha 5 do Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos, apresenta-se o registo das
alteracoes mais relevantes observadas no terreno entre a fase de EIA (27 e 28 de marco de 2018) e a
fase de RECAPE (8 de outubro de 2019).
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Figura 4.5 - Enquadramento do tracado em fase de Projeto de Execucao na area de implantacdo da Estacao
Hospital Santos Silva (a superficie) e reposicao do parque de estacionamento de modo adjacente a estacao,
com restabelecimentos da R. de Sao Tiago, da Alameda Monte da Virgem e da R. Conceicao Fernandes.

Afetacao de Habitacoes

Neste troco do tracado nao se prevé a afetacdo direta ou indireta de habitacdes particulares, por
acoes construtivas propriamente ditas, uma vez que o alinhamento do tracado nao colide com
nenhuma habitacao.

Afetacao de Equipamentos

Sera afetado o estacionamento frontal ao complexo hospitalar, com a sua reconstrucao ao nivel da
cota da Rua Conceicao Fernandes. A afetacao do estacionamento representa um impacte negativo,
muito significativo, de elevada magnitude, certo, temporario (durante a fase de construcao),
imediato, reversivel, direto, local, contudo de dificil minimizacdo, dado ndo se prever a
possibilidade de parqueamento de substituicdo (por reducéo de tarifario) no interior do Hospital.

Este impacte sera reduzido com a reconstrucao e entrada em funcionamento do novo parque de
estacionamento (com 196 lugares) e 149 lugares de estacionamento na Rua Conceicao Fernandes
requalificada e restabelecida, o que permite atingir um nimero total de 345 lugares. A previsao de
estacionamentos ao longo da Rua Conceicao Fernandes requalificada permite ir de encontro
“acomodacao de bolsas de estacionamento pUblico com vista a reduzir os impactes associados a
proposta de estacionamento para a area em frente ao Hospital Santos Silva” (DIA, Elementos a
apresentar, n° 10).

Q-

Deste modo, havera uma reducdo do nimero total de lugares de estacionamento total em area
frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho por razées de cumprimento das
disposicoes da DIA para reduzir ao minimo a afetacdo de sobreiral no Monte da Virgem.
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As medidas de minimizacao apontadas no EIA aplicam-se em fase de RECAPE, sendo dirigidas
essencialmente ao controlo e gestao do trafego rodoviario, a mobilidade e seguranca de pedes, a
conservacao e limpeza das vias utilizadas e ao restabelecimento das vias afetadas, indo ao encontro
das medidas estipuladas na DIA.

A DIA estipula ainda, para a area da Estacao do Hospital Santos Silva, com ligacdo ao dominio da
socioeconomia, a elaboracao e entrega de Plano de Circulacao para cada restabelecimento, com a
participacdo do municipio, juntas de freguesia e dos diversos atores afetados (Elementos a
Apresentar n° 21, 22, 25, 27, 28 e 29).

As ocupacdes temporarias neste trecho constam do respetivo Plano e Planta (Desenho P-PR-PS-3300-
GE-DS-LAG-115005 a 115007) e os desvios e sinalizacao de transito constam no respetivo Plano para
as 4 fases.

Afetacao de Rodovias

A afetacdo da Alameda do Monte da Virgem ocorrera logo na Fase 1, sendo o seu restabelecimento
assegurado por um novo troco a construir paralelo a Rua Conceicao Fernandes, que ligara a referida
alameda ao novo ramo do restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa e rotunda da Rua Herois
do Ultramar. Esta alameda sera também afetada nas fases 2 e 4, estando sempre os desvios de
transito assinalados e assegurados, conforme Planta de Sinalizacdo Temporaria e Desvio de Transito
- Rua Herois do Ultramar (Desenho P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115115-01 a 115120-01).

4.4.6.7 Estacdo Hospital Santos Silva - Estacdo Vila d’Este

0 tracado que estabelece a ligacdo entre as estacdes do Hospital Santos Silva e de Vila d'Este é o
que se apresenta mais a superficie, beneficiando de um corredor relativamente livre de obstaculos,
embora condicionado altimetricamente pelas rodovias que atravessa.

Relativamente a situacdo observada e estudada, o tracado destaca-se do alinhamento projetado em
Estudo Prévio, respondendo as novas condicionantes, entretanto evidenciadas, nomeadamente a
localizacdo prevista de uma estacdo de servico entre a Rua Herdis do Ultramar e a Rua José
Bernardino Silva e a necessidade de minimizar a afetacdo do territorio de Vila dEste para futura
expansao urbana, de acordo com os planos correspondentes.

Por outro lado, também se observam alteracoes ao nivel da ocupacado do solo, conforme se passa a
localizar e identificar, o que reconfigura a avaliacao de impactes realizada em fase de EIA.

Na figura seguinte é apresentado o enquadramento do troco entre a Estacdo Hospital Santos Silva e
a Estacao Vila d’Este e, na Ficha 6 do Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos apresenta-
se o registo das alteracoes observadas no terreno entre a fase de EIA (27 e 28 marco 2018) e a fase
de RECAPE (8 outubro 2019).
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Figura 4.6 - Enquadramento do tracado em fase de Projeto de Execucao na area de implantacdo do troco
Estacao Hospital Santos Silva - Estacao de Vila D’Este.

Afetacao de Propriedade/Habitacao

0 desvio do tracado, relativamente ao projetado em Estudo Prévio, comporta a afetacao direta por
proximidade do primeiro conjunto de moradias alinhadas ao longo da Rua Herdis do Ultramar e o
terreno adjacente nao construido, o que configura um impacte negativo, significativo, de reduzida
magnitude, certo, permanente, imediato, irreversivel, direto e de dimensao local.

0 desvio do tracado com aproximacgao ao espaco ja construido favorece a futura expansao urbana de
Vila d’Este e fecho da malha urbana limitada a nascente pela Rua General Humberto Delgado,
reduzindo significativamente o impacte em relacdo ao tracado do Estudo Prévio que constituia uma
barreira fisica a expansao da malha urbana.

Por outro lado, com este desvio ndo sera afetado o Posto de Transformacédo existente no final da
Rua José Bernardino Silva, impacte classificado em EIA, eliminando-se assim o impacte identificado
em fase de EP.

Afetacao de Rodovias

A afetacdo da Rua Herois do Ultramar, pelo atravessamento do tracado em trincheira, ocorrera
durante a Fase 1, processando-se o desvio de transito pela Rua Padre Joaquim Faria (sul) e Rua das
Coletividades/R. Salgueiro Maia (norte), conforme a Planta de Sinalizacdo Temporaria e Desvio de
Transito - Rua Herois do Ultramar (Desenho P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115122-01).

A afetacdo da Rua Padre Joaquim Faria, pelo atravessamento do tracado em trincheira, ocorrera
durante a Fase 2, processando-se o desvio de transito pela Rua Herdis do Ultramar e Rua das
Coletividades/Rua Salgueiro Maia (norte), conforme a Planta de Sinalizacao Temporaria e Desvio de
Transito - Rua Herois do Ultramar (Desenho P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115122-01).
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Estes desvios de transito determinardo um impacte negativo na circulacdo rodoviaria, considerando-
se, porém, pouco significativo, de reduzida magnitude, certo, temporario, imediato, reversivel,
direto e de dimensao local.

4.4.6.8 Estacdo Vila d’Este

A estacao de Vila d'Este € uma estacao terminal que se encontra posicionada em alinhamento reto
paralelo ao eixo da Rua Salgueiro Maia. A parte terminal da estacdo encontra-se de nivel com o
passeio, para que seja facilitado o acesso direto aos passageiros por este lado, nomeadamente os de
mobilidade reduzida.

Tal como ja previsto em Estudo Prévio, a implantacao desta estacdo implicara a demolicao do
parque de estacionamento existente e a realizacao do restabelecimento da Rua Salgueiro Maia a
poente desta, com reducao da area verde atual com a Rua das Mimosas.

Na figura seguinte € apresentado o enquadramento da implantacdo da Estacdo Vila d’Este e, na
Ficha 7 do Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos apresenta-se o registo de situacoes
observadas no terreno entre a fase de EIA (27 e 28 marco 2018) e a fase de RECAPE (8 outubro
2019).
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Figura 4.7 - Enquadramento do tracado em fase de Projeto de Execucao na area da Estacao Vila D’Este.

Afetacao de Habitacoes/Construcoes

A construcao da Estacao Vila d’Este localiza-se num espaco sem construcoes, afetando apenas os
estacionamentos existentes no lado norte da Rua Salgueiro Maia, tal como estudado em fase de
Estudo Prévio e EIA.
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Ainda assim, deverao ser mantidas as medidas para minimizar as emissoes de poeiras que poderao
afetar os edificios de habitacdo na proximidade das frentes de obra. No caso de afetacao, a situacao
inicial devera ser reposta.

A capacidade de estacionamento vai ter uma afetacao permanente, nao estando previsto o
restabelecimento da capacidade de estacionamento eliminada na Rua Salgueiro Maia. Da observacao
do projeto de arquitetura da Estacado Vila D’Este (Memdria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.4 -
Arquitetura Estacao Vila D’Este, constante do Anexo 2.7.3 - Estacdo Vila d’Este do Volume 3 -
Anexos e pecas desenhadas constantes do ponto I.7.3 - Estacdo Vila d’Este do Anexo .7 -
Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico), em fase de projeto de execucdo, é possivel
identificar a previsao de 15 lugares de estacionamento na R. Salgueiro Maia, no lado de implantacao
da estacao, em acompanhamento do extradorso da curva que antecede a mesma.

A DIA também estabelece que devera ser apresentado um projeto de recuperacao da escadaria
existente junto a Estacao Vila d’Este (Elementos a Apresentar n° 13). Contudo, o adiantado estado
de degradacao da atual escadaria, aliado a um desenho e dimensdes ergonomicamente
desatualizados, obrigam a uma nova solucao para esta infraestrutura de acessibilidade, patente no
Projeto de Arquitetura Paisagista (Tomo 1B).

Afetacao de Rodovias

A implantacdo da Estacao Vila d’Este implica a afetacao temporaria da Rua Salgueiro Maia e da Rua
das Mimosas. A afetacdo decorrera durante as fases 1 e 2, estando contempladas na Planta de
Sinalizacdo Temporaria e Desvio de Transito - Rua Salgueiro Maia (Desenho P-PR-PS-3300-GE-DS-
LAG-115122-01). Nao se prevé que os desvios provisorios projetados constituam perturbacdes com
significado na circulacéo rodoviaria das duas ruas referidas.

4.4.6.9 Parque de Material e Oficinas

0 Parque de Material e Oficinas (PMO) localiza-se numa area arborizada e sem construcdes, ndo se
tendo observado qualquer alteracao na ocupacao relativamente aos trabalhos de campo realizados
em 2018, em fase de Estudo Prévio e EIA.

O Projeto de Execucao desloca o Parque de Material e Oficinas um pouco para norte na zona da
entrada e para sul a metade nascente, aproximando o seu limite poente da Rua Escultor Alves de
Sousa, conforme ilustrado na figura de enquadramento. Esta pequena translacao permite evitar a
sobreposicao parcial do PMO com a faixa de salvaguarda da extensao prevista da Rua General
Humberto Delgado que anteriormente se verificava em fase de projeto de execucao.

Na figura seguinte e na Ficha 8 do Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos é apresentado
o0 enquadramento do Parque de Material e Oficinas (PMO), com registo de situacdes observadas no
terreno entre a fase de EIA (27 e 28 marco 2018) e a fase de RECAPE (8 outubro 2019).
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250 Meters

Figura 4.8 - Enquadramento da implantacdo do Parque de Material e Oficinas (PMO) na fase de Estudo Prévio
(linhas a magenta na imagem) e na fase de Projeto de Execucao (linhas a verde na imagem).

Afetacao de Habitacoes

Em fase de Projeto de Execucao nao se identifica afetacao de habitacoes.

Afetacao de Rodovias

A construcdo do acesso rodoviario ao PMO nao afeta diretamente a Rua Herdis do Ultramar. O
acesso rodoviario ao PMO entronca no novo trecho da Rua Escultor Alves de Sousa restabelecida que
liga a rotunda na Rua Herois do Ultramar, cuja afetacdo e restabelecimento constam da Planta de
Sinalizacdo Temporaria e Desvio de Transito - Rua Escultor Alves de Sousa (Desenho P-PR-PS-3300-
GE-DS-LAG-115120-01).

4.4.7 Patrimonio Cultural

A nivel do Patrimoénio Cultural importa atender aos ajustamentos realizados em fase de projeto de
execucdo, que reduziram a area de implantacao do novo parque de estacionamento, adjacente a
Estacao Hospital Santos Silva (Estacao HSS), e que constitui um restabelecimento parcial das
afetacdes de servicos e equipamentos pelo projeto, ja que aquela estacdo (frontal ao Centro
Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho) e o novo parque de estacionamento se implantam em area
do atual parque de estacionamento ai existente. Também o restabelecimento da Alameda do Monte
da Virgem é mantido no tracado atual (apenas afetada pela passagem desnivelada (em trincheira)
da ferrovia), tendo-se igualmente reduzido a afetacao pelo restabelecimento da Rua de Sao Tiago
que se faz agora na Alameda do Monte da Virgem, através do novo parque de estacionamento.

O projeto de execucdo prevé, por outro lado, o rebaixamento de 2 metros da cota de implantacao
da plataforma do Monte da Virgem em que o atual parque de estacionamento se encontra instalado,
sendo a cota futura de implantacao da Estacao HSS e do novo parque de estacionamento a cota da
Rua Conceicao Fernandes. Este rebaixamento de cota do atual parque de estacionamento, que se
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encontra sobre-elevado, resulta também vantajoso sob o ponto de vista de enquadramento
paisagistico.

Assim, e no caso do Observatorio Astrondmico e respetiva ZEP (oc. 5) o impacte tanto da construcao
como da exploracao da infraestrutura ferroviaria (via, estacao e estacionamento) incidem apenas na
ZEP e sao espacialmente marginais. A solucao de projeto adotada minimiza o impacte negativo com
a instalacdo da ferrovia em trincheira, exceto na zona da Estacdo HSS onde ascende a superficie.
Por outro lado, a solucao de arquitetura para a estacao minimiza a intrusao visual na envolvente
daquele imodvel (ZEP) ao instalar-se a cota da Rua Conceicdo Fernandes, representando um
rebaixamento de 2 metros relativamente ao terrapleno correspondente ao atual parque de
estacionamento (ver corte transversal em P-PR-PS-3304-AE-DS-LAG-101001.03). O projeto da
Estacao HSS tem como elementos estruturais mais relevantes dois telheiros paralelos cuja cota de
topo ultrapassa, ligeiramente, a cota inferior do terreno adjacente ao muro de contencao do
estacionamento. Finalmente, o futuro estacionamento adjacente a Estacdo HSS requalifica o
estacionamento existente. Presentemente o impacte resultante da construcao destas
infraestruturas pode ser classificado como direto, negativo, certo, de magnitude e significancia
baixas, permanente, imediato (com inicio na fase de construcao), reversivel e de dimenséo local. O
impacte pode considerar-se reversivel no horizonte de desativacao desta infraestrutura.

No caso da Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada Conceicao (oc. 6) os impactes
na fase de construcao e de exploracao relacionam-se com a intersecao entre o tracado da ferrovia e
o inicio da alameda, junto ao entroncamento com a Rua Conceicdo Fernandes, dentro do limite SO
da ZEP do Observatorio Astronomico. Na fase de construcdo a alameda serd interrompida,
temporariamente, nesse ponto de intersecdo, para a abertura de trincheira na qual se instalara a
ferrovia que funcionara em tunel com a cobertura da trincheira aberta na fase de construcao. Na
fase de construcdo o impacte na ZEP pode considerar-se direto, negativo, certo, de magnitude e
significancia baixas, temporario, imediato, reversivel e de dimensao local. Considera-se que nao
existem impactes negativos na fase de exploracdo, atendendo a reposicdao da ligacdo entre a
Alameda e Rua Conceicao Fernandes, mantendo-se o tracado atual.

No caso do sitio arqueoldgico “habitat do Monte da Virgem” (oc. 14) mantém-se a avaliacdo de
impactes efetuada no EIA, para a fase de construcdo, em consequéncia das escavacbes que terao
lugar no decurso da empreitada de construcao do Projeto, que consignou um impacte direto,
negativo, de significancia e magnitude indeterminadas, permanente, imediato, irreversivel, de
dimensao local, embora se deva considerar provavel.
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Figura 4.9 - Delimitacao das oc. 5 (incluida a respetiva ZEP), oc. 6 e oc. 14 no Monte da Virgem, no quarteirao
frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

No caso da oc. 8 (moradia na Rua do Clube dos Cacadores, n° 560, Bairro a encosta da Rua do
Rosario), protegida ao nivel do ordenamento municipal, ndo se verifica qualquer interferéncia
direta do tracado da ferrovia que se desenvolve em trincheira coberta na adjacéncia norte do limite
da propriedade.

De modo sequencial a trincheira coberta do troco inicial do tunel ap6s o seu emboquilhamento
poente, a escavacao subsequente faz-se ja em tlUnel, a nordeste da propriedade, no lado oposto da
Rua Clube dos Cacadores.

Os impactes, indiretos, podem ocorrer na fase de construcdo devido a propagacado de vibracoes,
problema que sera monitorizado tal como determinado na DIA. Na fase de EIA o impacte foi
qualificado como sendo direto, negativo, pouco significativo, de magnitude reduzida, pouco
provavel, permanente, imediato, reversivel, de dimensao local. Presentemente podem ser mantidos
estes parametros. Contudo, a escavacao dos trocos do tinel em trincheira coberta e em tinel deve
ser feita com monitorizacao sucessiva da escavacao e seus efeitos, para correta gestdao da mesma.

4.5 Condicionantes ao Projeto de Execucao

1. Desenvolvimento do projeto de execucdo de acordo com a Alternativa 3 do Estudo Prévio.

Foi desenvolvida a Projeto de Execucéo a Alternativa 3 da fase de Estudo Prévio.
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4.6 Elementos a apresentar em RECAPE

4.6.1 Elemento 1

1. Planta com a representacdo dos exemplares de sobreiro a afetar em cada uma das solugbes que
possam vir a ser apresentadas, servindo de suporte a avaliacdo da significancia e magnitude dos
impactes associados a cada uma delas.

Os exemplares de sobreiro presentes na area de implantacdo do projeto ocorrem no Monte da
Virgem, num troco de tracado que sempre foi Unico e sem alternativas desde a fase de Estudo
Prévio. Contudo, na fase de Projeto de Execucdo a expansdo do parque de estacionamento
adjacente a Estacdo Hospital Santos Silva (prevista para funcionamento em regime de park & ride)
foi abandonada, optando-se apenas pelo restabelecimento do parque de estacionamento atual
(onde se implanta também a Estacdo HSS) e complementando, o possivel, a capacidade de
estacionamento por lugares ao longo da Rua Conceicao Fernandes (projeto do seu
restabelecimento).

O mapeamento e caracterizacdo do habitat 9330 - Florestas de Quercus suber, na area de
intervencao do projeto da Linha Amarela do Metro do Porto - N6 de Sto. Ovidio/Vila D’Este seguiu a
seguinte metodologia:

1. Trabalho de Campo - Uma equipa composta por dois bidlogos, mapeou com recurso a um
aparelho GPS Trimble TDC 150 com exatidao submétrica, o habitat 9330 - Florestas de
Quercus suber. Paralelamente foi feita a caracterizacao do habitat com recurso a 5
inventarios floristicos. Na caracterizacao do habitat, a abundancia dos elementos floristicos
presentes foi avaliada visualmente com recurso a uma escala com seis classes de cobertura
adaptada da escala de abundancia-dominancia de Braun-Blanquet (1932). O tamanho dos
quadrados de amostragem dos inventarios correspondeu a 400 m?, a area usada
habitualmente em tipos de habitat florestais. A maioria das espécies foi identificada no
terreno, nao obstante se terem colhido alguns exemplares para posterior identificacao. A
nomenclatura esta maioritariamente de acordo com a Flora Ibérica (Castroviejo et al.,
1986-2015) para os volumes ja publicados e para a Nova Flora de Portugal (Franco, 1971,
1984; Franco & Rocha Afonso, 1994, 1998 e 2003) para os restantes grupos. A cobertura dos
estratos foi estimada visualmente através da percentagem de cada um dos estratos.
(Arboreo - E1, Arbustivo - E2 e Herbaceo - E3).

2. Trabalho de Gabinete - A geometria dos poligonos georreferenciados foi verificada.
Posteriormente os poligonos correspondentes a manchas de habitat foram cruzados com o
poligono correspondente ao limite de area de intervencdo, de forma a definir as areas de
habitat afetadas. Os valores de area de habitat total e afetado foram entao calculados e
utilizados para calcular as percentagens de area afetada pelo projeto em relacdo a area
total de habitat existente.

Como resultado do trabalho realizado, foi obtida uma shapefile do habitat 9330 na area de
intervencao (Figura 4.10). A cartografia do habitat pode ser considerada rigorosa apesar de possiveis
imprecisdes resultantes do erro multicaminho, que ocorre muitas vezes em areas florestais.
Contudo, ndao foram marcadas areas de habitat que nao correspondem a descricio do mesmo
presente na respetiva ficha de caracterizacdo (ALFA, 2005). Entre as areas que nao foram marcadas
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como habitat, referem-se as areas com estrato arboreo praticamente inexistente, areas dominadas

por espécies exoticas invasoras ou areas em que sobreiro ocorria em sistema misto com outras
espécies florestais tais como eucalipto (Eucalyptus globulus).

LEGENDA
Areas de Ocupagéo 0 50 100 m
D Area de ocupaiio definitiva Habitat 9330 - Florestas de Quercus suber A

) Areatotal: 2,21ha | |
:] Area de ocupacdo temporaria
(a restituir apos a conclusdo dos trabalhos) Polamey c8 Fooldnace:

Buffer 5m

Figura 4.10 - Cartografia do habitat 9330 - Florestas de Quercus suber na area de intervencao. A verde a
delimitacao do habitat 9330, a vermelho a delimitacao da area de ocupacao definitiva, a laranja escuro a area
de ocupacao temporaria (a restituir apos a conclusao da obra) e a amarelo/laranja claro um buffer de 5 m
considerado para protecao de raizes

Em termos de caracterizacao do habitat, foram feitos cerca de cinco inventarios dispostos em varios
locais da area de intervencdo ao com presenca do habitat (Figura 4.11).
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Figura 4.11 - Localizacao dos inventarios feitos para caracterizar o habitat 9330 - Florestas de Quercus suber

No Anexo 5 - Flora, Vegetacdo e Habitats do Volume 3 - Anexos sdo apresentados os 5 inventarios
realizados.

Em termos gerais, pode ser concluido que o grau de conservacao da estrutura e das funcdes do tipo
de habitat natural 9330 neste local é um grau de conservacao médio ou reduzido.

Em relacdo a descricao do habitat na ficha do plano setorial, é referido que o habitat 9330 -
Florestas de Quercus suber, corresponde a “comunidades florestais predominantemente
perenifolias, de copado denso e cerrado, dominadas pelo sobreiro (Quercus suber), com sinUsias
lianodide, arbustiva latifoliada/espinhosa, herbacea vivaz ombrofila e por vezes muscinal e epifitica
bem desenvolvidas; assentes em todos os tipos de substrato, exceto os de reacdo basica, com
nenhuma ou escassa intervencao humana recente.”

Apesar de em alguns locais o habitat apresentar uma copa relativamente densa, ocorre na maioria
das vezes com outras espécies arboreas, muitas vezes exoticas, algumas florestais e outras com
caracter invasor. No estrato arbustivo estdao praticamente ausentes os elementos caracteristicos,
sendo comum a presenca de espécies arbustivas tipicas de matos com dinamica serial, e algumas
espécies escandentes com baixa cobertura. O estrato herbaceo encontra-se na maioria das vezes
reduzido a uma Unica espécie, e nao existem espécies caracteristicas de ambientes florestais
nemorais.
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Adicionalmente, estas areas sao alvo de gestdao humana e encontram-se contaminadas com lixo
inorganico. Importa também referir que na area do Projeto, o habitat 9330 ocorre por influéncia
antropica, e em zonas cuja vegetacdo potencial é de carvalhal-alvarinho (Quercus robur). Estes
sobreirais originam-se pela selecao positiva dos exemplares de sobreiro e pelo corte seletivo de
outras espécies.

4.6.2 Elemento 2

2. Solucées especificas que garantam a minimizacdo do impacte visual do viaduto, e respetivos
pilares, no interior da Quinta do Cisne.

A Integracao estética do Viaduto na Quinta do Cisne é funcao da sua interacdo com o espaco rural
envolvente onde se insere. Um dos fatores principais na "avaliacao" desta integracdo é a ocupacao
do espaco que a obra determina e a percecdo da sua escala. E nesse sentido que se procurou
maximizar a transparéncia da meso-estrutura quer pela adocdao de grandes vaos, quer pela
esbelteza do tabuleiro e dos pilares. Uma certa ordem é conseguida pela modelacao de vaos, que
respeitam tanto quanto possivel e regra de ouro entre o vao (L) e a altura (h) do pilar: L/h=1,73.
Desta forma, a implantacao de pilares obedece a um certo ritmo, que é funcdo da sua altura ao
solo. A solucao do projeto do viaduto constitui, por si, a medida de minimizacao do impacte visual
do viaduto e respetivos pilares.

4.6.3 Elemento 3

3. Estudo de ruido especifico que comprove o cumprimento do estabelecido no Regulamento Geral
de Ruido. Neste dmbito devem ser apresentadas as adequadas medidas de minimizacdo, bem como
o respetivo plano de monitorizacdo, revisto em conformidade.

0O Estudo de Ruido em fase de Projeto de Execucdo encontra-se integralmente apresentado no
Anexo 3 - Ruido e Vibragdes do Volume 3 - Anexos.

4.6.4 Elemento 4

4. Estudo especifico de vibracées que inclua uma nova avaliacdo de impactes, com a estimativa dos
niveis de vibracdo esperados, para a fase de construcdo e para a fase de exploracéo, indicando
também a eventual necessidade de medidas de minimizacdo, qual a eficdcia esperada para cada
medida a implementar e as caracteristicas especificas dessas medidas.

Os critérios a utilizar deverdo ser os mais atuais, nomeadamente, os relativos a normalizacdo
nacional, internacional e, sempre que necessdrio, a britdnica. Incluido no estudo especifico a
apresentar, o proponente, como sugere, deve apresentar:

a. Estudo sobre a efetiva geracdo e propagacdo da vibracGdo em tracados compardveis, de
forma a poder efetuar previsbes mais rigorosas para o projeto em apreco, em particular
para o troco em Tunel.

b. Estudos especificos que permitam obter funcées de transferéncia da vibracdo para os locais,
a serem utilizadas para previsées mais rigorosas da vibracdo na fase de exploracdo, em
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particular para a zona em Tunel.

c. Definicdo de medidas de reducdo de vibracdo concretas sempre que se preveja a
ultrapassagem dos limites considerados, de forma justificada, adequados e nunca menos
restritivos que os indicados na NP2074:2015, B§5228-2:2009, da ISO/TS 14837-31:2017 e dos
Critérios LNEC.

i. Danos nos edificios (Limites mais exigentes: NP2074:2005: 1,5 mm/s; BS5228-
2:2009:7,5 mm/s);

ii. Sensacdo humana da vibracdo (Tolerdvel desde que previamente informada: BS5228-
2:1 mm/s; Humanamente ndo sensivel: BS5228-2:2009: 0,14 mm/s; Critérios LNEC:
0,11 mm/s);

iii. Ruido Estrutural devido a vibracdo e afetacdo de equipamentos/atividades muito
sensiveis a vibragdo (Critérios LNEC Ruido Estrutural: 0,03 mm/s; Equipamentos muito
sensiveis: BS5228-2:2009: 0,05 mm/s a 0,003 mm/s).

O Estudo de Vibracdes em fase de Projeto de Execucao encontra-se integralmente apresentado no
Anexo 3 - Ruido e Vibracées do Volume 3 - Anexos. Assim como o Estudo da FEUP sobre as
Vibracdes do Projeto de Extensao da Linha Amarela na fase de exploracao (documento em PDF).

4.6.5 Elemento5

5. Solucées para o controlo da deposicdo de poeiras sobre a folhagem do patriménio boténico, em
particular, da Quinta do Cisne, provenientes das obras a superficie, que pode, eventualmente,
passar por um sistema de lavagem do tipo nebulizador.

A intervencédo na Quinta do Cisne sera realizada apenas nos locais de implantacdo dos pilares, com
recurso a técnica construtiva de escavacao controlada para implantacdo das fundacdes e dos
pilares, e com cobertura das respetivas pargas. Se necessario as frentes de obra serao alvo de
aspersao com agua para reducao de particulas na fonte e, em caso extremos (cuja ocorréncia nao se
prevé) podera realizar-se a lavagem (por aspersao manual) de alguma folhagem.

Assim, a minimizacao dos impactes na fase de construcao prende-se com implementacao das Boas
Praticas Ambientais em obra, integradas no Plano de Gestao Ambiental de Obra (PGA), a par das
Medidas de Minimizacao que integram a DIA.

O PGA é um dos requisitos do clausulado do Caderno de Encargos para a Empreitada geral da Fase
de Construcéo do Projeto, conforme explicitado no Elemento 33 deste Relatdrio Base.

A minimizacao da dispersao de particulas na Quinta do Cisne tem em conta o tipo de intervencao, os
respetivos impactes e a eficiéncia dos recursos afetados na minimizacdo dos mesmos, considerando-
se uma boa pratica a reducao de particulas na fonte (na origem), em total concordancia com as
Medidas de Minimizacao Gerais da APA:

Proceder a aspersdo regular e controlada de dgua, sobretudo durante os periodos secos e ventosos,
nas zonas de trabalhos e nos acessos utilizados pelos diversos veiculos, onde poderd ocorrer a
producdo, acumulacdo e ressuspens@o de poeiras.
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4.6.6 Elemento 6

6. Solucbes consideradas para minimizacdo, dos efeitos do fluxo de ar quente na vegetacdo,
resultantes do funcionamento do Poco de VentilacGo e Emergéncia.

Como dado de partida ndo se prevé que haja significativo fluxo de ar quente quer pelo facto de os
novos comboios ndo serem fontes de grande producado de calor, quer pela inclinacdo do tinel
(sempre com a mesma pendente) produzir um efeito de chaminé que faz o natural escoamento de
calor produzido dentro do tunel para o portal junto a estacdo Hospital Santos Silva. Temos ainda
que o troco em tinel onde esta inserido o Poco de Ventilacdo e Emergéncia (PVE) ter uma extensao
total de cerca de 1 km (990 m) que néo é relevante para acumulacao de calor.

Por outro lado ao nivel das grelhas de saida de ventilacdo (a mais de 6 metros do solo) ndo esta
prevista qualquer vegetacao pois a existente (eucaliptos) serd completamente removida para a
construcao do PVE e conforme previsto no projeto de Arquitetura Paisagista ndo havera nova
vegetacao da dimensao da atual.

Pensa-se assim demonstrado o nao impacto do sistema de ventilacao do PVE na vegetacao
envolvente, sendo que a solucao de minimizacao foi fundamentalmente a "subida" das grelhas de
ventilacdo para uma cota onde nao ha interferéncia com a vegetacdo envolvente.

4.6.7 Elemento7

7. Representacdo cartogrdfica do faseamento da construcdo do tunel/trincheira a céu aberto
(cut&cover), que se inicia no cruzamento da Rua de Sdo Bartolomeu/Rua Prof. Egas Moniz com a
Rua Conceicdo Fernandes, e que ao longo desta ultima se desenvolve. Neste ambito, deve ser
previsto o fecho das extensées mais a montante jd intervencionadas, de modo a libertar o espaco
publico a superficie e devolvé-lo aos cidaddos.

A area prevista para a intervencao na zona do emboquilhamento do tdnel inclui uma faixa de
passagem de cerca de 10 m sobre o tUnel mineiro, a qual sera reposta, sendo este o limite mais
proximo da Rua de S. Bartolomeu.

Trata-se da obra geral que ndo implica desvios de transito especificos. Consideraram-se os desvios
de transito associados a Rua Conceicao Fernandes que é adjacente, para o que foram consideradas 4
fases. Estes desvios encontram-se representados nos desenhos P-PR-PS-3300-GE-DS-LAG-115117-02 a
115120-02 do Anexo 1.8 - Plano de Ocupacao / Ocupacées Temporarias do Volume 4 - Anexo
Cartografico.
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4.6.8 Elemento 8

8. Levantamento/inventdrio georreferenciado de todos os elementos de porte arbdreo aos quais a
drea potencial de implantacdo do projeto se sobrepée.

Os referidos elementos devem ser caracterizados quanto a espécie, perimetro a altura do peito
(pap), altura, valor patrimonial e/ou conservacionista e estado fitossanitdrio. O levantamento
deve ainda identificar os elementos a preservar, a transplantar e a abater, bem como os locais
para onde os exemplares de porte arboreo serdo transplantados e as condicbes em que os mesmos
serd@o mantidos, caso ndo seja um transplante definitivo.

Foi realizada, na zona de intervencdo do projeto, a caracterizacdo de espécies protegidas
ocorrentes, nomeadamente a respetiva descricdo fitossanitaria detalhada e coordenacao
(geolocalizacao).

Sobretudo na zona final do tracado, ao longo do lado Norte da Rua Conceicao Fernandes, Rua Herdis
do Ultramar e Rua General Humberto Delgado.

A metodologia seguida foi a seguinte:

1. Trabalho de Campo - Uma equipa composta por um Eng® Agronomo e um Topdgrafo Sénior,
durante 5 dias, com recurso a coordenacao GPS tempo real, coordenou e caracterizou cerca
de 900 exemplares, esmagadoramente, Sobreiros. De cada exemplar foi feita uma Imagem e
registadas as caracteristicas respetivas. Os terrenos muito sujos, com arvores caidas, com
grande dispersao de espinhosas com volumes significativos foram um entrave de monta no
acesso a cada exemplar, para além de dificultarem significativamente a tomada de
imagens. A Meteorologia foi favoravel, mas esta quantidade de dias foram sobretudo
consequéncia do mau estado e sujidade dos terrenos.

2. Trabalho de Gabinete - A aquisicao de cada ponto no registo de dados do Sistema GPS gera
um ID Point a que foi associada toda a informacao recolhida. Em gabinete este ficheiro,
numa estrutura ASCIl, foi importado para Autocad, onde foi editado exemplar a exemplar,
garantindo uma correta associacao de atributos.

Apos esta edicao inicial, dentro da aplicacdo Autocad, foi gerada uma primeira shapefile
que foi posteriormente aberto na aplicacao Open Source, QGIS, onde se associaram todas as
imagens a todos os LDS originais, e se editaram formularios contendo toda a informacéo
fitossanitaria de cada exemplar.

Esta solucdo permite ser utilizada de forma simples em varias plataformas e aplicacoes,
sendo garantida a integridade de toda a informacao associada a cada exemplar levantado.

A cartografia com o levantamento é apresentada no desenho constante do Anexo Il -
Levantamento Exemplares Arboreos do Volume 4 - Anexo Cartogréfico.

Assim, a Metro do Porto passa a deter uma descricao muito rigorosa e detalhada de toda a
informacao relativa a Espécies Protegidas na sua zona de intervencao podendo, ao mesmo tempo,
distribui-la por entidades publicas ou privadas na sequéncia dos processos necessarios ao bom
andamento dos trabalhos de execucao de licenciamento e/ou Obra.
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4.6.9 Elemento 9

9. Nova configuracgdo para o Parque de Estacionamento junto a Estacdo do Hospital Santos Silva, de
modo a reduzir a afetacdo sobre o terreno natural e sobre a vegetacdo existente (entre outra,
sobreiros e pinheiros) com porte e valor visual significativo e valor patrimonial.

Nestes termos, a alteracdo e planeamento a apresentar deve ter em consideracdo as seguintes
orientacées:

e Reducdo da drea de estacionamento e redistribuicdGo desta, através da criacdo de bolsas
de estacionamento, nos vastos espacos residuais e ndo sustentdveis, criados com o
desenho proposto para os restabelecimentos/acessos na envolvente do Parque de
Materiais e adjacentes a este;

e Considerar a soluc@o da criacdo de patamares na drea de estacionamento de modo a
reduzir a escavacdo e a afetacdo da vegetacdo assim como a expressdo do muro de
contencdo;

e Considerar alternativas quanto ao tipo de solucdo para o muro de contencao;

e Acomodar no desenho de todas as bolsas de estacionamento a criar a vegetacdo existente
de porte arbdreo.

A configuracao do parque de estacionamento, com via de circulacdao central e estacionamento
perpendicular, foi a solucao encontrada que causa menor ocupacao e menos afeta o terreno natural
e a vegetacao existente, conforme pretensdao da DIA. O novo parque de estacionamento tera uma
capacidade de 196 lugares (sendo 4 para pessoas com mobilidade reduzida).

Adicionalmente, procurando ir ao encontro do determinado na DIA, consideraram-se bolsas de
estacionamento ao longo da Rua Conceicao Fernandes, longitudinais do lado do hospital, em espinha
a 45° do lado da estacao, de forma a maximizar o nimero de posicoes de estacionamento nesta rua,
num total de 149 lugares, o que permite atingir, com os lugares do novo parque de estacionamento
adjacente a Estacdo Hospital Santos Silva, um total de 345 lugares. Este valor é concordante com a
indicacdo da Metro do Porto de se atingir um total de 340 lugares em area frontal ao Centro
Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

Por outro lado, a inclinacdo transversal dada ao parque de estacionamento, com pendente
crescente da estacao para o muro, reduz o desnivel a vencer entre este e o terreno natural na zona
do muro. Longitudinalmente foi definida uma rasante independente da ferroviaria, com excecéo da
zona da estacdo HSS, para permitir reduzir a escavacdo ao longo do parque, através do incremento
das cotas deste.

No Anexo I.1 - Ferrovia-Tracado do Volume 4 - Anexo Cartografico sao incluidos os desenhos com
a solucao do projeto de execucao na area do Parque de Estacionamento e Estacao HSS (desenhos P-
PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103105-02 a 103107-02). Complementarmente devem ser consultados os
desenhos do Projeto de Arquitetura e solucdo urbanistica que integram o ponto 1.7.2 - Estagdo
Hospital Santos Silva do Anexo I.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico. A solucao de
integracao paisagista consta do Anexo |.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo
Cartografico (desenho P-PR-PS-3304-PG-DS-LAG-101002-02).
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4.6.10 Elemento 10

10. Concecdo, desenho/configuracGo e planeamento do Parque de Materiais e envolvente
relacionada com a configuracdo dos restabelecimentos, cujo processo deve considerar desde inicio
a participacdo de um arquiteto paisagista, deve procurar solucées que:

e Reduzam a expressa@o dos taludes de aterro e escavacdo propostos, eventualmente com a
criac@o de patamares a diferentes cotas;

e Acomodar a vegetacdo existente, em particular a de porte arboreo;
e Reducdo das excessivas dreas residuais geradas pelo desenho proposto no EIA;

e Acomodacdo de bolsas de estacionamento publico com vista a reduzir os impactes
associados a proposta de estacionamento para a drea em frente ao Hospital Santos Silva;

e Solucbes para a iluminacdo exterior que ndo sejam geradoras de poluicdo luminosa e que
simultaneamente ndo comprometam o Observatdrio Astronémico "Prof. Manuel de
Barros” (do Monte da Virgem).

Concegado, desenho/configuragdo do PMO procurando:

e Reducdo da expressdo dos taludes de aterro e escavacdo propostos, eventualmente
com a cria¢do de patamares a diferentes cotas;

e Acomodar a vegetagdo existente, em particular a de porte arbéreo;
e Reducdo das excessivas dreas residuais geradas pelo desenho proposto no EIA;

e Acomodacgdo de bolsas de estacionamento publico com vista a reduzir os impactes
associados a proposta de estacionamento para a drea em frente ao Hospital Santos
Silva.

Por razdes de operacao expressas nos termos de concurso e habituais em infraestruturas desta
natureza, o PMO apresenta uma cota constante de PBV, a qual foi fixada em 196 m para equilibrar
as terraplenagens. Nestas condicoes, os taludes de escavacao e de aterro decorrem da posicao em
planta da plataforma ferroviaria, tendo-se procurado minimizar a interferéncia com vias existentes
e projetadas, assim como com futuras areas urbanas.

As rodovias projetadas enquadram-se nos pressupostos atras indicados, em relacdo a altimetria do
PMO, tendo-se procurado reduzir as dimensdes dos taludes através das inclinacdes imprimidas aos
trainéis, dentro dos estreitos limites do possivel.

Com excecdo do estacionamento associado ao PMO, nao foram considerados outros em "areas
residuais” na sua envolvente, tendo-se adotado por colocar bolsas de estacionamento ao longo da
Rua Conceicao Fernandes, no quarteirao frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

E de evidenciar que a area de implantacao do PMO e a sua envolvente esta classificada no PDM de
Vila Nova de Gaia como Areas de Expansdo Urbana de Uso Geral - Areas Expansdo Urbana Tipologia
Mista - Tipo Il (0.8), tendo sido totalmente evitada, pelo projeto de execucdao do PMO, a
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sobreposicao parcial com a faixa de salvaguarda da extensao prevista da Rua General Humberto
Delgado.

No Anexo I.1 - Tracado-Ferrovia e Anexo |.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo
Cartografico, apresentam-se, respetivamente, os Desenhos da solucao de projeto de execucao do
PMO (P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103110-02 e 103111-02), assim como da solucao de arquitetura
paisagista (P-PR-PS-3320-PG-DS-LAG-101002-01). No ponto 1.7.4 - Parque de Material e Oficinas do
Anexo 1.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico apresentam-se os desenhos do Projeto
de Arquitetura para o PMO.

Solucées para a iluminacdo exterior que ndo sejam geradoras de poluicdo luminosa e que
simultaneamente ndo comprometam o Observatorio Astronémico “Prof. Manuel de Barros” (do
Monte da Virgem).

Na elaboracao do projeto de execucao, na iluminacao exterior do Parque de Material e Oficinas
(PMO), embora este nao esteja inserido na zona especial de protecao (ZEP) do Observatorio
Astronémico “Prof. Manuel de Barros” do Monte da Virgem, foram projetadas solucdes que tiveram
em atencao a necessidade de minimizar a poluicao luminosa gerada.

Para os espacos exteriores foram utilizados 4 tipos de solucdes, iluminacdo viaria, iluminacdo das
zonas de acesso aos edificios e circulacdo pedonal, iluminacdo do parque de estacionamento
ferroviario e iluminacao geral das zonas exteriores abertas.

Na iluminacao viaria, o projeto prevé a instalacdo de colunas de 10 m e luminarias de tecnologia
led, com temperatura de cor neutra (4.000 K) e lentes de tipo apropriado. Trata-se do mesmo tipo
de iluminacao utilizado normalmente na iluminacao plblica. No calculo luminotécnico efetuado o
objetivo de iluminacdo foi de 1cd/m2. A luminaria serd equipada com driver DALI, com
programacéo de fabrica para 5 niveis de iluminacao.

Na iluminacao geral do PMO, o projeto de execucao considera a instalacao de colunas de 14 m de
altura atil com 4 projetores de tecnologia led com cor de luz neutra, por cada uma. A solucao
projetada tem baixa uniformidade luminosa, a solucao ideal seria a utilizacao de colunas de maior
altura (18 m), nao tendo sido utilizadas de modo a precaver a poluicao luminosa que poderia gerar
no espaco do Observatorio. Como medidas complementares, os projetores serao equipados com
driver programado de fabrica com 5 niveis, permitindo a reducdo do fluxo luminoso/poténcia e
limitando a poluicdo luminosa para o observatorio. Também, todos os projetores serdo instalados
com inclinacdes baixas de 10° e 20° de modo a limitar a projecao de luz para cima. No calculo
luminotécnico efetuado foram considerados valores de 30 lux.

O projeto de execucao para o parque de estacionamento considera a utilizacdo de aparelhos de
iluminacao, do tipo industrial, instalados na horizontal, opacas na parte superior, com angulo de
distribuicao inferior de 120°. Instaladas a baixa altura, com emissao de luz direta apenas para o
pavimento.

Nas zonas de circulacao pedonal, o projeto de execucao opta pela instalacdo de aparelhos
instalados nas paredes, a uma altura de 3 m. Para evitar a poluicao luminosa, as luminarias serao
apropriadas ao tipo de instalacdo previsto, com inclinacao de 135° e equipadas com lente
assimétrica, de modo a dirigir o fluxo luminoso para o pavimento.
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Pelo exposto, podera verificar-se que o projeto de execucao de iluminacdo exterior do PMO foi
elaborado com recurso a solucées que tiveram em atencao a minimizacao de geracao de poluicao
luminosa. Optou-se por aparelhos de iluminacao com limitacao do fluxo luminoso para cima,
reduzindo a poluicao luminosa e a luz intrusiva, inferior a 1%, valor recomendado para zonas
criticas. Também, os niveis de iluminacdo foram cuidados de modo a que nao haja “luz excessiva”,
assim como a altura de montagem dos aparelhos de iluminacao.

A Memoria Descritiva do TOMO 11C - Alimentacdo Elétrica em Baixa Tensao, Iluminacao e Forca
Motriz consta do Anexo 2.12 - llumina¢do do Volume 3 - Anexos, apresentando-se no Anexo 1.10 -
lluminacé@o do Volume 4 - Anexo Cartograficos solucao de projeto de execucao da lluminacao para
a Estacao HSS (P-PR-PS-3304-BT-DS-LAG-111081-02), para o troco entre o km 2+100 e km 2+300 e
troco entre km 2+400 e km 2+650 (P-PR-PS-3305-BT-DS-LAG-111087-01), assim como para o PMO (P-
PR-PS-3320-BT-DS-LAG-111120-02 e 111121-03).

4.6.11 Elemento 11

11. Nova configuracdo para os espacos publicos associados a Estacdo de Manuel Ledo, a Estac@o do
Hospital Santos Silva/Parque de Estacionamento e a Estacdo de Vila d'Este.

Seguidamente é apresentada uma pequena sumula da concecdo da proposta com a nova
configuracao para os espacos publicos em referéncia.

Estacao Manuel Leao

Figura 4.12 - Proposta geral de intervencao a superficie na futura Estacao Manuel Leao
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Na area onde se ira implantar a Estacao de Metro Subterranea de Manuel Ledo, proceder-se-a ao
restabelecimento da Rua Dom Manuel Il, efetuando a ligacao aos dois segmentos da mesma rua
existentes atualmente e interrompidos pelo terreno onde se vai implantar a referida estacao numa
extensdo aproximada de 130 m. O restabelecimento proposto ira ocorrer numa area que sera
totalmente desbastada na vegetacao existente. O biotopo afetado corresponde aos matos.

Os espacos estruturam-se em anfiteatro, caminhos pedonais, escadaria sul, escadaria norte e area
verde na R. D. Manuel II. As solucdes previstas para cada um dos espacos sao apresentadas
seguidamente.

Anfiteatro

E proposta a implantacdo de um anfiteatro de forma a resolver a diferenca de cotas existentes e
enquadrar estruturas do poco da Estacao, nomeadamente pontos de entrada de luz natural.

Os degraus deste anfiteatro contemplarao zonas relvadas, sendo as zonas de descanso em blocos de
betdo, que funcionardao como bancos. Os degraus de acesso aos diferentes patamares serao também
em betao.

Dada a particularidade da topografia neste troco de intervencao, verifica-se a possibilidade de
retirar partido do sistema de vistas, sobretudo de quem se encontra no anfiteatro. Assim, e ainda
dentro do perimetro do mesmo, é criado um espelho de agua.

Este espelho de agua podera ser atravessado por veiculo pesado para acesso a tolva, caso necessario
e esporadico, com a criacdo de caminho pedonal de base reforcada em lajes de betao.

Figura 4.13 - Planta de superficie da futura Estacao Manuel Ledo

Do espelho de agua emergira um elevador desde o cais da estacao e que permitirda o acesso a cota
da R. D. Manuel Il. Sera uma estrutura transparente, em vidro, que se encontra pormenorizada no
projeto de arquitetura (consultar Memoria Descritiva e Justificativa do TOMO 1A.1 - Arquitetura
Estacdo Manuel Ledo, constante do Anexo 2.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Volume 3 - Anexos, e
pecas desenhadas constantes do ponto I.7.1 - Estacdo Manuel Ledo do Anexo I.7 - Arquitetura do
Volume 4 - Anexo Cartografico).
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Caminhos pedonais

Propde-se caminho pedonal em lajes de betdao a partir do centro do anfiteatro e pela zona do
relvado. Este caminho ira bifurcar para novo acesso ao caminho principal e um desvio diretamente
para a escadaria sul. Estas lajes de betao terao as dimensoes de 3x3 m.

Havera o caminho de base reforcado para eventual acesso de veiculo pesado ao centro do anfiteatro
também em lajes de betdo. Estas apresentam dimensao de 4x4 m.

Escadaria sul
A escadaria sul sera enquadrada por uma zona verde.
Escadaria norte

Nos acessos da escadaria norte, as escadas fixas e as escadas mecanicas encontram-se em
diferentes localizacoes:

e Escadaria fixa incluida numa pequena area verde com acesso a Vereda 1 da R. D. Manuel Il;

e Escadaria mecanica que emerge no passeio que acompanha o muro da escola. Aqui no seu
troco final, e como forma de vencer a diferenca de cotas para a R. Conceicao Fernandes,
uns degraus suaves permitem o acesso.

Figura 4.14 - Pormenor da intervencao junto a escadaria norte da futura Estacao Manuel Leao
Area verde na R. D. Manuel Il

Pela existéncia do novo troco da R. D. Manuel Il, o espaco compreendido entre o mesmo e o muro
da Escola Basica Soares dos Reis, apresenta uma area expectante. Desta forma, é proposta a criacao
de um canteiro com espécies arbustivas e herbaceas.

Estacao Hospital Santos Silva/Parque de Estacionamento

A intervencdo a que respeita o presente capitulo abrange a area envolvente da Estacdo Hospital
Santos Silva. Inclui o troco da R. Conceicao Fernandes desde o cruzamento com a R. Prof. Egas
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Moniz e a R. Sao Bartolomeu até a rotunda para a R. Salgueiro Maia. Afeta ainda o troco inicial da
Alameda do Monte da Virgem no entroncamento com a R. Conceicao Fernandes.

A intervencao consiste na reformulacdo do espaco publico e na remodelacédo das infraestruturas e
equipamentos com o objetivo de valorizar a qualidade do espaco urbano.

Em termos conceptuais da intervencao paisagistica, a proposta segue como principios os seguintes:

e Manutencdo das caracteristicas visuais da zona reforcando os enfiamentos visuais mais
interessantes;

e Introducao de medidas que contribuam para diminuir a presenca dos volumes edificados
envolventes;

e Uso de elementos arboreos como forma de ensombramento, reducao de poeiras no ar,
renovacao de oxigénio e todos os outros beneficios da inclusao de arvores em meio urbano;

e Favorecimento da relacao pedonal entre o estacionamento e o complexo hospitalar;

e Minimizacdo do impacto do novo estacionamento e a mancha verde existente até ao
Observatorio Astrondémico;

e Definicdo dos acessos e circulacao interna do novo estacionamento automovel;

e Reestruturacao do sistema urbano na perspetiva do equilibrio territorial;

e Garantir niveis elevados de preservacao dos valores ambientais e paisagisticos;

e Melhoria das acessibilidades e estacionamento.
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Figura 4.15 - Plano geral de intervencao

Os espacos estruturam-se em parque de estacionamento automovel, envolvente das trincheiras, R.
Conceicao Fernandes, Alameda do Monte da Virgem. As solucdes previstas para cada um dos espacos
sao apresentadas seguidamente.

Parque de estacionamento automadvel

O atual parque de estacionamento ira sofrer um ligeiro acréscimo no sentido do Observatorio
Astronomico, passando a situar-se a uma cota inferior, exatamente ao nivel da R. Conceicédo
Fernandes. Ira recuar em direcdo ao Observatorio Astrondmico decorrente da existéncia do canal
metro.

A diferenca de cotas entre o nivel do futuro parque de estacionamento e o terreno adjacente
pertenca do Observatorio Astrondomico sera vencida pela construcao de um muro de betdo de altura
variavel ao longo do parque. Este muro pretende realizar uma integracdo paisagistica naturalizada,
adotando-se, para isso, a plantacao de trepadeiras na base do muro e fixas ao mesmo por sistema
proprio, conseguindo-se o efeito de parede verde.
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A area de estacionamento prevé dois pontos de entrada: um deles realizado no restabelecimento da
Alameda do Monte da Virgem; o outro, a partir do restabelecimento da R. S. Tiago.

Prevé-se a circulacdo nos espacos exteriores e acessos diversos (cais da estacdo, passeios e
estacionamento automoével) de forma confortavel e segura, para utilizadores de mobilidade
reduzida ou condicionada, conforme estipulado no Decreto-lei 163/2006, de 8 de agosto.

O parqueamento contempla 186 lugares de estacionamento, acrescido de 10 lugares para utentes de
mobilidade reduzida.

Os lugares encontram-se distribuidos na perpendicular, intervalados com uma caldeira que
acompanha todo o comprimento do estacionamento com 0,80 m de largura. Esta caldeira é
revestida a cubos de granito cinza Montemuro de 0,11x0,11x0,11 m.

Toda a area de estacionamento € arborizada. A altura das copas das arvores propostas pretende
minimizar o impacto do muro adjacente, contribuindo para uma uniformidade de leitura da
paisagem, num continuo vegetal.
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Figura 4.16 - Corte transversal tipo do parque de estacionamento-R. Conceicao Fernandes

Envolvente das trincheiras

Parte do troco da linha do Metro a superficie sera em trincheira nesta zona em estudo, sendo as
laterais destas trincheiras contempladas com areas de canteiro. Aqui propde-se a colocacao de
vegetacao arbustiva, subarbustiva e herbacea.

A area de canteiro acompanha o muro da trincheira com uma largura de 1,5 m. Nos extremos, estes
canteiros sao alargados, conforme figura seguinte.
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Figura 4.17 - Pormenor da zona da trincheira

R. Conceicdo Fernandes

A R. Conceicao Fernandes é uma via estruturante na malha urbana de Vila Nova de Gaia, inserida
numa ocupacao consistente e que dispde de infraestruturas urbanisticas, equipamentos e servicos
que garantem um papel polarizador do territério.

Esta via de transito local devera ser compativel com o atravessamento pedonal proprio de uma zona
urbana muito vivenciada por se encontrar adjacente a um grande centro hospitalar (Centro
Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho). Esta urbanidade é atualmente apoiada pela existéncia de
um extenso parque de estacionamento automovel, fronteiro a unidade de salde.

A proposta de intervencao passa pela plantacdo de arvores de maior porte, caducifélias, que possam
promover sombra no verao e permitam a passagem dos raios solares no periodo do inverno.

Por questdes fitossanitarias, € proposta a alternancia de diferentes espécies nos arruamentos.

Figura 4.18 - Pormenor das plantacoes propostas na R. Conceicao Fernandes

As arvores sao implantadas em caldeira. Nalguns casos as caldeiras serao retangulares e as
dimensdes de 2,00x1,00 m, noutros casos uma forma triangular decorrente dos lugares de
estacionamento, conforme pecas desenhadas, mas sempre com uma area minima de 2m?. Sio
rematadas por lancil metalico em aco galvanizado e cobertas com cubos de granito cinza
Montemuro 0,11x0,11x0,11 m.
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Para a pormenorizacao da rodovia e estacionamento da R. Conceicao Fernandes, consultar Meméria
descritiva do TOMO 7 - Rodovia do Projeto de Execucao, incluida no Anexo 2.3 - Restabelecimentos
do Volume 3 - Anexos, bem como as pecas desenhadas constantes do Anexo 1.3 -
Restabelecimentos do Volume 4 - Anexo Cartografico, nomeadamente perfis transversais tipo (P-
PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107102-03), planta e perfil (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107203-02 a 107205-
02), terraplenagens (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107304-02 a 107306-02, e 107404-02 a 107407-02),
pavimentacao (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-107502-02), planta de pormenor (P-PR-PS-3300-RO-DS-LAG-
107702-00), sinalizacao (P-PR-PS-3300-SX-DS-LAG-107002-03) e drenagem pluvial (P-PR-PS-3300-DR-
DS-LAG-107002-02, 107014-02 e 107016-02).

Alameda do Monte da Virgem

O troco inicial da Alameda do Monte da Virgem ird permitir um dos acessos ao parque de
estacionamento. Para que isso aconteca, parte das caldeiras existentes desse lado da alameda irao
ser suprimidas. Algumas encontram-se vazias.

Estacao de Vila D’Este

A solucdo preconizada em projeto de execucao para a estacao de Vila d’Este, passa por
modificacbes a nivel da morfologia do existente.

A plataforma da estacdo ira ser colocada a uma cota superior a da R. Salgueiro Maia, sendo os
Ultimos lances da escadaria existente absorvidos pela plataforma e acesso.

Dado que parte da plataforma obrigara a modelacao do terreno e implicara a escavacao parcial do
talude existente, este tera de ser reformulado na sua pendente. Assim, e de forma a que a
estabilizacdo dos novos taludes seja garantida, havera lugar ao surgimento de uma banqueta
intermédia, por forma a que a pendente dos novos taludes nao ultrapasse a razao 1/1,5 (V/H).
Nesta banqueta é contemplada uma caleira para drenagem pluvial. Os taludes serao posteriormente
revestidos por vegetacao herbaceo-arbustiva pela projecao de mistura por hidrossementeira.

A plataforma ficara adossada a um muro de suporte do talude.

A escadaria existente sera substituida por nova escadaria, com seis lances de degraus em blocos de
betdo. Cada patamar sera pavimentado com cubos de granito 0,05x0,05x0,05 m.

Na R. Salgueiro Maia sdo contemplados 15 lugares de estacionamento automovel em linha.
Havera ainda o complemento com vegetacdo e mobiliario urbano.

Esta nova estacao sera uma estacao terminal.

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 137 de 209



ZLcw TNAMeERs GRTD

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatério Base

Figura 4.19 - Plano geral de proposta de intervencao para a estacao de Vila d’Este

4.6.12 Elemento 12

12. Solucdo de projeto para o troco em curva, que antecede a Estacdo de Vila dEste, no que se
refere a reducdo da expressao dos taludes.

A solucéo de tracado foi modificada de forma a melhorar a insercao da infraestrutura ferroviaria no
terreno, contribuindo para um melhor ordenamento do territério e menor afetacao do talude sobre
a Rua General Humberto Delgado (ver desenho P-PR-PS-3300-TR-DS-LAG-103109-02 constante do
Anexo 1.1 - Ferrovia-Tracado do Volume 4 - Anexo Cartografico).

Ainda assim, a solucdo encontrada obrigou a execucdao de um muro para reduzir o talude de aterro
resultante, tendo-se considerado um muro de gabides para o efeito.

4.6.13 Elemento 13

13. Projeto de recuperacdo da escadaria existente junto a Estacdo de Vila d’Este.

Relativamente as escadas existentes em Vila D’Este, prevé-se a sua total demolicao, conforme os
projetos de arquitetura e de arquitetura paisagista da Estacao de Vila D’Este (ver desenho P-PR-PS-
3306-AE-DS-LAG-101001-05, constante do ponto 1.7.3 - Estacdo Vila D’Este do Anexo 1.7 -
Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

A subida da cota do seu patamar inferior, junto a futura estacdo, o seu adiantado estado de
degradacao, aliado a um desenho e dimensdes ergonomicamente desatualizados, obrigam a uma
nova solucao para esta infraestrutura de acessibilidade, patente no Projeto de Arquitetura
Paisagista.
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4.6.14 Elemento 14

14. Estudo dos impactes do projeto de iluminacdo da Estacdo Hospital Santos Silva e das ondas
radioelétricas resultantes da fase de exploracdo sobre o Observatério Astrondmico “Professor
Manuel de Barros” (Monumento de Interesse Publico), o qual deve ser elaborado em articulacdo
com a Universidade do Porto.

Na iluminacdo do Parque de Estacionamento, o projeto prevé a instalacdo de colunas de 10 m e
luminarias de tecnologia led, com temperatura de cor neutra (4.000 K) e lentes de tipo apropriado.
Trata-se exatamente da mesma solucdo que esta instalada na iluminacdo publica na Rua Conceicao
Fernandes. Portanto € uma solucao ja utilizada e testada no local, sem consequéncias conhecidas
sobre o Observatdrio. Também é uma solucao bastante mais favoravel para os possiveis impactes,
do que aquela que atualmente existe no parque de estacionamento existente (colunas de 12 ou
14 m e projetores com lampadas de SAP).

Relativamente aos efeitos das ondas radioelétricas resultantes da fase de exploracao nao se prevé
que as mesmas possam afetar o funcionamento do Observatorio Astronomico “Professor Manuel de
Barros”. De facto, estando o canal ferroviario da futura expansao da Rede da Metro do Porto na
zona do Observatorio Astrondmico do Monte da Virgem a mais de 170 metros de distancia desta
instalacdo, ndo se prevé qualquer afetacao por Interferéncia Eletromagnética (EMI) gerada pelos
cabos elétrico de alimentacdo em Média Tensao até pelas caracteristicas das protecdes (bainhas)
desses cabos, que limitam essa interferéncia a distancia de um ou poucos metros.

A Memoria Descritiva do TOMO 11C - Alimentacao Elétrica em Baixa Tensdo, Iluminacao e Forca
Motriz consta do Anexo 2.12 - llumina¢do do Volume 3 - Anexos, apresentando-se no Anexo 1.10 -
lluminacdo do Volume 4 - Anexo Cartografico a solucao de projeto de execucao da lluminacao para
a Estacao HSS (P-PR-PS-3304-BT-DS-LAG-111081-02), bem como, numa envolvente mais alargada,
para o troco entre o km 2+100 e km 2+300 e troco entre km 2+400 e km 2+650 (P-PR-PS-3305-BT-DS-
LAG-111087-01) e para o PMO (P-PR-PS-3320-BT-DS-LAG-111120-02 e 111121-03).

4.6.15 Elemento 15

15. Projetos finais de integracdo paisagistica para a Estacdo de Manuel Ledo, Estacdo do Hospital
Santos Silva, Parque de Estacionamento, Acessos na Envolvente do Parque de Materiais, Parque de
Materiais, troco em curva e Estacdo de Vila d'Este.

Estes projetos, a desenvolver com detalhe equivalente a projeto de execucdo, devem seguir as
seguintes orientacées:

e Incluir todas as pecas escritas e desenhadas necessdrias a sua compreens@o e execucdo;

e Considera-se incluido nas pecas escritas a memoria descritiva, caderno de encargos,
mapa de quantidades, plano de manutencdo;

e Nas pecas desenhadas, devem incluir-se o Plano Geral, o Plano de Plantacbes e de
Sementeiras, bem como todos os pormenores necessdrios a sua correta execucdo;

e Acomodar o mais possivel os exemplares arbdéreos existentes;
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e Privilegiar o recurso a vegetac@o autdctone;
o Apresentar as propostas dos pavimentos, muros e mobilidrio urbano;

e Prever os respetivos sistemas de rega.

No Anexo 2.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos é incluido o Projeto de Integracao
Paisagistica, nomeadamente a respetiva Memoria Descritiva, assim como com as Condicoes Técnicas
Especiais a cumprir pelo empreiteiro geral. As pecas desenhadas do Projeto de Integracao Paisagista
constam do Anexo .4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo Cartografico.

Fazem parte integrante do Caderno de Encargos / Condicdes Técnicas Especiais (CE/CTE)
elaborados todos os fornecimentos, trabalhos e o seu modo de execucao, descritos nas listas de
precos, mapas de quantidades e pecas desenhadas, que o empreiteiro se obriga a cumprir na
integra.

De acordo com o CE/CTE:

e O empreiteiro devera inteirar-se no local da obra e junto da Fiscalizacdo do volume e
natureza dos trabalhos a executar, nao sendo portanto atendidas quaisquer reclamacoes
baseadas no desconhecimento ou falta de previsao dos mesmos.

e Dever-se-ao seguir as prescricoes constantes no Tomo 22.A - P-PR-PS-3300-GE-ET-LAG-
122001-00 referentes as Especificacdes Técnicas Gerais.

e Na aplicacao do material vegetal proposto em toda a area de projeto, deverao ser seguidas
as normas descritas no “Regulamento de Espacos Verdes do Concelho de Vila Nova de Gaia”
n°435/2010, publicado no Diario da Republica, Série Il de 12 de Maio de 2010, bem como as
“Normas Técnicas para a Construcdo e Manutengdo de Espacos Verdes do Concelho de Vila
Nova de Gaia”.

Todas as plantas a utilizar deverao ser exemplares novos, fitopatologicamente saos, bem
conformados, sem raizes mortas ou deterioradas, e devem possuir desenvolvimento
compativel com a espécie a que pertencem.

e Dever-se-a ainda contar com a execucao dos trabalhos e fornecimentos que, embora nao
explicitamente descritos no Caderno Técnico de Encargos, sejam necessarios ao bom
acabamento da obra.

e Transportes, cargas, descargas e armazenamentos realizados de modo a evitar a mistura de
materiais diferentes, bem como a conservacao e todos os encargos inerentes, serao por
conta do empreiteiro.

e Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverao ser executados com toda a
solidez e perfeicao e de acordo com as melhores regras da arte de construir. Entre diversos
processos de construcao que porventura possam ser aplicados, deve ser sempre escolhido
aquele que conduz a maior garantia de duracao e acabamento.

Tendo em conta que se trata de um projeto linear, em meio urbano, as areas alvo de recuperacao
paisagistica sao limitadas e sobretudo relativas as seguintes areas:

e Estacao Manuel Leao
e Poco de Ventilacdo e Emergéncia
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e Estacao Hospital Santos Silva

e Parque de Material e Oficinas

e Troco a superficie (PK 2+671,5 a Vila D’Este)
e Estacao de Vila D’Este

e Restabelecimentos

Acomodar o mais possivel os exemplares arboéreos existentes

Para os novos espacos foram selecionadas espécies concordantes com a solucdo paisagistica
proposta para cada frente de intervencao e compativeis com a regido biogeografica.

Tendo em conta que a area a intervencionar se insere em areas sem significativo interesse
ecologico, sao os sobreiros a espécie que releva interesse em termos de gestao arborea.

O levantamento dos sobreiros e a sua completa caracterizacao foram realizados, de modo a permitir
adequadas solucdes de gestdo, tendo em conta a exigéncia do respetivo habitat e que nao é facil o
seu transplante, sendo que esta operacao teria de ser concretizada por duas vezes (em vez de uma
s0), porque diferida no tempo (inicio e fim da empreitada com a recuperacao paisagistica das areas
intervencionadas).

Deste modo, sdo utilizados novos exemplares nos projetos de integracdo paisagistica, sendo os
sobreiros alvo de uma solucao especifica ajustada de transplante que tem em conta as condicdes
exigentes do respetivo habitat e o cumprimento da medida compensatoria especifica.

Privilegiar o recurso a vegetacgdo autoctone

Os exemplares a utilizar tém em conta a funcdo do espaco urbano a que se destinam e, como tal,
serdao também utilizadas algumas espécies de jardim, sempre em conformidade com as normas
descritas no “Regulamento de Espacos Verdes do Concelho de Vila Nova de Gaia” n°435/2010,
publicado no Diario da Republica, Série Il de 12 de maio de 2010, bem como as “Normas Técnicas
para a Construc@o e Manutencéo de Espacos Verdes do Concelho de Vila Nova de Gaia”.

As espécies a utilizar em cada espaco e solucdo encontram-se discriminadas, para cada estrato, na
memoria descritiva de cada um dos espacos alvo de projeto de integracao paisagistica (ver Anexo
2.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos).

Para cada area sao indicadas as arvores existentes a manter e a remover.

Apresentar as propostas dos pavimentos, muros e mobiliario urbano
Prever os respetivos sistemas de rega

Todos os espacos alvo de projeto de integracdo paisagistica articularam-se de modo estreito com as
respetivas solucdes de arquitetura, tendo ambas sido pensadas a configuracdo do espaco, seu
enquadramento e funcao, tendo como objetivo potenciar a qualidade do espaco urbano em que se
inserem.

No dimensionamento dos espacos verdes do presente projeto, preferencialmente optou-se por
espécies que sao perfeitamente adaptadas ao clima da regido, sendo as necessidades hidricas
francamente reduzidas. No entanto, sao contemplados espacos cujo interesse ornamental e
paisagistico justifica um cuidado maior no aporte hidrico as espécies vegetais escolhidas. Desta
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forma, € proposta a rega de alguns espacos, preferencialmente rega localizada (ver elementos do
Projeto de Integracado Paisagistica no Anexo 2.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 3 - Anexos e
pecas desenhadas constantes do Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 4 - Anexo
Cartografico referentes a tipologia de rega da Estacao ML (P-PR-PS-3302-PG-DS-LAG-101007-01 e
101008-01) e Estacao HSS (P-PR-PS-3304-PG-DS-LAG-101015-02 a 101018-02), bem como plano de
rega do PVE (P-PR-PS-3303-PG-DS-LAG-101005-00)).

Seguidamente apresentam-se as propostas dos pavimentos, muros e mobiliario urbano e sistemas de
rega para os principais espacos: Estacao Manuel Ledo, Estacao Hospital Santos Silva, Parque de
Material e Oficinas, e Estacao de Vila D’Este.

Estacao Manuel Leao

e Sistema de pavimentos

A semelhanca da proposta para outros trocos do presente projeto, a area pedonal de passeio sera
revestida a pavimento em cubos de granito cinza (0.05x0.05 m) e as areas de estacionamento
automovel serdo revestidas com cubos de granito cinza de 0.11x0.11 m.

e Mobilidrio urbano
Sao propostas algumas papeleiras em todo o espaco de intervencao.
e Sistemas de rega

Instalacdo de um sistema de rega automatico pela facilidade de manutencdo, bem como na
preocupacdo da minimizacdo das perdas de agua, sendo proposta rega por aspersao e rega
localizada.

A rega por aspersdo far-se-a na zona de relvado pela colocacdo de aspersores de médio alcance.
Quanto a rega do relvado dos patamares do anfiteatro, dada a dimensao dos mesmos, opta-se pela
escolha de rega localizada enterrada com sistema de escudo de cobre de forma a afastar o
crescimento das raizes dos gotejadores enterrados.

As areas de canteiro com herbaceas e arbustos, bem como a zona de sebes, terdo outro tipo de
emissores para a dotacao das necessidades hidricas, sendo a rega realizada por um sistema gota-a-
gota.

Estacao Hospital Santos Silva

e Sistema de pavimentos

Para cumprir o objetivo estratégico da unidade de projeto e da relacdo com o tecido existente,
procurou-se uma pavimentacao que correspondesse a maioria da area pedonal, de forma a alargar a
zona pedonal e simbolizando assim uma convivéncia da zona de estacionamento e viaria,
devolvendo-a ao peado. Desta forma, toda a area de estacionamento é de nivel com a cota da R.
Conceicao Fernandes. Havera lugar as devidas pendentes por questoes de drenagem dos
pavimentos. Todas as areas verdes serdao delimitadas por um lancil em aco galvanizado de 8 mm
assente em massame de betao.
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e Mobilidrio urbano

O mobiliario urbano proposto pretende privilegiar a aproximacdo ao uso dos materiais e
equipamentos que se integrem visualmente com o ambiente. Caracteriza-se por apresentar linhas
suaves e caracteristicas estéticas agradaveis. A solucdo preconizada tem em linha de conta os
diversos problemas de integracdo que o mobiliario urbano enfrenta na sua implantacao,
nomeadamente degradacédo acelerada por exposicao a intempérie e a eventuais atos de vandalismo.
Optou-se pela escolha de materiais que demonstram solidez, durabilidade e proximidade com os
cidadaos e de design atual, nomeadamente para papeleiras e a iluminacao (esta em processo
independente).

e Sistemas de rega
Instalacdo de um sistema de rega automatico, no caso pelo método de rega localizada.

A concecéo do sistema de rega teve por base o plano de plantacado proposto para a area e visou a
cobertura total da area a regar, bem como a garantia do bom desenvolvimento das espécies a
instalar.

Nas areas de canteiro € proposta a rega com Tubo PEAD com gotejadores integrados em linha com
espacamento 50 cm tipo Dripline RB da Rain Bird, ou equivalente. Para as arvores em caldeira
propde-se um sistema de rega radicular com brotadores autocompensantes tipo RWS da Rain Bird,
ou equivalente.

Parque de Material e Oficinas

e Sistema de pavimentos

A area do Parque de Material e Oficinas (PMO) tem cerca de 3,7 hectares. Desta superficie pode
considerar-se permeavel (area de infiltracdao) o conjunto de todas as areas verdes de sementeiras
(hidrossementeira e prado) e canteiro que perfazem uma area equivalente a 2,06 hectares, o que
equivale a 55,7% da area do PMO.

Na superficie ndo impermeabilizada sera realizada a aplicacdo de material vegetal de diferentes
estratos. Desta forma, contabilizam-se areas de taludes de aterro e de escavacao que serao sujeitos
a aplicacao de revestimento vegetal por hidrossementeira. Toda a envolvente do PMO tera uma
cortina arborea, a qual contribui também para a estabilizacao de taludes.

Para além da pavimentacdo da area pedonal junto ao edificio social, com cubos de granito cinza
Montemuro 0,05x0,05x0,05m, e da presenca dos restantes edificios da portaria, lavagem, oficina,
SEP e armazéns e da estacao de servico, a area de parqueamento para o material circulante da
Metro do Porto tera um sistema de Via Embebida, em conformidade com os normativos nacionais e
europeus (EN - Track Applications) aplicaveis.

e Sistemas de rega

O sistema de rega proposto fundamenta-se no método de rega localizada, com Tubo PEAD com
gotejadores integrados em linha com espacamento 50cm tipo Dripline RB da Rain Bird, ou
equivalente. A escolha dos emissores de rega teve por base o plano de plantacao proposto.

O calculo hidraulico e dimensionamento do sistema de rega sao apresentados no projeto da
especialidade no Tomo 10 - Abastecimento e Drenagem.

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 143 de 209



Z, F\AvMBERG GR T D
/} LCW A \ ENGINEERING
/ INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS
Metro do Porto.
RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10

Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatorio Base

Estacao de Vila D’Este

e Sistema de pavimentos

Apds a saida da escadaria, o pavimento serda de nivel até a plataforma da estacdo. A solucao
escolhida é em cubos de granito cinza Montemuro de 0.05x0.05x0.05 m, a semelhanca do pavimento
da plataforma.

4.6.16 Elemento 16

16. Identificacdo dos locais de implantacdo de estaleiros, dos locais de depdsito tempordrio e
definitivo de terras, de acessos a obra e de todas as outras dreas de apoio a obra, privilegiando a
ocupacdo de dreas que serd@o afetadas pela construcdo do projeto. Neste dmbito deve ainda ser
identificada a necessidade de existéncia ou ndo de estaleiro social.

A localizacdo dos estaleiros, areas de ocupacdo temporaria para apoio a obra e seus acessos,
encontram-se representados no projeto especifico "Ocupacdes Temporarias” do Tomo 15A, para o
qual contribuiram todos os projetistas envolvidos de acordo com cada uma das especialidades.

A implantacao concreta de estaleiros sera realizada pelo empreiteiro.

Nao foram estudados locais para deposito temporario ou definitivo de terras, tendo sido prevista, no
entanto, a reutilizacdo de materiais provenientes das escavacoes com caracteristicas adequadas
para aplicacao em aterro.

4.6.17 Elemento 17

17. Indicacdo do numero de veiculos/dia necessdrios para transporte de:

i. Terras a levar a depdsito e respetivos percursos e periodicidade;
ii. Materiais para a obra, respetiva periodicidade e percursos.

A indicacdo do nimero de veiculos/dia necessarios ao transporte de terras e respetivos percursos
(func@o de origem/destino) e periodicidade, assim como dos materiais a transportar para obra e
suas origens depende de um conjunto de variaveis que nao podem ser definidas pelos consultores de
ambiente ou mesmo pelos projetistas, mas sim pelos empreiteiros envolvidos, a par da Metro do
Porto e da Fiscalizacao.

4.6.18 Elemento 18

18. Resultados da articulacGo do proponente com a Cadmara Municipal, as Juntas de Freguesia, os
Centros de Emprego e as Associacées Empresariais, de modo a contribuir para a retencéo de valor
no concelho, em particular, no sentido de promover o emprego, nomeadamente junto das
populacbes mais carenciadas, tendo em vista proporcionar o mdximo de beneficios com o projeto.
Neste contexto, deve ser indicado o volume de mdo-de-obra empregue ao longo da fase de
construcdo, por tipo de obra e explicitar as medidas que resultem da referida articulacdo.

No processo de Concurso, nao ficou nada condicionado relativamente a este aspeto atendendo a
que, conforme evidenciado pelo proponente, ao abrigo da liberdade de pessoas, bens e servicos,
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pelo menos dentro da UE, o Empreiteiro tem liberdade de escolha, nao devendo preterir cidadaos
do Espaco Schengen em relacao as populacdes locais.

4.6.19 Elemento 19

19. Resultados da articulacGo do proponente com as Juntas de Freguesias, proprietdrios e
residentes das dreas afetadas, de modo a encontrar as melhores solu¢ées para minimizar a
afetacdo da qualidade e amenidade dos espacos residenciais e comerciais.

Tendo em vista a importancia da comunicacdo para uma correta informacao dos cidadaos e agentes
potencialmente afetados por cada frente de obra, o Gabinete de Comunicacao da Metro do Porto
tem em preparacao um Plano de Comunicacao para a empreitada da Extensao da Linha Amarela (D)
até Vila D’Este. Seguidamente é apresentado um alinhamento para esse plano de comunicacéo,
considerando:

e Estratégia e Principios de Comunicacao
e Objetivos e Publico-Alvo

e Mensagem

e Acdes de Comunicacao

Plano de Comunicacao - Prolongamento da Linha Amarela (D), da rede do Metro do Porto

Estratégia e Principios de Comunicacao

A estratégia de Comunicacao do projeto de prolongamento da Linha Amarela (D) entre a Estacao de
Santo Ovidio e Vila d’Este visa estimular e consolidar uma relacdo de confianca e de proximidade
entre a Metro do Porto e a comunidade (o concelho de Vila Nova de Gaia e a Area Metropolitana, no
seu todo), estimulando a informacao, o contacto e o envolvimento de setores alargados da
populacao com a expansao da rede e fomentando os sentimentos de pertenca e de orgulho que
estdo tipicamente associados a identidade Metro do Porto. A prossecucdo desta estratégia assenta
nos principios assumidos na execucao de frentes de obra em meio urbano: objetividade, abertura,
transparéncia e exigéncia.

Objetivos e Publico-Alvo

Os objetivos de Comunicacao para esta obra visam garantir a informacao antecipada e regular de
todas as partes interessadas - designadamente instituicGes, moradores e estabelecimentos
comerciais -, um acompanhamento de proximidade, a consolidacao das melhores condicdes de
seguranca de execucao e a minimizacao dos impactos sentidos no terreno.

Para além dos moradores, instituicbes e estabelecimentos, o publico-alvo das acdes de Comunicacao
considera de forma muito especial a informacao ao nivel da via publica. Tratando-se de uma obra
com cerca de 3 quildbmetros de extensdo e que provocara fortes limitacdes a circulacao rodoviaria
numa zona densamente povoada do centro da cidade de Vila Nova de Gaia - entre a Rotunda de
Santo Ovidio, a Rua Conceicao Fernandes e a urbanizacdo de Vila d’Este, entende-se como
prioritario manter os automobilistas, bem como os utilizadores e os operadores de transportes
publicos rodoviarios, clara e permanentemente informados quanto aos condicionamentos de transito
e as alternativas disponiveis.
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Numa perspetiva mais abrangente e de natureza mais comercial, a Metro do Porto Tem a
preocupacao de manter a par dos trabalhos de alargamento da rede todos os clientes e os potenciais
clientes do sistema do Metro. Aqui se inclui, ainda que de uma forma mais geral, toda a populacao
residente no territorio da Area Metropolitana do Porto.

Mensagem

Para além de uma mensagem genérica de assinatura do prolongamento da Linha Amarela (D),
presente em todas as acdes a levar a cabo, cada momento de Comunicacdo estara também
associado a abertura/desenvolvimento de uma nova fase de obra e, sendo o caso, a introducao de
novos desvios de transito. Numa fase final de obra, sobretudo a partir do momento em que se
iniciarem os testes de circulacdo dos veiculos e arrancou o periodo de marcha em vazio, a
comunicacao sera essencialmente promocional deste novo servico de transporte publico.

Acoes de Comunicacao

Esta considerado um conjunto de ferramentas de Comunicacdo que se agrupam, basicamente, em
trés grandes areas:

Relacées Publicas

Contacto direto com as principais instituicoes e empresas existentes na zona de obra, prestando
informacao antecipada dos trabalhos que executaremos e do respetivo cronograma e criando
empatia e canais diretos de Comunicacdo, que venham facilitar a rapida e pronta intervencao
perante qualquer problema. Durante a empreitada, serao desenvolvidas acdes de contacto direto
com moradores e estabelecimentos, também nos casos em que forem apresentadas reclamacoes de
obra, desencadeando-se, a partir daqui, os necessarios mecanismos corretivos. Algumas acoes
previstas:

e Sessbes de Esclarecimento - em articulacdo com a Camara Municipal e com as Juntas de
Freguesia, a Metro do Porto levara a cabo um conjunto de sessdes publicas (uma por
estacao) de apresentacdao do projeto e do cronograma da obra junto de moradores e
comerciantes da area envolvente. Estas acoes devem decorrer com pouca antecedéncia face
ao arranque da obra e envolver, além dos técnicos da Metro do Porto também agentes do
empreiteiro e da fiscalizacao.

e Visitas a obra - no decurso da empreitada, iremos promover, quando tal se revelar
oportuno/adequado, visitas a obra de construcdo das estacées com, mais do que o publico
em geral, com moradores na zona envolvente a cada uma delas.

¢ InstaMetro - Instalacao de aberturas nos tapumes de cada frente de construcao onde tal
seja possivel que funcionardo como janelas para a obra, através das quais os cidadaos
podem observar e fotografar o desenvolvimento da empreitada.

e Concurso de ideias e decoracdo das frentes de obra - Lancamento de concurso de ideias
aberto (a qualquer pessoa, envolvendo também artistas, designers e publicitarios),
atribuindo um prémio pecuniario ao(s) vencedor(es), para selecdo da imagem oficial da
frente de obra e posterior aplicacdo nas frentes de obra e na decoracao de um veiculo da
frota. Ativacdo de parceiros Metro do Porto para integrarem o juri deste concurso -
Fundacao de Serralves, Bienal do Design, Casa da Arquitetura, entre outros possiveis.

e O Comércio de Gaia - Acao de incentivo aos estabelecimentos comerciais tradicionais
(cafés, restaurantes, lojas, etc.) situados na envolvente de cada nova estacao, promovendo
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publicitariamente, de forma totalmente gratuita, os seus servicos nos canais de
Comunicacao da Metro do Porto (site, facebook, mapas e Metro TV).

Comunicacdo online, impressa e outdoor

Antes e durante as varias fases de obras serao disponibilizadas informacdes regulares quanto a
natureza e cronograma dos trabalhos, bem como a respeito dos condicionamentos e desvios de
transito impostos em cada fase da empreitada.

e Canais web da Metro do Porto - colocacao online de informacao atualizada acerca de
programa geral da empreitada e sobre cada uma das varias frentes obra, eventualmente
com a ligacao a webcams instaladas em cada uma delas. Atualizacao da informacao no site,
na app e numa pagina de facebook oficial exclusivamente dedicada a expansao da rede.

e Outdoors - essencialmente vocacionados para comunicar com o publico automobilista estas
pecas serdo colocadas na zona de obra - informando dos condicionamentos rodoviarios e de
alternativas de circulacdo. Nos principais acessos ao centro da cidade e durante o periodo
de maiores restricoes serao igualmente instalados outdoors, dando conta das limitacoes
existentes e dissuadindo os automobilistas de acederem a zona mais central.

e Imprensa - estabelecimento de acordos com os principais meios locais - Jornal de Noticias e
Plublico - para instituicio de um plano de acompanhamento, numa base de regularidade
mensal, do projeto e da obra, divulgando informacao editorial, fotografica, infografica e em
formato video acerca do seu desenvolvimento quer em suporte online, nos seus sites, quer
em papel, ficando todos os conteldos disponiveis para utilizacao pela Metro do Porto.

Assessoria de Imprensa

Antes, durante e apos a realizacao da obra - incluindo as suas principais fases - a Metro do Porto
promovera a publicacdo de noticias, entrevistas, reportagens e trabalhos alargados nos orgaos de
comunicacao nacionais e locais, reportando o desenvolvimento do projeto.

e Briefing Mensal (Visitas de Imprensa) - realizacao de um programa de visitas mensais da
Comunicacao Social a obra - a uma das suas frentes em concreto - acompanhada da
Comissdao Executiva e de técnicos e/ou convidados, para efeitos de atualizacdo de
informacdo sobre o desenvolvimento da empreitada, especificamente quanto a frente
visitada e no seu conjunto.

Numa perspetiva proativa, esta ainda prevista a reedicdo da revista INFOMETRO e sessdes de
esclarecimento/visitas a obra com moradores e outras partes interessadas.

Esta também prevista a utilizacdo da estrutura da Metro do Porto para rececdao das
reclamacgoes/pedidos de informacao.

Por fim, a Metro do Porto promoveu e deu conhecimento dos projetos e do faseamento construtivo
em reunides tidas com os stakeholders, por exemplo, Confraria do Monte da Virgem, Centro
Hospitalar Santos Silva e Camara Municipal de Vila Nova de Gaia.

E propbe-se a continuar a fazé-lo antes e durante o periodo de obra, fazendo aprovar os varios
faseamentos e desvios para execucao do projeto.
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4.6.20 Elemento 20

20. Cronograma faseado da obra, desenvolvido em funcdo dos resultados da articulacéo referida
no ponto anterior e que garanta que as potenciais interferéncias tém a menor duracdo possivel.

0 Cronograma disponivel em fase de projeto de execucao para a implementacao do projeto é o que
se apresenta no Anexo 2.9 - Plano de Trabalhos do Volume 3 - Anexos deste RECAPE.

Além de uma imagem do Cronograma da obra em “Project” é apresentada a respetiva breve
memoria de suporte.

4.6.21 Elemento 21

21. Plano de circulacdo para cada restabelecimento, que demonstre que a mobilidade rodovidria
foi assegurada, com a participacdo do municipio, das Juntas de Freguesia e dos diversos atores
afetados, de modo a encontrar as melhores solucées para minimizar a afetacdo, especialmente
para a afetacdo da Alameda do Monte da Virgem considerando os movimentos usuais de autocarros
de excurs@o, bem como da Rua Conceicdo Fernandes, que constitui uma das principais ligacbes
entre Santo Ovidio e Vila d’Este, quer para o transporte rodovidrio coletivo como para o
individual.

Os restabelecimentos das vias mencionadas correspondem a reposicao da circulacao rodoviaria
existente, ou seja, sem alteracoes.

Em fase de Estudo Prévio, a Alameda do Monte da Virgem foi restabelecida para a Rua Escultor
Alves de Sousa e, dessa proposta, resultaria uma modificacao de circulacao, a qual nao veio a
ocorrer.

Caso esteja em causa a circulacdo provisoria em fase de obra, entdo a descricdo das solucdes
propostas pode ser observada no Tomo 15A - Plano de Ocupacéo - Ocupacdes Temporarias, onde se
descrevem as condicionantes a circulacdo de cada uma das vias afetadas (2. Ocupacdes
Temporarias) e as sugestdes propostas para os desvios de transito correspondentes (3. Desvios de
Transito / Esquemas de Circulacdo), constante do Anexo 2.8 - Plano de Ocupacdo /Ocupacées
Temporarias do Volume 3 - Anexos deste RECAPE.

Assinale-se que, para algumas das vias indicadas face a reduzida intervencao prevista no projeto,
estas se encontram referenciadas nos trabalhos das vias principais. Tal é o caso da Alameda do
Monte da Virgem e da Rua de S. Tiago em relacdao a Rua Conceicdo Fernandes e da Rua Padre
Joaquim Faria em relacdo a Rua Herdis do Ultramar.
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4.6.22 Elemento 22

22. Plano de circulacdo para a drea sobre os ramos de acesso a autoestrada A1, afetada pela
construcdo do viaduto, com a participacdo do municipio e dos diversos atores afetados, de modo a
encontrar as melhores solucées para minimizar a afetacéo.

A afetacdo dos ramos da A1 ocorrera durante a fase de construcao do Projeto, sendo um impacte
negativo, significativo, de média magnitude, provavel, temporario, imediato, reversivel, direto,
local a regional, com limitacdes na circulacao rodoviaria na Av. da Republica e acessos a A1.

Relativamente ao Estudo Prévio e medidas de minimizacao definidas no EIA, salienta-se que ja foi
elaborado um Plano de Condicionamento de Circulacdo Rodoviaria, Sinalizacdo de Obra e de Desvio
de Transito, indo ao encontro da DIA emitida (Elementos a Entregar, n° 22; n°® 66), conforme Planta
de Sinalizacao Temporaria e Desvios de Transito - Viaduto Santo Ovidio (Desenhos P-PR-PS-3300-GE-
DS-LAG-115111-02 a 115114-02 constantes do Anexo 1.8 - Plano de Ocupacdo / Ocupagdes
Temporarias do Volume 4 - Anexo Cartografico.

No Caderno de Encargos para a execucao da obra devera constar que qualquer afetacdo da A1 e
implementacao das medidas do respetivo plano devera ser previamente concertada entre o
empreiteiro e as entidades municipais competentes, o concessionario da A1 e as forcas de
seguranca, de modo a minimizar o risco de acidentes e a afetacao da circulacao, tendo em conta a
sensibilidade dos ramos da A1 a afetar.

4.6.23 Elemento 23

23. Plano global para a drea de afetacdo do encontro final do viaduto, transicGo e
emboquilhamento que estabeleca uma adequada gestdo dos diversos tipos de impactes e da
afericdo de medidas mitigadoras e compensatdrias, com a participacGo do municipio e dos diversos
atores afetados, residentes e proprietdrios, de modo a encontrar as melhores solucées. Este plano
deve incidir também sobre as circulacées em fase de obra e a definicdo de percursos alternativos.

Este plano global para a area de afetacdo do encontro final do viaduto, transicdo e
emboquilhamento sera apresentado pelo empreiteiro e enquadrar-se-a, para a fase de construcao,
no Plano de Gestao Ambiental da Obra (PGA) a solicitar ao Empreiteiro geral para o enquadramento
ambiental de obra, o que se encontra refletido nas clausulas administrativas do CE-CTE, ponto 3.9/
Anexo Il, ponto 3, conforme especificado na resposta ao Elemento 33.

O PGA tera como objetivos o cumprimento de toda a legislacdo ambiental em vigor, as medidas de
minimizacao que constam da DIA, os ajustamentos em fase de RECAPE e os programas globais de
gestao por frente de obra, assim como os programas de monitorizacdo aplicaveis a fase prévia a
obra, a fase de obra ou com inicio nesta fase. Definira ainda as necessarias responsabilidades para o
efeito.

Serao ainda refletidos no plano a avaliacao realizada em fase de RECAPE, nomeadamente para as
componentes de:

e Ruido e de Vibracbes na area de implantacdao do encontro final do viaduto, transicdo e
emboquilhamento poente do tunel (com o primeiro troco escavado em trincheira a céu
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aberto (trincheira coberta), muro e acesso rodoviario de bombeiros a partir da Rua do
Rosario - ver Anexo 3 - Ruido e Vibrag¢des do Volume 3 - Anexos;

e Socioeconomia, devido a perda total da propriedade (vivenda e jardim) onde se faz a
implantacao do encontro final do viaduto, transicio e emboquilhamento poente do tlnel
(trincheira coberta), muro e acesso rodoviario de bombeiros a partir da Rua do Rosario - ver
Ficha 2 de campo no Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos, e avaliacao de
impactes na fase de projeto de execucdo no subcapitulo 4.4.6;

e Patrimdnio Cultural nesta frente de obra, a monitorizacdo preventiva das vibracdées na
vivenda n° 560 da Rua Clube dos Cacadores (Oc.8 do Patrimonio Cultural e integrante da
Carta de Salvaguardas do PDM de VN de Gaia) esta assinalada no desenho P-PR-PS-3300-TU-
DS-LAG-021038-01 do Anexo 1.6 - Tunel Mineiro como o edificio n° 75. Evidencia-se que a
referida vivenda esta definida como “Edificio a instrumentar e sujeito a inspecado prévia na
identificacdo de anomalias existentes”. Esta vivenda esta também devidamente assinalada
na Carta de Condicionantes constante do Anexo V - Carta de Condicionantes do Volume 4 -
Anexo Cartografico. No desenho P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-104124-01, constante do Anexo
.6 - Tunel Mineiro do Volume 4 - Anexo Cartografico, apresenta-se a localizacao da
instrumentacao na envolvente da Estacao ML.

O PGA refletira a calendarizacdo da empreitada e tera uma abordagem integrada de gestao, sendo
estabelecidos os procedimentos, instrucdes e registos relevantes necessarios a sua boa prossecucéao,
de modo a prever uma clara definicao de funcdes e de responsabilidades.

0 plano para esta frente de obra, integrado no PGA, articular-se-a com o Plano de Comunicacao da
Metro do Porto (cujos guidelines sao indicados no Elemento 19 deste RECAPE) e que contempla o
envolvimento das varias entidades e partes interessadas.

4.6.24 Elemento 24

24. Plano global para a drea de afetacdo da Estacdo Manuel Ledo que estabeleca uma adequada
gestdo dos diversos tipos de impactes e da aferi¢cdo de medidas mitigadoras, com a participacédo do
municipio e dos diversos atores afetados, residentes e proprietdrios, de modo a encontrar as
melhores solucbes para minimizar a afetacdo das atividades. Este plano deve incidir sobre as
circulacées em fase de obra e a definicdo de percursos alternativos.

Este plano global para a area de afetacdo da Estacdo Manuel Ledo sera apresentado pelo
empreiteiro e enquadrar-se-a, para a fase de construcdo, no Plano de Gestdao Ambiental da Obra
(PGA) a solicitar ao Empreiteiro geral para o enquadramento ambiental de obra, o que se encontra
refletido nas clausulas administrativas do CE-CTE, ponto 3.9/ Anexo IlI, ponto 3, conforme
especificado na resposta ao Elemento 33.

O PGA tera como objetivos o cumprimento de toda a legislacdo ambiental em vigor, as medidas de
minimizacao que constam da DIA, os ajustamentos em fase de RECAPE e os programas globais de
gestao por frente de obra, assim como os programas de monitorizacdo aplicaveis a fase prévia a
obra, a fase de obra ou com inicio nesta fase. Definira ainda as necessarias responsabilidades para o
efeito.
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Serao ainda refletidos no plano a avaliacao realizada em fase de RECAPE, nomeadamente para as
componentes de:

e Ruido e de Vibragoes na area de implantacdo da Estacdao Manuel Ledo - ver Anexo 3 - Ruido
e Vibracées do Volume 3 - Anexos;

e Socioeconomia, devido a proximidade da Escola EB 2/3 Soares dos Reis, Associacao
Portuguesa para o Autismo e enquadramento em area habitacional - ver Ficha 3 de campo
no Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos e avaliacdao de impactes na fase de
projeto de execucao no subcapitulo 4.4.6.

O PGA refletira a calendarizacdo da empreitada e tera uma abordagem integrada de gestao, sendo
estabelecidos os procedimentos, instrucoes e registos relevantes necessarios a sua boa prossecucao,
de modo a prever uma clara definicao de funcoes e de responsabilidades.

0 plano para esta frente de obra, integrado no PGA, articular-se-a com o Plano de Comunicacao da
Metro do Porto (cujos guidelines sao indicados no Elemento 19 deste RECAPE) e que contempla o
envolvimento das varias entidades e partes interessadas.

4.6.25 Elemento 25

25. Plano global para a drea de afetacdo da Estacdo Hospital Santos Silva que estabeleca uma
adequada gestdo dos diversos tipos de impactes e da afericGo de medidas mitigadoras, com a
participacdo do municipio e dos diversos atores afetados, residentes e proprietdrios, de modo a
encontrar as melhores solucées para minimizar a afetacdo das atividades.

Este plano deve incidir sobre as circulacbes em fase de obra e a definicdo de percursos
alternativos. Deve ainda estudar a possibilidade de encontrar um local alternativo de
estacionamento nas imediacées.

Este plano global para a area de afetacdo da Estacdo Hospital Santos Silva sera apresentado pelo
empreiteiro e enquadrar-se-a, para a fase de construcao, no Plano de Gestdao Ambiental da Obra
(PGA) a solicitar ao Empreiteiro geral para o enquadramento ambiental de obra, o que se encontra
refletido nas clausulas administrativas do CE-CTE, ponto 3.9/ Anexo Il, ponto 3, conforme
especificado na resposta ao Elemento 33.

O PGA tera como objetivos o cumprimento de toda a legislacdo ambiental em vigor, as medidas de
minimizacao que constam da DIA, os ajustamentos em fase de RECAPE e os programas globais de
gestao por frente de obra, assim como os programas de monitorizacdo aplicaveis a fase prévia a
obra, a fase de obra ou com inicio nesta fase. Definira ainda as necessarias responsabilidades para o
efeito.

Serao ainda refletidos no plano a avaliacao realizada em fase de RECAPE, nomeadamente para as
componentes de:

e Ruido e de Vibracoes na area de implantacao da Estacao Hospital Santos Silva - ver Anexo 3
- Ruido e Vibragdes do Volume 3 - Anexos;

e Socioeconomia, devido a proximidade do Hospital Santos Silva (Centro Hospitalar de Vila
Nova de Gaia/Espinho) e enquadramento habitacional do troco Estacao Manuel Leado -
Hospital Santos Silva - ver respetivamente, a Ficha 5 e a Ficha 4 de campo no Anexo 4 -
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Socioeconomia do Volume 3 - Anexos e avaliacao de impactes na fase de projeto de
execucao no subcapitulo 4.4.6.

e Patrimonio Cultural nesta frente de obra, devido ao atravessamento da ZEP do Observatorio
Astronémico “Prof. Manuel de Barros” pelo tracado no seu alinhamento paralelo a Rua
Conceicao Fernandes e restabelecimento parcial do atual parque de estacionamento frontal
ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

O PGA refletira a calendarizacdo da empreitada e tera uma abordagem integrada de gestao, sendo
estabelecidos os procedimentos, instrucoes e registos relevantes necessarios a sua boa prossecucao,
de modo a prever uma clara definicao de funcées e de responsabilidades.

0 plano para esta frente de obra, integrado no PGA, articular-se-a com o Plano de Comunicacao da
Metro do Porto (cujos guidelines sao indicados no Elemento 19 deste RECAPE) e que contempla o
envolvimento das varias entidades e partes interessadas.

4.6.26 Elemento 26

26. Plano global para a drea de afetacdo da Estacdo Vila d’Este, que estabeleca uma adequada
gestdo dos diversos tipos de impactes e da afericdo de medidas mitigadoras, com a participacédo do
municipio e dos diversos atores afetados, residentes e proprietdrios, de modo a encontrar as
melhores solucbes para minimizar a afetacdo das atividades. Este plano deve incidir sobre as
circulacées em fase de obra e a definicGo de percursos alternativos.

Este plano global para a area de afetacdo da Estacdo Vila D’Este sera apresentado pelo empreiteiro
e enquadrar-se-a, para a fase de construcdo, no Plano de Gestdo Ambiental da Obra (PGA) a
solicitar ao Empreiteiro geral para o enquadramento ambiental de obra, 0 que se encontra refletido
nas clausulas administrativas do CE-CTE, ponto 3.9/ Anexo ll, ponto 3, conforme especificado na
resposta ao Elemento 33.

O PGA tera como objetivos o cumprimento de toda a legislagao ambiental em vigor, as medidas de
minimizacao que constam da DIA, os ajustamentos em fase de RECAPE e os programas globais de
gestao por frente de obra, assim como os programas de monitorizacdo aplicaveis a fase prévia a
obra, a fase de obra ou com inicio nesta fase. Definira ainda as necessarias responsabilidades para o
efeito.

Serao ainda refletidos no plano a avaliacao realizada em fase de RECAPE, nomeadamente para as
componentes de:

e Ruido e de Vibragbes na area de implantacao da Estacéo Vila D’Este - ver Anexo 3 - Ruido e
Vibragées do Volume 3 - Anexos;

e Socioeconomia, devido ao enquadramento habitacional da Estacdo Vila D’Este - ver Ficha 7
de campo no Anexo 4 - Socioeconomia do Volume 3 - Anexos e avaliacao de impactes na
fase de projeto de execucao no subcapitulo 4.4.6.

O PGA refletira a calendarizacdo da empreitada e tera uma abordagem integrada de gestao, sendo
estabelecidos os procedimentos, instrucoes e registos relevantes necessarios a sua boa prossecucao,
de modo a prever uma clara definicao de funcoes e de responsabilidades.
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0 plano para esta frente de obra, integrado no PGA, articular-se-a com o Plano de Comunicacao da
Metro do Porto (cujos guidelines sao indicados no Elemento 19 deste RECAPE) e que contempla o
envolvimento das varias entidades e partes interessadas.

4.6.27 Elemento 27

27. Estudo do local alternativo de estacionamento nas imediacées do Centro Hospitalar de V.N. de
Gaia/Espinho e/ou equacionar a possibilidade de estabelecer um protocolo/entendimento com o
Centro Hospitalar de V.N. de Gaia/Espinho para rever as tarifas nos seus parques de
estacionamento até que o novo estacionamento entre em funcionamento.

Nao foram consideradas alternativas de estacionamento ao parque durante a fase de obra.

E nao existiram contactos da Metro do Porto (MP) com o Centro Hospitalar de V.N. de Gaia/Espinho
nesse sentido, sendo que a MP acredita ser dificil consegui-lo; contudo podera ser reavaliada, em
fase de obra, esta hipotese ou outra alternativa.

4.6.28 Elemento 28

28. Estudo da possibilidade de restabelecer a capacidade de estacionamento que serd eliminada na
Rua Salgueiro Maia (junto as escadinhas), nas imediag¢bes daquele local.

A zona de estacionamento a eliminar na Rua Salgueiro Maia sera parcialmente restabelecida através
do estacionamento paralelo a introduzir pelo projeto na mesma rua, junto ao muro de suporte do
aterro ferroviario (ver desenho P-PR-PS-3306-AE-DS-LAG-101001-05, constante do ponto 1.7.3 -
Estacao Vila D’Este do Anexo I.7 - Arquitetura do Volume 4 - Anexo Cartografico).

4.6.29 Elemento 29

29. Plano de circulacdo para o restabelecimento da Alameda do Monte da Virgem e ruas Salgueiro
Maia, Herdis do Ultramar e Padre Joaquim Faria, de modo a garantir a mobilidade rodovidria
naqueles acessos principais a Vila d’Este a partir da Rua Conceicdo Fernandes.

Conforme indicado no Elemento 21, os restabelecimentos das vias mencionadas correspondem a
reposicao da circulacao rodoviaria existente, ou seja, sem alteracdes.

Em fase de Estudo Prévio, a Alameda do Monte da Virgem foi restabelecida para a Rua Escultor
Alves de Sousa e, dessa proposta, resultaria uma modificacao de circulacao, a qual nao veio a
ocorrer.

Caso esteja em causa a circulacao provisoria em fase de obra, entdo a descricao das solucoes
propostas pode ser observada no Tomo 15A - Plano de Ocupacao - Ocupacdes Temporarias, onde se
descrevem as condicionantes a circulacdo de cada uma das vias afetadas (2. Ocupagdes
Temporarias) e as sugestdes propostas para os desvios de transito correspondentes (3. Desvios de
Transito / Esquemas de Circulacdo), constante do Anexo 2.8 - Plano de Ocupacdo /Ocupacées
Temporarias do Volume 3 - Anexos deste RECAPE.
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Assinale-se que, para algumas das vias indicadas face a reduzida intervencao prevista no projeto,
estas se encontram referenciadas nos trabalhos das vias principais. Tal é o caso da Alameda do
Monte da Virgem e da Rua de S. Tiago em relacdo a Rua Conceicdo Fernandes e da Rua Padre
Joaquim Faria em relacdo a Rua Herdis do Ultramar.

4.6.30 Elemento 30

30. Demonstracdo de que o Projeto de Execucdo procurou evitar a afetacdo direta das ocorréncias
patrimoniais identificadas ou a inevitabilidade dessa afetacao.

0 projeto de execucao teve em conta as ocorréncias patrimoniais identificadas e procurou, sempre
que possivel, evitar a sua afetacdo. Nao sendo esta afetacdo evitavel para o caso do Observatorio
Astrondémico e respetiva ZEP (oc. 5) - dado que a Estacao Hospital Santos Silva e o futuro parque de
estacionamento adjacente se desenvolvem na area ocupada pelo atual parque de estacionamento
frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho -, o impacte tanto da construcao como da
exploracao da infraestrutura ferroviaria (via, estacdo e estacionamento) incidem apenas na ZEP e
sdo espacialmente marginais (como evidenciado no capitulo 4.4.7 de avaliacdo dos impactes no
Patrimonio Cultural).

A solucao de projeto adotada minimiza o impacte negativo com a instalacao da ferrovia em
trincheira, exceto na zona da Estacdo HSS onde ascende a superficie. A solucdo de arquitetura para
a estacao minimiza também a intrusao visual na envolvente daquele imdvel (ZEP) ao instalar-se a
cota da Rua Conceicao Fernandes, representando um rebaixamento de 2 metros relativamente ao
terrapleno do atual parque de estacionamento. O projeto da Estacao HSS tem como elementos
estruturais mais relevantes dois telheiros paralelos cuja cota de topo ultrapassa, ligeiramente, a
cota inferior do terreno adjacente ao muro de contencao do estacionamento. Finalmente, o futuro
estacionamento adjacente a Estacdo HSS requalifica o estacionamento existente.

No caso da Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada Conceicao (oc. 6) os impactes
na fase de construcao e de exploracao relacionam-se com a intersecao entre o tracado da ferrovia e
o inicio da alameda, junto ao entroncamento com a Rua Conceicao Fernandes, dentro do limite SO
da ZEP do Observatorio Astronomico. Na fase de construcdo a alameda serad interrompida,
temporariamente, nesse ponto de intersecao, para a abertura de trincheira na qual se instalara a
ferrovia que funcionara em tinel com a cobertura da trincheira aberta na fase de construcao.

No caso do sitio arqueoldgico “habitat do Monte da Virgem” (oc. 14) mantém-se a potencial
afetacdo na fase de construcdo, em consequéncia das escavacdes que terao lugar no decurso da
empreitada de construcao do Projeto.
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Figura 4.20 - Delimitacao das oc. 5 (incluida a respetiva ZEP), oc. 6 e oc. 14 no Monte da Virgem, no quarteirao
frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

No caso da oc. 8 (moradia na Rua do Clube dos Cacadores, n° 560, Bairro a encosta da Rua do
Rosario), protegida ao nivel do ordenamento municipal, ndo se verifica qualquer interferéncia
direta do tracado da ferrovia que se desenvolve em trincheira coberta na adjacéncia norte do limite
da propriedade (a 12 metros medidos na perpendicular entre o vértice do edificio da moradia até ao
limite exterior da trincheira coberta).

De modo sequencial a trincheira coberta do troco inicial do tunel ap6s o seu emboquilhamento
poente, a escavacao subsequente faz-se ja em tlnel, a nordeste da propriedade, no lado oposto da
Rua Clube dos Cacadores.

4.6.31 Elemento 31

31. Plano de Salvaguarda do Patrimdnio Cultural. Este deve integrar as propostas metodoldgicas
para a salvaguarda arqueoldgica e abranger a monitorizacGo, conservacdo e restauro dos
elementos patrimoniais culturais afetados, quer numa fase prévia a obra, quer na fase de
construcdo e na fase de exploracdo. Este deve prever o dimensionamento da equipa com 0s meios
humanos adequados.

N&o estdo previstas demolicdes parciais ou totais de elementos construidos de interesse cultural. As
destruicoes que possam ocorrer, na fase de construcdo, estarao relacionadas com a interferéncia
das escavacoes, nomeadamente resultantes da abertura de trincheiras, com ocorréncias
arqueoldgicas incognitas ou pelo menos de ocorréncia provavel como é o caso do sitio de habitat do
Monte da Virgem (oc. 14 do EIA). Nestes casos esta prevista, como medida geral, a salvaguarda pelo
registo mediante a execucao de sondagens diagnostico e de escavacoes integrais.

Importa evidenciar que sera implementado, na fase prévia a fase de construcao e na fase de
construcao, o Programa de Salvaguarda do Patriménio Cultural (PSP) que constitui o Anexo Il ao CE-
CTE do Concurso para a Extensdo da Linha Amarela (Plano de Salvaguarda do Patrimonio) para
efeitos de verificacao de cumprimento do EAR31:

EAR31. Plano de Salvaguarda do Patrimoénio Cultural. Este deve integrar as propostas
metodoldgicas para a salvaguarda arqueoldgica e abranger a monitorizacdo, conservacao e
restauro dos elementos patrimoniais culturais afetados, quer numa fase prévia a obra, quer na
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fase de construcdo e na fase de exploracdo. Este deve prever o dimensionamento da equipa com
os meios humanos adequados.

No Anexo 6 - Patrimonio Cultural do Volume 3 - Anexos do presente RECAPE inclui-se aquele
programa base para o PSP, da Metro do Porto e que integra o documento A- Caderno de Encargos-
Clausulas- Técnicas Especiais- Anexo Il (PSP) dos Concursos Limitados por Prévia Qualificacao para a
Empreitada de Execucado da Extensdo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila D’Este incluindo o
Parque de Material.

Este programa incorpora ja todas as medidas definidas na DIA, estando a execucao das mesmas
pensadas na base de uma corresponsabilizacao entre Dono de Obra, Fiscalizacdo e Adjudicatario.

Com vista a promocao de plena integracdo no cronograma da obra e, bem assim, atempada
monitorizacdo da sua eficacia e, se necessario, estabelecimento de correcdo, este documento
encontra-se definido como um instrumento evolutivo a ser atualizado logo desde a fase de
elaboracao da proposta do Adjudicatario e depois mensalmente, em articulacdo com a elaboracao
dos relatorios do acompanhamento ambiental da obra no ambito do PGA.

O referido Plano indica, nos seus Apéndices A e C, as propostas metodologicas para execucao de
trabalhos de acompanhamento arqueoldgico e da obra de Sondagens Arqueologicas. Estas
responsabilidades serao, respetivamente, repartidas entre a Fiscalizacao e a Metro do Porto (MP).
Ja o Apéndice B é dedicado a indicacao de procedimentos para a monitorizacdo arquitetonica, na
vertente do dano estético.

O Plano de Salvaguarda do Patriménio foi concebido como um documento em aberto. Esta
necessidade decorre da circunstancia de a sua execucdao temporal ainda nao estar definida;
igualmente, porque a prossecucdo dessa execucdo podera determinar a introducao de adaptacoes e
correcoes ao estabelecido. Ainda que sobressaia a incerteza de tais necessidades, poderao elas
decorrer quer do que resulte dos trabalhos arqueoldgicos, quer da monitorizacdo estrutural e
estética do edificado. Nesse sentido, ele sera atualizado mensalmente.

A execucao do Plano de Salvaguarda do Patrimoénio serd acompanhada institucionalmente por
Comissdao de Acompanhamento que integrara a DRCN, conforme oficio n.® 1389901, de 23 de
outubro de 2019, cuja copia se encontra igualmente no Anexo 6 - Patriménio Cultural do Volume 3
- Anexos. Esta comissao reunir-se-a com a periodicidade minima mensal e visa também agilizar
procedimentalmente eventuais situacdes criticas que ocorram no decorrer da obra e exijas a sua
intervencao.

4.6.32 Elemento 32

32. Programa de monitorizacGo para as vibracbes estruturais dos elementos patrimoniais
edificados que contemple: (i) o registo de alteracbes estruturais, realizando o mapeamento dos
danos visiveis, antes do inicio da obra; (ii) a monitorizacdo de vibracées durante a fase de
construcdo de acordo com as normas aplicdveis.

Nas estruturas sensiveis nomeadamente edificacoes proximas ou sobre obras de escavacao,
especialmente tlneis, devera ser feita a sua inspecdo prévia, com elaboracdo de relatorio e do
registo cartografico (fotografia e/ou video) com descricao detalhada de todas as anomalias
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existentes nas edificacdes, com entrega de copia aos inquilinos/proprietarios e sujeitas a eventual
registo notarial.

As questdes decorrentes de presumidas vibracées ndao serao muito significativas uma vez que nao
esta prevista a utilizacdo de explosivos no desmonte dos terrenos. Contudo, qualquer vibracao
podera ser detetada através da instalacdo de sismografos em locais que se considerem sensiveis a
fenomenos vibratérios, como indicado no Projeto de Analise de Risco sendo neste caso mais aplicado
a assentamentos de terreno. A semelhanca em identificar as mesmas edificacbes para os critérios
de assentamento e vibracoes deve-se a que as que forem identificadas como em maior risco de
deformacao serao também as que venham a apresentar maiores impactos vibratérios durante a
construcao.

4.6.33 Elemento 33

33. Plano de Gestdo Ambiental da Obra (PGA) constituido pelo planeamento da execucdo de todos
os elementos das obras e identificacdo e pormenorizacdo das medidas de minimizacdo a
implementar na fase da execucdo das obras, e respetiva calendarizacdo. Este PGA deve incluir um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) das obras.

O PGA deve ser elaborado pelo dono da obra e integrado no processo de concurso da empreitada
ou deve ser elaborado pelo empreiteiro antes do inicio da execucdo da obra, desde que
previamente sujeito a aprovacdo do dono da obra. As cldusulas técnicas ambientais constantes do
PGA comprometem o empreiteiro e o dono da obra a executar todas as medidas de minimizacdo
identificadas, de acordo com o planeamento previsto.

As medidas apresentadas para a fase de execucdo da obra e para a fase final de execucdo da obra
devem ser incluidas no PGA a apresentar em fase de RECAPE, sempre que se verificar necessdrio e
sem prejuizo de outras que se venham a verificar necessdrias.

Proceder a apresentacdo do Relatdrio de Acompanhamento da Obra com periodicidade trimestral,
fundamentalmente apoiado em registo fotogrdfico focado nas questées do fator ambiental
Paisagem Deve ser estabelecido um conjunto de pontos/locais estrategicamente colocados para a
recolha de imagens, que ilustrem as situacées e avancos de obra das mais diversas componentes do
Projeto (antes, durante e final). O registo deve fazer-se sempre a partir desses “pontos de
referéncia”, de forma a permitir a comparacdo direta dos diversos registos e a visualizacdo, ndo sé
do local concreto da obra, como da envolvente.

O Plano de Gestao Ambiental da Obra (PGA) é um dos elementos a solicitar ao Empreiteiro geral
para o enquadramento ambiental de obra, o que se encontra refletido nas clausulas administrativas
do CE-CTE, ponto 3.9/ Anexo Il, ponto 3.

O PGA enquadrar-se-a no Sistema de Gestao Ambiental (SGA) da obra, adaptando para a empreitada
em causa a filosofia e requisitos gerais da EN ISO 14001:2015. Este SGA integra o Processo de
Concurso, constituindo o Anexo Il do Caderno de Encargos - Clausulas Técnicas Especiais do
Concurso para a Empreitada de Construcao da Extensao da Linha Amarela a Vila d’Este.

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 157 de 209



Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatério Base

O PGA terad como objetivos o cumprimento de toda a legislacdo ambiental em vigor, as medidas de
minimizacao que constam da DIA, os ajustamentos em fase de RECAPE e os programas globais de
gestao por frente de obra, assim como os programas de monitorizacdo aplicaveis a fase prévia a
obra, a fase de obra ou com inicio nesta fase. Definira ainda as necessarias responsabilidades para o
efeito. Do Anexo V - Carta de Condicionantes do Volume 4 - Anexo Cartografico consta a planta
com as condicionantes aplicaveis para suporte do PGA, nomeadamente com a delimitacdao do
habitat 9330 e das ocorréncias do patrimonio cultural Oc.5 - Observatério Astronémico, Oc. 6 -
Santuario e Alameda do Monte da Virgem, Oc. 14 - “habitat Monte da Virgem” e Oc. 8 - moradia sita
na Rua Clube dos Cacadores N.° 560.

O PGA refletira a calendarizacdo da empreitada e tera uma abordagem integrada de gestdo, sendo
estabelecidos os procedimentos, instrucdes e registos relevantes necessarios a sua boa prossecucao,
de modo a prever uma clara definicao de funcoes e de responsabilidades.

Durante a obra serdao desenvolvidos relatorios de Acompanhamento Ambiental da Obra com
periodicidade mensal.

4.6.34 Elemento 34

34. Plano de Prevencdo e Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo (PPGRCD).

O Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construcao e Demolicdo (PPGRCD) elaborado pela
Segcoor - Seguranca e Higiene no Trabalho, Lda. é apresentado no Anexo 2.11 - Plano de
Prevencao e Gestao de Residuos de Construcdo e Demolicdo do Volume 3 - Anexos.

4.7 Medidas de Minimiza¢do da Fase de Elaboracao do Projeto e do RECAPE

4.7.1 Medida de Minimizacao 1

MM1. Garantir a preservacdo, na integra, do espaco identificado como Habitat 9330 - Sobreiral,
através da revisdo das propostas para a Estacdo Hospital Santos Silva, parque de estacionamento,
estaleiros das frentes na trincheira e da interface e estacdo, bem como acessos e
restabelecimentos de vias.

A titulo de exemplo, referem-se como alternativa, a utilizacGo de dreas descaracterizadas e de
menor valor ecoldgico existentes na envolvente proxima desta estacdo, sendo que estas deverdo
ser devidamente caracterizadas no RECAPE.

No procedimento de AIA decorrido em fase de Estudo Prévio foram avaliadas 3 alternativas de
projeto (Alternativa 1, Alternativa 2 e Alternativa 3) tendo sido dado parecer favoravel
condicionado ao projeto com a adocao da Alternativa 3. Em todas as alternativas estudadas a
magnitude de afetacao do habitat 9330 era igual, ou seja, naquela parte do tracado da linha nao
existia realmente alternativa (apenas o troco inicial do Projeto possuia desenvolvimento diferente
consoante a alternativa estudada). Pelo exposto, a implantacao do Projeto, independentemente da
alternativa selecionada, implicaria sempre e inevitavelmente alguma afetacao do habitat 9330. A
execucao do Projeto implica, enquanto infraestrutura pUblica de transporte de desenvolvimento
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linear, com inerentes especificacdes e condicionantes de implantacao, a afetacdo das circunstancias
ecoldgicas existentes, designadamente no que refere a existéncia do habitat 9330.

Aquando da realizacdo da situacao de referéncia em fase de EIA e de estudo prévio identificou-se
uma area de habitat 9330 correspondente a 4,62 ha, devidamente representada em cartografia
propria e descrita do ponto de vista ecologico.

Em fase de estudo prévio, a afetacdo prevista do habitat 9330 cifrava-se em 1,66 ha,
correspondendo a cerca de 36% da area total do habitat.

Em fase de RECAPE, com a aprovacao condicionada do projeto a Alternativa 3, procedeu-se a
afericdo do habitat 9330 com maior rigor - ver Figura 4.10 no capitulo 4.6.1 (Elemento 1). Dessa
afericdo resultou que a area efetiva correspondente a habitat 9330 é de 2,21 ha.

A partir da afericdo da area de habitat 9330 foi possivel depreender que dos 468 sobreiros
existentes (que pertencem ao habitat 9330) 139 (29,7%) serao cortados e 329 (70,3%) nao serao
afetados. Por outro lado, no que refere a areas afetadas, dos 2,21 ha de habitat 9330 ocorrera o
corte de 0,302 ha, o equivalente a 13,7% da area total.

Usando a definicao do Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.°
155/2004, de 30 de junho, foram considerados povoamento de sobreiro as formacoes vegetais onde
se verifica presenca de sobreiros, associados ou ndo entre si ou com outras espécies, cuja densidade
satisfaz os seguintes valores minimos:

V) 50 arvores por hectare, no caso de arvores com altura superior a 1 m, que nao atingem
30 cm de perimetro a altura do peito;

vi) 30 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das arvores
das espécies em causa se situa entre 30 cm e 79 cm;

vii) 20 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das arvores

das espécies em causa se situa entre 80 cm e 129 cm;
viii) 10 arvores por hectare, quando o valor médio do perimetro a altura do peito das arvores
das espécies em causa é superior a 130 cm.

As formacbes de sobreiros que ndo cumpram estas densidades minimas foram consideradas
agrupamentos ou arvores isoladas. Importa ainda referir que além dos sobreiros afetados e incluidos
no habitat 9330, vao ser ainda afetados mais 364 sobreiros, resultando num corte total de 503
sobreiros.

Tendo em consideracdo a situacdao aferida atualmente, a afetacdo do habitat 9330 &
consideravelmente menor do que no cenario assumido em fase de estudo prévio e de EIA, uma vez
que em vez de se afetar uma area de 1,66 ha (cenario assumido em fase de estudo prévio) s6 vao
ser afetados na realidade (fase de projeto de execucao) 0,302 ha (cerca de 18% do inicialmente
previsto).

Além disso, se se considerar a compensacao a realizar com a plantacao de novos sobreiros em outras
areas de municipios integrantes da Area Metropolitana do Porto (AMP), num total de 755 sobreiros -
o correspondente a 1,5 vezes o nimero de exemplares cortados - pode afirmar-se que o impacte
ambiental associado é negligenciavel.
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Importa evidenciar que na pormenorizacao do Projeto de Execucao foram tidos em conta os
seguintes aspetos:

e Encurtamento e diminuicao da largura do parque de estacionamento;

¢ Inclusao de bolsas de estacionamento ao longo da Rua Conceicao Fernandes;

e Reducao da area de ocupacao do restabelecimento da Rua de S. Tiago;

e Reducdo a dimensdao minima dos estaleiros necessarios a realizacdo das diversas obras
interessadas ao habitat 9330.

Assim, esta medida é “cumprida o mais possivel” pela solucao de Projeto de Execucao, ao reduzir,
no maximo possivel, a area de estacionamento sem colocar em causa os objetivos do projeto e do
seu nivel de servico ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

A Figura 4.10 apresenta a sobreposicao do Projeto de Execucdao com a area do habitat 9330 -
Sobreiral.

4.7.2 Medida de Minimizacao 2

MM2. Estudar alternativas a localizacGo do Parque de Materiais, como por exemplo a sua
deslocalizacGo um pouco mais para sudeste, em direcGo a Rua Comendador Indcio Sousa, no
sentido de minimizar ao madximo a afetacdo de exemplares de sobreiro e de carvalho-alvarinho
existentes na proximidade da Rua Escultor Alves de Sousa, local onde se prevé a construcdo deste
Parque.

A localizacao do Parque de Material e Oficinas (PMO) encontra-se condicionada em todos os
quadrantes, pelo que a solucao encontrada reflete essa hiperestatia, designadamente:

e Rua Escultor Alves de Sousa a norte;

e Via urbana projetada VL10 a nascente;
e Area a urbanizar a sul;

e Avenida Herois do Ultramar a poente.

A incorporacao de espacos oficinais no Parque de Material assim como a consideracao de comboios
de 75 m em vez dos 70 m previstos em fase de Estudo Prévio conduziu a uma area maior do PMO, a
qual se tornou menos adaptavel ao espaco disponivel, por causa das restricoes assinaladas atras.

Como explicado no Elemento 10, por razdes de operacao expressas nos termos de concurso e
habituais em infraestruturas desta natureza, o PMO apresenta uma cota constante de PBV, a qual foi
fixada em 196 m para equilibrar as terraplenagens. Nestas condi¢cdes, os taludes de escavacao e de
aterro decorrem da posicao em planta da plataforma ferroviaria, tendo-se procurado minimizar a
interferéncia com vias existentes e projetadas, assim como com futuras areas urbanas.

As rodovias projetadas enquadram-se nos pressupostos atras indicados, em relacdo a altimetria do
PMO, tendo-se procurado reduzir as dimensoes dos taludes através das inclinacdes imprimidas aos
trainéis, dentro dos estreitos limites do possivel.

Comparando as solucdes de PM em fase de Estudo Prévio e de PMO em fase de Projeto de Execucao
verifica-se que, ainda assim, a area de implantacao do PMO sofreu uma ligeira translacdao para
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sudeste, verificando-se agora um balanco de terras no local mais favoravel e taludes de menor
expressao com a Rua Escultor Alves de Sousa.

Embora tenham sido realizados todos os esforcos mencionados, a necessidade de intervencao de
fundo na area nao permite a ndo afetacdao de exemplares arboreos de Sobreiro que, na area do
PMO, ndo possuem expressdo de povoamento. E no entanto de evidenciar que, ja no ambito do EIA
(em fase de estudo prévio) e da caracterizacao da situacao de referéncia (situacao atual) e da
respetiva avaliacao de impacte, era identificado que a area de localizacdo do PMO encontra-se no
biotopo florestas de folhosas exéticas.
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4.7.3 Medida de Minimizacao 3

MM3. Apresentar a caracterizacdGo detalhada (nimero de exemplares de sobreiro, dimensées e
respetiva representacdo da sua localizacdo) dos exemplares de sobreiro dispersos e a afetar ao
longo de toda a drea do projeto, bem como da drea florestal existente entre a Alameda do Monte
da Virgem e a Rua Escultor Alves de Sousa e entre as Ruas Escultor Alves de Sousa e Comendador
Indcio Sousa.

Foi realizada a caracterizacao dos exemplares de sobreiro em povoamento (habitat 9330) e fora
dele, assim como a area florestal entre a Alameda do Monte da Virgem e a Rua Escultor Alves de
Sousa e entre as Ruas Escultor Alves de Sousa e Comendador Inacio Sousa, quer dos exemplares
afetados como dos ocorrentes na envolvente num total de 886 exemplares.

A caracterizacao dos exemplares de sobreiro é apresentada no Anexo 7 - Fichas dos exemplares de
Sobreiro alvo de corte/abate, considerando faixa envolvente de 5 m do Volume 3 - Anexos do
presente RECAPE.

De um total de 886 exemplares caracterizados, 503 serao afetados pela implantacao do projeto,
localizando-se os 383 restantes na envolvente. Dos 503 exemplares a afetar, 139 exemplares
encontram-se em povoamento (habitat 9330) e 364 fora dele.

4.7.4 Medida de Minimizacao 4

MM4. Na envolvente da Estacdo de Vila d’Este prever parque(s) de estacionamento dissuasores da
utilizacdo do veiculo individual.

Como referenciado no Elemento 28, o projeto prevé o estacionamento paralelo a estabelecer na
Rua Salgueiro Maia, junto ao muro de suporte do aterro ferroviario (ver desenho P-PR-PS-3306-AE-
DS-LAG-101001-05, constante do ponto I.7.3 - Estacéo Vila D’Este do Anexo 1.7 - Arquitetura do
Volume 4 - Anexo Cartografico). Contudo, os novos lugares de estacionamento sao em menor
numero que os existentes junto a escadaria atual.

No ambito do projeto ndao estdo previstos outros parques de estacionamento, nomeadamente em
Vila D’Este. Inclusive, o projeto teve de ter em conta que se implanta em areas alvo de Planos de
Urbanizacdo e de loteamentos ja atribuidos/licenciados na envolvente da estacdo de Vila D’Este.
Também a elevada densidade urbana da envolvente nao permite solucdes faceis para implantacao
de grandes parques de estacionamento.

Por esta razdo foi proposto em Estudo Prévio a ampliacdo do parque de estacionamento na
envolvente da estacao HSS precisamente para funcionar na logica park & ride, assim justificado.

Contudo, considera-se que a localizacdo da futura estacao de Vila D’Este é relativamente central a
esta urbanizacao, servindo diretamente a respetiva populacao.
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4.7.5 Medida de Minimizacao 5

MM5. A concecdo do viaduto deve prever uma técnica de construcdo tal que os pilares a implantar
no interior da Quinta do Cisne representem a menor drea possivel. A estrutura dos pilares do
viaduto deve ainda permitir acomodar solucbées que visem a minimizacdo do seu impacte visual no
interior da Quinta do Cisne.

Tratando-se de um Viaduto com rasante relativamente baixa, tentou dar-se o maximo de
continuidade a silhueta do tabuleiro, minimizando o impacto visual do ritmo dos vaos e adotar
Pilares de fuste Unico em seccao transversal, estreitos e retraidos do tabuleiro. A forma em Fuste
Unico na nascenca e abertura em "copa” para apoiar o tabuleiro é, ela propria também inspirada em
formas naturais. As pecas desenhadas referentes aos Viaduto de Santo Ovidio apresentam-se no
ponto 1.2.4 - Viaduto de Santo Ovidio do Anexo |.2 - Obras de Arte do Volume 4 - Anexo
Cartografico.

4.7.6 Medida de Minimizacao 6

MMé6. Prever a colocacdo de dispositivos de retencdo das dguas pluviais de escorréncia dos
pavimentos exteriores do Parque de Material em bacias de retencdo, com vista a retardar a
chegada a rede de drenagem das dguas de chuvadas intensas, minimizando assim a intensidade do
caudal de ponta de cheia gerado naquela drea.

De acordo com informacao do projetista nao foi possivel considerar uma bacia de retencao na area
do PMO, nomeadamente na zona da “raquete” na parte sul do Parque de Material e Oficinas (PMO),
devido a area do PMO ser ajustada ao essencial e prever, nessa zona, uma parte da area de
estacionamento de material circulante.

4.7.7 Medida de Minimizacao 7

MM?7. Néo afetar bens imoveis classificados situados na drea de incidéncia do projeto.

Minimizou-se mas nao se anulou o impacte direto negativo no imovel de maior valor cultural,
classificado como de interesse publico, correspondente a ocorréncia 5 (Observatério Astronomico
Prof. Manuel de Barros, da FCUP), com efeitos a partir da fase de construcao, por ocupacédo de area
da ZEP daquele imdvel. A interferéncia direta do Projeto na ZEP daquele imdvel tem caracter
marginal e foi validada na fase de EIA com a aprovacao de um tracado (Unico no alinhamento frontal
ao Hospital Santos Silva) que ocupa o limite sul daquela zona de protecao. Contudo, a solucao de
projeto desenvolvida em fase de projeto de execucao garante uma minimizacao significativa desse
impacte com reducdo da area de implantacdo do parque de estacionamento adjacente a Estacado
Hospital Santos Silva (Estacao HSS), manutencao do tracado da Alameda do Monte da Virgem e
restabelecimento da Rua de Sao Tiago a Alameda do Monte da Virgem através do novo parque de
estacionamento. Recorde-se ainda que a instalacao da linha sempre se realizou em trincheira
(desde a fase de Estudo Prévio), exceto na zona da Estacao HSS, implantada a superficie. Por outro
lado, a solucao de arquitetura para a estacao e parque de estacionamento adjacente minimiza a
intrusao visual na envolvente daquele imovel (ZEP) ao instalar-se a cota da Rua Conceicao
Fernandes, representando um rebaixamento de 2 metros relativamente ao terrapleno
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correspondente ao atual parque de estacionamento (ver corte transversal em P-PR-PS-3304-AE-DS-
LAG-101001.03). Além disso, os elementos mais impactantes da Estacdao HSS sdo dois telheiros sobre
as plataformas de passageiros cuja cota de topo ultrapassa, ligeiramente, a cota inferior do terreno
adjacente ao muro de contencdao do novo parque de estacionamento (rebaixado 2 metros
relativamente a cota de implantacdo do atual parque de estacionamento). Finalmente, o futuro
estacionamento da Estacao HSS requalifica o estacionamento existente.

Na fase de EIA o impacte foi qualificado como sendo direto, negativo, de significancia,
probabilidade e magnitude indeterminadas, permanente, imediato, irreversivel e de dimenséo local.
Os parametros indeterminados terdao sido determinados pelo desconhecimento do projeto de
arquitetura para a estacao e respetiva linha. Presentemente pode qualificar-se o impacte resultante
da permanéncia daquela infraestrutura na fase de exploracdo como sendo direto, negativo, certo,
de magnitude e significancia reduzidas, imediato, de dimensao local e reversivel no horizonte de
desativacao desta infraestrutura.

=1 i

¥

Figura 4.21 - Seccao transversal da implantacao da Estacao Hospital Santos Silva.

No caso da oc. 8 (moradia na Rua do Clube dos Cacadores, n° 560, Bairro a encosta da Rua do
Rosario), protegida ao nivel do ordenamento municipal, ndo se verifica qualquer interferéncia
direta do tracado da ferrovia que se desenvolve em trincheira coberta na adjacéncia norte do limite
da propriedade. Os impactes, indiretos, podem ocorrer na fase de construcao devido a propagacéo
de vibracoes, problema que sera monitorizado tal como determinado na DIA. Na fase de EIA o
impacte foi qualificado como sendo direto, negativo, pouco significativo, de magnitude reduzida,
pouco provavel, permanente, imediato, reversivel, de dimensao local. Presentemente podem ser
mantidos estes parametros.

A Carta de Condicionantes consta do Anexo V - Carta Condicionantes do Volume 4 - Anexo
Cartografico (pecas desenhadas P-AS-PS-3300-AM-DS-LAG-117038-00 a P-AS-PS-3300-AM-DS-LAG-
117042-00).

4.7.8 Medida de Minimizacao 8

MM8. O funcionamento do Observatdrio Astronomico “Professor Manuel de Barros”, Monumento de
Interesse Publico (MIP), ndo deve ser afetado por nenhuma componente de projeto,
nomeadamente a iluminagdo, nem por ondas radioelétricas resultantes da sua exploracdo.

Na iluminacao do Parque de Estacionamento, o projeto prevé a instalacdo de colunas de 10 m e
luminarias de tecnologia led, com temperatura de cor neutra (4.000 K) e lentes de tipo apropriado.
Trata-se exatamente da mesma solucdo que esta instalada na iluminacdo publica na Rua Conceicao
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Fernandes. Portanto € uma solucdo ja utilizada e testada no local, sem consequéncias conhecidas
sobre o Observatorio. Também é uma solucdo bastante mais favoravel para os possiveis impactos,
do que aquela que atualmente existe no parque de estacionamento existente (colunas de 12 ou
14 m e projetores com lampadas de SAP).

Relativamente aos efeitos das ondas radioelétricas resultantes da fase de exploracdo nao se prevé
que as mesmas possam afetar o funcionamento do Observatorio Astronomico “Professor Manuel de
Barros”. De facto, estando o canal ferroviario da futura expansao da Rede da Metro do Porto na
zona do Observatorio Astronomico do Monte da Virgem a mais de 170 metros de distancia desta
instalacdo, ndo se prevé qualquer afetacao por Interferéncia Eletromagnética (EMI) gerada pelos
cabos elétrico de alimentacdo em Média Tensao até pelas caracteristicas das protecdes (bainhas)
desses cabos, que limitam essa interferéncia a distancia de um ou poucos metros.

Os impactes do funcionamento da infraestrutura ferroviaria, em termos de interferéncia luminosa
ou radioelétrica, sobre o funcionamento do Observatdrio Astronémico (oc. 5) ndo tém relevancia do
ponto de vista da sua abordagem como patrimonio de interesse cultural.

4.7.9 Medida de Minimizacao 9

MM9. Ndo deve ser diretamente afetado o elemento arquitetonico n.° 8, moradia sita na Rua
Clube dos Cacadores, N.° 560, correspondente a um projeto da autoria do Arquiteto Arménio
Taveira Losa (1908-1988).

Conforme comentado anteriormente, e de acordo com o layout do Projeto, a oc. 8 (EIA), moradia
sita na Rua do Clube dos Cacadores, n° 560, no Bairro da encosta a Rua do Rosario, nao sera afetada
diretamente pela construcao do tracado da ferrovia que sera instalada em trincheira coberta, na
adjacéncia da periferia norte do muro que delimita a propriedade onde se situa aquela moradia (ver
desenho P-PR-PS-3300-TU-DS-LAG-021038-01, constante do Anexo 1.6 - Tunel Mineiro do Volume 4
- Anexo Cartografico). De modo sequencial a trincheira coberta do troco inicial do tinel apos o seu
emboquilhamento poente, a escavacdo subsequente faz-se ja em tunel, a nordeste da propriedade,
no lado oposto da Rua Clube dos Cacadores. Esta escavacao, a par da escavacao da trincheira (que
sera posteriormente coberta), deve ser feita com monitorizacdo sucessiva da escavacdo e seus
efeitos, para correta gestao da mesma.

Na fase de construcao, os impactes negativos, resultantes da propagacao de vibracdes, com inducao
de danos na estrutura da moradia, podem considerar-se indiretos e pouco provaveis.

4.7.10 Medida de Minimizacao 10

MM10. Obter os pareceres das seguintes entidades:

a. Entidade Regional da Reserva Agricola Nacional (ERRAN) do Norte, face a utilizacGo ndo
agricola de solos da RAN;

b. Instituto da Conservacdo da Natureza e Florestas (ICNF), relativamente ao corte ou arranque
de exemplares de sobreiros. Neste dmbito deve proceder-se a identificacdo (com indicacdo
da sua localizacéo exata e dimensées) e contabilizacdo dos sobreiros a cortar e/ou arrancar,
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para consequente instrucao dos respetivos requerimentos, conforme legislacdo aplicavel.
¢. Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, relativamente a:

- Afetacdo e compatibilizacdo do projeto com as classes Areas Verdes de Enquadramento
Paisagistico e Estrutura Ecolégica Fundamental definidas na Carta de Ordenamento do PDM;

- Interferéncia do projeto com as ocorréncias identificadas nas Cartas do PDM como “OD43”
(Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada ConceicGo) e “OD47”
(Observatorio Astronédmico da FCUP Prof. Manuel de Barros e drea envolvente);

- Sobreposicdo do projeto com a faixa de salvaguarda da extensdo prevista da Rua General
Humberto Delgado.

d. EDP Distribuicdo, relativamente aos necessdrios restabelecimentos.

Entidade Regional da Reserva Agricola Nacional (ERRAN) do Norte

O Projeto nao afeta quaisquer areas integrantes da Reserva Agricola Nacional (RAN), nem na Quinta
do Cisne, aspeto evidenciado no EIA. Essa ndo afetacdao estd explicita no EIA, no capitulo da
Ocupacao do Solo e Ordenamento do Territorio, o mesmo sendo também explicitado no presente
documento no capitulo 4.2.

Ainda assim a Metro do Porto solicitou, no ambito do Programa Operacional Sustentabilidade e
Eficiéncia no Uso de Recursos (POSEUR), declaracao a Camara Municipal de Vila Nova de Gaia sobre
a nao afetacdo de qualquer area integrante da RAN, a qual pode ser consultada no Anexo 8 -
Consulta a Camara Municipal de Vila Nova de Gaia do Volume 3 - Anexos.

Instituto da Conservacao da Natureza e Florestas (ICNF)

Os sobreiros a cortar/abater os mesmos foram alvo de inventario e de caracterizacao, incluindo o
seu estado fitossanitario e potencial interesse conservacionista/patrimonial, tendo em vista a
obtencao de autorizacao global para o conjunto de sobreiros a cortar e que se encontram em
povoamento (habitat 9330 - Sobreiral). Embora a area de afetacdo do Habitat 9330 tenha sido muito
reduzida em fase de Projeto de Execucao, serao cortados 139 sobreiros (29,7%) deste Habitat e mais
364 sobreiros fora dele, estando prevista a medida compensatoria de plantacao de novos sobreiros
noutro local, num total de 755 sobreiros - o correspondente a 1,5 vezes o nimero de exemplares
cortados.

Esta medida compensatéria sera implementada em areas de um ou mais municipios da Area
Metropolitana do Porto (AMP), sendo devidamente articulada com os municipios em causa. Aquelas
areas poderao ser integrantes do Parque das Serras do Porto, que é uma Area de Paisagem Protegida
de Ambito Regional (dentro da AMP).

Previamente sera obtida a Declaracdo de Utilidade Publica e com a instrucao do pedido junto do
ICNF sera pormenorizada a implementacao desta medida compensatoria.

Camara Municipal de Vila Nova de Gaia

A analise/avaliacdao de compatibilidade do Projeto de Execucdo com os Instrumentos de Gestdo
Territorial, servidoes e restricoes de utilidade publica e outros instrumentos relevantes,

PROHICO P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 166 de 209



Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatorio Base

nomeadamente com o Plano Diretor Municipal do concelho de Vila Nova de Gaia é apresentada no
capitulo 4.1.4.1 deste RECAPE.

- Afetacdo e compatibilizacGo do projeto com as classes Areas Verdes de Enquadramento
Paisagistico e Estrutura Ecolégica Fundamental definidas na Carta de Ordenamento do PDM;

Como identificado e no que respeita a Carta de Qualificacdo do Solo, o projeto em analise,
definindo-se como um uso complementar, enquadra-se nas varias classes atravessadas. No entanto,
a sua implementacao devera ser autorizada no que respeita a afetacao de duas das tipologias, que
se sobrepdem espacialmente: Areas Verdes de Enquadramento Paisagistico e Estrutura Ecologica
Fundamental. Estas serdao afetadas definitivamente numa area atualmente ocupada por vegetacao
florestal, numa extensao de 3 135 m” que sera ocupada de modo permanente pelas estruturas de
projeto e ainda numa extensdo adicional de 6 633 m” que serdo ocupados temporariamente,
podendo a ocupacao atual do solo ser depois reposta.

A cartografia de sobreposicao do projeto de execucdo com estas classes € incluida no Anexo IV -
Ordenamento do Territério do Volume 4 - Anexo Cartografico do RECAPE.

- Interferéncia do projeto com as ocorréncias identificadas nas Cartas do PDM como “OD43”
(Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada Conceicdo) e “OD47” (Observatorio
Astronémico da FCUP Prof. Manuel de Barros e drea envolvente);

Nos termos da legislacdo em vigor, foi solicitado a Camara Municipal de Vila Nova de Gaia parecer
prévio sobre a solucao desenvolvida em projeto de execucao (tendo em conta a condicionante da
DIA para desenvolvimento a projeto de execucao da Alternativa 3, de implantacao do viaduto de
Santo Ovidio mais a norte), consultavel no Anexo 8 - Consulta a Camara Municipal de Vila Nova de
Gaia do Volume 3 - Anexos.

Importa realcar que o projeto de execucdo entregue tem ja em conta a minimizacao dos impactes
identificados na fase de EIA, sobre a Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada
Conceicdo (OD43 no PDM e oc. 6 no EIA) e sobre o Observatdrio Astronomico da FCUP Prof. Manuel
de Barros e area envolvente (OD47 no PDM e oc. 5 no EIA).

No EIA o impacte do Projeto sobre estas ocorréncias foi qualificado como sendo direto, negativo, de
significancia, probabilidade e magnitude indeterminadas, permanente, imediato (com o inicio da
fase de construcao), irreversivel e de dimenséo local.

No caso da Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada Conceicao (oc. 6) os impactes
na fase de construcao e de exploracao relacionam-se com a intersecao entre o tracado da ferrovia e
o inicio da alameda, junto ao entroncamento com a Rua Conceicao Fernandes, dentro do limite SO
da ZEP do Observatorio Astronomico. Na fase de construcdo a alameda sera interrompida,
temporariamente, nesse ponto de intersecao, para a abertura de trincheira na qual se instalara a
ferrovia que funcionara em tunel com a cobertura da trincheira aberta na fase de construcdo. Na
fase de construcao o impacte na ZEP pode considerar-se direto, negativo, certo, de magnitude e
significancia baixas, temporario, imediato, reversivel e de dimensao local. Considera-se que nao
existem impactes negativos na fase de exploracdo, atendendo a reposicdao da ligacdo entre a
Alameda e Rua Conceicao Fernandes, mantendo-se o tracado atual.

No caso do Observatoério Astrondmico e respetiva ZEP (oc. 5) o impacte tanto da construcao como da
exploracao da infraestrutura ferroviaria (via, estacdo e estacionamento) incidem apenas na ZEP e
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sao espacialmente marginais. A solucao de projeto adotada minimiza o impacte negativo com a
instalacao da ferrovia em trincheira, exceto na zona da Estacao HSS onde ascende a superficie. Por
outro lado, a solucdo de arquitetura para a estacao minimiza a intrusao visual na envolvente
daquele imovel (ZEP) ao instalar-se num terrapleno correspondente ao atual estacionamento o qual
se apresenta desnivelado (+2 metros) em relacdo a cota mas baixa do terreno envolvente do imdvel
classificado (ver corte transversal em P-PR-PS-3304-AE-DS-LAG-101001.03), aspeto que sera
retificado pelo projeto que nivela as novas infraestruturas com a Rua Conceicao Fernandes. O
projeto da Estacao HSS tem como elementos estruturais mais relevantes dois telheiros paralelos
cuja cota de topo ultrapassa, ligeiramente, a cota inferior do terreno adjacente ao muro de
contencao do estacionamento. Finalmente, o futuro estacionamento adjacente a Estacdo HSS
requalifica o estacionamento existente. Presentemente o impacte resultante da construcao destas
infraestruturas pode ser classificado como direto, negativo, certo, de magnitude e significancia
baixas, permanente, imediato (com inicio na fase de construcao), reversivel e de dimensao local. O
impacte pode considerar-se reversivel no horizonte de desativacao desta infraestrutura.

No caso do sitio arqueoldgico “habitat do Monte da Virgem” (oc. 14) mantém-se a avaliacdo de
impactes efetuada no EIA, para a fase de construcdao, em consequéncia das escavacbes que terao
lugar no decurso da empreitada de construcao do Projeto, que consignou um impacte direto,
negativo, de significancia e magnitude indeterminadas, permanente, imediato, irreversivel, de
dimensao local, embora se deva considerar provavel.

Figura 4.22 - Delimitacao das oc. 5 (incluida a respetiva ZEP), oc. 6 e oc. 14 no Monte da Virgem, no quarteirao
frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

- Sobreposicdo do projeto com a faixa de salvaguarda da extens@o prevista da Rua General
Humberto Delgado.

Relativamente a “faixa de salvaguarda da extensao prevista da Rua General Humberto Delgado”, a
mesma foi acautelada pelo projeto de execucao, tendo o Parque de Material e Oficinas (PMO)
sofrido uma ligeira translacao de modo a evitar a sobreposicao do projeto com aquela faixa.

EDP Distribuicao

Durante o desenvolvimento do Projeto de Execucao foram realizados, pelo projetista, os necessarios
contactos com a EDP Distribuicao.
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Para além da referida articulacdo, a Metro do Porto mantém contactos com todas as entidades,
chamando a si a centralizacao dos mesmos.

4.7.11 Medida de Minimizacao 11

MM11. Atender aos aspetos manifestados pelas seguintes entidades:
a. Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia (CHVNG), designadamente:
i. Assegurar o envolvimento do CHVNG, na elaboracdo do projeto de execucdo;

ii. Garantir a correta articulacdo com o Plano de Reabilitacdo Integrado do CHVNG, que
prevé a construcdo das novas instalacées do Servico de Urgéncia, incluindo o novo acesso
rodovidrio a Rua Conceicdo Fernandes dedicado a viaturas em emergéncia;

iii. Assegurar a articulacdo entre os servicos do CHVNG, nomeadamente o Servico de Obras e
Instalacbes, e o projetista na definicGo dos contetdos dos diversos documentos do
concurso de concecdo/construcdo desta empreitada, nomeadamente Projeto de
Execucdo, Plano de Seguranca e Saude, Plano de Gestdo Ambiental e Plano de Trabalhos.

b. Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC), designadamente, informar o Servico
Municipal de Protecdo Civil de Vila Nova de Gaia sobre a implementacdo do projeto, de
modo a proceder a atualizacdo do Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil.

No capitulo 4.2 e Tabela 4.2 deste RECAPE sdo sumarizadas as manifestacdes de cada uma destas
entidades, consultadas no ambito do procedimento AlA, indicando-se e justificando-se, para cada
situacao, o modo como as questdes foram refletidas em fase de projeto de execucao.

4.7.12 Medida de Minimizacao 12

MM12. Elaborar uma carta de localizacdo do Habitat 9330 com vista ao seu posterior fornecimento
a entidade responsdvel pela construcdo do Projeto (e respetivas entidades eventualmente
subcontratadas, independentemente da sua natureza) de modo que, na fase de construcéo, os
trabalhadores tenham conhecimento da localizacdo e da importdncia do mesmo.

No capitulo 4.6.1 (Elemento 1) é apresentada a carta de localizacao do habitat 9330, tendo em vista
o seu fornecimento a Metro do Porto, a Fiscalizacdo e ao Empreiteiro geral.

A referida carta sera incluida no caderno de encargos da empreitada e sera refletida na Carta de
Condicionantes, a integrar no PGA que sera apresentado pelo empreiteiro geral para o
enquadramento ambiental da fase de execucao da obra.

No Anexo V - Carta de Condicionantes do Volume 4 - Anexo Cartografico apresenta-se a planta
com as condicionantes aplicaveis, nomeadamente com a delimitacdo do habitat 9330 e das
ocorréncias do patriménio cultural Oc.5 - Observatoério Astronémico, Oc. 6 - Santuario e Alameda do
Monte da Virgem, Oc. 14 - “habitat Monte da Virgem” e Oc. 8 - moradia sita na Rua Clube dos
Cacadores N.° 560.
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4.7.13 Medida de Minimizacao 13

MM13. Prever a realizacGo de uma pequena acdo de formacdo, com duracdo previsivel de 2 horas,
relativa ao Habitat 9330, para transmissdo de informacdo relevante sobre o referido habitat e
cuidados a ter em consideracdo. Os destinatdrios serdo a equipa de fiscalizagéo e os encarregados
de obra que vierem a ser contratados para a fase de construcao.

0 caderno de encargos do Adjudicatario (Empreiteiro geral) ira prever a existéncia de uma acéao de
formacao com a duracao de 2 horas acerca do habitat 9330 e cujos destinatarios serdo a equipa de
fiscalizacao e os encarregados de obra que forem contratados para a construcao.

A acao de formacao devera ser ministrada por especialista em flora e vegetacao e tera a estrutura
seguinte (a incluir no caderno de encargos):

a) Os Habitats da Diretiva Habitats

b) O habitat 9330 - Consideracdes Gerais
c) O habitat 9330 em Portugal

d) O habitat 9330 na area do Projeto

e) Cuidados a observar

f) Visita ao local

A acdo de formacao devera ter uma componente pratica que consista na visita ao local onde ocorre
o habitat 9330.

O principal objetivo da acdo de formacao a ministrar € o da consciencializacdo do habitat 9330
sobre quem vai ter influéncia direta no local de obra (equipa de fiscalizacdo e os encarregados de
obra), de modo a que os mesmos possam igualmente transmitir as preocupacées ambientais aos
restantes trabalhadores que desempenharao funcoées no local durante a fase de construcao.

4.7.14 Medida de Minimizacao 14

MM14. Rever o elenco vegetal dos Projetos de Integracdo Paisagistica, de forma a assegurar que
ndo inclui espécies consideradas invasoras, tal como definido no Decreto-Lei n.° 565/99, de 21 de
dezembro, nem outras que, embora ndo referidas neste diploma, revelem comportamento invasor
em Portugal continental.

O elenco vegetal dos Projetos de Integracdao Paisagistica foi revisto por especialistas em flora e
vegetacdo e nao foram encontradas espécies passiveis de se considerarem invasoras a luz da
legislacdao em vigor. Todavia, recomenda-se que a espécie Eschscholzia californica seja removida do
elenco de espécies a constar do prado florido na zona central do PMO. Embora a Eschscholzia
californica seja dada como uma espécie invasora apenas na ilha da Madeira considera-se que o seu
uso em Portugal Continental é de evitar.
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4.7.15 Medida de Minimizacao 15

MM15. A concecgdo da estrutura/superestrutura e guardas do viaduto deve considerar a utilizacdo
de uma cor/tonalidade tendencialmente neutra ndo suscetivel a degradacdo, no tempo, por
contato com a atmosfera.

A opcao pela cor branca “dilui” a estrutura na sua envolvente sem contudo lhe retirar identidade. A
obra existe, mas o branco é leve, de baixa intensidade e minimalista. O RAL 9002 é um branco sujo.
Esta caracteristica confere-lhe algum desgaste intrinseco, assegurando pois uma uniformidade com
a degradacao natural da cor ao longo do tempo.

4.7.16 Medida de Minimizacao 16

MM16. O projeto, nas dreas de espaco publico exterior, deve ser desenvolvido como um todo, com
a participacdo de um arquiteto paisagista, de forma a que ndo se registe descontinuidade e
disrupcdo do desenho do novo espaco em causa.

Nesse sentido, o desenho, o planeamento e a integracdo paisagistica devem estar articuladas em
permanéncia e considerar, entre outras, vdrias orientacoes:

e Adequada acessibilidade e mobilidade;

e Garantir a codificacdo, inteligibilidade do espaco e solucbées que permitam a inclusGo de
pessoas com condicdo visual diminuida e outras;

e Continuidade formal e visual/estética de materiais;

e Solugbes que conduzam a uma identidade propria;

e Utilizacdo de materiais (inertes e vivos) de qualidade/durabilidade mais nobre;

e Garantir a presenca de equipamento e mobilidrio urbano com adequada ergonomia e protecdo;
e Acomodar os elementos vegetais de porte arboreo existentes;

e Espécie vegetais autdctones ou outras com cardter mais ornamental mas que se adequem ao
espaco e ndo comprometam as estruturas, infraestruturas, pavimentos, iluminacdo, sinalética e
mobilidrio;

e Solucbes para a iluminagdo publica (estacionamentos, rodovia, ferrovia) que ndo sejam

geradoras de poluicdo luminosa e que simultaneamente ndo comprometam o Observatorio
Astronémico "Prof. Manuel de Barros" (do Monte da Virgem).

Todo o desenvolvimento do projeto (nas fases de estudo prévio e agora de projeto de execucéo)
contou com o envolvimento de um arquiteto paisagista que garantiu o desenvolvimento do projeto
“como um todo”, com desenvolvimento de solucées integradas e sem que se registe
descontinuidade e disrupcao do novo espaco em causa relativamente a envolvente.

Todos os aspetos identificados estao refletidos nas pecas do projeto de arquitetura paisagista, cuja
Memoéria Descritiva pode ser consultada no Anexo 2.4 - Arquitetura Paisagista do Volume 3 -
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Anexos deste RECAPE, e as respetivas pecas desenhadas no Anexo 1.4 - Arquitetura Paisagista do
Volume 4 - Anexo Cartografico.

e Solugbes para a iluminac@o publica (estacionamentos, rodovia, ferrovia) que ndo sejam
geradoras de poluicdo luminosa e que simultaneamente ndo comprometam o Observatdrio
Astronomico "Prof. Manuel de Barros" (do Monte da Virgem).

Na elaboracdo do projeto de execucao, na iluminacao exterior do Parque de Material e Oficinas
(PMO), embora este nao esteja inserido na zona especial de protecdo (ZEP) do Observatorio
Astronémico “Prof. Manuel de Barros” do Monte da Virgem, foram projetadas solucdes que tiveram
em atencao a necessidade de minimizar a poluicao luminosa gerada.

A Memoria Descritiva do TOMO 11C - Alimentacdo Elétrica em Baixa Tensao, Iluminacdo e Forca
Motriz consta do Anexo 2.12 - llumina¢do do Volume 3 - Anexos, apresentando-se no Anexo 1.10 -
lluminacdo do Volume 4 - Anexo Cartografico a solucao de projeto de execucao da Iluminacao para
a Estacao HSS (P-PR-PS-3304-BT-DS-LAG-111081-02), para o troco entre o km 2+100 e km 2+300 e
troco entre km 2+400 e km 2+650 (P-PR-PS-3305-BT-DS-LAG-111087-01), bem como para o PMO (P-
PR-PS-3320-BT-DS-LAG-111120-02 e 111121-03).

Para o Parque de Material e Oficinas (PMO) Para os espacos exteriores foram utilizados 4 tipos de
solucdes, iluminacao viaria, iluminacao das zonas de acesso aos edificios e circulacao pedonal,
iluminacdo do parque de estacionamento ferroviario e iluminacdo geral das zonas exteriores
abertas.

Na iluminacao viaria, o projeto prevé a instalacao de colunas de 10 m e luminarias de tecnologia
led, com temperatura de cor neutra (4.000 K) e lentes de tipo apropriado. Trata-se do mesmo tipo
de iluminacao utilizado normalmente na iluminacdo publica. No calculo luminotécnico efetuado o
objetivo de iluminacéo foi de 1cd/m2. A luminaria sera equipada com driver DALI, com programacao
de fabrica para 5 niveis de iluminacéo.

Na iluminacao geral do PMO, o projeto de execucao considera a instalacao de colunas de 14 m de
altura Gtil com 4 projetores de tecnologia led com cor de luz neutra, por cada uma. A solucédo
projetada tem baixa uniformidade luminosa, a solucado ideal seria a utilizacao de colunas de maior
altura (18 m), nao tendo sido utilizadas de modo a precaver a poluicao luminosa que poderia gerar
no espaco do Observatorio. Como medidas complementares, os projetores serdo equipados com
driver programado de fabrica com 5 niveis, permitindo a reducdo do fluxo luminoso/poténcia e
limitando a poluicdo luminosa para o observatorio. Também, todos os projetores serdo instalados
com inclinaces baixas de 10° e 20° de modo a limitar a projecao de luz para cima. No calculo
luminotécnico efetuado foram considerados valores de 30 lux.

O projeto de execucao para o parque de estacionamento considera a utilizacdo de aparelhos de
iluminacao, do tipo industrial, instalados na horizontal, opacas na parte superior, com angulo de
distribuicao inferior de 120°. Instaladas a baixa altura, com emissao de luz direta apenas para o
pavimento.

Nas zonas de circulacdo pedonal, o projeto de execucao opta pela instalacao de aparelhos
instalados nas paredes, a uma altura de 3 m. Para evitar a poluicdo luminosa, as luminarias serao
apropriadas ao tipo de instalacao previsto, com inclinacao de 135° e equipadas com lente
assimétrica, de modo a dirigir o fluxo luminoso para o pavimento.
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Pelo exposto, podera verificar-se que o projeto de execucdo de iluminacao exterior do Parque de
Materiais foi elaborado com recurso a solucées que tiveram em atencao a minimizacao de geracao
de poluicao luminosa. Optou-se por aparelhos de iluminacao com limitacao do fluxo luminoso para
cima, reduzindo a poluicao luminosa e a luz intrusiva, inferior a 1%, valor recomendado para zonas
criticas. Também, os niveis de iluminacao foram cuidados de forma a que nao haja “luz excessiva”,
assim como a altura de montagem dos aparelhos de iluminacao.

Na iluminacao do Parque de Estacionamento, o projeto prevé a instalacdao de colunas de 10 m e
luminarias de tecnologia led, com temperatura de cor neutra (4.000 K) e lentes de tipo apropriado.
Trata-se exatamente da mesma solucdo que esta instalada na iluminacdo pUblica na Rua Conceicdo
Fernandes. Portanto € uma solucao ja utilizada e testada no local, sem consequéncias conhecidas
sobre o Observatorio. Também é uma solucdo bastante mais favoravel para os possiveis impactos,
do que aquela que atualmente existe no parque de estacionamento existente (colunas de 12 ou
14 m e projetores com lampadas de SAP).

4.7.17 Medida de Minimizacao 17

MM17. Devem ser considerados modelos de lumindrias que ndo conduzam a um excesso de
iluminacdo artificial, com vista a minimizar a poluicdo luminosa. Todo o equipamento a utilizar no
exterior deve assegurar a existéncia de difusores de vidro plano e fonte de luz oculta, para que o
feixe de luz se faca segundo a vertical.

A solucéo de iluminacao € conforme o exposto na questao anterior (medida de minimizacao 16).

Todos os aparelhos de iluminacdo considerados nas zonas exteriores terdo as caracteristicas
referidas, garantindo-se que o feixe de luz sera feito na vertical, com vista a minimizar a poluicdo
luminosa.

4.7.18 Medida de Minimizacao 18

MM18. Devem ser consideradas as delimitacbes oficiais dos bens imoveis classificados situados na
drea de incidéncia do projeto, bem como das respetivas zonas de protecao legal em vigor.

As ocorréncias situadas na Al do Projeto, classificadas ao abrigo da Lei do Patriménio Cultural (caso
da oc. 5 do EIA - “Observatoério Astrondmico “Prof. Manuel de Barros”, do Monte da Virgem” -, ou
protegidas por inclusao no Plano Diretor Municipal (casos das oc. 1, 3, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 17 e 19 do
EIA), estdo delimitadas na planta de condicionantes do Patrimoénio Cultural do EIA.

Na planta de condicionantes da fase de RECAPE sao apresentadas apenas as condicionantes com
relevancia para a fase de construcao, ou seja, a nivel do Patrimonio Cultural as oc. 5, 6, 14 e 8.

Ainda de acordo com o EIA, discriminam-se, seguidamente, as delimitacées oficiais das oc. 5, 6 e 14
que convergem numa mesma area, o Monte da Virgem, com sobreposicdes reciprocas. Estas
ocorréncias estdo sujeitas a impactes diretos nas fases de construcdo e de exploracdo. A area
correspondente a oc. 5 € uma zona especial de protecdo de um imdvel classificado como de
interesse publico o qual se situa no interior daquela area (publicado na Portaria n.° 719/2012, de 7
de dezembro). No caso da oc. 6 a area demarcada corresponde ao espaco fisico do santuario do
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Monte da Virgem e da sua alameda de acesso. Finalmente, no caso da oc. 14 o poligono demarcado
indica uma area de potencial sensibilidade arqueoldgica.

e A
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Figura 4.23 - Delimitacao das oc. 5 (incluida a respetiva ZEP), oc. 6 e oc. 14 no Monte da Virgem, no quarteirdo
frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

4.7.19 Medida de Minimizacao 19

MM19. Quando por razées técnicas do Projeto, ndo houver possibilidade de proceder a alteracées
pontuais de tracado ou de localizacdo dos respetivos componentes, a destruicao total ou parcial de
uma ocorréncia patrimonial deve ser assumida e demonstrada no RECAPE como inevitdvel.

Deve ficar também expressamente garantida a salvaguarda pelo registo arqueoldgico da totalidade
dos vestigios e contextos a afetar diretamente pela obra, nomeadamente, no caso de sitios
arqueologicos, através da sua escavacdo integral.

Nao estao previstas demolicdes parciais ou totais de elementos construidos de interesse cultural. As
destruicoes que possam ocorrer, na fase de construcdo, estarao relacionadas com a interferéncia
das escavacoes, nomeadamente resultantes da abertura de trincheiras, com ocorréncias
arqueologicas incognitas ou pelo menos de ocorréncia provavel como é o caso do sitio de habitat do
Monte da Virgem (oc. 14 do EIA). Nestes casos esta prevista, como medida geral, a salvaguarda pelo
registo mediante a execucao de sondagens diagndstico e de escavacoes integrais.

Importa evidenciar que sera implementado, na fase prévia a fase de construcdo e na fase de
construcao, o Programa de Salvaguarda do Patriménio Cultural (PSP) que constitui o Anexo Il ao CE-
CTE do Concurso para a Extensdao da Linha Amarela (Plano de Salvaguarda do Patrimonio) para
efeitos de verificacao de cumprimento do EAR31:

EAR31. Plano de Salvaguarda do Patrimoénio Cultural. Este deve integrar as propostas
metodoldgicas para a salvaguarda arqueoldgica e abranger a monitorizac@o, conservacdo e
restauro dos elementos patrimoniais culturais afetados, quer numa fase prévia a obra, quer na
fase de construcdo e na fase de explorac@o. Este deve prever o dimensionamento da equipa com
0s meios humanos adequados.

No Anexo 6 - Patriménio Cultural do Volume 3 - Anexos do presente RECAPE inclui-se aquele
programa base para o PSP, da Metro do Porto e que integra o documento A- Caderno de Encargos-
Clausulas- Técnicas Especiais- Anexo Il (PSP) dos Concursos Limitados por Prévia Qualificacao para a
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Empreitada de Execucao da Extensdo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila D’Este incluindo o
Parque de Material.

0 referido plano indica, nos seus Apéndices A e C, as Propostas Metodoldgicas para execucao de
Acompanhamento Arqueoldgico da Obra (Apéndice A) e de Sondagens/Escavacdes Arqueologicas
(Apéndice C). Estas serdo repartidas entre a Metro do Porto (MP) e a Fiscalizacdo. Ja o Apéndice B é
dedicado a indicacao de procedimentos para a monitorizacao arquitetonica, na vertente do dano
estético.

4.8 Medidas de Minimizacao para a Fase Prévia a Execucao da Obra

As medidas minimizadoras aplicaveis a Fase Prévia a Execucdo da Obra sdo apresentadas na tabela
seguinte e estarao a cargo do Empreiteiro Geral.
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Tabela 4.6 - Medidas de Minimizacdo a adotar na Fase prévia a execucdo da obra
N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | MeDIDA MEDIDA DE MINIMIZAGAO LOCALIZAGAO | CALENDARIZAGAO PELA
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTAGCAO
Divulgar o programa de execucdo das obras as populacdes interessadas, designadamente a populacao
residente na area envolvente. A informacao disponibilizada deve incluir o objetivo, a natureza, a Executante
i 20 localizacdo da obra, as principais acdes a realizar, respetiva calendarizacdo e eventuais afetacdes a Empreitada /
populacdo, designadamente a afetacdo da acessibilidade. A divulgacao deve ser feita em articulacdo com Fiscalizacao
as Juntas de Freguesia, utilizando diversos meios de informacéo (painéis informativos, folhetos, sitio da empreitada
internet da Metro do Porto e outros que se considere adequados para o efeito).
Implementar um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de duvidas e atendimento de
eventuais reclamacgdes. Este mecanismo deve contemplar um nUmero suficiente de pontos de Executante
) 21 atendimento presencial, atendimento telefonico e através da internet. Deve ser mantido um registo dos Empreitada /
contactos e reclamacgoes efetuadas, com identificacdo das pessoas atendidas, motivo do contacto ou Fiscalizacao
reclamacao, tipo de encaminhamento e resposta. Esta medida deve prolongar-se durante a fase de empreitada
construcao.
Definir e implementar um programa de formacao e sensibilizacao para os trabalhadores e encarregados
envolvidos na execucdo das obras relativamente a acdes suscetiveis de causar impactes ambientais e Executante
i 2 sociais e as medidas de mitigacdo a implementar, designadamente normas e cuidados a ter no decursos Empreitada /
dos trabalhos e de relacionamento com as populacoes locais. Neste contexto, deve ser dado especial Fiscalizacao
enfoque a importancia e sensibilidade arqueoldgica das areas de intervencédo e zonas envolventes e quais empreitada
os cuidados a ter com a gestao e protecao do patrimonio cultural referenciado.
Efetuar uma vistoria dos edificios antes do inicio das atividades para o controlo dos efeitos efetivamente
associados a obra em apreco. Face as distancias previamente definidas, indica-se, desde ja, as seguintes
necessidades de vistoria:
i. Edificios até 30 m de distancia a superficie e até 10 m de distancia relativamente as obras no subsolo: EExecuiar(;te/
- ipr . . mpreitada
- 23 e Efetivar uma vistoria prévia a todos os edificios abrangidos, antes da obra, em linha com o P

estabelecido no ponto 7 da NP 2074: 2015;

o Efetivar monitorizacdo de vmax(pico) com elevada incidéncia (em todos os edificios distintos
abrangidos) durante a obra e com periodicidade elevada, abrangendo obrigatoriamente as
operacdes mais vibrateis;

Fiscalizacao
empreitada
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N.© RESPONSAVEL
MEDIDA |l \EDiDA MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO A
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO

e Controlar adequadamente as atividades mais vibrateis previstas de ocorrer e efetuar previsoes
mais rigorosas das vibracdes associadas em todos os edificios abrangidos, antes da ocorréncia da
atividade, demonstrando a previsao de cumprimento dos limites de auséncia de danos cosméticos
nos edificios.

e Informar e explicar a toda populacdo abrangida, sobre a ocorréncia das atividades mais vibrateis.
Equacionar retirar a populacdo que eventualmente resida ou permaneca a estas distancias das
atividades, pelo menos durante as atividades mais vibrateis.

ii. Edificios até 100 m de distancia a superficie e até 50 m de distancia relativamente as obras no
subsolo:

e Efetivar uma vistoria prévia a alguns dos edificios abrangidos, antes da obra, em linha com o
estabelecido no ponto 7 da NP 2074: 2015;

e Efetivar monitorizacdo de vmax(pico) com média incidéncia (em alguns dos edificios distintos
abrangidos) durante a obra e com periodicidade média, abrangendo obrigatoriamente as
operagdes mais vibrateis;

e Controlar adequadamente as atividades mais vibrateis previstas de ocorrer, e efetuar previsdes
mais rigorosas das vibracdes associadas em alguns dos edificios abrangidos, antes da ocorréncia da
atividade, demonstrando a previsdo de cumprimento dos limites de auséncia de danos cosméticos
nos edificios;

e Informar e explicar a maioria da populacdo abrangida, sobre a ocorréncia das atividades mais
vibrateis. Equacionar retirar a populacdo que eventualmente resida ou permaneca nesta zona,
pelo menos durante as atividades mais vibrateis.

iii. Edificios até 200 m de distancia a superficie e até 100 m de distancia relativamente as obras no
subsolo:
e Equacionar efetivar uma vistoria prévia a alguns dos edificios abrangidos (os considerados mais
frageis ou sensiveis), antes da obra, em linha com o estabelecido no ponto 7 da NP 2074: 2015;
e Efetivar monitorizacdo de vmax(pico) com baixa incidéncia (em alguns dos edificios distintos
abrangidos; os mais frageis ou sensiveis) durante a obra e com periodicidade baixa, abrangendo
obrigatoriamente as operacdes mais vibrateis;

e Controlar a existéncia de edificios com equipamentos/atividades extremamente sensiveis a
vibracao e definir, em articulacao com essas entidades, os requisitos de vibracao a verificar para
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N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | MeDIDA MEDIDA DE MINIMIZAGAO LOCALIZAGAO | CALENDARIZAGAO PELA
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
esses Casos.
Definir e implementar um programa de formacao e sensibilizacao para os trabalhadores e encarregados
envolvidos na execucdo das obras relativamente a acdes suscetiveis de causar impactes ambientais e Executante
i 24 sociais e as medidas de mitigacdo a implementar, designadamente normas e cuidados a ter no decurso Empreitada /
dos trabalhos e de relacionamento com as populacoes locais. Neste contexto, deve ser dado especial Fiscalizacao
enfoque a importancia e sensibilidade arqueoldgica das areas de intervencao e zonas envolventes e quais empreitada
os cuidados a ter com a gestao e protecao do patrimonio cultural referenciado.
Definir o planeamento da obra tendo em conta:
a. A interdicdo de operagdes construtivas durante o periodo noturno, uma vez que estas nao sao
passiveis de concessao de Licenca Especial de Ruido;
b. A restricdo ao periodo diurno dos dias Uteis das operacdes mais ruidosas que se efetuem na
L . . = - Executante
proximidade de habitagbes, de acordo com a legislacdo em vigor. Embreitada /
- 25 c. A importancia de garantir o tempo necessario a boa execucdo das medidas de salvaguarda do Fiszalizagéo
Patriménio Cultural, nomeadamente para a realizacdo de todos os trabalhos arqueoldgicos. empreitada
d. A necessidade de minimizar o periodo de afetacdo de servicos, nomeadamente de abastecimento
de agua, eletricidade e telecomunicacdes, prevendo a sua célere reposicao.
e. A necessidade de minimizar acumulacdes excessivas de trafego automoével derivadas do
encerramento temporario de faixas de rodagem.
Definir uma Carta de Condicionantes a localizacao dos estaleiros, manchas de empréstimo e deposito,
com a implantacao dos elementos patrimoniais identificados. Esta carta deve interditar, ou condicionar
fortemente, em locais a menos de 25 m das ocorréncias patrimoniais a instalacdo de estaleiros, acessos a
obra e areas de empréstimo/depésito de inertes. Caso haja necessidade de levar a deposito terras Executante
” sobrantes, a selecdo dessas zonas de depésito deve excluir as seguintes areas: Empreitada /
’ o Areas do dominio hidrico; Fiscalizacao
; . L empreitada
e Areas inundaveis;
e Zonas de protecdo de aguas subterraneas (areas de elevada infiltracao);
e Perimetros de protecédo de captacdes;
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(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
o Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da Reserva Ecologica Nacional (REN);
e Outras areas com estatuto de protecao, nomeadamente no ambito da conservacao da natureza;
e Outras areas onde possam ser afetadas espécies de flora e de fauna protegidas por lei,
nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;
o Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;
e Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;
e Areas de ocupacao agricola;
o Proximidade de é&reas urbanas e/ou turisticas;
e Zonas de protecdo do patrimonio.
Prever a vedacdo de todas as areas objeto de intervencdo em meio urbano - estaleiros e parques de Executante
materiais - a implantar de acordo com a legislacdo aplicavel, de forma a evitar os impactes resultantes do .
. L o : Empreitada /
27 seu normal funcionamento. Os materiais a utilizar devem adotar cores tendencialmente neutras ou com TR
- s o . ! Fiscalizacao
recurso a motivos, e tratamento plastico (estético), que se coadunem com o meio urbano mas também empreitada
como elementos valorizadores do espaco onde se inserem. P
Prever a realizacao da prospecéo arqueoldgica das zonas de estaleiro, manchas de empréstimo e deposito e
- N . Fiscalizacao
28 de terras, caminhos de acesso a obra, caso as mesmas se encontrem fora das areas prospetadas na fase empreitada
de elaboracao do EIA ou que tivessem apresentado auséncia de visibilidade do solo. P
Prever a colocacdo de barreiras que minimizem a dispersao de particulas e lamas e a rega da area de El;::er?igz;e/
29 circulacdo, de forma a minimizar a afetacdo das ocorréncias patrimoniais, nomeadamente nos bens Fiszalizacéo
imoveis classificados. L
empreitada
30 Proceder, apds a desmatacao, a prospecao da area de afetacdo da Estacdo Manuel Ledo e do Parque de Executante
Material de Vila d’Este. Empreitada
Executar sondagens arqueoldgicas prévias de diagnodstico nas areas de afetacdo a superficie, Fiscalizacio
31 nomeadamente da Estacdo Manuel Ledo, numa area minima de 100 m? e do Parque de Material de Vila K

d’Este, numa area minima de 300 m?, onde foi identificada a ocorréncia n.° 14.

empreitada
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4.9 Medidas de Minimizacao para a Fase de Execucao da Obra

As medidas minimizadoras aplicaveis a Fase de Execucdo da Obra sdo apresentadas na tabela
seguinte e estarao a cargo do Empreiteiro Geral.
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Tabela 4.7 - Medidas de Minimizacao a adotar na fase de execucao da obra
N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | yuEpiDA MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO A
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
i 32 Adotar solucoes de acessibilidade e espaco de estacionamento privilegiado destinado aos organismos de Executante
socorro a envolver em situacoes de acidente/emergéncia. Empreitada
i 33 Adotar medidas de seguranca de modo a que a manobra de viaturas e o manuseamento de equipamentos Executante
nao originem focos de incéndio. Empreitada
Assegurar o cumprimento das normas de seguranca respeitantes ao armazenamento de matérias
- . . . . Executante
- 34 perigosas no espaco fisico do estaleiro. Os locais de armazenamento devem estar devidamente -
. . ) . - - = P Empreitada
assinalados e compartimentados com vista a evitar situacoes de derrame, explosao ou incéndio.
i 35 Implementar medidas preventivas de situacdes hidrolégicas extremas, designadamente que o movimento Executante
de terras na fase de construcdo ndao comprometa a livre circulacdo das aguas. Empreitada
As areas dos estaleiros onde se realizardo as acdes de manutencado de maquinaria, de armazenamento de
combustiveis e/ou oleos e de producédo de efluentes, deve ser impermeabilizada para evitar qualquer
i 36 contaminacdo dos terrenos subjacentes e, por infiltracdo, das aguas subterraneas, sobretudo na area de Executante
manuseamento de combustiveis, de dleos e de outras substancias contaminantes. Estas zonas devem Empreitada
estar equipadas com uma bacia de retencao, impermeabilizada e isolada da rede de drenagem natural
para evitar que derrames acidentais de 6leos e combustiveis a atinjam.
No caso de um eventual acidente envolvendo o derrame de 6leos, combustiveis ou outras substancias
poluentes, devem ser utilizados os meios existentes de combate a derrames (quer proprios, quer do
sistema municipal de protecao civil), para minimizacao dos eventuais impactes negativos na qualidade Executante
) 37 das aguas subterraneas. Empreitada

No entanto, caso se verifique um derrame acidental que atinja os solos, deve ser imediatamente
removida a camada de solo afetada e o seu encaminhamento para destino final adequado.
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As aguas residuais devem ser preferencialmente conduzidas para a rede de drenagem municipal.
; 38 No caso de se verificar que ndo é possivel a ligacdo ao sistema municipal, os efluentes liquidos Execut.ante
produzidos nos estaleiros (nomeadamente nas instalagdes sanitarias), devem ser coletados e conduzidos Empreitada
a fossas sépticas ou fossas estanques.
Proceder a manutencéo e revisao periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a E
. . A PSR L p xecutante
- 39 manter as normais condi¢oes de funcionamento e assegurar a minimizacao das emissoes gasosas, de ruido -
) - Empreitada
e de vibracoes.
) 40 Assegurar que sao selecionados os métodos construtivos e os equipamentos que originem os menores Executante
ruido e vibracéo possivel. Empreitada
Prever medidas especificas para a utilizacdo de equipamentos com altura superior a 30 m, E
. . . . s xecutante
- 41 nomeadamente, gruas. Sendo estes equipamentos considerados obstaculos a navegacao aérea, devem ser Empreitada
balizados de acordo com a Circular de Informacao Aeronautica (CIA) n.° 10/03, de 6 de maio. P
Devem ser adotadas inclinacées apropriadas aos taludes de escavacao e aterro, em funcao das
caracteristicas geotécnicas das formacoes afetadas, de modo a reduzir ou anular a probabilidade de Executante
- 42 ocorréncia de fenémenos erosivos. A inclinacdo dos taludes dos aterros deve ser limitada a 2V/3H, com Empreitada
vista a reduzir a instabilidade dos mesmos. Os taludes de escavacao com inclinacées 1V/1H devem ser P
protegidos com betao projetado com fibras para evitar a alteracao da face dos taludes.
A fundacdo dos aterros da plataforma ferroviaria e rodoviaria em areas com depdsitos aluvionares ou
- . . o oy Executante
- 43 coluvionares deve ser precedida de saneamento integral e sua substituicdo por materiais com -
s L - Empreitada
caracteristicas de aterro técnico devidamente compactado.
O tempo de exposicao dos taludes aos agentes metedricos/erosivos deve ser reduzido ao minimo, pelo
que, imediatamente apds as operacdes de escavacdo/regularizacdo, deve proceder-se a estabilizacdo
biologica dos taludes pelo processo de hidrossementeira adequada, caso os mesmos nao sejam alvo de Executante
- 44 intervencao paisagistica mais especifica. Empreitada

Sera igualmente prioritario proceder a execucdo da drenagem longitudinal, em simultaneo com a
execucao das escavacoes.
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IMPLEMENTACAO
Quando os taludes de escavacao intersetem o nivel freatico, em zonas de contacto entre materiais de
permeabilidade contrastante ou em zonas de potencial ocorréncia de agua, que favorecem a ocorréncia
de fendémenos de instabilidade (ravinamentos, desprendimentos e/ou escorregamentos), devem
executar-se o6rgdos de drenagem provisorios, do tipo valas drenantes e pocos com bombagem associada,
. 45 |de modo a que as aguas que afluem a frente de obra sejam devidamente drenadas para pontos de Executante
drenagem naturais ou encaminhadas para pontos criteriosamente escolhidos. Empreitada
Tal tem aplicacao preferencial nas zonas de trincheira e ampliacao do Parque de Estacionamento da
Estacdo do Hospital Santos Silva, com vista a minimizacao dos riscos de erosdo e do transporte solido,
bem como de instabilidade dos taludes intervencionados.
Todos os dispositivos de drenagem a instalar devem garantir que a agua seja conduzida para pontos de Executante
- 46 drenagem natural do macico ou outros escolhidos de forma criteriosa de forma a impedir quaisquer E -
. > o . o mpreitada
situacdes de deficiente escoamento com naturais prejuizos para a obra.
Assegurar a adequada gestao dos materiais provenientes das escavacoes. Assim, o escombro proveniente
da escavacao do tunel é material de qualidade que pode ser reutilizado como matéria-prima por outras E
. - . ~ = . xecutante
- 47 atividades como a producao de britas para betdes ou para a construcao dos acessos e restabelecimentos Empreitada
rodoviarios, etc. em funcédo do tipo de rocha. Também o volume de terras sobrantes deve ser conduzido
a vazadouros autorizados na regiao envolvente da obra, tdo rapidamente quanto possivel.
A utilizacdo de explosivos para o desmonte do macico devera ser reduzida ao minimo indispensavel,
sobretudo na area do tunel mineiro que se situa na area urbana da encosta do Monte da Virgem.
No caso de utilizacdo de explosivos, devem utilizar-se microrretardadores e técnicas de pré-corte, de Executante
- 48 modo a reduzir a intensidade dos efeitos das explosoes. Neste caso, devem ser devidamente Empreitada
calendarizados, com indicacdo prévia da hora da sua utilizacdo e precedidos de sinal sonoro de aviso,
para prevenir os habitantes residentes na proximidade, sobretudo na encosta do Monte da Virgem, e os
trabalhadores da obra.
As medidas preventivas que se poderdo tomar para minimizar o risco de assentamentos devido a
escavacao do tunel serdo, essencialmente, no ajustamento do método de escavacdo do tunel através da Executante
- 49 modificacdo dos avancos da frente, e/ou no recurso a técnicas de pré-suporte, e/ou no reforco do Empreitada
terreno através de injecdes, e/ou de pregagem sistematica da frente de escavacado. Nesta fase nao se
prevé outro tipo de atuacdo, como por exemplo, reforco estrutural dos edificios e/ou das suas
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fundacgoes, devido a eventuais assentamentos provocados pela escavacao do tunel.
50 Garantir que a drenagem das areas de trabalho ndo é efetuada para captacdes localizadas na Executante
proximidade, por forma a evitar a sua eventual contaminacao. Empreitada
Estabelecer um perimetro de protecdo, com vedacédo de fita colorida, de modo a evitar a aproximacao Executante
51 do local e colocacao de uma placa identificadora da captacao, para as acoes de construcao (viaduto, E -
B - . A - - : s N mpreitada
tunel e trincheira até a Estacao do Hospital Santos Silva) que se desenvolvem proximo de captacoes.
No caso das afetacdes de captacdes de agua subterranea existentes, deve ser reposta a situacao antes da
intervencdo, ou garantida a satisfacdo do abastecimento através da construcdo de furos/pogos com
caracteristicas semelhantes, dado que as captacdes de agua na area intersetada pelos tracados e
52 | restabelecimentos sao fundamentais para a rega, sobretudo na area da Quinta do Cisne e em quintais das Executante
moradias onde se localizam as captacoes. Empreitada
Esta reposicao deve ser efetuada em articulagcdo com os proprietarios das captacdes afetadas e de modo
a nao comprometer o desenvolvimento das culturas e colheitas (Quinta do Cisne).
53 As captacoes diretamente afetadas pelas acées de construcao devem ser devidamente seladas antes das Executante
acoes de decapagem e terraplenagens. Empreitada
Na eventualidade de se verificarem diminuicoes significativas em caudais de captacdes particulares E
. LT - P xecutante
54 existentes, deve efetuar-se a sua substituicao por captacées com caracteristicas semelhantes ou Empreitada
compensados os proprietarios. P
As operacées de escavacao devem ser, preferencialmente, realizadas durante a estacao seca, para evitar
Gl - . s - . Executante
55 a mobilizacao dos sedimentos soltos devido as acoes de decapagem e terraplenagem, uma vez que € -
; ioe - . ; Empreitada
neste periodo que se verifica a reducao dos niveis dos aquiferos.

PROfICO

P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00
Pagina 184 de 209




Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extens&do da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatoério Base
N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | yuEpiDA MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO A
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
Proceder a verificacao periddica do estado das valetas e 6rgaos de drenagem e das passagens hidraulicas,
56 com vista ao seu desassoreamento e de modo a garantir a sua eficacia. Executante
Além das verificacdes periddicas deve ser efetuada uma verificacdo sistematica antes do periodo chuvoso Empreitada
e apos chuvadas intensas para limpeza dos referidos sistemas.
A afetacao e o corte de exemplares de sobreiro deve ser reduzida ao estritamente essencial, sem
. NP - . . Executante
- 57 prejuizo das limitacdes e/ou imposicoes que o ICNF venha a colocar no decorrer do pedido de -
N . . Empreitada
autorizacao a efetuar junto dessa entidade.
O habitat 9330 - Sobreiral dever ser vedado e sinalizado antes do inicio da obra, evitando afetacoes
Ll L - ] ; . ; Executante
- 58 desnecessarias e minimizando a deposicao de poeiras e particulas proveniente da obra, nestes -
L - Y ; . L Empreitada
especimes. As vedacoes e sinalizacoes s6 devem ser removidas apos finalizacao da obra.
As arvores a preservar ao longo de toda zona intervencionada a superficie, designadamente na area de
i 59 construcao do Parque de Materiais e envolvente imediata, devem ser devidamente sinalizadas antes do Executante
inicio da obra, evitando afetacdes desnecessarias. As sinalizacoes s6 devem ser removidas apos Empreitada
finalizacao da obra.
As eventuais acoes de desmatacao, remocao do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos solos devem
ser limitadas as zonas estritamente necessarias para a execucdo da obra. A biomassa vegetal e outros Executante
- 60 . - : . . . :
residuos resultantes destas atividades devem ser removidos e devidamente encaminhados para destino Empreitada
final, devendo ser privilegiada a sua reutilizacao.
Antes dos trabalhos de movimentacéo de terras e se aplicavel, deve proceder a decapagem da terra viva
i 61 € ao seu armazenamento em pargas, para posterior reutilizacdo em areas afetadas pela obra. Antes da Executante
sua reutilizacao, esta terra vegetal deve ser limpa de restos vegetais e sementes, evitando a proliferacao Empreitada
de espécies invasoras e/ou infestantes.
Durante o armazenamento temporario de terras, deve efetuar-se a sua protecdo com coberturas
- P - = Executante
- 62 impermeaveis. As pargas de terras devem ter uma altura e uma configuracdo que garanta a sua Empreitada

estabilidade.

PROfICO

P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 185 de 209




Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extens&do da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatoério Base
N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | yuEpiDA MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO A
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
Sempre que possivel, deve proceder-se ao transplante de arbustos autoctones a afetar, podendo os E
s N . s AN : - xecutante
63 mesmos ser utilizados na recuperacao e integracao paisagistica das zonas intervencionadas ou plantados -
. , . e Sl Empreitada
na envolvente proxima, em areas de habitat e condicoes edafoclimaticas semelhantes.
As espécies a utilizar na recuperacdo e nos projetos integracdo paisagistica das zonas intervencionadas
64 pela obra devem ser autoctones ou tradicionalmente utilizadas na regido, ou ainda da mesma espécie Executante
dos exemplares que eventualmente tenham sido abatidos nos locais em causa, desde que nao constituam Empreitada
espécies invasoras e/ou infestantes.
Confinar o estaleiro de montagem e soldadura do tabuleiro ao espaco sobrante existente, de forma a que E
- - - ; ) . xecutante
65 a afetacdo seja apenas numa via, devendo ser assegurado o nivel de servico na via sobrante, em cada -
; Empreitada
sentido.
66 Garantir a elaboracao de um plano de circulacao para a fase de construcao do viaduto, com sinalizacao Executante
de limitacdo de velocidade adequada as caracteristicas da afetacéo. Empreitada
67 Utilizar os caminhos existentes na Quinta do Cisne para movimentacao de materiais e equipamentos. Execut.ante
Empreitada
68 Nas frentes de obra que nao disponham de acessos, definir um acesso temporario, de forma a limitar a Executante
afetacdo agricola. Empreitada
69 Assegurar a limpeza regular dos caminhos internos e a sua reparacao, no caso de degradacao. Execut.ante
Empreitada
Implementar medidas de seguranca adequadas as diferentes acoes e frentes de obra, em particular na
abertura dos pocos de ataque para construcdo do tinel e poco de ventilagdo e emergéncia, prevenindo
situacdes de acidente por queda. Esta medida devera merecer especial atencéo na construcao da Estacao E
< o R . - xecutante
70 Manuel Ledo, dada a proximidade a Escola EB 2/3 Soares dos Reis e Associacao Portuguesa para o -
. < . . < N Empreitada
Autismo/Delegacao Norte. Por outro lado, deve ser tido em consideracao que o espaco a afetar a obra e
estaleiro, entre os dois lados da Rua Dom Manuel Il, é utilizado como “atalho” nas deslocacbes pedonais
entre os dois lados da Rua.
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71 Assegurar o restabelecimento da Rua Dom Manuel Il, afeta parcialmente o anexo (madeira) e respetivo Executante
logradouro da Associacao Portuguesa para o Autismo/Delegacao Norte. Empreitada
7 Assegurar a mobilidade rodoviaria na Rua Quinta do Sardoal e no acesso as veredas 2 e 3 da Rua Quinta Executante
do Sardoal, junto ao Poco de Ventilagdo e Emergéncia e Estaleiro a instalar. Empreitada
Estudar a possibilidade de saida e circulacdo dos veiculos de transporte das terras de escavacdo dos E
. - - o N . . xecutante
73 pocos de ataque nas areas da Estacao Manuel Ledo e do Poco de Ventilacao e Emergéncia através de vias -
. A . - . - < . R Empreitada
de menor intensidade de trafego. Devera igualmente, evitar-se a circulacao em areas habitacionais.
74 Garantir que a Rua Conceigao Fernandes, que se desenvolve ao longo do centro hospitalar, ndo é cortada Executante
ao transito, ja que constitui um eixo preferencial de acesso de ambulancias ao hospital. Empreitada
Programar as obras que envolvem movimentacdo de terras (com a inerente circulacdo de veiculos de
. - . - . . Executante
75 transporte) na area das estacoes, de forma a que sejam realizadas em periodos de menor atividade e -
. < . Empreitada
circulacao por parte dos residentes e utentes.
76 Assegurar os procedimentos necessarios a manutencao e recuperacao das vias utilizadas, sempre que a Executante
sua deterioragao resultar do trafego gerado pela construgéo. Empreitada
Na eventualidade de ser necessario recorrer a explosivos para abertura do tunel, dar conhecimento
77 prévio dos horarios e locais onde os mesmos serdo efetuados: as autoridades locais, autarquicas e Executante
policiais; aos servicos de bombeiros e de protecdo civil; e a populacdo em geral, residente e/ou Empreitada
frequentadora da area.
78 Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos Executante
adequados, com carga coberta, de forma a impedir a dispersao de poeiras. Empreitada
79 Manter em condicdes de limpeza os passeios e imediacoes, evitando assim a dispersao de poeiras. E;e[frl;tiigéz
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Prever o humedecimento das frentes de trabalho, aquando da realizacdo de terraplenagens, E
- e L xecutante
80 nomeadamente quando o tempo seco assim o justifique, de modo a minimizar o levantamento de Empreitada
poeiras. P
81 Antes de sairem para as vias publicas, as rodas dos veiculos devem ser devidamente lavadas, de modo a Executante
evitar o arrastamento de terras e lamas para o exterior da zona de obras. Empreitada
Implementar as medidas concretas de reducao de vibracao, sempre que se preveja a ultrapassagem dos
limites considerados, de acordo com o estudo especifico de vibracdes realizado no &mbito do RECAPE.
Todas as medidas propostas deverao cumprir os limites mais restritivos de entre os indicados na
NP2074:2015, da BS5228-2:2009, I1SO/TS 14837-31:2017 e dos Critérios LNEC, quanto a: Executante
82 oo :
e Danos nos edificios Empreitada
e Sensacao humana da vibracao
e Ruido estrutural devido a vibracdo e afetacdo de equipamentos/atividades muito sensiveis a
vibracao
83 As estimativas de vibracdo devem ser efetuadas através de métodos adequados e explicitos e ter na base Executante
os equipamentos, metodologias e cronograma concretos da obra. Empreitada
A iluminacdo deve procurar ndo ser projetada de forma intrusiva sobre o espaco publico e sobre as Executante
84 fachadas do edificado. Nesse sentido, deve ser o mais dirigida, segundo a vertical, e apenas sobre os -
. - - Empreitada
locais que efetivamente a exigem.
Implementar medidas de delimitacdo e protecdo fisica da vegetacdo existente, em particular de porte
85 arboreo que se posicione perto das intervencoes. Nestas areas de protecdo da vegetacdo nao pode ser Executante
desenvolvida qualquer acdo que afete ramadas ou raizes. Estas acOes devem ser asseguradas com a Empreitada
assisténcia técnica da obra por especialistas de vegetacao.
Garantir que o material vegetal proveniente do corte de espécies vegetais exoticas invasoras deve ser
86 totalmente separado do restante material vegetal e levado a destino final adequado, devendo ser Execut.ante
evitado o corte em fase de producao de semente. O seu transporte deve assegurar que nao ha risco de Empreitada
propagacado das espécies em causa, pelo que deverdo ser tomadas as medidas de acondicionamento
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adequadas a cada espécie.
Acautelar que a terra viva/vegetal oriunda da decapagem de areas com espécies vegetais invasoras €
. L L . Executante
- 87 totalmente separada da restante terra viva/vegetal e levada a depdsito definitivo devidamente -
. Empreitada
acondicionada.
Garantir que a decapagem da terra viva/vegetal se restringe as areas estritamente necessarias, sendo
- 7 . . = . PO Executante
- 88 realizada em todas as areas objeto de intervencao. Deve ser realizada de forma a que a maquina nunca Empreitada
circule sobre a mesma e sem recurso a maquinas de rasto para evitar a compactacao do solo. P
A profundidade da decapagem da terra viva deve corresponder a espessura da totalidade da terra
vegetal, em toda a profundidade do horizonte local e a uma profundidade pré-estabelecida. Executante
Xecu
- 89 As operacoes de decapagem devem ser realizadas com recurso a balde liso e por camadas. A terra viva Empreitada
decapada deve ser segregada e permanecer sem mistura com quaisquer outros materiais inertes e terras
de escavacao.
A terra viva/vegetal deve ser armazenada e conservada em pargas, com cerca de 2 m de altura, com o
- ~ . . Executante
- 90 topo relativamente concavo. Deve ser preservada através de uma sementeira adequada. Deve ser Empreitada
protegida de quaisquer acdes de compactacdo por maquinas em obra. P
Em caso de ser necessario utilizar terras vivas/vegetais, terras de empréstimo ou outros materiais inertes
- - - - Executante
- 91 para enchimento de valas ou camadas dos pavimentos dos acessos, nao devem ser provenientes, em caso Empreitada
algum, de areas ocupadas por plantas exdticas invasoras. P
Implementar os Projetos de Integracdo Paisagistica e respetivos planos de manutencdo, devendo ser
PSP - R . . Executante
- 92 assegurada a assisténcia técnica a Obra, pelo Arquiteto Paisagista responsavel e/ou por especialistas em Empreitada
vegetacao, se pertinente. P
Prever o acompanhamento arqueoldgico a executar na fase de obra, o qual deve ser efetuado de modo
efetivo, continuado e direto por um arquedlogo em cada frente de trabalho sempre que as acgdes . N
: X R ! < . e . - Fiscalizacao
- 93 inerentes a realizacao do projeto nao sejam sequenciais mas simultaneas. Este deve ser assessorado N
PO s - . - empreitada
pelos técnicos por forma a permitir a boa execucao dos trabalhos de registo e/ou conservacao e restauro
que se venham a verificar necessarios.
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Garantir que o acompanhamento arqueologico da obra incide em todos os trabalhos, durante a instalacdo e
: - - Fiscalizacao
94 de estaleiros, as fases de decapagem, desmatacao e terraplenagens, abertura de acessos, escavacao das N
. A ; A empreitada
valas e de todas as acoes que impliquem revolvimento de solos desde as suas fases preparatorias.
Assegurar que as ocorréncias arqueoldgicas reconhecidas durante o acompanhamento arqueoldgico da
95 obra sdo, tanto quanto possivel e em funcao do valor do seu valor patrimonial: conservadas in situ Fiscalizacao
(mesmo que de forma passiva), no caso de estruturas, para que nao se degrade o seu estado de empreitada
conservacao atual, ou salvaguardadas pelo registo.
Prever a adocdo de medidas de minimizacdo especificas (registo documental, sondagens de diagndstico,
escavacdes arqueoldgicas, entre outras) de acordo com os resultados obtidos no acompanhamento e
o = ) . . PP . . P Fiscalizacao
96 arqueologico e se nao ser possivel determinar a importancia cientifica e patrimonial das ocorréncias empreitada
entdo identificadas. Em caso de identificacdo de contextos arqueologicos preservados deve sempre ser P
realizada a respetiva escavacdo arqueoldgica.
97 Certificar que os achados arqueoldgicos moveis efetuados no decurso da obra séo colocados em deposito Fiscalizacao
credenciado pelo organismo de tutela. empreitada
98 Sinalizar e vedar os elementos patrimoniais situados, até 25 m da obra, condicionando a circulacéo, de Fiscalizacao
modo a evitar a sua afetacao. empreitada
99 Prever a monitorizacdo da vibracéo aplicavel na fase de obra ao elemento patrimonial n.° 8 (moradia Executante
com projeto da autoria do Arquiteto Arménio Taveira Losa) nos termos que forem definidos pelo RECAPE. Empreitada
Proceder a desativacdo da area afeta aos trabalhos para a execucdo da obra, com a desmontagem dos
estaleiros e remocao de todos os equipamentos, maquinaria de apoio, depodsitos de materiais, estruturas
provisorias de apoio, entre outros, seguidos da limpeza destes locais, no minimo com a reposicdo das Executante
100 condi¢des existentes antes do inicio dos trabalhos. Empreitada

Também as zonas de manobras de maquinas devem ser convenientemente recuperadas, repondo-se,
sempre que possivel, o uso anterior.
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Finalizada a obra, os solos das areas nao pavimentadas do estaleiro e das zonas de circulacdo de veiculos E
o \ . < . xecutante
101 |e maquinas afetos a obra devem ser revolvidos, promovendo a sua descompactacao, arejamento e Empreitada

restabelecimento da permeabilidade natural do terreno.

PROMICO

P-AS-PS-3300-AM-MD-LAG-117020-00

Pagina 191 de 209




Z)LCW T\AMEERe GRTD

INTERNATIONAL | CONSULTING ENGINEERS

Metro do Porto.

RECAPE do Projeto de Extensédo da Linha Amarela desde Santo Ovidio a Vila d’Este e Parque de 2020-01-10
Material e Oficinas de Vila d’Este - Relatorio Base

4.10 Medidas de Minimizacao para a Fase de Execucdo da Obra e de Exploracéo

As medidas minimizadoras aplicaveis as fases de Execucdo da Obra e de Exploracdo sdo
apresentadas na tabela seguinte, sendo que estarao a cargo do Empreiteiro Geral e da Metro do
Porto.
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N.© RESPONSAVEL

MEDIDA | \\Fhipa MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO .
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO

Deve ser implementado um plano de instrumentacao e observacao de eventuais deslocamentos ao longo

. . L. . Executante

102 | do tempo, que possa evidenciar algum comportamento geotécnico anomalo, quer na obra efetuada, quer -

) . . . . Empreitada
em todas as estruturas existentes, definindo-se os niveis de risco associados.
Garantir a monitorizacdo dos niveis de agua nos piezdmetros instalados no setor do tunel e trincheira,

103 |Quer durante a fase de construcao, quer na fase de exploracao, com vista a registar a sua evolucao e Executante
avaliar a sua potencial interferéncia com a obra e a fase de exploracdo, permitindo assim aferir os Empreitada
sistemas de drenagem das aguas de percolacdo que possam ser intersetadas pelo tinel e trincheiras.

104 Implementar o Plano de Monitorizacdo da Vegetacdo Arborea Existente na zona do tracado em tlnel, Executante
envolvente e respetivo emboquilhamento. Empreitada
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4.11 Medidas de Minimizacao para a Fase de Exploracao

Metro do Porto.

2020-01-10

As medidas minimizadoras aplicaveis a Fase de Exploracdo sdao apresentadas na tabela seguinte e

estarao a cargo da Metro do Porto.
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Tabela 4.9 - Medidas de Minimizacao a adotar na fase de exploracao
N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | \\Enipa MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO s
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
Garantir a monitorizacdo das condi¢des de estabilidade geotécnica dos taludes, tanto dos taludes de
- . , Executante
105 |escavacao como os de aterro, por forma a detetar atempadamente eventuais fenomenos de -
) V. - Empreitada
instabilidade, consequentes da evolucao dos taludes.
No decurso das operacdes de manutencao dos espacos e canal de circulacao afetos ao Projeto, deve
106 | proceder-se a remocao de quaisquer exemplares de Cortaderia selloana, Acacia melanoxylon e Acacia Metro do Porto
dealbata ou de outras exdticas invasoras que surjam espontaneamente.
107 Ass.egu,ra.r que os plapos de manutencao previstos nos diferentes Projetos de Execucao de Integracao Metro do Porto
Paisagistica sao mantidos.
108 | Promover a contratacdo de trabalhadores, subcontratacdes e aquisicao de bens e servicos ao nivel local. Metro do Porto
Sempre que se desenvolverem acoes de manutencao ou outros trabalhos, deve ser fornecida aos
109 empreiteiros e subempreiteiros a Carta de Condicionantes atualizada com a implantacao de todos os Metro do Porto
elementos patrimoniais identificados, quer no EIA e no RECAPE, quer com os que se venham a identificar
na fase de construcao.
Sempre que ocorram trabalhos de manutencao, que envolvam alteracées que obriguem a revolvimentos
do subsolo, circulacdo de maquinaria e pessoal afeto, nomeadamente em dareas anteriormente ndo
110 |afetadas pela construcao das infraestruturas (e que nao foram alvo de intervencao), deve efetuar-se o Metro do Porto

acompanhamento arqueologico destes trabalhos e cumpridas as medidas de minimizacao previstas para a
fase de construcao, quando aplicaveis.

111

Apos a conclusdo da obra, e num prazo razoavel, devem ser publicadas as monografias resultantes dos
trabalhos de minimizacao patrimonial.
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4.12 Medidas de Minimizacao para a fase de Desativacao

112. Tendo em consideracdo o horizonte de tempo de exploracdo do Projeto e a dificuldade de
prever as condi¢cbes ambientais locais e os instrumentos de gestdo territorial entdo em vigor, deve
o proponente, no ultimo ano de exploracdo do Projeto, apresentar um plano de desativacdo
pormenorizado, contemplando:

a) Acbes de desmantelamento e obra a ter lugar;

b) Destino a dar a todos os elementos retirados;

¢) Plano de recuperacdo final de todas as dreas afetadas.

A Metro do Porto vincula-se a apresentar, no Gltimo ano de exploracao do Projeto, um Plano de
Desativacdo pormenorizado a luz da legislacdo ambiental e boas praticas entdo vigentes,

contemplando:
a) Acdes de desmantelamento e obra a ter lugar;
b) Destino a dar a todos os elementos retirados;

c) Plano de recuperacao final de todas as areas afetadas.

4.13 Medidas de Compensacao

As medidas de compensacao sao apresentadas na tabela seguinte e estarao a cargo da Metro do
Porto.
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Tabela 4.10 - Medidas de Compensacao
N.© RESPONSAVEL
MEDIDA | yuEpiDA MEDIDA DE MINIMIZACAO LOCALIZACAO | CALENDARIZACAO A
(RECAPE) (DIA) IMPLEMENTACAO /
IMPLEMENTACAO
1 Compensacao pela desvalorizacdo patrimonial e eventual utilizacdo turistica da Quinta do Cisne. Metro do Porto
Compensacdo pela afetacdo de rendimento agricola (ainda que a producdo seja para autoconsumo)
2 decorrente do encabecamento dos pilares do viaduto. O calculo do valor compensatorio deve ter em Metro do Porto
conta o nimero de pilares a implantar na parte agricola da quinta e respetiva area afetada.
Compensacdo no caso de ser necessario afetar parcial ou totalmente as moradias assinaladas por D e C
3 na travessia em tUnel na area urbana ao Bairro do Rosario, com reparacdo dos danos causados e/ou Metro do Porto
reconstrucao (ou equivalente) das moradias.
Garantir a plantacao de 1,5 vezes o nimero estimado de sobreiros afetados pelo Projeto, em areas a
determinar em fase de projeto de execucdo. Previsivelmente, através da integracdo de alguns Executante
4 exemplares nos projetos de integracdo paisagistica do Projeto e/ou em areas a determinar pelo Empreitada /
proponente do projeto e/ou pela Camara Municipal de Vila Nova de Gaia, ou de acordo com o imposto Metro do Porto
pelo ICNF, decorrente do pedido de autorizacao a efetuar junto dessa entidade.
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4.14 Programas de Monitorizacao
4.14.1 Programa de Monitorizacao do Ruido

0 Programa de Monitorizacdo do Ruido para as fases de construcao e de exploracédo é integralmente
apresentado no capitulo 5.1 do Anexo 3 - Ruido e Vibracdes do Volume 3 - Anexos.

4.14.2 Programa de Monitorizacao das Vibracoes

Programa de monitorizacdo especifico de vibracdes que integre a normalizacGo existente mais
recente, nomeadamente:

e [SO/TS 14837 - ISO/TS 14837 (Mechanical vibration -- Ground-borne noise and vibration
arising from rail systems

— Part 1: General guidance

— Part 31: Guideline on field measurements for the evaluation of human exposure in
buildings

— Part 32: Measurement of dynamic properties of the ground
e NP 2074:2015 - Avaliacdo da influéncia de vibracées impulsivas em estruturas

e NP SO 2631-1: 2007 - Vibracées mecénicas e choque. Avaliac@o da exposicéo do corpo
inteiro a vibracées. Parte 1: Requisitos gerais

e BS 6472-1:2008 - Guide to evaluation of human exposure to vibration in buildings. Part 1:
Vibration sources other than blasting

e BS 6472-2:2008 - Guide to evaluation of human exposure to vibration in buildings. Blast-
induced vibration

e BS 5228-2:2009+A1:2014 - Code of practice for noise and vibration control on construction
and open sites. Vibration

O Programa de Monitorizacdo das Vibracdes para as fases de construcdao e de exploracdo é
integralmente apresentado no capitulo 5.2 do Anexo 3 - Ruido e Vibragdes do Volume 3 - Anexos.

4.14.3 Programa de Monitorizacao da Qualidade do Ar

Face a tipologia do projeto e tendo em conta as medidas de minimizacédo previstas (medidas de Boas
Praticas Ambientais em Obra que integram o PGA) considera-se que o plano de monitorizacdo da
Qualidade do Ar, a seguir apresentado, apenas deve ser aplicado em caso de existéncia de queixas
por parte da populacao. Nesse caso, o plano de monitorizacao proposto para a fase de construcao,
tem uma duracao prevista de 24 meses (2 anos), e segue os requisitos definidos na Diretiva
2008/50/CE, transposta para o direito interno através do Decreto-Lei n° 102/2010, na sua redacao
atual.
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4.14.3.1 Parametros a monitorizar

0 programa de monitorizacao, a ser aplicado apenas em caso de existéncia de queixas por parte da
populacao, contempla a medicao da concentracao, em ar ambiente, dos poluentes PM10 e PM2,5,
que se encontram abrangidos pela legislacao nacional (Decreto-Lei n® 102/2010, na sua redacao
atual).

Paralelamente a monitorizacdo dos poluentes atmosféricos devem ser efetuadas medicdes dos
parametros meteoroldgicos locais, nomeadamente:

e Velocidade do Vento.

e Direcao do Vento.

¢ Quantidade de Precipitacao.
e Temperatura do Ar.

e Humidade Relativa.

e Radiacao Solar.

4.14.3.2 Locais e frequéncia da amostragem

Tendo em conta o artigo 7, ponto 3, do Decreto-Lei n° 102/2010, na sua redacao atual, a avaliacao
da qualidade do ar deve ser efetuada recorrendo a combinacdao de medicdes fixas (365 dias por ano)
com medicoes indicativas. No presente estudo, caso existam queixas, a avaliacao da qualidade do ar
deve ser efetuada junto a recetores sensiveis que simultaneamente sejam alvo de queixas.

O periodo de frequéncia minimo para as medicoes indicativas deve respeitar o estipulado no
Decreto-Lei n° 102/2010, na sua redacao atual. Desta forma, é apresentada na Tabela 4.11 uma
sintese dos periodos previstos na legislacao e adotados no presente plano de monitorizacao.

Tabela 4.11 - Periodos de frequéncia previstos para as medicoes indicativas de PM10 e PM2,5

Periodo de referéncia minimo da

Poluente Local o e
monitorizacao

.. Pelo menos 14%
Recetores sensiveis que

PM10 e PM2,5 simultaneamente sejam alvo de 8 semanas repartidas de modo
queixas uniforme ao longo do ano ou 1 dia

por semana durante 52 semanas

A localizacao exata dos pontos de monitorizacao deve ser selecionada apos visita ao local, a efetuar
com o menor espaco temporal possivel antes do inicio das medicGes. Deve também atender-se aos
seguintes fatores:

e Fontes interferentes;

e Seguranca;

e Acessibilidade;

e Disponibilidade de energia elétrica e comunicacoes telefonicas;
e Visibilidade do local em relacao ao espaco circundante;

e Seguranca do pUblico e dos operadores;

e Requisitos em matéria de planeamento.
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4.14.3.3 Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados e equipamentos necessdrios

Propde-se uma combinacao de medicoes fixas com medicbes indicativas, de acordo com o
estabelecido no Decreto-Lei n.° 102/2010, na sua redacao atual.

Os periodos de integracdo dos dados obtidos, para cada poluente monitorizado, devem ser no
minimo coincidentes com o periodo considerado nos valores limite do Decreto-Lei n.° 102/2010, na
sua redacao atual, de forma a permitir a comparacao dos valores obtidos com os respetivos valores
limite presentes na legislacao nacional. Na Tabela 4.12 sdo apresentados os critérios de avaliacdo
dos dados relativos aos poluentes PM10 e PM2,5.

Para além da comparacédo dos dados medidos com os valores limite estipulados na legislacdo, devem
ser realizadas rosas de poluicao que permitam fazer a correlacao das concentracées medidas com as
direcbes de vento registadas e desse modo perceber a influéncia do projeto para os valores de
concentracao locais.

Em caso de registo de valores acima dos respetivos valores limite, deve, sempre que possivel, tentar
estabelecer-se uma relacao causa-efeito.

Nota: no caso de serem usadas medicoes indicativas, com uma periodicidade inferior a 100%
(frequentemente 14% do ano), deve ser referenciado que existe a assuncao de que esse periodo é
totalmente representativo de um ano de medicdes. So assim sera possivel concluir, com as devidas
incertezas, do cumprimento/incumprimento dos valores limite em causa (Tabela 4.12).

Tabela 4.12 - Critérios de avaliacdo dos dados relativos aos poluentes PM10 e PM2,5

. , Valor Limite - .
At Parametro Periodo Limiar Superior
Referéncia Poluente s = 3 R
Estatistico Integracéo (ug-m™) de Avaliagao
Méximo diario Dirio 50 O 350
PM10

Decreto-Lei n°
102/2010, na sua Médio anual Anual 40 28
redacao atual

PM2,5 Médio anual Anual 25 17

' A nao exceder mais de 35 dias no ano.

4.14.4 Programa de Monitorizacdo da Componente Social

O programa de monitorizacao da componente Social deve ser implementado de acordo com o
definido no Plano de Comunicacdao da Metro do Porto, que contempla o envolvimento das varias
entidades e partes interessadas (ver Elemento 19 com linhas de orientacao definidas pela Metro do
Porto) e, também, de acordo com o Plano de Gestao Ambiental de Obra (PGA) que inclui todas as
medidas de minimizacao propostas (a maioria com relevancia para a componente social).
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4.14.5 Programa de Monitorizacao da Vegetacao Arborea

Proposta, para as fases de construcdo e de exploracdo, de Programa de MonitorizacGo da
Vegetacdo Arbdrea existente na zona do tracado em tunel, envolvente e respetivo
emboquilhamento, que contemple, entre outros, os seguintes pardmetros:

e Nivel hidroestdtico numa drea a definir/propor;
e Evolucdo do estado fitossanitdrio;

e Avaliacdo da estabilidade biomecanica dos exemplares arbdreos que sejam afetados
fisicamente pelo corte de raizes ou estejam localizados em drea suscetivel a tal.

Assim, deve ser definida uma drea, em cartografia, onde conste a localizacGo dos exemplares a
monitorizar. Deve ainda ser apresentado o elenco/lista dos exemplares a serem monitorizados,
acompanhado do registo textual do seu estado na situacdo de referéncia.

O referido programa deve estabelecer a periodicidade das inspecbes/ medicées e acompanhamento
diverso e a forma de tratamento de dados/informacdo recolhida. Neste dmbito, devem também
ser apresentadas as medidas a tomar ou as solucées, para conter, ou reduzir, os riscos potenciais,
como por exemplo, considerar o reforco das regas, se adequado.

Estas acbes e monitorizacdo devem ser asseguradas através da assisténcia técnica a obra por
especialistas de vegetacdo, de acordo com os pardmetros acima referidos e outros pertinentes a
considerar.

0 emboquilhamento poente do tunel faz-se em area urbana do Bairro a encosta da Rua do Rosario,
verificando-se que, de acordo com a solucao do projeto de execucao nao existe, na zona do tracado
em tunel, qualquer exemplar arboreo.

O emboquilhamento sudeste do tinel faz-se em area de sobreiral (habitat 9330). Contudo, a
contabilizacdo das perdas dos exemplares arboreos de sobreiro alvo de compensacao fez-se neste
troco do tracado assumindo que existe uma afetacdo numa faixa de 5 (cinco) metros para la do
limite da intervencao, o que permite garantir a contabilizacdo dos exemplares cujas raizes podem
ser afetadas pela implantacdo do tunel e prever a contabilizacdo de exemplares para a sua
compensacao, como definido na DIA.

Deste modo, nao se considera também aplicavel um programa de monitorizacdo de exemplares
arboreos sobre o tracado do emboquilhamento sudeste do tUnel, sendo a vegetacdo utilizada no
projeto de integracao paisagistica (PIP) deste emboquilhamento (a implementar no final da fase de
construcao) alvo de uma acao de manutencao dos espacos do PIP.
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5 LACUNAS DE CONHECIMENTO

Embora nao existam lacunas de conhecimento impeditivas da execucao e avaliacao dos efeitos do
projeto, existe sempre maior incerteza nos efeitos dos processos de escavacao de rocha,
nomeadamente quando o macico rochoso se encontra fraturado e alterado, como é o caso.

0 processo de escavacao sera realizado através do método NATM (New Austrian Tunnelling Method),
implicando este método um melhor controlo do processo de escavacao mineira, quer esta se faca
em trincheira (coberta ou aberta, no final) ou em tunel.

Importa gerir de modo cuidado o processo de escavacao, realizando-se a monitorizacao continua e
sucessiva deste processo e dos seus efeitos no edificado sobre o tracado e na envolvente, em
cumprimento das normas aplicaveis e prevendo-se a adequada instrumentacao das frentes de obra e
do edificado.
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6 CONCLUSOES

O Projeto da Extensao da Linha Amarela (Linha D) do Metro do Porto, desde Santo Ovidio a Vila
D’Este, & um projeto de grande importancia porque visa expandir a Unica linha de metro que liga as
duas margens do Douro, no municipio de Vila Nova de Gaia, contribuindo fortemente para a
melhoria da mobilidade urbana sustentavel entre Vila d’Este e a cidade do Porto e a respetiva Area
Metropolitana do Norte. Na ligacdo a Vila d’Este, e para além das areas habitacionais, sao também
servidos varios polos como a Escola EB 2/3 Soares dos Reis, as instalacoes da RTP no Monte da
Virgem e muito especialmente o Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho.

O Projeto de Execucdo constitui a pormenorizacdo da Alternativa 3 da fase de Estudo Prévio,
explicitada como condicionante do TUA/DIA, mantendo-se essencialmente valida a avaliacdo de
impactes realizada em fase de Estudo Prévio e de EIA para aquela alternativa, mas verificando-se
alguns ajustamentos. Em fase de projeto de execucao sao os seguintes os aspetos pormenorizados
mais relevantes:

e Localizacdo de estaleiros (junto as principais frentes de obra e coincidindo em grande parte
com elas);

e Construcao de arruamento para acesso de bombeiros ao local do emboquilhamento poente
do tunel ferroviario, apos o Viaduto de Santo Ovidio e a partir da Rua do Rosario;

e Construcdo da Estacdo Manuel Ledo e ordenamento urbanistico a superficie e na sua
envolvente com a criacao de espaco de recreio, lazer e cultural;

e Construcao/alteracao de arruamentos para os acessos da Estacao Manuel Ledo;

e Ligacdo dos dois trechos da Rua D. Manuel Il através da construcdo de arruamento entre a
Escola Soares dos Reis e a Estacao Manuel Leao;

e Enquadramento urbanistico do poco de ventilacdo e emergéncia (PVE) na Rua da Quinta do
Sardoal;

e Restabelecimento da Rua de Sao Tiago, com ligacao a Alameda do Monte da Virgem (através
do novo parque de estacionamento, sem cancelas);

e Reducdo da area do parque de estacionamento junto ao Hospital Santos Silva, com
manutencao do tracado da Alameda do Monte da Virgem;

e Restabelecimento da Alameda do Monte da Virgem na localizacao atual, na Rua Conceicao
Fernandes com melhoria da acessibilidade aquela Alameda;

e Alteracdo do layout de tracado apos o Hospital Santos Silva até ao final, com deslocacao
para nascente, apos atravessamento da Rua Padre Joaquim Faria;

e Reorganizacdo das vias de circulacdo rodoviaria e pedonal e criacdo de lugares de
estacionamento na Rua Conceicdo Fernandes associada a Estacdo Hospital Santos Silva;

e Restabelecimento da Rua Escultor Alves de Sousa através da ligacdo desta rua a rotunda na
Rua Heroéis do Ultramar;

e Ajustamento da implantacdo da area do Parque de Material e Oficinas (PMO), de modo a
evitar a sobreposicao parcial com a faixa de salvaguarda da extensao prevista da rua
General Humberto Delgado, um eixo concelhio estruturante;

e Reposicionamento da localizacao da Estacao de Vila d’Este;

e Ocupacdes temporarias e permanentes;

e Desvios de transito.
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Estas alteracoes e pormenorizacées foram avaliadas em fase de RECAPE para os fatores ambientais
para os quais se pode verificar um ajustamento da avaliacao realizada em fase de EIA e de Estudo
Prévio, embora a avaliacao global realizada para a Alternativa 3 continue essencialmente valida.

Os fatores sao entao a verificacao da conformidade com os Instrumentos de Gestao Territorial no
ambito do fator Ocupac¢do do Solo e Ordenamento do Territério, a Paisagem, a Flora, Vegetagao
e Habitats, o Ruido e Vibracdées, a componente Socioeconémica (com relevo para as afetacoes
sociais e de patrimoénio construido), o Patriménio Cultural.

Embora relevante em termos de monitorizacdo no ambito da execucdo do processo construtivo, a
componente de avaliacao da Geologia e Geomorfologia (que inclui a geotecnia e a hidrogeologia)
nao foi reavaliada pelo facto da avaliacao realizada em fase de EIA se manter essencialmente
valida. A monitorizacdo do processo construtivo e controlo do comportamento das formacoes aos
esforcos a que sao submetidas no processo construtivo e potenciais deformacdes sao uma
componente de grande pormenor, a seguir durante todo o processo de escavacao (em especial na
componente em tunel) através da instrumentacao e monitorizacao sucessiva das frentes de trabalho
e do edificado na sua area de influéncia, conforme identificado nas avaliacdes de risco realizadas.

Foi verificada a conformidade com os Instrumentos de Gestado Territorial - nomeadamente planos
de ordenamento e condicionantes - e foram identificados os procedimentos finais a assegurar no
ambito do procedimento de AIA e das comunicacdes e pedidos de autorizacdo a serem entregues
pela Metro do Porto, tendo por base agora a solucao do projeto de execucao. A avaliacao de
impactes realizada para a Alternativa 3 em fase de estudo prévio mantém-se valida.

No que respeita a Flora, Vegetacao e Habitats, aquando da realizacdo da situacdo de referéncia em
fase de EIA e de estudo prévio identificou-se uma area de habitat 9330 correspondente a 4,62 ha,
devidamente representada em cartografia propria e descrita do ponto de vista ecoldgico. Naquela
fase, a afetacao prevista do habitat 9330 cifrava-se em 1,66 ha, correspondendo a cerca de 36% da
area total do habitat.

Em fase de RECAPE, com a aprovacao condicionada do projeto a Alternativa 3, procedeu-se a
afericao do habitat 9330 com maior rigor. Dessa afericdo resultou que a area efetiva correspondente
a habitat 9330 é de 2,21 ha e que dos 468 sobreiros existentes (que pertencem ao habitat 9330) 139
(29,7%) serao cortados e 329 (70,3%) nao serao afetados. Por outro lado, no que refere a areas
afetadas, dos 2,21 ha de habitat 9330 ocorrera o corte de 0,302 ha, o equivalente a 13,7% da area
total.

Foram considerados “povoamento de sobreiro” as formacoes vegetais onde se verifica presenca de
sobreiros, associados ou ndo entre si ou com outras espécies, cuja densidade satisfaz os valores
minimos consignados no Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.°
155/2004, de 30 de junho.

As formacdes de sobreiros que ndo cumpram as densidades minimas para serem consideradas
povoamentos foram consideradas agrupamentos ou arvores isoladas. Importa ainda referir que além
dos sobreiros afetados e incluidos no habitat 9330, vao ser ainda afetados mais 364 sobreiros,
resultando num corte total de 503 sobreiros.

A afetacdo do habitat 9330 é, em fase de projeto de execucao consideravelmente menor do que no
cenario assumido em fase de estudo prévio e de EIA, uma vez que em vez de se afetar uma area de
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1,66 ha (cenario assumido em fase de estudo prévio) s6 vao ser afetados na realidade (fase de
projeto de execucao) 0,302 ha (cerca de 18% do inicialmente previsto).

Além disso, se se considerar a compensacao a realizar com a plantacao de novos sobreiros em outras
areas de municipios integrantes da Area Metropolitana do Porto (AMP), que apresentem condicdes
edafoclimaticas adequadas, num total de 755 sobreiros - o correspondente a 1,5 vezes o nimero de
exemplares cortados - pode afirmar-se que o impacte ambiental associado é negligenciavel.

Em sede de RECAPE foi realizado um Estudo de Ruido e um Estudo de Vibracées, respetivamente
para as fases de construcao e de exploracao e foram definidas as medidas de minimizacao e os
programas de monitorizacao que deverao ser implementados em cada uma das fases, detalhando o
possivel, as analises realizadas em fase de RECAPE.

Embora arriscando uma abordagem metodoldgica repetida, os referidos estudos de Ruido e
Vibragdes desenvolveram uma andlise sistematica e pormenorizada pelos principais trocos de
intervencao, de modo a verificar a conformidade do Projeto de Execucao com os requisitos da DIA.

Para a Fase de Construcao, a analise da conformidade foi, assim, dividida em 6 Partes, em funcdo
da tipologia de intervencao principal prevista, para cada parte do tracado, e tendo em conta
também os respetivos estaleiros (alguns contendo zonas de frentes de obra).

O Estudo de Ruido realizado permite cumprir o solicitado pela DIA, o que se explicita e justifica no
Relatorio, e permite concluir para a fase de construgdo que, no essencial, as medidas tém de ser
de gestao de obra no sentido de garantir o cumprimento dos valores limite estabelecidos.

No pedido de Licenca Especial de Ruido (LER) terdo de incluir-se previsdes detalhadas nos recetores
que se prevé virem a ser mais afetados.

Terd de estabelecer-se contactos, antes da obra, com a Escola EB 2/3 Soares dos Reis, Hospital
Santos Silva (Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho), e outros recetores especiais, para
determinar a efetiva sensibilidade ao ruido dos recetores mais proximos da obra - influéncia no
pedido de LER - e pedir autorizacdo para instalacdo de sistema de monitorizacao continua de ruido,
efetuar medicées de isolamento sonoro de fachada, verificar a necessidade de reforco do
isolamento sonoro de fachada (face aos valores garantidos pelo empreiteiro - previsdes detalhadas -
na fachada e valores de boa pratica estabelecidos para o interior). Se necessario e autorizado
instalar reforcos de isolamento e sistema de monitorizacao continua. Por precaucdo e em ultimo
recurso, pedir para ser definido plano de deslocacao para outros locais nao afetados.

Para a fase de exploragdo os mapas de ruido foram desenvolvidos de acordo com os dados do
projeto e tendo em conta as medidas previstas no projeto: sistemas anti-vibraticos em algumas
partes do tracado, absorcao sonora nos emboquilhamentos e limites para o ruido do poco de
ventilacdo e emergéncia.

Em pormenorizacdao da analise realizada no EIA (fase de Estudo Prévio) e que considerou uma
velocidade de circulacao de 80 km/h em todo o tracado, em fase de RECAPE foi considerada a
velocidade de 60 km/h na parte inicial e na parte final do tracado, o que se julga mais adequado, a
avaliar pelas velocidades ainda menores que se consideraram nos documentos do Projeto de
Execucao onde estao definidos os materiais anti-vibraticos a instalar.
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Sem esta ligeira diminuicao da velocidade no inicio e no fim existiriam recetores em ligeiro
incumprimento.

Com as previsoes realizadas apenas ha hipotese de ultrapassagem dos limites legais, de zona
sensivel em R26.2. Importa no entanto verificar se se trata de um Recetor Sensivel. Propoe-se que
se verifique essa sensibilidade ao ruido durante a fase de construcao (de notar que a interpretacao
de que quando uma area é classificada, no caso como zona Sensivel, os limites apenas tém de ser
verificados nos Recetores Sensiveis dessas areas, com suporte legal, conforme se procurou explicitar
no relatdrio, podendo contudo haver outras interpretacoes). Se for determinada sensibilidade ao
ruido tera de haver projeto de medidas de minimizacdo especifico.

O Estudo de Vibragées realizado em fase de RECAPE teve também por base o Estudo de Vibracoes
especificamente desenvolvido para o projeto de extensdo da Linha Amarela, por varias entidades,
entre as quais a FEUP - CSF-Centro de Saber da Ferrovia/IC-Instituto da Construcao/FEUP-Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto, “Previsdo de Vibracées Induzidas pela Passagem do Metro
Ligeiro do Porto nas Imediacées da Extensdo da Linha Amarela”. Relatorio Geral. IC-FEUP, Maio
2019.

Procurou-se, assim, integrar o melhor possivel o Estudo da FEUP, no sentido de uma resposta ao
solicitado na DIA. A 10 m de distancia os valores de vibracdo considerados no EIA estdo em linha
com os valores mais desfavoraveis constantes no Estudo da FEUP. Para maiores distancias as
equacoes de propagacao da FEUP sao mais conservadoras, pelo que as equacoes de propagacao do
EIA foram revistas em conformidade.

Para a fase de construcdo, e de forma fundamentada, foram justificados os limites de vibracao
mais adequados, a considerar, em vez dos limites mais restritivos de todos.

Como para o ruido, no essencial as medidas tém de ser de gestao de obra no sentido de garantir o
cumprimento dos valores limite estabelecidos.

No pedido de Licenca Especial de Ruido (LER) - que se a Camara Municipal aceitar devera integrar
parte de vibracoes - terdo de incluir-se previsdes detalhadas nos recetores que se prevé virem a ser
mais afetados.

Tera de estabelecer-se contactos, antes da obra, com a Escola EB 2/3 Soares dos Reis, Hospital
Santos Silva (Centro Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho), e outros recetores especiais, para
determinar a efetiva sensibilidade a vibracdo dos recetores mais proximos da obra - influéncia no
pedido de LER - e pedir autorizacdo para instalacdo de sistema de monitorizacdo continua de
vibracao. Verificar se existem equipamentos/atividades muito sensiveis a vibracao/ruido estrutural,
e se sim definir limites de boa pratica direcionados. Se autorizado, instalar sistema de
monitorizacdo continua. Por precaucao e em ultimo recurso, pedir para ser definido plano de
deslocacao para outros locais nao afetados.

Para a fase de exploracdo, as previsoes foram revistas e ajustadas ao Estudo de Vibracées da FEUP,
tendo sido realizada a reavaliacao de impactes e justificado o porqué de previsdes agora diferentes
das do EIA.

O Ruido Estrutural é gerido no Fator Ruido.
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As medidas serdao apenas necessarias se existirem equipamentos/atividades muito sensiveis a
vibracao/ruido estrutural, a determinar na fase de construcao. Se sim devera realizar-se o Projeto
de Medidas de Reducao de Vibracao direcionado para a fase de exploracao.

Dada alguma complexidade das medidas procurou-se resumir, no capitulo das Medidas de
Minimizacao todas as medidas aplicaveis nas diferentes fases, para o Ruido e para as Vibracoes.

Nos capitulos dos Programas de Monitorizacdao de Ruido e das Vibragdes procurou-se compilar e
especificar o apresentado nos capitulos de analise daqueles fatores em fase de RECAPE.

Na vertente da Qualidade do Ar e emissées de GEE as conclusdes apresentadas em fase de EIA
continuam validas em fase de RECAPE, tendo em conta que a solucao selecionada (Alternativa 3) e
que as alteracoes verificadas nao tém um efeito significativo neste fator ambiental.

Assim, é expectavel que os impactes durante a fase de construcao, devido a movimentacdo de
terras, aterros, aplicacdo de betdo e circulacdo de veiculos pesados e de maquinaria, sejam
negativos, diretos, imediatos (qualidade do ar)/médio a longo prazo (emissdes GEE), certos,
temporarios, locais (qualidade do ar)/nacionais (emissdes GEE), reversiveis, de magnitude e
significancia reduzidas a moderadas. Salienta-se que a implementacao das medidas de minimizacao
identificadas (Boas Praticas Ambientais em obra, que integram o PGA), que vdo de encontro as
condicOes fixadas na DIA, permitem uma reducao significativa das emissoes e, consequentemente,
uma atenuacao dos impactes.

Por outro lado, durante a fase de exploracdo, devido a reducdo das emissdes de poluentes
atmosféricos e GEE, associada a transferéncia modal do transporte rodoviario, com relevantes
emissoes de poluentes e GEE, para o transporte coletivo elétrico (metro), os impactes expectaveis
serdao positivos, diretos (qualidade do ar)/indiretos (emissdes GEE), imediatos, provaveis,
permanentes, locais (qualidade do ar)/regionais (emissdes GEE), irreversiveis, de magnitude e
significancia reduzidas a médias.

No que se refere a Socioeconomia, os ajustes no tracado da extensdo da Linha Amarela do Metro do
Porto realizados em fase de Projeto de Execucdao ndao comportam alteracoes significativas ao nivel
da afetacao das condicdes sociais e econdmicas da populacao residente e da populagao utente da
area definida pelos limites da intervencado, face ao estudado em fase de Estudo Prévio
relativamente a Alternativa 3.

As alteracoes ao nivel das afetacdes decorrem das alterages de ocupacado do solo no periodo que
mediou os trabalhos para o EIA e os trabalhos em fase de RECAPE, consistindo na construcao de 2
novas moradias e identificacao de 2 avisos de licenciamento dentro dos limites da intervencao.

Por outro lado, o deslocamento do tracado para norte apds o atravessamento da Rua Herdis do
Ultramar agravou a afetacao de 3 moradias localizadas ao longo da referida rua, mas potencia a
realizacao de futuros projetos de expansao urbana de Vila d’Este.

O principal impacte negativo do projeto esta associado a afetacdo de habitacdes, quer na fase de
construcao quer na fase de exploracao, nomeadamente, no caso da travessia do Viaduto de Santo
Ovidio sobre a Quinta do Cisne e transicao viaduto - tinel, com afetacado direta de uma quinta e
edificio de habitacao e jardim da quinta correspondente ao n° 528 da Rua Clube dos Cacadores.
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O funcionamento de uma estacao do Metro do Porto frontal ao Centro Hospitalar de Vila Nova de
Gaia/Espinho representa, por sua vez, ganhos sociais acrescidos. A chegada da rede de metro a Vila
d’Este também representa ganhos sociais significativos e vai ao encontro das expectativas da
populacao.

Outro aspeto relevante a salientar corresponde a requalificacdo e enquadramento urbanistico do
espaco da Estacao Manuel Ledao e envolvente que se encontra atualmente degradado. A
requalificacao vem ligar os dois trocos da Rua D. Manuel Il, que se encontra interrompida, e
organizar a zona e funcionalidade do espaco a superficie da Estacdo Manuel Ledo e acessos a
estacao, com beneficios para os utentes do Metro e dos moradores da vizinhanca da estacao, que
passarao a contar com um espaco de jardim, de lazer e de anfiteatro para eventos, ou seja, funcoes
complementares ao proprio servico prestado pela Estacao.

A Rua Conceicao Fernandes na zona do Hospital também sera requalificada, o que se traduz por
maior e melhor mobilidade urbana.

O desenvolvimento do Projeto devera promover e assentar na auscultacdo de todos os atores
envolvidos, publicos e privados, a articulacdo com o municipio e juntas de freguesia, proprietarios e
residentes das areas afetadas, de modo a encontrar as melhores solucdes para minimizar a afetacao
da qualidade e amenidade dos espacos residenciais, comerciais e publico, circulacdo rodoviaria e ir
ao encontro das expetativas dos proprietarios a compensar.

A nivel do Patriménio Cultural importa atender aos ajustamentos realizados em fase de projeto de
execucao, que reduziram a area de implantacao do novo parque de estacionamento, adjacente a
Estacao Hospital Santos Silva (Estacao HSS), e que constitui um restabelecimento parcial das
afetacoes de servicos e equipamentos pelo projeto, ja que aquela estacdo (frontal ao Centro
Hospitalar de Vila Nova de Gaia/Espinho) e o novo parque de estacionamento se implantam em area
do atual parque de estacionamento ai existente. Também o restabelecimento da Alameda do Monte
da Virgem é mantido no tracado atual (apenas afetada pela passagem desnivelada (em trincheira)
da ferrovia), tendo-se igualmente reduzido a afetacao pelo restabelecimento da Rua de Sao Tiago
que se faz agora na Alameda do Monte da Virgem, através do novo parque de estacionamento.

O projeto de execucdo prevé, por outro lado, o rebaixamento de 2 metros da cota de implantacao
da plataforma do Monte da Virgem em que o atual parque de estacionamento se encontra instalado,
sendo a cota futura de implantacao da Estacao HSS e do novo parque de estacionamento a cota da
Rua Conceicao Fernandes. Este rebaixamento de cota do atual parque de estacionamento, que se
encontra sobre-elevado, resulta também vantajoso sob o ponto de vista paisagistico.

Assim, e no caso do Observatorio Astronomico e respetiva ZEP (oc. 5) o impacte tanto da construcao
como da exploracao da infraestrutura ferroviaria (via, estacao e estacionamento) incidem apenas na
ZEP e sao espacialmente marginais. A solucao de projeto adotada minimiza o impacte negativo com
a instalacdo da ferrovia em trincheira, exceto na zona da Estacdo HSS onde ascende a superficie.
Por outro lado, a solucao de arquitetura para a estacao minimiza a intrusao visual na envolvente
daquele imével (ZEP) ao instalar-se a cota da Rua Conceicao Fernandes. O projeto da Estacao HSS
tem como elementos estruturais mais relevantes dois telheiros paralelos cuja cota de topo
ultrapassa, ligeiramente, a cota inferior do terreno adjacente ao muro de contencao do
estacionamento. Finalmente, o futuro estacionamento adjacente a Estacdao HSS requalifica o
estacionamento existente. O impacte na ZEP pode considerar-se direto, negativo, certo, de
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magnitude e significancia baixas, temporario, imediato, reversivel e de dimensao local. Considera-
se que nao existem impactes negativos na fase de exploracdo, atendendo a reposicdo da ligacdo
entre a Alameda e Rua Conceicao Fernandes, mantendo-se o tracado atual.

No caso da Alameda do Monte da Virgem e Monumento da Imaculada Conceicao (oc. 6) os impactes
na fase de construcao e de exploracao relacionam-se com a intersecao entre o tracado da ferrovia e
0 inicio da alameda, junto ao entroncamento com a Rua Conceicdo Fernandes, dentro do limite SO
da ZEP do Observatorio Astronomico. Na fase de construcdo a alameda serd interrompida,
temporariamente, nesse ponto de intersecao, para a abertura de trincheira na qual se instalara a
ferrovia que funcionara em tunel com a cobertura da trincheira.

No caso do sitio arqueoldgico “habitat do Monte da Virgem” (oc. 14), mantém-se a avaliacao de
impactes efetuada no EIA, para a fase de construcdo, em consequéncia das escavacdes que terado
lugar no decurso da empreitada de construcao do Projeto, que consignou um impacte direto,
negativo, de significancia e magnitude indeterminadas, permanente, imediato, irreversivel, de
dimensao local, embora se deva considerar provavel.

No caso da oc. 8 (moradia na Rua do Clube dos Cacadores, n° 560, Bairro a encosta da Rua do
Rosario), protegida ao nivel do ordenamento municipal, ndo se verifica qualquer interferéncia
direta do tracado da ferrovia que se desenvolve em trincheira coberta na adjacéncia norte do limite
da propriedade. De modo sequencial a trincheira coberta do troco inicial do tinel apds o seu
emboquilhamento poente, a escavacdo subsequente faz-se ja em tlnel, a nordeste da propriedade,
no lado oposto da Rua Clube dos Cacadores.

Os impactes, indiretos, podem ocorrer na fase de construcdao devido a propagacao de vibracdes,
problema que serd monitorizado tal como determinado na DIA. Na fase de EIA o impacte foi
qualificado como sendo direto, negativo, pouco significativo, de magnitude reduzida, pouco
provavel, permanente, imediato, reversivel, de dimensao local. Presentemente podem ser mantidos
estes parametros. Contudo, a escavacao dos trocos do tinel em trincheira coberta e em tUnel deve
ser feita com monitorizacao sucessiva da escavacao e seus efeitos, para correta gestao da mesma.
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