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PAINHAS

LIGAGAO DO PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS A RNT,
A 220 kV

energl MEMORIA DESCRITIVA — PROJETO PREVIO E C 0 R E D E

Innovation

ANEXO A.02

Esquema das Fundacoes



ATOCAD: LD31045.dwg

% 0.40
o Terreno
< -
: ]
2016 . #0.40
- 2016
- 4616
AT —__A
.. -B- cintas 88//0.20
< cintas #8//0.20 [ CORTE A-B
i.
0.1 . Malha #X @Y
== ] =
'/ H 2610
B 50 ¢
| 50 ¢ |
| |
B a
| |
a e h Peso Arm.
ro (m) | (m) | (m) | Maha | 7 (kg)
DRE 021 1.00 0.50 2.10 46 98 45
DRE 023 1.10 0.50 2.10 #6 210 55
DRE 027 1.30 0.50 2.10 48 210 65
DRE 031 1.30 0.50 2.25 #8 810 70 Betdo= B 25/30
DRE 035 1.50 0.60 2.25 #10 810 90 a
DRE 040 1.50 0.60 2.40 | #10 910 90 Aco= A 400NR
DRE 045 1.70 0.70 2.40 #12 810 115 Rec.= 5cm
DRE 052 1.70 0.70 2.60 #2 910 115
DRE 060 1.70 0.70 2.80 #12 910 115
DRE 066 1.80 0.70 2.85 #12 812 160
DRE 073 1.80 0.70 3.00 #12 812 160
Nota:

#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de diGmetro

Alteracdo da especificagdo da malha

J.Tovores|C.Homem|M.Severin0

o1 /03/2005

Especificagdo da constituicdo da malha

J.Tavares{C.Homerm{M.Severind28/09/2003

O|D|>

Alteracdes diversas

Al ci de|C.Homem{M.Severind03/03/2009

D Altera¢do da cotagem do macigo

Al cidelC.HomemM.Severind17/02/2011
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PO & ¢
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| 50 ¢ |
| ta |
| |
a e h Peso Arm.
TIPO (m) | (m) | (m) | Melha (Ke)
DRE 081 1.90 0.80 310 | #12 812 200
DRE 092 1.90 0.80 3.30 | #12 o612 205 R
DRE 101 2.10 0.80 3.30 | #16 #12 260 Betao= B 25/30
DRE 114 2.10 0.80 3.50 | #16 612 260 Aco= A 400NR
DRE 124 2.30 0.80 3.50 | #16 612 275 Rec.= 5¢m
DRE 135 2.50 0.85 3.50 | #16 #12 290 =
DRE 147 2.70 0.90 3.50 | #18 012 330
DRE 159 2.90 0.95 3.50 | #18 012 360
DRE 171 3.10 1.00 3.50 | #20 812 410

AUTOCAD: LD31046.dwg

FICHEIRO

Nota:

#X oY — Malha constituda por X ferros de Y mm de didmetro

Altera¢do da especificagdo da malha

J.Tavares C.Homem|M.Severino

01/03/2003

Especificagdo da constituicdo da malha

J.Tavares C.HomemIM.Severino

8/09/2009

O|@|>

Altera¢do das cotas da chaminé

J.Tavares C.Homem|M.Severino

31/03/2008
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Alcide C.Homem|M.Severino

03/03/2009
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PAINHAS

LIGAGAO DO PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS A RNT,
A 220 kV

energl MEMORIA DESCRITIVA — PROJETO PREVIO E C 0 R E D E

Innovation

ANEXO A.03

Circuitos de Terra dos Apoios



O

energi

Innovation

LINHA PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS - SANTAREM, A 220 kV

Projeto

Prévio

ESTUDO DAS CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO AO LONGO DA LINHA

Corrente de Curto-Circuito ao Longo da Linha

15/01/2020

ECOREDE

DADOS
Dist. [km] | Icc3 [KA] | lcc1[kA] Parte Real | Parte Imag. Apoios : MT
0.0  40.000] 40.000f |Zd - Impedancia Directa [Q / km] 0.0887 0.4149 —> |Zd|= 0.4243 Q/«kp Cond. Geminados:  NAO
05| 39.312| 38.861 Zh - Impedéancia Homopolar [Q / km] 0.2836 0.7909 => |Zh|=  0.8402 Q/«ku Ne.de ternos: 1
1.0 38.724 37.909
15| 38228 37.121] |Comprimento total da linha [km] | 8.8| C.Condutor: Zebra
2.0 37.819 36.479 Diametro CC [m] = 2.860E-02
2.5 37.490 35.970 Correntes de curto-circuito ICC1 ICC2
3.0 37.239 35.584 nas extremidades da linha [kA] 40.0 40.0 C. Guarda: OPGW
3.5 37.061 35.314 Didmetro CG [m] = 1.60E-02
4.0 36.955 35.153 Tensao nominal [kV] Uc Us
4.5 36.920 35.100 220.00 127.02
5.0 36.955 35.153
5.5 37.061 35.314
6.0 37.239 35.584
6.5 37.490 35.970 Icc3 -> corrente de curto-circuito trifasico
7.0 37.819 36.479 Icc1 -> corrente de curto-circuito monofasico
7.5 38.228 37.121
8.0 38.724 37.909
8.5 39.312 38.861
9.0 40.000 40.000
Evolucao da Corrente de Curto-Circuito Trifasico Simétrico(3) e Monofasico(1)

40.0

S NN v

38.0

) \\ // '

37.0 I

36.0 - ~

s e

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Impedancia directa equivalente a montante das subestagdes =
Impedancia homopolar equivalente a montante das subestagoes =

4.9714 Ohm
4.1702 Ohm




EQPJ-LN

MATERIAL DE LIGACAO A TERRA

PL LTE 001

CONFIGURACAO TIPO DA MALHA DE TERRA

Data: 96.03.29

=
=1
|
<
a
(@)
o]
=
§\ l
®© Ei: N[ _
® \ =
[
|
® g ) E
P~ -]
(*) — Pode n#o existir anel fechado
Posigéo Designacéo

(1)

CHAMINE DO MACIGO

(®)

CABOUCO

(3)

CANTONEIRA DA BASE

(4)

CABO COBRE COM 9mm@ ENTERRADO A PROFUNDIDADE DE 800mm

(5)

LIGADOR TIPO "E”

(8)

LIGADOR TIPO "M”

(")

LIGADOR TIPO “C”

(8)

ELECTRODO

Desenhado

por: J. Tavares

Revisdo n° Data Designacgéo Efect. | Verif.
01 02.04 Alterac8io do logotipo. JT Jv
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
03

04

Verificado

por: C. Homem




m A E ol LR R
EQPJ-LN Data: 96.03.29
DESIGNAGXO ELECTRODO Tipo de Pega

LIGACAO MALHA DE TERRA
D E Elemento de Alta Seguranga
TERRA sim [ Ngo [
UTILIZAGAO | Ligagdo da malha de terra ao solo.
1 — Estes acessbrios devem obrigatériamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
2 — Se n#&o for dito nada em contrario as
tolerancias deveréo ser:
+ 0,7mm se a dimens8o for <35mm
+ 2% se a dimensdo for >35mm
A
D E F
ED£> . . . —+t+ o
i PN é
ML
(*) — B — Espessura minima do revestimento.
Ref® (**) A B c D E F Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) | (mm) | (mm) rotura (Kg)
Fabricante | (mm) (**) (mm) (**) (**) (**) (kN)  (**) (**)
ELECT. 16 2000 016
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Produtos Sidertrgicos
Tipo - Resi— Norma Tipo
ELEMENTO | g. Tracgdo liéncia de de
Re R A kVC 0° C Referéncia Revestimento
A
(tSat?) MPa(*") MPa("*) % () (***) (***) (***)

ELECT. 16
(***) — A fornecer pelo fabricante.

Revis&o n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado

01 02.04 Alterac8io do logotipo JT Jv por: I. Tavares
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 003

Data: 96.03.29

EQPJ-LN
DESIGNACXO UNTIZXZO Tipo de Pega
LIGACAO MALHA DE TERRA
ELECTROTDO Elemento de Alta Seguranga
Sim [ Nao [
UTILIZAGAO | Ligagdo de topo de dois electrodos de terra.
B
2
& ? 1 — Estes acessorios devem obrigatdriamente
/I’ / ter as seguintes indicagdes:
;}/P — Marca de identificagéo
/ f — Marca do fabricante
;F % — Milésima de fabricagéo
A V] <
/1’ )/ 2 — Se né&o for dito nada em contrario as
/l’ /I/ tolergancias deverdo ser:
;{r % + 0,7mm se a dimens&o for <35mm
N :}é + 2% se a dimensdo for >35mm
i
|17
<
Ref® (¥) A B C Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante *) *) *) (kN) (*) *)
UN. ELECT.16
(*) — A fornecer pelo fabricante.
Produtos Sidertrgicos
- — Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composig&o **) de de
de (**) Referéncia Revestimento
Material (**) **
UN. ELECT. 16
(**) — A formecer pelo fabricante.
Revis&o n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alterac8io do logotipo JT Jv por: I. Tavares
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
03 Verificado

04

por: C. Homem




ESPECIFICACAO TECNICA

PL LTE 004

EQPJ-LN Data: 96.03.29
DESIGNACXO LIGADOR Tipo de Pega
LIGACAO MALHA DE TERRA
TIP O "M" Elemento de Alta Seguranga
Sim [ Nao [
UTILIZAGAO Ligagdo cabo de cobre e fixagdo a montante do apoio.
1 — Estes acessorios devem obrigatdriamente
ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificacéo
— Marca do fabricante
— Milésima de fabricagéo
Paraf. cab. sextavada
M12x60 — DIN 933 2 — Se ndo for dito nada em contrario as
tolerancias deveréo ser:
+ 0,7mm se a dimensdo for <35mm
A + 2% se a dimens#&o for >35mm
I
. R ﬁ \ | o Df \ g
— T . .
</ -+ { ===
)
D S
Ref® (¥) A B c D Carga de Massa
CODIGO i (mm) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante | (9 *) *) *) @ ) ¢
LIG. "M"
(*) — A fornecer pelo fabricante.
Produtos Sideriirgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composig&o ) de de
ek
de (**) Referéncia Revestimento
Material ** ++)
LIG. "M"
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&o n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alterac8io do logotipo JT Jv por: I. Tavares
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




m _ PL LTE 005
ESPECIFICACAO TECNICA
EQPJ-LN Data: 96.03.29
Tipo de Pega
DESTERACRD LIGADOR 1I?.IGA(;AO c}MALHA DE TERRA
2 Elemento de Alta Seguranga
TIPO 12 Sim [ Nao [
UTILIZAGAO Ligagdo de electrodo de terra e cabo de cobre na.

Qfa
I
1
: B :
L. L
gv
1 — Estes acessorios devem obrigatériamente
G ter as seguintes indicagdes:
— Marca de identificagao
\_ — Marca do fabricante
— Milésima de fabricagdo
A ! 2 — Se n&o for dito nada em contrario as
L] ] tolerancias deverdo ser:
[ : ] + 0,7mm se a dimens8o for <35mm
+ 2% se a dimens&o for >35mm
i L] LLJ
Ref® (¥) A B C D E F G Carga de Massa
CODIGO ) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) rotura (Kg)
Fabrieante | ) | MW [ O | O | ® | ® | ® @ ) ¢
LIG. "E”

(*) — A fornecer pelo fabricante.

Produtos Sideriirgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composig&o ) de de
*k
de (**) Referéncia Revestimento
Material ** **)
I‘IG‘ IIEM
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&o n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alterac8io do logotipo JT Jv por: I. Tavares
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




m _ PL LTE 006
ESPECIFICACAO TECNICA

EQPJ-LN Data: 96.03.29

DESIGNAGCAO Tipo de Pega
LIGADOR LIGACAO MALHA DE TERRA
s 2 Elemento de Alta Seguranga
TIPO C Sim [ Nao [
UTILIZAGKO |

Ligagdo de dois cabos de cobre nis.

N

)

I B

|
N ;dﬂ N :
- e

1 — Estes acessorios devem obrigatériamente
ter as seguintes indicagdes:

\%,

T

II?:I

— Marca de identificagéo
— Marca do fabricante

— Milésima de fabricacgéo
2 — Se ndo for dito nada em contrério as
tolerédncias deveréo ser:

+ 0,7mm se a dimens&@o for <35mm
+ 2% se a dimensédo for >35mm

Ref® (¥) A B C D oE Carga de Massa
CODIGO ) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) rotura (Kg)
Fabricante | (v *) *) *) *) @ ) ¢
LIG. "C”

(*) — A fornecer pelo fabricante.

Produtos Sideriirgicos
- Norma Tipo
ELEMENTO Tipo Composig&o ) de de
*k
de (**) Referéncia Revestimento
Material ** *+)
I‘IG‘ IICM
(**) — A fornecer pelo fabricante.
Revis&o n° Data Designacgéo Efect. | Verif. | Desenhado
01 02.04 Alterac8io do logotipo JT Jv por: I. Tavares
02 08.09 Introdugéo do Novo Logotipo JT CH
Verificado
03
04 por: C. Homem




O
energi

Projeto Prévio
Innovation

Perfis de Potencial ao Nivel do Solo - Malha de 4 piquets
Perfis Transversal (t), Longitudinal(l) e Diagonal(d), solo homogéneo de resistividade 100 Ohm.m

LINHA PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS - SANTAREM, A 220 kV

ECOREDE

15/01/2020

DEixo [m]| Pt(%) PI(%) Pd(%) dPt(%) dPI(%) dPd(%)

0.00 28.77 28.77 28.77 Potencial ao Nivel do Solo - 4 piquets

0.50 28.87 28.77 28.84 (p =100 Q.m)

1.00 29.16 28.74 29.04 0.39 -0.03 0.27

1.50 29.60 28.65 29.42 0.72 -0.11 0.58 45.00

2.00 30.11 28.46 30.05 0.95 -0.28 1.01

2.50 30.59 28.11 31.03 1.00 -0.54 1.61 40.00 -

3.00 30.90 27.57 32.56 0.79 -0.89 2.51 /\

3.50 30.88 26.83 34.85 0.29 -1.28 3.81 35.00

4.00 30.44 25.91 37.96 -0.46 -1.66 5.41

4.50 29.55 24.86 40.45 -1.33 -1.97 5.60 /. \

5.00 28.30 23.72 39.15 213 219 1.19 80.00 T/

5.50 26.83 22.56 35.05 -2.72 -2.30 -5.39 — AY ‘\

6.00 25.27 21.40 30.91 -3.04 -2.32 -8.24 ; 25.00 -1 [ oo
6.50 23.71 20.28 27.49 -3.13 -2.27 -7.56 8 \ ‘\\ —— o
7.00 22.21 19.22 24.74 -3.05 -2.18 -6.17 £ 2000 \Y
7.50 20.82 18.23 22.50 -2.88 -2.06 -4.98 o \\

8.00 19.55 17.30 20.67 -2.67 -1.92 -4.07 \ \

8.50 1839 | 1644 | 1913 | -244 -1.79 -3.38 1500 i\

9.00 17.34 15.65 17.82 -2.21 -1.65 -2.85 \

9.50 16.38 14.91 16.69 -2.00 -1.53 -2.43 10.00 RS

10.00 15.52 14.24 15.71 -1.81 -1.41 -2.11 \

10.50 14.74 13.62 14.85 -1.64 -1.30 -1.85 500 T~

11.00 14.03 13.04 14.08 -1.49 -1.20 -1.63 —

11.50 13.38 12.51 13.39 -1.36 -1.11 -1.46 0.00

12.00 12.79 12.01 12.77 -1.24 -1.03 -1.31 :

1250 | 1224 | 1156 | 1221 414 | -095 | -1.18 0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000
13.00 11.74 11.13 11.70 -1.04 -0.89 -1.07 Distancia ao Centro do Apoio [m]

13.50 11.28 10.73 11.23 -0.96 -0.82 -0.98

14.00 10.86 10.36 10.80 -0.89 -0.77 -0.90

14.50 10.46 10.01 10.40 -0.82 -0.72 -0.83 Dimensdes consideradas na base : transversal = 7 x 5

15.00 10.09 9.69 10.03 -0.76 -0.67 -0.77 Rsisténcia da malha = 10.87 Ohm

15.50 9.75 9.38 9.69 -0.71 -0.63 -0.71

16.00 9.43 9.09 9.37 -0.66 -0.59 -0.66 Upt= -3.13 % Uct= 70.45 %

16.50 9.13 8.82 9.07 -0.62 -0.56 -0.62 Upl= -2.32 % Ucl= 73.17 %

17.00 8.85 8.57 8.79 -0.58 -0.53 -0.58 Upd= -8.24 % Ucd= 64.95 %

17.50 8.58 8.33 8.53 -0.55 -0.50 -0.54

18.00 8.34 8.10 8.29 -0.51 -0.47 -0.51

18.50 8.10 7.88 8.05 -0.48 -0.44 -0.48 Umax solo t = 30.90 %

19.00 7.88 7.68 7.83 -0.46 -0.42 -0.45 Uméx solo | = 28.77 %

19.50 7.67 7.48 7.63 -0.43 -0.40 -0.43 Uméax solod = 40.45 %

20.00 7.47 7.30 7.43 -0.41 -0.38 -0.40

20.50 7.28 712 7.24 -0.39 -0.36 -0.38 Valores em % da tensio da malha de terra.

21.00 7.10 6.95 7.07 -0.37 -0.34 -0.36 A tensao da malha é estimada em fungéo da parte da corrente de curto-circuito que se
21.50 6.93 6.79 6.90 -0.35 -0.33 -0.35 escoa num dado apoio. Esta corrente depende da evolugao ao longo da linha e das
22 00 6.77 6.64 6.74 -0.33 -0.31 -0.33 resisténcias dos apoios na vizinhanca, bem como da resistividade e homogeneidade do
22.50 6.62 6.49 6.58 -0.32 -0.30 -0.31 solo. , , o
23.50 6.33 6.22 6.30 -0.29 -0.27 -0.29 19% de lcc. ’

24.00 6.19 6.09 6.16 -0.28 -0.26 -0.27 Na vizinhancga das subestacdes (3-4 km iniciais) a corrente de curto-circuito escoa-se
24.50 6.06 5.97 6.03 -0.27 -0.25 -0.26 praticamente toda pelos cabos de guarda para a terra da subestagéo.

25.00 5.94 5.85 5.91 -0.25 -0.24 -0.25

25.50 5.82 5.73 5.79 -0.24 -0.23 -0.24

26.00 5.70 5.62 5.68 -0.23 -0.22 -0.23

26.50 5.59 5.52 5.57 -0.22 -0.22 -0.22

27.00 5.49 5.42 5.47 -0.22 -0.21 -0.21

27.50 5.38 5.32 5.36 -0.21 -0.20 -0.21

28.00 5.29 5.22 5.27 -0.20 -0.19 -0.20

28.50 5.19 5.13 5.17 -0.19 -0.19 -0.19

29.00 5.10 5.04 5.08 -0.19 -0.18 -0.18 N

29.50 5.01 4.96 5.00 -0.18 -0.17 -0.18 |

30.00 | 4.93 4.88 4.91 0417 | 017 | 017 | .

30.50 4.85 4.80 4.83 0.17 0.16 0.17 } om —
31.00 4.77 4.72 4.75 -0.16 -0.16 -0.16 | ‘
31.50 4.69 4.64 4.68 -0.16 -0.15 -0.16 o ‘
32.00 4.61 4.57 4.60 0.15 015 | -0.15 T . |
32.50 4.54 4.50 4.53 -0.15 -0.14 -0.15 | \
33.00 4.47 4.43 4.46 -0.14 -0.14 -0.14 | y 1.0 m |
33.50 4.40 4.37 4.39 -0.14 -0.13 -0.14 } \T

34.00 4.34 4.30 4.33 -0.13 -0.13 -0.13 | |

34.50 4.28 4.24 4.26 -0.13 -0.13 -0.13 ‘

35.00 4.21 418 4.20 -0.13 -0.12 -0.12 | 2,1 m

35.50 415 412 4.14 -0.12 -0.12 -0.12 [

36.00 410 4.07 4.09 -0.12 -0.12 -0.12 |

36.50 4.04 4.01 4.03 -0.12 -0.11 -0.11

37.00 3.98 3.96 3.97 -0.11 -0.11 -0.11

37.50 3.93 3.90 3.92 -0.11 -0.11 -0.11
38.00 3.88 3.85 3.87 -0.11 -0.10 -0.11
38.50 3.83 3.80 3.82 -0.10 -0.10 -0.10
39.00 3.78 3.75 3.77 -0.10 -0.10 -0.10
39.50 3.73 3.71 3.72 -0.10 -0.10 -0.10
40.00 3.68 3.66 3.67 -0.10 -0.09 -0.09
40.50 3.64 3.61 3.63 -0.09 -0.09 -0.09
41.00 3.59 3.57 3.58 -0.09 -0.09 -0.09
41.50 3.55 3.53 3.54 -0.09 -0.09 -0.09
42.00 3.50 3.49 3.50 -0.09 -0.08 -0.09
42.50 3.46 3.44 3.46 -0.08 -0.08 -0.08
43.00 3.42 3.40 3.42 -0.08 -0.08 -0.08
43.50 3.38 3.37 3.38 -0.08 -0.08 -0.08
44.00 3.34 3.33 3.34 -0.08 -0.08 -0.08
44.50 3.31 3.29 3.30 -0.08 -0.08 -0.08
45.00 3.27 3.25 3.26 -0.07 -0.07 -0.07
45.50 3.23 3.22 3.23 -0.07 -0.07 -0.07
46.00 3.20 3.18 3.19 -0.07 -0.07 -0.07
46.50 3.16 3.15 3.16 -0.07 -0.07 -0.07
47.00 3.13 3.11 3.12 -0.07 -0.07 -0.07
47.50 3.10 3.08 3.09 -0.07 -0.07 -0.07
48.00 3.06 3.05 3.06 -0.07 -0.06 -0.07
48.50 3.03 3.02 3.03 -0.06 -0.06 -0.06
49.00 3.00 2.99 3.00 -0.06 -0.06 -0.06
49.50 2.97 2.96 2.97 -0.06 -0.06 -0.06
50.00 2.94 2.93 2.94 -0.06 -0.06 -0.06
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LINHA PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS - SANTAREM, A 220 kV

Perfis de Potencial ao Nivel do Solo - Malha de 4 piquets + 1 anel
Perfis Transversal (1), Longitudinal(l) e Diagonal(d), solo homogéneo de resistividade 300 Ohm.m

Projeto Prévio

ECOREDE

DEixo [m]]| Pt(%) PI(%) | Pd(%) | dPt(%) | dPI(%) | dPd(%)
0.00 61.85 61.85 61.85
0.50 61.98 62.12 62.03
1.00 62.38 62.97 62.57 0.53 1.13 0.72
1.50 63.09 64.49 63.49 1.11 2.37 1.46
2.00 64.20 66.71 64.80 1.82 3.73 2.23
2.50 65.80 69.06 66.51 2.71 4.57 3.02
3.00 67.94 68.80 68.58 3.75 2.09 3.77
3.50 69.94 64.21 70.79 4.14 -4.84 4.28
4.00 68.92 58.44 72.46 0.97 -10.35 3.88
4.50 63.76 53.24 71.57 -6.18 -10.98 0.77
5.00 57.72 48.77 65.99 | -11.20 -9.67 -6.47
5.50 52.32 44.95 58.28 | -11.44 -8.29 -13.29
6.00 47.70 41.63 51.51 -10.02 714 | -14.48
6.50 43.75 38.73 46.12 -8.57 -6.21 12.16
7.00 40.35 36.19 41.80 -7.35 5.44 -9.71
7.50 37.41 33.93 38.28 -6.33 -4.80 -7.84
8.00 34.85 31.92 35.35 -5.50 -4.26 -6.45
8.50 32.61 30.13 32.87 -4.80 -3.80 -5.41
9.00 30.63 28.52 30.74 -4.22 -3.41 -4.61
9.50 28.88 27.06 28.89 -3.74 -3.07 -3.98
10.00 27.31 25.74 27.26 -3.32 278 -3.48
10.50 25.90 24.54 25.81 -2.97 252 -3.07
11.00 24.63 23.44 24.52 -2.68 -2.30 2.74
11.50 23.48 22.44 23.36 242 210 -2.45
12.00 22.43 21.51 2231 -2.20 -1.93 2.21
12.50 21.48 20.66 21.35 -2.00 -1.78 -2.01
13.00 20.60 19.87 20.48 -1.83 -1.64 -1.83
13.50 19.79 19.14 19.67 -1.69 1.52 -1.68
14.00 19.05 18.46 18.93 -1.55 -1.41 -1.55
14.50 18.35 17.83 18.24 -1.44 1.31 -1.43
15.00 17.71 17.24 17.61 -1.33 -1.23 -1.32
15.50 17.11 16.68 17.01 1.24 1.15 1.23
16.00 16.55 16.16 16.46 -1.16 -1.07 1.15
16.50 16.03 15.67 15.94 -1.08 -1.01 -1.07
17.00 15.54 15.21 15.46 -1.01 -0.95 -1.00
17.50 15.08 14.78 15.00 -0.95 -0.89 -0.94
18.00 14.64 14.37 14.57 -0.90 -0.84 -0.89
18.50 14.23 13.98 14.17 -0.84 -0.80 -0.84
19.00 13.85 13.61 13.78 -0.80 -0.76 -0.79
19.50 13.48 13.26 13.42 -0.75 -0.72 -0.75
20.00 13.13 12.93 13.08 -0.71 -0.68 -0.71
20.50 12.80 12.62 12.75 -0.68 -0.65 -0.67
21.00 12.49 12.32 12.44 -0.64 -0.62 -0.64
21.50 12.19 12.03 12.14 -0.61 -0.59 -0.61
22.00 11.91 11.76 11.86 -0.58 -0.56 -0.58
22.50 11.64 11.50 11.59 -0.56 -0.53 -0.55
23.00 11.38 11.25 11.34 -0.53 -0.51 -0.53
23.50 11.13 11.01 11.09 -0.51 -0.49 -0.50
24.00 10.89 10.78 10.86 -0.48 -0.47 -0.48
24.50 10.67 10.56 10.63 -0.46 -0.45 -0.46
25.00 10.45 10.35 10.42 -0.44 -0.43 -0.44
25.50 10.24 10.14 10.21 -0.43 -0.41 -0.42
26.00 10.04 9.95 10.01 -0.41 -0.40 -0.41
26.50 9.85 9.76 9.82 -0.39 -0.38 -0.39
27.00 9.66 9.58 9.63 -0.38 -0.37 -0.38
27.50 9.48 9.41 9.46 -0.36 -0.36 -0.36
28.00 9.31 9.24 9.29 -0.35 -0.34 -0.35
28.50 9.14 9.08 9.12 -0.34 -0.33 -0.34
29.00 8.98 8.92 8.96 -0.33 -0.32 -0.32
29.50 8.83 8.77 8.81 -0.31 -0.31 -0.31
30.00 8.68 8.62 8.66 -0.30 -0.30 -0.30
30.50 8.54 8.48 8.52 -0.29 -0.29 -0.29
31.00 8.40 8.34 8.38 -0.28 -0.28 -0.28
31.50 8.26 8.21 8.24 -0.27 -0.27 -0.27
32.00 8.13 8.08 8.11 -0.27 -0.26 -0.26
32.50 8.00 7.96 7.99 -0.26 -0.25 -0.26
33.00 7.88 7.84 7.87 -0.25 -0.25 -0.25
33.50 7.76 7.72 7.75 -0.24 -0.24 -0.24
34.00 7.65 7.61 7.63 -0.23 -0.23 -0.23
34.50 7.54 7.50 7.52 -0.23 -0.22 -0.23
35.00 7.43 7.39 7.41 -0.22 -0.22 -0.22
35.50 7.32 7.28 7.31 -0.21 -0.21 -0.21
36.00 7.22 7.18 7.21 -0.21 -0.21 -0.21
36.50 7.12 7.09 7.11 -0.20 -0.20 -0.20
37.00 7.02 6.99 7.01 -0.20 -0.19 -0.20
37.50 6.93 6.90 6.92 -0.19 -0.19 -0.19
38.00 6.83 6.81 6.82 -0.19 -0.18 -0.19
38.50 6.75 6.72 6.74 -0.18 -0.18 -0.18
39.00 6.66 6.63 6.65 -0.18 -0.17 -0.18
39.50 6.57 6.55 6.56 -0.17 -0.17 -0.17
40.00 6.49 6.46 6.48 -0.17 017 -0.17
40.50 6.41 6.39 6.40 -0.16 -0.16 -0.16
41.00 6.33 6.31 6.32 -0.16 -0.16 -0.16
41.50 6.25 6.23 6.25 -0.16 -0.15 -0.16
42.00 6.18 6.16 6.17 -0.15 -0.15 -0.15
42.50 6.11 6.08 6.10 -0.15 -0.15 -0.15
43.00 6.03 6.01 6.03 -0.14 -0.14 -0.14
43.50 5.96 5.94 5.96 -0.14 -0.14 -0.14
44.00 5.90 5.88 5.89 -0.14 -0.14 -0.14
44.50 5.83 5.81 5.82 -0.13 -0.13 -0.13
45.00 5.76 5.75 5.76 -0.13 -0.13 -0.13
45.50 5.70 5.68 5.69 -0.13 -0.13 -0.13
46.00 5.64 5.62 5.63 -0.13 -0.12 -0.13
46.50 5.58 5.56 5.57 -0.12 -0.12 -0.12
47.00 5.52 5.50 5.51 -0.12 -0.12 -0.12
47.50 5.46 5.44 5.45 -0.12 -0.12 0.12
48.00 5.40 5.39 5.40 -0.12 -0.11 -0.12
48.50 5.35 5.33 5.34 -0.11 -0.11 -0.11
49.00 5.29 5.28 5.29 -0.11 -0.11 -0.11
49.50 5.24 5.22 5.23 -0.11 -0.11 -0.11
50.00 5.18 5.17 5.18 -0.11 -0.11 -0.11

Poténcial [%]

80.00

Potencial ao Nivel do Solo - 4 piquets + 1 anel
(p =300 Q.m)

60.00

70.00 4\
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50.00

40.00

....... PU(%)

30.00
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0.00
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30.00
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Distancia ao Centro do Apoio [m]

15/01/2020

Dimensodes consideradas na base : transversal =7 x 5
Rsisténcia da malha =

Upt=
Upl=
Upd=

Umax solo t

Umax solo | =

Uméx solo d

-11.44 %
-10.98 %
-14.48 %

= 69.94 %
69.06 %
= 72.46 %

18.47 Ohm
Uct= 36.24 %
Ucl= 35.79 %
Ucd= 41.72 %

Valores em % da tensédo da malha de terra.
A tensao da malha é estimada em fungéo da parte da corrente de curto-circuito que se
escoa num dado apoio. Esta corrente depende da evolugao ao longo da linha e das
resisténcias dos apoios na vizinhanca, bem como da resistividade e homogeneidade do

solo.

MedigGes feitas nos EUA mostram que a maior parte da corrente de curto-circuito se escoa
pelos cabos de guarda, variando a parte que se escoa para o solo num dado apoio entre 0 e

12% de Icc.

Na vizinhanga das subesta¢des (3-4 km iniciais) a corrente de curto-circuito escoa-se
praticamente toda pelos cabos de guarda para a terra da subestagao.

_————
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Caracteristicas dos Cabos



EQPJ

Data act. 10/03/16

ETCCOO01 - Cabos nus para linhas aéreas de MAT

REN )4

CARACTERISTICAS DOS CABOS ANEXO 1
Cabos Composigao Composigao |Diam.| Diam. | Seccao | Secgdo| massa | massa neutra .T.gf:l Mod. C.Dilat. Carga| R cor cont Kr CCL | Coef.
Designagao N.comercial |Nr| Dia [Nr| Dia por camada | cabo | ago cabo aco | s/m.n.| min. | max. Elast. Térmica |Rotural a?20°C E.Pel.
(mm) | (mm) [ (mm?) | (mm?) |(daN/m)| (g/m) | (g/m) [daN/m| (MPa) ) (daN) [ (Ohm/m) (/k) (J/m/k)
AAAC 570 Aster 570 61]|3.45] - - 1,6;12;18;24 [31.05 570.24 1.544 1.544| 53980 | 0.0000230 | 18360 0.0000583 | 0.00360 | 1397.09 | 1.024
AAAC 851 Aster 851 911 3.45] - - [1:6;12;18;24;30 [ 38.00 850.70 2.316 2.316| 52500 | 0.0000230 [27647] 0.0000394 | 0.00360 | 2048.22
AAAC 1144 Aster 1144 191/ 4.00] - - 44.00] - [1143.50 - 3.110 0.00 [3.110] 55000 | 0.0000230 [36022] 0.0000293 [ 0.00360 | 2801.58
AACSR 147.1 |Pastel 147.1 |30[2.25| 7 | 2.25 1,6;12;18 15.75| 6.75 | 147.11 | 27.83 | 0.542 | 4.86 | 6.94 [ 0.548] 83970 | 0.0000181 | 8185 | 0.0002790 | 0.00360 | 397.43
ACSR 130 Guinea 12(2.92] 7 ]2.92 1,6;12 14.60| 8.76 | 127.24 | 46.88 | 0.586 | 8.16 [ 11.65]0.596]|104500| 0.0000153 | 6646 | 0.0003594 | 0.00403 | 374.09
ACSR 153 Dorking 12(3.20] 7]3.20 1,6;12 16.00| 9.60 | 152.81 | 56.30 | 0.705 [ 9.80 [ 14.00{0.717]104500| 0.0000153 | 7708 | 0.0002992 | 0.00403 | 449.26
ACSR 260 Panther 30]3.00| 7 [3.00 1,6;12;18 21.00| 9.00 [ 261.20 [ 49.50 | 0.955 0.955| 78155 | 0.0000177 0.00403
ACSR 325 Bear 3013.35| 7[3.35 1,6;12;18 23.45]10.05| 326.12 | 61.70 [ 1.202 | 10.77]| 15.39|1.215] 79500 [ 0.0000178 |10938| 0.0001093 | 0.00403 [ 881.06 | 1.003
ACSR 374 Tejo 42(2.79(19]2.79| 1,6;12;18;24 |25.11|13.95| 373.90 | 116.40 | 1.584 1.584| 91630 | 0.0000158 0.00403
ACSR 485 Zebra 5413.18| 7 [3.18| 1;6;12;18;24 [28.62]| 9.54 | 484.48 | 55.60 | 1.600 | 9.71 [13.87[1.612]| 68000 | 0.0000193 [12849| 0.0000674 [ 0.00403 | 1260.92 | 1.011
ACSR/AW 517 [RAIL AW 45(3.70( 7 | 2.47 1,6;9;15;21 29.61| 7.41 | 517.39 [ 33.53 | 1.532 1.532| 61937 | 0.0000213 |11370( 0.0000585 | 0.00403 | 1312.20 [ 1.018
ACSR 546 Cardinal 5413.38| 7 [3.38 1,6;9;15;21 30.38] 10.13 | 546.10 | 62.70 | 1.791 1.791| 68670 | 0.0000193 | 15262 0.0000597 | 0.00403 | 1424.03
ACSR 595 Zambeze 424147 ]2.32 1,6;8;14;20 |31.80| 6.96 | 594.97 | 29.59 | 1.764 | 5.15 | 7.36 |1.770]| 61500 | 0.0000212 |11967( 0.0000511 | 0.00403 | 1497.03 | 1.021
Legenda: Kr - Coeficiente de variagao da resisténcia do cabo com a temperatura (/°k)
CCL - Capacidade calorifica linear (J/m/k) C = Cs*Ss+Ca*Sa
Cs- Calor especifico do aco = 3,78+6 J/m*/ k
Ca- Calor especifico do aluminio = 2,45E+6 J/m®/ k
Coef.Ef.Pel. - Coeficiente de Efeito Pelicular
Ss, Sa- Secgdes respectivamente do ago e aluminio (mm?)
Al - Aluminio
Ag - Aco
Lal - Liga de aluminio

A1ETCCO1
LN/IP/49.01




LINHA PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS - SANTAREM, A 220 kV

CARACTERISTICAS DO CABO

CABO : OPGW AS/AA 39/94 AST 2x20 F

TIPO DE CABO DE GUARDA

AS/AA 39/94 AST 2X20 F

MATERIAL LIGA DE ALUMINIO
SECCAO NOMINAL (mm2) 132.5
QUANTIDADE DE FIBRAS OPTICAS 40

Liga de aluminio 93.52
SECCAO (mm2) Aco revestido a aluminio 38.96

Cabo 132.5

Liga de aluminio [n® * d [mm]] 12 x 3.15 (22 Camada)
COMPOSICAO Aco revestido a aluminio [n® * d [mm]] 4 x 3.15 (1* Camada)

1 x 8.15 (Grupo central)

Tubo [n? * d [mm]]

2 x 3.10 (12 Camada)

DIAMETRO (mm) 15,8
MASSA LINEAR (daN/m) 0.554
MODULO DE ELASTICIDADE (N/mmz2) Final 88957
COEFICIENTE DE DILATAGAO LINEAR (/°C) 1.76E-05
CARGA DE ROTURA (daN) 7098

05/07/2019
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Caracteristicas dos Isoladores



ESLN
ESLN/ET/ICAO1

REN )4

CARACTERISTICAS DO ISOLADOR ANEXO I

DISCRIMINACAO

DESIGNACAO (CEIl):

I) CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS:

DIAMETRO NOMINAL MAXIMO:

DIAMETRO DO ESPIGAO (Segundo Publicagido CEI 120):
PASSO:

LINHA DE FUGA NOMINAL MINIMA:

Il) CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

TENSAO SUPORTAVEL A SECO A 50 H,-1 min:
TENSAO SUPORTAVEL SOB CHUVA A 50 H,-1 min:
TENSAO SUPORTAVEL AO CHOQUE AMOSFERICO:
TENSAO MiNIMA DE PERFURAGAO EM OLEO:

ll) CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS:
CARGA DE ROTURA MIiNIMA GARANTIDA:

IV) CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES:
SAIA DIELECTRICA:

U160 BS

280 mm
20 mm

146 mm
380 mm

75KV (
45kV  (pico)
110 kV  (pico)
130 kV

eficaz)

eficaz)

160 kN

Vidro temperado ou porcelana

CAMPANULA: Ferro fundido maleavel

ESPIGAO: Aco forjado > 65 kgf/mm?

CIMENTO DE COLAGEM: Cimento aluminoso

GOLPILHAS: Bronze fosforoso ou ago inox

REV. N¢ DESIGNACAO EXEC. APROV.
2003-02-25 Novo Logotipo. Alteragéo linha de fuga minima Carlos Homem Manuel Severina
2007-04-13 Novo Logotipo. Carlos Homem Manuel Severina
ANICA01.XLS

ESLN/IP/50.00
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Planos das Cadeias de Isoladores e Fixacao dos CG



m PLANO DE CONJUNTO DE SUSPENSAOQO

EQPJ—LN Cabo de Guarda Linha Simples Revisdo: 2
Linha Dupla

PL 10180
<50 KA |Data: 08.05.08

Z

417

N
N
=
|
L]
-
N
XN

4/

Posicio | g1 ) DESIGNAGAO
1) 75 CHARNEIRA CH 150
() 100 LIGADOR DIREITO LD 150
(3) 107 PINCA DE SUSPENSAO PS (secg#o)
Lmax

282 mm

Carga rotura FUNGAO DA PINCA DE SUSPENSAO UTILIZADA

10 Kg

Peso aprox.




EQPJ—-LN

PLANO DE CONJUNTO DE AMARRACAO

Cabo de Guarda

Linha Simples
Linha Dupla

<50 kA

PL 10181
Data: 08.05.08

Revisédo: 2

/
— /T =
Posicio | g1 ) DESIGNAGAO
1) 75 CHARNEIRA CH 150
() 300 PROLONGO PR 150
(3) 460 PINCA DE AMARRACAO PAP (secg&o)
Lmax 375 mm

Carga rotura

FUNGAO DA PINGA DE AMARRAGAO UTILIZADA

Peso aprox.

11 Kg




m PLANO DE CONJUNTO DE SUSPENSAO PL 10182

<50 kA |Data: 08.05.08

EQPJ—LN Cabo de Guarda Linha Simples

OPGW Linha Dupla Revisdo: 2

SHUNT — Cabo de cobre estanhado ¢ 10mm.
Terminais de cobre estanhado com bimetalico junto a pinga.

Os materiais constituintes do Shunt devem permitir a passagem da corrente de curto
circuito, 10 kA-1S, sem deterioracéo.

Posicio | gii" ki) DESIGNAGAO
1) 75 CHARNEIRA CH 150
(R) 100 LIGADOR DIREITO LD 150
(3) PINGA DE SUSPENSAO AGS
(4) SHUNT
(5) PARAF. M12x40 COM PORCA E ANILHA
Lmax 175 mm
Carga rotura 150 kN
Peso aprox. 7 Kg




EQPJ—LN

PLANO DE CONJUNTO DE AMARRAGAO

Cabo de Guarda
OPGW

<50 kA
Linha Simples

Linha Dupla

PL 10183
Data: 08.11.03

Revisdo: 3

SHUNT — Cabo de aluminio de ¢ 14mm.
Os materiais constituintes do Shunt devem permitir a passagem da corrente de curto
circuito, 10 kA—1S, sem deterioragéo.

® @

S RN —=r1h

®

r =
M

T Sbaad e |

-

Posicéo

Co .
Util nlim

DESIGNACAO

1)

75

CHARNEIRA CH 150

(2)

340-550

PROLONGO REGULAVEL

(3)

100

LIGADOR CRUZADO LC 150

(4)

PASSA CABOS

(5)

CONJUNTO DE VARETAS DE FIXAGAO

(6)

CONJUNTO DE VARETAS DE PROTECGAO

(7)

LIGADOR PARALELO

(8)

SHUNT

Lméax

515-725 mm

Carga rotura

150 kN

Peso aprox.

14 Kg




m 245 kV |PLANO DAS CADEIAS DE AMARRACAO| DUPLA | PL 10184
- Data: 08.05.08
Ao Pértico
EQPJ-LN (Un=220 kV| Condutor Simples da <50 kA | Revisdo: O
Subestacéo -
1 — A haste de descarga do lado da estrutura & regulavel, enquanto do lado do condutor & fixa.
2 — O espig8o dos isoladores € de #20mm de acordo com a publicag8o CEI — 60120.
3 — Os dispositivos de protecgéo, hastes, séio em varéo de ago de #256mm.
4 — As dimensdes da golpilha s8io de acordo com a publicagdo CEI — 60372.
5 — Os dispositivos de protecgéo, hastes, devem estar dispostos de modo a que o arco permanecga

sempre a uma dist@ncia dos isoladores pelo menos, igual ao seu didmetro e nunca inferior a

250mm.

Lmax

Posigao Ut?lO?lIEin) 2U4H2MI150P 5 2U4H2F150 P 5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
(1) 300 PROLONGO PF 300
(R) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) - HASTE DE DESCARGA SUPERIOR REGULAVEL HDr 25
(5) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(6) ———— 2x14 * U160BS | 2x12 * Antipoluigdo 160 kN
(7) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 ¢#20mm)
(8) 70 BALANCEIRO BT 300
(9) ———— HASTE DE DESCARGA INFERIOR FIXA HDf 25
(10) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
Lmax 2914 mm 2910 mm
Li 2044 mm 2040 mm
Dg 1070 mm *30 mm 1070 mm *30 mm
Carga rotura 300 kN 300 kN
Peso aprox. 210 Kg 235 Kg




EQPJ-LN

245 kV

PLANO DAS CADEIAS DE AMARRACAO

DUPLA

Un=220 kV

Condutor Simples

Linha Simples
Linha Dupla

<50 kA

PL 10191
Data: 08.05.08

Revisdo: 0

1 — Os dispositivos de protecgéio com a haste séio em varédo de ago de 925mm, enquanto o anel
de descarga serd em tubo de ago com secgio minima de 500mm? (#+60mm) aberto, devendo
nesta zona ser macigo (intervalo entre pontas do anel 50 +5mm).

w N
(.

O espigdo dos isoladores € de #20mm de acordo com a publicagdo CEI — 60120.
As dimensGes da golpilha s8o de acordo com a publicagdo CEI — 60372.

4 — Os dispositivos de protecgdo, haste e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanega sempre a uma disténcia dos isoladores pelo menos, igual ao seu didmetro
e nunca inferior a 250mm.

Lmax

Dg

Posig#o Uticf)?}ﬁin) RU4H2MI150 N5 R U4HRF150N5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
1) 300 PROLONGO PF 300
(R) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
(3) 70 BALANCEIRO BT 300
(4) —_—— HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25A1
(5) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(8) —_—— 2x14 * U160BS | 2x12 * Antipoluicsio 160 kN
(7) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(8) 70 BALANCEIRO BT 300
(9) —_—— ANEL DE PROTECGAO INFERIOR AP60 C1
(10) 100 LIGADOR CRUZADO LC 300
Lmax 2914 mm 2910 mm
Li 2044 mm 2040 mm
Dg 1849 mm 1845 mm
Carga rotura 300 kN 300 kN
Peso aprox. 220 Kg 240 Kg




m 245 kV |PLANO DAS CADEIAS DE SUSPENSAO| DUPLA | PL 10194

Data: 08.05.08

EQPJ—IN |Un=220 kV| Condutor Simples | L[RBa Simbles | 0 0 | pevisto: 0
Linha Dupla -

1 — A haste de descarga superior e o anel de descarga inferior devem ter uma posigdo ortogonal

em relagdo ao condutor e com disposicdo apenas para o lado exterior (condutores laterais).
2 — O espigdo dos isoladores & de 920mm de acordo com a publicagéo CEI — 60120.
3 — Os dispositivos de protecgdo, hastes, s@o em varso de ago de #25mm, e o anel de descarga

inferior serd em tubo de ago com uma secgio mfinima de 500mm? (¢ +60mm) aberto, deven—

do nesta zona ser macigo (intervalo entre pontas 50 *5mm).

4 — As dimens&es da golpilha s8io de acordo com a publicagdo CEI — 60372.

5 — Os dispositivos de protecgéo, hastes e anel de descarga, devem estar dispostos de modo a que
o arco permanega sempre a uma disténcia dos isoladores pelo menos, igual ao seu didmetro
e nunca inferior a 250mm.

6 — As duas filas de isoladores sdo colocadas no plano condutor.

7 — SO0 devem ser usadas nas travessias ou cruzamentos importantes.

Lmax

Posigéo Ut%"?}gin) 2 U4K2M150 L5 2U4K2F150L5
(0) 75 CHARNEIRA CH 300
@) 100 LIGADOR DIREITO LD 300
(R) 70 BALANCEIRO BT 300
(3) - HASTE DE DESCARGA SUPERIOR HD 25A1
(4) 70 OLHAL COM BOLA (2xOB 150 — Norma CEI 60120 ¢20mm)
(5) —_—— 2x14 * U160BS 2x12 * Antipoluigdo 160 kN
(6) 85 BALL SOCKET COM PATILHA (2xBS 150 — Norma CEI 60120 #20mm)
(7) —_—— ANEL DE PROTECGAO INFERIOR AP60 C1
(8) 70 BALANCEIRO BT 300
(9) 100 LIGADOR DIREITO LD 300
Lmax 2614 mm 2610 mm
Li 2044 mm 2040 mm
Dg 1849 mm 1845 mm
Carga rotura 300 kN 300 kN
Peso aprox. 215 Kg 240 Kg
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0 LIGACAO DO PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS A RNT, A 220 kV

energi

Projeto Prévio

Innovation Capacidade do Cabo Condutor em Regime Permanente

Capacidade do cabo Zebra em regime permanente

Temp. Ambiente

Te [°Cl 0 5 10 15 20 25 30 35

50 966 [ 909 | 847 | 780 [ 705 | 622 | 523 | 400

ECOREDE

55 | 1016 [ 963 | 906 | 845 [ 778 | 704 | 621 [ 523

60 1063|1013 [ 960 [ 904 [ 843 [ 776 | 703 | 620

65 | 11071060 ) 1011 | 958 | 902 | 841 | 775 | 702

70 ]1149[ 1104 1058 | 1008 | 956 | 900 | 839 | 774

75 11188 [ 1146 ] 1102 | 1055 | 1006 | 954 | 898 | 838

80 1226 (1185 1143|1099 | 1053 | 1004 | 952 | 897

85 |1261|1223 [ 1183 | 1141|1097 [ 1051 | 1002 | 951

90 | 1295[1258] 1220 ] 1180 [ 1139 | 1095] 1049 | 1001

95 1328 | 1293 [ 1256 | 1218 | 1178 [ 1137 ] 1094 | 1048

100 | 1359|1326 | 1290 [ 125411216 | 1177 [ 1135] 1092

105 | 1390|1357 | 1323 [ 1288 ] 1252 | 1214 [ 1175|1134

110 ] 1419[ 1388 | 1355 | 1322 | 1287 | 1251 | 1213 | 1174

115 1448|1417 | 1386 [ 1353 | 1320 | 1285 | 1249 | 1212

120 | 1475] 1446 | 1415[ 1384 ] 1352 | 1319 [ 1284 | 1248

125 | 1502 | 1473 | 1444 [ 141411383 | 1351 [ 1318 | 1283

130 | 1528 | 1500 | 1472 | 1443 ] 1413 | 1382 [ 1350 | 1317

135 | 1553 [ 1527 | 1499 | 1471 | 1442 | 1412 1381 | 1349

140 | 1578 | 1552 | 1526 [ 1498 | 1470 | 1441 [ 1412 ] 1381

145 11602 | 1577 | 1551 [ 1525 ] 1498 | 1470 | 1441 | 1411

150 | 1626 | 1602 | 1577 [ 1551 | 1524 | 1497 | 1469 | 1441

155 1649|1626 | 1601 [ 1576 | 1551 | 1524 [ 1497 | 1470

160 | 1672|1649 | 1625 [ 1601 | 1576 | 1551 [ 1524 | 1497

165 | 1695|1672 | 1649 [ 1625 ] 1601 | 1576 [ 1551 | 1525

170 | 1717 [ 1695 | 1672 | 1649 | 1626 | 1602 | 1577 | 1551

1[A]

Capacidade Térmica / Regime Permanente

1750

1550

1350

1150

950

=

750

550

350

55 70 85 100 115 130 145 160 175
Tcabo [2C]

190

Tamb = 0 [°C]

Tamb = 5[°C]
Tamb = 10 [°C]
Tamb = 15 [°C]

Tamb = 20 [2C]

Tamb = 25 [2C]

Tamb = 30 [°C]

Tamb = 35 [2C]

175 117381717 1695 [ 1673 ] 1650 | 1626 | 1602 | 1578

180 | 1760|1739 | 1718 [ 1696 | 1673 | 1651 [ 1627 | 1603

15/01/2020
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Campo Elétrico



energi

O

Innovation

LIGACAO DO PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS A RNT, A 220 k\ E C 0 R E D E

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

DADOS

Apoios : MT
Cond. Geminados: NAO
Ne.de ternos: 1
C.Condutor: ZEBRA
Didmetro CC [m] = 2.860E-02
C. Guarda: OPGW
Diametro CG [m] = 1.60E-02

Projeto Prévio

Perfil do Campo Eléctrico kV/m
a Tensao Nominal

GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y

a 0 -7.00 18.08
b

(o} 4 0.00 18.08
d

e 8 7.00 18.08
f

u -1 -4.80 22.18
\' -1 4.80 22.18

Uc = 220 [kV]
Us=  127.02 [kV]
XN E Eh
- 218 25 Perfil Transversal do Campo Elétrico
-36 0.23 0.23
34 0.26 0.26 0.90
32 0.29 0.29
-30 0.34 0.33 < nonm .
28 0.38 0.38 y 0.80 N -
-26 0.43 0.43 /\ \ / /\
24 0.49 0.49 \ o / ——-Eh
22 0.55 0.56 / X g / \
20 0.62 0.62 \ /
18 0.69 0.69 / 60 / \
-16 0.74 0.75 \ l
14 0.78 0.79 / \ // \
12 0.80 0.81 00 /’
10 0.77 0.79 / \ // \
8 0.70 0.73 N |
-6 0.59 0.62 040
-4 0.44 0.48 / N \
-2 0.27 0.32 / S\ N
0 0.17 0.21 N
2 0.27 0.32 \/
4 0.44 0.48 0.20
6 0.59 0.62 d \Vi N
8 0.70 0.73
10 0.77 0.79 0-10
12 0.80 0.81
14 0.78 0.79
16 0.74 0.75 000
18 0.69 0.69 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
20 0.62 0.62
22 0.55 0.56
24 0.49 0.49
26 0.43 0.43
o8 0.38 0.38
30 0.34 0.33
32 0.29 0.29
34 0.26 0.26
36 0.23 0.23
38 0.20 0.20
40 0.18 0.18
COND a c d e f u '
Emax. [kV/cm] 13.757 14.652 13.757 1.963 1.963
1/2
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LIGACAO DO PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS A RNT, A 220 k\ E C 0 R E D E

EMISSAO DE RADIACAO ELETROMAGNETICA
Calculo do Campo Elétrico de Linhas MAT

DADOS

Apoios : MT
Cond. Geminados: NAO
Ne.de ternos: 1
C.Condutor: ZEBRA
Didmetro CC [m] = 2.860E-02
C. Guarda: OPGW
Diametro CG [m] = 1.60E-02

Projeto Prévio

Perfil do Campo Eléctrico kV/m
a Tensao Maxima

GEOMETRIA DOS CABOS [m]
Fase X Y

a 0 -7.00 18.08
b

(o} 4 0.00 18.08
d

e 8 7.00 18.08
f

u -1 -4.80 22.18
\' -1 4.80 22.18

Uc = 245 [kV]
Us=  141.45 [kV]
XN E Eh
- 22 225 Perfil Transversal do Campo Elétrico
-36 0.25 0.25
-34 0.28 0.28 1.00
32 0.32 0.32
-30 0.37 0.37 0.90
28 0.42 0.42 A 2N c
26 0.47 0.47 /\ \ ) /\
-24 0.54 0.54 0-80 7 — —~-Eh
22 0.61 0.61 / \ / \
-20 0.68 0.68 W - /
18 0.75 0.76 / \" e // \
-16 0.81 0.82 / \ | \
14 0.86 0.87 60 ]
12 0.67 0.89 / "\\s ,/
-10 0.85 0.87 0.80 /
8 0.77 0.80 : I
6 0.64 0.68 / \\ﬁ // \
4 0.48 0.52 / 0.4 /’ \
2 0.29 0.35 / X\ | \
2 0.29 0.35 / \\ // \
4 0.48 0.52
6 0.64 0.68 0.20\/ .
8 0.77 0.80
10 0.85 0.87 0.10
12 0.87 0.89
14 0.86 0.87
16 0.81 0.82 000
18 0.75 0.76 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
20 0.68 0.68
22 0.61 0.61
24 0.54 0.54
26 0.47 0.47
28 0.42 0.42
30 0.37 0.37
32 0.32 0.32
34 0.28 0.28
36 0.25 0.25
38 0.22 0.22
40 0.20 0.20
COND a c d e f u '
Emax. [kV/cm] 15.414 16.323 15.414 3.114 3114
15/01/2020 2/2
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ANEXO A.09

Inducao Magnética
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Innovation

Perfil Transversal do Campo Magnético uT
Campo Magnético a uma distancia h do solo

CABO DE GUARDA LIGADO A TERRA
Distancia ao solo h= 1.8 [m]

h=1.8m] DADOS
xN Bmax Bx By _
401 1517]  1.084] 1.063 ApoIos : _ Ll Perfil Transversal da Densidade de Fluxo Magnético B
-38] 1.658] 1.229| 1.115 Cond. Geminados: NAO
-36 1.817 1.398| 1.163 Ne.de ternos: 1
34| 1.999] 1597 1.205
-32 2.205 1.830] 1.236 C.Condutor: ZEBRA
-30| 2.442| 2.103| 1.250 Diametro CC [m] 42.860E-02 t6.000———— By
28| 2713 2421 1.236
-26| 3.024| 2.791| 1.183 C. Guarda: OPGW 9.000 - B
24| 3379 3215 1.074 Diametro CG [m] {1.60E-02 / Bméx
22| 3785 3.692| 0.895 080~
20| 4.243| 4.214] 0.651 =1141.00 [A] / \
-18| 4756 4.756| 0.523 Uc = 220.00 KV] /[ 7/000 Y\

-16 5.319 5.277] 0.939

o R
[en]
o
[en]

-14 5.921 5.709| 1.776

//\ /- NVZEERN
-12 6.540 5.961 2.883 / X X \

10|  7.145| 5.034| 4.179 £ /%5000 M
8| 7.701| 5552 5.550 / A VA \
6| 8170] 4.804| 6.842 GEOMETRIA DOS CABOS [m] / L 4.000 / \ \
4| 8521| 3.776| 7.894 Fase X \ / v / N\
2| 8738 2715/ 8.575 a 0 -7.00 18.08 74 i g 06@ / N
o ssfo| 2.187] 8810 b P NS AN
2| 8738] 2715 8575 c 4 0.00 18.08 - o ann Y N
4| 8521| 3776 7.894 d 7 o N
6| 8170 4.804| 6.842 e 8 7.00 18.08 A 1 Ann e
8| 7701 5552 5550 f e
10| 7.145| 5934| 4.179 u -1 -4.80 22.18 A Ann
12|  6.540| 5.961[ 2.883 v -1 4.80 22.18 i
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

14 5.921 5.709] 1.776

16 5.319 5.277] 0.939

18| 4.756] 4.756| 0.523 Distancia ao eixo em (m)

20 4.243 4.214| 0.651

22 3.785 3.692 0.895

24 3.379 3.215| 1.074

26 3.024 2.791 1.183

28 2.713 2.421 1.236

30 2.442 2.103] 1.250

32 2.205 1.830] 1.236

34 1.999 1.597] 1.205

36 1.817 1.398] 1.163

38 1.658 1.229] 1.115

40 1.517 1.084] 1.063

15/01/2020 11
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente documento refere-se aos planos de acesso individual aos apoios, para o projeto Prévio da Linha
aérea simples Parque Fotovoltaico ESCALABIS — Santarém, a 220 kV, que serd integrada na RNT.

O projeto da linha surge com a necessidade de interligar a Subestagao do Parque Fotovoltaico ESCALABIS
a Subestacédo de Santarém, a 220 kV, com o objetivo de escoar a energia renovavel produzida através do

aproveitamento do recurso Sol.

2. CRITERIOS TECNICOS GERAIS

Os planos de acesso foram desenvolvidos em gabinete tendo em consideragdo o Plano Diretor Municipal
(PDM), Rede Ecolégica Nacional (REN), Rede Agricola Nacional (RAN), Patriménio, Cartografia Tematica do
EIA, entre outros documentos, de forma a mitigar ambientalmente as zonas afetadas para implementagéo da
linha. A basta selecao dos acessos para a implementacao dos apoios, teve como critério causar 0 menor
impacto possivel, tanto a nivel social com a nivel ambiental, de forma a nédo criar congestionamentos no

trénsito na circulagao envolvente.

Tomou-se a iniciativa de criar acessos, sempre que possivel, dentro da faixa de seguranca da linha (45
metros), evitando o corte de arvores, especialmente de espécies protegidas, nomeadamente sobreiros,

azinheiras e medronheiros.

4/27



Q LIGACAO DO PARQUE FOTOVOLTAICO ESCALABIS A RNT, A
220 kV

energl MEMORIA DESCRITIVA — PLANO DE ACESSOS PREVIO E C 0 R E D E
ENGEN E SERVI

Innovation

3. PLANO DE ACESSOS

> APOIO 1
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na N114-2, mais concretamente no trogo desta via rodoviaria que se
localiza entre o vao do apoio 3 e 4 da linha em estudo. Os acessos apresentados na planta, tanto em alcatrao
como em terra batida, prevé-se que se encontrem em bom estado e permitam a passagem de maquinas de

grande porte, ndo havendo a necessidade de adaptacao do terreno circundante.

Para instalar o apoio na coordenada de projeto, existe a necessidade de criar um pequeno acesso desde do
acesso existente até ao local de implantacao, caraterizado de vegetacao do tipo mato, nao existindo a priori

espécies arboreas protegidas.

De referir que 0 acesso a criar se encontra totalmente dentro da faixa de segurancga regulamentar da linha em

projeto.
= Acesso a criar: 12 m — Totalmente dentro da faixa de seguranc¢a regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 2
Analise Técnica

O acesso apresentado na planta, em alcatrdo, estd em bom estado e permite a passagem de maquinas de
grande porte, ndo havendo a necessidade de adaptagéo do terreno circundante.

Para os acessos existentes em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, é aconselhado o melhoramento desta via de acesso, sendo necessario limpar, cortar ou decotar

algumas arvores.

5/27
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Verifica-se que existe a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de
arborizagdo do apoio, zona ocupada por matos, a priori sem espécies arboéreas protegidas na zona de

intervencao.

= Acesso a criar: 29 m - Totalmente dentro da faixa de seguranga regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condic¢oes iniciais da zona intervencionada.
= Acesso a melhorar: 304 m

Analise Ambiental

Visto que 0 apoio n?2 encontra-se dentro em dareas integrantes na Reserva Agricola Nacional (RAN), os
acessos em terra batida a melhorar e o acesso a criar até a zona de arborizacdo do poste encontram-se
dentro desta zona. No que respeita a comprimentos dentro de area RAN, o acesso a melhorar tem um

comprimento de 31 m e, 0 acesso a criar tem um comprimento de 29 m.

Verifica-se que 0 acesso a criar € ocupado por matos, a priori sem espécies arbdreas protegidas, sendo
necessario apenas proceder ao desmatamento da area de intervengao.

> APOIO 3
Analise Técnica

Os acessos apresentados na planta, tanto em alcatrdo como em terra batida, estdo em bom estado, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, é aconselhado o melhoramento desta via de

acesso, sendo necessario limpar, cortar ou decotar algumas arvores.

6/27
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Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de
arborizag¢édo do apoio, que a nivel de ocupacéao € caraterizada por vinha.

= Acesso a criar: 29 m — Totalmente dentro da faixa de seguranga regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢oes iniciais da zona intervencionada.

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 4
Analise Técnica

O acesso apresentado na planta em alcatrao esta em bom estado, pelo que permite a passagem de maquinas

de grande porte sem que haja necessidade de adaptacéo do terreno circundante.

Verifica-se a necessidade de criar um acesso desde do acesso existente até a area de arborizagéo do apoio,

zona caraterizada por mato e algumas arvores.

= Acesso a criar: 50 m - Sendo que 75% do acesso encontra-se dentro da faixa de seguranca

regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 5
Anadlise Técnica

O acesso apresentado na planta em alcatrao esta em bom estado, pelo que permite a passagem de maquinas

de grande porte sem que haja necessidade de adapta¢éo do terreno circundante.

7/27
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Adicionalmente existe a necessidade de utilizar para passagem a faixa de seguranga das linhas elétricas
existentes e criar um acesso desde da faixa até a area de arborizacao do apoio, zona caraterizada por mato
e eucaliptos.

= Acesso a criar: 38 m - Totalmente dentro da faixa de seguranga regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 6
Analise Técnica

O acesso apresentado na planta, em alcatrdo, esta em bom estado, pelo que permite a passagem de
maquinas de grande porte sem que haja necessidade de adaptagao do terreno circundante

Para os acessos a melhorar, em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptacao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como decotar ou
abater alguma arvore. Em algumas zonas desta via ha ainda a necessidade de alargar e limpar, rodeando

este uma zona de montado.

= Acesso a criar: 129 m - Totalmente dentro da faixa de seguranca regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada
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= Acesso a melhorar: 1185 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

APOIO 7
Andlise Técnica

O acesso ao apoio 7 sera constituido por trogos comuns ao apoio 6. O acesso apresentado na planta, em
alcatrao, estd em bom estado, pelo que permite a passagem de maquinas de grande porte sem que haja
necessidade de adaptagao do terreno circundante

Para os acessos a melhorar, em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptacao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como decotar ou
abater alguma arvore. Em algumas zonas desta via ha ainda a necessidade de alargar e limpar, rodeando

este uma zona de montado.

= Acesso a criar: 74 m - Totalmente dentro da faixa de seguranga regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condig¢des iniciais da zona intervencionada
= Acesso a melhorar: 1185 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

APOIO 8
Anadlise Técnica

O acesso apresentado na planta, em alcatrdo, esta em bom estado, pelo que permite a passagem de
maquinas de grande porte sem que haja necessidade de adaptagéo do terreno circundante
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Para os acessos a melhorar, em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptagao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como decotar ou
abater alguma arvore. Em algumas zonas desta via ha ainda a necessidade de alargar e limpar.

= Acesso a criar: 119 m — Sendo que cerca de 60% do acesso encontra-se dentro da faixa de
segurancga regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada
= Acesso a melhorar: 665 m

Analise Ambiental

Este novo acesso desenvolve-se nos limites de area REN. Verifica-se que este acesso é ocupado por matos,
eucaliptos e proximo de espécies arbdreas protegidas, sendo necessario apenas proceder ao desmatamento

da &rea de intervencao.

> APOIO 9
Analise Técnica
O acesso ao apoio 9 sera constituido por trogo comum ao apoio 8, em cerca de 139 metros.

O acesso apresentado na planta, em alcatrao, esta em bom estado, pelo que permite a passagem de
maquinas de grande porte sem que haja necessidade de adaptacado do terreno circundante

Para o acesso a melhorar, em terra batida, embora este permita a passagem de maquinas de grande porte,
ha a necessidade de adaptacdo ao terreno circundante para facilitar a passagem, como decotar ou abater

alguma arvore. Em algumas zonas desta via ha ainda a necessidade de alargar e limpar.
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= Acesso a criar: 16 m - Totalmente dentro da faixa de seguranca regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada
= Acesso a melhorar: 139 m

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 10
Analise Técnica

Os acessos apresentados na planta, tanto em alcatrao como em terra batida, estdo em bom estado, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, é aconselhado o melhoramento desta via de

acesso, sendo necessario limpar, cortar ou decotar algumas arvores.

Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de

arborizacéo do apoio, que a nivel de ocupacao é caraterizada por um terreno de cultivo.

= Acesso a criar: 100 m — Sendo que 55% do acesso encontra-se dentro da faixa de seguranca
regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 11
Analise Técnica
Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo, estdo em bom estado.

Para o acesso existente em terra batida, embora este permita a passagem de maquinas de grande porte, ha

a necessidade de adaptacdo ao terreno circundante para facilitar a passagem, como alargar ou limpar.
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Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de
arborizag¢éo do apoio, que a nivel de ocupacao é caraterizada por um terreno inculto.

= Acesso a criar: 44 m — Sendo que 50% do acesso encontra-se dentro da faixa de seguranga
regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.
= Acesso a melhorar: 244 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

» APOIO 12
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na Rua do Pinhal, mais concretamente no trogo desta via rodoviaria que se
localiza entre o vao do apoio 12 e 13 da linha em estudo. Os acessos apresentados na planta, em alcatrao,
estdo em bom estado.

Para o acesso existente em terra batida, embora este permita a passagem de maquinas de grande porte, ha a
necessidade de adaptacao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como limpar ou decotar alguma
arvore que interfira com o acesso.

Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de arborizacao

do apoio, que a nivel de ocupacgéo € caraterizada por um terreno inculto.
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= Acesso a criar: 53 m — Sendo que 50% do acesso encontra-se dentro da faixa de seguranca
regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condic¢oes iniciais da zona intervencionada.
= Acesso a melhorar: 300 m

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 13
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na Rua do Pinhal, mais concretamente no trogo desta via rodoviaria que se
localiza entre o vao do apoio 12 e 13 da linha em estudo. O acesso apresentado na planta, em alcatrao, esta
em bom estado.

Para os acessos a melhorar, em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptagao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como alargar, limpar,
cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o acesso

Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de arborizagao
do apoio, que a nivel de ocupacéo é caraterizada por mato e eucaliptos.

= Acesso a criar: 16 m — Totalmente dentro da faixa de seguranca regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.
= Acesso amelhorar: 315 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.
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> APOIO 14

Analise Técnica
O acesso ao apoio 14 sera constituido por trogos comuns ao apoio 13, em cerca de 155 metros.
Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo, estdo em bom estado.

Para os acessos a melhorar, em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptacéo ao terreno circundante para facilitar a passagem, como alargar, limpar,
cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o acesso (eucaliptos).

Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de
arborizagédo do apoio, que a nivel de ocupacao é caraterizada por mato e eucaliptos.

= Acesso a criar: 23 m — Totalmente dentro da faixa de seguranga regulamentar da linha.

Preconiza-se que sejam repostas as condigdes iniciais da zona intervencionada.
= Acesso a melhorar: 546 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 15

Andlise Técnica
O acesso ao apoio 15 sera constituido por trogos comuns aos apoios 13 e 14, em cerca de 546 metros.
Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo, estdo em bom estado.

Para os acessos a melhorar, em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptacéo ao terreno circundante para facilitar a passagem, como alargar, limpar,

cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o acesso.

Existe apenas a necessidade de criar um pequeno acesso desde do acesso existente até a zona de
arborizagédo do apoio, que a nivel de ocupacao é caraterizada por eucaliptos, estando totalmente inserido na
faixa de segurancga da linha em projeto.
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= Acesso a criar: 119 m — Totalmente dentro da faixa de seguranga regulamentar da linha.
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

= Acesso a melhorar: 928 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 16
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na Rua José Julio da Silva Delgado, mais concretamente no trogo desta
via rodovidria que se localiza entre o vao do apoio 16 e 17 da linha em estudo. O acesso apresentado na
planta, em alcatrao, esta em bom estado.

Existe apenas a necessidade de solicitar autorizagdo para usufruir de um portdo de acesso ao terreno onde

sera materializado o apoio. Nao é expectavel ser necessaria qualquer intervengao no terreno.

= Acesso privado: 104 m
Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.
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Analise Ambiental

O acesso a utilizar desenvolve-se em area RAN, no entanto ndo sera necessaria qualquer intervengao visto

que apenas sera calcado o terreno até a posi¢ao do apoio.

> APOIO 17
Andlise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na Rua José Julio da Silva Delgado, mais concretamente no trogo desta
via rodovidria que se localiza entre 0 vao do apoio 16 e 17 da linha em estudo. O acesso apresentado na
planta, em alcatrao, estad em bom estado.

Existe apenas a necessidade de solicitar autorizagdo para abrir uma cerca de acesso ao terreno onde sera

materializado o apoio. Nao é expectavel ser necessaria qualquer intervencao no terreno.

= Acesso privado: 67 m

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Andlise Ambiental

O acesso a utilizar desenvolve-se 50% em area RAN, no entanto nao sera necessaria qualquer intervengao

visto que apenas sera calcado o terreno até a posi¢ao do apoio.

> APOIO 18
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na Rua José Julio da Silva Delgado, mais concretamente no trogo desta
via rodoviéria que se localiza entre 0 vao do apoio 16 e 17 da linha em estudo. O acesso apresentado na

planta, em alcatrao, estd em bom estado.

Existe apenas a necessidade de solicitar autorizagdo para abrir uma cerca de acesso ao terreno onde sera
materializado o apoio. Nao é expectavel ser necessaria qualquer intervencao no terreno e propriamente no

acesso existente.
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= Acesso existente a manter

Analise Ambiental

O acesso existente sera mantido e ndo sera a priori intervencionado, pelo que nao ha nada a declarar.

> APOIO 19
Analise Técnica
Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo e em terra batida, estdo em bom estado.

Existe apenas a necessidade de calcar terreno até a zona de arborizagéo do apoio, que a nivel de ocupacgéao

€ caraterizada por um terreno inculto.

= Acesso a criar: 33 m — Totalmente dentro da faixa de seguranc¢a regulamentar da linha, sendo
apenas necessario calcar terreno.

Preconiza-se que sejam repostas as condig¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.
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> APOIO 20
Analise Técnica
Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo e em terra batida, estdo em bom estado.

Existe apenas a necessidade de calcar terreno até a zona de arborizacédo do apoio, que a nivel de ocupacao

€ caraterizada por um terreno inculto.

= Acesso existente a manter

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 21
Analise Técnica
O acesso para este apoio inicia-se na EN365, em alcatrao, estd em bom estado.

Existe apenas a necessidade de solicitar autorizagao para abrir um portdo de acesso ao terreno onde sera

materializado o apoio. Nao é expectavel ser necessaria qualquer intervengao no terreno.
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= Acesso privado: 554 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 22

Analise Técnica
Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo e em terra batida, preconizam-se estar em bom estado.
Para os acessos a melhorar em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande

porte, ha a necessidade de adaptagéo ao terreno circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar

ou decotar alguma arvore que interfira com o acesso

Existe apenas a necessidade de criar um acesso desde do acesso existente até a zona de arborizagédo do

apoio, que a nivel de ocupacao é caraterizada por carvalhos inserida em zona REN.

= Acesso a criar: 82 m — Sendo que 40% do acesso encontra-se dentro da faixa de seguranga.
Preconiza-se que sejam repostas as condic¢des iniciais da zona intervencionada.

= Acesso a melhorar: 734 m

Analise Ambiental

Visto que o apoio n°22 encontra-se dentro da area RAN, os acessos, em terra batida, a melhorar e a criar
encontram-se dentro desta zona. No que respeita a comprimentos dentro de area RAN, o acesso a melhorar

tem um comprimento de 143 m e 0 acesso a criar tem um comprimento de 82 m.

Os acessos a melhorar e a criar desenvolvem-se em areas integrantes REN. No que respeita a comprimentos
dentro de area REN, o acesso a melhorar tem um comprimento de 128 m e o acesso a criar tem um

comprimento de 50 m.
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O novo acesso é caraterizado por matos e carvalhos.
> APOIO 23
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na N365, mais concretamente no trogo desta via rodoviaria que se localiza
entre o vao do apoio 22 e 23 da linha em estudo. Os acessos apresentados na planta, em alcatrao e em terra

batida, estdo em bom estado.

Para os acessos a melhorar em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptagao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar

ou decotar alguma arvore que interfira com o acesso

Verifica-se a necessidade de criar uma rampa de acesso até a area de arborizagao do apoio, caraterizada
por mato, eucaliptos e pinheiros bravos, e verifica-se a presencga de alguns sobreiros.

= Acesso a criar: 34 m — Totalmente dentro da faixa de segurancga.
Preconiza-se que sejam repostas as condicdes iniciais da zona intervencionada.

= Acesso a melhorar: 197 m

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco

significativos.

> APOIO 24
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na N365, mais concretamente no tro¢o desta via rodoviaria que se localiza
entre 0 vao do apoio 22 e 23 da linha em estudo. Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo e em terra

batida, estdo em bom estado.
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Para os acessos a melhorar em terra batida, embora estes permitam a passagem de maquinas de grande
porte, ha a necessidade de adaptagao ao terreno circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar

ou decotar alguma arvore que interfira com o acesso

= Acesso a melhorar: 20 m

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Andlise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

» APOIO 25
Andlise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na N365, mais concretamente no troco desta via rodoviaria que se localiza
entre o vao do apoio 22 e 23 da linha em estudo. Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo e em terra

batida, estdo em bom estado.

Para os acessos a melhorar em terra batida, alguns deles criados para acesso a linha existente MAT, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, ha a necessidade de adaptacdo ao terreno
circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o

acesso. Nao se prevé necessidade de criar nenhum acesso, sendo apenas necessario calcar terreno.
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= Acesso a melhorar: 974 m

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Cerca de 83% dos acessos a melhorar (calcar) desenvolvem-se em areas integrantes RAN.

P APOIO 26
Andlise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se numa estrada em alcatrado em bom estado, fazendo uso do acesso comum

ao apoio 25.

Para os acessos a melhorar em terra batida, alguns deles criados para acesso a linha existente MAT, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, ha a necessidade de adaptacdo ao terreno
circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o

acesso.

= Acesso a melhorar: 886 m — 40% deste acesso coincide com 0s acessos a melhorar ao apoios
27 e 28.

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Cerca de 37% dos acessos a melhorar (calcar) desenvolvem-se em areas integrantes RAN.
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b APOIO 27
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se numa estrada em alcatrao em bom estado, fazendo uso do acesso comum
aos apoios 25 e 26.

Para os acessos a melhorar em terra batida, alguns deles criados para acesso a linha existente MAT, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, ha a necessidade de adaptacdo ao terreno
circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o

acesso.

= Acesso a melhorar: 332 m

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 28
Anadlise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se numa estrada em alcatrao em bom estado, fazendo uso do acesso comum
aos apoios 25, 26 e 27.

Para os acessos a melhorar em terra batida, alguns deles criados para acesso a linha existente MAT, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, ha a necessidade de adaptacdo ao terreno
circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o

acesso.
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= Acesso acriar: 10 m
= Acesso a melhorar: 180 m

Preconiza-se que sejam repostas as condi¢des iniciais da zona intervencionada.

Analise Ambiental

Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 29
Analise Técnica
O acesso para este apoio inicia-se na Rua Joaquim Matias.

Os acessos apresentados na planta, em alcatrao, estdo em bom estado e permitem a passagem de maquinas
de grande porte nao havendo a necessidade de adaptagao do terreno circundante para passagem.

Serd utilizado um acesso existente criado para aceder as linhas existentes MAT que ligam a SE Santarém.

Para os acessos a melhorar em terra batida, apenas sera necessario calcar terreno.

= Acesso a melhorar: 38 m

Analise Ambiental
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Verifica-se que os impactes decorrentes da abertura do acesso a este apoio sdo considerados pouco
significativos.

> APOIO 30
Analise Técnica
O acesso para este apoio inicia-se na Rua Joaquim Matias.

Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo, estdo em bom estado e permitem a passagem de maquinas
de grande porte ndo havendo a necessidade de adaptagao do terreno circundante para passagem.

Serd utilizado um acesso existente criado para aceder as linhas existentes MAT que ligam a SE Santarém.

Para os acessos a melhorar em terra batida, alguns deles criados para acesso a linha existente MAT, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, hd a necessidade de adaptacdo ao terreno
circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o

acesso. A salientar que os acessos a melhorar e a criar (calcar) estdo inseridos em area de montado.

= Acesso a criar: 35 m — Sendo que cerca de 80% encontra-se dentro da faixa de seguranga e
dentro de area REN (montado). No entanto verifica-se que é possivel aceder a posi¢cdo do apoio
apenas recorrendo a alguns decotes aos sobreiros existentes.

= Acesso a melhorar: 138 m
Verifica-se que é possivel aceder a posi¢cdo do apoio apenas recorrendo a alguns decotes aos

sobreiros existentes.

Analise Ambiental

Os acessos a criar € a melhorar desenvolvem-se em &reas integrantes REN (Montado).

> APOIO 31
Analise Técnica

O acesso para este apoio inicia-se na Rua Joaquim Matias.
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Os acessos apresentados na planta, em alcatrdo, estdo em bom estado e permitem a passagem de maquinas
de grande porte nao havendo a necessidade de adaptagao do terreno circundante para passagem.

Serd utilizado um acesso existente criado para aceder as linhas existentes MAT que ligam a SE Santarém.

Para os acessos a melhorar em terra batida, alguns deles criados para acesso a linha existente MAT, embora
estes permitam a passagem de maquinas de grande porte, ha a necessidade de adaptacdo ao terreno
circundante para facilitar a passagem, como limpar, cortar ou decotar alguma arvore que interfira com o

acesso. A salientar que os acessos a melhorar e a criar (calcar) estdo inseridos em area de montado.

= Acesso a criar: 68 m — Sendo que cerca de 90% encontra-se dentro da faixa de seguranga e
dentro de area REN (montado). No entanto verifica-se que é possivel aceder a posi¢cao do apoio
apenas recorrendo a alguns decotes aos sobreiros existentes.

= Acesso a melhorar: 138 m
Verifica-se que é possivel aceder a posi¢céo do apoio apenas recorrendo a alguns decotes aos

sobreiros existentes.

Andlise Ambiental

Os acessos a criar e a melhorar desenvolvem-se em areas integrantes REN (Montado).

4. Conclusoes

Os acessos apresentados nas plantas encontram-se bem definidos, no entanto verifica-se a necessidade de
intervir em algumas espécies arbéreas protegidas, pelo que sera necessario solicitar permissédo as entidades
competentes.

Adicionalmente, para os acessos do apoio 30 e 31, verificam-se constrangimentos com area REN - Montado,
que devera ser preservado, no entanto com diversos cuidados verifica-se que ha possibilidade de executar a
obra intervindo de forma exigua.

Para estes temas apresentados, verifica-se a necessidade imprescindivel de andlise técnica do consultor
ambiental no que respeita a qualquer intervengéo com espécies arbdreas protegidas.
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5. ANEXOS AO PLANO DE ACESSOS

A.01 Planta de acessos c/ ortofotomapas;

A.02 Plantas com cartografia tematica ambiental;

A.03 Planta de acessos c/ cartas militares.
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Linha de 4gua a condicionar (Fonte: Carta Militar 1/25000) Recursos ecolégicos (Habitats) —— Estrada Municpal e zona non aedificandi @  Elementos patrimoniais observados [ Areas de edificio innovation
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Recursos hidricos
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Recursos agricolas e florestais
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