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MONDEGO

SUMARIO EXECUTIVO

1 INTRODUCAO

O pesente documerto corstitui o Sumario Executivo da Fase 1 do Estudo de Tracado e de
Reorderamerto de T rasito relativo a Lirta do Hbspital  do Sistema de Mobilidade do Mondegp (SMM) ,
cortratado pela Metro Mordego, SA . Opreserte estudo albramg e o troco Mercado - tbspitais , desde a
R Qimpo Ncolau Rii Ferrandes até ao extremo da lina ma zoma dos Hbspitais, ircluindo o

poloneamento ao hbspital PRediatrico. O troco Zeminium -Mercado rio foi objeto de estudo,
adotando -se as solucdes previstas o projeto de metro ligeiro para o tracado e o paro de circul acdo

ertre Aeminium e Mercado.

AFase 1 do estudo tem como prircipais 0 bjetivos a idertificacad e comparacd de alternativas de
deserto e a irsercd geométrica prelimimar do tracado do Sistema de Mohilidade do Mondeg. /5
diferertes altermtivas de irsercad sa comparadas com o objetivo de idertificar as respetivas

varntagers e desvartagers para furdamentar a mellor opcd de corredor , tracado e nivel de

intervercd , para o detalhamerto previsto m fase seguirte  do preserte estudo .

De forma a atingir os objetivos idertificados, os trabalhos foram estruturados de acordo com as

seguirtes etapas compementares:

Defincdo de altermativas de tracado do camal de Metrotus : definicd troco a troco,
corsiderando variantes de tipp de via (dedicada , partilhada com acesso local, faixa bus, ou

mista), prioridade nas irtersecdes, irsercéd s  arruamertos (certral ou lateral, etc.);

mpracd qualitativa de altermativas: amilise multicritéio corsiderando  indicadores
relaciorados com o sistema Metrobus, com o trarsporte individual e com a circulacd pedoral

e espacos plHicos ;

Definicio de nive is de irtervencd e avaliac®d quartitativa: para cada altermativa foram
defiridos diferentes niveis de interverncd, tendo sido realizada a respetiva avaliaco

quantitativa;

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 1
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Selecd da proposta da opcd mais adequada para a impantacd do SMM, abrargerdo a
idertificac® do corredor, do tracado irterro ao corredor e do nivel de irtervencd , assim como

a respetiva orcamertaca de custos de investimerto.

Terdo em corsideracé a especificacées prgrias do SMM, houve a recessidade d e analisar em detalhe

questde s criticas para a implantac® do sistema:

Mélise de desemperto rodoviario o atravessamernto de portos criticos, principplmente do
largo da Guzde Celas ;

(mparacd do corredor do troco ertre a Praca da RepHica e (elas, corsiderando a

acessibilidade ao Rdo | da Uiversidade de (imbra;

MAvaliacdo da possibili dade de irsercao do tracado ma Ay . Bissaya Barreto.

O preserte documerto correspprde ao Sumario Executivo do estudo pelo que apreserta as suas

principais conclusdes, devendo ser amalisado em conjurt o com os restantes documentos produzidos
ao lornmo do deservolvimento dos trakaltos:

Aresertac®d “Naliacd Qualitativa de (orredores” (resumido o capitulo 3);

Aresentacd “Nveis de interverncdo, avaliacd quartitativa e custos de investimerto”

(resumido no capitulo 4);

Aresertacd “Sumario Executivo” , corresppndente a uma sintese deste Sumario Executivo.

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 2
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2 IDENTIFICAGCAO DE ALTERNATIVAS DE INSERCAO

Adefiric de alterrativas de irsercd® compreendeu a analise de diferentes solucdes de irsercé, as

quais comhbiraram distirtas hipiteses em termos de:
(orredor: idertificacd das ruas onde sera implantado o  SMM;
Tracado: idertificacd das altermativas de irsercé geométrica em cada rua;

Aravessamerto dos nés: definicio de altermativas ro atravessamento dos n G existertes ao
lorgo do percurso, combirardo as diferentes opces para cada troco, garantirdo a adequada

articulacdo ertre trocos cortiguos .

N definicd do tracado em cada corredor foram corsiderad os os seguirntes niveis de segregacé® para

a irserca da via do Metrokus :

Ma dedicada: via segregada , reservada ao sistema Metrobus com ou sem separacéo fisica (como

por exemplo com larcil );

Via partilhada com acesso local: semelharte avia dedicada, mas com permiss® de  circulacéo

de trafeg de acesso local;
Ma hus: via idertificada por pintura ro pavimerto e reservada aos trarsportes plHicos ;

Ma mista ou baralizada : via utilizada por todo o trafego rodoviario.

O emqpadramerto definido pela Metro Mondeg e pela Infraestruturas e Portugal (IP para os
corredores altermativos a estudar foi o que se apreserta ra takela e figura  seguirtes.

Takela 1 - Segmentacé da Linha do hbspital corsiderada na aralise

Tipo Cédigo Nome
No N Nodo Mercado
Trogo TI Mercado - Pr. ReplHica
N6 I\ Praca da RepHica
Trogo /2 Praca da RepHica - Celas
No N Node Celas
Troco AK] Celas - HL (sem erntrada ros HO)
N6 [\ Nodo Hbspital
Troco T4 Celas - Pediatrico (com ertrada nos HO
No N Acesso rorte aos HC
N6 N tbspital Pediatrico

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 3
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Figura 1 - Aternativas de corredores da Lirha do Hbspital

Trogos e Nés: Alternativas de tracado: H. Pediatrico
Aerninium-Mercads Alt T1.1: vias adjacentes lado sul -~
NO: N6 do Mercado AR T1.2: vias adjacentes lado norte 1’ @ Circyj, -
T1: Mercado - Pr, Repiblica Akt T1.3: vias separadas % r
N1: Praca da Republica Al T2.1: via Arcos do Jardim N5 .
T2: Pr. Repiiblica - Celas Alt T2.2: via R. L.A.Azevedo (juntas) L
N2: N6 de Celas Alt T2.3: via R. L.A.Azevedo (separadas)

T3: Calas - entrada HUC Al 13.1: via Al Dr. Armando Gongalves (lateral)
N3: Né do Hospital At T3.2: via Al Dr. Armande Gongalves (central)

Ta: Celas - Pediatrico ARt T3.3: via Av. Bissaya Baereto Ugroiill
N4: Acesso norte HUC Alt T4.1: via HUC
NS5: Hospital Pedidtrico Alt T4.2: circular via HUC e R. Sdo Teotdnio

Alt T4.3: circular via HUC e R. B. Albuquerque

Alt T4.4: via Av. Bissaya Barreto

------

Av.Central
e — =

ﬁ' Olimpje
By e e B i T i et Colf,
Asrniniurn. L e
23

Mereado

uc polo |

Pragada
Republica

T2.1

Forte: Metro Mondego

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamento d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 4
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O tracado de referéria para a Lira do tbsptal € o pevisto o pojeto de metro ligeiro,

desenvolverdo -se ro eixo Baixa - Praca da Repltlica /Rdlo | da U niversidade - (elas - Hbsptais.

G corredores utilizados para ligar os prircipis p  olos de procura séo reequaciorados face amudarca
do modo ferroviario para o rodoviario (o qual tem maior flexikilidade, desigmdamenrte nos declives
maximos em que ppde ope rar e ro aproveitamento de vias rodoviarias existertes) e & restricées
existertes ao custo de investimerto (com destaque para o pressuposto da supress® do tirel de
Celas).

Em cada troco os pressupostos de aralise foram os seguirtes:

Troco Aeminium-Mercado

Este troco réo € objeto de arlise de altermtivas o presente estudo, adotando -se as solucdes de
tracado e reorderamento de trasito da Baixa previstas o projeto de metro ligeiro (apresertadas ras
figuras seguirtes) , com as necessarias alteracées mpra o modo rodoviario, terdo em conta as
disposicdes da Declaracd de Impacte Ambiertal do SMM (de 2004 alterada em 2011) contempardo
restricées ao trafeg geral m R Sofia e mm R Qimpo Ncolau Ferrandes.

Figura 2 - Troco Aeminium -Mercado: corsideraca da solucdo Metro Ligeiro adaptada ao modo rodoviario

Av. Ferndo Magalhdes |

R.Sofia:
| 1 via sentido sul-norte

~~| Paragem SMM: Bus+Acesso local

— Av.Central: =~ R.Olimpio N. Fernandes:

::ﬁigr‘;mnfx'méi dads | |__ | 1viadescendente Metrobus | | | 1 via descendente Metrobus+Bus+Acesso local
- JI' ans v ! L_ | 1 viaascendente geral [17] 1 via ascendente Metrobus
| 1 1 M ]
B (1

| 1 via ascendente Metrobus || | 1via ascendente geral
(] [~ et | [l T ; | — 7

\

Forte: Imagem base - Ateprojeto do troco Aeminium -Mercado, FASE 2009 (metro ligeiro)

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 5



N
?_J IP Engenharia ENG'M'ND,»“

Figura 3 - Troco Aeminium -Mercado: corceito de circulagéo rodoviar ia

o —
— Trinafo om gens - Distribyidons Principal
— Geral - Divtribuidon al

T
—
Matro

o
Metro Mondego, SA. | A Paca o Deserecidenenta
da Enganarts Civ

s
METRO MONDEGO
Sistama de Motro Ligelro na Balxa de Colmbm
Reordenaments do Cheulagdo na Bab de Colmbra

Forte: Estudo integracd funcioral Baixa, FCTUC2009

Troco Mercado-Pr. Republica (T1)

(orsidera -se o corredor previsto m pojeto de metro ligeiro, pela A. Sa da Bandeira, sendo
equaciomadas variantes de irsercé do camal com via dupa do lado sul, via dupla do lado rorte e vias

separadas pelos dois lados da avenida.

Troco Praca da Republica-Celas (T2)

Aalisam -se dois corredores altermtivos:

Ma Acos do Jardim : corredor similar ao do projeto de metro ligeiro, assumindo a utilizacd da

R Pedro Mo rteiro em vez de atravessar o Parque de Sarta Guz (Jardim da Sereia) para reduzr

a irtervenc® e o impacto ambi  ertal sobre este parque;

Ma R lourenco Ameida Azevedo  : corredor altermativo com meror exters® ertre a Paca da
RepHica e Celas, terdoum  declive maximo (de cerca de 9%) restritivo para o modo ferroviario,

mas admissivel para o modo rodoviario.

Troco Celas-HUC (T3) ou Celas-Pediatrico (T4)

(orsideram -se dois cenarios para o troco ertre (elas e o terminal da lirta, permitindo aferir distito s

niveis de abrangdria e intervencéo:

Celas -HL(T3), com termimal ra zora dos HE : sem entrada ro perimetro dos HJ  Ce sem servir
o H Pediatrico;

Celas -Pediatrico (1), com termiral e zoma do H Rediatrico  : admitindo a entrada ro perimetro

dos HCe com o prolorgamernto da lirta para servir o H Rediatrico.
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Neste troco a malisam -se os seguirtes corredores:

Ma A ameda Amando (ncalves : corredor similar ao do projeto de metro ligeiro (com

atravessamerto do N de Celas a superficie), pomovendo uma ligacdo direta ao Rdo Ill da

Uhiversidade e aos HC. N cerario Clas - HC(B) o termimal seria localizado m Praceta

Mota Pirto. N cerario (elas - Redidtrico () corsidera -se a entrada ro perimetro dos HC

(em via dedicada dados os corstrargimertos rodoviar ios existerntes), para servir mellor o Boco
Central dos HC e os equipamertos localizados ma Av. Bissaya Barreto, e o prolorgamento ao
H P ediatrico pela circular interra;

Ma R Bermardo Ahluqierqie e Av. Bssaya Barreto : corredor altermativo com uma irse rcao

tangercial o N de (elas, sem intervercédo ro perimetro dos HE, e servindo os HCa partir
da Av. Bissaya Barreto, bem como outros equipamenrtos localizados resta avenida. N cerario

Celas - HC ()  a inversdo de percurso seria feita ma rotunda ertre  circular interma e A.

Bissaya Barreto. No cerdario  (elas - Pediatrico (®) corsidera-se o prolorgamerto ao H

Pediatrico pela circular in terrg;

Greuito via A. A ®@rcalves, HC Av. Bissaya Barreto e R Sé Teotdnio : corredor altermtivo

ao primeiro, ap licavel aperas o cerario (elas - Pediatrico () , corsiderando a irsercéo em

via simples ro interior dos HL (reduzindo o impacto da intervencd) o sertido Baixa - HCe
com retorro pela A&v. B ssaya Barreto e R Séo Teotdnio;

Greuito via A. A G@rcalve s, HG Av. Bissaya Barreto e R B Abuquerque : combiracd em

circuito dos dois primeiros corredores, aplicavel aperas o cerario  Celas - Pediatrico (H) ,
corsiderando a irsercd em via simples ro irterior dos HL (reduzindo o impacto da
irtervencan). /s ume-se que o circuito seria percorrido ro sertido horario para servir primeiro

os HCe o Rio Il da Lo sertido Baixa - HC

No Arexo V ercortra -se a lista de paragers corsideradas em cada troco para cada altermativa de

tracado.
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3 AVALIAGAO QUALITATIVA DE ALTERNATIVAS

No preserte capitulo apreserta -se a avaliacd qualitativa de altermativas de corredores e de tracado,

a qual alrangeu os trocos ao longo de toda a Lirta do hbspital e também as alternativas de irsercéo

geométrica ros nés de interligacédo

3.1

Pressupostos de Avaliacao

erntre trocos cortiguos.

A avaliacd de altermativas foi realizada com base rum conjurto de indicadores de desemperto ,

associados ao sistema Metrobus, ao sistema rodoviario e ao sistema pedoral . Una vezqie o custo de

investiment o depende de forma mais sigificativa do nivel de intervencd do que da escolha do

corredor, rio sera ircluido rm preserte ardlise, sendo corsiderado ma posterior avaliacd

quartitativa. G indicadores de avaliac@ sa apresertados ma tabela seguirte.

Sistema
Metrobus

Sistema
Rodoviario

Sistema Pedonal

Investimento

Para cada critério foram definidos 5riveis de avaliacéo,

seguinte, a matriz de avaliaca® com a definic® de cada

Tabe la 2- Definicdo dos critérios de comparacé dos corredores e tracado

'te'f' df Critério Definigao
Avaliagao

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios

3. Acessibilidade pedonal aos
principais polos de procura
4. Facilidade de percegdo do
sistema

5. Procura

6. Impacto sobre circulagdo
rodovidria

7. Impacto sobre estacionamento

8. Impacto sobre acessos locais

9. Impacto sobre espagos
pedonais

10. Custos de investimento

Tempo necessdrio para percorrer cada trogo

Auséncia de exposi¢do a perturbacGes que possam condicionar o
desempenho do sistema

Proximidade das estagdes (e ndo do tragado) aos principais polos de
concentragdo de procura

Facilidade de compreensdo do funcionamento (inser¢do urbana,
localizagdo das estagdes, operagdo) pelos passageiros

Total de passageiros transportados pelo sistema

Impacto sobre as condigdes de circulagdo do trafego rodoviario, nas
intersecGes e nas vias de circulagdo

Impacto sobre a disponibilidade de lugares de estacionamento na via
publica

Impacto sobre o acesso aos usos localizados nas vias ao longo do
tragado do sistema

Impacto sobre a invasdo de espagos destinados a circulagdo pedonal

Custo de investimento

ertre “++” e “--” apresertando -se ma takela

nivel para cada indicador .
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Critérios/Avaliacio _

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios

3. Acessibilidade pedonal aos
principais pélos de procura

4. Facilidade de percegdo do
sistema

5. Procura

6. Impacto sobre circulagdo
rodoviaria

7. Impacto sobre
estacionamento

8. Impacto sobre acessos
locais

9. Impacto sobre espagos
pedonais

10. Custos de investimento

3.2 Alternativas de Tracado

Curta distancia em
via dedicada

Percurso total em via
dedicada

Proximidade vertical
e horizontal
Vias dedicadas
adjacente
Méxima

Manutengdo das
condigdes de
circulagdo

Aumento da oferta
de estacionamento

Sem interferéncia
nos acessos locais

Aumento do espago
pedonal

N,

Bregernos  ENGIMIND

Tabela 3- Matrizde avaliacd qualitativa

s

Curta distancia em via
dedicada com acesso local
ou via BUS

Percurso em via dedicada
ou partilhada com acesso
local

Proximidade vertical e
afastamento horizontal

Vias dedicadas separadas

Elevada

Impacto reduzido nas
condigdes de circulagdo

Sem supressdo da oferta de
estacionamento

Interferéncia pontual nos
acessos locais

Manutengdo do espago
pedonal

+/-

Longa distancia em via
dedicada com acesso local

Percurso realizado em via
dedicada e mista

Distancias intermédias

Utilizagdo de vias BUS

Intermédia

Impacto moderado nas
condiges de circulagdo

Supressdo reduzida da
oferta de estacionamento

Interferéncia nos acessos
locais de 1 lado da via

Ligeira diminuigdo do
espago pedonal

Curta distancia em via
mista

Percurso
maioritariamente em
via mista

Afastamento vertical e

proximidade horizontal

Vias mistas adjacentes

Reduzida

Elevado impacto nas
condigdes de circulagdo

Supressdo moderada da
oferta de
estacionamento

Interferéncia nos
acessos locais de 2 lados
da via

Diminuigdo moderada
do espago pedonal

Longa distancia em via
mista

Percurso total em via mista

Afastamento vertical e
horizontal

Vias mistas separadas
Minima

Forte constrangimento nas
condigdes de circulagdo

Elevada supressdo da
oferta de estacionamento

Com impedimento de
acessos locais

Diminuigdo elevada do
espago pedonal

Serdo considerados na avaliagdo quantitativa, em conjunto com os niveis de intervengdo

Aavaliaca qualitativa de altermativas foi realizada de forma individual para cada item do tracado

(nds e trocos), sendo apresentada d e seguida de forma sequercial da Baixa até aos hbspitais.

3.2.1

N6 NO: N6 do Mercado

ONb do Mercado correspprde a 0 cruzamerto ertre a Av. Sa da Bardeir a, a Rua Qimpio Ncolau Rui

Ferrardes, a Rua da Marutencd Militar e Rua da Forte Mva. O

layout proposto, q ue se apreserta

ra figura seguirte corsiste m impantac® de uma rotunda furada semaforizada, com a ilha certral

a ser atravessada pelas vias dedicadas ao Metrotus (a vermelto).
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Figura 4 - NONO: Esquisso da solucdo proposta para o nd do Mercado

Esta solucdo respeita o plano de circulacéd definido ro anhito do Projeto do Metro Ligeiro do Mondegp
ertre feminium e Mercado e é commtivel com qualquer das altermativas de tracado que se ird

apresertar para o Troco 1 (com ligeiros aj ustamertos) .

Asolucd apresertada propde a  relocalizac® da paragem (pligoro a azul claro ma figura arterior)

para poerte da rotunda, apresentado as seguirtes vartagers:
Melhoria do desempento viario ;
Aumento da proximidade da estacéd ao Mercado e ao Elevador do Mercado;

Aumento da segurarca rodoviaria pela dimiruicd dos atravessamertos viarios o acesso a

estaca®.

3.2.2 Troco 1: Mercado - Praca da Republica

OTroco 1 corresprde a  ligacd ertre o Mercado e a Praca da RepHica , a qual sera efetuada pela
A . Sa da Bardeira. Séo propost  as 4 altermativas de tracado para o sistema Metrobus para este troco,

que se apresertam ras figuras seguirtes

Cada linha corresporde ao eixo de uma via de circulagdo, cuja cor correspprde ao tip de via.
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Figura 5 - Atermativas de tracado corsiderada s para o Troco 1

T1.1: Mas dedicadas adjacertes a sul T1.2: Mas dedicadas adjacertes a rorte

Via dedicada

Via BUS

Metrobus em via mista
Via mista

Ti.4: utilizagd das vias bus existertes

Nota: Aalterrativ a T1.4 pressupde a partilha da via bus com os restartes trarsportes plllicos , com semaforizacédo atuada

N takela seguinte sdo apresentados os principais comentarios relativos a cada uma das altermativas

em avaliacd.
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Tabela 4 - @ mentarios a cada altermativa de tracado o Trogo 1

* Implica reformulagdo do conceito de circulagdo na Av. Sa da

Alt. T1.1 Bandeira
Juntas sul * Faixa norte da Av. Sa da Bandeira com 2 sentidos
* Maior facilidade de articulagdo com op¢ao T2.1 do trogo 2
* Implica reformulagdo da circulagdo na Av. Sa da Bandeira
Alt. T1.2 * Faixa sul da Av. Sa da Bandeira com 2 sentidos

Juntas norte = Maior facilidade de articulacdo com opgdes T2.2 e T2.3 do
trogo 2

* Manuteng¢do do conceito de circulacdo atual na Av. Sa da

Alt. T1.3 = : <
Seridracde Bandeira - menores intervencoes

. * Facilidade de articulagdo com todas as alternativas do troco
centrais 2

* Manuteng¢do do conceito de circulagdo atual na Av. Sa da

Alt. T1.4 Bandeira - menores intervengdes
Vias BUS * Manutengdo do estacionamento na Av. Sa da Bandeira
existentes * Vulnerdvel a perturbagdes (violagbes do corredor BUS para

acesso local, estacionamento e viragens a direita)

Aavaliacd de cada altermtiva apreserta -se ma tabela seguinte

Tabela 5 - Avaliacd das altermativas de tracado ro trogo 1

T1.1 T1.2 T1.3 )

Critérios Adjacentes Adjacentes do Separadas Vias BUS
do lado sul lado norte centrais existentes

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios

3. Acessibilidade pedonal aos
principais pélos de procura
4. Facilidade de perceg¢do do sistema

5. Procura

6. Impacto sobre circulagdo
rodoviaria

7. Impacto sobre estacionamento
8. Impacto sobre acessos locais

9. Impacto sobre espacos pedonais + + + +

10. Custos de investimento

Aravés da tabela anterior épossivel otservar qu e a altermativa T1.3éa que apreserta na dotalidade
melhor classificacd, destacando -se o reduzido impacto ra circulacdo rodoviaria e o bom desempento
do sistema Metrotus. Esta altermtiva éa que obriga a merores irtervencées ao lorngo da Av. Sa da
Barde ira de ertre as altermativas que garantem a via dedicada ao sistema Metrobus.
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3.2.3 NO N1: Praca da Republica

O N correspprnde aPraca  da Replblica, a qual faza ligacd erntre o Troco1 e o Troco 2. A preserta -
se ma figura seguirte as 6 solucdes esquematicas d e ligacdo em via dedicada ertre as altermativas

idertificadas para o Troco 1 e os dois possiveis corredores idertificados para o Troco 2 (R Qiveira

Matos e R. Lourenco de Ameida Aevedo).

Figura 6 - NON 1: Escuissos das irser¢ée s geométricos do Metrobus na Praca da Repltlica
NI.1 - Ligacd via Arcos do Jardim (Metro Mondego) NI.4 - ligacd viaR L. de Ameida Aevedo

*

* N capitulo da definicdo dos niveis de intervencd apreserta  -se uma variarte sem afetar o lado sul da placa central

Das altermativas aralisadas realcam -se os seguintes comentarios.
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Takel a 6 - omentarios a cada altermativa de tracado o mONl - via Arcos do Jardim

e B v S —

Passagem sem perturbacdo da circulacdo rodoviaria na
Praca da Republica
* Praca da Republica funcionara como rotunda, violando

o espaco pedonal existente 2
* Impactos na R. Oliveira Matos e na R. Al. Herculano
= Bom desempenho rodoviario
N1.2 * Passagem sem perturbacdo do anel da P¢ da Republica
* Praga da Republica funcionara como rotunda, violando
o espaco pedonal existente -
= Perturbagio nas entradas e saidas da rotunda
* Necessidade de semaforizacdo (atuada)
* Bom desempenho rodoviario
N1.3 = Atravessamento do anel da Praga da Republica
* Praga da Republica com atravessamento do Metrobus,
mas sem atravessamento do trafego geral e

= Menores alteracoes face a situacdo atual
* Necessidade de semaforizacdo (atuada)
Bom desempenho rodoviario

Takela 7 - omentarios a cada altermativa de tracado o MmN - via R Lourenco de Ameida Aevedo

I ma e
N1.4 i

Praga da Replblica funcionara como rotunda, violando

o espago pedonal existente
* Atravessamento do anel da P¢ Repliblica em 2 pontos ++
= Necessidade de semaforizacdo (atuada)
* Bom desempenho rodovidrio

N1.5 * Praga da Republica funcionard como rotunda, violando
o espaco pedonal existente
* Utilizagdo do topo norte da Praga da Republica -
= Atravessamento do anel da P¢ Republica em 2 pontos
* Necessidade de semaforizagdo (atuada)
* Bom desempenho rodovidrio
N1.6 * Manutengdo da configuragdo rodovidria atual, sem
transformar a P¢ Republica numa rotunda
= Atravessamento do anel da P¢ Republica em 1 ponto o

= Menor impacto sobre circulagdo rodovidria
* Necessidade de semaforizacdo (atuada)
* Bom desempenho rodovidario

Todas as altermativas apresertadas garartem um bom desempento do sistema Metrokus e originarao
bors riveis de servico para o trafego rodoviario. /s altermativas NI.1, NI.2, NI.4e NI.5 obrigam a
completar o arel de circulacd da Praca da Replblica (violando assim o espaco pedon  al existerte)

enquanto as solucdes NI.3e NI.6 mantém o cornceito de circulacd atual.

A poposta da alterrativa de irsercd neste nb é condiciorada pela escolha de tracado do Troco 1 e

pela escolha de corredor do Troco 2. Dada a preferéxcia pela altermati  va T1.3 do Troco 1 (vias
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dedicadas separadas certrais) e a preferécia pelo corredor T2.3 o troco 2 (via Rua Lourenco de
Ameida Aevedo , tal como se apreserta mais a frente), a corfigurac® de irsercd geométrica
poposta €a Ni.6.

3.2.4 Troco 2: Praca da Republica - Largo da Cruz de Celas

OTroco 2 correspprde aligacd entre a Praca da RepHica e o largo da Guzde (elas, para o qual
sa0 avaliadas 3 altermativas de corredores para o sistema Metrobus, as quais se apreserta m ra figura
seguirte.

Figura 7 - Aternativas de tra ¢ado corsideradas para o Troco 2

T2.1: Ma Arcos do jardim (semelhante ao projeto metro ligeiro)

Via dedicada
~  Via partilhada com acesso local
Via mista

Da s altermativas amalisadas realcam -se os seguintes comentarios.
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Tabela 8 - Gomertarios a cada a ltermtiva de tracado no Trogo 2

Maior extensdo

Alt. T2.1 Maior proximidade do Pélo | da UC
Via Arcos do Impossibilidade de garantia de via dedicada ao longo do
Jardim percurso - vulnerabilidade a perturbacdes de trafego
(similar ao Possibilidade de violagdo por tréfego de atravessamento
MLM) Alteragbes significativas a circulagdo atual
Dificuldade de articulagdo com N6 de Celas
= Menor extensdo
Alt, T2,2 . * Poupanga de tempo de percurso
R. Lourengo * Ligeiro afastamento do Pélo | da UC
Azevedo .+ Dificuldade de articulagdo com N6 de Celas
(vias juntas) _ » Aproximagdo do N6 de Cela com partilha com tréfego local
= (possibilidade de viola¢do por trifego de atravessamento)
Alt.T2.3 *  Menor extensdo
s . P.ouFan;a d_e tempo de p?mumo
Azevedo = Ligeiro afastamento do Pdlo | da UC
(vias * Possibilidade de garantia de via dedicada em ambos os sentidos
com menores intervencdes fisicas
separadas)

* Maior facilidade de compatibilizagdo com o N6 de Celas

Aavaliacd de cada altermtiva apreserta -se ma tabela seguinte

Tabela 9 - Avaliacd das al termativas de tracado ro Trogo 2

T2.1 T2.2 T2.3
Via Arcos R. Lourengo de Lourencgo de

Criterios Jardim Almeida Azevedo | Almeida Azevedo
(juntas) (ruas separadas)

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios

3. Acessibilidade pedonal aos
principais pélos de procura
4. Facilidade de percec¢do do sistema

5. Procura

6. Impacto sobre circulagdo rodovidria
7. Impacto sobre estacionamento

8. Impacto sobre acessos locais

9. Impacto sobre espagos pedonais +/- 1) + +
10. Custos de investimento

(1) Reducédo de largura de passeios i R Aexandre Herculamo

Aravés da tabela anterior épossivel otservar que a altermativa  T2. 3éa que apresenta ra dobalidade
melhor classificacd , destacando -se 0 meror impacto ra circulacéo rodoviaria, o meror impacto sobre
os acessos locais e o bom desempento do sistema Metrobus  (ver Arexo |, Il e capitulo 4). Esta
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alterrativa étambém a (nica que  permite uma irsercd do sistema Metrobus o largo da Guz de
Celas (porto critico) que gararta de um bom desemperto rodoviario, uma vez que a  altermativa de
chegada ao largo de (elas em vias dedicadas separadas pela R Augusto Focha e pela R Augusta

possikilita a criacd de uma rotunda furada de dimersdo adequada aos fluxo s de trafego previstos

(serd apresertado ro porto seguirte e em aralise especifica do Ndvde Celas corstarte o Arexo ).

Por sua vez a altermativa T2.1 apreserta maiores impactos ro sistema rodoviario devido a sua maior
extersdo (interfere com maior exters & viaria) e o sistema Metrobus réo ppdera garartir um elevado

desemperto pois as vias terdo de ser partilhadas  (pelo meros) com o trafego local.

3.2.5 NO N2: Largo da Cruz de Celas

O n6N corresprde ao Larg da Guz de (elas e éum porto critico relativamert e ao desemperto
rodoviario. N figura seguirte apresertam  -se os escuissos das solucdes aralisadas de atravessamerto
do sistema Metrobtus em via dedicada asuperficie ro largo da Guz de Celas, que corresppnde a um
porto critico devido aos elevados fluxos de trafego rodoviario rum espaco urbkaro corsolidado e com

elevadas restricdes fisicas .

5 solucdes apresertadas referem -se a ligacd dos corredores idertificados o Troco 2 com as
alterrativas de tracado T3.1 e T3.2 (Aameda D. Amando ®rcalves) . Para a ligacd com a
Atermativa T3.3 (Av. Dr. Bissaya Barreto e Rua Berrardo de Abtuquerque) o atravessamerto do largo
da Guz de (elas seria realizado ma corfigurac® atual do cruzamerto (com ajustamertos), em via
mista, devido adificuldade de impementacéd de v ias dedicadas ro corredor, como justificado mais

afrerte .
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Figura 8 - N0 N2: Escuissos das irser c¢des geométricos do Metrobus no Largo da Guz de Celas

N2.1 - Solucéo semelhante ada N2.2 - Potunda furad a com vias dedicadas adjacentes
TRASITEC 2002 / RCWC 2003 certrais ra A. C Gulberkian

N.2 - Rotunda furada com vias dedicadas
adjacertes laterais na A. C GQlberkian

Das altermativas aralisadas realcam -se os seguintes comentarios.
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Tab ela 10 - Comentarios a cad a alternativa de tracado no noN

I S

N2.1 Canal lateral do Metrobus reduz drea disponivel para rotunda

* Didmetro da rotunda reduzido, apenas permitindo 1 via no anel

* 1 vianoanel => apenas 1 via nos ramos de entrada => reducdo =
significativa da capacidade

* Desempenho insatisfatério da rotunda

* Possibilidade de implementacio de 2 vias no anel
* Implica reformula¢do da rotunda norte devido ao atravessamento
pelo Metrobus +
* Facilidade de compatibilizagdo com acessos locais da Al. C. Gulbenkian
* Desempenho adequado do Né de Celas

N2.3 * Possibilidade de implementacdo de 2 vias no anel
* Tracado do Metrobus ndo interfere com rotunda norte
* Desempenho adequado do N6 de Celas +
* Facilidade de implementac8o de uma estacdo lateral na Al. Dr.
Armando Gongalves

* Obriga ao minimo de 3 fases, além da fase do Metrobus
* Canal do Metrobus partilhado com tréfego local na R, Augusto Rocha
» Desempenho insatisfatorio do N6 de Celas

5 altermativas que garantem melhor desempento o b de (elas s& as associadas ao corredor T2.3

(N2.2 e N.3) , ou seja, vias dedicadas separadas pela R DOr. Augusto R ocha e pela R Augusta, que
permitem a implantacd de uma roturda furada com diametro compativel com 2 vias o arel de
circulacd. A rotunda furada podera furciorar admitindo aperas semaforos atuados o arel de
circulacd, que ficam irtermitentes o period o ertre passagers do Metrobus , ou através da
semaforizacdo total da rotunda, durante todo o tempo e abrangendo os movimentos rodoviarios e os

atravessamertos pedorais  (ver aralise de desemperto do Ndode (elas  apresertada o arexo ).

3.2.6 Troco 3: Celas - HUC

OTroco 3 (T) correspnde ao troco ertre o largo de Celas e o fim da Lirte, o cerério de no
ertrada do sistema Metrobkus ros terreros dos Hbspitais da Uiversidade de @imbra . Parao T3 foram

corsideradas 3altermativas de tracado, que se apresertam ma figura seguirte.
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Figura 9 - Aternativas de tra ¢ado corsideradas para o Troco 3

T3.1: Mas dedicadas adjacentes laterais  T3.2: Vias dedicadas adjacentes certrais  T3.3: Mas mistas ra Av. Dr. Bissaya
ra A. Dr. Amando Gncalves ra A. Ir. Amando Gncalves Barreto

. e Viadedicada

mm— Metrobus em via mista |
iz mista

Airsercé do caral do Metrobus ra altermativa de tracado ao lorngo da Av. Bissaya Barreto (T3.3) foi
amalisada detalhadamente devido & dificuldades de disporibilidade de largura trarsversal e pela
importacia d esta via ro acesso a diversos equipamentos de salde (ver ardlise especifica  corstarte
o Aexo Il1). D arélise realizada, corstatou -se a impossibilidade de impemertacd de vias
dedicadas, tendo de o sistema Metrobus operar em conjurto com o restarte traf ego em vias mistas.
Esta impossibilidade resulta da combiracé de diversos fatores:

R Operfil trarsversal aperas permite a implemertac de 2 vias de circulacd;
R Existe um elevado nmero de acessos locais cujo acesso tera de ser garartido;

R Elevado nimero de equipamentos de salde cujo acesso réo deve ser cordiciorado ( IRQ Escola
de Erfermagem, Bloco de (elas dos HL e o acesso & corsultas extermas dos HC );

R Elevada press@ de estacioramerto com ocupacd parcial da via;

R Grculacdo (e estacioramento) de eleva do mmero de amhulacias, em relacdo & quais
evertuais medidas de restrica deverd ser cuidadosamerte avaliadas;

R Greulacd de autocarros articulados ficaria vulneravel a restricées e possiveis Hoqueios que
iriam condiciorar a circulacéd de veiculos de emergavxia;

R Oficuldade de impementar medidas de efetiva restricdo de circulacd e de garartir a sua
fiscalizacéd ao lorgo do tempo.

Pelas razies apreserntadas corsidera  -se ilmdequada a impemertacd de vias dedicadas ou partilhadas
com trafeg local ra A/ . Bissaya Barreto. N caso de implementacéd do sistema Metrobus reste eixo
(mesmo que seja em aperas um dos sertidos através de tracado em circuito), a operacéd devera ser
realizada em conjurto com o trafego misto.
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Das altermativas aralisadas realcam -se os seguintes comerntarios.

Tabela 11 - Gmertarios a cada a lternativa de tracado ro Trogo 3

* Sem interferéncia com a rotunda norte de Celas

?I:;c?#lot * Compativel com a implementacdo de uma estagdo lateral na Al. Dr.
P.into.(via A Armando Gongalves

* Maior interferéncia com acessos locais na Al. Arm. Gongalves
lateral i =

* Facilidade de compatibilizar com prolongamento para dentro do
Alameda)

terreno dos HUC

* Implica interferéncia com a rotunda norte de Celas
Alt. T3.2 : i e ;
T Pct Mota * Maior facilidade com compatibilizagdo com os acessos locais
" : * Compativel com a implementacdo de uma estagdo central na Al.
Pinto (via
. Dr. Armando Gongalves

* Facilidade de compatibilizar com prolongamento para dentro do
Alameda)

terreno dos HUC
Alt. T3.3 = Nao serve o Pélo Ill da UC
T éircn;lér * Proximidade da Esc. Enfermagem e do IPO
I|:1terna ia * Impossibilidade de garantir via dedicada na Av. Bissaya Barreto
. condiciona desempenho do sistema

Av. Bissaya R : 2 i
Batieto) = Término na rotunda da circular ndo garante adequadas condigGes

de seguranca rodovidria

Aavaliacd de cada altermativa apreserta -se ma tabela seguirte .

Tabela 12 - Avaliagdo das al ternativas de tracado o Troco 3

T3.1 13.2 T3.3
Al. A. Gongalves Al. A. Gongalves Av. Bissaya

Sl vias dedicadas vias dedicadas Barreto
laterias centrais Via mista

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios

3. Acessibilidade pedonal aos principais
polos de procura

4. Facilidade de percegdo sistema

5. Procura + + =
6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria + +/- +
7. Impacto sobre estacionamento +/- +/- +
8. Impacto sobre acessos locais +/- _—
9. Impacto sobre espacos pedonais + + -

10. Custos de investimento

A impossibilidade de garan tia de vias dedicadas ra Av. B ssaya Barreto (ver Arexo Il1) condiciora a
qualidade de servico do sistema Metrobus. Aimplementaca de vias partilladas com acesso local
reo se corsidera adequada pis existe uma elev ada press® para a violaca de restricdes pelo
trafego em circulacdo (levar ou huscar uterntes dos equippmentos de salde, atravessamerto,

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM

2



N

Brengennsis  ENGIMIND

procura de lugar de estacioramerto, etc.) e pelo estacionramerto de curta duraca (com ocupaca
parcial da via de circulacd). Adicioralmerte, qualaquer restricio sera de dificil fiscalizac® e
marutencéd ao longo do tempo, inviabilizando a garartia de um adequado de semperfo do sistema

de Metrokus, o que inviabiliza a selecéo deste corredor

/s altermativas 3.1 e T3.2  garantem um bom desemperto ro sistema Metrobus e tambdm uma maior
proximidade ao Polo 111 da lhiversidade de Gimbra (ver arexo I11). AAterrativa T3.1 tem a vantagem
de origrar um meror impacto na circulac® rodoviaria  (sem o atravessamerto da rotunda a rort e do
largo da Guz de Celas) enguarto a altermativa T3.2 apresenta uma melhor acessibilidade aos usos

laterias da Aameda pela existéxia de vias mistas laterais em ambos os sertidos.

3.2.7 N6 N3: N6 do Hospital (sem entrada nos HUC)

No cerdrio sem ertrada do s istema Metrokus ros terreros dos HL existird a recessidade de
corstrucéo de um termiral rodoviario jurto aentrada dos HC (Praceta Mota Pirto) , compatibilizando
a estac@® do Metrobus com as paragers dos SMTW,  a praca de taxis e o s acessos ao hospital e ao Polo
[11 da Wiiversidade de (imkra .

N figura seguirte apreserta  -se um esaquisso de um possivel layout para o termimal, compativel com
as altermativas T3.1 e T3.2 , sendo recessario a u tilizacd de algum do espaco cortiguo ao acesso ao

hospital (do lado do Polo 11l da Wiiversidade).

Figura 10 - N0 N3: Esquisso do terminal rodoviario no cerario sem ertrada nos HC
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3.2.8 Troco 4: Celas - Hospital Pediatrico

OTroco 4 (W) correspprde  ao trogo ertre o Largo de Celas e o tbspital Rediatr ico, ro cerario de
ertrada do sistema Metrohus ros terreros dos Hbspitais da Uiversidade de (wimkbra. Para o T4foram
corsideradas as alterrativas de tracado para o sistema Metrobus que se apresertam ra figura
seguirte.

Figura 11 - Aterrativas de tra ¢ado corsideradas para o Troco 4

T4.1 .1: Mas dedicadas adjacertes via T4.1 .2: Mas separadas via HC (pela T4.1 .3: Mas dedicadas adjacertes via
HC (pelo topo do talude) base e pelo topo do talude) HC (pela tase do talude)

. === \etrobus em via mista
i mista

T4.2: Greular via HCe R Sao Teotdnio  T4.3: Greular via HLe R Bermardo de T4. 4: Mas mistas via Av. Dr. Bissaya
Abuquerque Barreto

Das alterrativas aralisadas realcam -se os seguintes comentarios.
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Tabela 13 - Gmert arios a cada alternativa de tracado mo Troco 4

AltT4.1.1 Alt T4 1.2 Alt T4.1.3

Alt. T41.1
Via HUC

Alt.T4.1.2
Via HUC

Al.T4.13
Via HUC

Alt. T4.2

5. Teot.

Al.T4.3
Via HUC e R.
B. Albuq.

Alt.Ta4
Via Aw.
Bissaya
Barreto

Via HUC e Aw.

Melhor desempenho MetroBus

Melhor atendimento ao Polo |1l da UC & outros equipamentos
adjacentes '
Maiorafastamento do IPO e Esc. Enfermagem

Garantiade canal dedicado até saida dos HUC

Facil percegdo do sistema

O Impactodas alternativas de tracado na zona das consultas

externas podera ser minimizadocom a implementacio de
meios mecdnicos paravencer desnivel.

Menor percecio do sistema

Separacdo de sentidos inviabiliza ligactes diretas
Impossibilidade de garantirvia dedicadana Av. Bissaya Barreto
condiciona desempenho do sistema

Menor perceco do sistema

Separacdo de sentidos inviabilizaligagbes diretas

Impossibilidade de garantirvia dedicada na Av. Bissaya Barreto
condiciona desempenho do sistema

Nio serve o Polo Ill da UC e outros equipamentos adjacentes
Impossibilidade de garantirvia dedicadana Av. Bissaya Barreto
condiciona desempenho do sistema

Maior proximidade a Esc. Enfermagem e do IPO

Aavaliacd de cada altermativa apreserta -se ma tabela seguirte.

Tabela 14 - Avaliacdo das altermativas de tracado o Troco 4

T4.1 T4.2 T4.3 T4.4
Critérios Via HUC Via S. Via R. Bernar. Via Av. B.
Teotonio Albuquerque Barreto
1. Tempo de percurso +
2. Fiabilidade de horarios +
3. Acessibilidade pedonal aos .

principais pdlos de procura

4. Facilidade de percegdo sistema _ +/- - -
5. Procura + +/- -
6. Impacto sobre circulagdo

+ + + +

rodoviaria

7. Impacto sobre estacionamento

9. Impacto sobre espacgos
pedonais

10. Custos de investimento

(1) Admitindo via dedicada certral ra A. Amando ®n calves

Aravés da takela anterior épossivel observar que a altermativa ™.1 (vias dedicadas via HQ éa que
apresenta ma dohalidade melhor classificacd, destacardo -se o bom desemperto do sistema
Metrokus , a proximidade aos prircipais pplos de procura e o reduzido impacto ro sistema rodoviario.

Por sua vez, nio se recomerda a escolha d as altermtivas de tracado que utilizam a Av. DIr. Bissaya
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Barreto, devido adegradacéd da qualidade do servico do sistema Metrokus, tal como ja referido ma

analise do Troc o 3.

3.2.9 NO N3: N6 do Hospital (com entrada nos HUC)
No cen ario com entrada do sistema Metrobus ros terreros dos HC e do seu prolorgamento até ao
Hbspital Rediatrico existira a necessidade de irtervercdo em 3 ns localizados ao longo do tracado:
NN : Prace ta Mota Pinto;
NN : Saida rorte dos HL e ligacd aGrceular Interra de Gimbra (A 0;
NN : Termiral n o Hbspital Rediatrico.

N1 Praceta Mota FAnto (md MNB) sera recessario compmatikiliza r o caral do Metrotus e as respetivas
estacdes, as paragers dos SMT W, a praca de taxis e os acessos ao lospital e ao Polo Il da
Uhiversidade. M figura seguinte apreserta -se um possivel layout para o ™ N3, compmativel com a
altermativa preferercial para o Troco4 (T.1) e com a altermtiva T3.2 .

Figura 12 - N0 N3: Esquisso da reformulacéd da Praceta Mora Pirto cenario com entrada nos HC

[ el A ( 1 Vb X e / —~ ¢
(RLL Voot o R A 7 4 £

5 I TV i
Forte: Metro Mondego
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3.2.10 N6 N4: Acesso norte dos HUC

No acesso rorte aos HC (M), junto a Greular Irterra de (oimhra, é proposta a utilizacé das vias
mistas existentes (1 via por sertido), tal como apresertado ra figura seguirte, com semaforizaca
atuada ro entrorcamerto com as vias dedicadas que cortormram o hosptal. Orestarte troco da lirha

atéao hbspital Rediatrico sera realizado em via mista através da  Greular Interra de G@imkra.

Figura 11 - NON& Detalhe preliminar de um possivel layout para o acesso rorte aos HC

3.2.11 N6 N5: Hospital Pediatrico

Entre o acesso rorte aos HL e o tbsptal Rediatrico (nd No) propde -se a utilizacd das vias mistas
existerte s, localizando -se a Utima estacé da lirta dertro do Hbspital Rediatrico, com as inversées

de marcha dos autocarros a efetuarem -se ma rotunda existerte no hbspital . A figura seguirte
apreserta a localizac® poposta da estacd termiml e o respetivo comceito de acessos. O

detalhamerto da solucdo da paragem ro hbspital Pediatrico sera realizado ra Fase 2 do estudo.
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Figura 13 - NON&:  Localizacd proposta d a estagdo terminal ro tbspital Rediatrico e corceito de acessos

paragem

3.3 Avaliagcao Qualitativa Global

A poposta prelimirar de tracado para a Lirha dos hbspital , teve por base a escolha irterma a cada
troco e nbe a compatihilizac® ertre trocos contiguos. A proposta  foi baseada ros seguirtes objetivos

estratégicos :
Garartia de um bom desemperto do sistema Metrokus ;
Garartia de um bom desemperto rodoviario ;
Grartia de cortiruidade entre opcées

Melhor classificaca por troco .

3.3.1 Cenario de nao entrada nos HUC

Atabela e figura seguirtes apresertam, respetivamerte, o esquema d a avaliacdo qua litativa glohal
das altermativas e a reresertacd do tracado proposto da Lirta do Hospita |, para o cerario de réo

ertrada da linm mos terrenos dos HC

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 27



3
Tt @A Engeaharia ENGIMINDA(

Figura 14 - Avaliacd qualitativa g lobal com altermativas propostas - Gerério sem ertrada ros HC

TR
TR

T2.2 Gird

12.1
e

W Nao garantia de adequado desempenho do sistema Metrobus
gNio garantia de adequado desempenho rodovidrio

Nao garantia de continuidade entre opgoes
Alternativas propostas
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Figura 15 - Gorredor proposto para a Linha do Hbspital - Cerario sem entrada rnos HC

e Via Metrobus
iz mista
o tacao

Trocos/Nés

L]

3.3.2 Cenario de entrada nos HUC

Atabela e figura seguirtes apresertam, respetivamerte, o esquema d a avaliacd qualitativa glohal
das altermativas e a represertacd® do tracado proposto da Lirha do Hospital, para o cerario de

entrada ros terreros dos HC
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Figura 16 - Avaliacd qualitativa g lobal com altermativas popostas - Cerério com ertrada ros HC

W Nao garantia de adequado desempenho do sistema Metrobus
Mao garantia de adequado desempenho rodovidrio
Q Nao garantia de continuidade entre opcoes
) Alternativas propostas

Figura 17 - Gorredor proposto para a Linha do Hbspital - Cerario com entrada nos HC

Via dedicada Hospital Pedidtrico O 4
Metrobus em via mista 1
- . &

Via mista
Estagdo

Trogos/Noés
T1.3
N1.6
T2.3
N2.2

T4.1
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4 NIVEIS DE INTERVENGAO E AVALIACAO QUANTITATIVA

N seguimerto da aralise qualitativa dos corredores e do tracado, foi deservolvida a fase sequercial
abrarngendo a definici geométrica da irserca ao lorgo do tracado. Neste anbito foram definidos 3
niveis de intervencd em cada troco , os quais foram avaliados quartitativamente e orcados,
procederdo -se posteriormente a proposta da opcd mais ad equada .

/s estimativas de custos foram forrecidas pela Metro Mondeg e Irfraestruturas de Portugal, com
base em dados das empresas Rrofico, JCT, Irserail, Sipca (custos de corstrucé) , tendo os custos de
semaforizacdo atuada sido oktidos através da  corsulta de mercado a empresas especializadas .

4.1 Definicao de Niveis de Intervencéao e de Avaliacdao Quantitativa

Atabela seguirte apreserta  os pressupostos de base ra definicdo dos diferertes riveis de intervencao
fisica para cada troco e b do tracado. Onivel de interverc & 1 correspnde, conceptualmerte, a
solucdes que miroram as irtervencées, com o Metrotus a utilizar  a irfraestrutura existerte (vias Bus
ou mistas), o rnivel de intervencd 2 corresppnde a uma intervencd ro carmal rodoviario existerte,
enquarto que o nivel de intervercd 3 pode implicar o reperfilamerto trarsversal com alargamento
do espaco caral . M takela seguirte sa apresentados os pressupostos de forma detalhada.

Tabela 15 - Pressupostos de base ad efinico de alterma tivas de nivel de intervencéd fisica

T IS TR

Sistema Metrobus de elevado
desempenho, com reperfilamento de
passeios e no espago publico para
minorar impactos sobre Tl

Sistema Metrobus de elevado
desempenho, sem reperfilamento de
passeios (intervengdo limitada ao
espaco canal existente, maior

Solugdo que minora as intervengdes
(intervengdo minimalista sem alterar

Conceito . L .
faixas rodovidrias existentes e

intersegdes) . - . o (capacidade viaria e/ou
intervengdo apenas nas intersegdes) .
estacionamento)
Canal Utilizagdo vias existentes: via BUSou Via dedicada integral (com partilha Via dedicada integral (com partilha
Metrobus partilha com trafego pontual) pontual)
JIGIGEEREN  Prioridade nas intersegdes onde o Prioridade absoluta em todas as Prioridade absoluta em todas as
semaforica Metrobus chega em via dedicada intersecdes intersecGes
E Com alargamento do espaco canal
spaco Sem alargamento do espago canal Sem alargamento do espago canal & ~ p' &
canal (alteragdo de passeios)
Vias . = . = . =
Sem intervengdo Com intervengdo pontual Com intervengdo

envolventes

Substituicdo da camada de desgaste Estrutura completa de pavimento em

em vias Metrobus, sem intervengdo vias Metrobus (25cm) e substituicdo

em vias de trafego geral adjacentes da camada de desgaste emvias de
na mesma faixa rodovidria trafego geral adjacentes

Intervengdo como no nivel 2, com
intervengdo nos passeios e nos
servigos afetados neles existentes

Pavimento

Compatibilizadas com comprimento ~ Compatibilizadas com comprimento ~ Compatibilizadas com comprimento

Paragens . 7 p e . .
do veiculo e acesso em nivel do veiculo e acesso em nivel do veiculo e acesso em nivel

A idertificacd e definicid de cada critério utilizado ma avaliacd quartitativa dos riveis de
intervencd apresertam -se ma tabela seguirte.
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Takela 16 - idertificacd e definicdo dos critéi os de avaliacdo quartitativa

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de
horarios
3. Acessibilidade

pedonal aos principais

pdlos de procura

4. Facilidade de
percegdo do sistema

5. Procura

6. Impacto sobre
circulagdo rodoviaria
7. Impacto sobre
estacionamento

8. Impacto sobre
acessos locais

9. Impacto sobre
espagos pedonais
10. Custos de
investimento

Ganho percentual de tempo relativamente ao nivel de intervengdo 1
(média dos dois sentidos admitindo velocidade comercial do Metrobus
de 21,7 km/h em vias dedicadas [calculado com base nos valores
TRENMO], de 18,0 km/h em faixas BUS e 14,0 km/h em vias mistas)

Distancia em via dedicada ou faixa BUS relativamente a distancia total

Proximidade das estacdes (e ndo do tragado) aos principais polos de
concentragdo de procura (se varios, considerado apenas o mais
importante)

Facilidade de compreensdo do funcionamento (insergdo urbana,
localizagdo das estagdes, operagdo) pelos passageiros

Indicador qualitativo— ndo considerado na presente andlise quantitativa
Total de passageiros transportados na Linha do Hospital (calculado com
base na elasticidade procura vs tempo de percurso)

Numero de conflitos entre Metrobus e trafego misto (nos dois sentidos)
Saldo de lugares ganhos ou perdidos (lug.)

NUmero de acessos locais adjacentes a vias Metrobus e a vias mistas
Distancia (m) com diminui¢do da largura dos passeios (nos dois sentidos)

Custo de investimento (€) (fonte: PROFICO, JCT / Inserail / Sipca)

23

Quantificado

Quantificado

Quantificado
Qualitativo
(ndo
considerado)

Quantificado
Quantificado
Quantificado
Quantificado
Quantificado

Quantificado

4.2 Niveis de Intervencao por Troco e N6

ENGIMIND |

No presente capitulo s®  apresentados os riveis de intervencd previstos para cada item do tracado,

serdo realizada a sua avaliacd® quartitativa e a proposta da opcao de irsercéd mais ade quada. Para

cada troco e m indicam-se os custos totais com corstrucd de irfraestruturas (via e paragers),

excluindo custos com semaforizacd, telematica e bilhética.
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4.2.1 NO NO: N6 do Mercado

Atabela seguirte apresenta o Nddo Mercado, detalhando cada rive | de irtervencd e apresertando
a respetiva avaliaca quartitativa .

Tabela 17 - NN : Nveis de intervencéd, avaliacd quartitativa e investimento

Melhor desemperto Metrobus

Nvel e Melhor irse rcéo urtara

2&3 e Melhores cordicGes de seguranca para pedes e
veiculos

e Maior poximidade ao Mercado

Sem reformulagdo
geomeétrica

I N N AT

1. Tempo de percurso -21%
2. Fiabilidade de hordrios (extens3o em via dedicada) 0% 100%
2£§f::i:::‘|:::dii :;adonal aos principais pdlos de 170 100
5. Procura n/a n/a
6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos) 3 4
7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0 0
8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus 2 2
acessos locais o — 0 0
9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 0

10. Custos de investimento * - -

* Incluido no custo do T1 (Mercado-Pg. Replblica) do respetivo nivel de intervengdo

Tal como idertificado ra tabela, é sugerido que seja realizada a intervencdo N e N8 de forma a
garantir um adequado desempento do sistema Metrolus, uma ad equada irsercéo urbama e a garartia
de adequadas condicdes de seguranca rodoviaria.
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4.2.2 Troco 1: Mercado - Praca da Republica

X

Atabela seguinte apreserta o troco erntre o Mercado e a Praca da Replbica, detalhando cada nivel
de interverncd e apreserntando ares petiva avaliacd quartitativa .

Tabela 18 - Troco 1: Nveis de intervencé, avaliacdo e investimento

e Melhor desemperto Metrotus

e Menor impacto sobre acessos locais e espacos
N vel pedorais

2 e Investimerto recessario para imple mentacé do
Nvel 3 (cerca de 35 0.000€ a mais) pode n & ser
prioritario, apesar do aumento de capacidade viaria
e estacioramerto

Sentido Descendente

Ambos os sentidos
R o ’ﬁ
R £ &7 et
Sem = Sentido Ascendente ETM _f_,,!ﬂgé_ R 4
reformulacdo 5 ! '
geométrica - o | ’l 2,0m 3,0m 2,8m 3,5m
S S S
1. Tempo de percurso -18% -18%
2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 100% 100% 100%
3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de
i P PR n/a n/a n/a
procura m)
5. Procura -1% - -
6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos) 2 4 4
7. Impacto sobre estacionamento (lug) 0 -67 -13
8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus 9 0 0
acessos locais N2 acessos em via mista 0 9 9
9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 0 580
10. Custos de investimento * 178.790€ 943.490€ 1.297992 ¢

* Inclui o custo do NO (N6 do Mercado) do respetivo nivel de intervengdo

Para o Tl foi proposto o rivel de irtervencdo 1, o qual garante um adequado desempento do sistema

Metrohus e sistema rodoviario, sem maximizar o custo de investimento.
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4.2.3 NO N1: Praca da Republica

Atakela sequinte apresenta 0 nd NI (Praca da ReplHica), detalhando cada rivel de irtervencd e
apresentando a respetiva avaliacd®  quartitativa . Una vez que a corfigurac®d apresertada é a de
ligac® ao troco T2. 1 (Rraca da Replblica - Celas, via Arcos do Jardim) que réo foi a altermativa de
ligacd proposta para o troco 2, nfo se procede aselecd de rentuma alternativa.

Tabela 19 - NN - Ligacd a T2.1: Nveis de intervenc®, avaliacd e investimento

Principais motivos

- e (orredor reo proposto

“\\_\ )
Sem BN o sitaridace
reformulagdo S
geométrica

Sem peicridade

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 15%

5. Procura n/a n/a n/a

6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (confiitos) 1 1 4

7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0 0 -14

8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus 0 0 0
acessos locais NE acessos em via mista 0 0 0

9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 0 60

10. Custos de investimento 98.087 € 288.487€ 295.594€

A figura seguirte apresenta os esquemas associados aos riveis de intervencédo 2 e 3 ma ligacd ertre
0 Tl e 0 T2 via R Llourenco de Ameida Azevedo.
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Figura 18 - N0 NI : Nveis de irtervenc®d da | igacd ao corredor via R Lourenco de Ameida Azevedo

Nvel de irtervencdo 2

Sistema de

2 vias trafego misto: 7,0m Bilbridade serisiE

Y ' Diminuicdo da placa
i / II| -:!ngl em cerca de 4m

]

Pré-verde para Metrobus
atravessar trafego mist

Nvel de irtervencéo 3

RS ‘*«\K 2 vias tréfego misto: 7,0m  orema g
.
3 |

prioridade semaférica

g
o ~

; > ~ %
/ -~
# ’ ~ ‘
A N ~ \
e N _ Mo ] *.,

)' Canal Metrobus: 3,5m

| I Praga da Heputiiea

Sistema de
prioridade semaférica

b

A tabela seguinte detalla cada nivel de interverncéo para o M N m corfiguracd de ligac®d ao
corredor via R Lourenco de Ameida A&zevedo e apresertando a respetiva avaliacd®  quartitativa .
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Tabela 20- NN - Ligagc 8 a 2.2 e 2.3 : Nveis de irtervenc®d, avaliacdo e investimento

e Bom desempento  do Metrobus
Nvel 2« No utilizacdo do centro da Praca da ReplHiica
e (usto irtermédio

Sem
_reformulagdo  © _
& geométrica ? 3 T i
L E—

1. Tempo de percurso -42%
2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 0% 38% 100%
oo e s
5. Procura n/a n/a n/a
6. Impacto sobre circulagdo rodovidria (conflitos) 3 4 4
7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0 -12 -14
8. Impacto sobre N acessos em via Metrobus 0 0 0
acessos locais N2 acessos em via mista 0 0 0
9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 70 170
10. Custos de investimento 100.243 € 275.943€ 341.624€

Nota: o tempo de percurso e fiabilidade de horarios do Nvel N2 réo cortempa a “via dedicada virtual” garartida pelo pré
verde ma chegada aRraca da Replblica

Para o o NI f oi propsto o nivel de irtervencdo 2, porque garante um adequado desempento do
sistema Metrokus e também gararte a preservac® da area central da Praca da Repiiica.
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4.2.4 Troco 2: Praca da Republica - Largo da Cruz de Celas

Atabela seguinte apresernta 0 2 (PFraca da Replica - Celas), detalhando cada rivel de intervencao

e apresertando a respetiva avaliacd  quartitativa . Una vez que a corfiguracd apreserntada éa do

corredor via Acos do Jardim (T2.1) que reo foi a altermativa de ligac@  proposta para o troco 2, réo

se procede aselecdo de rertuma alterrativa.

Tabela 21 - Trogo 2 - Atermativa T2.1 : Nveis de intervencdo, avaliac® e irvestimerto

- e (orredor rio proposto

¢¢

reformulagdo T =
geometrica 3,5m 3,5m

1. Tempo de percurso -30%

2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 0% 100%
:;‘:;::::i[:i}lidade pedonal aos principais pélos de #/a e

5. Procura -1% =

6. Impacto sobre circulagdo rodovidria (conflitos) 5 8

7. Impacto sobre estacionamento (lug.) -100 -207

8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus 0 33

acessos locais N2 acessos em via mista 33

9. Impacto sobre espacos pedonais (m lineares) 0 0

10. Custos de investimento 471.523 € 1.742.408 € 1.859.318 €

-““

Nota: G niveis de interv encd 2 e 3implicam a reducéd de largura de passeios ao lorngo da R Aexandre Hercularo (onde réo

passa o Metrokus)

A takela seguinte apreserta 0 T2, detalhando cada nivel de intervencéd e apresertando a respetiva

avaliacd® quartitativa para a altermtiv a T2.3via R Lourer;o de almeida Azevedo.
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Tabela 22 - Troco 2 - Atermativa T2.3 : Nveis de intervencdo, avaliac® e investimerto

e Melhor desempento do Metrobus
Nvel 2 e Meror impacto sokre espacos p edormis

e Bereficios alcancados com Nvel 3 réo justificam
aumerto do investimerto (cerca de 300.000€)

T T R N

R Lourenco Alm. Azevedo R. Lourenco Alm. Azevedo

Fr I L TR T
e

R. Augusto Rocha

Sem - —_ |

; i Sy 1T} -

reformulacao i i r‘J
S e
geometrica 10m 3%

R. Augusta

e o Iy

1am amm Lim

1. Tempo de percurso -35% -35%
2. Fiabilidade de horarios {extensdo em via dedicada) 0% 100% 100%
3. Acessibilidade pedonal aos principais polos de .

S j n/a nfa nfa
5. Procura -4% - -
6. Impacto sobre circutagﬁo rodoviaria (conflitos) 1 4 4
7. Impacto sobre estacionamento (lug) -10 -165 -138
8. Impacto sobre N® acessosem via Metrobus 0 15 15
acessos locais Ne acessos em viamista 36 21 21
9. Impacto sobre espacos pedonais (m lineares) 0 0 315
10. Custos de investimento 189.343 € 950.060 € 1.280.3896 €

Para o T2.3 ésugerido o nivel de irtervencd 2 pois garante um adequado desempento do sistema
Metrokus e do sistema rodoviario, sem impicar a reducé de espacos pedonais.

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 3



X
v metro

(m) mondego ngngenharia ENGIMIND’\

4.2.5 NO N2: Largo da Cruz de Celas

Atabela seguinte apresenta , para o largo da Guz de (elas (incluindo a roturda rorte e o extremo
sul da Aameda Amardo Grcalves) , cada nivel de intervercdo e a respetiva avaliacd  quartitativa .

Tabela 23 - NN : Nveis de intervencé, avaliacdo e investimento

Nvel 3 o Melhor desemperto Metrobus

Sem
reformulacdo
geomeétrica

Critério

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de hordrios (extensio em via dedicada)
3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de

procura (Av. Calouste Gulbenkian) (m) 210 460

5. Procura n/a n/a

6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos) 10 16

7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0 30

8. Impacto sobre N acessos em via Metrobus 0 0
acessos locais N2 acessos em via mista 3 3

9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 140
10. Custos de investimento 12.368 € 417.195 €

Tal como se pode okservar, ésugerido o nivel de intervencd 2 e 3, que corsiste mm impementacao
de uma rotunda furada com atravessamerto do sistema Metrokus.
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4.2.6 Troco 3: Celas - HUC

A tabela seguinte apresenta o troco ertre (elas e os HL (sem ertrada ros terreros dos Hbspitais),
detalhando cada nivel de irtervencd e apresertando a respetiva avaliacédo quartitativa para a op;éo
via A. Amando ®rcalves  (os precos foram determirados pa ra a altermtiva T3.2, tendo a altermativa
T3.1 custos semelhartes ).

Tabela 24 - Troco 3 - Atermativa T3.2 : Nveis de intervencdo, avaliacd e investimento

e Melhor desempento do Metrobus
Nvel 3 e Manutencéo da capacidade rodoviaria atual

e Bereficios alcancados com Nvel 3 justificam
aumerto do investimerto

- &» ‘ol

sarn n s o O

reformulagdo —= =1 — e TSy

ra . 5,25m 3,25m 0%m 3,5m 2,0m 35m 0Sm LI5m 325m 325m 05m 35m 0= 35m 05m §25m 31,15m
geometrica

T TS B T

1. Tempo de percurso -34% -34%

2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 0% 100% 100%

; :;:ef(:i:idade pedonal aos principais pélos de ole ol o

5. Procura -1% - -

6. Impacto sobre circulagdo rodovidria (confiitos) 0 4 4

7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0 -44 -44

8. Impacto sobre Ne acessos em via Metrobus 0 0 0
acessos locais N2 acessos em via mista 6 6 6

9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 0

10. Custos de investimento 134.218 € 985.246€ 1.086.095 €

Para o troco 3 foi proposto o nivel de intervencdo 3, de forma a garartir um bom desemperto
rodoviario, evitando os corflitos com os acessos | ocais.

N tabela seguirte s@ apresertados os rniveis de intervencao para o troco 3, ma altermativa via Av.
Bissaya Barreto. N entanto, como este corredor néo éo recomendado, nd houve lugar aselecd de
nivel de intervencd.
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Tabela 25 - Troco 3 - Atermativa T 3.3: Nveis de intervencéo, avaliacd e investimento

- e (orredor rio proposto

I I R

Sem reformulagdo
geométrica

T T

1. Tempo de percurso -

Sem reformulagdo
geométrica
(pavimento)

Nao aplicdvel a este
corredor

2, Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 0% 0% -
3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de
p p pais p nia hia _
procura (m)
5. Procura n/a n/a -
6. Impacto sobre circulagdo rodovidria (conflitos) 3 3 -
7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0 0 -
8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus 0 0 -
acessos locais N2 acessos em via mista 34 34 =
9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares) 0 0 -
10. Custos de investimento 574484 € 1.447.441 € -
4.2.7 NO N3: Praceta Mota Pinto
Para a Praceta Mota Pinto s@ apresentadas duas tipologias de intervencéo diferert es em furcao do

sistema Metrobus ter o seu termimal nesta praca ou ertrar ros terreros dos HE, cortinuando o seu

tracado atéao hbspital Rediatrico.

Para cada uma das altermativas € apresertado um nivel de intervenca® (nico, corresponderte a

reformulacd® do M N8 de forma a o compatikilizar com a sua funcéd futura.

N tabela seguirte é apreserntada a avaliacd quartitativa para a implementacd do termimal do

sistema m m N
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: N veis de intervenc®, avaliacéo e investimerto

Critério

1. Tempo de percurso

2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada)

3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de
procura (Polo lll da Universidade) (m)

5. Procura
6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos)
7. Impacto sobre estacionamento (lug.)

8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus

acessos locais N2 acessos em via mista
9. Impacto sobre espagos pedonais (m lineares)

10. Custos de investimento

N tabela seguinte é apresertada a avaliacd quartitativa para o

entrada rnos HC

N1, N2 e N3

n/a
0%
200

n/a
0
38

0
0
n/a

1.051.113 €

n N ra opcd de tracado de
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Tabela 27 - NN (com entrada ros HO  : Nveis de intervencdo, aval iacé e investimento

1. Tempo de percurso n/a

2. Fiabilidade de horarios (extensio em via dedicada) 100%
3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de

procura (Polo Il da Universidade) (m) S

5. Procura n/a

6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos) 4

7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 7

8. Impacto sobre N¢ acessos em via Metrobus

acessos locais N2 acessos em via mista

9. Impacto sobre espacos pedonais (m lineares) n/a
10. Custos de investimento 150.000 €

APraceta Mota Pinto tera de ser reformulada, quer seja o termiral do sistema, quer seja um porto
intermédio de percurso, pelo que a selecd da opcdo ird deperder da corfiguracé firal da linha.

4.2.8 Troco 4: Celas - Hospital Pediatrico

Atabela seguinte apresenta os custos de investimerto do troco ertre o largo da Guzde Celase o
Hbspital Rediatrico. Oatravessamento dos HC pelo Metrokus sera realizado em via dedicada a criar

para o efeito, pelo existe um rivel de irtervencd (nico . A diferencas dos custos de irvestimento
para as diferertes altermativas que se apresertam ra tabela seguirte , resultam de diferencas nos
niveis de irtervencd ras restantes ruas de passagem do Metrobus como, por exemplo, a Aameda
Amando (orcalves.
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Tabela 28 - Troco 4 - Wstos de investi mento das altermativas ertre (elas e Hbspital Rediatrico

T4.1 .1: Mas dedicadas adjacertes via T4.1 .2: Mas separadas via HC (pela T4.1 .3: Mas dedicadas adjacertes via
HC (pelo topo do talude) base e pelo topo do talude) HC (pela base do talude)

Via dedicada
= o === etrobus em via mista
s | mmmigmista

T4.2: Greular via HCe R S Teottnio  T.3: Greular via HCe R Bermardo de T4. 4: Mas mistas via Av. Dr. Bissaya
Abuquerque Barreto

Custo de Investimento

Alt. T4.1.1 * 2.168.957 € 3.019.985 € 3.120.834 €
Alt. T4.1.2 * 2.865.866 € 3.716.894 € 3.817.743 €
Alt. T4.1.3 * 2.426.364 € 3.277.393 € 3.378.242 €

Alt. T4.2 2.243.148 € 3.476.735 € =

Alt. T4.3 1.996.509 € 3.189.074 € =

Alt. T4.4 670.614 € 1.733.944 € =

* Com modelagdo do talude; inclui custo da estagdo do Hospital Pediatrico

Nota: todas as altermativas incluem um no vo acesso pedonal entre a zora das corsultas exterras  dos HC e a Av. Bissaya
Barreto, ircluindo escadas em betd e meios mecaicos

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM 4



Jd
@) 1p engenharia ENG"\/"ND,\

A avaliacd qualitativa réo distinpue as alterrativas de irsercéd dertro dos HC jurto & corsultas
extermas (pela base do talude, top do talude ou sepradas), pressup ondo a existéria de um rovo
acesso pedoral (com meios mecéaicos) ertre zoma das cors ultas exterras dos HC e Av. Bissaya

Barreto.

A soluc® preferercial éa alterrativa T4.1.3 (pela base do talude) , indicada pe la Metro Mondeg e
pela Infraestruturas de Portugal ma sequércia de um cortacto exporatdrio com a administracédo do
HL , pois possikilita o acesso de nivel azora  das corsultas exterras dos HL,  permitindo t ambém
servir os equipamentos localizados ao lorg 0 da Av. Bissaya Barreto através de um rovo acesso pedonal

e de meios mecaicos.

4.2.9 NO N4: Acesso norte aos HUC

A tabela seguirte apreserta, para o acesso rorte aos HL o nivel de intervercd proposto e a

respetiva avaliacd quartitativa.

Takela 29 - NOM : Nveis de intervenc®, avaliacéo e investimento

Item em analise
P

1. Tempo de percurso -

2. Fiabilidade de horarios (extensso em via dedicada) 0%

3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de n/a
procura (m)

5. Procura n/a

6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos) 2

7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0

8. Impacto sobre N@ acessos em via Metrobus 0
acessos locais N2 acessos em via mista 2

9. Impacto sobre espacos pedonais (m lineares) 0

10. Custos de investimento 31.290 €

(omo referido arteriormerte, propde  -se que a circulaca do Metrobus ro acesso rorte aos HCseja

realizada em via mista, aproveitando a faixa de circulacd existerte.
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4.2.10 NO N5: Hospital Pediatrico

Atabela seguirte apreserta, para o acesso ao hbspital Rediatrico , o rnivel de intervencd proposto e
a respetiva avaliaca quartitativa.

Tabela 30 - N6 : Nveis de intervencé, avaliacdo e investimento

Critério

1. Tempo de percurso nfa
2. Fiabilidade de horarios (extensso em via dedicada) 0%
3. Acessibilidade pedonal aos principais pélos de 120
procura (m)

5. Procura n/a
6. Impacto sobre circulagdo rodoviaria (conflitos) 0
7. Impacto sobre estacionamento (lug.) 0
8. Impacto sobre N2 acessos em via Metrobus 0
acessos locais N2 acessos em via mista 1
9. Impacto sobre espacos pedonais (m lineares) 0
10. Custos de investimento 69.692 €

(o mo referido anteriormerte, propike -se a utilizacd das vias mistas existerntes ertre o acesso rorte
dos HCe o hbspital Rediatrico |, localizando -se a estacd termiral da linha ro hbspital Rediatrico

4.3 Avaliacdo Quantitativa Global

A proposta  dos niveis de irntervencd em cada troco e nbao long da Lirta dos Hbspital teve por tase
a garartia de um bom desempento do sistema Metrokus, a gararntia de condicées adequadas de
circulacd e seguranca para os automoveis e pedes e os custos de investimento.

De seguida € apresertada a solucd proposta para as duas cornfiguracées em aralise: com e sem
erntrada do tracado ros terreros dos HC
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4.3.1 Cenario de ndo entrada nos HUC

Afigura seguinte apreserta os riveis de intervercéo proposto s para cada troco e o da Linta do
Hbspit al para o cerdrio de témiro ra Praceta Mota Pinto, apresertando  -se ma takela posterior os
respetivos custos de investimento

Figura 19 - Tracado proposto para a Lirha do tbspital - Gerério sem ertrada ros HC

s Via Metrobus
= Vi3 mista
9 Estagio

TrOGO/No’

Y / R. Sofia -
R. Sofia / Merc. -
NO +T1
P¢ Republica
T2
NG Celas g

T3

w W W N N N W W
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Tabela 31 - Resumo dos custos de investimerto para cada nivel de irtervenc® (sem entrada nos HO

Trogo/N6 Alternativa m

Y / R. Sofia 3

R. Sofia / Merc. - 3

NO +T1 T1.3 2

P¢ Republica N1.6 2

T2 T2.3 2

N6 Celas N2.2 3

T3 T3.2 3

Pct. Mota Pinto - 3
T4 -

Ent. norte HUC = =

Hosp. Pediatrico - -

Semaforizagao - 3

TOTAL

Nota: H™refere

822.237 €
427.363 €
943.490 €
275.943 €
950.060 €
417.195 €
1.086.095 €
1.051.113 €

1.062.500 €
7.035.996 €

-se ao interior dos HL

23

ENGIMIND |

Tal como se pode okservar, o cerério da Lina do hbspital termimar ra Praceta Mota Pirto, é

estimado o custo de investimerto total de cerca de 7 .000.000 € para a impementac & das

intervenctes previstas.

aproximadamerte 2.6/5metros de extersa® e

Neste cerario,

Mercado).

4.3.2 Cenario de entrada nos HUC

a Llifa do Hhbspital

m corfigurac@ proposta

écomposta por 7estacées (incluindo o troco

tem

femi nium -

Afigura seguirte apreserta os niveis de intervercéo

tbspital para o cerario de

polorgamerto até ao tbspital Rediatrico, apresentando

posterior os respetivo s custos de investimento .

proposto s para cada troco e o da Lirka do

-se ma tabela
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Figura 20 - Tragado proposto e custo para a Lirha do Hbspital

Hospital Pedidtrico o

Via dedicada
Metrobus em via mista
Yia mista

Estacdo

Y / R. Sofia
R. Sofia / Merc.
NO +T1
P¢ Republica
T2
No Celas
T3
Pct. Mota Pinto
T4

3
3
2
2
2
3
3
3
3
1

Ent. norte HUC

.. Hosp. Pediatrico

ieriaieron | 4

Qféﬂ&;

Tabela 32 - Resumo dos custos de investimento para cada nivel de irtervencéd (

Y / R. Sofia
R. Sofia / Merc.
NO +T1
P¢ Republica
T2
No Celas
T3
Pct. Mota Pinto
T4
Ent. norte HUC
Hosp. Pediatrico
Semaforizagao

TOTAL

Trogo/N6 Alternativa

822.237€
- 3 427.363€
T1.3 2 943.490€
N1.6 2 275.943€
2.3 2 950.060€
N2.2 3 417.195€
T3.2 3 1.086.095 €
- 3 150.000€
T4.1 3 2041166 €
: 1 31290 €

- 1 69.692 €

- 3 1275.000€
8.489.530 €

- Cerdrio de entrada rnos HC

com entrada ros HO
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Tal como se pode otservar, mo cerario da Lina do hbspital termirar ro hbspital Rediatrico, é
estimado o custo de investimerto total ligeiramerte irferior a 8.500.000 € para a implementac & das
irtervencdes previstas.  Neste cerario, a L na do hbsptal ma corfiguracd proposta tem

aproximadamente 3.85 metros de extersd e écomposta ppr 9 estacdes (incluindo o troco  Aeminium -
Mercado).
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5 CONCLUSOES

O pesente documerto corstitui o Sumario Executivo da Fase 1 do Estudo de Tracado e de
Reo rderamerto de T rasito relativo alirta do Fbspital ~ do Sistema de Mobilidade do Mondegp (SMM).
Opreserte estudo ahrarg e o troco Mercado - Hbspitais , desde a R Qimpio Ncolau Rii Ferrandes  até
ao extremo da lirta ma zora dos hbspitais, incluindo o prolongamenrto ao Hospital Rediatrico. OT roco
Aeminium -Mercado réo foi objeto do presente estudo, adotando -se as solucdes previstas o projeto

de metro ligeiro e respetivo plaro de circul acao.

AFase 1 do estudo tem como prircipais objetivos  a idertificaca® e comparacd de alternativas de
deserto e a irsercd geométrica prelimimar do tracado  do Sistema de Mohilidade do Mondeg. /5
diferertes altermativas de irsercd s@ comparadas com o objetivo de idertificar as respetivas

vartagers e desvartagers para fundamentar a mellor opc@ de corredor , tracado e nivel de

intervercd , para o detalhamerto previsto ma fase seguirte.

De forma a atingir os objet ivos idertificados, os tratalhos foram estruturados de acordo com as

seguintes etapas complemertares:
Definicdo de altermativas de tracado do caral de Metrokus
(omparacd qualitativa de altermativas;
Definicdo de niveis de interverc® e avaliacd quartita  tiva;

Proposta da opcdo mais adequada para a implartacéa do SMM.

Terdo em corsideracé a especificacées prgrias do SMM, houve a recessidade de aralisar em detalhe
questdes criticas para a implantacéd do sistema, em relac & quais se corclui (ver aralise detalhada

s arexos) :

Nvel de exclusividade do sistema Metrobus: o sistema Metrobus aperas corsegie apresentar
um elevado desempento de forma corsistente e ao longo do tempo o caso de se garartir a
circulacd em via dedicada. Este objetivo foi corseg uido, uma vez que a solucao proposta

apresenta a circulacad em caral dedicado em quase todo o seu percurso;

Anélise de desemperto rodoviario o atravessamerto do sistema Metrobus asuperficie n o Largo
da Guz de Celas : a solucd geométrica proposta foi ava liada detalladamente , tendo sido
garantido o bom desemperto do sistema Metrokus e também da circulacé rodoviaria o Ndde
Celas;

Avaliacdo de altermativas de corredor para o troco T2: Praca da RepHica - (elas: o corredor
via R Lourerco de Ameida &zeve do €0 mais adequado para a irsercao do sistema Metrokus,
serdo a opcé com vias separadas a mais vartajosa por garartir uma adequada articulaca com

a solucd geométrica do Nde elas , um melhor desempento do sistema Metrobus e uma maior

facilidade de compatikilizacd com o trafego rodoviario ;
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Maliacd da possibilidade de irsercdo do tracado ma  Av. Bissaya Barreto vs A. Amando
Grmcalves : da analise realizada, corsidera -se desadeqiada a implemertacé do corredor pela
Av. Bssaya Barreto, devido adificu ldade de irsercéo fisica, a impossikilidade de garartia de

um adequado desemperto do sistema Metrobus e a um pior atendimento aos prircipais polos

de procura, de onde se destaca o neo aterdimerto ao Polo 111 da WC

Una outra questdo determirarte ma defini  ¢d do tracado do sistema éa localizac® da sua estacé
terminal, tendo -se avaliado duas altermtivas: na Praceta Mota Finto (sem ertrada ros terreros dos
HO ou ro tbspital Rediatrico (corsiderando a ertrada e o atravessamerto dos terreros dos HDO . A
opcd de prolongamento do sistema Metrokus atéao hbspital Pediatrico éclaramente vantajosa pelas

seguirtes razdes :

Melloria sigificativa da acessibilidade aos HC : passa a ter uma estacd pré&imo do Boco

Central dos HCe reo aperas m Praceta Mota Firt o;

Aendimento a os equipamertos localizados ao longo da Av. Bissaya Barreto (Boco de (elas dos
HG Escola Superior de Enfermagem e IRQ, os quais réo s atendidos pela estacéo localizada
m Praceta Mota Firto;

Aendimento também ao hbspital Rediatrico ;

O custo de investimento do prolorgamento até ao tbspital PRediatrico é parcialmerte
compersado por néo ser ne  cessario criar um termiral ra Praceta Mota Pinto , mirorando as

diferercas de custo de investim erto ertre as duas altermtivas;

Aresce que o prolongamento da lina ao tbspital PRediatrico épossivel com um custo adicional
bastarte reduzido (ros nés Nbe Nb ) face aaltermativa intermédia de prolongar a lirte aperas
até azom das corsultas extermas dos HC e de criar um termiral nessa zoma ou a rorte dos

HC

Afigura seguinte ap resernta o tracado da opcéo corsiderada mais adequada para a Lirha do Hbspital
do Sistema de Mobilidade do Mordeg.
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Figura 21 - Tragado e localizacdo das paragers propostas paraa  Linha do Hbspital

Via dedicada Hospital Pediatrico O
Metrobus em via mista

Yia mista
Estacdo

0

" Py

Pe. Republica O g
. ¥ |-i 1
\ :

Atatela seguirte apreserta a  proposta da alterrativa para cada troco ou mj, o nivel de intervencéo
proposto e o respetivo layout esquematico.
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Tabela 33 - Tracado proposto e layouts esquematicos

Trogo / Alt. Nivel de Layout
No6 proposta Interv. esquematico

N

g7

IIII / :

N do Mercado ND. 1 2
N.Sada
Bardeira m.3 2
Praca RepHica NI.6 2
7, WM j e.«mWi\ v
R L. Ameida
Aevedo 2.3 2
Largo da Guz
de Celas N.2 3
A Amando
@rncalves 5.2 3

Praceta Mota

Pin to i 3
Aravessamerto
dos HC T4.1.1 3
Acesso rorte aos ) 1
HC
Fospital i 1
Pediatrico

Nota: N a rexo M apreserta -se um detalhamerto p reliminar do tracado proposto .
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Recomerda -se a implementac@® de via dedicada em praticamernte todo o tracado e pioridade
absoluta ras interseces , garartindo elevado desemperto do sistema Metrobus em termos de tempo
de percurso e fiabilidade de horarios ma Linha do hbspital. Isto corresponde aadocéo d os niveis de

irtervencd 2 ou 3, corsoarte os tr ocos / s .

N tabela seguirte éapreserta, para a solucdo de tracado  proposta , o custo de investimento revisto
para toda a Linha do Hbspital.

Tabela 34 - Tracado proposto e custos de investimento para toda a Lirha do hbspital

Nivel de Custo de

Y /R Sofia &2.237 €
R Sofia / Merc . 3 27.33 €

N No do Mercado ND. 1 2
T Av. Sa da Bardeira T.3 2 BB €
NI Praca RepHica NI.6 2 27598 €
7 R L. Ameida Azevedo .3 2 950.060 €
N Largo da Guz de (elas N2.2 3 417.195 €
BK] A Amando ®rcalves T3.2 3 1.08.095 €
N3 Praceta Mota Pirto 3 150.000 €
iz Aravessamerto HC T4.1.1 3 2.041.166 €
N Acesso rorte aos HLC 1 31.290 €
N tbspital Rediatrico 1 69.692 €
Semaforizacao 3 1.27.000 €
Total 84%0.530 €

A poposta de tracado apresertada compatibiliza um elevado padrao qualitativo para o servico do
sistema do Metrobus com um eficierte desempento rodoviario e uma adequada irsercéd urbara ,
estimando -se um investimerto total ligeiramerte irferior a 8.500.000 €.

(m esta solucd é possivel a impementacd de um sistema de mobilidade estruturarte para a
cidade, de elevada qualidade e desemperfo, com uma imagem de sustentabilidade e de modernidade

e com o potercial de meltorar a qualidade de vida dos habitartes e visitantes de Goimbra.

11 de marco de 2019

Engimind Consultores
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ANEXO | - AVALIACAO DE DESEMPENHO DO NO DE CELAS

Foi realizada uma arélise detalhada das condicdes de circulacd m N6 de Cela's, abrargerdo o

cruzamento da Guzde Celas e a rotunda ertre a A. Amando ®ncalves e a &v. (alouste Gulberkian

A avaliacd de desemperto foi realizada corsiderando os seguintes pressupostos:

Simulacé da hora de ponta da tarde (periodo critico);

(orsid eracd dos fluxos de trafego de veiculos resultantes de cortagers realizadas em
oututro/rovembro de 2018 (forte: Metro  Mondeg), trarsformados em unidades de veiculos
ligeiros equivalertes (uvl) , em que um veiculo pesado corresporde a 2 uridades de veiculo s
ligeiros;

Una dimiruicdo de 20% do trafego de veiculos ligeiros motivado pelo desvio de trafeg de
média e lorga distacia (pressuposto assumido no estudo “ommtibilizacd do Eixo Uham do
MLM com os Sistemas Rodoviario e Redoral: Adlise dos Portos G iticos” FCIUC2003) . Este
pressuposto podera ser revalidado posteriormente ma fase 2 do estudo com a realizacdo de

inquéritos origem/destiro o mode Gelas

(orsideracao do atravessamento de pedes resultarte de cortagers realizadas em
oututro/rovembro de 2 018 (fonte: Metro Mondegp) , acrescidos da procura associada aestacao
de Celas;

Semaforizacd atuada para a passagem do Metrokus, ficand o irtermitente o resto do tempo,
corsiderando 16circulacdes/rora/sertido (forte: relatdrio LNEC/IP2017) , tendo sido ad mitido

30 atuacdes por hora (duas em simultaeo)

(orfiguracd geométrica com o camal do Metrobus  a superficie o centro d a A. Glouste
Glberkian (N.2 ), com duas rotundas furadas pelas vias do Metrobus, com as entradas das
rotundas em 2 vias e as saidas com 1 via (estudos prelimirares de geometria permitem irsercéo

de 2 vias).

Aarélise de desempento foi realizada com base ro calculo do nivel de servico de uma irterseca

semaforizada.

Figura 22 - Escala de variaca do conceito de nivel de servico de infraestrutura de trarsportes

otimo aceitavel abaixo do padrao

Na figura seguirte sd apreserntadas imagers do modelo de microssimulacd com a indicacd das

seccdes de aralise.
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Figura 23 - Modelo de microssimulacdo e seccdes de analise

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM



metro k

mondego @dPengenheria  ENIGININD

Figura 25 - Modelo de microssimulacd durarnte a simulaga

As figuras seguirte s apreserta m mapas tematicos de indicadores de desem pento para o Node Celas.

Figura 26 - Mapas tematicos com indicadores de desempento

Dersidade veicular (veic./via.km) \elocidade circulagd® (km/h)
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Figura 27 - Mapas tematicos com indicadores de des empento

\blume (veic./via/h) Araso relativo (%)

G resultados da avaliacd do desemperto rodoviario com base ro calculo do nivel de servico séo
apresertados ra tabela seguirte.

Tabela 35 - Estimativa dos niveis de servico o Ndode Celas na hora de ppnda da tarde de dia l.tll

Veic. Atraso Imobiliz.
(unid.) (umd )

1 R.Dr. Augusto Rocha 53,2 37 6 D
2 R.Bernardo Albuquerque 454 29,9 36,9 1,6 D
3 Al Cal. Gulbenkian (Norte -> Sul) 633 6,6 14,5 0,9 B
4  R.Dr. Anténio José de Almeida 313 21,0 52,6 2,0 D
5 Al Cal. Gulbenkian (Sul -> Norte) 590 29,0 28,8 1,8 C
6  Av. Calouste Gulbenkian 503 11,9 11,5 0,8 B
7 Al Armando Gongalves 664 26,2 16,3 1,1 B

Weic.: fluxo de trafego em uvl/h

Fila: exters® média da fila de espera em metros

Araso: tempo médio de atraso por veiculo relativamerte asituacdo sem trafego  em segundos
Imobiliz. : N'mero médio de imohilizagdes por veiculo (“para -arranca”)

N: nivel de servico de acordo com o marual HM 2010

D analise realizada é possivel concluir:
R Nvel de servico entre Ae Dem todos os movimentos aralisados ~;

%t Desemperto aceitavel do No de (elas o periodo de s  imulacd mais critico (pelo que os
restartes periodos terdo também desempento adequado)
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G m ovimertos criticos s a R Dr. Augusto Focha |, a R Berrardo de Abuquerqqe e aR D.
Ataio Joséde Ameida

Ada existe potercial de melloria de desemperto (ou aumento de capacidade) com a
semaforizacd durarte o periodo de nfo passagem do Metrokbus.
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ANEXO II - ANALISES DE ALTERNATIVAS DE CORREDOR NO TROCO T2: PRAGA DA
REPUBLICA - LARGO DE CELAS

Otracado da Lirta do Hbspital foi historicamernte pareado para fa zer a ligaca ertre a Praca da
RepHica e Celas através dos Arcos do Jardim. N ertarto, o preserte estudo de alterrativas
abrangeu a avaliacd da implartacéo do corredor ao longo da R Lourenco de Ameida Azevedo, quer
com os dois sertidos juntosm R L AAevedo e R Augusto Focha, quer com separaca de sertidos ma
apoximacd de Celas, pelas R Augusto Rocha (sertido ascerderte) e R Augusta (sertido
descerderte).

Afigura seguirte apreserta as altermativas de tracado para o Troco T2 ertre a Praca da Re pHica e
Celas.

Figura 28 - Aternativas de tracado ro troco T2: Praca da Replblica - Celas

k] '\\ X :
> @ . e
A T2.2 &
e N 0(.-
% “’ ‘\-. T 2 [ 3
] ; o
% /S R. Lourenco Almeid2 o &
\'_cf AZEVEdO Q"

Praca da
Republica

Tal como se pode observar ra figura arterior, serd comparadas trés altermativas de irsercéo para o
troco 2 entre a Praca da ReplHica e (elas:

T2.1: Ma Acos do Jardim;
T2.2: Ma R Llourerco de Ameida Aevedo, vias jurtas;

T2. 3: Ma R Lourerco de Ameida Azevedo, vias separadas.

(om o objetivo de fundamerntar a escolha do corredor adequado, foi realizada uma arélise detalhada

da irse rca do caral de Metrobus abrangendo as seguintes comporertes compemertares:

Kcessibilidade ao Polo | da LWC a escolha de corredor irfluenciaa  proximidade e a acessibilidade
direta ao Polo | da LG
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Ominuicdo do tempo de percurso: a ligacdo direta entre  a Praca da Replblica e o largo de
Celas via R Llourernco de Ameida Azevedo  permite uma reducd do tempo de percurso para as

estacdes localizadas a rorte da Praca da Replica , melhorando o desemperto do sistema;

Impacto ma procura ptercial: avaliacd de p rocura ptercial para de cada altermativa de

corredor;
Desemperto do sistema Metrobus: avaliacd da qualidade do servico do sistema de Metrotus;

Impacto ma circulacao viaria: avaliacd do impacto ma circulacdo viaria atual resultarte de cada

alterrativa de tracado;

Aticulacdo com Node (elas: articulacéo ertre a solucd geométrica na chegada ao N de Celas
e a solucd geométrica deservolvida para o seu atravessamernto de forma a garartir um bom

desemperto rodoviario e do sistema Metrokus .

Acessibilidade ao Polo | da UC

A acessibilidade ao Polo | da Uiversidade de (imbra é um fator determirarte para o sistema de
Metrohkus, quer por a Uiversidade ser um importarnte polo de geracdo e de atracd de viagers, quer
pela importarcia da Lhiversidade como certralida de da cidade de imbra. Desta forma, foi avaliada
em detalhe a acessihilidade ao Polo | da WCpara as diferentes altermativas de tracado em comparagéo,

em furcdo da localizacdo das respetivas estacées.

Nesta avaliacd foi realizada a comparaca ertre 3 a ltermtivas de localizacd de paragers ma

proximidade do Polo I, associadas & diferertes altermativas de tracado em comparacéo:
Tracado Pr. RepHica -(elas via Arcos do Jardim (similar ao metro ligeiro):
»  localizacdo de paragers origiral do MIM ra R Qive ira Matos e ra R Tomar;

+  localizac® de paragers altermativas (ma Praca da Repldica em frente ao TAY m R
Gastro Matoso jurto a Praca Pap Jod Paulo 1), possivel adaptacd® para o sistema
Metrohus.

Tracado Pr. RepHica -(Celas via R Lourenco Ameida A zevedo:

+  (orfiguracd sugerida para o sistema Metrobus - uma vez que as estagdes sao distirtas
para cada sertido (dos dois lados da Praca da Replica), foi corsiderado o seu porto

médio.

Afigura seguinte apreserta a localizaca das paragers para cada alt errativa de aralise e as respetivas
distacias horizontais e verticais (com base em dados do Metro Monrdegp e Google Maps, corsiderando

a rede pedoral) para o Polo | da W, cujo centrdide foi corsiderado ro extremo rascerte da R Larga.
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Figura 29 - Ostancias horizortais e verticais das estagdes ao Polo | da W (metros)

Estacoes

® Arcos Jardim: Hip 1 |
@ Arcos Jardim: Hip 2
® R. LA Azevedo

" = = = Distancias {H/V)

Forte: dados Metro Mondego

Mais do que a distaria, a acessitilidade aos sistemas do trarsporte devera ser aralisada em funcéo
do tempo de acesso, o qual éfuncd da distacia e da velocidade de circulacdo pedoral, a qual é
influerciada diretamente pelo declive do terrero.

Foi corsiderada a relaca entre a velocidade de circulaca pedoral e o declive segundo Weidmam
(1993)".

Tabela 36 - Variaca da velocidade pedoral em fun;do do declive

Declive V (m/s) V (km/h) V/VO
0% 1,34 4,82 1,00

5% 1,29 4,64 0,96

10% 1,19 4,28 0,89

15% 1,07 3,85 0,80

45% (escadas) 0,61 2,20 0,46

Forte: Metro Mondego

De acordo com o TRB(2013) 2, as distacias ma ximas que a maior parte dos utilizadores esta dispsto
a percorrer éde 400 m o caso de autocarros e de 80 m ro caso de “sistemas rapidos” (sistemas
ferroviarios pesados e ligeiros e sistemas BRI). Tendo por base estes critérios foram determiradas as

T ETH2006: Buchmiiller, S. and Weidmam, U (2006). Parameters of Redestriars, RedestrianTraffic and Walking
Facilities. Irstitut fir Werkehrsparung und Trarsportsysteme (IVI), ETHZurich Zirich

2 TRB 2013 TG Report 165 (2013). Trarsit Gapacity and Quality of Service Marual (TG¥M), 3rd Edition
Trarsportation Research Board (TRB), Washington OC
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areas de abrangdria para uma camirtada de 5 min e de 10 min das paragers (correspondendo a
40 m e 80 m de distaxia corsiderando uma velocidade pedonal em paro de 4,8 km/h).

/s areas de influécia das paragers (poligoros delimitando as areas acessiveis a partir dos cerntrddes
das paragers usando a rede pedoral) foram calculadas pela Metro Mondeg usardo o software Ac@S
10.3 com a extersdo Network Analyst e os declives foram calculados com um Modelo Ogtal do
Terrero (MDI) da Intermap (raster com reso  lucéd de 5m).

Omligoro da area de influécia de cada corfiguracd de paragers foi cruzado com o potercial de
geracéo e de atrac de viagers em tramsporte coletivo de cada area 3, tal como se apreserta a figura

seguirte.

Fgura 30 - Aeas de influércia das corfiguracées de estaces em cada alternativa de corredor

@ Arcos Jardim: Hip 1
@ Arcos Jardim: Hip 2

Da analise figura anterior é pssivel retirar as seguintes conclusces:

R /s duas alterrativas de corfiguracd de estacdes do tracado via Acos do Jardim tém areas de
influécia praticamerte coincidentes ra cobertura do Polo | da LG

R Otracado via R Lourernco de Ameida Azevedo tem uma meror abrargécia do Polo |, mas com
diferencas pouco sigificativas, principalmerte para o segmerto de estudartes que tem uma
maior dispo sicd para camirhar;

% (orsiderando uma area de irfluéxcia de 10 mirutos, praticamente todo o Polo | é abrargido
por qualauer das altermativas de localizaca das estagdes.

3 Quartitativos de viagers e z oramerto poveriertes do Modelo de Pareamerto de Trarsportes usado para o
Estudo de Procura de 2013 (versa de julho 2013) disponihilizados pelo Metro Mondego
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(omo resultado, épossivel corcluir que o tracado via R Lourerco de Ameida Azevedo apreserta um
maior afastamento ao Polo | da WG, mas que se encortra dentro dos padrées de corforto acorselhados,
apresentando um bom atendimento ao Polo | da Uiversidade de imkbra.

Reducédo de tempo de percurso

A altermativa do tracado via R louremco d e Ameida Aevedo impica uma reducd® do temp de
percurso do sistema Metrokus ro acesso & estacdes localizadas a norte do Jardim da Sereia. Esta
reducéd émotivada pela combinacd de uma meror extersd de tracado e do aumerto da velocidade
comercial devido a possibilidade de garantia de camal dedicado (o tracado via Acos do Jardim ha
elevadas extersdes de via partilhada com o trafego de acesso local, o que condiciora o desemperto

do sistema).

educao
tempo percurso
Baixa <-> HUC

T o S
S iy A

[ = b

E de destacar que a alterrativa via R Lourenco de Ameida Azevedo permite uma reducéo relevarte
do tempo de percurso para as estacdes Sereia, (elas, Polo 111 da W HCe hbspital Pediatrico (cerca
de 184 ma ligacdo Baixa - HO, o que aumerta a atratividade do sistema ra ligac® a estas estacées,

induzindo um aumerto da respetiva procura.
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Impacto na procura potencial

Aaralise do impacto de cada altermativa de tracado ma procura  do sistema é apresertada o Aexo

IV, ppderdo -se corcluir:

Otracado via R lourenco de Ameida Azevedo apresenta um maior afastamerto ao Polo | da
LC (apesar de dertro dos padrées de corforto aceitaveis), o que pode implicar uma reducd de
6,2% da procur a total da Lirta do Hbspital. E de referir que esta quebra podera ser mirimizada

pela futura implementacd de meios mecaicos ras Escadas Morumertais;

Areducd® do tempo de percurso para as estacdes a rorte da Praca da Replblica induz um
aumerto da procura ertre 7% e 10% ras estacdes Sereia, (elas, Polo |11 da WLe HE o que

corresporde um aumernto total da procura da Lirha do hbspital de 5,8%;

(ombirando os dois efeitos arteriores (afastamerto ao Polo | da We dimiruicd do tempo de
percurso) corsequentes da alteracd do corredor ro troco Praca da RepHica - (elas, épossivel
corcluir que eles se compersam, rnéo tendo um impacto relevarte m procura gohal da Lina

do hbspital.

Desempenho do sistema Metrobus

De forma a garartir um adequado desemperto do sistema Metrobus devera ser garartida a
implementac® de espaco dedicado ao lorngo de todo o tracado ou, pelo meros, a minmiza ¢ da
extersdo com partilha com outras utilizacdes: acessos locais ou trafego misto. A figura seguirnte
apresernta o tip de segreg aca para cada uma das altermativas de corredor em comparaca para o

troco T2.
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Figura 32 - Tipp de exclusividade para cada altermativa de impementacéo

W Viadedicada
~  Viapartilhada com acesso local
= Viamista

Da figura arterior é possivel okservar:

R (orredor via Acos do Jardim: tem uma elevada exters? de via partilhada com o trafego local,
o que o torra vulreravel a perturbacées;

R (orredor via R L Ameida Aevedo, opcd vias jurtas: ha aperas a partilla ma R Augusto
Focha, na proximidade do Nbde Celas. N ertarto este troco éde elevada pressé de trafeg
o que dificultara a fiscalizacé eficierte e a garartia de néo violacd ;

R (orredor via R L Ameida Aevedo, op;d vias semradas: corsegue -se impementar caral
dedicado em toda a sua extersd, garantindo um bom desemperto d o sistema em todo o troco.

Em termos gobais é possivel corcluir que o corredor via R L ourernco de Ameida Azevedo éo mais
adequado para o desempento do Metrokus, garartirdo a existécia de caral dedicado em toda a
extersa o caso das vias separadasou  em quase toda a exterso ro caso das vias jurtas na R Augusto
Focha.
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Impacto na circulacdo rodoviaria atual

Para além de se gararntir um elevado padrdo qualitativo para o sistema Metrokus, é indispersavel
garantir também um bom desempento do sistema viar  io e avaliar o impacto resultante da imparntacédo
do corredor de Metrohus ro atual cornceito de circulacdo. Afigura seguirte represerta as alteracées
que s recessarias implementar ao atual conceito de circulacé viario para cada alterrativa de
corredor em comparacd

Figura 33 - Ateracdes ao atual conceito de circulacéo rodoviario para cada alterrativa de tracado

—> Ateracdo de sertido
= * Ateracdo desertido e acesso local

A— [ i, = /
— Sem alteracao: via geral com dois sertidos
—» Sem alteracao: via geralde sertido (nico
= # Tramsformado emacesso local
T2 .3 = Eliminacdo de circulacdo
Da figura arterior épossivel corcluir:
(orredor via Acos do Jardim: tem elevados impactos o corceito  de circulacdo atual,
implicando restricdes acirculacd rum elevado nimero de ruas;

(orredor via R L Ameida Aevedo, op;do vias jurtas: impactos reduzidos, cerntrados ma R

Augusto Pocha e ervolverte direta;
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(orredor via R L Ameida Aevedo, opéo vias separ  adas: impactos reduzidos, certrados ra
R Augusto Pocha e ervolverte  direta. /% alteracdes m R Augusto Rocha e i R Augusta

corsistem ma reduca de 2 para 1 via, o que réo implica a eliminaca da ligacd.

Em termos gdobais € possivel concluir que o cor redor via R Lourenco de Ameida Azevedo é mais
adequado pois apreserta muito merores impactos o conceito de circulaca atual, quer ma sua

altermativa com vias jurtas, qier na op;é com vias separadas.

Articulacdo com o N6 de Celas

N definicdo de qualq uer troco do tracado do sistema Metrohus, para além de se garartir uma escolha
adequada para o troco em causa, € indispersavel garantir uma adeqiada articulacd com os nis
cortiguos. Esta questd é particularmente relevarte  para o troco T2 ra amarracdo o N de (Celas
pois é o prto critico de desemperto rodoviario. Para o N de (elas foram avaliadas diferertes
corfiguracdes geométricas, sendo de destacar as solucdes esquematizadas ra figura seguinte.

Figura 34 - Aterrativas de arti culagé ertre os corredores do T2 e o Node (elas

~ Ligacd com 2 sertidos separados: R Augusto Focha
Ligacd com 2 sertidos juntos pela R Augusto Rocha

e R Augusta

D ardlise de desemperto de cada solucéo geométrica do N de (elas éde destacar:

A chegada dos dois sertidos do Metrobus ao Nbde Celas pela R Augusto Focha éincompativel

com um bom desemperto rodoviario devido acombiracé dos seguirtes fatores:

+  Apassagem do corredor lateral arotunda reduz a area disporivel para a  solucdo viaria,
levardo a possikilidade de irsercd® de uma rotunda com diametro do circulo irscrito
maximo de 28 metros, o qie aperas permite a impartacéo de 1 via ro arel de circulacéo;

Terdo uma via o arel de circulacd , obriga a que os ramos de acesso aperas ppssam te  r
1 via ma entrada da rotunda;

Sumario Executivo - Estudo de Tracado e de Reorderamerto d e Trasito da Lira do tbspital do SMM AV



@ IP Engenharia ENG'M'ND

»  Una roturda com 1 via o arel de circulacd e 1 via ros ramos de ertrada réo tem
capacidade para garartir um adequado desempento viario terdo em corsideraca® o

trafego em circulac® ;

+  Achegada ao m de (elas teria de ser em v ia partilhada, o que impica dificuldade de
fiscalizac@ e ma garartia de réo violacd, condiciorando airda mais um desemperto

adequado do cruzamerto .

Achegada ao Ndde celas com a separacé dos sertidos pela R Augusto Focha (ascerderte) e
R Augusta (descerderte) gararte um adequado desemperto ro Ndbde (elas uma vez que:

+  Permite a implementaca de uma rotunda furada com 2 vias ro arel de circulacao;

* @ ramos de acesso a roturda ppdem ter também 2 vias de entrada, garartindo a

capacidade recessaria ao bom desemperto viario;

+  Agarartia de um via para o trafeg rodoviario ro sertido ascendente da R Augusto Rocha

garante a reo violaca da via do Metrokus, neo cordiciorando o desemperto do sistema.

Terdo em corsiderac® a ardlise realizada , a altermativa do troco T2 via R Lourenco de Ameida
Aevedo, vias separadas, é compativel com um adequado desempento do Nb de Cela pois permite
ligacd em sertidos separados pela R Augusto Focha e R Augusta (o que néo € corseguido pelo

corredor via Acos do Jardim, rem pela opzdo R Lourenco de Augusto Azevedo, vias jurtas).

Avaliacao global

Em termos dohais, da avaliacd das altermativas de corredor para o troco T2 ertre a Raca da

RepHica e (elas épossivel concluir:

Ambos os corredores apresertam um aterdimerto a dequado ao Polo | da W[ apesar de uma

maior proximidade do corredor via Acos do Jardim;

Anbos os corredores tém semelhantes estimativas de procura, uma vez que o corredor via R
Lourenco de Ameida Aevedo tem uma dimiruicao de procura devido ao maior af  astamerto do
Polo | da WCe um aumento devido areducé do tempo de percurso para as estacdes a rorte da

Praca da Repldica , havendo um equililrio ertre ambos os efeitos;

Ocorredor via R lourenco de Ameida Aevedo gararnte um melhor desemperto do sistema
Metrobus pois permite a existécia camal de dedicado em toda a extersd (opcdo vias

separadas);

Ocorredor via R Lourenco de Ameida Azevedo tem a vartagem de impicar muito merores

impactos o conceito de circulaca atual;

Aopcdo via R Lourernco de Aug  usto Aevedo, vias separadas, é compativel com um adeqiado
desemperto do N de Cela pois permite ligacd em sentidos separados pela R Augusto Rocha
e R Augusta (o que réo é corseguido pelo corredor via Acos do Jardim, rem pela opcédo R

Lourenco de Augus to Azevedo, vias jurtas).
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Desta forma, corsidera -se que o corredor via R lourenco de Ameida Aevedo é o mais adequado
para a irsercao do sistema Metrobus, serdo a opcdo com vias separadas a mais vartajosa por garartir
uma adequada articulacéd com a solu cd geométrica do N de Celas e um melhor desemperto do

sistema Metrohbus.
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ANEXO Il - POTENCIAL DE INSERGCAO DO CORREDOR NA AV. BISSAYA BARRETO

Otracado da Lirta do Hspta | foi historicamerte pareado para chegar aos HCatravés da Aameda
Amando ®nca lves e pela Raceta Mota Pinto. N ertarto, o preserte estudo de altermativas
abrangeu a opcd de implantacé do corredor ao longo da Av. Bissaya Barreto. Neste caso, o tracado
faria o atravessamerto do Nd de (elas, ertrando ma R Berrardo de Abuquerque, seguindo pela Av.
Bissaya Barreto atéaGrcular Interna de @imkbra.
Afigura seguirte apreserta o tracado origiral e a altermativa ao longo da Av. Bissaya Barreto.

Figura 35 - Atermativas de tracado pela A. Amando orcalves e pela Av. Bissaya Barreto

CHLCHospite
Fediitriso

CHUGHLE

Escola Marnm de
Fikiies

CHUL/Pay.
Ciag

(om o objetivo de fundamerntar a escolha do corredor adequado, foi realizada uma arélise  detalhada
da irserca do caral de Metrobus ao long do eixo da Av. Bissaya Barreto abrargendo as seguirtes

comporertes compemertares:

Irser c&o fisica: possibilidade de irsercé fisica no corredor e sua articulacd com as funcées e

usos existertes;

(obertura geografica: avaliacéd da proximidade aos polos de maior procura localizados ra area

de influéxia de cada corredor;

Desemperto do sistema  Metrokus: avaliaca da qualidade do servico do sistema de Metrokus.
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Insercéo fisica
Aavaliacdo da irsercé fisica foi realizada abrargendo as condiciorantes de geometria e também as

condiciorartes operacionais associadas afuncd da Av. Bissaya Barreto.

AN . Bssaya Barreto tem um perfil trarsversal de 2 x 1 via, com larguras  ertre larcis de 6,0 metros
o troco a ro rte da Rua S. Teotdio e de 6,5metros a sul desta rua. Oespaco caral éa compartado
por passeios que varia m entre 2,0 m e 3,5m, obtendo -se um perfil trarsvers al total ertre fachadas
que varia ertre os 8,5m e os 9,5m. Alargura disprivel aperas permite a impartacéo de 1 via por
sentido e o cerario de alargamento do caral viario (7,0 m para compatibilizar com o corredor
Metrobus) sobra uma largura de passeios que reo gararte adequadas condicdes de circulacéo pedoral
(cada passeio devera ter uma largura minima de 2,0m, o que totalizaria 11,0 m de perfil trarsversal).
Qu seja, o reduzido perfil tramsversal incompatikiliza a impemertacd do ¢ orredor e a garartia de

adequadas condicdes de circulacdo pedoral ros passeios laterais avia.

Para a caracterizacéo operacioral do corredor em avalizacd foram aralisadas as atuais condi¢des de
circulacd, sendo possivel idertificar elevados corstrangimen  tos na circulacd na Av. Bissaya Barreto

e ra R Bernardo de Atucquerque, prircipalmente nos periodos de pornta da marta e tarde.

5 figuras seguirtes apresentam exemplos das atuais restricdes a circulacéo observad as através de

visita de camp.

Figura 36 - (orstrargimentos o eixo Av. Bissaya Barreto /R Berrardo de Abuquerque (figura 1)

Entrada em acesso
lateral

Congestionamento
R. Bernardo de
Albuquerque

Manobra de
estacionamento
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Figura 37 - (orstrargimentos o eixo Av. Bissaya Barreto /R Berrardo de Abuquerque (figura 2)

Elevada circulagao

- Estacionamento
de ambulancias

lateral com ocupagao
da via de circulagdo

Estacionamento lateral

com ocupagao de via de Autocarro tem de

circulagdo invadir via contraria

Da aralise real izada, corstatou -se a impossikilidade de impemen tacd de vias dedicadas, tendo o
sistema Metrobus de operar em conjurto com o restarte trafego em vias mistas. Esta impossitilidade

resulta da combiracéo de diversos fatores:
Operfil tramsversal aperas perm  ite a implementacdo de 2 vias de circulacdo;
Existe um elevado nmero de acessos locais cujo acesso tera de ser garartido;

Elevado nlmero de equipamentos de salde cujo acesso réo deve ser cordiciorado ( IRQ Escola

de Erfermagem, Bloco de (elas dos HCe o acesso & corsultas extermas dos HC  );
Elevada press@ de estacioramerto com ocupaca parcial da via;

Greculacd (e estaciommento) de  um nimero sigificativo de ambularias, em relacé & quais

evertuais medidas de restricdo deverao ser cuidadosamerte ava liadas;

Greculac® de autocarros articulados ficaria vulreravel a restricdes e possiveis Hoqueios que

irilam condiciorar a circulacé de veiculos de emergaria;

Oficuldade de impementar medidas de efetiva restricao de circulac® e de garartir a sua

fiscalizacd ao lonpo do tempo.

Pelas razies apresertadas corsidera  -se ilmdequada a implemertaca de vias dedicadas ou partilhadas
com trafeg local ma Av. Bssaya Barreto. N caso de impementaca do sistema Metrokus reste eixo
(mesmo que seja em aperas um dos  sertidos através de tracado em circuito), a operacd® devera ser

realizada em conjurto com o trafego misto.

Aimpossibilidade de garartia de vias dedicadas ma Av. Bissaya Barreto condicioma a qualidade de
servico do sistema Metrobus. A implemerntacd de vi as partilladas com acesso local reo se
corsidera adequada pois existe uma elevada pressé para a violac® de restricdes pelo trafego em

circulacd (levar ou huscar utentes dos equipamerntos de salde, atravessamerto, procura de lugar
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de estacioramerto, etc.) e pelo estacioramento de curta duracd (com ocupacd parcial da via
de circulacd). Adicionalmerte, qualquer restricdo sera de dificil fiscalizacd e marutencd ao
lorgo do tempo, inviabilizando a garantia de um adequado desemperto do sistema de Metrotus,

o que inviahiliza a selecé deste corredor.

Cobertura geogréfica

Un parametro de elevada importacia éa proximidade aos prircipais polos geradores e atractores de
viagers. 40 long do corredor existe um elevado conjurto de equipamentos plicos (tipicam ernte
associados a usos de educaci e salde) cujo atendimento deve ser garartido e privilegiado.

Afigura seguirte apreserta a comparacéo do atendimerto aos prircipais polos de procura ra area de
influétia do corredor em estudo, indicando as distacias  (corsiderando a rede pedoral o Google
Maps) a estacd mais praxima e os quartitativos de aluros e de postos de tratalho de cada
equippmerto. M ardlise corsiderou-se a existécia de um rovo acesso pedoral  (com meios
mecaicos) ertre zora das cors ultas externas dos HC e Av. Bissaya Barreto.

Figura 38 - Adlise de proximidade aos principais polos de viagers

-

5 I g

HUG - Bloco de Calas

- g :.ﬂ' . h‘ |

Ocupagéo:

|| Empregados / Alunos |
Estacoes i

@ \via Av. B, Barreto

Via HUC

Distancias {m)
=== VWia HUC
= = == Via Av. B. Barreto

Forte: base de dados de empregados e aluros, Metro Mondego 2007

D analise da figura arterior é possivel otservar:

R @ corredor es via Av. Bissaya Barreto e via HCtém proximidade semelharte ao Bloco Central
do HLC , ao Boco de (elas dos HL e a Escola de Enfermagem. Aesar de haver ligeiras
diferencas de distaxias (que r horizontal, quer vertical), os equipamertos encortram  -se dertro
dos parametros de cornforto para ambos os corredores;

R Otracado pela Av. Bssaya Barreto apreserta uma maior proximidade ao 1PO(120m), estando
ro limite da distacia de corforto para o tracado via HL (400m);
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Otracado via Av. Bissaya Barreto rfo gara  nte o aterdimerto ao Polo 111 da W estando a uma
distacia de cerca de 700 metros, a qual se adiciora signficativos declives, prircipalmerte ao
lorgo da Rua S. Teotdnio. Oatendimerto ao Polo |1l da WL éde elevada importacia devido a
elevada qartidad e de utilizadores (600 empregados e 2.800 aluros), nmeros qie irdo

aumertar com irstalacéd de mais faculdades neste Polo.

Dh aralise comparativa de cobertura geografica é possivel concluir que o tracado pela Av. Bssaya
Barreto tem um meror atendimernto do que o tracado via HE, pelo elevado distarciamerto (700m)
ao Polo 111 da WLque tem uma importacia preprderante devido ao elevado nmero de utilizadores.
Para os restantes equipamertos localizados ao lorgo do corredor réo ha diferercas ertre as
alterrativas de tracado, exceto para o IPOque tem um atendimerto mellor pelo corredor da Bissaya

Barreto.

Desempenho do sistema Metrobus

A impossibilidade de garartir a implementac® de espaco dedicado ao longo do eixo em analise
inviabiliza também a garartia de  um desempento adequado do sistema, com as seguirtes
corsequérias prircipais:
Degadacd da velocidade comercial devido a ocorrécia de perturtacées e de
congestiormmerto de trafego, prircipalmerte ro periodo de porta, onde se prevé a maior

procura do sis tema;

Impossibilidade de garartia de fiabilidade de horarios devido & perturbacdes decorrerntes da
utilizacd de vias mistas;

Repercussé das perturbacdes ao longo do restante tracado, uma vez que as perturbacées ao
ocorrerem ro inicio da lirha (sertido Ba ixa), os evertuais atrasos e incumprimerto de horarios

irdo propagar -se ao lorngo do restarnte tracado da Lirte do  hbspita L.

Tal como apresentado, a eventual utilizacd do corredor da Av. Bissaya Barreto é icompativel com

a garartia de um adequado padrédo de  qualidade de servico pelo sistema Metrohus.

Avaliacao global

D analise realizada corsidera -se desadequada a implementacd do corredor ao lorgo da Av. Bissaya
Barreto pois tem pores condicdes do que o corredor via HCem todos os parametros avaliados:
Irsercéo fisica: dificuldades de irsercéo fisica e compmtibilidade com a funcé operacioral da
Av. Bissaya Barreto;
Desemperto do sistema Metrobus: rneo garante um desempento adequado do sistema Metrotus,
cordiciorardo a qualidade de servico para toda a Lirh a do Hbspital;

(obertura geografica: meror cobertura geografica aos prircipais plos de viagers ma area de

influéria direta dos corredores.
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ANEXO IV - AVALIACAO PRELIMINAR DE PROCURA POTENCIAL DO SISTEMA
METROBUS

Una vez que a proposta de solucd de tra c¢ado e de localizacdo de estacdes difere da corfiguracéo
de base do sistema Metrokus, touve a recessidade de quartificar o impacto destas alteracGes m

procura do sistema, o qual se apreserta ro presente capitulo.
Aardlise de procura potercial foi realiz ada de acordo com os seguintes pressupostos:
MAvaliacdo exclusiva da Linha do Hbspital (réo abrarge a Lina da lousa );

Aavaliacdo foi taseada ro estudo de procura ja realizdo (TRENMO2018) , serdo quartificadas

as corsequéxias das alteracdes ao sistema de  Metrohus em relacé ao corceito de base;

Aardlise de procura réo corresppnde a um estudo de procura realizado de raiz para o sistema
de Metrokus, réo envolverdo a recolha de movos dados nem a alteraca / validaca dos dados
de hase.

Apreserte aralise d e procura potercial teve como kase o estudo de procura do sistema Metrobus
realizado pela empresa TRREMQ corcluido em dezemhbro de 2018 Ocorceito operacional definido

ro estudo de procura foi adaptado de forma a corsiderar as seguintes alteracées:

Ateracd do tracado ma ligac® ertre a Praca da RepiHica e o larg de (elas, deixando de
passar via Arcos do Jardim e passando pela R Lourenco de Ameida Aevedo. Esta alteraca de

percurso teve os seguintes impactos diretos:
+  Maior afastamerto do Polo | da L ;
»  DOmiruicdo do tempo de percurso ma ligacdo aos HC

Prolongamento ao hbspital Rediatrico.

/s figuras seguirtes apresertam as estimativas de procura para a Linha do hbspital do sistema
Metrobus calculadas o estudo de procura da TRENMO  (2018).

Figura 39 - Passageir os movimertados nas estacées (dia (til )

TRENMO 2018

Paragem Entradas Saidas Total E+S

Lj. Cidaddo 2577 3866 6443
Camara 677 573 1250
Mercado 708 968 1677
Universidade 2150 1576 3726
Arcos Jardim 894 689 1583
Sereia 1935 1514 3449
Celas 1259 1687 2946
Univ - Pélo Il 929 920 1849
H.U.C. 3554 2864 6418
Hosp. Pediatrico 0 0 0
Total 14684 14657 29342

Forte: Trenmo, 2018
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Figura 40 - Dagrama de carga da Linha do Hbspital ( dia (til)

Ne passageiros por troco - Dia Util (TRENMO 2018)
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UCPdlo il - HUC

Forte: Trenmo, 2018

Acorsequéxia de cada um dos efeitos idertific ados anteriormerte foi calculada de forma isolada,
serdo posteriormerte corsideradas corjurtamerte.

Aquartificacd do impacto ma procura decorrente da relocalizacad de paragers (romeadamerte do
maior afastamento ao Polo | da W) foi calculad a de acordo com a seguirte metodologa:

(orsideraca do zoramento  defindo o Modelo de Rareamerto de Trarsportes usado para o
Estudo de Procura de 2013 (versa de jultp 2013) e das respetivas matrizes de deslocacdo;

Glculo da dersidade de viagers de cada zora de todo o territdrio (viagers diariasem TC/m  2);

Determiracd das areas de irfluéxcia (A) de 5mine de 10 mina péde cada estac®. Aarea
de irfluécia de 5mine de 10 minfoi fornecida pela Metro Mondego com base ra utilizacé de
um Modelo Ogital do Terre o da Intermap, tal como descrito o Aexo Il;

Glculo da A de cada estacé c orsidera ndo um tempo de acesso intermédio (6 min. e 40's), o
que é bastarte restritivo para sistemas como o Metrokus;

Glculo do total de viagers com extremo ra area de irfluéxi a de cada estac® e sua localizacdo
altermtiva;

G@lculo do racio ertre as viagers com extremo ra A de cada localizac® altermativa,
comparativamente com a localizac@ corsiderada mo estudo de procura;

Micacdo do racio aprocura total de passageiros por  estac® estimado o estudo de procura;

(tencédo da estimativa de procura por estacd para diferertes localizacdes.

Afigura seguirte apreserta as areas de influéria de cada alterrativa de localizac® de estacéo o
troco Praca da Repllica - (elas para a s areas de influécia de 5mine de 10 min
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Figura 41 - Adlise da area de irfluécia das estacdes do troco Pr. Repltlica - Clas
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® R. LA Azevedo

(omo resultado, épossivel corcluir que o tracado via R Lourerco de Ameida Azevedo apreserta um
maior afastamento ao Polo | da WG, mas que se encortra dentro dos padrées de corforto acorselhados.

(m hase ma abordagem deservolvida, estima -se quie o maior afastamerto ao Polo | da WL possa
implicar uma reducéd de 6,2% da procura total da Line do Hospit  al. E de referir que este efeito
podera ser minimizado pela futura impementacd de meios mecanicos ras Escadas Morumertais.

Aalterac® do tracado ro troco Praca da Repldica - (elas impica uma reduc& do tempo de percurso
do sistema Metrokus ro acesso a s estacdes localizadas a rorte da Praca da Repltlica. Esta reducao é
motivada pela comhiracd® de uma meror extersd de tracado e do aumerto da velocidade comercial
devido a possibilidade de garartia de caral dedicado (no tracado via Arcos do Jardim ha elev  adas
extersdes de via com partilla com trafego de acesso local, o que cordiciora o desemperto do
sistema). Areducd® do temp de percurso aumerta a atratividade do sistema ma ligacd® a estas
estacdes, irduzido um aumernto da respetiva procura.
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Figura 4 - (rredores do troco T2 via Acos do Jardim e via R Lourenco de Am. Aevedo
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Aquartificacd deste efeito foi realizada com base ras seguirtes etapas:

X

@lculo da reducéd do tempo de percurso erntre cada combinacd de estacdes de origem e de
destiro do sistema Metrotus (por exemplo, para a viagem Gmara - HCobtém  -se uma reducédo
de 18% do tempo de percurso);

(orsideracao do efeito de elasticidade da procura ao tempm de percurso ro sistema Metrobus,
tendo sido admitido o valor de -0,4 (forte Metro Mondeg, resultante do Modelo de
Rareamerto de Trarsportes do SMM, 2011). Este valor sigifica que, para cada 1% de reduca
do tempo de viagem hd um aumento da procura em 0,45%;

(omo resultado, obtém -se um aumento da procura ertre 7% e 1 0% ras estacdes Sereia, Celas,
Polo Il da WL e HL o que corresporde um aumento total da procura da Lirta do tbspital de
5,8%.

(mbinando os dois efeitos arteriores  (afastamento ao Polo | da W e dimiruicdo do temp de

percurso) corsequertes da alteracad o do corredor o troco Praca da RepHica - (elas, é possivel

corcluir que eles se compersam, rneo tendo um impacto relevante ma procura dohal da Lira do
Hospital.
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Oprolongamerto do sistema Metrobus até ao hbspital Rediatrico ira impicar a impementaca o da
futura estac®d do hbspital PRediatrico. Una vez que esta estacdo réo foi corsiderada ro estudo de

procura realizado, houve a recessidade de quartificar a sua procura potercial, com base ras seguirtes
etapas:

R Mélise comparativa com a estacd dos HL, d evido a similaridade ertre os equippmertos
servidos diretamerte;

R Idertificacdo dos principais polos de viagem ra envolverte a estacio dos HC e quartificaca®
do nimero total de empregados, tal como apresentado ra figura seguirte;

Figura 43 - Total de empregados ros prinrcipais polos de geracéo e atracéo de viagers

Forte: Metro Mondego (base de dados de empregados, 2007

R @lculo da relacé ertre o total de empregados dos polos localizados ra ervolverte direta da
futura estac@® dos HC(HC - Boco Certral, HC - Boco Celas, Esc. Sup. Enfermagem e IRQ
com o total de empregos do tbspital Rediatrico, tendo sido oktida uma relacé® de 12%;
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) (orsideracdo que a procura diaria da futura estacd  do hbspital Pediatrico ira ser igual a 12%
da procura estimada para a estacd dos HC o que correspprde a um aumerto de 4,1% da
procura total da Linha do Hbspital.

/s figuras seguirtes apresentam as estimativas de procura ptercial da Lirha do Hbspital de acordo
com a corfiguraca de tracado e de | ocalizacd de paragers proposto.

Figura 44 - Passageir os por estacd (dia (til) ajustados a proposta de tracado e localizacd de paragers

EMBARQUES DIA UTIL

Paragem PROCURA POTENCIAL TRENMO 2018

Lj. Cidad3o 2714 2577
Camara 687 677
Mercado 737 708
Univ. / P¢. Rep. 2474 2150
Arcos Jardim 0 894
Sereia 2134 1935
Celas 1343 1259
Univ - Pdlo I 990 929
H. U.C. 3706 3554
Hosp. Pediatrico 441 0
Total 15 225 14 684

Figura 4 - Dag-ama de carga da Linha do tbsptal (DU ) ajustado aproposta de tracado

Procura Potencial por Trogo (DU)
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Em termos g ohais, a aralise preliminar de procura potencial permite concluir que a corfiguracd de
tracado e localizacé® de paragers propostos tem uma procura total de 15.225 passageiros por dia (til
para a Llirha do hbsptal, o @ ue corresppnde a um aumernto de 3,7% passageiros comparativamerte
com a corfiguraca avaliada o estudo base.
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ANEXO V - LISTA DA LOCALIZAGAO DAS PARAGENS

A tabela seguirte apreserta a lista com a  localizacd corsiderada das paragers em cada troco
aralisado.

Tabela 37 - Lista da localizacd das paragers em cada troco amalisado

Troco / Paragem Localizagdo (Nivel 2 e Nivel 3)
TO - Aeminium-Mercado (exclusive)
Aeminium Nova via ertre Airhaga da Atorra e R Qeiros
Gmara N. (en tral (extremo rascente)
T1 - Mercado-Pr. Republica (exclusive)
Mercado R Qimpio Ncolau Ferrandes (extremo rascerte)
T2 - Pr. Republica-Celas (exclusive)
T2.1 - via Arcos do Jardim (Hipétese 1, similar a MLM)

Uiversidade R Qiveira Matos (porto intermédio)
Acos do Jardim R Tomar (jurto aintersecd com R erdxtio Rodrigues)
Sereia R Pedro Morteiro (extremo rorte)

T2.1 - via Arcos do Jardim (Hipo6tese 2)

Repiblica R Qiveira Matos (extremo rorte) ou Ar. Sa da Bardeira (frente ao TAG)
Acos do Jardim R Gstro Matoso (extremo rascerte)
Sereia R Pedro Morteiro (extremo rorte)

T2.2 - via R. Lourengo Almeida Azevedo (vias juntas)

RepiHica Gais separados - frente ao Teatro Gl Mcente e lado rorte da R. RepHica
Sereia R L A Aevedo (jurto airtersecd com R Redro Morteiro)

T2.3 - via R. Lourengo Almeida Azevedo (vias separadas)
RepiHica Gis separados - frente ao Teatro Gl Mcente e lado rorte da . RepHica
Sereia Gais separados - R L A Aev. e R Imst. Mat. (ju rto aintersecdo destas vias)

T3 - Celas-HUC (cenario sem entrada nos HUC)
T3.1/T3.2 - via Al. Armando Gongalves (2 sentidos)

Celas A. Amando @rcalves (extremo sul)
HC/ WCRo Il Pr. Mota Finto
T3.3 - via Av. Bissaya Barreto (2 sentidos)
C las R Augusto Focha
B Barreto /BG Av. Bissaya Barreto (jurto aintersecd com R Berrardo Abuquierque)
B Barreto /IRO Av. Bssaya Barreto (I1RQ
B Barreto /HL Av. Bssaya Barreto (HD
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Troco / Paragem

Localizagdo (Nivel 2 e Nivel 3)

T4 - Celas-Pediatrico (cenario admitindo entrada nos HUC)

T4.1 - via HUC (2 sentidos)

Celas

W Rio Il
HC

Pe diatrico

A. Amando @rcalves (extremo sul)
Mjacerte aPr. Mota Firto (lado rascerte, interior do perimetro dos HO
HC zora das corsultas extermas

Greular irterra (rotunda de acesso ao Rediatrico) ou interior do Rediatrico

T4.2 - circular via HUC e R. Sao Teotonio

Celas

W Rio Il
HC
Pediatrico
IF0

A. Amando G@rcalves (extremo sul)

Gais separados - Pr. M. Airto (rascente) e R Sa Teotdio (extremo p oerte)
Gais separados - HCinterior (zorm cors. ext.) e Av. B Barreto (HD

Greular irterma (rotunda de acesso ao Rediatrico) ou interior do Rediatrico

1 sentido - Av. Bissaya Barreto (IRQ

T4.3 - circular via HUC e R. Bernardo Albuquerque

Celas

WCRio Il

HC

Pediatrico

B Barreto /IR0
B. Barreto /BG

Gais separados - A. A @rcalves (extremo sul), R A Rocha/R Augusta

1 sentido - Ar. Mota Firto (rascerte)

Gais separados - HLinterior (zora cors. ext.) e Av. B Barreto (HO

Greular irterma (rot unda de acesso ao Rediatrico) ou irterior do Rediatrico
1 sentido - Av. Bissaya Barreto (I1RQ

1 serntido - Av. Bissaya Barreto (junto ainterseca com R B Abuquerque)

T4.4 - via Av. Bissaya Barreto (2 sentidos)

e las

B. Barreto /BG
B Barreto /IR0
B. Barreto / HC
Pe diatrico

R Augusto Focha (ou cais separados - R Augusto Focha e R Augusta)
Av. Bssaya Barreto (jurto aintersecdo com R Berrardo Abuquerdue)
Av. Bssaya Barreto (I1RQ

Av. Bssaya Barreto (HOD

Greular irterma (rotunda de acesso ao Rediatrico) ou interior do Rediatrico
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ANEXO VI - DETALHAMENTO PRELIMINAR DO TRACADO PROPOSTO

/s seguirtes imagers apresentam o detalhamerto p relimirar do tracado propsto .

Figura 46 - Troco Mercado - Praca da RepHica : detalhamento preliminar
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Figura 4 - Troco Praceta Mota Pinto - Acesso rorte dos HC ~ detalhamento preliminar
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ANEXO VII - EXTENSAO DOS TROGOS / NOS

Atalela seguinte apresernta a exters de cada alterrativa de tracado aral isada.

Tabela 38 - Exters® de cada altermativa de tracado aralisada

Troco /nd Extersd (m)
T0 - Aeminium -Mercado 75
N - Nodo Mercado 112
T - Mercado-Pr. Rplbica
T1.1 - vias dedicadas adjacentes lado sul 92
T1.2 - vias dedicadas adjacentes lado rorte K12
T1.3 - vias dedicadas separadas certrais 3
NI - Praca da Repiiica
NI.1 - via Acos do Jardim Kt
NI.2 - via Acos do Jardim &
NI.3 - via Acos do Jardim »
NI.4 - via R Lourenco Ameida Aevedo 18
NI.5 - via R Lourenco Ameida Aevedo 108
NI.6 - via R Lourenco Ameida Aevedo 147
T2 - Pr. RpHica -Celas
T2.1 - via Acos do Jardim (similar a MLM) 1.38
T2.2 - via R lourenco Ameida Azevedo (vias jurtas) 647
T2.3 - via R Lo urenco Ameida Azevedo (vias semradas) 663
N - Nde Celas
N2. 2 - Metrokus em vias certrais 193
N2. 3 - Metrokus em vias laterais 181
T - Celas -HL (cerdrio sem ertrada ros HO
T3.1 - via Aameda Amardo (orcalves (lateral) - incluindo N 3 432
T3.2 - via Aameda Amardo (orcalves (central) - incluindo N 20
T3.3 - via Av. Bissaya Barreto (2 sentidos) 1.224
T4 - (elas -Rediatrico (cerario admitindo entrada ros HO
T41 - via HC(2 sentidos  via corsultas extermas ) - incluindo N 3, Nbe Nb 1.619
T4.2 - circular via HCe R S Teotdio -incluindo N3, Nde Nb 1.74
T4.3 - circular via HCe R Berrardo Abuquerque - incluindo N3, NMde Nb 1.732
T4.4 - via Av. Bissaya Barreto (2 sentidos) - incluindo No 1.8

Nota: N cas o do tracado com vias separadas corsiderou -se a extensd média d os dois sertidos
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! PROSPECCAO GEOFISICA DE GEORADAR NO AMBITO DE INSERGAO DO CANAL
DO SISTEMA DE MOBILIDADE DO MONDEGO - REFERENCIA N°: 091020_METRO_MONDEGO

1. Introdugao

Este Relatério € uma sintese preliminar do relatorio produzido para a tutela do patrimonio
(IGESPAR e DRCc) relativo a execucao do trabalho referente ao contrato celebrado entre
a METRO MONDEGO, e a empresa GEOSURVEYS - Consultores em Geofisica, para a
realizacao do trabalho “Prospeccao geofisica de georadar no ambito de inser¢cédo do canal
do sistema de mobilidade do Mondego”, conforme informagéo de notificacdo de decisdo

de adjudicacgéao pelo oficio n2 0750

Este trabalho pretende obter a potencialidade de estruturas/infra-estruturas existentes no
subsolo na area em estudo, além de dar cumprimento ao ponto 7 do lll capitulo - Medidas
de Minimizacdo - do Anexo da Declaracdo de Impacte Ambiental do anteprojecto do
“Metropolitano Ligeiro do Mondego”, emitida a 2 de Abril de 2004 relativa a realizacdo de
prospeccao geofisica com o objectivo de detectar possiveis anomalias associadas as

estruturas da Ribela.

1.1. Descrigao dos objectivos da campanha de Prospeccao

A empresa METRO MONDEGO é responsavel pela constru¢cao do canal do sistema de
mobilidade do Mondego - Metro Ligeiro de Superficie. A inser¢cdo deste canal implica a
intervencao no edificado e no subsolo da zona de implantagdo, o qual, devido a sua loca-
lizagdo na cidade, se caracteriza a partida por possuir um potencial de concentragao de
infra-estruturas urbanas e possiveis estruturas arqueoldgicas. O elevado risco de afecta-
¢ao destas estruturas/infra-estruturas condiciona a investigacao do subsolo, neste caso
com recurso a métodos indirectos ndo destrutivos de modo a identificar anomalias geofi-
sicas associadas a estas estruturas e assim poderem ser tomadas medidas para minimi-
zar possiveis impactos negativos aquando da escavagao, fornecendo os elementos

necessarios para determinar a localizacao e profundidade das mesmas.
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A zona de intervencgao situa-se num ponto central na distribuicdo do trafego rodoviario da
cidade de Coimbra, em vias de crucial importancia (Rua de Sofia, Rua Olimpio Nicolau
Rui Fernandes e a Avenida Sa da Bandeira). De modo a minimizar os impactos sociais
inerentes ao condicionamento e interrup¢ao do estacionamento e circulagao de veiculos
para a realizacdo da campanha de prospecc¢éao geofisica, utilizou-se um método expedito
adequado a este tipo de contexto, o Georadar, tendo-se efectuado os trabalhos de aquisi-
¢ao de dados durante o periodo nocturno (das 22h as 7h).

1.2. Descrigao geral da metodologia e do equipamento utilizado

A complexidade expectavel de infra-estruturas na area de prospeccao levou a que se
seleccionasse a aplicagdo do georadar 3D para efectuar, tanto quanto possivel, a cober-
tura total da area com elevada resolucdo. Uma vez que este sistema é constituido por
antenas de média-alta resolucdo, implicando a penetragdo de sinal reduzida (aproxima-
damente 2m), optou-se por complementar esta informacgao através do uso pontual de um
sistema bidimensional de média resolu¢do de modo a colmatar a anadlise a maiores pro-

fundidades dos possiveis eventos/anomalias.

1.3. Georadar

1.3.1 - Principios e fundamentos

O método de Georadar (GPR) consiste na emissao e recepgao de um pulso electromag-
nético. Usualmente duas antenas em modo biestatico, uma emissora (Tx) e uma recepto-
ra (Rx), sdo mantidas a uma distancia constante e sdo deslocadas pelo terreno enquanto
0 sistema regista os tempos que o pulso demora a percorrer 0 espago entre as duas
antenas. Os tempos vao variar consoante as propriedades do meio e as interfaces ou
objectos presentes no subsolo que reflictam, refractem ou difractem o pulso. Sdo produzi-
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dos tracos com a varia¢ao da amplitude do pulso em profundidade, que quando justapos-
tos dao origem a radargramas, traduzindo a variagdo das propriedades dieléctricas do

meio

1.3.2 - Sistema de cobertura bidimensional (2-D)

Os sistemas de cobertura Bidimensional utilizados sao constituidos por duas antenas,
uma emissora (Tx) e uma receptora (Rx), funcionando em modo biestatico Sdo adquiridos
dados ao longo de perfis a partir dos quais se obtém radargramas, dando origem a infor-
macéao de caracter bidimensional. A analise dos dados obtidos pode ser efectuada corre-
lacionando lateralmente os radargramas, e interpolando a informacao bidimensional.

Neste trabalho foi utilizado um sistema da Mala Geoscience (www.malags.com) equipado

com antenas de frequéncia central de 250MHz (Figural) com amostragem espacial de
0.03m.

Figura 1 - Sistema Cart da Mala Geoscience equipado com antenas de fre-
quéncia central de 250MHz.

1.3.3 - Sistema de cobertura tridimensional (3-D)

O sistema 3-D utilizado vem colmatar as deficiéncias dos sistemas tradicionais, possibili-
tando a aquisicao 3-D real de dados, com impacto significativo na qualidade da informa-
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¢ao adquirida e subsequentes melhorias nos resultados finais. Com este sistema é possi-
vel efectuar a investigacdo em areas consideraveis de forma expedita com redugéo de
tempos de aquisicdo de dados comparativamente aos sistemas tradicionais.

O sistema consiste num array de 17 antenas de 400 MHz (9 transmissoras, T1 aT9 e 8
receptoras, R1 a R8) sincronizadas com uma estagao total robdtica para uma precisa
georeferenciacdo. Esta tecnologia 3-D permite o varrimento de faixas com largura de
1.2m, efectuando 16 perfis com resolugao espacial de 0.086m por 0.08m.

A informacao é referenciada em tempo real, através do uso de estacao total com modo de
autolock, referenciada a uma malha local ou a rede geodésica e utiliza software de aqui-
sicdo que permite a integracao e georeferénciacao dos dados em tempo real, bem como
o levantamento de estruturas a superficie. A utilizacdo de software de processamento de
ultima geracao permite a correc¢do de geometria e integrar a informagao de superficie
com os dados de georadar, reconstrucao tridimensional da informacédo e evolugao em
planos em profundidade. A interpretacao das infra-estruturas é fornecida em formatos
georeferénciados o0 que permite a integracdo da informacao obtida, com o levantamento
cadastral com base em Sistemas de Informacao Geografica.

Figura 2 - Sistema tridimensional Mira 3D da Mala Geoscience equipado com
antenas de frequéncia central de 400MHz.
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1.4. Aquisicao de Dados

Os trabalhos de aquisi¢cao decorreram, de forma nao continua, entre os dias 10 de Janei-
ro e 23 de Marco de 2010, sendo a equipa técnica constituida por um Geofisico, dois
Engenheiro Gedlogos, um Arquedlogo, um Engenheiro de Solos e um Gedlogo.

A impossibilidade de efectuar os trabalhos devido a condicionantes rodoviarias e meteo-
rologicas implicou a dilatacdo da duracéo dos trabalhos de aquisi¢do de dados. No entan-
to a soma dos tempos parciais da aquisicao de dados foi de encontro aos tempos planea-

dos no inicio do projecto.

Os trabalhos de campo foram efectuados nos dias 10 e 11, de 19 a 21 e de 24 a 28 de
Janeiro, 3 de Fevereiro e 23 de Margo de 2010 por uma equipa multidisciplinar, constitui-
da pelos seguintes elementos:

- Hélder Tareco, Eng.2 Fisico, direcgao técnico-cientifica dos trabalhos de geofisica;

- Ricardo Silva, Arquedlogo, direccao técnico-cientifica dos trabalhos de arqueologia;

- Carlos Grangeia, Eng.2 Gedlogo, apoio ao processamento e interpretacao de dados;

- Paulo Morgado, Eng.2 Gedlogo/Geoarquedlogo, apoio & aquisicédo e interpretacdo de
dados;

- Fernando Constantino, Eng.2 Gedlogo, aquisi¢ao e processamento de dados;

- David Simpson, Eng.? de Solos, aquisi¢cao e processamento de dados;

- André Carvalho, Geologo, aquisicéo e processamento de dados.

Os trabalhos de gabinete para o processamento dos dados obtidos, foram realizados
entre os meses de Fevereiro a Maio de 2010, incluindo na sua interpretacao, a interliga-
¢do com elementos cartograficos, fotograficos e documentais existentes sobre a area em

estudo, que resultaram no presente relatorio técnico.
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2. Enquadramento Histérico e Patrimonial da Area de Estudo

Em termos patrimoniais e tendo em conta o principal objectivo desta campanha, teve-se
em especial atencao a possibilidade da identificacdo de estruturas subterraneas de ges-
tdo de agua associadas a Ribela ou a outros sistemas de drenagem. Foi possivel, através
da anélise de um poco de acesso a esta estrutura, localizado em frente ao edificio da
Policia Municipal na Avenida Sa da Bandeira, verificar que a galeria principal da Ribela se
encontra, neste ponto, a cerca de oito metros de profundidade. Assim sendo, s6 muito
dificilmente sera aqui detectada a partir dos meios técnicos utilizados. No entanto, € a
partir deste local desconhece-se o tragado desta galeria assim como o perfil topografico
original deste vale. A implantacao e profundidade desta estrutura, nomeadamente a partir
do cruzamento da Manutenc¢éo Militar e ao longo da Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes,
€ desconhecida. Este facto devera complexificar-se ainda mais se tivermos em linha con-
ta a possibilidade de existéncia de uma complexa rede de ramais e trocos adjacentes de
captacao, distribuicdo e outros canais de escoamento desta importante bacia hidrografica

a par de toda a rede de infra-estruturagao existente

Por outro lado, devera realcar-se a pré-existéncia de algumas construcoes antigas sob a
area sondada. De facto, a cartografia do século XIX, nomeadamente as plantas da cidade
produzidas por Izidoro em 1845, e pelos irmaos Goullard em 1873-74, demonstram a pre-
senca de alguns edificios cujos limites que se sobrepdem actualmente a via publica da
Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes e respectiva zona sondada. Tratam-se sobretudo de
construcoes de cronologia quinhentista e que terdao sido demolidas (ou produto de derro-
cadas) a partir de finais do século XIX e cujas estruturas de fundagéo poderao ainda sub-

sistir no subsolo.

Na zona de cruzamento entre a Rua da Sofia e a Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes ins-
talam-se no século XVI os Colégios de S. Miguel e o de Todos os Santos conforme atesta
a gravura existente de José Carlos Magne de 1796. Estes encontram-se ainda represen-
tados na cartografia do século XIX. No entanto, no inicio do século XX constroi-se no
mesmo local o prédio que sera ocupado pela sede da Sociedade de Defesa e Propagan-
da de Coimbra. Como se desconhece com rigor o tracado do terreiro elevado para o qual
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se abriam as frontarias dos Colégios e a planta de tais constru¢des, nao sabemos até que
ponto o actual edificio ocupado pela Caixa Geral de Depositos (que data de 1948) se
sobrepoe directamente sobre aquelas antigas construgcoes. Com efeito, importa verificar
se as fundagdes daquelas antigas estruturas se desenvolvem para além da area cons-
truida e se encontram, pelo menos parcialmente, sobrepostas pela via publica objecto

deste estudo.

Para além deste caso verifica-se ha mesma base cartografica ja citada a existéncia de um
braco edificado que ligava o Mosteiro de Santa Cruz ao seu antigo celeiro (actual edificio
da sede da PSP). Trata-se do que vulgarmente surge denominado como “Porta do Carro”
por onde se acedia ao interior da cerca do mosteiro. Assim sendo, no espaco publico que
medeia as actuais instalagoes da Camara Municipal de Coimbra e a sede da PSP podera
revelar, no seu subsolo, a presenca de vestigios fundacionais daquela antiga construcao

cuja planta rigorosa se ignora.

Por fim, devera realcar-se a possivel detec¢cdo de anomalias associadas as fundacgdes do
edificio que enquadrava a Norte o espaco claustral da Manga e da antiga “Torre dos
Sinos”.

A ala norte do Claustro da Manga, juntamente com o designado “Arco do Correio”, é
demolida em 1888 com o intuito de se regularizar o tracado adjacente. A perda total de
enquadramento deste espago claustral € consubstanciada apos o grande incéndio de
1917 que assola as restantes alas que ainda preservavam a original matriz quinhentista.
Por sua vez, a denominada “Torre dos Sinos” instala-se, no século XVI, defronte daquela
ala nobre do mosteiro cruzio. Esta notavel construgdo acaba por ruir a 3 de Janeiro de
1935.

Apesar dos sucessivos trabalhos de reorganizacao do espaco envolvente, é possivel que
a determinada profundidade se encontrem ainda preservados vestigios dos embasamen-

tos de tdo volumosas estruturas.
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3. Interpretagcao das anomalias obtidas

Os trabalhos de geofisica realizados permitiram identificar uma complexa trama de ano-
malias. Para além de um intrincado sistema de infra-estruturas publicas contemporaneas,
outra parte significativa devera ter correspondéncia com vestigios de natureza antropica
de cronologia mais recuada. Nao obstante, os resultados obtidos, face as ébvias limita-
¢Oes técnicas, ndo permitem tecer consideragdes quanto as reais condigdes de preserva-
¢ao dos estratos arqueologicos. Este estudo devera ser complementado com a realizagao
de trabalhos arqueologicos exploratérios de varia indole que se revelarao mais assertivos
na obtencdo de um detalhado quadro interpretativo. No entanto, a analise realizada per-
mite delimitar areas espaciais de varios conjuntos de anomalias e atribuir-lhes a sua res-

pectiva profundidade média.

Do conjunto de eventos identificados tomaram-se como mais significativos:

A) ldentifica-se na zona entre o cruzamento entre Rua da Sofia e Rua Olimpio Nicolau Rui
Fernandes e defronte o actual edificio da CGD um conjunto de anomalias traduzidas em
alinhamentos estruturais que surgem a partir de 1,20m de profundidade. Estas ocorrén-
cias poderao estar relacionadas com o espaco ocupado pelo terreiro comum aos antigos
Colégios de S. Miguel e o de Todos os Santos conforme se percepcionam através da
observacao da gravura de José Carlos Magne e cartografia do século XIX. Através de
antigas fotografias verifica-se que nos inicios do século XX este espago se encontra ocu-
pado pelo prédio que alberga a sede da Sociedade de Defesa e Propaganda de Coimbra.
Este edificio foi demolido e construido outro em 1948 ocupado ainda hoje pela Caixa
Geral de Depositos cujos limites parecem néo se sobrepor directamente sobre aquelas
antigas construcoes.

Ainda na mesma area e ja defronte o edificio dos Pagos do Concelho descortinam-se uma
série de ocorréncias que poderao associar-se a outras configuracées deste mesmo largo
e antigos arruamentos. Os dados da prospeccao geofisica mostram que ainda permane-

cem no local os antigos carris da linha de eléctrico.
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Segundo a bibliografia, neste local situar-se-iam as estruturas das antigas termas roma-
nas ou dos banhos régios medievais (primeiros arabes e depois régios portugueses) que,
antecederam em termos espaciais a area ocupada pela igreja do Mosteiro de Santa Cruz.

Algumas das anomalias geofisicas poderao estar associadas a estes eventos.

B) Identifica-se na zona entre a parede norte do antigo refeitério do Mosteiro de Santa
Cruz e a actual sede da PSP (antigo celeiro daquela instituicdo) uma série de anomalias.
Estas poderdo estar eventualmente relacionadas com o braco externo de implantacao
irregular que arrancava do canto noroeste da antiga portaria (na “Porta do Carro”) e que
faria a ligacdo ao antigo celeiro conforme se observa na gravura de José Carlos Magne e
alguma cartografia do século XIX.

Por outro lado, no espaco imediatamente limitrofe ao actual edificio da Camara Municipal
verifica-se a existéncia de alguns alinhamentos em profundidade que pensamos poderem
estar relacionados com as fundagbes da antiga constru¢cdo do mosteiro ao qual se sobre-

poe parcialmente aquele mole contemporaneo.

C) Na zona da parte Norte do claustro da Manga, descortinou-se uma série de alinhamen-
tos em profundidade com alguma ortogonalidade. Embora ndo sejam totalmente claros,
face a evidentes remeximentos superficiais (porventura relacionados com os trabalhos de
restauro patrocinados pela DGEMN em meados do século XX ou pela reorganizagao de
todo o espaco envolvente), poderao associar-se ao enquadramento Norte do claustro da
Manga. Toda a ala norte do Claustro da Manga é demolida em 1888 juntamente com o

designado “Arco do Correio” com o intuito de se regularizar o tragado adjacente.

D) Mais a Norte, entre a actual sede da PSP (antigo celeiro) e o edificio da actual escola
Secundaria Jaime Cortesao (antiga enfermaria), denota-se a existéncia de uma camada
superficial de revolvimento que assenta num nivel regularizado a cerca de 2m de profun-
didade. Tendo em conta a cartografia do século XIX associa-se esta area a zona de
implantacdo da antiga denominada “Torre dos Sinos” que intermediava aqueles edificios.
Esta estrutura data do século XVI e dispunha-se defronte o patio claustral da Manga e
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possivelmente sobre um conjunto de construgdes acasteladas provavelmente datadas do
século XIll. Face as suas consideraveis dimensdes o embasamento desta construgao
(cuja derrocada se consuma a 3 de Janeiro de 1935) podera inclusivamente exceder a

sua area de implantagao.

E) Identificam-se ao longo da Rua Olimpio Nicolau Rui Fernandes outras anomalias que
ocorrem a uma profundidade média entre 1,40m - 1,90m. Este tipo de ocorréncia surge
representada por hipérboles de difraccdo e podera corresponder a condutas ou galerias,
geralmente abobadadas. Pensamos que possam estar associadas a estruturas subterra-
neas de gestdo de agua (galerias, canalizagdes, etc.). Numa primeira analise somos ten-
tados a relacionar tais eventos as estruturas subterrdneas da antiga Ribela ou de quais-
quer trocos adjacentes. No entanto, relembramos, a titulo de exemplo, que na fase de
anteprojecto da MetroMondego se coloca o tragcado do percurso da antiga Runa em
sobreposicdo com 0s antigos espagos conventuais. Por outro lado, estas ocorréncias
parecem, em certos tramos, se justapor ao tragado da Rede Unitario (conforme o mesmo
anteprojecto da MetroMondego). Além de todas estas possibilidades, acresce o facto de
este local corresponder ao términos da bacia hidrografica da Ribela e aqui terem existido
toda uma série de estruturas subterrdneas de gestdo de agua que, desde a ocupagao
destes espacos pelo Homem, foram construidas para o controle destes mesmas aguas,
permitindo por um lado manter a seguranga das estruturas aqui construidas e por outro

efectuar a sua utilizagdo para consumo humano.

F) Na zona da Avenida Sa da Bandeira, Largo da Praca do Peixe e cruzamento da Manu-
tencao Militar, foram identificados um conjunto de anomalias que poderao corresponder a
antigos niveis de pavimentos e criacdo de novas cotas de circulagdo, bem como um con-
junto de infra-estruturas e excedentes de pequenos estabelecimentos recentes dado que
toda esta area comeca apenas a ser edificada a partir de finais do século XIX. Observa-se
também nesta zona o tragado da antiga linha do eléctrico.

Destaca-se ainda que, face ao aterro de regularizagdo massivo que toda esta area tera
sido sujeita a partir de finais do século XIX, as galerias da Ribela poderdo encontrar-se
aqui a uma profundidade abaixo da capacidade de penetracdo do método geofisico apli-
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cado.

Por fim, relembramos novamente que esta técnica, nao intrusiva, apresenta resultados de
natureza indicativa que impossibilitam uma interpretacdo muito aprofundada das anoma-
lias identificadas. Tal exercicio devera ser complementado com um ulterior programa de
trabalhos arqueoldgicos a realizar de forma directa sobre as ocorréncias agora detecta-
das e isoladas.

Dada a amostragem efectuada, a qual permite a efectiva correlacdo de eventos nos
radargramas, o trabalho de interpretacao foi maioritariamente desenvolvido sobre o pro-
duto grafico obtido a partir dos blocos tridimensionais. Desta forma, as plantas apresenta-
das a vérias profundidades sdo representativas do conjunto de estruturas e infra-
estruturas no subsolo. Sobre estas foi ainda desenvolvido um trabalho de sistematizacao
da leitura, identificando os potenciais alvos arqueolégicos e os alvos com correspondén-
cia a infra-estruturas.

A partir do conjunto de dados e informacao compilados, e em fungdo do programa de
intervencdo que se decidir aplicar no espaco intervencionado, poderdo ser realizados
estudos complementares de validacao da natureza dos vestigios identificados e seu esta-
do de estratificacdo e condicoes de preservacao. A prospeccao geofisica surge como
uma util ferramenta no momento de selec¢ao de novas areas a sondar/escavar arqueolo-
gicamente, e, desta forma, na rentabilizacdo de esforgos e custos associados a este pro-
cesso. Da mesma forma, no momento de elaboracéo de projecto de execucao de deter-
minado empreendimento, pode auxiliar na detec¢ao de areas de maior afectagao do sub-
solo, em fungdo da maior ou menor complexidade dos conjuntos de anomalias identifica-
dos, procurando minimizar a ocorréncia de impactes negativos, substantivos e directos

sobre o patriménio historico-arqueoldgico.

Os resultados obtidos e respectiva interpretacao efectuada encontram-se nos seguintes

Anexos:

Anexo 2.0.1 - Este anexo refere-se a zonas com potencial arqueoldgico cuja interpretacéo
esta ainda em curso.
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Anexo 2.0.2 - Este anexo refere-se a Sobreposigao de interpretagéo de estruturas asso-

ciadas a gestao de agua, a informacao de cadastro existente.

Anexo 2.1 - Este anexo refere-se a interpretacdo das infra-estruturas e possiveis contex-

tos arqueoldgicos efectuada na Area 1.

Anexo 2.2 - Este anexo refere-se a interpretacédo das infra-estruturas e possiveis contex-

tos arqueoldgicos efectuada na Area 2.

Anexo 2.3 - Este anexo refere-se a interpretacdo das infra-estruturas e possiveis contex-

tos arqueoldgicos efectuada na Area 2.

Anexo 2.4 - Este anexo refere-se a interpretacdo das infra-estruturas e possiveis contex-

tos arqueoldgicos efectuada na Area 3.

Anexo 2.5 - Este anexo refere-se a interpretacdo das infra-estruturas e possiveis contex-

tos arqueoldgicos efectuada na Area 5.
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Levantamento Altimétrico de Galerias Subterrdéneas

Perfil Longitudinal da Miha da Praga da Repdblica - Cima

Localizag8or Coimbra

técnicas de alpinismo ao
servigco de industria

R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas Pro Jectos Alpver‘tlco.l
4405-258 V.N. Gaia

8o divy

Cliente: Metro do Mondego

Obserw Data: 28 / 11 / 2004

Edigdor 01 Des. n% 01 /7 04
Escala: 1 / 1000

ActualizagBes: Desenhador: André Gamo




L evoantomento Altimétrico de Lolerias Subterraneas

“erftil Longitudinal da Mino oo Proca do Repuklica — cntrada

cS= 2781
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Levantamento Altimétrico de Galerias Subterraneas

Perfil Longitudinal da Mina do Praca cda Republica — Entracda

Localizag@or Coimbra

[ea1LIaA diy

técnicas de alpinismo ao

servigo de industria
R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas
4405-258 V.N. Gaia

Projector Alpvertical

Cliente: Metro do Maondego

Ooserv: Dotar 28 / 10 / 2004

Fscalo: 1/ 1000

Edicaor 01 Des. n®% 01 / 04

Actualizactes: Desenhador: André Gama
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L evantamenTto AltiméeTtrico de Golerias SukTerraneas

“erftil Longlitud
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Levantamento Altimétrico de Galerias Subterrineas
Perfil Longitudinal cda Mina do Muro — Rua Pedro Monteiro
Localizag@or Coimbra
técnicas de alpinismo ao
> . SO
—_ servigo de industria
<
<
Q R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas Projecto: Alpvertical
o 4405-258 V.N. Gaia
(1)
Q
\ ]
Cliente: Metro do Maondego
Observ: Data: 28 / 10 / 2004
Edicaor 01 Des. n% 01 / 04
Escalar 1 / 200
Actualizactes: Desenhador: André Gama




L evantaomenTto AltiméTtrico de Lolerias SulbTerraneas

“erftil Longitudinal da Mna For [ras da ronte |1

P10

P&

Degfﬂlu

Pl

ple

~0 P1 Pe  PS P4 P& P/ P8 3 10 11 Pl
DRI _ %
DIST. ENTRE PONTOS 3732 18| B e e 4140 |0 0| 2188 5844 3825 | 3654
() — - —
‘ 5| JEIE
DIST. A ORIGEM 3.7/3¢2 :i S 13.046 16.388 20528 E Q a 30990 34 815 38 469
COTAS DA GALERIA
% ip
RS L J
H 1.225 | X 11673 1452 1.648 oo 0eee 1.627 2,079 1.731
SECCAO
] =l & S| @
0388 |¥| @ 0630 0.5173 0.687 Z| & |o6le 0,622 0.606 0.624
P6
P7
pe OBSERVACOES
T4 X
Pl 8
T3 \ T6
P2
o P6  p7
P7 b ‘
W -
P8
Nicho 1
P9 \
P10
Cho 2
P11 P14
P12 P
Levantamento Altimétrico de Galerias Subterraneas
Perfil Longitudinal cda Mina FPor Tras cda Fonte — T1
Localizag@or Coimbra
2 ! sorvigo de industria
§ R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas Proiecto: Alpvertical
= 4405-258 V.N. Gaia / o
8
= Cliente: Metro do Maondego

Dotar 28 / 10 / 2004

Fscala:

Edicaor 01 Des. n®% 01 / 04

1/ 100

Desenhador: André Goma




_evontomento AltiméTtrico de Loalerias SubtTerraneas

“erftil Longitucdinal cda Mina Por |Irds do ronte Ic
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Levantamento Planimétrico de Galerias Subterrdneas

Perfil Lonaitudinal cda Mina Por Tras da Fonte — T2

Localizagdo: Coimbra

técnicas de alpinismo ao
servigo de industria

R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas Projecto: Alpvertical

4405-258 V.N. Gaia

,*

[ea1LIaA diy

Cliente: Metro do Mondego

Ooserv:

Dotar 28 / 10 / 2004

Edicaor 01 Des. n% 01-04

Fscalar 1T/ 100

ActualizagBes: Desenhador: André Gama




L evantaoamenTto AltiméTtrico de Lolerias SulbTerraneas

“erftil longlitucducinal doa Mina Por Iras da ronte |3
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Desenhador: André Goma




L evantamenTto AltiméeTtrico de Golerias SulbTerraneas

“erftil Longitudinal do Mina FPor Iras da Fronte 14

P11
T2
ple
P2

P6

DQQWQU

. P
Pl :
p2
P6  p7
) ]
p7
PO 5

PO PIP2  P3P4 PG P7P8 P9 10

MO » | @ — Y = =
DIST. ENTRE PONTOS ~&| 5 |® 5770 4.90¢ SR v d
] oSlol S o A ol ™
Ml U o - o g %
N i e ™~ N a0 NG, N (N
DIST. A ORIGEM || | 3,960 14,869 : .

COTAS DA GALERIA
N e e SN . o
H =] 8 || 1536 2,006 5 B S S

SECCAO
=15 O |0 RIS 5
L nlol < |1 1.688 0.963 3 |h D N
OO o O - - - -
’\' ) OBSERVAGOES

P2
P3 , P10

Levantamento Altimétrico de Galerias Subterraneas

Perfil Longitudinal ca Mina For Tras da Fonte — T4

Localizag@or Coimbra

[ea1LIaA diy

servigo de industria
R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas
4405-258 V.N. Gaia

técnicas de alpinismo ao

Projector Alpvertical

Cliente: Metro do Maondego

Ooserv: Dotar 28 / 10 / 2004

Fscalar 1T/ 100

Edicaor 01 Des. n®% 01 / 04

Desenhador: André Goma




L evoantaomento AlTtimétrico de Goaleriaos SubtTerraneas

“ertil Longitudinal da Mna ror |rds do ronte |0
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)
Q
—
Cliente: Metro cdo Mondego
Hoserv: Dotar 28 / 10 / 2004
Eo‘ig@o: 01 Des, n® 01 / 04
Escalar 1 / 100
ACtualizacBes: Desenhador: André Gama




_evantaomento Altimétrico de galerias Subterrioneas

“erftil Longitudinal do Mina For ras da fonte |G
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n\, Cliente: Metro do Maondego

Ooserv:
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Edicaor 01 Des. n®% 01 / 04

Actualizagbes:

Desenhador: André Goma




L evantamento AlTtimétrico de Lalerias Subterraoneas

“erftil Longitudinal da Mina Porta com LChave 1
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Levantamento Planimétrico de Golerios Subterréneas

Perfil Longitudinal da Rua Pedro Monteiro - Tl

Localizag&o: Coimbra

[ea1LIaA diy

técnicas de alpinismo ao
servico de industria

R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas
4405-258 V.N. Gaia

Projecto: Alpvertical

Cliente: Metro do Mondego

Observ:

Escalat

1 / 100

Data: 28 / 10 / 2004

Edicao: 01 Des. n% 01-04

ActualizagBes:

Desenhador: André Gama




_evantamento Altimétrico de galerias Suknterraneas

“erftil Longitudinal da Mina Forta Lom Chave |
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Levantamento Planimétrico de Galerias Subterrdneas

Perfil Longitudinal ca Mina FPorta com Chave — 12

Localizag@or Coimbra

técnicas de alpinismo ao

servigo de industria
R. de Ramos, 1037 2° Dto, Canelas
4405-258 V.N. Gaia

[ea1LIaA diy

Projector Alpvertical

Cliente: Metro do Maondego

Dotar 28 / 10 / 2004

Edicaor 01 Des. n%
Fscalar 1T/ 100

Desenhador: André Goma







Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 22 Dt 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04

Galeria Galeria subterranea do Marques S& Da Bandeira
_ Inicio Rua Jardim da sereia entrada junto a praga da Republica
Fim Rua Rua Marques Sa Da Bandeira

Tracado 1/ T1

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira | pistancia entre Distancia &
Cota pontos origem

Pontos

Medigao atrds | Medigao frente Direcgéo Altura Largura Observagdes

Caixa de Entrada

© 00 N O g~ WN = O
© 00 N O O~ WD =

10
11

—_
(=)

Secgéo de passagem entre o tunel de entrada e o tunel principal
0,842 (*)




Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 22 Dt? 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04
Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Tracado 2/ T2

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira i . - s
Pontos Distancia entre D|ste'1n<:|a a Medicdo atrds | Medigéo frente Direcgéo Altura Largura Observagdes
Cota pontos origem

0 NOoO O WN -+ O
0 N O O WD =

Tunel 1 (esquerda)

TUNEL 2A
12,824 0,65
13,869 Tunel 2 (direita)
23,245 0,585
25,038 0,48
26,694 0,785 Tunel 3 (direita)
31,982 0,71
33,311
34,219
48,919

0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8

TUNEL 2B
6,024 0,84
8,223 0,91
20,407 0,57
21,159 Caixa em frente a fonte
26,172

TUNEL 2C




Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 22 Dt? 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com

Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04

Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte

_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil

Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil

TERYEI XN

Tracado 3/ T3

Planimetri | Atimetia | = Planimetia | 0000000000 |

Oculo cota soleira i i i
Distanci re D|ste'1n0|a Medic&o atra: Medic&o frente Dire Altura gura Observagdes

eccao
6,183 6,183 0,735 0,825 285 2,301 0,742
2,219 8,402 0,74 0,78 285 2,002 1,096
0,478 8,880 1,987 1,044
16,876 25,756 0,85 0,96 270 2,043 1,027
1,474 27,230 280 3,084 1,199 Degrau com 1,338 m
4,025 31,255 1,01 0,905 280 1,826 0,837
0,746 32,001 1,546 0,446
0,914 32,915 6,315 0,532
4,611 37,526 1,705 0,498
10,575 48,101 1,605 0,446
13,570 61,671 2,361 0,937
16,776 78,447 2,483 1,086
0,706 79,153 2,959 1,474 Tunel 1 (esquerda)
4,772 83,925 2,903 1,543
4,075 88,000 3,047 1,406
8,124 96,124 3,097 1,510
8,123 104,247 3,022 1,634
1,268 105,515 3,047 1,580
0,833 106,348 3,986 1,460  Tunel 2 + Caixa (esquerda)
18,681 125,029 1,994 1,301
3,438 128,467 1,923 1,195
5,601 134,068 2,389 0,638
0,989 135,057 1,911 0,745
0,556 135,613 1,181 1,545
0,743 136,356 8,916 1,498
23,412 159,768 2,243 1,472
25,378 185,146 2,483 1,524
2,525 187,671 1,913 1,482
2,431 190,102 1,576 1,069
4,810 194,912 2,317 1,115
0,878 195,790 8,355 1,648
11,229 207,019 2,053 1,183
1,462 208,481 1,839 1,109
1,737 210,218 1,948 1,098
11,186 221,404 2,594 1,065
8,338 229,742 2,728 0,956
23,188 252,930 2,727 1,110
8,127 261,057 2,377 1,246
0,723 261,780 4,625 1,084 Caixa
6,990 268,770 2,795 0,930
0,859 269,629 2,713 1,052 “ampa + Tunel esgoto (direite
31,098 300,727 2,820 1,056
1,164 301,891 2,140 1,120
16,658 318,549 0,960 1,130

0 NOoO O WN -+ O
0 N O O WD =

TUNEL 1 (esquerda)

1,19 0,37 180 0,648
1,54 0,125 184 0,658
208 0,930
215 0,502




TUNEL 2 + CAIXA (esquerda)
212

ESGOTO (esquerda)
225

TAMPA + TUNEL ESGOTO (direita)
50 Tunel de esgoto
Caixa




Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 2° Dt° 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04

Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil

Tracado 1/ T1

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira i . - s
Pontos Distancia entre D|ste'1n0|a a Medicdo atrds | Medigéo frente Direcgéo Altura Largura Observagdes
Cota pontos origem

140 2,225 Camera
140 0,566 Ante-camera

) 1,225
1,127
35 1,085 Caixa de Entrada
73 1,163
80 1,452
1,648
2,880
1,925
0,992
1,627
2,079
1,731

0 N O O~ WD =

0
1
2
3
4
)
[
7
8
9

—_
- O




Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 22 Dt 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04

Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Tracado 2/ T2

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira i . - s
Pontos Distancia entre D|ste'1n0|a a Medicdo atrds | Medigéo frente Direcgéao Altura Largura Observagdes
Cota pontos origem

4,430 0,755

6,617 0,815

1,891 0,795

2,923 0,78

1,690 : 0,785

4,077 0,755

6,334 0,72

0,969

1,445 ) 0,755

0,655 Nicho 1
2,273 0,75

2,056 0,82

0,892 0,705 Nicho 2
1,677 0,79

0 N O O~ WN = O
0 N O O WD =




Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 22 Dt 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com

Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04
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Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil

Tracado 3/ T3

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira | pistancia entre Distancia &
Cota pontos origem

Pontos

Medigao atrds | Medigao frente Direcgéo Altura Largura Observagdes

0,8
0,77
0,565

0,41
0,64
0,75

© 00 N O O~ WD =

0,685

0
1
2
3
4
)
[
7
8
9
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Alpvertical
* Rua de Ramos 1037 - 22 Dt 4405-258 Vila Nova de Gaia
Tel.: 227538625 Fax: 913780666 - 227538626 - Tel.: 919802791 - E-mail: comercial@alpvertical.com

Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04
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Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil

Tracado 4/ T4

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira | pistancia entre Distancia &
Cota pontos origem

Pontos

Medigao atrds | Medigao frente Direcgéo Altura Largura Observagdes

0,8
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04

>
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=
S

Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil

Tracado 5/ T5

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira | pistancia entre Distancia &
Cota pontos origem

Medigao atrds | Medigao frente Direcgéo Altura Largura Observagdes

Pontos

2,023 2,023 1,045 0,295 90 1,678 0,561
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04

Galeria Galeria subterranea Mina da Fonte
_ Inicio Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Fim Rua Jardim da sereia junto ao parque infantil
Tracado 6/ T6

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira | pistancia entre Distancia &
Cota pontos origem

Medigao atrds | Medigao frente Direcgéo Altura Largura Observagdes

Pontos

1,493 1,493 0,84 0,79 185 1,515
1,313 2,806 0,86 0,79 145 1,512
1,552 4,358 225 1,704
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04
Galeria Galeria subterranea Mina do jardim
_ Inicio Rua Jardim junto da fonte
Fim Rua Escadas

Tracado 1/ T1

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira i . - s
Pontos Distancia entre D|ste'1n0|a a Medicdo atrds | Medigéo frente Direcgéo Altura Largura Observagdes
Cota pontos origem

3,711 3,711 2,200 1,306
9,156 12,867 2,225 0,869
9,392 22,259 2,185 0,999
0,847 23,106 1,850 0,907 Tunel de saida (esquerda)
0,574 23,680 0,960 0,645
8,744 32,424 310 1,380 0,934
5,897 38,321 305 1,086 0,590
4,473 42,794 Bjll5) 1,194 0,597
8,584 51,378 310 0,822 0,541

0 NOoO OO~ WN = O
0 N O O WD =

Tunel de Saida (medido de dentro para fora a partir dos pontos 3-4 do ttnel pricipal)

3,495 3,495 0,86 0,55 250 1,783 0,882
0,511 0,739 0,815
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Metro Mondego | Daa inicio 3 Set. 04
Galeria Galeria subterranea Mina do Muro sob a rua Pedro Monteiro
_ Inicio Rua Parque estacionamento da associagao
Fim Rua Rua Pedro Monteiro

Tracado 1/ T1

Planimetria Altimetria Planimetria

Oculo cota soleira i . . s
Pontos Distancia entre D|ste'1n0|a a Medicdo atrds | Medigéo frente Direcgéo Altura Largura Observagdes
Cota pontos origem

6,379 0,790 0,790 0,577

8,885 0,580 colector
14,111 0,790 0,810 0,581
14,667 0,577 caixa
31,213 0,780 0,800 0,555
32,187 0,571 colector
45,657 0,825 0,790 0,555
46,212 0,577 caixa
61,921 0,855 0,795 0,573
72,439 0,915 0,775 0,539
73,004 0,525 nicho 1
74,779 0,805 0,800 0,522
75,335 0,495 nicho 2
75,891 0,587 caixa
77,966 0,549
81,461 0,579 colector
89,689 0,567
90,823 0,673
91,565 0,711
92,307 1,811 6culo saida
93,613 0,688
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