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1 INTRODUCAO

A Llinha Elétrica associada & Central Fotovoltaica do Cercal desenvolve-se numa regido onde se
encontram referenciadas vdrias espécies de avifauna com, simultaneamente, elevada probabilidade de
ocorréncia, estatuto de ameaga elevado e risco de colisGo com linhas elétricas intermédio a elevado.
Adicionalmente no Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foram identificadas zonas criticas para a
avifauna, no que respeita ao risco de colisGo, nomeadamente uma drea critica para aves de rapina
associada & nidificagcdo de Aguia-de-bonelli Aquila fasciata, e uma drea critica para aves aqudticas,

associada & Albufeira de Campilhas, tendo sido proposta a sinalizacdo destes trogos, de forma a

minimizar a mortalidade de avifauna por colisdo.

Assim, considerando os potenciais impactes nas populacdes das espécies de avifauna decorrentes,
particularmente de fendmenos de exclusdo, particularmente das espécies Aguia-de-bonelli Aquila
fasciata, Tartaranhdo-cacador Circus pygargus, Alcaravdo Burhinus oedicnemus e Sisdo Tetrax tetrax
assim como a mortalidade da avifauna decorrente da colisGio com a infraestrutura, apresentou-se no
EIA uma proposta de programa de monitorizagdo dirigido & avifauna, de forma a avaliar a
importdncia e magnitude destes impactes, assim como avaliar as medidas de minimiza¢do de impactes

propostas (ICNF, 2019)'.

Assim, o presente documento constitui a revisdo do programa de monitoriza¢do da avifauna da Linha
de Muito Alta Tenséo Associada & Central Fotovoltaica do Cercal, apresentado inicialmente como parte
integrante do Estudo de Impacte Ambiental. Esta revisGo surge da necessidade de dar resposta ao
ponto 6 dos Elementos a apresentar da Declaragéio de Impacte Ambiental (DIA) do projeto “Programas
de Monitorizagdo da Avifauna e do Ambiente Sonoro, revistos e atualizados em funcdo do projeto de
execu¢do que vier a ser desenvolvido” (pp. 31 da DIA) e do ponto 1 dos Programas de monitorizagéo

“Programa de monitoriza¢do da avifauna” (pp. 45-57 da DIA).

A revisdo do programa de monitorizagdo inclui reavaliagdo da localizagdo dos pontos de amostragem
apresentados na DIA, tendo-se considerado necessdria a alteragdo de 4 locais de amostragem: EERO3,

CERO4, CEEO3 e CTO4.

'ICNF (2019). Manual de apoio & andlise de projetos relativos a instalagdo de linhas aéreas de distribuigdo e transporte de
energia elétrica — versdo revista. Instituto da Conservagdo da Natureza e Biodiversidade. Relatério ndo publicado.
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2 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA AVIFAUNA

2.1 OBJETIVOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

O presente Programa de Monitorizagdo tem como obijetivos:

* Avaliar a mortalidade de avifauna por colisdo;

* Avdliar o efeito de exclusGo sobre as espécies alvo Aguia-de-Bonelli Aquila fasciataq,

Tartaranh&o-cacador Circus pygargus, Alcaravdo Burhinus oedicnemus e Sisdo Tetrax tefrax;

* Avadliar a eficdcia dos dispositivos anticolisdo a serem instalados na Linha de Muito Alta Tensdo

(LMAT).

2.2 PARAMETROS A DETERMINAR

No plano de monitoriza¢do para as aves devem ser determinados os pardmetros apresentados no

Quadro 1, através da aplicacdo dos métodos e técnicas desenvolvidas nos capitulos seguintes.

Quadro 1 - Parémetros a determinar e respetivos métodos/técnicas de amostragem associados a cada

objetivo.

Objetivo especifico

Parametros a determinar/recolher

Métodos/técnicas de amostragem

Avaliagdo da
mortalidade

Espécies afetadas;

Taxa de mortalidade Observada
(TMO);

Taxa de mortalidade Estimada (TME);

Estimativa Global de Mortalidade
(EGM).

e  Prospegéio de caddveres;
o Testes de detetabilidade;

e Testes de remogdio/
decomposigdo de
caddveres.

Avaliagéo do efeito de
exclusdo das espécies
alvo

Densidade de individuos;

indices de abundancia relativa ou de
utilizagdo do espacgo na proximidade
da Linha.

o Censos de aves através de
pontos de observagdo.

Avaliagéo da eficacia
dos dispositivos
anticolisdo

Redugdo (em %) do Risco

Relativo de Colisdo (Taxa de
Mortalidade Estimada/Taxa de
atravessamento) em trocos sinalizados,
por comparagdo com os trocos de
controlo).

e  Pontos de observagdo de
aves em voo.
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2.3 LOCAIS DE AMOSTRAGEM

2.3.1 Prospegdo de caddveres

A prospe¢do de mortalidade deverd ser realizada em toda a extensdo da linha, excetuando as dreas
ndo prospetdveis, i.e. parcelas de terreno dentro dos trocos da LMAT nas quais a prospegdo ndo é
exequivel devido as caracteristicas do habitat e/ou acessibilidade (e.g. planos de &gua, zonas muito

declivosas, matos densos, dreas privadas sem autorizagdo de acesso por parte dos proprietdrios).
2.3.2 Testes de detetabilidade

Os testes de detetabilidade devem ser realizados em dreas representativas das diferentes classes de

visibilidade estabelecidas.
2.3.3 Testes de remog¢do/decomposi¢do de caddveres

A colocacdo dos caddveres deve ser aleatéria (nos dois eixos da faixa de prospegdo: largura e

comprimento), mas garantindo um minimo de 100 m de disténcia entre eles.

Em cada experiéncia de remogdo, os caddveres devem ser distribuidos por diferentes habitats de

acordo com a sua representatividade no corredor da linha elétrica.
2.3.4 Efeito de exclusdo de espécies-alvo

Para os censos das espécies alvo Aguia-de-Bonelli e Tartaranhdo-cacador e determinacdo do efeito de
exclusdo provocado pela LMAT sobre estas espécies, foram definidos 8 locais de amostragem: 4 locais
para observa¢do na LMAT (PR1-PR4) e 4 locais para observacéio em dreas de controlo (CR1-CR4;

Quadro 2 e Figura 1).
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Quadro 2 - Locais de amostragem para a determinacgdo do efeito de exclusdo da LMAT sobre as

espécies alvo Aguia-de-Bonelli e Tartaranhdo-cagador.

Ponto Coordenada (ETRS89/TM6)

Antiga Designagdo Nova Designagdo X Y
EERO1 PR1 -50257,46 -192126,71
EERO2 PR2 -48875,73 -195169,17
EERO3 PR3 -48576,72 -196267,67
EERO4 PR4 -45660,56 -205588,61
CERO1 CR1 -47517,26 -191874,28
CERO2 CR2 -46484,28 -194488,27
CERO3 CR3 -43581,32 -198965,60
CERO4 CR4 -43858,77 -192076,16

Para os censos das espécies-alvo Sisdo e Alcaravdo e determinagdo do efeito de exclusdo provocado

pela LMAT sobre estas espécies, foram definidos 6 locais de amostragem: 3 locais para observagéio na

LMAT (PE1-PE3) e 3 locais para observacdo em dreas de controlo (CE1-CE3; Quadro 3 e Figura 1).

Quadro 3 - Locais de amostragem para a determinacgdo do efeito de exclusGo da LMAT sobre as

espécies alvo Sisdo e Alcaravdo

Ponto Coordenada (ETRS89/TM6)
Antiga Designagéo Nova Designagéio X Y
EEEO1 PE1 -45657,23 -205595,25
EEEO2 PE2 -47374,43 -199988,62
EEEO3 PE3 -46995,78 -201317,20
CEEO1 CE1 -43242,53 -203253,62
CEEQ2 CE2 -43587,96 -200925,27
CEEO3 CE3 -48576,72 -196267,67

4
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2.3.5 Taxas de atravessamento

Para os censos de avifauna e determinac¢do de taxas de atravessamento, foram definidos 12 locais de
amostragem: 6 em locais na proximidade da LMAT (TA1-TA6) e 6 numa drea de controlo (CTA1-CTA6;
Quadro 4 e Figura 1).

Quadro 4 - Locais de amostragem para a determinacdo das taxas de atravessamento

Ponto Coordenada (ETRS89/TM6)
Antiga Designagdo Nova Designagéo X Y
TAO1 TA1 -46183,27 -203894,24
TAO2 TA2 -46791,10 -201946,20
TAO3 TA3 -48488,37 -196444,20
TAO4 TA4 -48863,69 -195218,58
TAO5 TA5 -50275,32 -192109,68
TAO TA6 -51612,21 -190844,21
CTAO1 CTA1 -46987,07 -201306,82
CTAO2 CTA2 -47190,09 -200624,68
CTAO3 CTA3 -47518,50 -199576,34
CTAO4 CTA4 -47956,78 -197417,31
CTAO5 CTAS -52954,49 -187875,23
CTAO06 CTA6 -54585,33 -186257,68

2.4 PERIODICIDADE E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
2.4.1 Prospec¢do de caddveres

A prospecdo de caddveres deve ser realizada nos trés primeiros anos de exploragdo. Fora das dreas
de maior sensibilidade para a avifauna, deve ser aplicado o protocolo standard, devendo ser
realizadas 16 campanhas de prospegcdo de caddveres, realizadas, no méximo, de 7 dias em 7 dias, o
que resulta na realizagdo de 4 visitas consecutivas (a cada sete dias) no inverno (época de invernada —
dezembro, janeiro e fevereiro), na primavera (época de reproducdo — marco, abril e maio), no verdo
(época de dispersd@o pos-reprodutora — junho, julho e agosto) e no outono (época de migracdo outonal -

setembro, outubro e novembro).

Nos trocos em que a linha atravessa dreas sensiveis, deve ser aplicado o protocolo intensivo, que
consiste na realizagdo das 16 visitas, tal como definido no protocolo standard, complementadas pela

realizagéio de campanhas de prospecdo de caddveres adicionais, com uma periodicidade mensal
6
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durante a primavera (época de reprodugdo — marco, abril e maio), o verdo (época de dispersdo pos-
reprodutora — junho, julho e agosto) e o outono (época de migragdo outonal - setembro, outubro e

novembro).
2.4.2 Testes de detetabilidade

As taxas de detetabilidade devem ser determinadas para cada operador, devendo os testes ser
realizados no primeiro ano de exploragdo. Nos casos em que, num mesmo habitat, a densidade da
vegetacdo varie consideravelmente ao longo do ano (e.g. prados, pastagens ou zonas agricolas), os

testes devem ser repetidos numa ou mais épocas do ano, que sejam representativas dessa variagdo.

Sempre que ocorram alteragdes na equipa responsdvel pela prospeg¢éio de caddveres, devem ser

efetuados testes de detetabilidade aos novos membros.
2.4.3 Testes de remogdo/decomposi¢éo de caddveres

As taxas de remogdo de quirépteros e de aves de pequena e média dimensdo devem ser determinadas
nas quatro épocas fenoldgicas, devendo os testes ser realizados no primeiro ano da fase de
exploragdo, e os resultados obtidos nesse ano ser utilizados na estimativa da mortalidade dos anos
seguintes. Caso se verifique mortalidade de aves de grande porte com estatutos de ameaga
(Criticamente em Perigo CR, Em perigo EN, Vulnerdvel YU), deverdo ser realizados testes de remogdo
das aves de grande porte nas épocas fenoldgicas em que se justifique. Na eventualidade de se registar
mortalidade de aves de grande porte sem estatuto de ameaga, podem ser considerados os resultados

dos testes de remogdo de aves de médio porte, para efeitos de correcdio de mortalidade.
2.4.4 Efeito de exclusdo das espécies alvo

As amostragens para a determinagdo das taxas de atravessamento devem ser realizadas no ano
anterior a constru¢do e nos 3 primeiros anos da fase de exploragéio. Considerando que as espécies alvo
(Aguia de-Bonelli [Aquila fasciata], Alcaravdo [Burhinus oedicnemus] e Sisdo [Tetrax tetrax]) sdo
espécies residentes, as amostragens para a avalia¢do do efeito de excluséo destas espécies devem ser
realizadas nas 4 épocas fenoldgicas, nomeadamente: época de reproducdo (marco, abril e maio),
dispersdo poés-reprodutora (junho, julho e agosto) e migragdo outonal (setembro, outubro e novembro) e
invernada (dezembro, janeiro e fevereiro). Para cada ciclo anual a garantir na fase de exploragdo,

devera ser adotado o esquema de amostragem da situagdo de referencia.

7
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2.4.5 Taxas de atravessamento

As amostragens para a determinagdo das taxas de atravessamento devem ser realizadas no ano
anterior a constru¢do (situagdo de referencia) e nos 3 primeiros anos da fase de exploragéio, em quatro
periodos distintos, correspondentes as épocas mais relevantes do ciclo anual da avifauna: invernada
(dezembro, janeiro e fevereiro), época de reprodugdo (marco, abril e maio), dispersdo pds-reprodutora
(junho, julho e agosto) e migracdo outonal (setembro, outubro e novembro); e coincidir, idealmente, com
os periodos em que os trabalhos de prospeg¢do de caddveres estdo a decorrer. Em cada época, cada
ponto de observacdo devera ser visitado 3 vezes, mais concretamente, uma vez em cada um dos
principais periodos do dia: manha (entre o nascer-do-sol e as 11h), meio-do-dia (11h-15h) e tarde (15h

até ao por-do-sol).

Para cada ciclo anual a garantir na fase de explorag¢do, devera ser adotado o esquema de

amostragem da situagéio de referencia.

2.5 TECNICAS E METODOS DE RECOLHA E ANALISE DE DADOS

2.5.1 Prospecdo de caddveres

Nos trocos selecionados para prospegéio, as dreas ndo prospetdveis devem ser cartografadas com
detalhe no terreno (bem como suas alteragdes ao longo da monitorizagdo), i.e., parcelas de terreno
dentro da LMAT nas quais a prospecdio ndo é exequivel devido &s caracteristicas do habitat e/ou
acessibilidade (e.g. planos de dgua, zonas muito declivosas, matos densos, dreas privadas sem

autorizagdo de acesso por parte dos proprietdrios).

A prospegdo de caddveres deverd ser realizada numa faixa de terreno sob a LMAT, com uma largura
total de 40 m de largura, centrada no meio dos apoios, i.e., estendendo-se 20 m a partir do eixo
central da LMAT. Dentro desta faixa deveréo ser realizados transectos lineares, a percorrer a pé por
um ou mais observadores, que deverdo avangar em paralelo a uma velocidade constante de

aproximadamente de 2 km/h, cobrindo uma banda de com a largura de 10 m de largura.

Para cada caddéver observado, dentro ou fora da faixa de prospecdo, deve registar-se: a localizagdo
(ponto GPS); data, hora e nome do observador; a espécie, a idade e o sexo do individuo,
determinando, se possivel se se trata de um individuo em migracdo; tipo de item encontrado (e.g. ave
inteira, uma asa, conjunto de =10 penas, sé ossos); a causa da morte, por observacdo externa de
indicios, devendo a causa da morte de espécies ameacadas ser confirmada, sempre que possivel,
através da realizagdo de uma necrépsia; a data aproximada da morte com base no estado de
decomposic@io de acordo com cinco categorias: | - 1 a 2 dias; Il - 3 dias a uma semang; Il = 1 a

8
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2 semanas; [V - 2 a 4 semanas; e V - mais de 1 més), o estado do caddver (percentagem de tecidos
removidos, por necréfagos ou decomposigcdo); disténcia do caddver em relagdo ao eixo central da
linha; descricéio do habitats e cobertura do solo no local; fotografias do caddver ou indicio de

mortalidade (com escala).

A mortalidade de morcegos, assim como a mortalidade de aves associada a fontes externas a linha
elétrica em estudo, deverd também ser registada e reportada, devendo estes registos ser excluidos das
estimativas de mortalidade de avifauna associada & LMAT. Recomenda-se que todos os
caddveres/restos detetados sejam removidos do local de forma a evitar duplicagdo de registos em

visitas posteriores.
Todos os dados recolhidos devem ser registados em fichas de campo.

O equipamento necessdrio para as campanhas de prospegcdio consiste em caderno de campo,

ortofotomapas, GPS, maquina fotogrdfica digital, luvas, mdscara e sacos de pléstico.

2.5.2 Testes de detetabilidade

Anteriormente & realizacdo dos testes de detetabilidade deverd proceder-se & cartografia dos
habitats dos trogos prospetados e & sua categorizacdo em classes de visibilidade (e.g. baixaq,

intermédia e elevada) representativas dadas variacdes em altura e densidade da vegetacdo.

Para evitar o sacrificio desnecessdrio de animais deverdo ser utilizados objetos ou modelos semelhantes
a aves (e.g. pequeno, médio e grande porte) para a determinagdo das taxas de dete¢do dos
operadores responsdveis pela monitorizagdo da mortalidade. Alternativamente, os testes de
detetabilidade poderdo ser efetuados utilizando os caddveres distribuidos ao longo da linha no dmbito

dos testes de remogdio.

Nessa situacdo, a salvaguarda da amostra minima necessdria para cada tamanho de caddver, por
classe de visibilidade (ver em baixo), deverd ser efetuada através da repeticéio das experiéncias de
detetabilidade nas varias épocas do ano, e ndo através do sacrificio adicional de animais numa mesma

época.

O desenho experimental dos testes de detetabilidade deverd considerar o tamanho do modelo (3

niveis), a dificuldade de detec¢dio (com base na densidade e altura da vegetagéo).

Para cada combinagdo de nivel de dificuldade e tamanho de modelo, deve ser feita uma experiéncia
de dete¢do com um minimo de 10 modelos, sendo cada uma destas experiéncias replicada um minimo

de 3 vezes.
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Os modelos devem ser colocados de forma aleatéria nos dois eixos espaciais, ou seja, tanto na largura
da faixa de prospe¢do como no comprimento do trogo de linha utilizado para a experiéncia, sendo
sugerido que a extensdo do trogco de linha para a realizacdo de cada experiéncia néo seja inferior a

1 km por cada 10 modelos a colocar.

Nos testes de detetabilidade deve participar o observador ou conjunto de observadores que realizam
habitualmente as prospecdes de caddveres. Durante a experiéncia, o(s) observador(es) deve(m)
prospetar os trocos selecionados, seguindo a metodologia habitual de prospegdo, e registar todos os
modelos/caddveres encontrados de cada tamanho e respetiva localizagdio (para posterior associagdo &
classe de visibilidade). Em alternativa, poderd ser atribuido um cédigo a cada modelo/cadaver (sendo

préconhecido o seu tamanho e localizag¢do), bastando ao observador registar esse mesmo cédigo.

No final de cada experiéncia, para cada um dos modelos/caddveres, deverd ser compilada a seguinte
informagdo: referéncia / cédigo individual; data e nimero da experiéncia; local de colocagdo
(coordenada GPS) e respetivo troco da linha; classe de visibilidade (e.g. baixa, intermédia e elevada);
espécie (e.g. codorniz, perdiz, fais@o) e/ou classe de tamanho do modelo (e.g. pequeno, médio,
grande); dete¢do (ou ndo), por cada observador, pelo conjunto de observadores (consoante aplicavel).
Recomenda-se o registo fotografico (com escala) de, pelo menos, um modelo/caddver de cada classe
de tamanho, em cada classe de visibilidade /habitat. A capacidade de detegéio de cadéveres serd
determinada para cada, observador ou conjunto de observadores que realizam a prospecdo de
caddveres, e tipo de habitat, sendo testadas situacdes de dificuldade de detecdo que sejam
representativas da variabilidade de condi¢bes (altura e densidade de vegetagdo) existentes na drea

de estudo.
2.5.3 Testes de remogdo/decomposi¢éo de caddveres

Os caddveres a utilizar para a determinagéio das taxas de remogdo deverdo ser de diferentes classes
de dimensdo representativas das aves que potencialmente podem colidir com a linha elétrica, podendo
ser usadas codornizes (pequeno porte), perdizes (porte médio) ou aves de maiores dimensdes, como o
faiséio, provenientes de explora¢des avidrias e eutanasiadas sem recurso a quimicos. Os caddveres
deverdo ser colocados frescos e por depenar usando para o efeito luvas, e devem ser previamente
marcados - por exemplo através do corte da ponta da asa - de forma a ndo os confundir com uma ave

efetivamente morta nas linhas elétricas.

Em cada época fenoldgica, devem ser utilizados, no minimo, 20 caddveres por cada classe de tamanho
(pequena, média, grande), ou 30 caddveres, no caso de serem consideradas apenas duas classes de

tamanho (pequeno e médio porte). Os locais de colocac¢do de cada caddver deverdo ser selecionados
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de forma aleatéria, mas representativa dos principais habitats presentes nos trocos alvo de prospegdo,
distribuidos nos dois eixos da faixa de prospecdo (largura e comprimento) e distanciados entre si, no

minimo, 100 m, de forma a garantir a néo saturagdo da drea com caddveres.

Os locais onde decorrem os ensaios devem ser visitados diariamente até ao 4° dia (inclusive) e depois
ao 7.°, 14.° e 21.° dias apds a colocagdo, para verificagdo da sua permanéncia ou ndo no terreno ou
de eventuais vestigios de predagdo, considerando-se que ocorreu uma remogdo completa do caddver

quando ndo existir qualquer vestigio do mesmo, ou o nimero de penas deixado no local for inferior a

10.

Durante a realizagdo dos testes de remogdo, deve ser registada a localizagdo de cada caddver
colocado (coordenada), a época do ano, a caracterizagdo do habitat envolvente, a espécie, o tamanho,
a data de colocacdio, a data de remogdio, o estado do caddver aquando cada uma das verificagdes (|
— intacto; P — predado; MP — muito predado, i.e. restos de carcaga e/ou conjunto de penas = 10
penas; D — decomposto; MD — muito decomposto; R — removido, i.e. sem vestigios ou conjunto de penas
<10); registo fotogrdafico de cada caddver colocado no terreno, com escala, e respetivo habitat

envolvente.

Este protocolo permite a obten¢do de curvas de remogdio, necessdrias para o cdlculo de probabilidades

médias de permanéncia de caddveres.

Na andlise dos resultados, deve ser analisada a varidvel tamanho do cadéver (3 classes) e avaliado o

efeito do fator época fenolégica.

A taxa de remog¢do de caddveres deverd ser determinada para cada época do ano e para cada

classe de tamanho de ave.

2.5.4 Estimativa da mortalidade

Para além da apresentagdo dos dados brutos das campanhas de prospec¢do, a mortalidade de aves
associada & LMAT deve ser caracterizada, para cada época fenolégica e para cada periodo anual,
para a totalidade da comunidade de aves e para cada classe de tamanho, através da apresentagdo

dos seguintes pardmetros:
[0 Taxa de Mortalidade Observada (TMO) — nimero médio de caddveres encontrados por km;

[0 Taxa de Mortalidade Estimada (TME) — nimero médio estimado de aves mortas por km;

11

T00622_3_vO



[0 Estimativa Global de Mortalidade (EGM) — nimero estimado de aves mortas para a

extensdo total da LMAT.

O cdlculo dos trés parémetros de mortalidade deverd basear-se no nimero de quilémetros
efetivamente prospetados dentro das sec¢des da linha selecionadas para prospec¢do de caddveres (i.e.,

excluindo as dreas identificadas como “ndo prospetdveis”).

No cdlculo da TMO devem ser exclusivamente utilizados os registos de mortalidade das prospegdes
“base”, por forma a garantir que os mesmos resultam de um esforco de amostragem igual (dentro e

fora das dreas de maior sensibilidade) e, por sua vez, as TMO obtidas sdo compardveis entre trocos.

O cdlculo da TME e EGM deve ter por base os valores de mortalidade observada no conjunto das
prospecdes “base” e “adicionais” (sempre que aplicdvel), devidamente ajustados pelos trés fatores de
corre¢dio do enviesamento: proporgdo de caddveres que caem/morrem dentro da faixa de prospegéo,
taxa de persisténcia dos caddveres entre prospegdes e probabilidade de detecdo pelos observadores.
A aplicacdo destes fatores de corre¢dio deve sempre ter em consideragéio o porte das espécies

encontradas mortas.

A TME e a EGM devem ser determinadas recorrendo ao estimador GenEst, desenvolvido por Dalthorp

et al. (2018), disponivel em
2.5.5 Determinagdo do efeito de exclusdo

A metodologia para a realizacdo dos censos das espécies alvo (Aguia-de-Bonelli, Tartaranhdo-
cacador, Alcaravéo e Sisdo) devem ser adaptadas a espécie alvo, devendo, no entanto, ser aplicada
uma abordagem BACI (Before-After-Control-Impact), em que drea de implantagcdo da LMAT e uma
drea fora da influencia da infraestrutura (drea “Controlo”) s@o monitorizadas durante um ano no

periodo anterior a construgéio (vulgarmente designado “Ano Zero”) e 3 anos na fase de exploragdo.

A amostragem direcionada as espécies Aguia-de-Bonelli (Aquila fasciata) e Tartaranh&o-cacador
(Circus pygargus) devem ser realizadas através da realizagdo de pontos de observagdo em locais
estratégicos no terreno. As amostragens devem ser realizados durante as horas de maior calor e ter a
duracdo de uma hora, devendo ser registada a hora de inicio e fim dos censos, o numero de individuos
de cada espécie observada, a distancia ao observador (5 bandas de distancia: <100m, 100-250m,
250-500m, 500m-1000m) e a altura, dire¢do e tipo de voo observado. As localiza¢des dos individuos
observados devem ser anotadas sobre uma grelha de 500 X 500m com base na carta militar, de modo

a permitir a integragéio destes dados num projeto SIG e, posteriormente, a sua analise espacial.
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As amostragens direcionadas as espécies Sisdo (Tetrax tetrax) e Alcaravéo (Burhinus oedicnemus)
deverdo ser realizadas através da realizagdio de pontos de observagéio/escuta. A drea de 250m em
redor de cada ponto de observac¢do deve ser dividida em 8 quadrantes, para os quais devera ser
efetuada a caracterizagéio do bidtopo dominantes (e.g. Seara; Terreno lavrado; Pastagem; Olival;
Montado (disperso ou denso); Matos; Florestal; Pousio; Outro). As amostragens devem ter a duragdo de
5 minutos e ser realizadas nas 3 primeiras e ultimas horas do dia, devendo ser registados todas as
observagdes (visuais e auditivos) independentes detetados dentro de uma drea com 250m de raio.
Todos os contactos devem ser cartografados em termos de posicdo relativa face ao ponto de

amostragem e biétopo de ocorréncia.

Com os dados recolhidos, devera ser determinada a abundancia das espécies alvo assim como a

intensidade do uso do espago por estas.
2.5.6 Determinag¢do de Taxas de atravessamento

Para determinagéo da frequéncia de voo das aves através da linha elétrica devera ser realizada uma
contagem visual a partir de pontos fixos ao longo da linha, durante periodos de 1 hora. Durante estes
censos, devem ser registados os movimentos de atravessamento da linha de todas as aves no vdo mais
préximo do ponto (i.e., ate uma distancia aproximada de 400 m) e apenas movimentos de aves de
medio/grande porte no vdo seguinte (i.e., ate uma distancia aproximada de 800 m). Para cada
movimento de atravessamento, de um individuo ou bando da mesma espécie, devera ser compilada a
informagdo: data, hora e nome do observador; referencia do ponto de observagdo; referencia do véo
atravessado; numero de individuos; espécie, idade e sexo dos individuos observados; altura de voo
aquando do cruzamento da linha (Classe I: entre o solo e 5m abaixo dos cabos condutores; Classe Il -
entre os cabos condutores e/ou de guarda, incluindo margem de 5m acima e abaixo dos mesmos,
respetivamente; Classe Il — entre 5m acima dos cabos de guarda e uma altura superior a 25 m; Classe
IV - superior a 25 m acima dos cabos de guarda); comportamento perante a linha elétrica (sem
alteragdio aparente de comportamento (i.e., altura e/ou dire¢do do voo); ajuste da altura e/ou direcdo

de voo; desisténcia de atravessamento; colisdo; pousado nos cabos ou apoios da linha - especificar

qual).

Os censos de aves devem ser efetuados sob condigdes meteoroldgicas favordaveis, i. e, na auséncia de

chuva e vento forte.

O equipamento necessdrio para a realizagdo dos censos de aves e o seguinte: bindculos, telescépio,

GPS, mapas e fichas de campo.
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A partir dos dados recolhidos, devem ser calculados, em separado para os trocos sinalizados e trocos
controlo, as taxas de atravessamento (numero medio de aves que atravessam a linha / km / hora),
tendo em aten¢do a extensdo de linha eficazmente amostrada para aves de pequeno e de medio-
grande porte (a partir dos diferentes pontos de observacdo). No calculo deste parémetro devem ser
incluidos todos os movimentos de aves registados durante os pontos de observagdo, com excecdo dos
movimentos a uma altura de voo superior a 25 m acima dos cabos de guarda (i.e., excluir apenas a

classe IV).
2.5.7 Estimativa da eficdcia dos dispositivos anti colisdo

Com os dados recolhidos durante as campanhas de prospeg¢do de caddveres, a realizagdo dos testes
de detetabilidade e dos testes de remogdo, devera ser calculado, em separado para os trocos
sinalizados e trocos controlo, a Taxa de Mortalidade Estimada (TME = no medio estimado de aves

mortas/ km.

Por forma a garantir a comparabilidade das TME obtidas para os trocos sinalizados e controlo, o
calculo das mesmas deve apenas incluir os dados recolhidos nas visitas “base”, uma vez que ambos os
protocolos (Standard e Intensivo) contem este tipo de visitas, e, portanto, asseguram a mesma

frequéncia de amostragem e cobertura dos periodos do ano.

A eficdcia dos dispositivos anticolis@o (redu¢cdo da mortalidade, em percentagem) e avaliada a partir
do calculo da redugdio, em percentagem, do Risco relativo de colisdo de aves (TME / Taxa de
atravessamento) nos trocos sinalizados por compara¢do com os trocos controlo, através da seguinte

formula:

TME (trogo sinalizado)
Taxa de atravesamento (trogo sinalizado)
TME (trogo de controlo)
Taxa de atravessamento (trogo de controlo)

Eficacia = |1 — x 100

A estimativa da eficdcia dos dispositivos anticolisdo devera ser determinada, por defeito, para a
comunidade de aves no seu todo e considerando a totalidade das campanhas de amostragem

realizadas.

Contudo, e mediante o volume de dados obtido, simultaneamente de mortalidade e de
atravessamentos, esta pode também ser aferida para um periodo temporal especifico, para um

determinado grupo taxonémico e/ou espécie-alvo.
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Para alem da avaliagéio da eficdcia dos dispositivos anticolisdo, devera ser realizada uma
caracterizagdio do comportamento de voo das aves nos trocos sinalizados comparativamente com os
trocos ndo sinalizados, devendo ser avaliada a frequéncia de atravessamentos: (1) sem alteragdo do
comportamento de voo, (2) com alteragdio da diregéo e/ou altura de voo (e em que sentido), ou (3) em

que houve uma desisténcia por completo do atravessamento.

Adicionalmente, aquando da apresentagdo dos resultados obtidos, recomenda-se que a mesma seja

efetuada com o maior detalhe possivel, nomeadamente nos seguintes aspetos:

Descricdo das caracteristicas das linhas elétricas estudadas (e.g. no de planos de colisGo, dimensdes e
configuracdo dos apoios, habitats atravessados), dos dispositivos testados (e.g. tipologia, cor,
dimensdes) e da intensidade de sinalizagéo adotada (e.g. quais cabos que foram sinalizados,

espagamento entre os dispositivos em cada cabo e em perfil);

Descricdo do esforco de amostragem e das metodologias de campo adotadas na monitorizagdo da

mortalidade e respetivos fatores de correcdo (sempre que aplicavel);

Apresentago dos valores de eficdcia obtidos (e respetivos valores de incerteza), de forma

discriminada por cada combinagdo de varidvel testada.

2.6 TIPOS DE MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR FACE AOS
RESULTADOS OBTIDOS

Com base nos resultados obtidos serdo propostas ou djustadas as medidas de gestdo ambiental
necessdrias de forma a minimizar os impactes observados. Esta medidas podem passar pela
intensificacdo das medidas de sinaliza¢do para a avifauna nos trocos definidos ou a sinaliza¢do de

novos trocos da LMAT.

2.7 ESTRUTURA E CONTEUDO DOS RELATORIOS DE MONITORIZACAO,
RESPETIVAS ENTREGAS E CRITERIOS PARA DECISAO SOBRE A SUA
REVISAO

No final de cada ano de monitorizagéo deverd ser elaborado um relatério técnico de monitorizagéo, a
desenvolver de acordo com o Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, que deverd ser
entregue no periodo mdximo de 90 dias apds a realizagdo da Oltima amostragem do ano

correspondente.
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Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizacdo deverdo analisados estatisticamente e
comparados, sempre que possivel, com os resultados de outros estudos idénticos que tenham sido

realizados na drea de estudo ou regido envolvente.

A andlise e interpretacdo dos dados recolhidos deverd incluir o controlo das caracteristicas do projeto e
o efeito de situagSes exdgenas, como alteragdes meteoroldégicas pontuais, a heterogeneidade do
habitat, a intensidade de atividades humanas, a ocorréncia de incéndios ou a prépria estrutura e

evolucdo da paisagem.

Os dados serdo interpretados ao nivel local, regional e nacional. Caso se verifique a ocorréncia de
mortalidade significativa de aves na drea de estudo, cabe & equipa responsdvel pela monitorizagdo
determinar a ocorréncia de situagdes problemdticas, com base em critérios que incluam o nimero de

caddveres detetado, a estimativa de mortalidade potencial e as espécies afetadas.

Os resultados obtidos relativos a eventuais impactes sobre este grupo (mortalidade, efeito de exclusdo)
serdo confrontados com dados relativos ao projeto. Em fungdo dos resultados, poderdo ser propostas
novas medidas de minimizagdo ou compensacdo, que permitam atenuar os impactes identificados

durante as monitorizagdes.
Nos relatérios anuais deverd ser efetuada uma comparagdo dos resultados com os anos anteriores.

Atendendo aos resultados que forem sendo obtidos durante a monitorizagdo, periodicamente, a equipa
técnica deverd avaliar a eficdcia das técnicas de amostragem, assim como a durag¢do do programa de

monitorizagdo, procedendo-se & sua revisdo, caso considere necessdrio.

Aos relatérios dos programas de monitorizagdo a implementar deve ser anexado ficheiro com
informacdo em formato vetorial (tipo: DXF, DWG ou shapefile), com a localiza¢do dos locais de

amostragem (pontos, linhas ou poligonos) e tabelas de dados.
Sdo Domingos de Rana, 14 de margo de 2023

Margarida Fonseca Nuno Ferreira Matos
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