COMUNIDADE INTERMUNICIPAL DO ALTO ALENTEJO

AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE E DESENVOLVIMENTO
INTEGRADO DOS RECURSOS HIDRICOS E ENERGETICOS DO
APROVEITAMENTO HIDRAULICO DE FINS MULTIPLOS DO
CRATO

COMPONENTE B) ESTUDO DAS INFRAESTRUTURAS DE
REGULARIZACAO DE CAUDAIS. INFRAESTRUTURAS PRIMARIAS
ESTUDO FINAL

VOLUME 2 - ESTUDOS COMPLEMENTARES DE SEGURANCA
TOMO 2 — PLANO DE EMERGENCIA INTERNO

P AN

Q&gﬂkggus — I — JANEIRO 2023







INDICES







Avaliacdo da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e
Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Mdltiplos do Crato

Componente B) Estudo das Infraestruturas de Regularizacdo de Caudais.
Infraestruturas Primérias. Estudo Final

Volume 2. Tomo 2

AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE E DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DOS
RECURSOS HIDRICOS E ENERGETICOS DO APROVEITAMENTO HIDRAULICO DE
FINS MULTIPLOS DO CRATO

COMPONENTE B) ESTUDO DAS INFRAESTRUTURAS DE REGULARIZACAO DE
CAUDAIS

INFRAESTRUTURAS PRIMARIAS
ESTUDO FINAL

VOLUME 2 - ESTUDOS COMPLEMENTARES DE SEGURANCA

TOMO 2
PLANO DE EMERGENCIA INTERNO

EQUIPA TECNICA

Diretor de Consorcio Eng.° Anténio Capelo
Adjunto Eng.° Méario Samora
Hidraulica / Hidrologia Eng.° Méario Samora

Eng.° Rui Apolinario

Eng.2 Ana Teresa Dias

Equipamentos e Instalagbes Eng.° Anténio Correia

Eng.° Helder Reis

Sistemas de Informagé&o Geogréfica Eng.° Antonio Gongalves

Desenho Pedro Alves

V 2 %

AQUALOGUS ==

Engenharia e Ambiente






Avaliacdo da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e
Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Mdltiplos do Crato

Componente B) Estudo das Infraestruturas de Regularizacdo de Caudais.
Infraestruturas Primérias. Estudo Final

Volume 2. Tomo 2

VOLUME 2 - ESTUDOS COMPLEMENTARES DE SEGURANCA

TOMO 2
PLANO DE EMERGENCIA INTERNO

INDICE

INTRODUGAO. ... .ottt ettt ettt ettt ettt et seeteete et et nsereere e 1
ENQUADRAMENTO GERAL ....oiiiiiiiiiie ettt e e e e e 2
DESCRIQAO E CARACTERIZACAO DA BARRAGEM E DAS SUAS OBRAS
A CESSORIAS .ot e et r et e e e e et e e e e e e e e aaa 5
3.1 DESCRICAO GERAL ....oouviuieeeeeeeeeeeeee ettt 5
3.1.1 Localizag8o da Darragem...........couuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 5
3.1.2 Caracteristicas principais da barragem e dos seus 6rgaos hidraulicos anexos
..................................................................................................................... 6

3.1.3 Acessos a barragem e circulag@o interna ...........cccccvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 9

3.2 ILUMINACAO E FONTES DE ENERGIA ......c.ccioviieeeeceeeeeeeeee e, 10
3.3 AUTOMACAO, COMUNICACOES, SINALIZACOES E COMANDO..................... 11
3.4 SISTEMAS DE OBSERVACAO .......ccocuiieeeieeeeeetectee e, 12
3.5 SEGURANCA CONTRA INTRUSOES.......ccoiiiieieecte e, 13
3.6 POSTO DE OBSERVAGCAO E COMANDO........cooueueeieeeeieeeeeeeeeeeeee e, 13
3.7 SISTEMAS DE COMUNICACAO ........covieeeieecteeeeeeee e, 14
3.8 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA REPARACOES DE EMERGENCIA....... 14
DESCRICAO E CARACTERIZACAO DO VALE INUNDAVEL A JUSANTE DA
BARRAGEM. ...t e s 15
4.1 DESCRICAO DO VALE ......cooiieeeeeeeeeeeeeeee e, 15
4.1.1 Trogo entre a barragem do Piséo e a albufeira do Maranhéo ..................... 15
4.1.2 Barragem e albufeira do Maranh&o0..................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 16

4.2  AVALIACAO DOS DANOS POTENCIAIS .....cooveecieeeceeeeeeee e, 20
4.2.1 Trogo entre a barragem do Piséo e a barragem do Maranhdo.................... 20
4.2.2 Impacto causado na barragem do Maranh@0...............cccccceveeeei e, 23

4.3 DELIMITACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO DIRECTA DO PEI E DO PEE 24
GESTAO DE SITUACOES DE EMERGENCIA .....cocveueieeeeeeeeeeeeeeee e, 26
5.1 INTERVENIENTES E RESPONSABILIDADES .........ccocuttiiiiiiiiiiiiiieeee e 26
5.2 NIVEIS DE ALERTA ..ottt ettt ettt ettt neeaeanens 28
5.2.1 Generalidades ... e 28
5.2.2 Desencadeamento dO PrOCESSO ....ccuuuuuiiieeeiiiieiiiiaaaeeeeeeeeettiaa e e e e aeeeeneenannns 29
5.2.3 Nivel Amarelo - Vigilancia permanente do incidente e aviso ao SNBPC .... 30
5.2.4 Nivel laranja — Perigo iminente de rotura.........ccccceevvvveveiiiiieiiieiieeeeeeeeeeeeee 31

L7

AQUALOGUS ==

Engenharia e Ambiente



5.2.5 Nivel Vermelho — Certeza de rotura prestes a iniciar-se ou ja iniciada........ 33

6 DEFINICAO DOS SISTEMAS DE AVISO E ALERTA ....cooviiieeceeeeee e, 35
6.1 JUSTIFICACAO DA NECESSIDADE DE INSTALACAO DE UM SISTEMA DE

AVISO DE ALERTA oottt a e e e 35

6.2 INTERVENCOES E EQUIPAMENTOS PRECONIZADOS........c.ccccoveeererereareae, 35

6.2.1 MeioS J€ ODSEIVAGAOD ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee bbb 35

6.2.2 MEIOS U€ COMUNICAGED ... .uvvvrrrriinrreiiineieieeetaesetesesesseesessbeseesessessenseesesnsnnnnnne 35

6.2.3  SINANIZAGAO ACUSTICA ... .uueveeeiieee et 36

6.2.4  SINAliZAGEO JUMINOSE ... ..uviiiiiiiiiiiiiiiii i 38

6.2.5 Painéis informativos e zonas de concentragdo local ............ccccccceeeiiiiinnnnne. 39

6.2.6  INLEITUPGAO UE BCESSOS. ... uvuvrrrrruurtrnntnnntnnnennneennnnsessasssnnsessnsssssssnsssnnssnsnnennne 41

6.2.7 Exercicios de simulac@o e meios de comunicagdo a populacéo................. 41

6.2.8 Resumo das intervencdes a realizar no a@mbito do SAA.......cccovveevvvieeiiinnnnn. 42

7 GESTAO DO PLANO DE EMERGENCIA ......oooioiiieecteeeeeeee e, 45

7.1 DISPOSICOES LEGAIS .....ooueeieeeeeeeeeeeee ettt 45

7.2 CICLO DE VIDA DO PLANO ....oittiiiiiiiee ettt e e 45

% N = (] 1 41U [0 = Tox= To T 46

7.2.2 FOrMAGAO INICIAI .....vviieiiiiiiiiiiiiiiiiiit bbb eeeenneee 46

7.2.3 Manutencao e exercicios de SIMUIaga0 ...........c.eeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiicee e 46

7.3 DIVULGACAO DO PLANO DE EMERGENCIA.......ccocoveeeteeeeeeeeeeeeeeee e, 47

7.4  VERIFICACAO E APROVAGAO DO PEl ......cvoviueiiieeieeeeeeeeeee e, 47

INDICE DE FIGURAS
Figura 1 — Vista geral da barragem do Maranh@0.............cccccccviiiiiiiii 20
Figura 2 - Fluxograma de notificacdo e alerta as entidades responsaveis ...........cccccccveeeeee.. 28

INDICE DE TABELAS
Tabela 4-1 — Estruturas afetadas pela inundagéo causada pela eventual rotura da Barragem

Lo (o I =TS ¥- o TP 21
Tabela 6-1- Sistemas de Aviso e Alerta da Barragem do Pisdo — Localizacao proposta das
SIrenes de AVISO € AlBIA.........cooi i 37

Tabela 6-2 — Sistemas de Aviso e Alerta da Barragem do Pisdo — Semaforos Vermelhos... 39

Tabela 6-3 - Sistemas de Aviso e Alerta da Barragem do Pisdo — Colocagao de Barreiras
1Yo 1Y TP 41




Avaliacdo da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e
Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Mdltiplos do Crato

Componente B) Estudo das Infraestruturas de Regularizacdo de Caudais.
Infraestruturas Primérias. Estudo Final

Volume 2. Tomo 2

INDICE DE ANEXOS
Anexo 1 - Diagramas de Notificagdo e Contactos
Anexo 2 - Condicdes de ativacdo de cada nivel de alerta e acdes a desencadear

Anexo 3 - SituagcBes que iniciam os niveis de alerta — medidas operacionais de
prevencado e/ou correcao

DESENHOS
Desenho 001 — Mapa geral de areas inundadas 1:25 000 (2 folhas)

Desenho 002 — Mapa geral de areas inundadas e caracteristicas da onda de cheia. Sistemas
de Aviso e Alerta 1:10 000 (5 folhas)

YV 2a % Y

AQUALOGUS ===






TEXTO







Avaliacao da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e
Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Mdltiplos do Crato

Componente B) Estudo das Infraestruturas de Regularizacao de Caudais.
Infraestruturas Primérias. Estudo Final

Volume 2. Tomo 2

1 INTRODUCAO

No ambito do Concurso Publico Internacional 33SCICC2020, a AQUALOGUS, Engenharia e
Ambiente, Lda. e a TPF — Consultores de Engenharia e Arquitetura, S.A, tém a honra de
submeter a apreciacdo da Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo o TOMO 2 — PLANO
DE EMERGENCIA INTERNO, referentes aos Estudos de Base da Avaliacdo da
Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e Energéticos do
Aproveitamento Hidraulico de Fins Mdltiplos do Crato.

De acordo com o Caderno de Encargos os estudos e projetos do Aproveitamento Hidraulico
de Fins Mdltiplos do Crato foram divididos nas seguintes quatro componentes:

¢ Componente A) - Estudos socioecondmicos;

¢ Componente B) - Estudos das infraestruturas de regularizacéo de caudais:
o Estudo de origens de agua alternativos.
o Infraestruturas Primarias.
o Infraestruturas Secundarias de Rega.

e Componente C) - Estudo do Aproveitamento Fotovoltaico;

e Componente D) - Estudo de Impacte Ambiental.

Seguindo o definido no Caderno de Encargos, para as 4 componentes, 0os estudos serdo
desenvolvidos em duas Fases:

e 12 Fase — Versao Preliminar dos Estudos;
e 22 Fase — Versao Final dos Estudos.

O presente documento, pertencente a 22 Fase — Versao Final da Componente B) Estudos das
infraestruturas de regularizacdo de caudais, e refere-se ao TOMO 2 - PLANO DE
EMERGENCIA INTERNO do VOLUME 2 - ESTUDOS COMPLEMENTARES DE
SEGURANCA.
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2 ENQUADRAMENTO GERAL

s

A barragem do Pisdo, pelas suas caracteristicas, € abrangida pelo Regulamento de
Seguranca de Barragens, Decreto-lei n°® 344/2007 de 15 de outubro, com as alteracdes
introduzidas pelo Decreto-lei n° 21/2018 de 28 de margo, que obriga a que seja estabelecido
um Plano de Emergéncia com medidas de protecéo civil que visam a seguranca de pessoas
e bens na zona inundavel a jusante da barragem, em caso de rotura subita ou progressiva da
mesma, parcial ou total, conforme 0 modo de rotura mais provavel.

No Tomo 1 do Volume 2, foram realizados os estudos de simulag&o e andlise da propagacao
da onda de cheia desencadeada por uma eventual rotura da barragem do Pisdo, que
permitiram a delimitacdo da zona inundavel a jusante da mesma, assim como a caracterizagao
da onda de cheia resultante da rotura da barragem.

Relativamente a rotura da barragem do Piséo, o estudo realizado no Tomo 1 do Volume 2
admite que a mesma sera relativamente lenta e dar-se-a por erosao interna (“pipping”) com a
abertura de uma brecha na zona central da barragem.

De acordo com estudos desenvolvidos e apresentados no referido Tomo 1 do Volume 2, o
impacto da rotura da barragem do Pisao far-se-a sentir na barragem do Maranhao, localizada
cerca de 32 km a jusante da primeira, onde sera bastante provavel que ocorra um galgamento
desta ultima e, portanto, uma eventual rotura, dado se tratar de uma barragem em aterro
também.

Assim, caso se verifique uma situagdo de risco na barragem do Pisdo, serd necessario
coordenar os dois planos de emergéncia, o da barragem do Pisdo, da responsabilidade da
CIMAA (Dono de Obra), e o da barragem do Maranh&o, da responsabilidade da Associagéo
de Regantes e Beneficiarios do Vale do Sorraia (o estudo da rotura da barragem do Maranh&o
e respetivo PEI j4 se encontram realizados e saem fora do ambito do presente PEI).

O objetivo principal de um plano de emergéncia consiste em garantir uma correta articulacao,
em caso de emergéncia, entre as competéncias de cada uma das entidades envolvidas, de
forma a minimizar os danos materiais, humanos e no meio ambiente.

Por razbes, quer de natureza espacial e temporal (tempo disponivel para atuacédo), quer de
coexisténcia de responsabilidades diferenciadas na implementacdo do plano, este é
normalmente dividido em dois sub-planos designados por Plano de Emergéncia Interno (PEI)
e por Plano de Emergéncia Externo (PEE).

A realizacdo do primeiro, centrado essencialmente no desencadeamento do processo na
barragem e no aviso as pessoas na sua vizinhanga imediata, € da responsabilidade do Dono
da Obra e deverd ter aprovagéo conjunta do Servigo Nacional de Bombeiros e Prote¢éo Civil
e da APA.
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O segundo, focado na informacao e na ajuda as povoac¢des potencialmente afetadas no vale
a jusante, é da responsabilidade do Servico Nacional de Bombeiros e Protegéo Civil (SNBPC).

A juncdo do PEI com o PEE resulta no Plano de Emergéncia (PE) da barragem do Piséo,
devendo as duas partes ser apresentadas conjuntamente com a designacao de “Plano de
Emergéncia da Barragem do Pisédo”.

De acordo com esta divisdo, apresenta-se, no presente Tomo 2 do Volume 2 (Estudos
Complementares de Seguranca) do Estudo Final da Barragem do Pisdo, o Plano de
Emergéncia Interno (PEI) da barragem.

O presente Plano de Emergéncia Interno e Sistema de Aviso e Alerta esti subdividido em
cinco capitulos, sendo o primeiro capitulo a presente introducao.

No Capitulo 2, é feita a descricdo e a caracterizacdo da barragem e das suas obras
acessorias. No Capitulo 3 séo identificados os sistemas ou equipamentos necessarios para o
controlo da seguranca da barragem, quer em situacfes de exploragdo normal, quer em
situacdes de crise.

A descricao e caracterizacdo apresentadas neste capitulo incidem sobre:
e Barragem.
e Acessos a barragem e circulacdes internas.
¢ lluminacéo e fontes de energia.
¢ Automacédo, comunicacdes, sinalizacdes e comando.
e Sistemas de observagéo.
e Seguranga contra intrusos.
e Posto de observagdo e comando da barragem.
e Sistemas de comunicacao.
e Materiais e equipamentos para reparacdes de emergéncia.

No Capitulo 4, descreve-se e caracteriza-se 0 vale inundavel a jusante da barragem e
inventariam-se as povoagoes e habitacOes isoladas, as infraestruturas, e outras construcoes,
suscetiveis de serem afetadas em caso de rotura da barragem do Pisdo. Ainda no Capitulo 4,
é feita uma avaliagdo do impacto causado na barragem do Maranhdo, originado pela onda de
cheia resultante da rotura da barragem do Pis&o.

No Capitulo 5, intitulado “Gestéo de Situagbes de Emergéncia”, descreve-se o processo de
planeamento de emergéncia, o qual compreende as seguintes fases:
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Detecao de anomalias na barragem e/ou na albufeira.
Tomada de decisdo sobre o desencadeamento do processo de emergéncia.
Notificacdo da ocorréncia a diversas entidades.

Alarme e aviso as pessoas na proximidade imediata da barragem.

Esse capitulo encontra-se subdividido nos trés seguintes subcapitulos:

No primeiro, enumeram-se 0s intervenientes principais em caso de emergéncia e
descrevem-se as respetivas responsabilidades.

No segundo, descrevem-se 0s quatro niveis progressivos de alerta (azul, amarelo,
laranja e vermelho) e estabelece-se quando, como e quem deve agir ao longo dos
varios niveis, bem como os respetivos meios de contacto.

No terceiro, descreve-se como se devem utilizar os sistemas de aviso e alerta em cada
um dos niveis.

No Capitulo 6 apresenta-se a definicdo geral dos sistemas de aviso e alerta propostos no
presente PEI.

Finalmente, no Capitulo 7, apresenta-se a “Gestao do Plano de Emergéncia”, onde, entre
outros aspetos, se indica a necessidade de promover uma formacao inicial dirigida aos varios
intervenientes do PEI, assim como a realizacdo de testes aos sistemas de comunicagéo e
exercicios periodicos de simulagéo.

No final do presente Plano de Emergéncia Interno, apresentam-se, ainda, 0s seguintes
desenhos e anexos:

Desenho 001, contendo o Mapa Geral de Areas Inundadas (escala 1:25 000),
elaborado no Estudo da Onda de Cheia Causada pela Eventual Rotura da Barragem
(Tomo 1 do Volume 2).

Desenho 002, contendo o Mapa Geral de Areas Inundadas e Caracteristicas da Onda
de Cheia. Sistemas de Aviso e Alerta (escala 1:10 000).

Anexo 1, contendo o diagrama de notificacdo do plano de emergéncia da barragem do
Pisdo e os contactos das entidades intervenientes, assim como 0s sistemas de aviso
alerta que deverdo, em situacédo de crise, ser espoletados pelo Dono de Obra.

Anexo 2, contendo as condicdes de ativacao e aces a desencadear em cada nivel de
alerta.

Anexo 3, contendo listas de potenciais problemas e de medidas de intervencdo a
adotar para os resolver.
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3 DESCRICAO E CARACTERIZACAO DA BARRAGEM E DAS SUAS OBRAS
ACESSORIAS

3.1 DESCRICAO GERAL

3.1.1 Localizacdo da barragem

A barragem do Piséo localizar-se-a na ribeira de Seda, no concelho do Crato, cerca de 35 km
a montante da barragem do Maranhao.

A povoagao mais préxima da barragem do Pisé@o é a vila do Crato, que se localiza cerca de
4,5 km a noroeste da barragem.

A ligacao desta povoacao a barragem do Pisdo seré estabelecida pela estrada de Portalegre
(N119). O IC13 passa a cerca de 2 km a jusante da barragem numa ponte sobre a ribeira de
Seda.

Tratar-se-4 de uma barragem de terra com perfil zonado. A sua altura maxima acima da
fundacdo serd de 54 m e a albufeira criada ter4 726 ha de area inundada e 116,1 hm?® de
volume de armazenamento total a cota do NPA (248,00).

A finalidade desta barragem sera a de asseguratr:

e Rega de terrenos agricolas dos Blocos do Crato, Alter do Chao e Fronteira (area
efetiva prevista regar de 5012 ha).

¢ Rega de terrenos agricolas da ribeira de Seda (area efetiva prevista regar de 380 ha).

e Refor¢co do abastecimento urbano ao Sistema de PoOvoas-Meadas, especialmente
durante a época seca.

e Producdo de hidroeletricidade para autoconsumo, mediante a instalacdo de uma
central de pé de barragem.

e Laminagem de caudais de ponta de cheia.

O Dono da Obra é a CIMAA (Comunidade Intermunicipal dos Municipios do Alto Alentejo),
gue serd, também, responsavel pela exploracao da barragem.
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3.1.2 Caracteristicas principais da barragem e dos seus 6rgaos hidraulicos anexos

Apresenta-se, seguidamente, uma ficha resumo contendo as caracteristicas principais da
barragem do Pisdo e dos seus 6rgaos hidraulicos anexos:

A) Finalidades

e rega de terrenos agricolas, abastecimento urbano, producdo de energia elétrica,
laminagem de caudais de cheia.

B) Hidrologia

¢ linha de agua: ribeira de Seda

e area da bacia hidrografica dominada: 245 km?;

e precipitacdo em ano médio: 803 mm

e escoamento anual médio: 205 mm (50,03 x 10 m?);

e caudal modular: 1,59 m?/s;

e caudal ecolégico maximo: 664 I/s (més de fevereiro de anos médios e humidos).

e caudal ecol6gico minimo: 18 I/s (més de julho de anos abaixo da média);

e caudal afluente da cheia de projeto do descarregador de cheias (T=5000 anos):
828 m¥/s;

e caudal efluente da cheia de projeto do descarregador de cheias (T=5000 anos):
394 m¥/s;

¢ caudal afluente da cheia de projeto do desvio provisério (T=50 anos): 369 m?/s;

¢ caudal efluente da cheia de projeto do desvio provisério (T=50 anos): 231 m?/s.

C) Albufeira

e volume morto: 6,9 hm?;

e volume (til: 109,3 hm3;

e volume total: 116,2 hm?;

¢ nivel minimo de exploracdo (NME):

o NME rega: 221,30;
o NME abastecimento: 219,10;

¢ nivel de pleno armazenamento (NPA): 248,00;
¢ nivel de méxima cheia (NMC): 250,45;
e areainundada a cota do NPA: 726 ha.

D) Barragem

e tipo: terra com perfil zonado;
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cota do coroamento: 252,00;

cota do ponto mais baixo da fundagao: 198,00;
altura méxima acima da fundagao: 54 m;
desenvolvimento do coroamento: 1382 m;
largura do coroamento: 10 m;

volume de aterro: 2.540.000 m?,

E) Descarregador de Cheias

tipo: em canal de betdo a céu aberto, com soleira descarregadora do tipo labirinto a
montante e bacia de dissipagéo de energia a jusante (Tipo Il do USBR);

cota da crista da soleira descarregadora: 248,00;

nimero de moédulos: 2;

comprimento nominal da crista da soleira descarregadora: 96,00 m;

profundidade do canal de aproximagéo, abaixo da crista da soleira descarregadora: 3,50
m;

largura do canal de descarga intermédio: 12,00 m;

profundidade do canal de descarga: 3,50 m;

largura da bacia de dissipacdo de energia: 20,00 m;

comprimento da bacia de dissipacao de energia: 45,00 m.

F) Desvio Provisorio

constituicdo: Galeria em betédo, com sec¢do em forma de ferradura, com 5,75 m de pé
direito e 5,75 m de largura maxima, construida em “cut-and-cover” sob o aterro da
barragem + pré-ensecadeira de montante com coroamento a cota 208,00 + ensecadeira
de montante de aterro de solos com coroamento a cota 216,80 + ensecadeira de jusante
com coroamento a cota 203,00;

caudal afluente da cheia de projeto do desvio provisério (T=50 anos): 369 m?/s;

caudal efluente da cheia de projeto do desvio provisdrio (T=50 anos): 231 m%/s.

nivel maximo atingido na albufeira da ensecadeira de montante: 216,42.

altura da ensecadeira de montante: 16,7 m

altura da ensecadeira de jusante: 3,0 m

G) Descarga de Fundo

constituicao: torre de tomada de agua, seguida de uma conduta &1800 no interior da
galeria de desvio provisério e terminando numa comporta de segmento com 1,10 x 1,80
m? de area que lanca o seu jato para o interior de uma bacia de dissipacdo de energia
do tipo Il do USBR;
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e controlo do caudal: através de comporta de segmento, na extremidade de jusante;

e Orgdos de guarda a montante: comporta plana com 1,80 x 2,10 m? de area na base da
torre de tomada de agua, comandada por servomotor a partir do topo da torre de tomada
de agua;

e cota da soleira de entrada da tomada de 4gua: 210,20;

e cota de soleira da comporta de segmento a saida: 201,00;

e capacidade maxima: 38 m3/s com o NPA na albufeira;

¢ tempo de esvaziamento da albufeira: cerca de 46 dias.

H) Tomada de Agua

e constituicdo: Torre de tomada de 4gua com entradas a trés niveis (niveis de captacao
239,00; 231,00 e 215,50) + conduta @1800 sob o aterro da barragem, paralela a da
descarga de fundo, instalada no interior da galeria de desvio provisorio + ramificacdes
a jusante (para a estacao elevatoria para o Bloco de Rega do Crato, para a estacao
elevato6ria para abastecimento urbano, para a central hidroelétrica de pé de barragem e
para o by-pass a esta);

e caudal maximo derivavel: 6,445 m3/s.

H.1) Ramificac&o a jusante da Tomada de Agua, para a estacéo elevatéria do bloco de rega
do Crato

e constituicdo: conduta 1800 terminando em 2000 para alimentacdo da estacdo
elevatoria;
e caudal maximo: 5,56 m3/s.

H.2) Ramificacdo a jusante da Tomada de Agua, para a estacdo elevatdria para
abastecimento urbano

e constituicdo: picagem @400 na conduta de rega &1800;
e caudal maximo: 0,165 m3/s.

H.3) Ramificacdes a jusante da Tomada de Agua, para a Central Hidroelétrica de Pé de
Barragem

1 turbina do tipo “Cross-flow”

e Caudal méaximo turbinado: 0,74 m3/s

e Caudal minimo turbinado: 0,15 m3/s

e Queda dos melhores rendimentos: 36 m
e Queda minima: 17,46 m

e Queda méaxima: 47,51 m

e Poténcia (veio da turbina): 269 kW
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¢ Poténcia (alternador): 250 kW
e Producdo média anual de energia: 0,78 GWh/ano

H.4) Ramificac&o a jusante da Tomada de Agua, para o by-pass & Central Hidroelétrica

e Constituicdo: trés circuitos paralelos, dois deles @¥400 e um terceiro 150, localizados
no edificio da central hidroelétrica; o caudal sera regulado automaticamente por valvulas
de globo @400 e ¥J150; dai para jusante, os circuitos de restituicdo continuardo em
paralelo até a sua saida no interior da bacia de dissipacdo de energia da descarga de
fundo.

e Caudais de funcionamento: entre 0,02 m®/s e 0,74 m?/s.

3.1.3 Acessos a barragem e circulagao interna

No presente capitulo é apresentado um resumo do estudo rodoviario dos acessos ao
coroamento da Barragem do Pisdo, o Acesso a Central e a reposi¢cao dos caminhos rurais
existentes.

Neste ambito, foram definidos os seguintes acessos:

o Acesso da Margem Direita & Barragem do Pisao.
e Acesso da Margem Esquerda a Barragem do Piséo.
e Acesso a Central.

Para além disso, foi definida a localizacdo dos caminhos rurais a restabelecer em funcdo da
ocupacao da albufeira da barragem e do acude.

O Acesso da Margem Direita a Barragem do Crato ira desenvolver-se sobre um caminho
rural existente, estabelecendo a ligacdo entre a EN119 e o local do Zambujeiro, na
proximidade do encontro da Barragem.

Este acesso vai iniciar-se na EN119, atravessa o IC13 através de uma Passagem Superior,
num trogo em que serd coincidente com um restabelecimento construido no ambito da
empreitada de construcdo do IC13, desenvolvendo-se para sudoeste até ao coroamento da
barragem.

Em termos de tragado em planta e perfil longitudinal, as caracteristicas deste novo acesso
apresentardo melhorias significativas em relagdo as condigbes dos caminhos existentes,
preservando 0s acessos as propriedades existentes.

O Acesso da margem esquerda a Barragem do Crato vai garantir o acesso ao coroamento
e a zona do posto de observacédo e comando.

Y 2 S
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Este acesso garante a circulagdo entre um caminho rural e o coroamento da barragem, numa
extensédo de 261,68 m.

O Acesso a Central faz a ligacdo entre o coroamento da barragem, na zona da margem
direita, e a plataforma da Central, desenvolvendo-se com um andamento aproximadamente
paralelo ao limite a jusante da implantac&o da barragem.

Neste acesso, foram previstos dois caminhos de trabalho para acesso as banquetas da
barragem, para trabalhos de manutencéo e limpeza.

E de salientar que, em caso de rotura da barragem, a estrada de acesso & mesma a partir da
EN119 ndo sera afetada.

No entanto, em situagéo de crise (ver 4.2.4 ou 4.2.5), deverdo ser colocadas barreiras moveis
para cortar 0os acessos ao coroamento da barragem.

3.2 ILUMINACAO E FONTES DE ENERGIA

As obras objeto do presente projeto, concretamente a barragem e 0s 6rgaos necessarios,
necessitardo de iluminagéo e de fornecimento de energia.

Todos 0s consumos previstos no presente projeto para essas obras serdo alimentados por
um sistema de alimentagcdo autbnomo dos que vierem a ser instalados na estacao elevatoria
de rega, a qual se localizara imediatamente a jusante da barragem.

Assim, previu-se a instalagdo de um sistema independente constituido por posto de
transformacao e gerador de emergéncia, a localizar na Central hidroelétrica, com capacidade
para alimentar todos 0s consumos previstos em cada uma destas obras.

Assim, no que respeita a sistemas de eletricidade, o presente projeto compreende, para além
do referido posto de transformacéo e gerador de emergéncia, 0s seguintes equipamentos:

e Alnstalar na central hidroelétrica: o quadro elétrico geral de distribuicdo de energia as
diferentes areas da barragem, quadros parciais, 0s respetivos cabos elétricos de
alimentacdo, automacao e os sistemas gerais de iluminagéo e tomadas.

e Ainstalar no Posto de Observag¢éo e Comando (POC): o quadro elétrico do posto de
comando, gerador de emergéncia, cabos elétricos de alimentacao de energia e 0s
sistemas de iluminac&o e tomadas.

e Alnstalar na Torre de Tomada de Agua: o quadro elétrico da tomada de agua, cabos
elétricos de alimentacdo de energia, automacdo e os sistemas de iluminacao e
tomadas.

Preconiza-se, no projeto, a instalacéo de iluminacdo nos seguintes pontos:
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A) BARRAGEM:

Al) lluminacao exterior (toda a iluminagc&o exterior serd acionada automaticamente todas as
noites, mediante interruptor horario).

Coroamento da barragem.

Acesso e posto de observacdo e comando (POC), imediatamente a jusante do
encontro esquerdo da barragem.

Trés projetores, instalados na ponte do coroamento, com capacidade para iluminar a
entrada de agua no descarregador de cheias.

Dois projetores, instalados no lado oposto da ponte do coroamento, com capacidade
para iluminar a parte inicial do descarregador de cheias.

Dois projetores, instalados nas fachadas da central hidroelétrica, com capacidade para
iluminar a parte final do descarregador de cheias.

Plataforma exterior, na margem direita, do acesso a Central hidroelétrica, descarga de
fundo, descarga de “by-pass” de caudal ecoldgico e futuras estacdes elevatorias (rega
e abastecimento urbano).

A2) lluminacéo interior e tomadas

Posto de observagéo e comando (POC).

Sala de manobra das comportas das tomadas de agua, instalada no topo da torre de
tomada de agua.

Galeria de acesso a descarga de fundo e a tomada de agua.
Central hidroelétrica e sistema de “by-pass” de descarga de caudal ecoldgico.

Camara de valvulas de isolamento da conduta adutora, no exterior da barragem.

No POC serd, ainda, fornecida energia elétrica a:

Sistema de Aviso e de Alerta da Barragem
Sistema de Observacéo da barragem

Estacdo meteoroldgica, a localizar na cobertura do edificio.

3.3 AUTOMACAO, COMUNICACOES, SINALIZACOES E COMANDO

Todos os 6rgdos de exploracao da albufeira (tomadas de agua, central hidroelétrica e sistema
de “by-pass” de descarga de caudal ecoldgico, descarga de fundo e cdmara de valvulas da
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conduta adutora) poderédo ser acionados e comandados, quer localmente, quer a partir de
acesso remoto.

As comportas da descarga de fundo e das tomadas de dgua podem ser acionadas localmente,
no edificio da Central

Para que a gestdo da exploracdo da albufeira possa ser feita, deverdo circular diversas
informacgdes entre esta e os 6rgados de exploracdo da albufeira, por meio de cabos de fibra
Otica, tais como leituras dos equipamentos de observacao, estados de abertura de valvulas,
comportas, ordens de manobra e dete¢cdo de avarias ou de alarmes diversos.

As informacdes serdo centralizadas no sistema SCADA a instalar no edificio da central
hidroelétrica.

No que respeita a comunicagdes foi prevista uma rede informética dedicada, com o recurso a
telefones VolIP sem fios, que funcionardo como intercomunicadores de voz, entre o0 posto de
comando na barragem e os seguintes locais:

e Posto de observacdo e comando (POC)

e Sala de manobra das comportas das tomadas de agua, instalada no topo da torre de
tomada de agua.

o Central hidroelétrica e sistema de “by-pass” de descarga de caudal ecoldgico.

As comunicac¢des com o exterior serdo, em situagdes normais, estabelecidas a partir do posto
de comando na Central hidroelétrica.

3.4 SISTEMAS DE OBSERVACAO

De acordo com os Anteplanos de Observacédo e de Primeiro Enchimento, apresentados no
Tomo 4 do Volume 2, prevé-se a instalagdo de dispositivos de observagdo da barragem,
nomeadamente:

¢ Marcas topogréficas, no coroamento da barragem.

e PiezOmetros elétricos e hidraulicos, a instalar na fundacao da barragem.

e Medidores do Caudal de Infiltrag&o, a instalar na galeria de injecdes e de drenagem.
e Limnigrafo, a instalar na torre de tomada de agua, para medi¢éo do nivel na albufeira.
¢ Inclinbmetros verticais.

No Quadro 1 do Anexo 3, enumeram-se alguns dos potenciais problemas detetaveis por estes
dispositivos de observacgdo, assim como algumas medidas de interveng&o preconizadas para
resolver esses problemas.
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Para além dos dispositivos de observacdo atras indicados, previu-se, na estacado
meteoroldgica, localizada no POC da barragem, imediatamente a jusante do seu encontro
esquerdo, a instalacdo do seguinte equipamento: termdémetro, anemdmetro, catavento,
barémetro e udografo.

3.5 SEGURANCA CONTRA INTRUSOES

No que respeita a defesa contra intrusdes, prevé-se a colocacdo de detetores de movimento
(dupla tecnologia) e contactos magnéticos nos seguintes locais da barragem:

e Posto de observacdo e comando (POC)

e Sala de manobra das comportas das tomadas de agua, instalada no topo da torre de
tomada de 4gua.

¢ Central hidroelétrica e sistema de “by-pass” de descarga de caudal ecoldgico.
e Camara de vélvulas de isolamento da conduta adutora, no exterior da barragem.

As chaves das fechaduras das portas de entrada, em cada um dos locais atras referidos,
deveréo ser guardadas no chaveiro do posto de comando no edificio da Central, devendo ser
entregue um chaveiro com uma copia das mesmas ao Dono da obra.

3.6 POSTO DE OBSERVACAO E COMANDO

Conforme foi referido atras, o POC da barragem localizar-se-a4 imediatamente a jusante do
seu encontro esquerdo.

Neste posto de comando central, ficardo instalados os seguintes elementos, para além dos
que foram referidos em 3.3:

A) Quadros para comando a distancia de:

e Sirene de alarme, a instalar junto do POC, imediatamente a jusante do encontro
esquerdo.

e 5sirenes de alarme, a instalar em fase posterior, no vale a jusante, como se preconiza
em 5.3.

C) Comunicacdes, via rede informatica dedicada, entre o POC na barragem e:

e Sala de manobra das comportas das tomadas de agua, instalada no topo da torre de
tomada de agua.

e Central hidroelétrica e sistema de “by-pass” de descarga de caudal ecoldgico.
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D) Comunicacdes (telefone fixo, internet e correio eletrénico) entre o posto de comando da
central hidroelétrica e a rede telefénica publica.

O POC da barragem funcionara também como posto de observacédo, uma vez que, por um
lado, permite uma observagéao global do paramento de jusante da barragem e, por outro, ficara
acima da linha de inundac&o em caso de rotura.

Recomenda-se que um técnico responséavel pela exploracédo da barragem se desloque até ao
POC para confirmar eventuais sinais de alarme recebidos no posto de comando no edificio
da Central hidroelétrica.

3.7 SISTEMAS DE COMUNICACAO

Os sistemas de comunicagdo para o exterior, a partir do posto de comando na Central
hidroelétrica, serdo o telefone da rede fixa, a internet e o correio eletrénico.

Como referido atras (Secgdes 3.4 e 3.7), as comunicacdes internas, entre as diferentes areas
da barragem (POC, central hidroelétrica e sala de manobra das comportas das tomadas de
agua) serdo estabelecidas por uma rede informatica dedicada, com o recurso a telefones VolP
sem fios, que funcionaréo como intercomunicadores de voz entre os locais.

A lista de contactos atualizada de todos os intervenientes no Plano de Emergéncia (Anexo 1)
deveré ser afixada no interior do POC da barragem, assim como no posto de comando no
edificio da Central hidroelétrica e devera ser distribuida a todos os intervenientes.

3.8 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA REPARACOES DE EMERGENCIA

Recomenda-se que sejam armazenados no POC da barragem os seguintes materiais e
ferramentas para trabalhos de manutencéo e intervencdes de reabilitacdo expedita:

e conjunto de ferramentas de trabalho basicas;

bin6culos;

e um rolo de corda de alpinista;
e equipamento de iluminacao portatil, alimentado por um acumulador incorporado;
e pecas de reserva do equipamento hidromecéanico;

e barreiras moveis para eventual corte do acesso ao coroamento da barragem, para
corte do transito rodoviario das estradas e pontes que serdo galgadas em caso de
rotura da barragem, nos locais assinalados no Desenho 002.
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4 DESCRICAO E CARACTERIZACAO DO VALE INUNDAVEL A JUSANTE DA
BARRAGEM

4.1 DESCRICAO DO VALE

4.1.1 Troco entre a barragem do Piséo e a albufeira do Maranhé&o

No ambito do Estudo da Onda de Cheia Causada pela Eventual Rotura da Barragem (Volume
2 — Tomo 1), foi realizado um levantamento da ocupacdo a jusante da barragem,
apresentando-se, em seguida, um resumo desse mesmo levantamento.

Como foi ja referido, a barragem do Piséo localizar-se-a na ribeira de Seda, cerca de 35 km a
montante da barragem do Maranh&o.

O estudo da onda de cheia resultante de uma eventual rotura da barragem do Pis&o ao longo
da ribeira de Seda abrangeu uma extensao de aproximadamente 31,126 km, desde a sec¢éo
da barragem até a confluéncia com a albufeira do Maranhao — Desenho 001.

Para uma melhor compreenséao do texto que se segue, recomenda-se que a leitura do mesmo
seja feita em simultdneo com a consulta dos Desenhos 001 e 002.

Refere-se que a quilometragem que se indica neste texto cresce no sentido montante/jusante
e inicia-se no pé de jusante da barragem do Pisdo (km 0+000).

Ao longo do trecho de 31,126 km modelado, o declive médio da linha de agua é de = 0,24%.
A linha de 4gua corre, ao longo dos primeiros 8 km, no sentido E-O, comegando entdo a curvar
e passando a correr no sentido NE-SO, até a confluéncia com a albufeira da barragem do
Maranh&o.

O vale da ribeira de Seda €, na sua generalidade, pouco declivoso e aberto.

Relativamente a infraestruturas viarias e ferroviarias destaca-se, desde a barragem do Piséo
até a albufeira da barragem do Maranhdo, a existéncia de diversas pontes (7 pontes
rodoviarias e 1 ponte ferroviaria) que, em caso de rotura da barragem de Pretarouca,
constituem importantes obstaculos ao escoamento da onda de cheia. E de referir que duas
das pontes rodoviérias acima referidas sdo romanas.

Existe também o caminho de ferro da Linha do Leste que sera também atingido pela onda de
cheia, aproximadamente entre os pontos quilométricos K196 e K202.
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Em termos de areas urbanas, a onda de cheia atingird a zona baixa sul da vila do Crato e
zona baixa sul da vila de Seda.

Contudo, séo areas com ocupacao dispersa e muitas de apoio a atividade rural.

Na zona do Crato destaca-se que a Estagéo Ferroviaria sera atingida pela onda de cheia, bem
com a industria Cratoliva e algumas edificagBes nas proximidades, sendo que muitas destas
se encontram atualmente desabitadas.

Foram também identificadas, no vale da ribeira de Seda, entre a barragem do Pisédo e a
albufeira criada pela barragem do Maranhéo, diversas constru¢des, mais ou menos isoladas,
de apoio a atividade agricola e outras habitacionais do tipo monte ou herdade.

Relativamente as construgdes de apoio a atividade agricola identificadas, optou-se por uma
das seguintes classificagdes: de “utilizagdo esporadica” ou de “utilizagdo regular”. A
classificacdo das ditas construcdes, foi feita tendo em conta, por um lado, a proximidade a
zonas habitacionais e, por outro lado, o0 bom estado dos cultivos em redor das mesmas, de
acordo com as observagOes efetuadas durante a visita.

Assim, considerou-se que uma construcdo de apoio a atividade agricola seria de utilizacao
regular, se a mesma se encontre préxima de uma zona habitacional ou se os cultivos em redor
da dita construc¢ado revelem uma assisténcia regular.

Nos restantes casos, considerou-se que a construgdo de apoio a atividade agricola teria uma
utilizacao esporadica.
4.1.2 Barragem e albufeira do Maranhé&o

Na extremidade de jusante do trogo descrito na seccdo anterior, situa-se a albufeira do
Maranh&o, criada pela barragem com 0 mesmo nome.

Esta barragem situa-se na ribeira de Seda, cerca de 35 km a jusante da futura barragem do
Pisdo.
Trata-se também de uma barragem de aterro zonada, com 49 m de altura acima do terreno

natural, e que a sua albufeira permite armazenar 180,9 hm?® a cota do NPA.

Sao as seguintes as principais caracteristicas da barragem e da albufeira do Maranh&o,
extraidas da pagina de Internet da Comisséo Nacional Portuguesa das Grandes Barragens:
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BARRAGEM DO MARANHAO

UTILIZACOES - Rega / Energia

LOCALIZACAO

Distrito - Portalegre

Concelho - Avis

Local - Maranh&o

Bacia Hidrogrdafica - Tejo

Linha de Agua - Ribeira de Seda

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Area da Bacia Hidrogrdfica - 2282 km?
Caudal integral médio anual - 24600 x 1000 m3

Caudal de cheia - 2200 m/s
Periodo de retorno - 500 anos

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

Aterro - Terra zonada

Altura acima da fundagido - 55 m
Altura acima do terreno natural - 49 m
Cota do coroamento - 133 m
Comprimento do coroamento - 204 m
Largura do coroamento - 10 m
Numero de banquetas a jusante - 2
Fundacdo - Xistos e grauvaques

Volume de aterro - 592 x 1000 m®

DESCARGA DE FUNDO

Localizagdo - Margem direita

Tipo - Em tunel escavado na rocha
Secgdo da conduta-d 15 m

Caudal maximo - 44 m®/s

Controlo a montante - Comporta plana
Controlo a jusante - Comporta plana
Dissipag¢do de energia - Ressalto

DADOS GERAIS

Promotor - INAG

Dono de Obra (RSB) - Associacédo de Regantes e
Beneficiarios do Vale do Sorraia

Projectista - DGSH

Construtor - Moniz da Maia & Vaz Guedes

Ano de Projecto - 1952

Ano de Conclusio - 1957

CARACTERISTICAS DA ALBUFEIRA

Area inundada ao NPA - 19600 x 1000m?2
Capacidade total - 205400 x 1000m*
Capacidade atil - 180900 x 1000m3

Volume morto - 24500 x 1000m?

Nivel de pleno armazenamento (NPA) - 130 m
Nivel de maxima cheia (NMC) - 1309 m

Nivel minimo de explora¢do (Nme) - 111 m

DESCARREGADOR DE CHEIAS

Localizagao - Margem direita

Tipo de controlo - Controlado

Tipo de descarregador - Poco vertical ou inclinado
Cota da crista da soleira- 125 m
Desenvolvimento da soleira -2 x 27 m
Comportas - 2 comportas segmento

Caudal maximo descarregado - 1600 m3/s
Dissipagdo de energia - Ressalto

CENTRAL HIDROELECTRICA

Tipo de central - Contigua & barragem

N° de grupos instalados - 1

Tipo de grupos - Turbina Francis

Energia produzida em ano médio - 13 1 GWh
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Figura 1 — Vista geral da barragem do Maranh&o

4.2 AVALIACAO DOS DANOS POTENCIAIS

4.2.1 Trogo entre a barragem do Pisédo e a barragem do Maranh&o

No Estudo da Onda de Cheia Causada pela Eventual Rotura da Barragem (Volume 2. Tomo
1), foram determinadas as caracteristicas da onda de cheia em 10 perfis transversais
principais a jusante da barragem (nivel méximo atingido, sobrelevagcdo maxima do nivel
relativamente ao nivel inicial (Ah), caudal maximo atingido, velocidade maxima atingida, tempo
de chegada da onda e o instante de ocorréncia do nivel maximo, contados a partir do inicio
da rotura da barragem do Pis&o).

Face aos resultados da modelacao, foram avaliados os efeitos da passagem da onda de
cheia, em termos de danos materiais e de eventuais perdas de vidas humanas.

A avaliacdo desses danos e perdas de vidas humanas foi efetuada por identificacdo nos
mapas de areas inundadas elaborados a escala 1:10 000 (Desenhos 001 e 002) das
povoacdes, dos edificios dispersos e das infraestruturas atingidas.
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Na tabela seguinte apresenta-se uma estimativa das estruturas afetadas pela cheia resultante
da rotura da Barragem do Piséo, incluindo habitactes, pontes e estradas.

Tabela 4-1 — Estruturas afetadas pelainundacédo causada pela eventual rotura da Barragem do

Pisdo
Quilometragem
em relggao a Habitacdes .O.utraf Pontes Rede viaria Red.e,’ .
seccao da edificacOes ferroviaria
barragem
3+040 - Cratoliva, Lda. - - -
Linha do Crato
0+000 a 5+500 - - - - (entre K196 e
K202)
Estacéo
3+400 - Ferroviaria do - - -
Crato

EN 245 (ao

3+580 Edificaces ) Ponte da longo de i
existentes EN 245 cerca de
400 m)
Acessos a

Ponte Antiga
3+936 - - Ponte Antiga (ao longo de -

cercade 1,5

km)
3+950 Monte Chocanal - - - -
4+890 Herdade Outeiro ) ) ) )
Alto
Herdade Horta
4+890 do Prado ) i i i
5+480 - - Ponte Romana - -
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Quilometragem

em relfu;ao a Habitacdes _O_utra§ Pontes Rede viaria Red_g .
seccdo da edificacbes ferroviaria
barragem

Ponte Linha do Crato
8+695 - - Ferroviaria - (entre K194 e
K195)
EN 524 (ao
Ponte da longo de
11+940 i ) EM 524 cerca de i
400 m)
174425 Herdade A_ntonlo ) i i i
Palmeiro
Ponte da
EN 369 e E|§n3609d(20
21+238 e 21+740 - - Ponte Romana 9 -
de Vilar cerca de
200 m)
Formoso
21+700 - Parque Merendas - - -
EN 370 (ao
Ponte da longo de
24+656 i ) EN 370 cerca de i
1000 m)
24+656 ¢ 25+300 | Cereade 10 - - - -
edificagdes
TOTAL 15 3 8 5 2

Seguidamente, descrevem-se com maior detalhe os danos identificados:

e Os edificios da indastria de Oleos vegetais brutos Cratoliva, Lda. serdo muito

provavelmente inundados;

e Aponte do IC13 sera atingida pela onda de cheia podendo ser eventualmente galgada;

e O caminho de ferro da linha do Crato sera muito provavelmente galgado,

sensivelmente entre os pontos quilométricos K196 e K202;

¢ A estacdo ferroviaria do Crato serd muito provavelmente inundada;
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e A estrada nacional EN245 junto a ponte e as edificacdes existentes a norte e sul da
ponte serdo muito provavelmente inundadas;

e A ponte antiga, a cerca de 400 m a jusante da ponte da EN 245, serd muito
provavelmente galgada, assim como o Monte do Chocanal sera provavelmente
inundado;

¢ A Herdade de Outeiro Alto sera provavelmente inundada;

e A ponte romana existente a jusante da Ponte EN 245 (cerca de 1,9 km) sera muito
provavelmente galgada;

e A Herdade de Antonio Palmeiro, a cerca de 3,7 km a montante da Ponte EN 369, sera
muito provavelmente galgada;

e A ponte ferroviaria sera muito provavelmente galgada;

e A estrada EN 369 junto a ponte, bem como a ponte romana imediatamente a jusante
e 0 parque de merendas existente serdo muito provavelmente inundados;

e A estrada EM 354 junto a ponte ser4 muito provavelmente inundada.

e Aestrada EN 370 junto a ponte sera muito provavelmente inundada;

e A jusante da povoacao de Seda, na margem esquerda da ribeira, varias edificacbes
serdo muito provavelmente inundadas; e

e Ao longo do trogo em estudo serdo atingidas algumas constru¢des abandonadas e/ou
em ruinas proximas da ribeira de Seda.

4.2.2 Impacto causado na barragem do Maranh&o

De acordo com os calculos apresentados no Tomo 1 do Volume 2, a onda de cheia causada
pela rotura da barragem do Pisédo, atingira a albufeira da barragem do Maranh&o, localizada
cerca de 31,126 km a jusante da primeira, cerca de 2h e 40 minutos apés a rotura da barragem
do Piséo.

O hidrograma afluente, resultante da rotura da barragem de Pisao, tem aproximadamente um
volume de 145 hm? e um pico de 32 992 m?/s, o qual sera atingido, aproximadamente 0,78 h
(47 minutos) apos a rotura da mesma, sendo que na secdo de chegada a albufeira do
Maranhao o pico sera de 4722 m3/s e sera atingido 7h e 45 minutos apdés a rotura da barragem
do Piséo.

Conforme apresentado no Tomo 1 do Volume 2, tendo em conta estas caracteristicas da cheia
afluente e as caracteristicas da albufeira e do descarregador de cheias e da descarga de
fundo da barragem do Maranh&o, o coroamento da barragem sera quase galgado.

Assim sendo, e face as incertezas inerentes dos célculos admite-se que, na barragem do
Maranhd&o, havera uma probabilidade elevada de uma eventual rotura por galgamento devido
a rotura da barragem do Piséo.
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Tendo em conta que a barragem do Maranhao ja tem um Plano de Emergéncia Interno
e Sistema de Alerta e Aviso, este devera ser imediatamente acionado assim que ocorrer
a eventual rotura da barragem do Pisdo.

4.3 DELIMITACAO DAS AREAS DE INTERVENGAO DIRECTA DO PEI E DO PEE

No geral, 0 aviso as populacdes afetadas pela rotura da barragem e a sua eventual evacuacao
sdo objeto do PEE, limitando-se o PEI a avisar as entidades responsaveis pela ativacdo do
PEE (Protecao Civil).

No entanto, esta previsto nas normas que a APA/ANPC tem vindo a criar que o PEI possa
avisar diretamente as populac¢des que, por estarem demasiado proximas do pé da barragem,
ndo seja viavel serem avisadas ou evacuadas em tempo util pela Proteg&o Civil.

Tais populagbes habitam nas denominadas zonas de auto-salvamento (ZAS) e devem ser
contactadas diretamente pelo responsavel pelo PEI (Dono da Obra).

Para definir o alcance do PEI da barragem do Piséo, foram tidas em consideragdo as
indicacBes do “Guia de Orientacdo para a Elaboracio de Planos de Emergéncia Internos de
Barragens” (Cadernos Técnicos PROCIV 5), da responsabilidade da ANPC/INAG (julho
2009).

O critério indicado nesse Guia para definir a extensao (D) em que o0 aviso as populacdes deve
ser feito diretamente pelo Dono de Obra é:

D = méximo {D=5 km; D (T=30min)}
Onde:
e T —tempo de chegada da onda;
e D —distancia ao corpo da barragem.

Tendo em conta os valores apresentados na Tabela 6.1 do Tomo 1 do Volume 2 e o critério
indicado acima, determinou-se que, neste caso, 0 aviso direto deve estender-se até 5 km a
jusante da barragem do Pisao, isto € aproximadamente a secao da Ponte Romana.

Deve ser ainda efetuado um zonamento do risco na area de intervencao do PEI, utilizando a
seguinte classificagdo:

e “Zona de Auto-Salvamento” (imediatamente a jusante da barragem) — em que se
considera que a probabilidade de vitimas mortais € de 50% a 100%, na qual se
considera que as pessoas deverdo agir por si mesmas ndo podendo contar com o
apoio exterior por falta de tempo.
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o “Zona de Intervengao Prioritaria” — em que a probabilidade de vitimas mortais € de 0%
a 50% estando dependente da rapidez e eficicia da resposta efetuada.

e “Zona de Intervencido Nao Prioritaria” — em que a probabilidade de vitimas mortais é
praticamente nula devido a velocidade e profundidade da agua ja ndo colocarem em
perigo a vida das pessoas.

No presente caso, como referido acima, optou-se por classificar como Zona de Auto-
Salvamento os primeiros 5 km da propagacdo da onda de cheia.

Os sistemas de aviso e alerta propostos na sec¢do 5.3, a espoletar nas situa¢cdes descritas
em 5.2.4 (perigo iminente de rotura) e 5.2.5 (certeza de rotura), visam a protecéo das pessoas
gue se encontrem na zona de intervencao do PEI (auto-salvamento).
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5 GESTAO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

5.1 INTERVENIENTES E RESPONSABILIDADES

Enumeram-se, de seguida, 0s principais intervenientes em caso de emergéncia e as
respetivas responsabilidades:

Técnico Responsavel pela Exploracao

E um técnico com formacao profissional adequada & importancia da obra, encarregado da
exploracao e da seguranca da barragem.

O Dono da Obra deve submeter a apreciacdo da Autoridade (APA) o Técnico Responsavel
pela Exploracdo que pretende designar.

Este devera ter a sua disposi¢cédo uma equipa de operadores que permita que, a qualquer hora
do dia, haja pelo menos um funcionério nas instala¢des da barragem.

De facto, por uma questédo de seguranca, devera haver permanentemente um funcionario na
barragem, onde ficard instalado o autobmato de comando geral para exploracdo da albufeira
do Pisdo, mas, por vezes, sera necessario deslocar outro funcionario (Funcionario Destacado
para o Posto de Comando) até junto da barragem ou do seu posto de observagédo e comando.

O Funcionario Destacado para o POC ficar4 responsavel pela ativacdo dos seguintes
sistemas de aviso e alerta propostos na seccao 5.3, a espoletar nas situacfes descritas em
5.2.4 (perigo iminente de rotura) e 5.2.5 (certeza de rotura):

o Acionamento das sirenes de alarme, que deverdo ser colocadas nos seguintes locais:
o POC da barragem do Piséo.
o Ponte EN245.
o Ponte EM524.
o Herdade Antonio Palmeiro.
o Ponte Romana de Vilar Formoso/Parque de Merendas.
o Ponte EN370/Seda.

Devera ser designado um técnico para substituir o Técnico Responsavel, em caso de
impedimento deste.
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Dono da Obra

O Dono da Obra é a entidade responsavel pela obra perante a Administracdo Publica. No
caso da Barragem do Pisédo, o Dono da Obra é a Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo
(CIMAA).

Constituem obrigacdes do Dono da obra:

promover a observacdo do comportamento da barragem de acordo com o Plano de
Observacéo;

comunicar a Autoridade ocorréncias excecionais e anomalias e promover medidas
para as remediar;

suportar as despesas originadas pelo controlo da seguranga (incluindo a formacéo
inicial, teste e otimizacéo do PEI e exercicios de simulacao);

organizar e manter atualizado o arquivo técnico da exploragdo, no qual se inclui o
Plano de Emergéncia Interno;

desencadear, quando necessario, 0 processo de emergéncia na barragem e zona de
intervencéo do PEI proposto na Secgéo 4.3 e, para além de contactar imediatamente
o responsavel pela exploracao da barragem do Maranh&o de modo que o PEI desta
Ultima possa também ser acionado.

contactar imediatamente a IP e a REFER. Devera também cortar imediatamente os
seguintes acessos e pontes sobre a ribeira de Seda:

o Acessos ao coroamento e zona jusante da barragem do Piséo.
o Ponte do IC13 (ver Desenho 002);

o Ponte da EN 245 (ver Desenho 002);

o Ponte da EN 245 (ver Desenho 002);

o Ponte Antiga (ver Desenho 002);

Autoridade

7

A Autoridade é representada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA ex-INAG),
entendido como organismo central com competéncia genérica de controlo da seguranca das
barragens.

Em caso de acidente, a Autoridade devera nomear uma comissao de inquérito para estudar o
sucedido.

V A S
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Sistema de Protecéao Civil

Como ja se referiu, o Servico Municipal de Protecéo Civil (SMPC) e o Comando Distrital de
Operagcbes e Socorro (CDOS) devera assegurar o planeamento de emergéncia e a
coordenagéao das acgdes de socorro.

Na figura seguinte apresenta-se o fluxograma de notificacdo e alerta as entidades
responsaveis, extraido do Guia.

Praoblemas
na Barragem

Técnico Respansavel
pelo PEI
(n? telefone)
(n2réadio)

Barragensa INAG SMPC da Area de CDOS da Area de
Montante e Jusante Intervengao do PEI Intervencao do PEI
(n? telefone) (n? telefone) (n® telefone) (n? telefone)
(n?radio) (n?radio) (n?radio) (n?radio)

Figura 2 - Fluxograma de notificacdo e alerta as entidades responsaveis

5.2 NIVEIS DE ALERTA

5.2.1 Generalidades

O processo de emergéncia sera efetuado de acordo com niveis progressivos de alerta, que
aqui se designardo por niveis Azul, Amarelo, Laranja e Vermelho, embora, mediante as
circunstancias, se possa, por exemplo, atingir uma situacao de nivel Laranja ou Vermelho sem
se passar pelos niveis anteriores. Estes niveis tém correspondéncia com os do PEE (Plano
de Emergéncia Externo).

A descricdo das condicdes de ativacdo de cada nivel de alerta e das acfes a tomar sao
efetuadas nas seccdes seguintes e nos Anexos 1, 2 e 3.

No Anexo 1, apresenta-se 0 diagrama de notificacdo entre as diversas entidades
intervenientes no processo, com 0s respetivos meios de contacto, assim como 0s sistemas
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de aviso alerta que deverao, em situacao de crise, ser espoletados pelo Técnico Responsavel
pela Exploracéo e pelo Dono de Obra.

No Anexo 2, descrevem-se as condi¢des de ativacdo de cada nivel de alerta e quando, como
e guem deve agir ao longo do processo.

No Anexo 3, apresentam-se listas de potenciais problemas e de medidas de intervencéo a
adotar.

5.2.2 Desencadeamento do processo

O nivel Azul do processo de planeamento de emergéncia é iniciado quando o Técnico
Responsavel pela Exploracdo da barragem deteta uma anomalia ou incidente na barragem
gue ndo pde em risco a sua seguranca estrutural ou a dos seus 6rgdos operacionais, nem
inviabiliza o sistema de observacdo. Nesta situacéo, ndo existirdo consequéncias para o vale
a jusante, pelo que ndo havera emissao de avisos para fora da barragem.

A anomalia pode ser detetada pela leitura dos resultados do sistema de observacdo ou
durante uma visita de inspecao. A avaliacdo da seguranca da obra sera efetuada através da
comparagao dos resultados obtidos na observacao e nas inspeg¢des visuais com 0s elementos
de projeto e com o comportamento da obra ao longo do tempo.

O nivel de alerta Azul devera manter-se ativo, também, durante os seguintes periodos:

e primeiras 48 h seguintes a ocorréncia de um sismo com intensidade suficiente para
ser sentido por seres humanos nas imediacdes da barragem;

e periodos de precipitacdo intensa, desde que o nivel da albufeira na dltima leitura
efetuada no limnigrafo, a instalar na torre de tomada de agua da barragem, tenha
atingido a cota NPA-0,10 (cota 247,90) e até que as condi¢cdes de instabilidade
atmosférica cessem.

Como estabelecido nas Normas de Exploragdo da barragem do Pisdo, para evitar a
acumulacdo de uma grande quantidade de dados, o registo continuo dos niveis na albufeira
devera ser ativado automaticamente unicamente quando o nivel na albufeira ultrapassar o
NPA = 248,00.

Nas restantes situacfes, bastara fazer um Unico registo do nivel da albufeira por dia, a uma
determinada hora a fixar. Assim, os registos obtidos, pelo menos uma vez por dia, permitem
gue o Técnico Responsavel pela exploracdo da barragem apreenda a Ultima situacéo
registada.

Neste nivel de alerta, apesar de a anomalia ou incidente ndo representar perigo imediato de
rotura da barragem, deveréo ser tomadas as precaucdes necessarias para a corrigir.

V2 N ®

AgUALosYs =P



O técnico responsével pela exploracdo da barragem, ou um técnico da sua equipa nomeado
por ele, dever-se-4 dirigir com alguma regularidade ao posto de comando na barragem, a fim
de confirmar o evoluir da situacao.

A partir do posto de comando na barragem, onde existe uma linha telefonica dedicada que
permite a comunicacdo com outros pontos da barragem (POC e tomada de agua e central
hidroelétrica) e meios de comunicacdo com a rede de telefone publica (telefone e correio
eletrénico), o técnico que ai se encontrar devera:

e comunicar a anomalia ou incidente ao Dono da Obra;

e tentar resolver a situacdo, pondo em pratica os procedimentos explicitados no
Anexo 3;

e registar, no livro técnico da obra, todas as ac6es que tiverem lugar durante o incidente,
bem como os niveis atingidos na albufeira.

Se as medidas corretivas surtirem efeito ou se as condi¢des de seguranca néo forem afetadas,
o nivel de alerta Azul deve ser descativado e o Dono da Obra, contactado previamente, devera
ser informado. Caso contrario, dever-se-a passar ao nivel de alerta Amarelo.

Durante esta fase, todas as decisfes para controlo da situagdo e para descativacdo do nivel
de alerta Azul ou ativacdo do nivel de Alerta amarelo sao da responsabilidade exclusiva do
Dono da Obra.

5.2.3 Nivel Amarelo - Vigilancia permanente do incidente e aviso ao SNBPC

Nesta fase, a barragem ainda se encontra segura, mas o incidente continua a desenvolver-
se, representando uma ameacga a integridade da estrutura. Ou seja, existem anomalias que
podem vir a comprometer a seguranca estrutural e/ou operacional da barragem e dos seus
meios de observacao.

Nesta situacdo, admitem-se algumas consequéncias, pouco graves, para o vale a jusante.

Considera-se que, pelo menos, as seguintes situa¢des deverdo conduzir & emissdo de um
aviso de alerta Amarelo para os representantes dos Servigos de Protecéo Civil (responsavel
distrital do SNBPC e representante local de Portalegre — Anexo 1), sem implicar o
acionamento das sirenes de alarme nem o corte de estradas ou acessos:

e subida do nivel da albufeira até ao NMC (cota 250,45);

e detecdo de anomalias nos 6rgéos operacionais da barragem, elementos estruturais ou
nos sistemas de observacéao que a experiéncia ou bom senso do Técnico Responsavel
o levem a considera-las como potencialmente perigosas para a seguranca da
barragem.
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Na fase de alerta Amarelo, dever-se-4 assegurar vigilancia durante o periodo normal de
trabalho, ou durante 24 horas por dia, se for considerado necessério. O técnico responsavel
pela exploracdo, ou outro técnico nomeado por ele, deverd dirigir-se com alguma regularidade
a barragem, a fim de confirmar o evoluir da situacdo. Este técnico, a partir do posto de
comando ha barragem, devera contactar com o POC, por intermédio de uma linha telefénica
dedicada existente nos dois locais, a fim de confirmar o evoluir da situagéo.

Os contactos e avisos para o exterior da barragem seréo estabelecidos, preferencialmente, a
partir do posto de comando na Central, devendo, no entanto, em caso de risco de rotura da
barragem, ser estabelecidos a partir do POC.

Nesta fase, o Técnico Responséavel pela Exploracdo ou o Dono da Obra deverao:
¢ informar a Autoridade (APA) e os representantes distrital e local do SNBPC,;

e promover, se possivel, uma reunido diaria, semanal, ou com outra periodicidade que
se revele adequada, com o Dono da Obra e a Autoridade ou seu representante;

e tentar resolver a situacdo, pondo em pratica os procedimentos explicitados no
Anexo 3;

e continuar aregistar, no livro técnico da obra, todas as ocorréncias, bem como os niveis
atingidos na albufeira.

Se as medidas corretivas ou preventivas surtirem efeito ou se desaparecerem as condi¢des
gue levaram a ativacao do nivel de alerta Amarelo, todas as entidades atras mencionadas
deverdo ser avisadas. Passar-se-a para o nivel Azul, ou diretamente para o nivel de situacéo
normal de rotina.

Se as condi¢des continuarem a piorar, dever-se-a passar para o nivel de alerta Laranja.

Em toda esta fase, as decisdes continuardo a ser da responsabilidade do Dono da Obra
(CIMAA) ou da Autoridade, no caso de esta conseguir deslocar para o local um técnico
qualificado e devidamente credenciado para o efeito.

5.2.4 Nivel laranja — Perigo iminente de rotura

A emissao de um aviso de perigo iminente de rotura da barragem (nivel de alerta Laranja),
implicando ativacdo imediata do plano de emergéncia externo, devera ser efetuado pelo
menos Nos seguintes casos:

e subida do nivel da albufeira acima do NMC + 0,15 m (cota 250,60);

e inicio de galgamentos intermitentes ou continuos do coroamento devidos a ondulagéo
excecional;
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e problemas graves nos 6rgaos operacionais da barragem ou nos elementos estruturais;
e existéncia de problemas graves nas fundacoes;

Em situacdo de nivel de alerta Laranja, deverdo estar presentes no local representantes da
Autoridade e do Dono da Obra.

A entidade responsavel pelas decisdes €, nesta fase, o Dono da Obra ou a Autoridade, sendo
esta Ultima no caso de a mesma estar representada por um técnico qualificado e devidamente
credenciado para o efeito. Apoés alteracao significativa da situacéo, essa entidade deve decidir
se se passa ao nivel de alerta Vermelho ou se se volta ao nivel de alerta Amarelo. Em ambos
0S casos, as autoridades Distrital e Local do Servigo Nacional de Bombeiros e Protegéo Civil
(SNBPC) devem ser avisadas.

Na fase de alerta Laranja, dever-se-a assegurar a vigilancia da barragem durante 24 horas
por dia, a partir do posto de comando, que é, simultaneamente, o posto de observacéo, e
onde, como ja se disse, existem uma linha telefénica ligada a rede publica e uma rede
informatica dedicada (com o recurso a telefones VolP sem fios, que funcionardo como
intercomunicadores) que permitem estabelecer a comunicacdo com outros locais da barragem
e com o exterior.

Apesar dos contactos e avisos para o exterior serem, preferencialmente, estabelecidos a partir
posto de comando na Central, nesta fase, 0s mesmos devem ser feitos a partir do POC,
umavez que a Central e a estrada gue lhe da acesso se encontram em risco.

Enquanto e se a situagdo néo regredir, todos os presentes na barragem dever&o deslocar-se
para o POC, localizado junto ao encontro esquerdo da barragem.

Durante a fase de nivel de alerta Laranja, o0 Dono da Obra devera:

¢ informar a Autoridade, caso esta ainda ndo tenha no local um técnico qualificado e
devidamente credenciado para o efeito, e a Autoridade Distrital do Servi¢o de Protecdo
OU 0S seus representantes locais;

e contactar o técnico responsavel pela exploracao da barragem do Maranhéo;

e tentar resolver a situacdo, pondo em pratica os procedimentos explicitados no
Anexo 3;

e continuar a registar, no livro técnico da obra, todas as ocorréncias, bem como os niveis
atingidos na albufeira.

Nesta fase, a equipa de trabalho do Dono da Obra, serd responsavel pelo acionamento, a
partir a partir do POC, das sirenes de alarme (nos locais assinalados no Desenho 002) e pela
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colocacdo de barreiras que impecam o transito automovel e ferroviario (nos locais
identificados no Desenho 002).

O aviso as pessoas gue possam encontrar-se na barragem ou nas proximidades da mesma,
junto a ribeira de Seda, sera feito com o acionamento da sirene de aviso e alerta instalada
junto ao POC (Sirene S1). No entanto, o togue em situacdo de risco de rotura devera
distinguir-se do toque associado & mera abertura da descarga de fundo.

Assim, enquanto a abertura da descarga de fundo é normalmente assinalada com o
acionamento desta sirene (S1) durante 1 minuto, na situacdo de alerta Laranja, deverdo ser
acionadas todas as sirenes (S1 a S5 e SSL1) e o seu toque devera repetir-se, se a situagéo
nao regredir, soando intermitentemente minuto sim minuto nao.

O Técnico Responsavel pela Exploracao tera poder para emitir o alerta Laranja a Autoridade
do Servigo Nacional de Protecao Civil, no caso de os contactos com o Dono da Obra e com a
APA falharem, devendo o primeiro avisar os segundos quando possivel.

5.2.5 Nivel Vermelho — Certeza de rotura prestes ainiciar-se ou ja iniciada

No nivel de alerta Vermelho, a rotura ja é visivel ou, pelo menos, uma realidade certa a muito
curto prazo.

No inicio desta fase, o Dono da Obra ou a Autoridade deverdo avisar as autoridades do
Servigo Nacional de Bombeiros e Protecao Civil (SNBPC).

O Dono da Obra devera contactar imediatamente o técnico responsavel pela exploracéo
da barragem do Maranh&o para gue este acione o PEI desta Ultima barragem.

Tal como no nivel de alerta Laranja, a equipa de trabalho do Dono da Obra, sera responsavel
pelo acionamento das sirenes de alarme (nos locais identificados no Desenho 002) e pela
colocacao de barreiras que impecam o transito automovel (nos locais no Desenho 002).

Neste caso (alerta vermelho), as instalacdes da Central deverdo ser imediatamente
abandonadas e a estrada de acesso a mesma interditada. As comunicacdes para o
exterior_deverdo, neste caso, ser estabelecidas a partir do POC, junto _ao_encontro
esguerdo da barragem. Igualmente, o acionamento das sirenes de alarme sera efetuado
a partir do POC da barragem.

Como referido na seccéo anterior, o toque das sirenes S1 a S5 e SSL1, em situagéo de crise,
devera manter-se, até ser declarado o fim desta situacao. O toque, na situacdo de alerta
Vermelho, devera igualmente soar intermitentemente minuto sim minuto nao.
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A declaracdo do inicio e fim desta situacdo de emergéncia continuara a ser da
responsabilidade do Dono da Obra ou da Autoridade, esta Ultima no caso de estar
representada por um técnico qualificado e devidamente credenciado para o efeito.
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6 DEFINICAO DOS SISTEMAS DE AVISO E ALERTA

6.1 JUSTIFICAGCAO DA NECESSIDADE DE INSTALACAO DE UM SISTEMA DE AVISO
DE ALERTA

Os Sistemas de Aviso e de Alerta (SAA) tém por objetivo avisar as pessoas que possam
encontrar-se nas imediac@es da barragem, junto ao a ribeira de Seda, assim como avisar 0s
ocupantes das construcdes da zona de auto-salvamento (ZAS), assinaladas nos mapas de
areas inundadas - Desenhos 001 e 002, e também barrar os acessos ao coroamento da
barragem e vedar as principais entradas rodoviarias para o interior da zona de auto-
salvamento.

Estes sistemas deverdo ser instalados no &mbito da implementacdo do Plano de Emergéncia
Interno (PEI) e deveréo ser acionados parcialmente em caso de aviso de descarga (niveis de
alerta Amarelo e Laranja) e totalmente em caso de aviso de evacuacdo (niveis de alerta
Laranja e Vermelho), pela equipa de trabalho do Dono de Obra.

6.2 INTERVENCOES E EQUIPAMENTOS PRECONIZADOS

6.2.1 Meios de observacéo

A observacdo do paramento de jusante da barragem, do descarregador de cheias e dos
encontros de ambas as margens, serd feita a partir do POC numa posi¢cdo a jusante do
encontro esquerdo da barragem, como é assinalado no Desenho 002.

6.2.2 Meios de comunicacao

Em situacdo de ocorréncia de anomalias e de emergéncias, é imperativo assegurar boas
condigbes de comunicagao entre os intervenientes na vizinhanga da barragem e destes com
as diversas entidades externas.

As comunicacgdes entre o Técnico Responsavel pela Exploragéo, quando este ndo se encontre
na barragem, com o Diretor do Plano, com o Dono de Obra, com a Autoridade, com os
representantes do Servico Distrital e Municipal de Protecdo Civil e as pessoas a informar
dentro da zona de auto-salvamento deverdo ser asseguradas através das redes telefénicas
fixa ou mével.

Em caso de inoperacionalidade da linha telefonica fixa ou da rede movel, sera utilizado
equipamento de comunicacédo de voz via radio, permitindo suficiente grau de redundancia e
evitando o isolamento da barragem. Para contactos internos, poderdo ainda ser utilizados
equipamentos portateis de comunicacao via radio.
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6.2.3 Sinalizacdo acustica

A instalacdo de sirenes na zona de auto-salvamento destina-se a alertar as pessoas que
estejam nesta zona na altura em que forem ativados avisos de descarga (alerta Amarelo ou
Laranja) ou avisos de evacuacgao (alerta Laranja ou Vermelho). As situagfes que levam ao
desencadeamento destes niveis de alerta encontram-se listadas no Anexo 1.

Os locais propostos para a instalacdo das sirenes encontram-se identificados no
Desenho 002.

Todas as sirenes deverdo ter um raio de agdo minimo de 1000 m e deverdo poder ser
acionadas indiferentemente a partir do POC da Barragem ou a partir de posto de comando
remoto, por radio e GSM.

A colocacao das sirenes devera ser feita de forma que evite acdes de sabotagem ou de
vandalismo.

Em caso de avisos de descarga (nivel de alerta Amarelo ou Laranja), a sirene SSL1 devera
soar de modo continuo, durante dois minutos. As pessoas deverdo afastar-se da ribeira de
Seda.

Em caso de avisos de evacuacao (nivel de alerta Laranja ou Vermelho), o toque de sirene
deverd soar de forma intermitente durante 24 ciclos de 5 segundos, divididos em dois
segundos de toque e trés segundos de siléncio.

A populagdo deve abandonar imediatamente as zonas inundaveis e seguir as instru¢des de
auto-salvamento prescritas para o local, fornecidas pela Protecdo Civil durante ensaios de
simulagdo e afixadas em painéis informativos exteriores?.

1 Como ja referido, estes exercicios de simulagdo enquadram-se nas obrigagdes do Dono de Obra.
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Tabela 6-1- Sistemas de Aviso e Alerta da Barragem do Pisdo — Localizacédo proposta das
Sirenes de Aviso e Alerta

Distancia a barragem

Designac&o do Local do Pis&o Observagdes
(Km)
1 sirene, orientada para
S1 - Barragem de Pisao (POC) 0+000 jusante
1 sirene, bidireccional
SSL1 - Ponte EN245 3+580 orientada para montante /
jusante

1 sirene, orientada para

S2 — Ponte EM524 11+940 .
jusante
o . 1 sirene, orientada para
S3 — Herdade Anténio Palmeiro 17+400 .
jusante
S4 — Ponte Romana Vilar 214250 1 sirene, orientada para
Formoso/Parque Merendas jusante
1 sirene, orientada para
S5 — Ponte EN370/Seda 24+656

jusante

Conforme foi referido anteriormente, a sirene S1, localizada junto ao POC da barragem,
devera funcionar, tanto como aviso de abertura da descarga de fundo, como de alerta de uma
situacdo de crise (alertas laranja e vermelho), tendo, nestes casos, um toque distinto do
primeiro caso.

Engquanto a abertura da descarga de fundo é normalmente assinalada com o acionamento da
sirene SSL1 durante 1 minuto, o toque nas situagcdes de crise (alertas laranja e vermelho)
devera abranger todas as sirenes (SSL1 e S1 a S5) com um toque intermitente de sirenes
(com 200 Hz de frequéncia), mediante repeticdo 24 vezes de um ciclo de toque de dois
segundos, seguido de um intervalo de trés segundos, isto é 24 x (dois segundos de toque +
trés segundos de siléncio).

O acionamento das sirenes podera ser feito no posto de comando da barragem (na Central)
ou no POC. Contudo, em caso de alerta vermelho, o seu acionamento ndo podera ser feito a
partir do posto de comando (Central), uma vez que 0 acesso e 0 proprio posto de comando

poderdo ser atingidos pela onda de cheia.

O projeto de instalac&o das sirenes de alarme, propostas na tabela anterior, serdo efetuados
pelo Dono da Obra em fase posterior.
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As pessoas indicadas nos diagramas de notificacdo do Anexo 1 serdo também informadas
telefonicamente pelo Diretor do Plano (ou pelo Técnico Responsavel, no caso de
impossibilidade do Diretor do Plano), mas a populacdo em geral apenas devera ser alertada
por sirenes ou pelas pessoas contactadas telefonicamente.

A selecédo do tipo de sirenes a instalar (e.g. eletromecanicas, eletrénicas, pneumaticas, etc.)
deveré ter em consideracao o raio de acao especificado, definindo a frequéncia e a poténcia
do sinal sonoro em fungéo das caracteristicas morfolégicas do terreno.

As sirenes deverao ser equipadas com fontes de energia que garantam o seu funcionamento
em caso de interrupgéo do fornecimento de energia elétrica da rede nacional, preconizando-
se, para o efeito, a utilizagdo de painéis fotovoltaicos.

Em caso de falso alarme, o Técnico Responsavel da Exploracdo, ou um dos seus
colaboradores destacados para a barragem, devera informar diretamente a policia por
telefone. Por sua vez, a policia devera contactar o Servico Municipal de Protecdo Civil e as
radios locais. As radios locais deverdo interromper a sua emissdo para anunciar o falso
alarme.

No final da situag&o de emergéncia, quando o perigo tiver passado, sera emitido pelas sirenes
um sinal de fim de aviso, constituido por um toque continuo com 30 segundos de duracao.

6.2.4 Sinalizagdo luminosa

Preconiza-se a instalagc&o de sinais luminosos giratorios, de cores amarela e vermelha, junto
de cada sirene, de forma a complementar a informagéo auditiva com informagéo visual e
assegurar a eficacia dos meios de aviso e alerta no raio de ag¢édo definido, em condi¢bes
meteoroldgicas adversas. Os conjuntos sirene — sinalizacdo luminosa deverdo, pois, ser
instalados de forma visivel a distancia.

O sinal amarelo sera acionado em caso de avisos de descarga (nivel de alerta Amarelo ou
Laranja), sendo o sinal vermelho acionado apenas no caso de avisos de evacuacgéo (nivel de
alerta Laranja ou Vermelho).

No POC da barragem serdo colocados 0s sinais luminosos correspondentes aos niveis de
alerta Amarelo, Laranja e Vermelho (sinais Amarelo e Vermelho). Nos restantes, apenas se
preconiza a instalagdo de sinais luminosos correspondentes aos niveis de alerta Laranja e
Vermelho (sinal Vermelho).

Tal como referido atras, os conjuntos sirene-sinalizagcdo luminosa deveréo poder ser ativados
indiferentemente a partir do posto de comando da Barragem ou a partir do posto de comando
remoto, por radio e GSM.
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Preconiza-se, ainda, a instalacdo de seméaforos vermelhos nas estradas de acesso a
travessias sobre a ribeira de Seda. Os seméforos serdo ativados apenas em caso de aviso
de evacuacao (nivel de alerta Laranja ou Vermelho), impedindo o acesso a algumas pontes
da zona de auto-salvamento, junto a povoagfes ou em vias com mais trafego.

Os semaforos deverdo ser instalados nos locais identificados na Tabela 6.2 e assinalados no
Desenho 002.

Tabela 6-2 — Sistemas de Aviso e Alerta da Barragem do Pisdo — Semaforos Vermelhos

DEEIERETLD 06 SHREEEs Semaforos ainstalar Observagoes
a cortar
Ponte do IC13 Svi Ver Desenho 002
Ponte EN245 Sv2 Ver Desenho 002
Ponte Antiga Sv3 Ver Desenho 002
Ponte EM524 Sv4 Ver Desenho 002
Ponte EN370 SV5 Ver Desenho 002

6.2.5 Painéis informativos e zonas de concentracéo local

Preconiza-se a instalagdo de painéis informativos impressos junto a cada uma das sirenes e
sinais luminosos referidos anteriormente. Estes painéis deverao ser afixados nos seguintes
locais e conter as seguintes indicagdes - Desenho 002:

e POC da barragem (S1):

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

e TOQUE CONTINUO/LUZ AMARELA: Descarga importante.

e TOQUE INTERMITENTE/LUZ VERMELHA: Risco de
acidente. Mantenha-se a montante da barragem.
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Junto a Sirene SSL1:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

e TOQUE INTERMITENTE/LUZ VERMELHA: Risco de
inundacgao severa. Abandone a sua habitagéo e refugie-se
na ZCL1 ou noutra zona alta.

Junto a Sirene S2:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

e TOQUE INTERMITENTE/LUZ VERMELHA: Risco de
inundacéo severa. Abandone a sua habitagéo e refugie-se
em Mata.

Junto a Sirene S3:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

e TOQUE INTERMITENTE/LUZ VERMELHA: Risco de
inundacgao severa. Abandone a sua habitagéo e refugie-se
em Monte Redondo.

Junto a Sirene S4:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

e TOQUE INTERMITENTE/LUZ VERMELHA: Risco de
inundacéo severa. Abandone a sua habitag&o e/ou Parque
de Merendas e refugie-se em Casal Novo.

Junto a Sirene S5:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

e TOQUE INTERMITENTE/LUZ VERMELHA: Risco de
inundacdo severa. Abandone a sua habitacéo e refugie-se

na ZCL2 ou outra zona alta de Seda.
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As Zonas de Concentracdo Local (ZCL) sédo pontos de confluéncia dos ocupantes da zona de
auto-salvamento em caso de aviso de evacuacgdo (alertas Laranja ou Vermelho). Foram
definidas as seguintes Zonas de Concentracao Local, assinaladas no Desenho 002:

e ZCL1, Crato;
e ZCL2, Seda.

Para a zona de concentracdo ZCL1 deve dirigir-se a populacdo que habite ou trabalhe nas
zonas inundaveis da margem esquerda e direita da ribeira de Seda junto a povoacgéo do Crato.

Para a zona de concentragdo ZCL2 deve dirigir-se a populacdo que habite ou trabalhe nas
zonas inundaveis da margem esquerda e direita da ribeira de Seda junto a povoacéao de Seda.

6.2.6 Interrupcdo de acessos

No caso de ativagdo de avisos de evacuacao (niveis de alerta Laranja ou Vermelho), o Dono
da Obra ou a Autoridade deverao colocar barreiras moéveis que impegam o acesso aos locais
identificados na Tabela 6.3 e assinalados no Desenho 002.

Tabela 6-3 - Sistemas de Aviso e Alerta da Barragem do Pis&@o — Colocacéo de Barreiras Moveis

. - Distancia a barragem do
esignacdo dos acessos Pis3o ~
2 cortar Observagdes
(Km)
Coroamento da Barragem 0+000 Ver Desenho 002

Assim, em situacdo de crise (alerta laranja ou vermelho), o acesso a barragem de Pisédo
devera ser feito apenas pelo acesso da margem direita.

O acesso pela margem esquerda a barragem nao devera ser feito pelo Crato. O acesso a
zona de jusante da barragem devera ser bloqueado — Desenho 002.

6.2.7 Exercicios de simulacdo e meios de comunicagédo a populacao

Ao se iniciar o aviso de evacuacao (Niveis Laranja ou Vermelho), a populacdo dentro da zona
de auto-salvamento tera de saber para que Zona de Concentragao Local se devera dirigir.
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Assim preconiza-se que a populacdo adstrita a Zona de Concentracdo Local ZCL1 seja
informada por oficio camarario repetido ou atualizado anualmente e por sessao de
esclarecimento, seguida de exercicio de simulacdo com a mesma periodicidade.

Tal oficio camarario devera informar para qual Zona de Concentracao Local a populacdo se
devera dirigir em caso de aviso de evacuac¢do, caso esteja em zona inundavel. Pelo contrario,
a populacao cuja habitacdo néo esteja em zona inundada devera ser aconselhada a refugiar-
se e permanecer em casa, exceto se no momento do aviso de evacuacao se encontrar fora
da sua habitacdo e na &rea abrangida pela onda de inundacgéo. Neste caso, deverd dirigir-se
para a ZCL mais préxima.

A operacionalidade das sirenes e dos sinais luminosos sera verificada anualmente quando
forem realizados os exercicios de simulagdo. Nestes exercicios, deverdo ser efetuados
ensaios dos procedimentos de aviso e alerta, com a participacdo da populacdo e dos servi¢cos
de protecao civil, de forma a assegurar a boa perce¢édo do papel desempenhado por estes
sistemas junto da populagéo.

Os exercicios tém por objetivos:

e Verificar o bom funcionamento das sirenes e dos sinais luminosos, bem como das
instalacdes técnicas que permitem transmitir o alarme e fazer funcionar as sirenes e
0s sinais luminosos a distancia, para as duas situacdes de aviso (descarga e
evacuacao);

e Assegurar que toda a populagdo em zona inundavel é avisada em tempo util em caso
de emergéncia;

¢ Informar e sensibilizar a populagéo sobre os comportamentos e 0s procedimentos a
seguir, em situacdes, quer de aviso de descarga, quer de aviso de evacuacao.

6.2.8 Resumo das intervencdes a realizar no ambito do SAA

Em resumo, no que se refere a instalacdo de um Sistema de Aviso e de Alerta (SAA) para
cumprimento do Regulamento de Seguranca de Barragens, havera que efetuar as operacgoes
sintetizadas no quadro seguinte.

Intervencdes Onde?

« Instalac&o de rede telefonica fixa. Posto de comando da barragem

 Instalac&o de sistema de detectores de movimento (infravermelhos),

como defesa contra intrusées.
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Intervencdes

Onde?

¢ Instalacédo de comando por radio e GSM, a partir do posto de comando
da barragem e do posto de comando remoto, das sirenes e sinais

luminosos de aviso instalados na zona de auto-salvamento.
e Instalacdo de automato geral com as seguintes funcdes:
- Monitorizagdo do nivel da albufeira.

- Accionamento das sirenes e sinais luminosos, automaticamente
e/ou manualmente no caso de AVISOS DE DESCARGA e
manualmente no caso de AVISOS DE EVACUAGCAO, a partir do
posto de comando da barragem ou a distancia, a partir do posto de

comando remoto.

- Comando, regulagdo e monitorizagao, via radio, da comporta de

regulacéo da descarga de fundo.

e Emissédo de alarmes de mau funcionamento (sonoros e luminosos),

activaveis se a comporta de regulacédo encravar.

e Transmissao de dados e informag8es para o posto de comando remoto,
por linha telefénica fixa, e de informag@es e avisos para o técnico

Responsavel pela Exploragéo, por SMS.

¢ Instalacdo de sirenes e sinais luminosos giratérios, alimentados e
comandados por cabo a partir do posto de comando da barragem, e

afixacdo de painel informativo.

e Aquisicdo de equipamento portéatil para comunicagao de voz via radio
entre o Técnico Responsavel pela Exploragéo e o Dono de Obra e as

Autoridades.

A entregar ao Técnico Responsavel pela
Exploracéo e ao Diretor do Plano de Emergéncia.

Agquisicao de barreiras moveis.

Guardar no posto de comando da barragem.

Instalagdo de sirene e sinal luminoso giratério alimentados e
comandados por cabo a partir do posto de comando da barragem e

afixacdo de painel informativo.

Posto de comando da barragem.

Instalagdo de sirenes e sinais luminosos giratérios (alimentados por
paineis fotovoltaicos e com acumulador de energia), accionaveis via

radio e GSM e afixacdo de paineis informativos.

¢ Barragem do Pisdo (POC).

e Ponte EN245.

e Ponte EN524

¢ Herdade Antonio Palmeiro

¢ Ponte Romana Vilar Formoso/Parque de
Merendas

e Ponte EN370
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Intervencdes

Onde?

o Instalagdo de seméaforos vermelhos (alimentados por paineis
fotovoltaicos e com acumulador de energia), accionaveis via radio e

GSM e afixacdo de paineis informativos.

Ponte do IC13
Ponte EN245

e Ponte Antiga
e Ponte EM524
Ponte EN370

* Instalacé@o de sensor do grau de abertura da comporta de regulagéo da
descarga de fundo e adaptacéo do quadro de comando local para

transmisséo do sinal para o posto de comando da barragem.

Camara de valvulas.

o Instalagdo de cabo de sinal para transmissédo das leituras do limnigrafo

entre a torre de tomada de agua e o posto de comando da barragem.

Coroamento da barragem entre a torre de tomada
de agua e o posto de comando da barragem.
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7 GESTAO DO PLANO DE EMERGENCIA

7.1 DISPOSICOES LEGAIS
O presente PEI obedece ao estipulado no RSB.

Considera-se pertinente referir que, de acordo com esse Regulamento, o Plano de
Emergéncia:

e deve ser elaborado pelo DONO DA OBRA (ou por alguém designado por este), em
conjunto com um representante da delegacéo distrital do SNBPC;

e deve ter aprovacao conjunta do SNBPC e da APA.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 344/2007, de 15 de Outubro com as alteracdes introduzidas
pelo Decreto-Lei n°21/2018, de 28, de Mar¢co a Comiss&o Nacional da Protecdo Civil (CNPC)
é responsavel pela elaboracao do Plano de Emergéncia de Protecao Civil, podendo este ser
de ambito geral (planos nacionais, regionais, distritais € municipais) ou especial.

Os planos especiais visam lidar com um tipo especifico de risco, enquadrando-se aqui 0 caso
do PEE de rotura de barragens.

A juncéo do PEE com o PEI resulta no PE da Barragem do Pis&o devendo as duas partes ser
sempre apresentadas conjuntamente, com a designacdo de "Plano de Emergéncia da
Barragem do Pisdo".

7.2 CICLO DE VIDA DO PLANO
O ciclo de vida do PE deve ser estruturado em cinco fases:
e concecdo, na qual o plano é criado;
e promulgacdo, na qual o plano é aprovado e posto em vigor;

e formacdo inicial, durante a qual sdo fornecidos os conhecimentos necessarios as
pessoas que o vao utilizar e em que o0 mesmo é testado e afinado;

e manutencao, durante a qual o plano é alterado por forma a refletir as modificagcdes do
ambiente e a correcdo dos elementos que nele constam;

e substituicdo, que reflete 0 momento em que as modificagBes sao de tal natureza que
exigem, ou aconselham, a completa reformulacéo do plano.
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7.2.1 Promulgacéo

O PE deve ser submetido & aprovacdo conjunta da Autoridade Nacional de Protecéo Civil
(ANPC) e da Autoridade — APA.

7.2.2 Formacéao Inicial

A formacéo inicial, teste e otimiza¢do do PEI devera ser uma iniciativa do Dono da Obra (ou
da Autoridade), processando-se através das seguintes etapas:

Seminario de Discussao

Consiste em reunir todas as entidades intervenientes em caso de emergéncia e em preparar
um exercicio de simulacdo. A preparagdo conjunta nao sO garante uma maior
responsabilizacado por parte das entidades, como também permite detetar aspetos do PEI que
necessitam ser reformulados.

Teste dos Sistemas de Comunicacdo e dos Sistemas de Aviso e de Alerta

Este nivel serve, essencialmente, para testar os numeros de telefone, os meios de
comunicacdo, 0s equipamentos e procedimentos dos sistemas de aviso e de alerta e a
funcionalidade do diagrama hierarquico de notificagao.

AcoOes de Sensibilizacdo e Informacdo a Populacdo envolvida.

Propde-se a realizagdo de acdes de sensibilizacdo e informacdo a populagcéo envolvida as
guais terdo os seguintes objetivos:

¢ Informacgé&o sobre os limites da area da Zona de Auto-Salvamento (ZAS);

e Divulgacéo do Sistema de Aviso e Alerta: Informacao sobre a sinalizagdo acustica e
luminosa;

¢ Identificacdo das Zonas de Concentragdo Local de cada area,;

e Orientagcfes sobre os comportamentos e os procedimentos a seguir em situagfes de
aviso de descarga ou de evacuacao;

Exercicio Completo, com todas as Entidades e a Populacdo envolvidas.

7.2.3 Manutencéo e exercicios de simulacéo

O PEI devera ser revisto periodicamente, pelo Dono de Obra, sempre que as condi¢des da
barragem, do ordenamento do territério a montante e jusante da barragem, ou da estrutura
institucional se alterem significativamente, ou com uma periodicidade minima de 6 anos.
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Deverdo ser efetuados exercicios de simulacdo com uma periodicidade minima de 2 anos.

7.3 DIVULGAGAO DO PLANO DE EMERGENCIA

A implementacdo eficaz de um PEIl exige que o0s respetivos documentos base sejam
devidamente controlados, com a distribuicdo de copias restringida a determinadas entidades
(cré-se ser prejudicial fotocopiar o PEI sem autorizacao).

Deste modo, ndo s6 é possivel garantir a utilizacdo de planos sempre atualizados por todas
as entidades, como se garante a confidencialidade da informacao neles contida (por exemplo,
0s mapas de inundacao tém caracter reservado).

No presente caso, a divulgagdo do PEI devera ser feita apenas as entidades que
seguidamente se indicam:

e APA (Autoridade)
e AUTORIDADE NACIONAL DE PROTECCAO CIVIL (ANPC)
e COMUNIDADE INTERMUNICIPAL DO ALTO ALENTEJO (CIMAA)

e SERVICO MUNICIPAL DA PROTECCAO CIVIL DE PORTALEGRE (SMPC -
Portalegre)

7.4 VERIFICACAO E APROVACAO DO PEI
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AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE E DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DOS
RECURSOS HIDRICOS E ENERGETICOS DO APROVEITAMENTO HIDRAULICO
DE FINS MULTIPLOS DO CRATO

COMPONENTE B) ESTUDO DAS INFRAESTRUTURAS DE REGULARIZACAO DE
CAUDAIS

INFRAESTRUTURAS PRIMARIAS
ESTUDO FINAL

VOLUME 2 - ESTUDOS COMPLEMENTARES DE SEGURANCA

TOMO 2
PLANO DE EMERGENCIA INTERNO
ANEXO 1
DIAGRAMAS DE NOTIFICACAO E CONTACTOS

EQUIPA TECNICA

Diretor de Consorcio Eng.° Anténio Capelo
Adjunto Eng.° Méario Samora
Hidraulica / Hidrologia Eng.° Méario Samora

Eng.° Rui Apolinario
Eng.° Jo&do Afonso

Eng.2 Ana Teresa Dias
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1 DIAGRAMAS DE NOTIFICACAO E CONTACTOS
Este anexo contém:

e 0s diagramas de notificacdo para os niveis de alerta amarelo, laranja e vermelho,
incluindo os meios de comunicacdo com a barragem e a partir da barragem;

e 0s contactos das entidades intervenientes (dono da obra, autoridade, protecao civil);

e 0S contactos das pessoas a avisar e a informar dentro da zona de auto-salvamento -
ZAS (toda a &rea do PEI).
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DIAGRAMA Etg NOTIFICAGAQ DO PLANO DE EMERGENCIA INTERNO DA BARRAGEM DO PISAOQ
NIVEL AMARELO

PLANO DE EMERGENCIA INTERNO (PEI)

i

[}

i

ANOMALIA '

ou '

INCIDENTE '

i

[}

i

v a

TECNICOD !

. RESPOMSAVEL i
FUNCIONARIO PELA EXPLORAGAO (A) '
DESTACADO PARA O ¢ DA BARRAGEM :
POSTO DE Eng® i
OBSERVAGAD E TEL '
CONTROLE LM i

i

i

+ PODE IMPLICAR O ACCIONAMENTO DA| |

SIREME DE AVISO DE :

DOMNO DA OBRA [CECERR e !

CIMAA i

Director do PEI SINAL DE DESCARGA :

Engz |

TEL. INFORMA |

TLM: Presidenta da CM Crato '

Mome: Josquim Diogo :

¥ T 245 960 110 i

AUTORIDADE '

APA |

Presidente i

Dr. Nuno Lacasta '

T: 2147238200 1

v a

SERVICOS DE PRDTEECEO CIVIL :
ANP s T: 21 4247100 '
CDOS — Portalegre ... T- 245 337 340 i
SMPC (Municipio do Crato) ... T: 245 990 110 (Presidente da C.M. Crato) i
i

[}

i

[}

I

i PLANO DE EMERGENCIA EXTERNO DE ROTURA DE BARRAGEM (PEE)
! .

| (AUTORIDADES DE PROTECCAO CIVIL: SMPC do Crato)

(A) Acionamento automatico das sirenes e dos sistemas luminosos de alarme, em fungéo
da abertura da descarga de fundo.
Os contactos telefonicos para informacéo serao feitos pelo Técnico Responsavel pela
Exploracédo da Barragem.
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FUNCIONARIO
DESTACADO PARA O
POSTO DE
DBSERVAGAO

(C)

CORTAR ACESS05:
— AD CORDAMEMTO DA
BARRAGEM

DIAGRAMA DE NOTIFICAGAO DO PLANO DE EMERGENCIA INTERNO DA BARRAGEM DO PISAO
NIVEL LARANJA E/OU VERMELHO

ANOMALIA
ou
INCIDENTE

{

TECNICO
RESPONSAVEL
PELA EXPLORAGAOD
DA BARRAGEM

a

TEL:
TLA:

.

DONO DA OBRA

(B)

(A)

— — —

CIMAA
Director do PEI
Eng?

TEL:

TI M

¥

AUTORIDADE

Presidente

Dr. Humo Lacasia.
T-21 4728200

APA

e o o o

ACCIONAMENTO DAS SIRENES E SINAIS
LUMINOSOS DE ALARME

51 — Barragem do Pisdo (POGC) (%)

5511 — Ponte EN245

52 — Ponte EM524

53 — Herdade Antonio Palmeiro

54 — Ponte Romana Vilar Formoso/Pargue
Merendas

55— Ponte EN370/Seda

ACCIONAMENTO DO S SEMAFOROS VERMELHO &

- NOS ACESS05 AS PONTES SOBRE A RIBEIRA DE
SEDA:

SV1 — Ponte do 1C13

SVZ - Ponte EM245

5V3 — Ponte Antiga

3V4 — Ponte EMS524

5V5 — Ponte EN370

INFORMA:
Técnico Responsavel pela exploragio da
Barragem de Maranhao,
(T: — Th: 1

INFORMA:

Presidente da Junta de Freguesia de Unido das

Freguesias de Crato e Martires, Flor da Rosa e Vale

do Peso

Nome: Joaguim Bernardo dos Santos Diogo
T: 245 996 421

IP — Infragstruturas de Portugal, SA
T:21 287 90 00

SERVI

AN

CDOS — Portalegre ...
SMPC (Municipio do Crato)

T: 21 4247100
T: 243 337 340

... T: 245990 110 (Presidente da C.M. Crato)

PLANO DE EMERGENCIA EXTERNO DE ROTURA DE BARRAGEM (PEE)

(AUTORIDADE NACIONAL DE PROTECGAO CIVIL)

)
(A)
(B)

<)

LEGEMNDA:

A sirene de alarme sera também accionada, em situacao normal de exploracéio, antes da aberiura da descarga de fundo.
Caso os confactos com o DONO DA OBRA (Director do PEI) falhem, o Técnico Responsavel pela Exploracdo devera realizar o accionamento das sirenes de alarme e realizar os contactos telefonicos para informacao.

Caso os contactos com o DONO DA OBRA (Director do PEl) e com a APA falhem, ¢ Técnico Responsavel pela Exploracie devera contactar 0 t&cnico responsavel pela exploracio da Barragem do Maranh3o, a ANPC, a
CDOS — Portalegre & os SMPC de Crato.

Acessos a cortar apenas no caso de avisos de evacuacio.

PLANO DE EMERGENCIA INTERNO (PEI)
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ENTIDADES INTERVENIENTES

DONO DA OBRA

Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo (CIMAA)

Morada: Praca do Municipio n.° 10 7300-110 Portalegre
Contacto: Eng.° Hugo Hilario

Telefone geral: 245 301 440

Fax geral:

Telemovel:

e-mail: geral@cimaa.pt

Ne° réadio:

Diretor do Plano de Emergéncia Interno (DPEI)
Nome:
Telefone:
Fax:
Telemovel:
e-mail:

e-mail geral:

Técnico Responsavel pela Exploracdo (TRE)
Nome:
Morada:
Telefone residéncia:
Telemovel:
e-mail:

N° radio:

Técnico que substituira o Técnico Responséavel pela Exploragao, em caso de impedimento
Nome:
Morada:
Telefone residéncia:
Telemével:
e-mail:

Ne radio:
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AUTORIDADE

APA -
Morada: Rua da Murgueira, 9 - Zambujal - Alfragide | 2610-124 Amadora

Nome do Responsavel pela APA: Dr. Nuno Lacasta

Telefone: 21 472 8200
Fax servico: 214719074
Telemovel:

e-mail:

Ne° réadio:

SERVICOS DE PROTECAO CIVIL

ANPC (Autoridade Nacional de Protecéo Civil)

Morada servico: Av. do Forte em Carnaxide, 2794 — 112 Carnaxide

Telefone servigo: 214 165 100

Fax servigo: 214 165 151

e-mail: chos@prociv.pt

NOTAIO: e e

Responsavel pelo ANPC

Nome: Comando Nacional de Operacdes de Socorro
Telefone servigo: 214 165 100
Fax servico: 214 165 151

CDOS (Comando Distrital de Operagdes de Socorro de Portalegre)

Morada servigo: Rua Comandante José Maria Ceia n°9 - Zona Industrial de Portalegre
Telefone servigo: 245 337 340

Fax servico: 245 337 359

e-mail: cdos.portalegre@prociv.pt

Ne° radio:



mailto:cnos@prociv.pt
mailto:cdos.portalegre@prociv.pt
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SMPC de Crato (Servigo Municipal de Proteg&o Civil)

Cémara Municipal do Crato

Morada servigo:
Telefone servigo:
Fax servigo:
e-mail:

N° radio:

Praga do Municipio, 7430-999 Crato
245990 110
245996 679

geral@cm-crato.pt

Responsavel pelo SMPC de Crato

Cargo:

Nome:

Morada:
Telefone servico:

Fax servico:

Telefone residéncia:

Telemovel:

e-mail:

Presidente da Camara Municipal do Crato
Joaquim Diogo

Praca do Municipio, 7430-999 Crato

joaquim.diogo@cm-crato.pt

Contacto alternativo em situagdo de emergéncia

Nome:
Morada:
Telefone servigo:

Fax servigo:

Telefone residéncia:

Telemovel:

e-mail:
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DONO DE OBRA - BARRAGEM DO MARANHAO

Associacdo de Regantes e Beneficiarios do Vale do Sorraia

Morada:
Contactos:
Telefone geral:
Fax geral:
Telemovel:

e-mail:

Rua 5 de Outubro, n°® 14 2100-127 CORUCHE

243 610 350

arbvs@arbvs.pt

Técnico Responsavel pela Exploracdo da barragem do Maranhao

Nome: Eng.° Jodo Antoénio da Silva do Vale dos Santos

Morada: Rua 5 de Outubro, 2101-901 Coruche

Telefone: 243 610 350

Telemével: 963 055 373

e-mail: joaovale@arbvs.pt




Avaliacdo da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos e
Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Mdltiplos do Crato

Componente B) Estudo das Infraestruturas de Regularizacdo de Caudais.
Infraestruturas Primérias. Estudo Final

Volume 2. Tomo 2. Anexo 1

CONTACTOS DE PESSOAS A INFORMAR, DENTRO DA ZONA DE
AUTO-SALVAMENTO (ZAS)

Junta de Freguesia de Unido das Freguesias de Crato e Martires, Flor da Rosa e Vale do Peso

Morada: Rua da Portela, n°22 7430-143 CRATO
Telefone servigo: 245996 421
Fax:

Presidente da Junta de Unido das Freguesias de Crato e Méartires, Flor da Rosa e Vale do Peso
Nome: Joaquim Bernardo dos Santos Diogo
Telefone servico:
Telefone residéncia:

Telemovel:
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1 NIVEL DE ALERTA AZUL - DESENCADEAMENTO DO PROCESSO

e Corresponde a uma situacdo normal ou de rotina, podendo haver peguenos
problemas dos quais ndo se esperam quaisquer consequéncias para populacéo,

bens ou ambiente.

¢ Nao ha emissao de aviso, para além das entidades diretamente responsaveis

pela barragem.

ACCOES DE AVISO E DE ALERTA A DESENCADEAR ENTIDADE
CONDIGOES DE ACTIVAGAO RESﬁgFﬁQVEL
QUEM? O QUE? QUANDO? DECISOES
- Detecéo de anomalias, por interpretagdo dos | TRE* Comunica a anomalia ao DPEI Apos detetar a
resultados de observagdo ou durante uma (Dono da Obra). anomalia.
visita de inspecéo. Dono da Obra
TRE i* Pﬁe em pfética medidas de Assirp que (CIMAA)
DPEI intervencao. possivel. representado
pelo DPEI
TRE/ Regista no Livro Técnico da Obra | Desde o inicio.
DPEI todos os procedimentos. Apés aplicacio
das medidas de
- Primeiras 48 h seguintes & ocorréncia de um | TRE Comunica a ocorréncia ao DPEI | No inicio. Intervengao
sismo com intensidade suficiente para ser (Dono da Obra) e desloca-se verifica se
sentido por seres humanos nas imediagées para o local da barragem. resqltam €
da barragem decide:
- - se desativa o
ou TRE Perma_mece no chal da barragem | Desde o inicio e nivel de Alerta
e avalia as condicdes de até desaparecerem Azul
seguranca por intermédio de as condicdes que
. S . inspec¢oes visuais detalhadas. levaram & ativagao
- Periodos de precipitacdo intensa, a partir do P ou
> ; do nivel de Alerta
momento em que o nivel da albufeira Azul
ultrapasse a cota 247,90 (NPA-0,10) e até ’ A
que as condi¢des de instabilidade - se passa a fase
atmosférica cessem ] ] . o de nivel de
TRE/ Regista no Livro Técnico da Obra | Desde o inicio. Alerta Amarelo.
DPEI todos os procedimentos.

(*) TRE - Técnico Responsével pela Exploragéo; (**) DPEI — Director do Plano de Emergéncio Interno
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2 NIVEL DE ALERTA AMARELO - RISCO DE ACIDENTE MODERADO

e Nesta fase, a barragem ainda se encontra segura, mas o incidente continua a

by

desenvolver-se representando uma ameaca a integridade da estrutura e
comporta risco de inundacdo moderada do vale a jusante;

e Requer o acompanhamento do problema.

ACCOES DE AVISO E DE ALERTA A DESENCADEAR ENTIDADE
CONDICOES DE ACTIVAGAO RESﬁgFEQVEL
QUEM O QUE QUANDO DECISOES
DPEI Informa a Autoridade e a No inicio e ao
, ANPC (pode implicar avisos longo de toda a
- Descargas elevadas, da valvula da descarga de de descargas elevadas, mas fase.
fundo, quando a abertura da comporta de regulagéo néo implica avisos de '
seja igual ou superior a 20%. evacuacio de pessoas).
TRE/ No caso de necessidade de No inicio e ao
ou DPEI efetuar descargas elevadas, longo de toda a
aciona os sistemas de aviso | fase.
e alerta (SAA): sirenes com
. S . Sinal de Descarga.
- Periodos de precipitacdo intensa, a partir do 9
momento em que o nivel da albufeira ultrapasse a TRE Continua a vigilancia da Ao longo de
cota 250,05 (NMC-0,40 m) situag&o (durante o periodo toda a fase. Dono da Obra
normal de t_rabalho, ou 24 (CIMAA)
horas por dia, se for
ou considerado necessario) e
aplica medidas corretivas. o
u
_ ) L DPEI/ Organiza reunides para A definir
- Detecéo de outras anomalias nos 6rgéos ) Autoridade | discusséo da situagao. conforme a
operacionais da barragem, elementos estruturais ou situacio .
) 3 o ¢ao. Autoridade
nos sistemas de observagéo que a experiéncia ou
bom senso do Técnico Responsavel pela . . - (APA)
Explorac&o o levem a considera-las como -ISIR;EI/ (R;Eglstadno Livro Técnica da A%Iongfo de
potencialmente perigosas (que podem comprometer ra todas as ocomenclas. toda a fase.
a seguranca da barragem) DPEI / Decide: Apos alteragao
Autoridade significativa da

ou

- Persisténcia de atividade sismica percetivel por
seres humanos.

- se volta ao nivel de Alerta
Azul.

ou

- se deve passar ao nivel de
Alerta Laranja.

Avisa desta deciséo todas as
entidades que ja terdo sido
contactadas anteriormente.

situagdo.
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3 NIVEL DE ALERTA LARANJA - RISCO DE ACIDENTE ELEVADO

O nivel laranja corresponde ainda a uma situacdo de pré-emergéncia, de

ocorréncia de descargas muito elevadas ou de uma situacdo grave que se

admite ndo ser possivel controlar.

¢ Um representante da Autoridade (APA) devera estar presente no local.

e As instalagdes do posto de comando na Central deverdo ser abandonadas e a
estrada de acesso a ela interditado. As comunicacdes para o exterior deverao,
neste caso, ser estabelecidas a partir do POC, junto ao encontro esquerdo da

barragem do Piséo.

e Asituacéo deve ser acompanhada 24 horas a partir do POC, mantendo ligages
ao exterior (telefone fixo / mével / radio).

~ ~ ® ENTIDADE
CONDICOES DE ACTIVACAO ACCOES DE AVISO E DE ALERTA A DESENCADEAR RESPONSAVEL
. PELAS
QUEM O QUE QUANDO DECISOES
DPEI Aciona os sistemas de aviso e No inicio e ao
3 o . alerta (SAA): sirene com Sinal de | longo da fase.
- Periodos de precipitacdo intensa, a partir do Descarga ou com Sinal de
momento em que o nivel da albufeira Evacuag&o e contacto telefénico
ultrapasse a cota 250,60 (NMC+0,15) com todas as pessoas a informar
dentro da zona de auto-
salvamento.
ou
DPEI Avisa o técnico responsavel pela No inicio da
exploracao da barragem de fase.
- Inicio de galgamentos intermitentes ou Varosa
continuos do coroamento devidos a ondulacdo . . Dono da Obra
) DPEI Alerta a Autoridade (caso este No inicio da (CIMAA)
excecional. . ~ )
ainda nao tenha sido alertada). fase.
ou DPEI/ Avisa os servigos de Protegcéo No inicio e ao ou
/Autoridade Civil. longo da fase.
Problemas graves nos érgdos operacionais da | poecentante | Ativa o Plano de Emergéncia No inicio da Autoridade
barragem ou nos elementos estruturais. da ANPC Externa e inicia o p|ano de fase. (APA)
evacuacgdo de pessoas em risco
de ser afetadas pela rotura da
ou barragem.
TRE/ DPEI/ Aplica as seguintes medidas e Ao longo de
acompanha a situacao 24
Existéncia de problemas graves nas /Autoridade horas?dia: ¢ toda a fase.

fundacgoes.

- Colocagéo de barreiras que
impecam o transito automével no
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CONDICOES DE ACTIVACAO

ACCOES DE AVISO E DE ALERTA A DESENCADEAR

QUEM O QUE QUANDO
acesso ao coroamento da
barragem e ao posto de
comando na Central;
DPEl/ Continua a registar no Livro Ao longo de
_ TecnlAco Qa Obra todas as toda a fase.
/Autoridade ocorréncias.
DPEI/ Decide: Apbs
. ; alteracao
/Autoridade - se volta ao nivel de Alerta signifi((;:ativa
Amarelo. da situag&o.

ou

- se deve passar ao nivel de
Alerta Vermelho.

Avisa desta decisdo todas as
entidades que ja terdo sido
contactadas anteriormente.

ENTIDADE
RESPONSAVEL
PELAS
DECISOES
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4 NIVEL DE ALERTA VERMELHO - RISCO DE ACIDENTE IMINENTE.
CATASTROFE INEVITAVEL

¢ O nivel de alerta vermelho corresponde a uma situacdo efetiva de emergéncia.
¢ Iminéncia de rotura da barragem ou rotura ja consumada.

e As instalacbes do posto de comando da Central deverdo ser abandonadas e a
estrada de acesso a ela interditado. As comunicacdes para o exterior deverao,
neste caso, ser estabelecidas a partir do POC, imediatamente a jusante do
encontro esquerdo da barragem do Piséo.

ACCOES DE AVISO E DE ALERTA A DESENCADEAR ENTIDADE
CONDICOES DE ACTIVACAO R e Ve
QUEM O QUE QUANDO DECISOES
DPEL/ Avisa os servigos de Protegdo Civil. | Inicio da fase.
/Autoridade
- Periodos de precipitacdo intensa, a partir do DPEI Inicio da f
momento em que o nivel da albufeira Aciona os sistemas de aviso e nicio da rase.
ultrapasse a cota 251,90 (Cota do alerta (SAA): sirenes com Sinal de
coroamento-0,10) Evacuagdo e contacto telefénico
com todas as pessoas a informar
dentro da zona de auto-salvamento. Dono da Obra
ou (CIMAA)
DPEI Avisa o técnico responsavel pela No inicio da
exploragdo da barragem do fase ou
- Inicio de rotura da barragem ou previséo de Maranh&o.
ocorréncia a curto prazo, por agravamento da .
. - p - . = Autoridade
situacéo no nivel de alerta anterior Todos os Deslocarem-se para locais seguros: | Inicio da fase.
presentes Posto de Comando e Observagdo (APA)
na zona da (junto ao encontro esquerdo da
barragem barragem).
DPELl/ Declara o fim da situagdo de No fim da fase.
/Autoridade | emergéncia.
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A IDENTIFICACAO X CONFIGURA 5
Ci’é?:\%ggiglz DE:SSK%:SADA PROBLEMAS ROTURA DA RESPOSTA / INTERVENCAO
DA ANOMALIA BARRAGEM?
- Detecdo de anomalias, Por andlise dos niveis Incremento importante dos - Instalagéo de subpressbes | Nao. Intervencédo imediata:
por interpretagéo dos hidrostaticos medidos niveis hidrostaticos (ver se os anémalas na fundagéo que - Ativacio do nivel de alerta Azul ou eventual
resultados de nos piezémetros niveis da albufeira estéo podem levar a instabilidade ativacdo do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
observacéo. instalados na fundagéo estabilizados, se ocorreram da barragem.
da barragem. pequenos acréscimos ou
grandes acréscimos). InterVenCéO estruturante:
— Refor¢o da drenagem.
— Reforgo da cortina de injecdes.
— Obras de reabilitacao.
— Refor¢o da observagéo.
Incremento muito importante - Colapso. Sim. Ativacéo do Nivel de alerta Laranja (ver Anexo 2).
dos niveis hidrostaticos (ver se - Acionamento da cadeia de notificacdo indicada no
os niveis da albufeira estéo Anexo 2.
estabilizados, se ocorreram - Ativacao das sirenes com Sinal de Evacuagéo
pequenos acréscimos ou & §ao.
grandes acréscimos).
Por andlise dos Incremento importante dos - Movimentos. N&o. Intervencédo imediata:
deslocamentos deslocamentos (ver se os - Fissurag&o. - Ativag&o do nivel de alerta Azul ou eventual
superficiais (medidos niveis da albufeira estéo ativagdo do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
em pontos estagdo e em | estabilizados, se ocorreram
marcas topograficas pequenos acréscimos ou .
superficiais) e grandes acréscimos). Intervencéo estruturante:
movimentos das juntas — Obras de reabilitacdo a definir em fung¢éo do tipo e
entre blocos. magnitude do problema.
— Reforgo da observagéo.
Por andlise do caudal Incremento importante do valor | — Perda de estabilidade da | N&o. Intervencdo imediata:

total infiltrado e medido
diretamente a partir de
medidores de caudal do
tipo V-Notch.

do caudal infiltrado pelas juntas
do corpo da barragem e pela
fundacéo (ver se os niveis da
albufeira estéo estabilizados,
se ocorreram pequenos
acréscimos ou grandes
acréscimos)

barragem.

- Ativacao do nivel de alerta Azul ou eventual
ativagdo do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).

Intervencgdo estruturante:

— Obras de reabilitagao.

— Reforgo da observagéo.

— Rebaixamento do nivel da albufeira.
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CONDICOES DE

IDENTIFICACAO

DESCRICAO DA

CONFIGURA

x PROBLEMAS ROTURA DA RESPOSTA / INTERVENGCAO
ACTIVACAO DA ANOMALIA ANOMALIA BARRAGEM?
- Detecdio de anomalias, Inspegao visual da Identificag&o de: — Obstrucéo da entrada da Né&o. Intervencéo imediata:
por inspecéo visual de albufeira. — Caudal sélido. descarga de fundo. - Ativacdo do nivel de alerta Azul ou eventual
rotina ou excecional — Instabilidade potencial de — Geragao de ondas que ativacgéo do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
apos a ocorréncia de taludes. conduzam a potenciais - Eventual rebaixamento do nivel de &gua na albufeira por
%d(:iz:f:%ia _ Vento excecional sobre a galgamgntos da obra. abertura da descarga de fundo (ativacdo das sirenes
albufeira. — Potencial galgamento da com Sinal de Descarga,_ se 0 grau dg abertura da
grandes descargas. i i ) obra. comporta de regulagéo for igual ou superior a 20%).
— Subida do nivel da albufeira
acima do NPA devido a
Chelas excec|0nals InterVenCéO estruturante:
— Operacéo periddica da descarga de fundo.
— Melhorias do coberto vegetal e da utilizagdo dos
solos.
— Valas perimetrais.
— Intervengbes de estabilizagéo.
— Observagéo.
Inspecdo visual do Identificacdo de: - Instabilidade do corpo da Sim. Intervencdo imediata:

corpo da barragem,
fundacdes e do sistema
de recolha de caudais
de infiltragédo.

— Deslocamento subito de um

bloco do corpo da barragem.

— Aparecimento subito de
fissuras.

— Aparecimento subito de
ressurgéncias pelas juntas
do corpo da barragem ou
incremento muito importante
do caudal total infiltrado e
medido diretamente a partir
de medidores de caudal do
tipo V-Notch.

barragem.

- Colapso.

Ativacdo do Nivel de alerta Laranja ou eventual
ativacdo do nivel de alerta Vermelho (ver anexo 2).

- Acionamento da cadeia de notificacdo indicada no
Anexo 2.

- Ativacao das sirenes com Sinal de Evacuacéo.

- Eventual rebaixamento do nivel de agua na albufeira por
abertura parcial ou total da descarga de fundo.
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CONDICOES DE
ACTIVACAO

(continuagédo)

- Detecédo de anomalias,
por inspecéo visual de
rotina ou excecional apos
a ocorréncia de sismos de
elevada intensidade ou
de grandes descargas.

A x CONFIGURA
IDENTIFICACAO DESCRICAO DA .
ANOMALIA PROBLEMAS ROTURA DA RESPOSTA / INTERVENCAO
DA ANOMALIA BARRAGEM?
(continuag&o) Identificagado de: - Escorregamento de taludes. N&o. Intervencéo imediata:
Inspecéo visual dos — Instabilidade potencial dos - Ativagéo do nivel de alerta Azul ou eventual ativagéo
encontros da barragem. encontros da barragem. do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).

- Eventual rebaixamento do nivel de agua na albufeira por
abertura parcial ou total da descarga de fundo (ativacao das
sirenes com Sinal de Descarga, se o grau de abertura da
comporta de regulacdo for igual ou superior a 20%).

Intervencgéo estruturante:

— Observacéo.

— Intervencg@es de estabilizacao.

Inspecio visual do Identificag&o de: Eventual reducdo da N&o. Intervencéo imediata:
descarregador de cheias — Obstrugéo. capacidade de vaz&o em - Ativacgdo do nivel de alerta Azul ou eventual ativagéo
e da descarga de fundo — Movimentos, erosdes, caso de cheia. do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
fissuras, fendas efou Instabilidade estrutural.
alteragBes quimicas do betdo Modificagdo das condicdes Intervencéo estruturante:
de al?um S|gn|f|9ado. . de escc.)arjento.. . — Intervencdes de limpeza.
— Erosoes regressivas a jusante Potencial |nstab||_|dade — Intervenges de reabilitagdo.
da bacia. estrutural da bacia. B
— Observagao.
— IntervengGes de reforco.
Inspecéo visual do Inop_erauonalldadg e_/ou Ocorréncia de ) N3o. Intervencéo imediata:
sistema de observacio. fu_ncmngmento def|C|ente~dos funcionamentos anémalos - Ativacdo do nivel de alerta Azul ou eventual ativagio
dispositivos de observagao. do corpo da barragem e/ou do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
fundagéo, associados as
grandezas em observagao,
sem p~ossibilidade de Intervencao estruturante:
detecgo. - Intervencgdes de reabilitagao e/ou substituicao.
Inspecao visual dos Inoperacionalidade e/ou Impossibilidade de efetuar N&o. Intervencdo imediata:
equipamentos funcionamento deficiente da intervencdes na comporta - Ativacéo do nivel de alerta Azul ou eventual ativagio
hidromecanicos da comporta de guarda. de guarda. do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
descarga de fundo. Inoperacionalidade e/ou Impossibilidade de operar
funcionamento comporta de com eficiéncia a descarga %
. Intervencgéo estruturante:
regulagao. de fundo. < - . N
- Intervencgdes de reabilitagao e/ou substituicao.
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CONDICOES DE ACTIVACAO

IDENTIFICACAO
DA ANOMALIA

DESCRICAO DA

CONFIGURA

Periodos de precipitagdo intensa,
a partir do momento em que o
nivel na albufeira iguale ou
ultrapasse a cota:

247,90 (NPA-0,10m) e até
que o nivel volte a descer
abaixo da cota 247,90.

250,05 (NMC-0,40m) e até
gue o nivel volte a descer
abaixo da cota 250,05.

250,60 (NMC+0,15m) e até
gue o nivel volte a descer
abaixo da cota 250,30.

251,90 (cota do coroamento-
0,10m) e até que o nivel volte
a descer abaixo da cota
251,00.

Por medigao do
nivel de agua na
albufeira, com
limnigrafo.

PROBLEMAS ROTURA DA RESPOSTA / INTERVENCAO
ANOMALIA BARRAGEM?
Subida do nivel de 4gua na Nivel da albufeira muito N&o Intervencédo imediata:
albufeira. proximo do NPA. - Ativacdo do nivel de alerta Azul (ver Anexo 2).
- Observacdo permanente dos niveis na albufeira.
Ocorréncia de cheia centendria. Nivel da albufeira muito Nao. Intervencédo imediata:
préximo do NMC. - Ativacéo do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).

- Rebaixamento do nivel de agua na albufeira por
acionamento da descarga de fundo (ativagdo das sirenes
com Sinal de Descarga, se o grau de abertura da comporta
de regulagéo for igual ou superior a 20%).

- Observacéo permanente dos niveis na albufeira.

Ocorréncia de cheia com periodo | Nivel da albufeira superior ao N&o. Ativacao do nivel de alerta Laranja (ver Anexo 2).
de retorno superior a cheia de NMC e possibilidade de - Ativacéo das sirenes com Sinal de Descarga
dimensionamento do ocorréncia de galgamentos . ) R
descarregador de cheias. intermitentes e pontuais. - Acionamento da cadeia de notificagdo indicada no

Anexo 2.

Ocorréncia de cheia excecional Rotura por galgamento. Sim. Ativacao do nivel de alerta Vermelho (ver Anexo 2).

com galgamento iminente da
barragem.

- Ativagao das sirenes com Sinal de Evacuacéo.

- Acionamento da cadeia de notificagdo indicada no
Anexo 2.
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A IDENTIFICACAO X CONFIGURA 5
Ci’é?:\%ggiglz DEASI\CI:gllv?:SADA PROBLEMAS ROTURA DA RESPOSTA / INTERVENCAO
DA ANOMALIA BARRAGEM?
- Vandalismo. Invas&o do posto de Inoperacionalidade da - Dificuldade em assegurar a | N&o. Intervenc&o imediata:
transformagéo ou do descarga de fundo e da seguranca da barragem e - Ativagdo do nivel de alerta Azul (ver Anexo 2).
gerador de emergéncia | iluminacdo e do sistema de em realizar operag6es da - Utilizag&o do gerador diesel.
e interrupgdo do observagéo. descarga de fundo.
fornecimento elétrico. - Auséncia de fonte de
energia. 5
Intervencéo estruturante:
- Reabilitacao e/ou substituicdo.
Invas&o do posto de Inoperacionalidade da - Auséncia de fonte de N&o. Intervenc&o imediata:
comando da barragem e | descarga de fundo, da energia. - Ativacéo do nivel de alerta Amarelo (ver Anexo 2).
destruicdo dos iluminacdo e das - Utilizagdo de comunicagdes radio.
equipamentos ai comunicagoes via telefone.
instalados. .
Intervencgdo estruturante:
- Reabilitagao e/ou substitui¢éo.
- Terrorismo. Inspecao visual. Destruicdo parcial do corpo da |- Rotura da barragem. Sim. Intervenc&o imediata:
barragem. - Ativacdo do nivel de alerta Vermelho (ver Anexo 2).
- Acionamento da cadeia de notificacdo indicada no
Anexo 2.
- Ativagao das sirenes com Sinal de Evacuacéo.
Intervencgdo estruturante:
- Reabilitacdo ou desmantelamento.
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- ———— - Caminho de Ferro (Linha do Leste)

- Limites das areas inundadas em caso de rotura
da barragem do Pisdo

- Albufeira da barragem do Pis&o

)% - Albufeira da barragem do Maranh&o

- Limites administrativos dos concelhos abrangidos pela onda
de cheia resultante da rotura da barragem

\ - Limites administrativos das freguesias abrangidas pela onda
r N/ de cheia resultante da rotura da barragem

- Concelho

(CRATO) - Freguesia
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ESTE DESENHO NÃO PODE SERVIR DE BASE À EXECUÇÃO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUÇÃO"


Km 5+480
Ponte Romana
Nméx =207.11
Ah=17.73m
Qmax = 24 355m?/s
Vmax =1.61m/s
Tempo de chegada da onda = 01h01m

ZONA DE AUTO

Tempo para Nméx = 01h21m

SALVAMENTO (ZAA)

MONTE DO CHOCANAL

(UNIAO DAS FREGUESIAS DE CRATO E MARTIRES, FLOR DA ROSA E VALE DO PESO)

CRATO

Nméx = 211.00
Ah=1743m

Qmax = 28 180m°/s
Vmax =4.03m/s

Km 3+580
Ponte EN245

Tempo de chegada da onda = 00h46m
Tempo para Nméx = 01h00m

RIA! L%  losv2

PONTE EN245

Km 2+641

Ponte IC13
Nmax = 213.97
Ah=20.89m
Qméx =28 270m/s
Vméx =3.84m/s
Tempo de chegada da onda = 00h41m
Tempo para Nmax = 00h58m

Km 0+000
Barragem do Piséo

Nméx = 222.17
Ah=19.26m
Qméx = 32 992m?/s
Vméx =7.88m/s
Tempo de chegada da onda = 00h00m
Tempo para Nmax = 00h47m

MARGEM DIREITA

ACESSO

ACESSO CENTRAL

LEGENDA

SIMBOLOGIA
\\ - Ribeira de Seda (leito)
@ - Zona de concentragdo LOCAL 1: CRATO
@ - Zona de concentragdo LOCAL 2: SEDA
- - Caminho de Ferro (Linha do Leste)

- Albufeira da barragem do Pisao

)% - Albufeira da barragem do Maranh&o

- Limites administrativos dos concelhos

- Limites das areas inundadas em caso de rotura da barragem do Pisao

¢t \./ - Limites administrativos das freguesias
CRATO - Concelho
(CRATO) - Freguesia
CARACTERISTICA DA ONDA
Ni = Nivel inicial

Nméx = Nivel méximo atingido pela onda de cheia

Dh = Nmax - Ni, sobreelevagdo maxima do nivel relativamente ao nivel inicial
Qméx = Caudal méximo atingido pela onda de cheia

Vméx = Velocidade maxima instantnea de onda cheia

Tempo de chegada da onda ap6s a rotura da barragem do Pisao

Tempo para Nmax apds a rotura da barragem do Pis&o

VALORES INICIAIS

Qi = Caudal inicial

Ni = Nivel inicial

hi = Ni - Z = Profundidade inicial
Z = Cota do Talvegue

SINALIZAGAO SONORA E LUMINOSA A UTILIZAR PARA AVISO DA

POPULAGAO
Sinalizagéo Situagoes Aviso de descarga Aviso de evacuagdo
Sirenes Activar toque continuo Activar toque intermitente

Sinais luminosos giratorios Activar luz amarela Activar luz vermelha

Seméforos vermelhos — Activar semaforo

Designagéo do local Dist. & barragem do Piséo (km) Observagdes

§1 - Barragem do Piséo (POC) 0+000 1 sirene, orientada para jusante
1 sirene, bidireccional orientada

SSL1 - Ponte EN245 3+580 para montante/jusante

S2 - Ponte EM524 114940 1 sirene, orientada para jusante

S3 - Herdade Anténio Palmeiro 17+400 1 sirene, orientada para jusante

ggrﬁﬁgrll\}l%rzgg?sna Vilar Formoso/ 214250 1 sirene, orientada para jusante

S5 - Ponte EN370/Seda 24+656 1 sirene, orientada para jusante

SISTEMAS DE AVISO E ALERTA

sinais sonoros com toque intermitente/luzvermelha.
(a armazenar no edificio do POC da barragem do Pisao)

- Sirene bidireccional e sinais luminosos giratérios S1, S2, S3, S4 e S5
(vermelho)

- Sirene e sinais luminosos giratorios SSL1 (amarelo+vermelho)

- Painel informativo contendo o seguinte texto:

- Barreiras méveis de bloqueio de acesso a barragem em caso  de activagéo de

T - Semaforo vermelho SV1, SV2, SV3, SV4 e SV5

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

¢ Toque continuo/luz amarela: Descarga importante.
o Toque intermitente/luz vermelha:  Risco de acidente.
Mantenha-se a montante da barragem.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
b AVISO

Semaforo aceso significa risco de inundagao severa.
Néao avance para & deste ponto.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
C SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

. ' Toque intermitente/luz vermelha:
Risco de inundagdo severa. Evacue a zona e mantenha-se acima da estrada.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
d SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

Toque intermitente/luz vermelha :
Risco de inundagao severa. Abandone a sua habitagao e dirija-se para a zona de
concentragdo local da sua érea (ZCL)

ESTE DESENHO NAO PODE SERVIR DE BASE A EXECUGAO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUGAO”
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(ALDEIA DA MATA)

Km 11+940 \_
Ponte EM524 \
Nméx = 170.16 \
Ah=15.56m \
Qméx =7 970m’s \
Vméx =3.19m/s \
Tempo de chegada da onda = 01h30m g
Tempo para Nméx = 02h00m \

PONTE EM524
(

\

~

Km 8+695

Ponte Ferroviaria
Nmax = 206.66
Ah=26.66m
Qmax = 14 334m¥/s
Vmax =1.06m/s
Tempo de chegada da onda = 01h13m
Tempo para Nméx = 01h36m

PONTE FERROVIARIA

A

e \j |

o

--------------------———

\\/w

\
U 7 I

Km 5+480

Ponte Romana
Nméx = 207.11
Ah=17.73m
Qmax = 24 355m?s
Vméx =1.61m/s
Tempo de chegada da onda = 01h01m
Tempo para Nméx = 01h21m

ZONA DE AUTO

PONTE ROMANA

SALVAMENTO (ZAA)

ZONA DE AUTO

SALVAMENTO (ZAA)

LEGENDA

SIMBOLOGIA

- Ribeira de Seda (leito)
- Zona de concentragdo LOCAL 1: CRATO

- Zona de concentragdo LOCAL 2: SEDA

88 r

- Caminho de Ferro (Linha do Leste)

- Limites das areas inundadas em caso de rotura da barragem do Pisao

- Albufeira da barragem do Pisao

)% - Albufeira da barragem do Maranh&o

- Limites administrativos dos concelhos

¢t \./ - Limites administrativos das freguesias
CRATO - Concelho
(CRATO) - Freguesia
CARACTERISTICA DA ONDA
Ni = Nivel inicial

Nméx = Nivel méximo atingido pela onda de cheia

Dh = Nmax - Ni, sobreelevagdo maxima do nivel relativamente ao nivel inicial
Qméx = Caudal méximo atingido pela onda de cheia

Vméx = Velocidade maxima instantnea de onda cheia

Tempo de chegada da onda ap6s a rotura da barragem do Pisao

Tempo para Nmax apds a rotura da barragem do Pis&o

VALORES INICIAIS

Qi = Caudal inicial

Ni = Nivel inicial

hi = Ni - Z = Profundidade inicial
Z = Cota do Talvegue

SINALIZAGAO SONORA E LUMINOSA A UTILIZAR PARA AVISO DA

POPULAGAO
Sinalizagéo Situagoes Aviso de descarga Aviso de evacuagdo
Sirenes Activar toque continuo Activar toque intermitente

Sinais luminosos giratorios

Activar luz amarela

Activar luz vermelha

Semaforos vermelhos

Activar semaforo

Designagdo do local

Dist. & barragem do Piséo (km)

Observagdes

§1 - Barragem do Piséo (POC) 0+000 1 sirene, orientada para jusante
1 sirene, bidireccional orientada

SSL1 - Ponte EN245 3+580 para montante/jusante

S2 - Ponte EM524 114940 1 sirene, orientada para jusante

S3 - Herdade Anténio Palmeiro 17+400 1 sirene, orientada para jusante

ggrﬁﬁg[ﬂ}l%rzgg?sna Vilar Formoso/ 21+250 1 sirene, orientada para jusante

S5 - Ponte EN370/Seda 24+656 1 sirene, orientada para jusante

SISTEMAS DE AVISO E ALERTA

A - Barreiras méveis de bloqueio de acesso a barragem em caso  de activagéo de
— sinais sonoros com toque intermitente/luzvermelha.
(a armazenar no edificio do POC da barragem do Pisao)

- Sirene bidireccional e sinais luminosos giratérios S1, S2, S3, S4 e S5
(vermelho)

- Sirene e sinais luminosos giratorios SSL1 (amarelo+vermelho)

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
SINAIS SONOROS E LUMINOSOS
¢ Toque continuo/luz amarela: Descarga importante.

o Toque intermitente/luz vermelha:  Risco de acidente.
Mantenha-se a montante da barragem.

T - Semaforo vermelho SV1, SV2, SV3, SV4 e SV5

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
b AVISO

Semaforo aceso significa risco de inundagao severa.
Néao avance para & deste ponto.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
C SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

. _ Toque intermitente/luz vermelha:
Risco de inundagdo severa. Evacue a zona e mantenha-se acima da estrada.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
d SINAIS SONOROS E LUMINOSOS
Toque intermitente/luz vermelha :

Risco de inundagao severa. Abandone a sua habitagao e dirija-se para a zona de
concentragdo local da sua érea (ZCL)

ESTE DESENHO NAO PODE SERVIR DE BASE A EXECUGAO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUGAO”
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AutoCAD SHX Text
ESTE DESENHO NÃO PODE SERVIR DE BASE À EXECUÇÃO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUÇÃO"


Km 11+940 \_
Ponte EM524 \
Nméx = 170.16 \
Ah=15.56m \
Qméax =7 970m’s \
V/méx =3.19m/s \
Tempo de chegada da onda = 01h30m \
Tempo para Nmax = 02h00m \

(CHANCELARIA)

HERDADE ANTONIO PALMEIRO

- ALTER DO CHAO

\ . > (ALTER DO CHAQ)
\ o i

LEGENDA

SIMBOLOGIA

- Ribeira de Seda (leito)
- Zona de concentragdo LOCAL 1: CRATO

- Zona de concentragdo LOCAL 2: SEDA

88 r

(p—— - Caminho de Ferro (Linha do Leste)

- Limites das areas inundadas em caso de rotura da barragem do Pisao

- Albufeira da barragem do Pisao

)% - Albufeira da barragem do Maranh&o

- Limites administrativos dos concelhos

¢t \./ - Limites administrativos das freguesias
CRATO - Concelho
(CRATO) - Freguesia
CARACTERISTICA DA ONDA
Ni = Nivel inicial

Nméx = Nivel méximo atingido pela onda de cheia

Dh = Nmax - Ni, sobreelevagdo maxima do nivel relativamente ao nivel inicial
Qméx = Caudal méximo atingido pela onda de cheia

Vméx = Velocidade maxima instantnea de onda cheia

Tempo de chegada da onda ap6s a rotura da barragem do Pisao

Tempo para Nmax apds a rotura da barragem do Pis&o

VALORES INICIAIS

Qi = Caudal inicial

Ni = Nivel inicial

hi = Ni - Z = Profundidade inicial
Z = Cota do Talvegue

SINALIZAGAO SONORA E LUMINOSA A UTILIZAR PARA AVISO DA

POPU LAQAO

Sinalizagéo Situagdes Aviso de descarga Aviso de evacuagio
Sirenes Activar toque continuo Activar toque intermitente
Sinais luminosos giratorios Activar luz amarela Activar luz vermelha
Seméforos vermelhos — Activar seméforo
Designagéo do local Dist. & barragem do Piséo (km) Observagdes
§1 - Barragem do Piséo (POC) 0+000 1 sirene, orientada para jusante

1 sirene, bidireccional orientada
SSL1 - Ponte EN245 3+580 para montantefjusante
S2 - Ponte EM524 114940 1 sirene, orientada para jusante
S3 - Herdade Anténio Palmeiro 17+400 1 sirene, orientada para jusante
ggrﬁﬁg[ﬂ}l%rzgg?sna Vilar Formoso/ 21+250 1 sirene, orientada para jusante
S5 - Ponte EN370/Seda 24+656 1 sirene, orientada para jusante

SISTEMAS DE AVISO E ALERTA

f} - Barreiras méveis de bloqueio de acesso a barragem em caso  de activagéo de

— sinais sonoros com toque intermitente/luzvermelha.
(a armazenar no edificio do POC da barragem do Pisao)

i~
“‘I%” - Sirene bidireccional e sinais luminosos giratérios S1, S2, S3, S4 e S5

(vermelho)
i —
AN
) - Sirene e sinais luminosos giratorios SSL1 (amarelo+vermelho)
)
T - Seméforo vermelho SV1, SV2, SV3, SV4 e SV5
- Painel informativo contendo o seguinte texto:
a SINAIS SONOROS E LUMINOSOS
¢ Toque continuo/luz amarela: Descarga importante.

o Toque intermitente/luz vermelha:  Risco de acidente.
Mantenha-se a montante da barragem.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
b AVISO

Semaforo aceso significa risco de inundagao severa.
Néao avance para & deste ponto.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
C SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

. _ Toque intermitente/luz vermelha:
Risco de inundagdo severa. Evacue a zona e mantenha-se acima da estrada.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
d SINAIS SONOROS E LUMINOSOS
Toque intermitente/luz vermelha :

Risco de inundagao severa. Abandone a sua habitagao e dirija-se para a zona de
concentragdo local da sua érea (ZCL)

ESTE DESENHO NAO PODE SERVIR DE BASE A EXECUGAO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUGAO”
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PONTE EN370

Km 21+238
Ponte EN369
Nmax = 152.19
Ah=17.19m
Qmax = 7379m%s
Vmax =1.94m/s

Tempo para Nméx = 02n36m

Tempo de chegada da onda = 01h58m

T S
ﬁxﬁﬁ:ﬁ%]{n de Vila Formosa.

Romatn Bﬂ%bf Vit Bormns
it g

(e arde:

Km 24+656

Ponte EN370
Nméx = 146.00
Ah=13.00m
Qméx = 7080ms
Vméx =1.16m/s
Tempo de chegada da onda = 02h20m
Tempo para Nmax = 04h13m

SV5
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SV5
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PONTE EN369

PONTE ROMANA

—

»)). S4

PARQUE DE MERENDAS

HERDADE ANTONIO PALMEIRO

LEGENDA

SIMBOLOGIA

\\ - Ribeira de Seda (leito)

@ - Zona de concentragdo LOCAL 1: CRATO
@ - Zona de concentragdo LOCAL 2: SEDA
- - Caminho de Ferro (Linha do Leste)

- Albufeira da barragem do Pisao

)% - Albufeira da barragem do Maranh&o

- Limites administrativos dos concelhos

- Limites das areas inundadas em caso de rotura da barragem do Pisao

¢t \./ - Limites administrativos das freguesias
CRATO - Concelho
(CRATO) - Freguesia
CARACTERISTICA DA ONDA
Ni = Nivel inicial

Nméx = Nivel méximo atingido pela onda de cheia

Dh = Nmax - Ni, sobreelevagdo maxima do nivel relativamente ao nivel inicial
Qméx = Caudal méximo atingido pela onda de cheia

Vméx = Velocidade maxima instantnea de onda cheia

Tempo de chegada da onda ap6s a rotura da barragem do Pisao

Tempo para Nmax apds a rotura da barragem do Pis&o

VALORES INICIAIS

Qi = Caudal inicial

Ni = Nivel inicial

hi = Ni - Z = Profundidade inicial
Z = Cota do Talvegue

SINALIZAGAO SONORA E LUMINOSA A UTILIZAR PARA AVISO DA

POPU LAC}AO
Sinalizagéo Situagoes Aviso de descarga Aviso de evacuagdo
Sirenes Activar toque continuo Activar toque intermitente
Sinais luminosos giratorios Activar luz amarela Activar luz vermelha
Seméforos vermelhos — Activar seméforo
Designagéo do local Dist. & barragem do Piséo (km) Observagdes

§1 - Barragem do Piséo (POC) 0+000 1 sirene, orientada para jusante

1 sirene, bidireccional orientada
SSL1 - Ponte EN245 3+580 para montantefjusante
S2 - Ponte EM524 114940 1 sirene, orientada para jusante
S3 - Herdade Anténio Palmeiro 17+400 1 sirene, orientada para jusante
ggrﬁﬁgrll\}l%rzgg?sna Vilar Formoso/ 214250 1 sirene, orientada para jusante
S5 - Ponte EN370/Seda 24+656 1 sirene, orientada para jusante

SISTEMAS DE AVISO E ALERTA

—~

- Barreiras méveis de bloqueio de acesso a barragem em caso  de activagéo de

sinais sonoros com toque intermitente/luzvermelha.
(a armazenar no edificio do POC da barragem do Pisao)

—
>

N
%» - Sirene bidireccional e sinais luminosos giratérios S1, S2, S3, S4 e S5
(vermelho)

—

—
) - Sirene e sinais luminosos giratorios SSL1 (amarelo+vermelho)
)

- Painel informativo contendo o seguinte texto:

T - Semaforo vermelho SV1, SV2, SV3, SV4 e SV5

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

¢ Toque continuo/luz amarela: Descarga importante.
o Toque intermitente/luz vermelha:  Risco de acidente.
Mantenha-se a montante da barragem.

b - Painel informativo contendo o seguinte texto:

AVISO

Semaforo aceso significa risco de inundagao severa.
Néao avance para & deste ponto.

c - Painel informativo contendo o seguinte texto:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

. ' Toque intermitente/luz vermelha:
Risco de inundagdo severa. Evacue a zona e mantenha-se acima da estrada.

d - Painel informativo contendo o seguinte texto:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

Toque intermitente/luz vermelha :
Risco de inundagao severa. Abandone a sua habitagao e dirija-se para a zona de
concentragdo local da sua érea (ZCL)

ESTE DESENHO NAO PODE SERVIR DE BASE A EXECUGAO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUGAO”
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AVIS

(UNIAO DE FREGUESIAS DE BENAVILA E VALONGO)

Km 31+126

Albufeira do Maranhao
Nméx = 130.70
Ah=6.50m
Qmax = 4722m’s
Vméax =4.95m/s
Tempo de chegada da onda = 02h38m
Tempo para Nmax = 07hd5m

Km 24+656

Ponte EN370
Nméx = 146.00
Ah=13.00m
Qmax = 7080m?/s
Vmax =1.16m/s
Tempo de chegada da onda = 02h20m
Tempo para Nmax = 04h13m

2
o

PONTE EN370

<

LEGENDA
SIMBOLOGIA
\\ - Ribeira de Seda (leito)
@ - Zona de concentragdo LOCAL 1: CRATO
@ - Zona de concentragdo LOCAL 2: SEDA
- - Caminho de Ferro (Linha do Leste)

- Limites das areas inundadas em caso de rotura da barragem do Pisao

- Albufeira da barragem do Pisao

)% - Albufeira da barragem do Maranh&o

- Limites administrativos dos concelhos

¢t \./ - Limites administrativos das freguesias
CRATO - Concelho
(CRATO) - Freguesia
CARACTERISTICA DA ONDA
Ni = Nivel inicial

Nméx = Nivel méximo atingido pela onda de cheia

Dh = Nmax - Ni, sobreelevagdo maxima do nivel relativamente ao nivel inicial
Qméx = Caudal méximo atingido pela onda de cheia

Vméx = Velocidade maxima instantnea de onda cheia

Tempo de chegada da onda ap6s a rotura da barragem do Pisao

Tempo para Nmax apds a rotura da barragem do Pis&o

VALORES INICIAIS

Qi = Caudal inicial

Ni = Nivel inicial

hi = Ni - Z = Profundidade inicial
Z = Cota do Talvegue

SINALIZAGAO SONORA E LUMINOSA A UTILIZAR PARA AVISO DA

POPULAGAO
Sinalizagéo Situagoes Aviso de descarga Aviso de evacuagdo
Sirenes Activar toque continuo Activar toque intermitente

Sinais luminosos giratorios

Activar luz amarela

Activar luz vermelha

Seméforos vermelhos

Activar semaforo

Designagdo do local

Dist. & barragem do Piséo (km)

Observagdes

§1 - Barragem do Piséo (POC) 0+000 1 sirene, orientada para jusante
1 sirene, bidireccional orientada

SSL1 - Ponte EN245 3+580 para montante/jusante

S2 - Ponte EM524 114940 1 sirene, orientada para jusante

S3 - Herdade Anténio Palmeiro 17+400 1 sirene, orientada para jusante

ggrﬁﬁgrll\}l%rzgg?sna Vilar Formoso/ 214250 1 sirene, orientada para jusante

S5 - Ponte EN370/Seda 24+656 1 sirene, orientada para jusante

SISTEMAS DE AVISO E ALERTA

- Barreiras méveis de bloqueio de acesso a barragem em caso  de activagéo de

sinais sonoros com toque intermitente/luzvermelha.
(a armazenar no edificio do POC da barragem do Pisao)

- Sirene bidireccional e sinais luminosos giratérios S1, S2, S3, S4 e S5
(vermelho)

- Sirene e sinais luminosos giratorios SSL1 (amarelo+vermelho)

- Semaforo vermelho SV1, SV2, SV3, SV4 e SV5

- Painel informativo contendo o seguinte texto:

SINAIS SONOROS E LUMINOSOS
¢ Toque continuo/luz amarela: Descarga importante.
o Toque intermitente/luz vermelha:  Risco de acidente.

Mantenha-se a montante da barragem.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
b AVISO

Semaforo aceso significa risco de inundagao severa.
Néao avance para & deste ponto.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
C SINAIS SONOROS E LUMINOSOS

. ' Toque intermitente/luz vermelha:
Risco de inundagdo severa. Evacue a zona e mantenha-se acima da estrada.

- Painel informativo contendo o seguinte texto:
d SINAIS SONOROS E LUMINOSOS
Toque intermitente/luz vermelha :

Risco de inundagao severa. Abandone a sua habitagao e dirija-se para a zona de
concentragdo local da sua érea (ZCL)

ESTE DESENHO NAO PODE SERVIR DE BASE A EXECUGAO DA OBRA SEM O VISTO DO DONO DA OBRA OU SEU REPRESENTANTE COMO "BOM PARA EXECUGAO”
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