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Introducéao

A Minesure Pty foi solicitada pela Savannah Resources Plc para compilar um estudo que
avaliasse a viabilidade da exploracdo da mineralizagdo do Grandao através de métodos de
lavra subterranea.

O projeto da Mina do Barroso esta localizado na freguesia de Covas do Barroso,
municipio de Boticas, distrito de Vila Real, entre a Serra do Barroso e o rio Tamega, a
cerca de 12 km do sudoeste de Boticas, na parte norte de Portugal.

As sondagens de prospecéo identificaram um recurso de 17,7Mt com um teor médio de 1,1
% Li2O e um teor de corte de 0,5% Li-O. Em 2018, a Hatch concluiu um estudo de definicao
de ambito para determinar a viabilidade da exploracdo do depdsito a céu aberto. O depdsito
esta proximo da superficie e é passivel de ser explorado a céu aberto.

Métodos mineiros

Nicholas (1981) concebeu um sistema para avaliar numericamente qual o método de
exploracao subterranea que daria os melhores resultados. O sistema classifica os métodos
de exploracao de acordo com os seguintes critérios:

e Caracteristicas do corpo mineralizado;

e Caracteristicas geotécnicas do teto;

e Caracteristicas geotécnicas da zona mineralizada;

e Caracteristicas geotécnicas do muro.

Com base nos critérios de Nicholas, foi considerado como mais adequado um sistema que
utiliza métodos de corte e enchimento (cut and fill). Este método envolve a extragdo de
minério em camaras e, em seguida, o enchimento do vazio com estéril cimentado.
Tipicamente, a dimenséo de cada cdmara pode ter 20 m de largura, 30m a 40m de altura e
cerca de 50m de comprimento, dependendo da geometria do depdsito. O minério de uma
camara é extraido usando perfuragcao long hole, desmonte e apdés a remogéo de todo o
minério, o vazio é preenchido com estéril.

O corpo principal de Grandao tem uma espessura real de 20m, no entanto a altura vertical é
de aproximadamente 30m, o que é muito favoravel a desmontes vazios por pisos (long hole
open stoping).

Rampa de acesso

A topografia acima dos corpos pegmatiticos € ingreme, inclinando de leste para oeste. A
rocha acima do primeiro nivel de desenvolvimento proposto estd um pouco meteorizada e é
provavelmente demasiado instavel para acomodar a exploracado subterranea. Para o acesso
inicial as zonas mineralizadas, uma rampa ligeiramente inclinada sera escavada da superficie
a oeste da zona mineralizada para uma posi¢cédo no muro do depdsito. A partir dai, a rampa
sera escavada através do muro. Uma vez que o depdsito mergulha cerca de 30°, a rampa de
acesso consistiria em voltas alongadas em vez de uma espiral, de forma a seguir o mesmo
mergulho. A rampa teria um gradiente de -14% (-1 em 7) e teria um perfil de 6,5 m por 5,5 m,
que acomodaria dumpers de 30 toneladas de tracao integral (AWD).



Um poco de ventilagdo seria escavado perto da rampa para fornecer ventilagao. Acessos
perpendiculares seriam construido a partir da rampa para intersectar o poco.

Acesso ao corpo mineralizado

Galerias horizontais seriam escavadas ao longo da rampa em intervalos verticais de 30m
para intersectar o muro do corpo mineralizado. Uma galeria do muro seria escavada
paralelamente ao muro do depdsito a cerca de dez metros do contacto ao longo de todo o
seu comprimento. O objetivo desta galeria é proporcionar acesso permanente para extrair o
minério para o nivel acima e, posteriormente, preencher com estéril.

Galerias perpendiculares seriam escavadas do muro até ao minério em intervalos horizontais
de 50 m para determinar as posi¢des do muro e do teto. Uma galeria de minério seria entao
explorada no centro do corpo mineralizado ao longo de todo o seu comprimento. Estas
galerias de minério vao fornecer acesso as camaras acima. Quando a largura do minério
exceder 30 metros é necessario dividir a camara e fazer a sua exploragdo como duas
entidades distintas.

O sistema de galerias € repetido a meia altura da cdmara e na base da camara. A galeria de
minério que esta a meia altura da camara € usada também para perfuragéo long hole e as
galerias na parte inferior sao utilizadas para extrair o minério desmontado.

Perfuracdo e desmonte

A perfuragao long hole seria efetuada por sondas especializadas que s&do controladas por
computador para garantir a precisdo na colocagao dos furos. O padréo de perfuragéo consiste
numa série de anéis de furos perfurados radialmente a partir da galeria e estendem-se até ao
perimetro da cAmara. O numero de perfuracdes necessarias dependera da dureza da rocha.

Os anéis de perfuracao sido detonados sequencialmente para fraturar o minério ao longo da
frente, no entanto, uma face livre precisa de ser criada antes da detonagao do primeiro anel.
A face livre (slot) é estabelecida perfurando um furo “piloto” utilizando a sonda de long hole.
Os furos a volta do furo piloto sdo carregados e detonados sequencialmente para criar a face
livre. A face livre aumenta de dimensbes a medida que a perfuragao e detonacao dos furos
avangam, que a alargam até atingir toda a largura do minério.

Carga do minério

O minério fraturado cai para o nivel inferior da cAmara. Uma pa carregadora frontal é usada
para recuperar o minerio e este é carregado diretamente num dumper ou armazenado num
local subterraneo designado para posterior transporte. As pas carregadoras poderdo ser
operadas remotamente, pois sera necessario que estas entrem na camara.

Transporte de material

O minério das camaras sera carregado em dumpers de 30 toneladas e transportado para o
stock da mineralizacao bruta. O estéril resultante das atividades de desenvolvimento sera
armazenado em subterrdneo sempre que possivel ou armazenados na superficie para
posterior utilizagdo na reabilitagdo. Propde-se que uma grande parte, se nao todo o estéril
seja para utilizado no enchimento das camaras.



Enchimento com estéril

Para manter a estabilidade do subsolo e maximizar a recuperacdo do minério, sera
necessario preencher as camaras vazias com um enchimento cimentado. Tal ira providenciar
suporte ao teto e um telhado sdélido para que os trabalhos continuem por baixo das camaras
exploradas. Prevé-se que o enchimento inclua uma mistura de cimento, rejeitados e rochas
estéreis. Estes materiais terdo de ser misturados numa unidade designada e transportados
para as areas subterraneas pelos dumpers. Algumas infraestruturas terdo de ser construidas
para remover os materiais finos dos rejeitados, britar a rocha para um tamanho adequado e
misturar o cimento para as especificacdes necessarias. Prevé-se que o enchimento com
estéreis ocorra simultaneamente com a producao de minério utilizando diferentes camaras.

Estimativa de Produtividade

Estido previstas entre dez e doze camaras para cada nivel e propde-se explorar pelo menos
dois niveis ao mesmo tempo. Dado o nimero de faces disponiveis, devera ser possivel extrair
trés cAmaras num so nivel ao mesmo tempo. Tal daria uma taxa de produgao anual potencial
de 570,000 toneladas. Existem também corpos menores que serdao explorados
simultaneamente, o que podera aumentar a taxa de produgao anual até 750,000tpa e este
alvo sera utilizado para fins de faseamento.

Estimativa potencial do inventario mineiro

A quantidade e a geometria do inventario sdo determinadas pela distribuicdo de teor através
do depdsito e pela facilidade de os materiais serem extraidos economicamente.

Estimativa do teor de corte

O teor de corte econémico é determinado a partir dos varios fatores, como o custo de
producédo e o preco do produto. A maioria dos custos e fatores foram adotados do estudo de
definicdo ambito de abril de 2019. O custo de extragdo subterranea utilizado na estimativa do
teor de corte baseia-se numa avaliagdo comparativa dos custos de exploragcéo unitarios de
varias operagoes subterrdneas semelhantes. Estima-se que o teor de corte seja de 1% Li20.

Inventario Estimado

Os recursos inferidos foram incluidos nesta estimativa com base no facto de mostrarem
potencial para que o projeto de se estenda em profundidade. O depdsito aflora na superficie,
mas a sua porcdo superficial estd meteorizada numa extensdo variavel até a cota 490m. E
pouco provavel que esta porcdo possa ser explorada com seguranga por métodos
subterraneos, pelo que se propde deixa-la intacta e recupera-la através de métodos de lavra
a céu aberto. Tendo em conta os limites verticais referidos, um teor de corte de 1,0% Li2O e
apenas os recursos JORC, estima-se que o inventario ndo diluido seja de 7,6Mt com teor
médio de 1,24% Li20.



Estimativa de custos do projeto

Custos de capital

Os principais custos da lavra subterranea, assumindo a exploracao através de empreiteiros,
sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1

Custos de capital estimados

Iltem $M
Mobilizagéo e estabelecimento 2.0
Desenvolvimento 43.9
Magquinaria e equipamentos 2.0
Definicdo de minério 1.0
Unidade de enchimento 2.5
Desmobilizagédo 0.7
Total 52.0

Custos operacionais

Os custos operacionais foram estimados com base nos recentes precos dos empreiteiros
para um projeto de dimensao semelhante. Os custos associados a extragdo de estéreis foram
capitalizados. Considera-se que os custos associados ao desenvolvimento mineiro no minério
e o0 desmonte por cadmaras sdo considerados como operacionais.

Sao0 necessarios aproximadamente 12,700m de desenvolvimento horizontal no minério. Este
desenvolvimento produzira 840kt de minério que é transportado para a superficie. A maioria
dos 6,7 Mt de minério é produzida através das atividades de desmonte por caAmaras, o que
requer a perfuracao de 1.5 milhdes de metros lineares em long hole ao longo de 11 anos de
vida da mina.

O material de enchimento com estéril tera 5% de cimento na composicdo, de modo a criar
resisténcia suficiente para fornecer uma area de trabalho segura. Estima-se um custo de
$15M ao longo da vida do projeto.

A equipa da empresa prestara supervisao e apoio técnico e incluira doze pessoas para 24
horas de trabalho por dia. O custo associado é de $1.0M por ano.

As quantidades e os custos das atividades operacionais sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2

Custos operacionais estimados

ltem Unidade Quantidade Custo $M
Desenvolvimento km 12.7 235.0
Producéo Mt 6.7 100.3
Enchimento Mt 6.0 15.0
Total 350.2




Custos de capital e operacionais

O total estimado de custos de capital e operacionais sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3

Custos estimados de capital e operacionais

ltem $M Custo unitario $/t minério
Capital 52.0 6.90
Funcionamento 350.2 46.70

Total 402.2 53.60

Analise de Fluxos de Caixa

Foi elaborado um modelo anual de fluxo de caixa que utiliza os custos e produtividades
estimados neste estudo e os utilizados no modelo de fluxo de caixa de abril de 2019.

Receitas

Ha uma royalty bruta do Estado de 3%, paga por toda a espodumena enviada. O preco da
espodumena (6% Li20) utilizado neste estudo é de $679/t para o qual $20,37 é subtraido para
a royalty. A recuperacao metalurgica estimada € de 80%, o que significa que 20% do litio que
é alimentado na unidade de processamento segue para as escombreiras. A empresa recebe
$527 doblares por cada tonelada de espodumena que é alimentada a unidade de
processamento. Este calculo é apresentado na Tabela 4.

Tabela 4

Estimativa de receitas

Item Unidade Valor
Preco espodumena (6%) $ 679
Royalty do Estado % 3
Recuperacao metalurgica % 80
Valor efetuado $/t espodumena 526.90

Custos ndo mineiros

Os fatores de custo utilizados na estimativa do fluxo de caixa sdo apresentados na Tabela 5.
Estes foram derivados do modelo de fluxo de caixa de abril de 2019.

Tabela 5

Estimativa do fator de custo ndo mineiro

Item Valor $/t
Custo de tratamento 18.29
Royalty fixa 0.01
Manuseamento a jusante do produto 8.17
Custos administrativos 4.24
Total 30.71

Estimativa de Fluxos de Caixa do Projeto

As receitas e os fatores de custo foram utilizados para estimar o fluxo de caixa resultante da
lavra subterranea do projeto da Mina do Barroso. Tal € mostrado, numa base anual na Tabela
6.



Tabela 6

Estimativa de fluxos de caixa do Projeto

ltern Ano | Ano Ano Ano Ano Ano Ano | Ano | Ano Ano Ano Ano
Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Custo de tratamento (Li) 1372 | 10| 136 | 13.7 | 137 | 13.7 | 137 | 137 | 13.7 | 137 | 13.7 | 129 0.0
Royalty fixa 01| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
Manuseamento do minério a
jusante (Li) 613 | 05| 6.1 6.1 6.1 6.1 61| 61| 61| 6.1 6.1 58| 0.0
Custos administrativos 31.8| 02| 31 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 30| 00
) 17.
Opex da mina 350.2 9| 364 | 348 | 358 | 330 | 32.8 | 335|334 | 329 | 309 | 289 | 00
o 19.
Total dos custos operacionais | go06 | g | 592 | 578 | 588 | 56.0 | 55.8 | 56.6 | 56.5 | 559 | 53.9 | 505 | 0.0
16.
Custos de capital 52.0 2 7.4 4.7 4.7 4.4 3.3 5.1 2.8 2.8 0.0 0.0 0.7
35.
Custos totais 632.7 8| 666 | 625 | 635 | 604 | 59.1 | 61.7 | 59.2 | 58.7 | 53.9 | 505 | 0.7
Receitas Ano | Ano Ano Ano Ano Ano Ano | Ano | Ano | Ano Ano Ano
Total | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k't espodumena recuperada 1,127 8| 113 | 114 | 113 | 113 | 114 | 114 | 112 | 111 | 110 | 103 0
Valor $M 5936 | 44| 595 | 59.9 | 59.6 | 59.5 | 59.9 | 60.2 | 59.2 | 58.7 | 58.2 | 544 | 0.0
27.
Fluxo de caixa $M -35.1 4| 72| 26| 39| 10| 08| 15| 01| 00| 43| 39| -07

A estimativa indica que a exploracédo mineira do projeto resultaria num fluxo de caixa

negativo de $35,1M.




