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NOTA INTRODUTORIA

O presente documento — DT 19 - E.53. Planos de Monitorizagao - corresponde ao solicitado
no Elemento 53 dos Elementos a apresentar em sede de Projeto de Execucéo e de RECAPE
da DIA (Declaragao de impacte ambiental) do AHFM do Crato.

ELEMENTO “53. Programas de monitorizagdo, exceto o PMPAMC, revistos/desenvolvidos
de acordo com as orientagbes constantes do presente documento.”
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1 INTRODUGAO

No ambito do Procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) do Aproveitamento
Hidraulico de Fins Multiplos do Crato (AHFM do Crato), foi emitida Declaragao de Impacte
Ambiental (DIA) favoravel a execucdo da Alternativa 2 do projeto do AHFM do Crato,
condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢gdes da referida DIA.

A elaboragdo e apresentacdo dos Planos de Monitorizacdo em fase de Relatério de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execu¢cao (RECAPE) esta identificada no ponto 53
dos Elementos a apresentar em sede de Projeto de Execucdo e de RECAPE da
supracitada DIA, cuja redagdo se transcreve a seguir:

“63. Programas de monitorizagdo, exceto o PMPAMC, revistos/desenvolvidos de acordo com
as orientagbes constantes do presente documento.”

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do AHFM do Crato incidiu sobre a totalidade das
infraestruturas do AHFM do Crato, contudo, no desenvolvimento a Projeto de Execucgéo as
infraestruturas do AHFM do Crato foram divididas em trés componentes, sendo cada uma
destas alvo de um RECAPE, séo elas:

— Infraestruturas Hidraulicas Primarias;

— Central Solar Fotovoltaica; e

— Infraestruturas Secundarias.
Dados os impactes previstos pela implementagdo do projeto, nomeadamente nos recursos
hidricos (superficiais e subterrdneos), nos solos, ecologia, ruido e elementos patrimoniais, foi
identificada a necessidade de os monitorizar a médio-longo prazo, tendo para esse fim sido

definidos varios programas de monitorizagdo. O presente documento sera, assim, de cariz
operacional, identificando as metodologias a implementar nas fases subsequentes do projeto.
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2 ENQUADRAMENTO

A DIA emitida sobre o EIA do AHFM do Crato inclui um conjunto de infraestruturas que serdo
objeto de verificacdo da conformidade ambiental em mais do que um RECAPE.

Efetivamente, o presente Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugao das
Infraestruturas Hidraulicas Primarias constitui-se, cronologicamente, como o primeiro desses
RECAPE a ser desenvolvido.

Como tal, entendeu-se ser adequado incluir no presente documento a totalidade dos
Programas de Monitorizacao previstos na DIA com aplicabilidade as referidas infraestruturas
primarias, independentemente de os mesmos incidirem ou nado somente sobre as
infraestruturas objeto de avaliagcdo da conformidade.
Assim, dos itens seguintes, constam os seguintes Programas de Monitorizagao:

— Programa de monitorizagdo das aguas superficiais para a fase de construgao;

— Programa de monitorizagao da ribeira de Seda para avaliagdo da eficacia do RCE;

— Programa de monitorizagao da albufeira do Pisdo para a fase de exploragao;

— Programa de monitorizagao das aguas superficiais na area do AHFM do Crato para a
fase de exploracéo;

— Programa de monitorizagao do estado de conservacao das ocorréncias patrimoniais
situadas na area de influéncia do projeto;

— Programa de monitorizagdo do ambiente sonoro para a fase de exploracgéo;
— Programa de monitorizagdo da comunidade avifaunistica;

— Programa de monitorizagao de quirdpteros.
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3 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS PARA A FASE DE
CONSTRUGCAO

3.1 OBJETIVO

De modo a avaliar o impacte ambiental das obras associadas ao AHFM do Crato os recursos
hidricos diretamente afetados pelo projeto, sera implementado um plano de monitorizagao da
qualidade da agua superficial para a construgdo e implementacdo das infraestruturas
previstas. Sera também considerada a avaliagdo das medidas de minimizagdo que estédo
previstas para a fase de construcdo, nomeadamente a nivel das infraestruturas da rede
primaria.

As monitorizagdes a efetuar, bem como os resultados obtidos, serdo enquadrados pela
legislagao pertinente em vigor.

3.2 ESTAGOES DE MONITORIZAGAO

As estagdes de monitorizacao na ribeira de Seda, durante a fase de constru¢ao da barragem
do Pisao irao incidir sobre a area afetada pelas atividades construtivas.

Assim prevé-se a definicao de trés estagbes de monitorizagao.

— Estacao de amostragem 1 (EA01) — Localizada na ribeira de Seda, na area da futura
albufeira, a montante da frente de obra (no caso a exploracdo de areas de
empréstimo).

— Estacao de amostragem 2 (EA02) — Localizada na ribeira de Seda, na area da futura
albufeira, a montante do corpo da barragem e a jusante das areas de exploragéo de
materiais de empréstimo.

— Estacao de amostragem 3 (EA03) — Localizada na ribeira de Seda a jusante do corpo
da barragem, até 100 m da area de intervencionada pelas infraestruturas hidraulicas.

Na Figura 3.1 apresenta-se uma proposta de localizagdo das referidas estacbes de
monitorizacao e as respetivas coordenadas no Quadro 3.1.
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Figura 3.1 — Localizagao das estag6es de monitorizagao.

Quadro 3.1 — Coordenadas das estagoes de monitorizagao,
no sistema WGS84 e ETRS89 TM06-PT.

ID do Ponto X - WGS84 Y - WGS84 X - ETRS89 Y - ETRS89
EAO01 -840996,363 4759066,516 49912,7674 -45102,7633
EA02 -844726,502 4759781,146 47017,3827 -44568,8821
EAO03 -846612,4752 4760370,68 45552,5938 -44122,3504

Esta localizacdo sera aferida na primeira campanha de caracterizagdo da situacéo de
referéncia.

3.3 ELEMENTOS A MONITORIZAR

Os elementos a monitorizar deverao ser os associados as atividades passiveis ocorrerem na
fase de construcdo, passiveis de serem descarregadas, acidentalmente ou ndo, nas aguas
superficiais. Estes elementos encontram-se abaixo descritos, respetivamente, de acordo com
a sua tipologia de determinacgao: in situ (Quadro 3.2) e laboratorialmente (Quadro 3.3)
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Quadro 3.2 — Medicoes in situ.
Parametro ‘ Unidade

Temperatura da agua °C
Oxigénio Dissolvido - OD (Concentragao) mg/l
Oxigénio Dissolvido - OD (% saturagao) %
pH -
Turbidez NTU
Condutividade puS/cm
Caudal m®/s
Profundidade cm
Quadro 3.3 — Determinacdes laboratoriais.
Temperatura da agua °C
Dureza mg/l CaCOs
Oxigénio Dissolvido - OD (Concentracao) mg/l
Oxigénio Dissolvido - OD (% saturacao) %
Turvagao NTU
Sdlidos Suspensos Totais (SST) mg/|
Sdlidos Totais (ST) mg/l
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg/l O2
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOS) mg/l O2
Nitritos mg/l NO2
Azoto Amoniacal (NH4) mg/l NHa
Nitratos (NO3) mg/l NO3
Fosfatos mg/l P20s
Fésforo total mg/|
Azoto amoniacal mg/|
Sulfatos mg/l SO4
Cloretos mg/|
Calcio mg/|
Magnésio mg/l
Sdédio mg/|
Coliformes totais NMP/100m|
Coliformes fecais NMP/100m|
Estreptococos fecais NMP/100mI
Ortofosfatos totais mg/|
DT 19 - E.53.
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Parametro Unidade

Oleos e gorduras mg/l
Hidrocarbonetos dissolvidos mg/I
Chumbo (fragbes total e dissolvida) mg/I
Cadmio (fragdes total e dissolvida) mg/I
Crémio (fragdes total e dissolvida) mg/l
Cobre (fragbes total e dissolvida) mg/l
Zinco (fragdes total e dissolvida) mg/l
Ferro (fragbes total e dissolvida) mg/l

Para além da analise destes parametros, deverdo também efetuadas medigbes de caudal
para cada um dos locais de amostragem e respetiva medigdo da profundidade da seccgéo de
amostragem.

3.4 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Tal como identificado na DIA a monitorizagao tera uma frequéncia mensal, sendo obrigatéria
a concretizagcao de uma avaliagao prévia ao inicio das obras, que servira como caraterizacao
da situacao de referéncia. Esta monitorizagao tera a duragao da empreitada de construgao da
barragem do Piséo.

3.5 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

Nas linhas de agua as amostras s&o recolhidas a superficie. As amostras recolhidas devem
ser representativas das massas de agua em estudo, devendo ser tomadas algumas
precaugoes, adaptadas as especificidades dos locais, nomeadamente:

— no local da colheita a agua deve estar suficientemente homogénea e deve apresentar
escoamento superficial;

— a colheita é efetuada o mais possivel afastadas das margens, podendo, caso seja
necessario, ser utilizada uma vara telescopica para apoio a colheita;

— nao sao efetuadas colheitas se o caudal for nulo, ou praticamente nulo, ou
imediatamente apés um forte evento de precipitagao.

Existem varias abordagens e metodologias para a recolha de amostras nas linhas de agua.
Sempre que as condi¢des dos locais de amostragem o permitam, da-se primazia a recolha de
amostras a vau, em que o técnico progride no leito do rio até ao local de amostragem e recolhe
as amostras diretamente para os frascos de colheita. O técnico coloca-se numa posicao a
jusante do sentido da corrente e com a abertura do frasco virada para montante e, quando a
profundidade do local o permitir, sensivelmente a 30 cm de profundidade, evitando sempre
que possivel a recolha préxima do fundo para evitar a recolha de sedimentos que possam
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estar em suspensdo. Quando aplicavel, antes da recolha os frascos sédo lavados uma a duas
vezes com a propria amostra. Sempre que as condi¢gdes o permitam, o ponto de recolha é tao
afastado quanto possivel das margens, para que as amostras nao sejam influenciadas por
material particulado e vegetagao, existente nas margens.

Quando néo é possivel aplicar esta metodologia, devera ser utilizada outra mais adequada as
condigbes locais, sem prejuizo de comprometer a representatividade da amostragem e o
ambito de acreditacao.

As determinagdes dos parametros fisicos-quimicos e microbioldgicos deveréo ser realizadas
em laboratérios de ensaio acreditados pelo Instituto Portugués de Acreditagao (IPAC) ou
entidades homologas, em conformidade com a norma EN ISO/IEC 17025.

Os métodos de ensaio utilizados deverdao cumprir o estabelecido no Decreto-Lei n.° 236/98 de
1 de agosto (mais especificamente o anexo respeitante a avaliagdo da qualidade da agua para
consumo humano).

A acreditacdo dos paradmetros determinados por calculo implica que os métodos de ensaio
para determinagao dos parametros usados para o calculo sejam também acreditados.

3.6 CRITERIOS DE AVALIAGAO

A analise dos resultados obtidos considera os Valor Maximo Admitido (VMA) e Valor Maximo
Recomendado (VMR) explicitados no Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto que
avalia a qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgao de agua para consumo
humano. O Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.° 218/2015, de 7 de outubro, revoga as disposi¢cdes do Anexo referido anteriormente
relativas aos parametros cadmio, chumbo, hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados e
hidrocarbonetos aromaticos polinucleares, estabelecendo novas Normas de Qualidade
Ambiental (NQA) para estas substéncias. Neste contexto, a avaliagdo da conformidade com
os objetivos estabelecidos para as “Aguas doces superficiais destinadas & produgéo de agua
para consumo humano” realiza-se com base nos requisitos e limiares estabelecidos no Anexo
| do Decreto-Lei n.° 236/98 e no Anexo |l da versao republicada do Decreto-Lei n.° 103/2010
(alterado pelo Decreto-Lei n.° 218/2015). De forma a esclarecer quais os parametros
analisados por cada legislagao, surge o Quadro 3.4 seguinte.

Quadro 3.4 — Parametros avaliados segundo o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98.

) : A1 A2 | A3
Parametro Unidade
VMR VMA VMR VMA ‘ VMR VMA
Azoto amoniacal mg/l NH4 0,05 1 1,5 2 4
Cadmio mg/l Cd 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 0,005
CBO5 mg/l Oz 3 5 7
Chumbo mg/l Pb 0,05 0,05 0,05
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A2 A3

Parametro Unidade VMA ‘ VMR VMA
Cloretos mg/I Cl 200 200 200
Cobre mg/L Cu 0,02 0,05 0,05 1
Coliformes Fecais /100ml 20 2000 20000
Coliformes totais /100ml 50 5000 50000
Condutividade uS/cm 1000 1000 1000
cQo mg/l O2 30
Crémio total mg/l Cr 0,05 0,05 0,05
Estreptococus fecais /100 ml 20 1000 10000
Ferro dissolvido mg/l Fe 0,1 0,3 1 2 1
Fluoretos mg/l F 0,7 1,5 0,7 0,7
Fosfatos mg/l P20s 0,4 0,7 0,7
Hidrocarbonetos
dissolvidos mg/I 0,05 0,2 0,5 1
ou Emulsionados
OD (% saturagao) % 70 50 30
pH - 6.5-8.5 5.5-9 5.5-9
SST mg/I 25
Sulfatos mg/l SO4 150 250 150 250 150 250
Temperatura da agua °C 22 25 22 25 22 25
Zinco mg/l Zn 0,5 3 1 5 1 5

Para os parametros assinalados a azul na tabela anterior, a conformidade legal devera ser
avaliada através das NQA. As NQA sdo expressas em valor médio anual (NQA-MA) e em
concentracdo maxima admissivel (NQA-CMA), respetivamente associadas a toxicidade
cronica e aguda. Os parametros avaliados segundo esta legislagdo apresentam-se abaixo no
Quadro 3.5..

Quadro 3.5 — Parametros avaliados segundo o Anexo Il do Decreto-Lei n.° 218/2015.

Parametro ‘ Unidade NQA-MA NQA-CMA
<=0.08 (Classe 1) <=0.45 (Classe 1)
0.08 (Classe 2) 0.45 (Classe 2)
Cadmio pg/l Cd 0.09 (Classe 3) 0.6 (Classe 3)
0.15 (Classe 4) 0.9 (Classe 4)
0.25 (Classe 5) 1.5 (Classe 5)
Chumbo Mg/l Pb 1,2 14

Nota: as Classes definidas para o Cadmio dependem da dureza da agua em analise. Isto é, a Classe 1: < 40 mg CaCOs/l,
Classe 2: 40 mg a < 50 mg CaCOs/l, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCOs/l, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCOgy/l e
Classe 5: 2 200 mg CaCOs/l.
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Os limites dos parametros assinalados a cinza no Quadro 3.4 foram revogados, néo tendo
sido imposto um novo limite. Ainda assim, e dada a importancia destes parametros, a
conformidade legal devera ser realizada utilizando os limites previamente apresentados.

3.7 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizagdo deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizagdao —, com as necessarias adaptagbes ao caso
em apreco.

A periodicidade dos relatérios de monitorizagdo sera anual podendo, quando justificavel e
previamente autorizado pela Autoridade de AlA, o programa de monitorizagao ser revisto.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA RIBEIRA DE SEDA PARA AVALIAGAO DA
EFICACIA DO RCE

4.1 OBJETIVO

A afericdo da adequacdo do regime de caudais ecologicos (RCE) ao cumprimento dos
objetivos é realizada através de Programas de Monitorizagao especificos para o efeito, de
forma a ser possivel acompanhar as consequéncias das alteragbes hidrolégicas, incluindo a
libertagdo do RCE, sobre os ecossistemas aquaticos e comunidades bioldgicas associadas.
Com esse proposito, os referidos Programas de Monitorizagdo devem considerar elementos
sensiveis a alteragcdes de curto prazo (e.g., relacionados com algumas variaveis
hidromorfologicas, como a diminuigdo do numero de secgdes criticas, 0 aumento da presenca
de habitats do tipo riffle e com alguns elementos bioldgicos, por exemplo as comunidades de
macroinvertebrados bentonicos) e de longo prazo (nomeadamente variacées ao nivel do
elemento bioldégico fauna piscicola e algumas varidveis hidromorfolgicas, como a
reconfiguracdo da forma do leito ou a redu¢do do grau de invasdo do leito por vegetacéo
ribeirinha lenhosa).

Estes Programas devem ter como propésito central a validagdo do RCE implementado,
possibilitando uma gestdo adaptativa do mesmo com vista a atingir os objetivos
ambientais estabelecidos.

De acordo com o “Guia Metodoldgico para a Definicdo de Regimes de Caudais Ecologicos
em Aproveitamentos Hidraulicos de Portugal Continental” (APA e AQUALOGUS, 2018) os
Programas de Monitorizagado para avaliar a eficacia de RCE em Portugal devem considerar,
ciclos minimos de 5 anos, onde para além de medicdo em continuo dos caudais libertados e
a caraterizagdo hidromorfolégica da MAFM (massa de agua fortemente modificada’) e
identificagao de condicionantes a libertacdo dos RCE, inclui também a avaliacdo de elementos
bioldégicos — fauna piscicola e macroinvertebrados — e os parametros hidromorfoldgicos e
fisico-quimicos de suporte.

Importa referir que nos itens seguintes serdo pormenorizadas as diretrizes do referido
programa de monitorizagdo, que sé podera ser estabelecido na plenitude com a proposta do
RCE a adotar para a barragem do Pisdo assim como a definicdo da nova MAFM, esta ultima
a delimitar pela Autoridade Nacional da Agua.

! Definido na legislagdo como a massa de agua superficial cujas caracteristicas foram consideravelmente modificadas por
alteragdes fisicas resultantes da atividade humana e que adquiriu um caracter substancialmente diferente, designada como tal
em normativo préprio.
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4.2 ESTACOES DE MONITORIZAGAO

A rede de estacbes de monitorizacdo para aferir da eficacia do RCE considera trogos
diretamente influenciados pelo RCE (inseridos na MAFM a criar), bem como zonas de
controlo. Estas ultimas servirdo para confirmar o desvio entre as condigcbes da MAFM sujeita
ao RCE a as condi¢des de referéncia, permitindo ainda avaliar as flutuagbes naturais — e como
tal independentes do RCE libertado — ao longo do periodo de amostragem.

Todo este conjunto de estagdes devera assegurar a garantia de acesso — quer de técnicos
quer de equipamentos — e de condi¢des de seguranga para a concretizagdo das metodologias
de amostragem, aspeto primordial, nomeadamente a nivel dos parametros fisico-quimicos de
suporte que possuem avaliagbes nas quatro épocas do ano.

O numero de estacdes de monitorizacdo na MAFM devera variar em fungao da extensao e da
heterogeneidade dessa massa de agua, considerando como minimo duas estagdes, com uma
delas a ficar o mais possivel préximo da futura barragem do Pisdo, e previamente a
confluéncia de tributarios relevantes, no caso em apreco as ribeiras do Chocanal e de Linhais.
Importa ainda adicionar uma outra condi¢ao, que sempre que possivel as referidas estagdes
devem estar afastadas de zonas com influéncia antrépica (e.g., pontes, estradas, habitagdes,
zonas lénticas).

A localizagao precisa destas estacdes sera definida, de acordo com o estipulado no Anexo 02
do Guia Metodolégico, apds a caraterizagcao hidromorfolégica da MAFM.

Importa referir que, sempre que possivel, deverdo ser coincidentes com as duas estacdes
localizadas na ribeira de Seda para o programa de monitorizagdo das aguas superficiais na
area do AHFM do Crato (ver Capitulo 6) que teve inicio na primavera de 2022.

As estagdes de monitorizacdo de controlo — idealmente duas — deverdo, cumulativamente,
pertencer a mesma tipoldgica abidtica (INAG, 2008a) e ao mesmo agrupamento piscicola
(INAG e AFN, 2012), devendo estar situadas em trogos nao regularizados do ponto de vista
hidrolégico.

Na selecéo das estagcbes de controlo, e sempre que possivel, deverdo ser utilizados trogos
localizados na linha de agua onde se localiza a barragem, a montante da area de influéncia
da albufeira. Nas situagcées em que tal ndo seja viavel, as estagdes de controlo poderao ser
estabelecidas em outros cursos de agua da mesma bacia hidrografica ou, em ultimo caso, em
cursos de agua de bacias hidrograficas vizinhas.

Assim, perspetiva-se que uma destas estacdes se localize na ribeira de Seda (a montante do
futuro NPA da albufeira do Pisdo, e incluida na tipologia dos Rios do Sul de Média-Grande
Dimensao) e outra na ribeira de Sor.
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4.3 ELEMENTOS A MONITORIZAR

No dmbito do programa de monitorizagéo, a avaliagdo da qualidade ecoldgica nas estacoes
de monitorizagao deve abranger elementos de qualidade identificados no Anexo V da DQA,
distribuidos pelos seguintes grupos: elementos de qualidade biolégicos, elementos fisico-
quimicos de suporte aos elementos biologicos e elementos hidromorfolégicos de suporte aos
elementos biologicos. No Quadro 4.1 s&o identificados os constituintes do
programa a implementar.

Quadro 4.1 — Elementos e indicadores a avaliar.

Elementos Indicadores

Fauna Piscicola Composicéo e abundancia

Biologicos
Macroinvertebrados Composigao e abundancia

Condicoes de Escoamento e
RHS Condigdes Morfologicas

Hidromorfologicos Estrutura da Zona Ripicola.

Medicao Continua dos RCE N3o Aplicavel

Libertados
Condigbes térmicas
Condigbes de oxigenagao
i . - L . Salinidade
Fisico-quimicos Elementos Fisico-quimicos gerais

Estado de acidificacao
Condigbes relativas aos
nutrientes

Caraterizagao hidromorfolégica da MFM e identificagdo de condicionantes

Os parametros fisico-quimicos de suporte a avaliar sdo os identificados no Quadro 4.2.

Quadro 4.2 - Elementos de qualidade e parametros a avaliar.

Elementos de qualidade Parametros a avaliar

Amoniaco (mg/l NHs)
Azoto amoniacal (mg/l NHa)
Azoto total (mg/l N)

Condicoes relativas a nutrientes Fosfato (mg/l PO.)

2 Fésforo total (mg/l P)

o) Nitrato (mg/l NOs)

o Nitrito (mg/l NO2)

_8 Sdlidos Suspensos Totais (mg/l)

=

5 CBOs (mg/l O2)

g Condigdes de oxigenagao Oxigénio dissolvido (% sat)

g Oxigénio dissolvido (mg/l O2)

- Condicdes térmicas Temperatura da amostra (°C)
Estado de acidificagao pH (Escala de Sorensen)
Salinidade Condutividade a 20°C (uS/cm)
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Elementos de qualidade Parametros a avaliar

Carbono Organico Total (mg/l C)

Outros parametros Alcalinidade (mg/l CaCOs3)

4.4 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Tal como identificado acima, os programas de monitorizacdo dos RCE consideram ciclos de
cinco de anos (Quadro 4.3), em que os parametros fisico-quimicos de suporte consideram
amostragens sazonais — uma por estacdo do ano — ao invés dos elementos biolégicos e RHS
que deveréo ser apenas avaliados durante a primavera.

Quadro 4.3 — Periodicidade de monitorizagao.

Elementos Periodicidade

Os 5 anos nas estagdées da MAFM e no 1°, 3° e 5°

Biolégicos ~
ano nas estagodes de controlo

Hidromorfologicos Ano1eanob

Os 5 anos nas estagées da MAFM e no 1°, 3° e 5°

Fisico-quimicos .
ano nas estagoes de controlo

Caraterizacao hidromorfolégica da
MAFM e identificagao de Ano1eanob
condicionantes

Relativamente aos caudais libertados, como enunciado acima, a medicdo sera
efetuada em continuo.

4.5 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

Para a amostragem dos elementos de qualidade biolégica terdo de ser seguidas as
especificagbes técnicas dos Protocolos de Amostragem e Analise em vigor. Os protocolos
atualmente disponiveis foram publicados pela Autoridade Nacional da Agua (INAG 2008 b; c),
podendo ser consultaveis no Portal da APA, mais especificamente no “sitio oficial da Diretiva
Quadro da Agua”2.

No que respeita a ficha para o RHS, é utilizada versdo de 2003 da Environment Agency,
enquanto a recolha dos elementos fisico-quimicos de suporte tem como base metodoldgica o
referido no guia RELACRE de 2017 e nas normas de qualidade aplicaveis (conforme Decreto-
Lei n.° 42/2016, de 1 de agosto, na sua redacgao atual).

As determinagdes dos parametros fisicos-quimicos nas varias estagdes de monitorizagao
deverdo realizadas em laboratério acreditado. Deste modo, serdo utilizados os métodos
analiticos de referéncia para as aguas naturais superficiais, considerando o disposto no n.° 2,
do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho: o limite de quantificagdo a adotar

2 Disponivel em https://www.apambiente.pt/dga/index.html e consultado em janeiro de 2023.
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deve ser igual ou inferior a 30 % da norma de qualidade ambiental e/ou valor paramétrico
definido em legislagao e/ou limiar definido no &mbito da terceira geracado dos PGRH, adotando
sempre os limites de quantificagdo mais restritivos.

Relativamente a medi¢cao continua do caudal ecolégico libertado pela barragem, ela deve ser
efetuada com um equipamento automatico (caudalimetro) colocado na conduta de descarga.

4.6 CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagcdo da qualidade ecolégica tera de ser efetuada com recurso aos critérios legais
vigentes, que foram estabelecidos pela Autoridade Nacional da Agua para as MA da categoria
Rios. Os referidos critérios de avaliagao serdo os identificados no documento da APA,
“Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua’, integrante da terceira geragdo dos
PGRH, complementado com os indicadores apresentados no Guia Metodoldgico.

4.7 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizagdo deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizagdo —, com as necessarias adaptacbes ao caso em
apreco, incorporando sempre que possivel o estipulado no Capitulo 5 do Guia Metodoldgico
para Definicdo de RCE em Portugal.

A primeira fase do trabalho sera a realizagcdo de uma nota técnica com a avaliagao da
caracterizacao hidromorfolégica da MAFM e a definicao final das estagbes de monitorizacao.
Ao nivel de relatorios, estes deverao existir sobre os dois primeiros anos de monitorizacao, e
o relatdrio final deve abarcar os cinco anos. A periodicidade da entrega dos metadados dos
varios elementos sera anual.

Relativamente a revisdo deste programa de monitorizagdo, a mesma devera considerar os
seguintes pressupostos:

— se os objetivos ambientais da MAFM nao forem alcangados, devera ser efetuado um
novo ciclo de cinco anos;

— se os objetivos ambientais da MAFM forem alcangados, a monitorizagdo passara a
configurar uma monitorizagdo de vigilancia (realizada unicamente nas estagbes da
MAFM), com as periodicidades minimas indicadas na DQA, com a amostragem de
elementos bioldgicos e fisico-quimicos de suporte de trés em trés anos, enquanto os
hidromorfologicos (RHS) serao repetidos a cada seis anos.
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5 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA ALBUFEIRA DO PISAO PARA A FASE DE
EXPLORAGAO

5.1 OBJETIVO

Na fase de exploracdo a monitorizagdo da albufeira do Pisdo funcionard como programa de
autocontrolo® e permitira obter informagéo necessaria para otimizar as medidas de mitigagédo
de modo a atingir o Bom Potencial Ecolégico nesta massa de agua léntica fortemente
modificada, de acordo com o estipulado na Lei da Agua — Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro
— e no Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, e subsequentes alteragdes.

5.2 ESTAGOES DE MONITORIZAGAO
Com a criagdo da massa de agua léntica sera necessaério efetuar a sua monitorizagao, sendo
entdo estabelecidas duas estacées de monitorizacao:

— uma na zona mais profunda, a cerca de 200 a 300 m a montante da barragem?;

— outra na zona de transigcao entre a zona I6tica e 1éntica, mas obrigatoriamente incluido

na area respeitante ao nivel minimo de exploragao (NmE) da futura albufeira do Pis&o.

Na Figura 5.1 apresenta-se uma proposta de localizagdo das referidas estacdoes de
monitorizacao e as respetivas coordenadas no Quadro 5.1. Esta localizacao sera aferida na
primeira campanha de caracterizacao da situacao de referéncia.

Quadro 5.1 — Coordenadas das estagdes de amostragem,
no sistema WGS84 e ETRS89 TM06-PT.

ID do Ponto X - WGS84 Y - WGS84 X - ETRS89 Y - ETRS89
ALBO1 -845361 4760175 46523,8 -44267 ,4
ALBO2 -838093 4756336 52178 -47196,5

3 Definido na Lei da Agua como “processo de recolha e processamento de informagao sobre as varias componentes do ciclo
hidroldgico e elementos de qualidade para a classificagdo do estado das aguas, de forma sistematica, visando acompanhar o
comportamento do sistema ou de um objetivo especifico.

4 A referida localizagéo podera ter de ser ajustada apos implantagdo do parque fotovoltaico flutuante.

DT19-E.53. 15

-
AQUALOGUS = s | g

Engenharia e Ambiente



Avaliacdo da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos
e Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Crato

Componente D — Estudos Ambientais. Infraestruturas Primarias
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugéo
Volume 4 - Anexos

7 LEGENDA
INFRAESTRUTURAS PRIMARIAS MONITORIZAGAO :
& Contral mini-hiddca RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS . P / ; ; T LEArBO2 |
— Acessos @ Cusldade caggua % A oty w RN,
| — Restabelecimentos
#itE Manchas de empréstimo
Albufeira 1 .
[ Nivel te méxima cheia (HWG) R ] - ) ! i A
[ Nivel de pleno armazenamento (NPA
Areas de implantacao
i PRl Y & v X 0 05 1 |
[ Baragem e drgéos hidradlicos I Ui { —— ki |
} |

Figura 5.1 — Localizagao das estagoes de amostragem.

5.3 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

As periodicidades ao longo de cada ano serdo também as indicadas para avaliagdo do
estado/potencial em lagos e albufeiras no documento da APA, “Critérios para a Monitorizagdo
das Massas de Agua’, integrante da terceira geragdo dos PGRH, com campanhas sazonais
nas épocas de inverno, outono e primavera, € mensalmente entre junho e agosto.

De acordo com o enunciado na DIA, a monitorizagdo da albufeira do Pisdo devera ter inicio
apos ser alcangado o NmE para o abastecimento publico (cota 219,10) e deve ser realizado,
anualmente, até a revisao do terceiro ciclo de planeamento do PGRH, que se prevé vigorar
até 2027. Apos a publicacdo do PGRH 2028-2033, deve ser adotada a frequéncia
estabelecida na DQA: 3 anos se a massa de agua estiver classificada com estado inferior a
Bom, 6 anos, se a massa de agua estiver classificada com estado Bom ou superior, salvo se
na proxima geracao (apdés 2027) do PGRH venha a ser estabelecida outra frequéncia de
amostragem.

5.4 ELEMENTOS A MONITORIZAR

Os parametros quimicos e fisico-quimicos gerais, os poluentes especificos, as substancias
prioritarias, outras substancias perigosas e o0s elementos biolégicos (fitoplancton) a
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monitorizar serao os indicados, para avaliacdo do estado/potencial em lagos e albufeiras, no
documento da APA, “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua’, integrante da
terceira geragdo dos PGRH.

5.5 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

As determinacbes dos parametros fisicos-quimicos nas varias estagdes de monitorizagao
deverdo realizadas em laboratério acreditado. Deste modo, serdo utilizados os métodos
analiticos de referéncia para as aguas naturais superficiais, considerando o disposto no n.° 2,
do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho: o limite de quantificagdo a adotar
deve ser igual ou inferior a 30 % da norma de qualidade ambiental e/ou valor paramétrico
definido em legislagao e/ou limiar definido no &mbito da terceira geracado dos PGRH, adotando
sempre os limites de quantificagdo mais restritivos.

A colheita de amostras de fitoplancton, devera seguir o estipulado em INAG (2009), e devera
coincidir com a medigdo in situ de parametros fisico-quimicos (e.g. temperatura,
condutividade, pH, oxigénio dissolvido) e a recolha de amostras de agua para a determinacéo
de outros parametros fisico-quimicos (e.g. nutrientes, alcalinidade). Tera de ser recolhida uma
amostra integrada, isto é, considerando a extensao da zona eufética (i.e., zona de penetracao
da luz, correspondendo a profundidade da transparéncia do disco de Secchi® multiplicado
por 2,5).

5.6 CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliacdo da qualidade ecolégica tera de ser efetuada com recurso aos critérios legais
vigentes para o Estado Ecoldgico, que foram estabelecidos pela Autoridade Nacional da Agua
para as massas de agua das categorias Rios e Albufeiras. Os referidos critérios de avaliagao
serdo os identificados no documento da APA, “Critérios para a Classificacdo das Massas de
Agua’, integrante da terceira geracdo dos PGRH.

5.7 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizacdo deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizagdo —, com as necessarias adaptagdes ao caso
em apreco.

5 A profundidade de Secchi é determinada do lado do barco com sombra, utilizando um disco de Secchi, onde se regista a
profundidade (m) a que desaparece e aparece o disco, considerando-se a média das leituras uma estimativa da profundidade de
Secchi
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A periodicidade de entrega dos relatérios de monitorizagdo sera anual podendo, quando
justificavel e previamente autorizado pela Autoridade Nacional da Agua, o programa de

monitorizacéo ser revisto.
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6 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS NA AREA DO AHFM
DO CRATO PARA A FASE DE EXPLORAGAO

6.1 OBJETIVO

Na fase de exploragdo a monitorizagdo funcionard como programa de autocontrole® e
permitira obter informagdo necessaria para otimizar as medidas de mitigacdo de modo a
atingir o Bom Estado nos trogos I6ticos naturais da categoria Rios e o Bom Potencial Ecoldgico
na massa de agua fortemente modificado da categoria Rios, caso venha a ser considerado
como tal pela APA, de acordo com a Lei da Agua — Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro — e o
Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo, na sua redacgao atual.

A presente monitorizagado ira considerar a avaliagdo de estado ecoldgico, sensu DQA’, das
massas de agua interferidas pelo AHFM do Crato, tendo como objetivo efetuar o diagndstico
da condicdo ecoldgica deste ecossistema aquatico e tragar a sua dindmica evolutiva ao longo
das diferentes fases do projeto, de modo a permitir avaliar os impactes, a eficacia das medidas
de minimizacao e identificar a necessidade de corrigir e/ou implementar outras medidas de
minimizagao dos impactes.

No decurso da fase de exploracdo do AHFM do Crato passara também a ser considerado o
impacte da exploracdo do bloco de rega, que sera orientada para controlar os compostos
utilizados na fertilizagcdo e nos tratamentos fitossanitarios das culturas, permitindo seguir a
sua evolugao ao longo do tempo.

Em fase de elementos adicionais ao EIA, foi articulado entre a APA/ARH do Tejo e Oeste com
a equipa técnica responsavel pelo conteudo do referido programa de monitorizagado, a nivel
da espacializacdo das estagdes de monitorizagao, periodicidades assim como elementos e
indicadores a avaliar. Esta monitorizac&o teve inicio na primavera de 2022 e ira terminar em
fevereiro de 2023 (campanha de inverno), e ira servir como situacao de referéncia.

6.2 ESTACOES DE MONITORIZAGAO

A codificacdo das estagbes de monitorizagdo definidas, o nome do curso de agua e a
correspondéncia em termos de cddigo de Massa de Agua (MA) s&do apresentados na Figura
6.1 e Quadro 6.1.

% Definido na Lei da Agua como “processo de recolha e processamento de informag&o sobre as varias componentes do ciclo
hidroldgico e elementos de qualidade para a classificagdo do estado das aguas, de forma sistematica, visando acompanhar o
comportamento do sistema ou de um objetivo especifico.

" Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2000
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Figura 6.1 — Localizag¢ao das estag6es de monitorizagao.

Quadro 6.1 — Estag6es de monitorizagao consideradas.

2T o Linha de Cédigo X- Y -

Cédigo Massa de agua 4gua SNIRH X-WGS84 Y -WGS84 ETRS89 ETRS89

L1 | PTO5TEJ1018 |RiPeiIrd | 1ois1 | 7,66 3907 | 4103355 | -66360.83
Grande

L2 | PTosTEJ1000 |RiPEIrade | 4o 50| 773 3913 | 35016,81 | -59758.73
Sarrazola

L3 | PTO5TEJoggg |Ribeirado - 7,76 39,14 32639,70 | -57735,65
Terrujo

L4 | PTOSTEJ0997 g;bde;a de | 18k06 | -7.80 3919 | 2903944 | -52860,52

L5 | PTo5TEJo9ss |Ribeirado | g0, 740 39019 | 2899853 | -53294 46
Espinheiro

L6 | PTOSTEJ0984 E;gf;‘('{)o do| 7,75 3022 | 3278957 | -49635,39

L7 | PTO5TEJ0973 Efﬁ;ﬁ de | . 7.65 3926 | 4130928 | -44716,64

L8 | PTO5TEJog74 |Ribeirodo | g /50| 754 3928 | 42189.76 | -43085,08
Chocanal

L9 | PTO5TEJ0997 g;bde;a de | 1g153 | -7.64 3927 | 42364,79 | -44010.11
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6.3 ELEMENTOS A MONITORIZAR

Os elementos biolégicos, hidromorfoldgicos, os pardmetros quimicos e fisico-quimicos gerais,
os poluentes especificos, as substancias prioritarias e outras substancias perigosas a
monitorizar sdo as indicadas, para as massas de agua da categoria Rios, no documento da
APA, “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua’, integrante da terceira geragéo
dos PGRH. Os parametros e elementos avaliados sao os elencados no Quadro 6.2 a
Quadro 6.5.

Quadro 6.2 — Elementos fisico-quimicos gerais.

PARAMETROS

Amoniaco

Azoto amoniacal

Azoto total

Fosfato

Condicgdes relativas a nutrientes
Fésforo total

Nitrato

Nitrito

Sdlidos Suspensos Totais

Oxigénio dissolvido

Condicoes de oxigenagao Oxigénio dissolvido

Caréncia Bioquimica em Oxigénio a 5 dias (CBOs)

Condi¢oes térmicas Temperatura da amostra
Estado de acidificagao pH
Salinidade Condutividade a 20°C

Carbono orgénico total (COT)

Outros parametros Alcalinidade

Dureza total
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PARAMETROS

Calcio dissolvido

Parametros para determinagao da Magnésio dissolvido

biodisponibilidade de metais

Carbono orgéanico dissolvido (COD)

Saddio dissolvido

Quadro 6.3 — Poluentes especificos.

POLUENTES ESPECIFICOS (PE)

Cianetos totais (CN)

Etilbenzeno

Compostos Organicos Volateis (COVs) | Tolueno

Xileno (total)

Antimoénio

Arsénio

Bario

Metais
Cobre

Crémio

Zinco

2,4-D (Acido 2,4-diclorofenoxiacético - sais e éteres)

Bentazona

Desetilterbutilazina (metabolito)

Pesticidas Dimetoato

Linurdo

Mecoprope (MCPP)

Terbutilazina

Retardante de chama Fosfato de Tributilo (Tributilfosfato)

Quadro 6.4 — Substancias prioritarias.

SUBSTANCIAS PRIORITARIAS

Compostos Organicos Volateis 1,2-Dicloroetano

(COVs)

Diclorometano
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SUBSTANCIAS PRIORITARIAS

A-Tetracloroeteno

Tricloroeteno

Triclorometano (Cloroférmio)

Benzeno

A-Tetracloreto de carbono

Nonilfendis (4-nonilfenol)

Detergentes

Octilfendis ((4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenol))

Ftalatos Ftalato de di(2-etil-hexilo)-DEHP

Fluoranteno

Naftaleno

PAHs

Antraceno

Hidrocarbonetos Aromaticos

Policiclicos (HAP) Benzo(a)pireno

Benzo(b)fluoranteno

(
(
(
(

Benzo(g,h,i)perileno

Benzo(k)fluoranteno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

Chumbo e compostos de chumbo

Mercurio e compostos de mercurio

Metais
Niquel e compostos de niquel

Cadmio e compostos de cadmio

Diurao

Endossulfao

Hexaclorociclo-hexano (lindano)

Pesticidas
Isoproturao

Alacloro

Simazina
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SUBSTANCIAS PRIORITARIAS

Trifluralina

Dicofol

Quinoxifena

Aclonifena

Bifenox

Atrazina

Cibutrina

Diclorvos

Terbutrina

Clorfenvinfos

DDT total

Clorpirifos (Clorpirifos-etilo)

p-DDT

PFAS

Acido perfluorooctanossulfénico e seus derivados (PFOS)

Quadro 6.5 — Elementos biolégicos e hidromorfolégicos de suporte.

Biolégicos ‘ Hidromorfolégicos
Macroinvertebrados benténicos River Habitat Survey
Fitobentos Caudal

Fauna Piscicola

Macrofitos

6.4 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

As periodicidades serdo também as indicadas no documento da APA, “Critérios para a

Monitorizacdo das Massas de Agua’

, integrante da terceira geragdao dos PGRH, com

campanhas sazonais nas épocas de inverno, outono e primavera, € mensalmente entre junho

e agosto.

A monitorizagdo deve ter inicio no Verao apdés a emissao da DCAPE e ter uma frequéncia
anual até a revisdo do PGRH 2022-2027. Apo6s a publicagao do PGRH 2028-2033 deve ser
adotada a frequéncia estabelecida na DQA: 3 anos se a massa de agua estiver classificada

com estado inferior a Bom, 6 anos, se a massa de agua estiver classificada com estado Bom
ou superior, salvo se na préxima geracao (apods 2027) do PGRH venha a ser estabelecida

outra frequéncia de amostragem.
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6.5 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

Para a amostragem dos elementos de qualidade biolégica terdo de ser seguidas as
especificagdes técnicas dos Protocolos de Amostragem e Analise em vigor. Os protocolos
atualmente disponiveis foram publicados pela Autoridade Nacional da Agua (INAG 2008 b; c;
d; APA; 2017), podendo ser consultaveis no Portal da APA, mais especificamente no “sitio
oficial da Diretiva Quadro da Agua”s.

No que respeita a ficha para o RHS, é utilizada a versao de 2003 da Environment Agency,
enquanto a recolha dos elementos fisico-quimicos de suporte tem como base metodoldgica o
referido no guia RELACRE de 2017 e nas normas de qualidade aplicaveis (conforme Decreto-
Lei n.° 42/2016, de 1 de agosto).

As determinacdes dos parametros fisicos-quimicos nas varias estagdes de monitorizagao
deverao ser realizadas em laboratério acreditado. Deste modo, seréo utilizados os métodos
analiticos de referéncia para as aguas naturais superficiais, considerando o disposto no n.® 2,
do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho: o limite de quantificagdo a adotar
deve ser igual ou inferior a 30% da norma de qualidade ambiental e/ou o valor paramétrico
definido em legislacao e/ou o limiar definido no ambito dos PGRH, adotando sempre os limites
de quantificagdo mais restritivos.

6.6 CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagao da qualidade ecoldgica sera efetuada com recurso aos critérios legais vigentes
para o Estado Ecoldgico, que foram estabelecidos pela Autoridade Nacional da Agua para as
massas de agua da categoria Rios. Os referidos critérios de avaliacdo sao os identificados no
documento da APA, “Critérios para a Classificagdo das Massas de Agua’, integrante da
terceira geragdo dos PGRH. A componente associada ao regadio em linhas de agua devera
considerar também o Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega) do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de agosto, na sua redagao atual.

6.7 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizagao deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacédo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizagdo —, com as necessarias adaptagdes ao caso
em aprego.

8 Disponivel em https://www.apambiente.pt/dga/index.html e consultado em novembro de 2021.
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7 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO DAS
OCORRENCIAS PATRIMONIAIS SITUADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

7.1 OBJETIVO

Durante a fase de exploragdo, a monitorizacdo das ocorréncias patrimoniais tem como
objetivo avaliar a eficacia das medidas de preservacao in situ realizadas em algumas
ocorréncias patrimoniais que ficarao submersas pela albufeira e se localizem entre o Nivel
Minimo de Exploragdo (NmE) e o Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) da albufeira do Piséo.

Assim, pretende proceder-se a avaliagao dos impactes pds construtivos sobre os recursos
patrimoniais (incluindo os efeitos de inundagao de longa duragao, de escoamento, deposigao
aluvionar, arrastamento, formacéo de depdsitos marginais, etc.)

e acompanhar a evolugao do estado de conservagéo das ocorréncias de maior relevancia
cientifica e/ou patrimonial localizadas fora da albufeira.

7.2 ESTAGOES DE MONITORIZAGAO
No ambito da Monitorizagcdo do Patrimoénio, a amostragem ira abarcar as seguintes
ocorréncias patrimoniais (ver Figura 7.1):

— BrP6 — Herdade do Zambuijeiro (anta)

— BrP16 — Moinho de Decosta

— BrP17 — Agude do Moinho de Decosta

— BrP18 — Ponte de Decosta
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Figura 7.1 — Ocorréncias patrimoniais a monitorizar.

7.3 ELEMENTOS A MONITORIZAR

Os elementos a monitorizar dependerédo, caso a caso, das técnicas concretas de conservagao
implementadas, tendo em vista a conservagao do elemento patrimonial em causa.
Genericamente, pretende-se monitorizar:

— O estado de conservacgao geral da ocorréncia patrimonial;

— Os deslocamentos dos materiais utilizados para preservacao in situ);

— O nivel da agua em cada uma das visitas.

7.4 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

A monitorizagao devera ser iniciada a partir do quinto ano apés o inicio da fase de exploracao
da barragem do Pisdo, sempre que ocorrer um abaixamento excecional e programado do
nivel da agua que permita que determinada ocorréncia patrimonial fique emersa. E, nesta
fase, impossivel apresentar uma frequéncia de amostragem mais detalhada.

Assim, uma vez que as diversas ocorréncias se localizam em diferentes cotas, a frequéncia
de amostragem tendera a ser independente para cada ocorréncia patrimonial. Para facilidade

/A * DT 19 - E.53. 27

BQUALOGUS = |:| I:

ngenharia e Ambiente



Avaliacdo da Sustentabilidade e Desenvolvimento Integrado dos Recursos Hidricos
e Energéticos do Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Crato

Componente D — Estudos Ambientais. Infraestruturas Primarias
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugéo
Volume 4 - Anexos

de programagdao apresenta-se no Quadro 7.1 a localizagao, incluindo altimetria aproximada,
de cada ocorréncia patrimonial objeto do presente programa de monitorizago.

Quadro 7.1 — Localizagao, incluindo altimetria aproximada,
das ocorréncias patrimoniais objeto de monitorizagao.

X - Y - ) & Y -

WGS84 WGSs4  ETRS8Y  ETRsgy ot
BrP6 | Herdade da Zambuijeira 7580 | 39,275 | 46986,806 | -43564,69 | 246
BrP16 | Moinho de Decosta 7530 | 39,247 | 51208,431 | -46552,83 | 236
BrP17 | Acude do Moinho de Decosta -7,539 39,247 | 51309,782 | -46620,96 236
BrP18 | Ponte de DeCosta 7535 | 39,246 | 51504,889 | -46722,72 | 240

7.5 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

A monitorizagdo das ocorréncias patrimoniais sera coordenada por um arqueodlogo, que
seguird as metodologias recomendadas pela Tutela do Patriménio Cultural. No caso da
monitorizagdo das ocorréncias patrimoniais preservadas in situ, a monitorizacdo sera
realizada numa perspetiva de avaliacdo da eficacia das medidas de conservacao aplicadas,
por observagdo de eventuais deslocamentos e/ou abatimentos das estruturas/materiais de
contencgao utilizados, e sera efetivada por equipa onde se incluirdo técnicos especializados
em conservacao e restauro e estabilidade de estruturas.

7.6 CRITERIOS DE AVALIAGAO

O tratamento de dados assentara na determinacdo da conservacdo de cada ocorréncia
patrimonial, bem como das medidas aplicadas, devendo ser registados dados objetivos e
efetuadas medigbes que permitam avaliar qualitativamente o estado de conservacao de cada
elemento monitorizado.

7.7 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizagdo deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizacdo —, com as necessarias adaptacbes ao caso em
apreco.

Devera ser produzido um relatério no fim de cada momento de monitorizagéo, por ocorréncia
patrimonial acompanhada. Estes relatoérios deverdo incluir uma comparagao dos dados
obtidos no periodo a que se reportam, com os dos periodos anteriores.

Os relatérios deverao avaliar também a eficacia das medidas de conservagao implementadas,
podendo quando justificavel alterar o referido programa ou propor medidas adicionais.
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8 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO PARA A FASE DE
EXPLORAGAO

8.1 OBJETIVOS

Plano de Monitorizagdo do Ruido terd como objetivo determinar se a presenca de algumas
das infraestruturas (e.g., central mini-hidrica e estacao elevatoria) associadas a barragem do
Pisao, serdo indutoras de alteragdes significativas no ambiente sonoro.

O presente Programa de Monitorizagdo servira também para verificar o cumprimento dos
limites regulamentares (e.g., Decreto-Lei n.° 136-A/2019 de 6 de setembro) e confirmar as
conclusdes constantes da avaliagdo de impactes do EIA

8.2 ESTAGOES DE MONITORIZAGAO

Tendo por base a localizagdo central mini-hidrica e estagdo elevatdria assim como dos
recetores sensiveis identificados em fase de EIA nas proximidades da barragem do Piséo
foram estabelecidos dois locais de avaliagao (Figura 8.1 e Quadro 8.1).

21

|| LEGENDA

: INFRAESTRUTURAS PRIMARIAS MDNITOR\ZAQ»&G 5
' Central mini-hidrica. AMBIENTE SONORO A
— ACESSOS ? Ruido

== Restabelecimentos

Manchas de empréstimo

Albufeira

[ nivel de méxima cheia [NMC)
[ Nivel de plenc armazenamento (NPA]

Areas de implantagac

[ Baragem e drgéos hidradlicos

Figura 8.1 — Estagoes de monitorizagao para o ruido.
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Quadro 8.1 — Coordenadas das estagées de monitorizagao de ruido,
no sistema WGS84 e ETRS89 TM06-PT.

ID do Ponto X -WGS84 ‘ Y - WGS84 X - ETRS89 ‘ Y - ETRS89
PRO1 -844968,485 4761293,025 46822,78304 -43402,70013
PRO2 -846597,9332 4759566,043 45567,4909 -44743,57191

8.3 ELEMENTOS A MONITORIZAR E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Durante a fase de exploragao, a verificagdo da conformidade de situagdes especificas de
ruido com os limites fixados, é estabelecida segundo o pardmetro indicador de ruido ambiente
exterior — nivel sonoro médio de longa duracao (LAeq,LT) —, reportado a um dia para o periodo
de referéncia em causa.

8.4 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

Os trabalhos devem ser efetuados de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro
(Regulamento Geral do Ruido) e com as especificagdes constantes das normas NP
ISSO 1996:2011 (partes 1 e 2) e ISO 9613-2:1996 e/ou da Norma Portuguesa NP - 1730, sob
o titulo “Acustica - Descricao e Medigao do Ruido Ambiente”.

O sistema de medicao devera ser baseado num sondmetro digital integrador com microfone
de banda larga de alta sensibilidade e filtros de analise espectral e estatistica, e que esteja
devidamente acreditado.

Para estes levantamentos acusticos deverdo ser realizadas medigdes suficientes que
permitam garantir a representatividade estatistica das medidas, face as caracteristicas dos
sinais acusticos, assim como do ambiente que a caracteriza.

8.5 CRITERIOS DE AVALIAGAO

Os valores determinados no campo serdo confrontados com os limiares constantes da
Legislacdo, nomeadamente o Artigo 14.° “Atividades Ruidosas Temporarias” do Regulamento
Geral do Ruido.

8.6 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizagdo deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizagdo —, com as necessarias adaptagbes ao caso
em apreco.

Os resultados obtidos serdo apresentados em relatérios peridédicos para cada uma das
campanhas efetuadas. Na elaboragao deste relatério de monitorizagao tera de ser consultado
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o documento de 2009 “Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizacdo de Ruido - Fase de
Obra e Fase de Exploracao”, disponivel no portal da APA.
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9 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA COMUNIDADE AVIFAUNISTICA

9.1 OBJETIVOS

Tendo em consideracido que se prevé que a avifauna seja um dos grupos biolégicos mais
afetado pelo projeto em aprecgo, foi desenvolvido um programa de monitorizagao especifico,
avaliando as varias componentes do AHFM do Crato com interferéncia com os varios grupos
avifaunisticos (e.g., rapinas, esteparias, aves aquaticas).

O programa de monitorizagdo da avifauna devera ter como obijetivos:

— Caracterizar a distribuicdo e densidade relativa das espécies que compde a
comunidade avifaunistica da area de estudo, previamente a fase de construgao;

— Acompanhar a evolugdo das populagcbes de aves na area de estudo, de forma a
identificar alteragdes na distribuicdo das espécies através de comparagbes sazonais
e interanuais;

— Avaliar se a médio-longo prazo se observam alteragdes significativas nas populagées
de aves, como resposta a introdugao progressiva do regadio, através de abundancia
relativa e as estimativas populacionais das espécies;

— Avaliar a colonizagao da albufeira do Pisdo por aves aquaticas.

9.2 ESTACOES DE MONITORIZAGAO

9.2.1 Amostragem Atlas

Prevé-se um total de 145 quadriculas UTM 1x1 km a monitorizar. Esta quantificagcao considera
algumas quadriculas na zona da albufeira, para a caraterizacdo da situagdo de referéncia,
cuja amostragem deixara de fazer sentido apds o enchimento, sendo que esta zona passara
a ser alvo de uma amostragem direcionada, descrita no item 9.2.4.

9.2.2 Transectos

Prevé-se a amostragem de cerca de 300 km ao longo de toda a rede viaria da area em estudo.

9.2.3 Pontos de observagao para aves esteparias

Prevé-se a amostragem de, no minimo, 20 pontos de observagao para aves esteparias, sendo
que pelo menos 5 se devem localizar no interior da IBA PT017 - Alter do Chéo, que servirdo
de locais de controlo.

9.2.4 Pontos de observacao para aves aquaticas

Prevé-se a amostragem de cerca de 6 pontos de observagéo, sendo que pelo menos dois
destes deverao estar inseridos na Albufeira do Zambujo e servir como area de controlo, uma
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vez que nos trabalhos de campo do EIA foi a area léntica com maior riqueza de aves
aquaticas. Os restantes pontos deverao localizar-se nas margens da albufeira do Piséo e
corresponder aos critérios definidos anteriormente.

9.3 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Cada periodo de amostragem devera cobrir um ciclo anual abrangendo as diferentes épocas
fenoldgicas: nidificacdo e pds-reprodugao (primavera/verao) e invernada (inverno), sendo
necessario um ciclo anual na fase de pré-construgao.

A necessidade de desenvolver campanhas de amostragem em duas épocas distintas, prende-
se com as caracteristicas fenoldgicas das espécies, as quais apresentam requisitos e
comportamentos distintos nas diferentes épocas (e.g.: esteparias), sendo que algumas, por
serem migradoras, apenas ocorrem num dos periodos (e.g.: migradores estivais, como aguia-
cacadeira).

A monitorizagao devera efetuar-se previamente ao comeco da fase de construcéo
(caracterizagdo da situagao de referéncia) e devera continuar pelo menos durante 5 anos
durante a fase de exploragdo. Apds este periodo devera avaliar-se a continuidade do
programa.

9.4 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

9.4.1 Amostragem Atlas

Esta metodologia permite determinar o padrao geral de ocorréncia das espécies avifaunistica
na area de estudo. Com o presente método é pretendido assegurar a amostragem e a
identificagdo de todas as espécies presentes. A amostragem atlas consiste numa prospecgao
sistematica da comunidade de aves em geral, através de um procedimento estandardizado,
no conjunto de quadriculas UTM 1x1 km, da area a caracterizar.

9.4.2 Transectos

Esta metodologia € adequada a amostragem da generalidade das aves esteparias e de
rapinas, e consiste na realizagao de transectos de carro a velocidade reduzida, distribuidos
pela rede viaria da area de estudo, durante os quais sao realizadas contagens de efetivos das
espécies alvo. Este método enquadra-se nos transectos lineares com distancia variavel; este
€ considerado o mais apropriado para areas de grande extensdo, com uma certa
homogeneidade, e em que ndo existam grandes obstaculos a progressao do observador no
meio (e.g., Rabaca, 1995).

Os transectos deverao ser realizados, em viatura todo-o-terreno a baixa velocidade (10 a
20 km/h) e relativamente constante, ao longo de estradbes, caminhos e estradas asfaltadas
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secundarias (e.g., Fuller e Mosher, 1981; Buckland et al., 1993, Bibby et al., 2000),
percorrendo todas as zonas com habitat relativamente aberto, considerado favoravel a
ocorréncia das espécies-alvo, procurando cobrir de forma homogénea a area de estudo.

9.4.3 Pontos de observacgao para aves esteparias

Os trabalhos de monitorizagéo direcionados ao grupo das aves esteparias deverdo seguir as
metodologias padronizadas direcionadas a este grupo. Durante o periodo de contagem — com
apoio de bindculos e telescopios — serdo registados todos os contactos visuais e/ou auditivos,
sem limite de distancia (Bibby et al., 2000).

As aves observadas serao quantificadas por contagem direta, ou estimativa do niumero de
individuos na situagao de bando, com o especial cuidado para evitar multiplas contagens dos
mesmos exemplares.

Os pontos de amostragem irdao ser localizados em areas de ocorréncia potencial das espécies
esteparias, nomeadamente culturas temporarias de sequeiro e pastagens permanentes
(podendo incluir areas de montado aberto). Existem requerimentos adicionais, pois estes
locais de observagdo devem ter boa visibilidade da envolvente e localizar-se em zonas
homogéneas de habitat.

9.4.4 Pontos de observacao para aves aquaticas

A metodologia base corresponde a identificado no ponto anterior — Pontos de observacao para
aves esteparias —, sendo que as selegdes dos pontos de observacéo para as aves aquaticas
devem ter em consideragdo os seguintes aspetos: boa visibilidade/escuta sobre a zona
humida, e existéncia de acessibilidades, com condi¢gdes de seguranga a estes locais.

A amostragem em cada ponto de observacao devera ter uma duragdo minima de 15 min, uma
vez em cada local na época de reproducao e pos-reprodugao, e depois replicada na época de
invernada.

9.5 CRITERIOS DE AVALIAGAO

O tratamento de dados assentara na caraterizagcao da comunidade avifaunistica (por exemplo
através da determinacdo de indices faunisticos de riqueza especifica e/ou abundancia
relativa, nomeadamente a nivel de espécies prioritarias e/ou com estatuto de conservacao
desfavoravel), verificacdo de tendéncias evolutivas, assim como de hotspots (e.g., ninhos,
colénias/dormitorios).

9.6 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatdrios de monitorizagao deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislagdo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
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estrutura dos relatérios de monitorizagdo —, com as necessarias adaptagdes ao caso em
aprego.

Devera ser produzido um relatério no fim de cada ciclo anual que integre os resultados dos
varios grupos avifaunisticos ao longo desse periodo. Estes relatdrios anuais deverao incluir
uma comparagao dos dados obtidos no periodo a que se reportam, com os dos periodos
anteriores.

Os relatérios anuais deverdo avaliar também a eficacia das medidas de mitigagao
implementadas, podendo quando justificavel alterar o referido programa.
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10 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DE QUIROPTEROS

10.1 OBJETIVOS

De acordo com o explicitado em ICNB (2010) uma das componentes que devera ser seguida
decorre da alteracdo dos habitats, sendo que o principal objetivo desta monitorizagao sera
averiguar se existem diferencas na atividade dos quirépteros apdés a construgdo do
empreendimento. Para tal, os dados obtidos serdo comparados com as monitorizagoes
efetuadas no ambito do EIA, servindo estas como caracterizacao da situagao de referéncia.

10.2 ESTAGOES DE MONITORIZAGAO

Deverao ser monitorizados 22 dos 24 pontos de escuta que foram efetuados no EIA (Figura
10.1), que se distribuem pelos varios usos do solo existentes na area de estudo. Foram
excluidos dois locais que irdo ser submersos pela futura albufeira do Pisdo, sendo que as
coordenadas destes pontos sdo apresentadas no Quadro 10.1.
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Figura 10.1 — Pontos de monitorizagao de quirépteros.
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Quadro 10.1 - Coordenadas das estagdes de monitorizagao,
no sistema WGS84 e ETRS89 TM06-PT.

ID do Ponto X-WGS84 | Y-WGS84 X-ETRS89  Y-ETRS89
PQO2 -841792,9792 4760127,118 49289,96497 | -44287,72618
PQO4 -850014,1751 4758471,217 4292357773 | -45604,00117
PQO5 -850568,9948 4761303,947 42481,49313 | -43419,08976
PQO6 -851085,4484 4762377,812 42076,69658 -42502,242
PQO7 -850104,8094 4760680,373 42843,94743 | -43898,55776
PQO8 -851922,8119 4756296,896 41452,58756 | -47291,28029
PQO9 _844417,4802 4761668,253 4724814298 | -43110,44399
PQ10 -849725,0598 4761104,206 43136,52127 | -43569,71197
PQ11 _849566,3612 4734538,704 43373,06779 | -64105,56506
PQ12 -848741,2441 4733138,671 44020,41616 | -65185,78121
PQ13 -850436,6391 4730452,612 42713,86404 | -67272,76766
PQ14 -867817,7163 4751825,227 29138,44372 | -50801,62382
PQ15 -856036,975 4749776,305 38286,55038 | -52345,72403
PQ16 -857054,3575 4748646,315 37501,21924 | -53222,96506
PQ17 -846574,6123 4734193,264 45699,81072 | -64359,78801
PQ18 -854158,5958 4741637,99 39776,15639 | -58631,10364
PQ19 -866340,9726 4747601,778 30296,8348 -54061,60636
PQ20 -851646,8186 4737122,611 4174551239 | -62114,48087
PQ21 -862303,8763 4744703,904 33439,07457 | -56289,43279
PQ22 _858365,4956 4748022,584 3648586615 | -53709,92199
PQ23 _867877,2738 4749239,962 29099,65877 | -52799,80348
PQ24 -860860,9853 4752136,76 3453492707 | -50538,93865

10.3 ELEMENTOS A MONITORIZAR

Os parametros a monitorizar devem considerar a diversidade especifica presente na area de
influéncia do projeto do AHFM do Crato bem como o uso do territério ocupado.

10.4 FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Deveréo ser feitas trés amostragens anuais a realizar entre os meses de abril e setembro. A
monitorizagao devera ser efetuada durante 5 anos, no minimo, durante a fase de exploragao
do projeto, sendo que apés este periodo podera ser avaliada a continuidade do programa.
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10.5 METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

A metodologia de amostragem considera a deteg¢do acustica de quirdpteros, entre abril a
setembro, com recurso a um detetor de ultrassons. Sera efetuada uma gravagao em continuo
durante 10 min, considerando cada dia de trabalho um periodo de cerca de trés horas, com
inicio 30 min apds o ocaso.

Em cada ponto de amostragem deverao ser registadas as seguintes variaveis: hora de inicio,
velocidade do vento (escala empirica), nebulosidade (%), temperatura do ar (° C).

Apébs recolha das gravagdes em campo, os ficheiros deverédo ser analisados em gabinete,
com recurso a software especifico (e.g., BatSound 4.0™, da Pettersson Elektronik) de forma
a selecionar as sequéncias com quirdpteros, para depois ser possivel efetuar a analise e
identificagdo das espécies presentes.

10.6 CRITERIOS DE AVALIAGAO

O tratamento de dados assentara na determinagcao de indices faunisticos de riqueza
especifica e/ou abundancia relativa, niveis de atividade e utilizagdo de habitat. Alguns dos
parametros que deverdo ser considerados correspondem a listagem de espécies por local e
por habitat, assim como o nimero de passagens em cada local que podera servir como
indicador de abundéncia.

10.7 RELATORIOS E REVISAO DO PROGRAMA

Os relatérios de monitorizagao deverao ser elaborados de acordo com a estrutura prevista na
legislacédo em vigor — Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro, respeitante a
estrutura dos relatérios de monitorizagcdo —, com as necessarias adaptacdes ao caso em
apreco.

Devera ser produzido um relatério anual que integre todos os resultados desse periodo, assim
como as comparagdes com os dados anteriores. Nestes ultimos, sempre que possivel
deverao ser incluidos as amostragens do EIA. Estes relatérios deverdo também avaliar a
eficacia das medidas de mitigagdo implementadas, assim como do programa de
monitorizagao, podendo quando justificavel e previamente autorizado pela autoridade
competente o programa de monitorizagao ser revisto.
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