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I. INTRODUCAO

1.1 Identificacdo e objetivos da monitorizacao

A realizacdo da presente monitorizacdo teve com principal objetivo a realizacdo de ensaios laboratoriais de
caracterizacao fisico-quimica de trés amostras de sedimentos, provenientes do Porto de Recreio de Olhdo, com vista
a sua caracterizagdo de acordo com o estabelecido na Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro. Os sedimentos
foram colhidos no dia 12 de Novembro de 2019 pela empresa Xavisub — Mergulhadores Profissionais Lda., sendo que
o Laboratorio de Quimica e Ambiente do ISQ disponibilizou todo o material necessario para garantir o
acondicionamento e transporte das amostras para o Laboratério, onde foram realizadas as analises, para a sua

caracterizagdo fisica e quimica.

I.2 Enquadramento legal

Para realizar a andlise da conformidade legal tem-se em consideragdo a Tabela 2 da Portaria n.° 1450/2007 de 12 de
Novembro. De realgar que os limites de quantificacdo dos métodos de ensaio sdo inferiores aos critérios de avaliagdo

de contaminagdo de sedimentos para a classe mais restritiva, ou seja, a classe 1 da referida Portaria.

I.3 Estrutura do Relatorio

O presente Relatorio foi elaborado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de
Novembro, com as necessarias adaptagOes a este caso concreto, apresentando a seguinte estrutura:
I - INTRODUCAO

1.1 - Identificacdo e objetivos da monitorizagao

1.2 - Enquadramento legal

1.3 — Estrutura do Relatdrio

1.4 — Autoria técnica do Relatério

II — DESCRIGAO DA CAMPANHA DE MONITORIZAGAO

II.1 — Parametros, métodos e pontos de amostragem

I1.2 - Critérios de avaliacao de dados

III - RESULTADOS DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO

IIL.1 - Resultados obtidos

II1.2 - Discussao, interpretacdo e avaliagdo dos resultados obtidos

IV — CONCLUSOES

V — ANEXOS
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I.4 Autoria técnica do Relatorio

A equipa técnica associada a elaboracdo do presente Relatério de Monitorizacdo Ambiental é constituida por:

*= Tania Santos (LABQUI, ISQ) — Responsavel Técnica do Laboratdrio — responsavel pela garantia de
qualidade dos resultados analiticos, exceto dos ensaios dos metais, cuja responsabilidade técnica é de
Ricardo Baldaia (LABQUI, 1SQ);

= Marisa Fernandes (LABQUI, ISQ) — Elaboracao do Relatdrio;

»  Xavisub — Mergulhadores Profissionals Lda. — Recolha de sedimentos. Coordenador: Belmiro da Fonseca
Xavier (Mergulhador Profissional).
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II. DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO

A presente campanha de monitorizagdo realizou-se no dia 12 de Novembro de 2019 no Porto de Recreio de Olhdo.

Nos capitulos seguintes descrevem-se os parametros e os métodos utilizados em todas as amostras colhidas.

II.1 Parametros, métodos e pontos de amostragem

A recolha dos sedimentos foi realizada por mergulhadores profissionais da empresa Xavisub — Mergulhadores
Profissionais Lda., tendo sido colhidos cores de sedimentos em profundidade, nas estagbes de amostragem
previamente definidas. O Laboratdrio de Quimica e Ambiente do ISQ disponibilizou todo o material necessario para
garantir o acondicionamento e transporte das amostras para o Laboratdrio.

As amostras analisadas nesta campanha e as correspondentes referéncias do LABQUI, o comprimento de cada
carote colhido, assim como as coordenadas geograficas das estagdes de amostragem apresentam-se no Quadro 1.
De realgar que as operagdes de recolha de sedimentos decorreram conforme planeado, tendo-se cumprido o
trabalho preconizado com sucesso, designadamente na execucdo das amostragens nos locais definidos previamente.
E de realcar que as amostras compostas, retiradas de cada carote, correspondem ao comprimento necessario para
alcangar a cota de dragagem definida para esta zona. O remanescente comprimento de cada carote, para além da

cota definida, foi rejeitado.

Quadro 1 - Amostras colhidas e coordenadas geograficas

L:;:z.:ll Identificacdao amostll'“a.: Jcores Corr:ﬂz:?lﬁz?(ﬁ?)rote Coordenadas Geograficas

22435/19 P.R. E1 1 3,0 -7.842606° W 37.022981°N

22436/19 P.R. E2 1 3,0 -7.842248° W 37.022499°N

22437/19 P.R. E3 1 3,0 -7.841895° W 37.022992°N
Total de amostras 3

Os parametros considerados nesta campanha de caracterizacao fisico-quimica dos sedimentos no Porto de Recreio

de Olhdo, apresentam-se no Quadro 2.
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Quadro 2 — Parametros, métodos de analise e acreditagdo

Parametros Acreditagdo Método

Cadmio A Extracdo Agua Régia/Espectrometria de Emiss&o de Plasma (ICP)
Crémio Extracdo Agua Régia/Espectrometria de Emiss&o de Plasma (ICP)
Cobre Extracdo Agua Régia/Espectrometria de Emiss&o de Plasma (ICP)
Chumbo Extragdo Agua Régia/Espectrometria de Emissdo de Plasma (ICP)
Niquel Extracdo Agua Régia/Espectrometria de Emissdo de Plasma (ICP)
Zinco Extracdo Agua Régia/Espectrometria de Emiss&o de Plasma (ICP)
Arsénio Digestao/Espectrometria de Emissao de Plasma

Mercurio Extracdo Agua Régia/Espectrometria de Emiss3o de Plasma (ICP)

Hexaclorobenzeno (HCB)

Cromatografia gasosa -y-ECD

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno

Criseno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Benzo(a)pireno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(ghi)perileno

Indeno (1,2,3-cd) pireno

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos

(HAP)

Cromatografia Gasosa -MS

Soma PCB'S

PCB - IUPAC 28

PCB - IUPAC 52

PCB - IUPAC 101

PCB - IUPAC 118

PCB - IUPAC 138

PCB - IUPAC 180

PCB - IUPAC 153

> > | > > > | > > x> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >

Cromatografia gasosa -y-ECD

% Areia

suB

Granulometria
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% Limo SUB

% Argila SUB

Classificagdo textural SuB

Densidade CQI Gravimetria

Matéria Seca (% de solidos) A Gravimetria

Carbono Organico Total (COT) A Espectrometria de Infravermelho
Legenda:

A — Parametro Acreditado;
CQI - Parametro ndo Acreditado para o qual é realizado Controlo de Qualidade Interno;
Sub — Parametro subcontratado ndo incluido no ambito da acreditagdo do laboratdrio subcontratado.

Sub (A) — Parametro subcontratado incluido no ambito da acreditagéo do laboratdrio subcontratado.

E de referir que o LABQUI — Laboratério de Ambiente e Quimica, é acreditado desde 1994 pelo IPQ — Instituto

Portugués da Qualidade, segundo a norma ISO 17025, para a realizagdo dos ensaios presentes no

certificado L 0077.

De seguida apresenta-se o registo fotografico dos cores colhidos nos trés pontos de amostragem da presente

campanha. Esta recolha de 3 (trés) cores continuos em profundidade foi realizada recorrendo a um equipamento de

carotagem vertical continuo accionado por vacuo.
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Xavi-Sub

PRE2

Xavi-Sub

PRE3
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I1.2 Critérios de avaliacao de dados

Todos os resultados sdo alvo de uma avaliagdo segundo os critérios de qualidade definidos na Tabela 2 da Portaria
n.% 1450/2007, de 12 de Novembro, que apresenta 5 classes de materiais de acordo com o grau de contaminagdo
em metais (mg/Kg) e compostos orgdnicos (ug/Kg), conforme se apresenta no Quadro 3.

Quadro 3 - Classificagdo de materiais de acordo com o grau de contaminagdo: metais (mg/Kg), compostos organicos (lg/Kg), que
consta da Tabela 2 da Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro

Parametro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Arsénio <20 20 -50 50 - 100 100 - 500 > 500
Cadmio <1 1-3 3-5 5-10 > 10
Crémio <50 50 - 100 100 - 400 400 - 1000 > 1000

Cobre <35 35-150 150 - 300 300 - 500 > 500
Mercdrio <05 0,5-1,5 1,5-3,0 3,0-10 > 10
Chumbo <50 50 - 150 150 - 500 500 - 1000 > 1000

Niguel <30 30-75 75-125 125 - 250 > 250

Zinco < 100 100 - 600 600 - 1500 1500 - 5000 > 5000

PCB (soma) <5 5-25 25-100 100 - 300 > 300

PAH (soma) < 300 300 - 2000 2000 - 6000 6000 — 20000 > 20000

HCB <05 0,5-2,5 2,5-10 10 - 50 > 50

A cada uma das classes de qualidade, identificada no Quadro 3, esta associada a seguinte forma de eliminacdo dos
materiais dragados:

Classe 1: Material dragado limpo — pode ser depositado no meio aquatico ou reposto em locais sujeitos a erosao ou
utilizado para alimentacao de praias sem normas restritivas.

Classe 2: Material dragado com contaminagdo vestigiaria — pode ser imerso no meio aquatico tendo em atengdo as
caracteristicas do meio receptor e o uso legitimo do mesmo.

Classe 3: Material dragado ligeiramente contaminado — pode ser utilizado para terraplenos ou no caso de imersao
necessita de estudo aprofundado do local de deposicdo e monitorizagao posterior do mesmo.

Classe 4: Material dragado contaminado — preposicao em terra, em local impermeabilizado, com a recomendagao de
posterior cobertura de solos impermeaveis.

Classe 5: Material muito contaminado — idealmente ndo deverd ser dragado e em caso imperativo, deverdo os
dragados ser encaminhados para tratamento prévio e ou deposicao em aterro de residuos devidamente autorizado,

sendo proibida a sua imersao.

10 de 13




III. RESULTADOS DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO

III.1 Resultados obtidos

Nos Quadros 4 e 5 apresentam-se os resultados obtidos na presente campanha de monitorizacdo, nos pontos de

amostragem previamente definidos. Os respetivos Boletins de Analise apresentam-se em anexo.

Quadro 4 — Resultados obtidos de metais (mg/Kg) e compostos organicos (Hg/Kg)

Amostra

Ref.2 Hg Pb Zn Cr Cu Cd Ni As HAP HCB PCB
LABQUI
22435/19 <0,33(LQ) 23 77 23 29 <0,33(LQ) 10 8,0 780 <0,47 (LQ) <2,2(LQ)
22436/19 <0,33(LQ) 19 66 20 23 <0,33(LQ) | <10(LQ) 8,0 1300 <0,47 (LQ) | <2,4(LQ)
22437/19 <0,33(LQ) 23 110 23 35 <0,33(LQ) 10 6,8 210 <0,45(LQ) | <2,3(LQ)

Legenda: LQ - Limite de Quantificagdo do respetivo método analitico.

Quadro 5 — Resultados obtidos de Densidade, COT, Areia, Limo, Argila, Classificacdo textural e Matéria seca

Amostra . e o ac
Densidade CcoT . . . Classificagao Matéria Seca
a 0, 0, o,
Ref. (g/cm?) (mg/kg) Areia (%) Limo (%) Argila (%) textural (% de sélidos)

LABQUI

22435/19 1,442 16000 63,8 12,9 23,3 Franco-Argilo- 66

Arenoso

22436/19 1,648 15000 57,8 19,9 22,3 Franco 52
22437/19 1,459 16000 52,8 21,9 25,3 Franco 45

II1.2 Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos

Da avaliacao legal dos resultados obtidos na campanha de monitorizacao realizada, respeitantes as amostras de

sedimentos colhidas no Porto de Recreio de Olhdo, obtém-se as classificacdes que se apresentam no Quadro 6.

Quadro 6 — Classificacdo dos sedimentos de acordo com a Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro

Re?.TI‘.):tBrSUI Identificacdo da amostra Classe r::;?)::ét\:(;?s
22435/19 P.R. E1 HAP
22436/19 P.R. E2 HAP
22437/19 P.R. E3 Cobre e Zinco
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IV. CONCLUSOES

A presente campanha de monitorizacdo, cuja amostragem realizou-se no dia 12 de Novembro de 2019, consistiu na
recolha e caracterizagdo de amostras de sedimentos do Porto de Recreio de Olhdo, cumprindo com o definido na
Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro.

Relativamente a classificagdo textural, os dois pontos de amostragem P.R. E2 e P.R. E3 inserem-se na classe Franco.
O ponto de amostragem P.R. E1 obteve a classificagdo Franco-Argilo-Arenoso.

Atendendo aos resultados obtidos, verifica-se que as trés amostras de sedimentos inserem-se na classe 2, que
caracteriza o material dragado com contaminagdo vestigiaria e que pode ser imerso no meio aquatico tendo em
atencdo as caracteristicas do meio receptor e o uso legitimo do mesmo. De realgar que o parametro responsavel
pela obtencdo desta classe nos dois pontos de amostragem P.R. E1 e P.R. E2 é a soma de Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos (HAP), e no ponto de amostragem P.R. E3, apenas os resultados dos metais Cobre e Zinco

inserem este ponto na classe 2.
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V. ANEXOS

= Boletins de Analise
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