AVIARIO DA CARTAXEIRA

Operador: Sociedade Agricola da Quinta da Freiria, S.A.

Gestdo da Licenca Ambiental n° 499/0.0/2014, de 21 de Fevereiro de 2014

RELATORIO DE CARACTERIZACAO DAS CHAMINES

FF1 a FF6

1 - Calculo da altura prevista das chaminés (Portaria n° 263/2005, de 17 de Margo).
2 - Comparagéo entre a altura real da chaminé e a altura prevista.

3 - Caracterizagdo da secgdo de amostragem das chaminés.

1 - Calculo da altura prevista das chaminés (Portaria n° 263/2005, de 17 de Marco).

a) identificagdo dos obstaculos préximos e respectivas dimensées relevantes para os calculos a
realizar (altura maxima do obstaculo, distancia entre a fonte de emissao e o ponto mais elevado
do obstaculo, largura do obstaculo, etc.);

Definigoes:

Vizinhanga — Area circundante & fonte de emissdo num raio de 300 m

Obstaculo préximo — Qualquer obstaculo situado na vizinhanga da fonte de emisséao (incluindo o préprio
edificio de implantagdo da chaminé) e que obedeca em simultadneo as seguintes condi¢des:

ho 2 D/5 e L 2 1+(14D)/300 (*). Calculos efectuados em d)

Cada pavilhdo avicola (P), possui uma chaminé correspondente a um queimador. Nao existem outros
obstaculos préximos, que ndo sejam os pavilhdes avicolas.

Distancia entre a fonte de emissao e o ponto mais elevado do obstaculo (m):

1. Caldeira 1 - FF1

Caldeira 1 350m P2

Caldeira 1 775 m P3

Caldeira 1 137,5 m P4

Caldeira 1 175,0 m P5

Caldeira 1 2150 m P6
2. Caldeira 2 - FF2

Caldeira 2 37,5m P3

Caldeira 2 97,5 m P4

Caldeira 2 137,5 m P5

Caldeira 2 175,0 m P6
3. Caldeira 3 - FF3

Caldeira 3 57,5 m P4

Caldeira 3 97,5m P5

Caldeira 3 135,0 m P6
4. Caldeira 4 - FF4

Caldeira 4 350m P5

Caldeira 4 75,0 m P6
5. Caldeira 5 - FF5

Caldeira 5 350m P6
Altura maxima do obstaculo (pavilhdes avicolas 1, 2, 3, 4, 5 e 6): 3,0 metros.

Largura maxima do obstaculo: 12,5 metros.



(*) - D = Distancia, em metros, medida na horizontal entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo;
ho = Altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé;
L = Largura do obstaculo, expressa em metros

b) determinacéo inicial da altura minima Hp, calculada com base nas condi¢cdes de emissao de
efluentes gasosos;

Definigoes: Hp
— altura minima da chaminé a dimensionar, expressa em metros e medida a partir do solo, calculada
com base nas condi¢des de emissao de efluentes gasosos;
Hp =S x ((1/(QxAT)))1/6 S = (Fxq)/C
sendo:
Q — caudal volumico dos gases emitidos, expresso em m3/h e calculado a temperatura de saida para a
atmosfera, funcionando a instalagdo a poténcia nominal;
AT— diferenga entre a temperatura dos gases emitidos, medida a saida da chaminé, e a temperatura
média anual tipica da regido onde se localiza a chaminé, expressa em Kelvin. Quando AT < 50,
considera-se AT = 50 para o calculo de Hp;
F — coeficiente de correcgao (F = 340 para gases, F = 680 para particulas);
g — caudal massico maximo passivel de emisséo do poluente considerado, expresso em kg/h;
C — diferenca entre CR e CF, expressa em mg/m3, normalizada a temperatura 293 K
e a pressao de 101,3 kPa.
C =CR-CF em que:
CR — concentragéo de referéncia, cujos valores a utilizar sao:
CR (particulas) = 0,150 mg.m-3;
CR (NOx) = 0,140 mg.m-3;
CR (S02) = 0,100mg.m-3;
CF — média anual da concentragao do poluente considerado, medida no local.
Na auséncia de dados de avaliagdo da qualidade do ar para essa regido,
devem usar-se os seguintes valores:
Zona rural:
CF (particulas) = 0,030 mg.m-3.
CF (NOX) = 0,020 mg.m-3.
CF (S02) = 0,015 mg.m-3.
Sempre que se verifique a emissao de mais de um poluente, determinam-se
valores de S para cada um dos poluentes presentes no efluente.
A altura Hp sera determinada tomando o maior valor de S obtido.
Nos casos em que nao estejam fixados valores de CR para algum
dos poluentes emitidos pela chaminé, ndo sendo possivel determinar o parametro C, considera-se Hp
iguala 10 m.

Dados:

Resultados obtidos através das Caracterizagdes efectuadas

Data || oo o Q T saida | qPTS q SO2 q Nox
de avaliagdo (Nm3/h) °C) (kg/h) (kg/h) (kg/h)
30.12.2013 ||FF1-Cald. 1| 676 181 0,057 0,0063 0,032
30.12.2013 [[FF2 - Cald. 2 863 252 0,087 0,0099 0,046
30.12.2013 ||FF3-Cald. 3| 852 147 0,095 0,0092 0,033
30.12.2013 ||FF4 -Cald. 4| 853 211 0,100 0,0073 0,013
30.12.2013 ||FF5-Cald. 5| 774 335 0,110 0,0010 0,041
30.12.2013 ||FF6-Cald. 6| 1035 122 0,082 0,0081 0,032




Determinagao de Hp:

Determinacéao de C:

C — diferenca entre CR e CF, expressa em mg/m3, normalizada a temperatura 293 K e a pressao de 101,3 kPa;
C=CR-CF

em que:

CR — concentragao de referéncia, cujos valores a utilizar s&o:

CR (particulas) = 0,150 mg.m-3;

CR (NOx) = 0,140 mg.m-3;

CR (SO2) = 0,100mg.m-3;

CF — média anual da concentragdo do poluente considerado, medida no local.
Na auséncia de dados de avaliagdo da qualidade do ar para essa regido,
devem usar-se os seguintes valores:

Zona rural:

CF (particulas) = 0,030 mg.m-3.

CF (NOX) = 0,020 mg.m-3.

CF (S0O2) = 0,015 mg.m-3.

hO — Altura do obstaculo, em metros, medida a partir da cota do solo na base de implantagdo da chaminé;
L — Largura do obstaculo, expressa em metros;
D — Distancia, em metros, medida na horizontal entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo;

CR CF (rural) C
mg/Nm3 [ mg/Nm3 | mg/Nm3

Particulas || 0,150 0,030 0,120

NOx 0,140 0,020 0,120

S0O2 0,100 0,015 0,085

Determinagao de S maximo:

S = (Fxq)/C

F Particulas = 680 F gases =340 e q = Caudal massico maximo passivel de emissao do

poluente considerado (kg/h)

S SNox | SS02
Particulas X

FF1 323,0 90,7 25,2
FF2 493,0 130,3 39,6
FF3 538,3 93,5 36,8
FF4 566,7 36,8 29,2
FF5 623,3 116,2 4.0
FF6 464,7 90,7 324

Hp =S x ((1/(QxAT)))1/6

Fonte T ngda Tar::I:a (A};I’)
(K)
FF1 4542 289,0 165,2
FF2 525,2 289,0 236,2
FF3 420,2 289,0 131,2
FF4 484,2 289,0 195,2
FF5 608,2 289,0 319,2
FF6 395,2 289,0 106,2




AT H
Fonte S Q Nm3/h (K) (n:))
FF1 323,0 676 165,2 2,6
FF2 493,0 863 236,2 2,9
FF3 538,3 852 131,2 3,3
FF4 566,7 853 195,2 3,2
FF5 623,3 774 319,2 3,2
FF6 464,7 1035 106,2 3,1

De acordo com o mencionado no ponto 2.1.1., do Anexo |, da Portaria n® 263/2005, de 17 de Margo, uma
vez que nao sao fixados valores de CR para o CO e para os COT,

considera-se nestas situagdes que HP = 10 m.

Desta forma:

Fonte Hp
(m)

FF1 10
FF2 10
FF3 10
FF4 10
FF5 10
FF6 10

c) avaliagao sobre a existéncia ou ndao de dependéncia entre chaminés e, nos casos aplicaveis,
determinagédo da altura Hp corrigida, devido a influéncia de outra(s) chaminé(s) existente(s) na
instalagao;

Verificagdo da dependéncia das chaminés:

Dados:
Fonte Altura
(m)
FF1 6,0
FF2 6,0
FF3 6,0
FF4 6,0
FF5 6,0
FF6 6,0




Distancia entre eixos das chaminés:

FF1 FF2 FF3 FF4 FF5 FF6
FF1 35,0 77,5 137,5 175,0 215,0
FF2 35,0 37,5 97,5 137,5 175,0
FF3 77,5 37,5 57,5 97,5 135,0
FF4 137,5 97,5 57,5 35,0 75,0
FF5 175,0 137,5 97,5 35,0 35,0
FF6 215,0 175,0 135,0 75,0 35,0
FF1 - FF2
D entre chaminés < hi+hj+10 35,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv
Nao sao dependentes.
FF1 - FF3
D entre chaminés < hi+hj+10 77,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv
Nao sao dependentes.
FF1 - FF4
D entre chaminés < hi+hj+10 137,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv
Nao sao dependentes.
FF1 - FF5
D entre chaminés < hi+hj+10 175,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv
Nao sao dependentes.
FF1 - FF6
D entre chaminés < hi+hj+10 215,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv

Nao sao dependentes.




FF2 - FF3

D entre chaminés < hi+hj+10 37,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \Y%
Nao sdo dependentes.
FF2 - FF4
D entre chaminés < hi+hj+10 97,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \
Nao sdo dependentes.
FF2 - FF5
D entre chaminés < hj+hj+10  137,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \Y%
Nao sdo dependentes.
FF2 - FF6
D entre chaminés < hj+hj+10  175,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \Y%
Nao sdo dependentes.
FF3 - FF4
D entre chaminés < hi+hj+10 57,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv
Nao sao dependentes.
FF3 - FF5
D entre chaminés < hi+hj+10 97,5 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv
Nao sao dependentes.
FF3 - FF6
D entre chaminés < hi+hj+10  135,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 Vv

Nao sao dependentes.




FF4 - FF5

D entre chaminés < hi+hj+10 35,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \Y
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \Y

Nao sdo dependentes.

FF4 - FF6
D entre chaminés < hi+hj+10 75,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \Y%

Nao sdo dependentes.

FF5 - FF6
D entre chaminés < hi+hj+10 35,0 < 22,0 X
hi > hj/2 6,0 > 3,0 \
hj > hi/2 6,0 > 3,0 \Y%

Nao sdo dependentes.

d) determinagao da altura minima Hc, que constitui a altura corrigida devido a presenca de
obstaculos proximos;

Determinacgao de Hc:

Hc = ho + 3 - (2D/5ho)

FF1
Obstaculo considerado: Edificio de implantagcdo da chaminé - Pavilhao 1
Dados:
D (m): 0,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 0,0
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 1,0
Hc = 6,0 m
Obstaculo considerado: Pavilhao 2
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2 X
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 2,9 v




FF2

Obstaculo considerado: Edificio de implantagdo da chaminé - Pavilhao 2

Dados:
D (m): 0,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 0,0
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 1,0
Hc = 6,0 m
Obstaculo considerado: Pavilhdo 1
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 2,9
Obstaculo considerado: Pavilhdo 3
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 2,9
FF3
Obstaculo considerado: Edificio de implantagdo da chaminé - Pavilhdo 3
Dados:
D (m): 0,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 0,0
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 1,0
Hec = 6,0 m
Obstaculo considerado: Pavilhao 2
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L > BBV yp > 2,9

300




Obstaculo considerado: Pavilhdo 4

Dados:
D (m): 62,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 12,4
L > 1+(£‘D)/ 12,5 > 3.9
FF4
Obstaculo considerado: Edificio de implantagdo da chaminé - Pavilhao 4
Dados:
D (m): 0,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 0,0
L > TUSON qos > 1,0
Hec = 6,0 m
Obstaculo considerado: Pavilhdo 3
Dados:
D (m): 62,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 12,4
L > TUSON qps > 3,9
Obstaculo considerado: Pavilhdo 5
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L S T Y- > 2,9

300




FF5

Obstaculo considerado: Edificio de implantagdo da chaminé - Pavilhdo 5

Dados:
D (m): 0,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 0,0
L > TUSON qos > 1,0
Hec = 6,0 m
Obstaculo considerado: Pavilhao 4
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 2.9 Vv
Obstaculo considerado: Pavilhao 6
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L > 1+(;ggD)/ 12,5 > 2.9 Vv
FF6
Obstaculo considerado: Edificio de implantagdo da chaminé - Pavilhdo 6
Dados:
D (m): 0,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 0,0
L > TUSON qps > 1,0
Hc = 6,0 m
Obstaculo considerado: Pavilhdo 5
Dados:
D (m): 41,0
ho (m): 3,0
L (m): 12,5
ho 2 D/5 3,0 2 8,2
L > TUSON qps > 2,9
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Determinagao de Hp corrigido, nos casos de dependéncia.

Determinagédo de S maximo:

S = (Fxq)/C

F Particulas = 680 F gases =340 e q = Caudal massico maximo passivel de emissdo do
poluente considerado (kg/h)

Hp =S x ((1/(QxAT)))1/6

e) identificagdo da altura final prevista para a chaminé (H) de acordo com esta metodologia de
calculo, avaliando simultaneamente as alturas H, corrigida e H;

Determinagao de H:

O H resultante é o maior valor entre Hp e Hec

Desta forma:

A A A
Fonte | © (m) (m)
FF1 10 6,0 10
FF2 10 6,0 10
FF3 10 6,0 10
FF4 10 6,0 10
FF5 10 6,0 10
FF6 10 6,0 10

f) explicitagdao de eventuais aproximagoes de calculo necessarias realizar e sua fundamentagao.

Apresentadas sequencialmente aquando do desenvolvimento dos célculos.

2 - Comparacao entre a altura real de cada chaminé e a altura prevista atendendo a metodologia
de calculo estabelecida pela Portaria n.° 263/2005, de 17 de Marco. Para os casos em que a altura
real da chaminé nao se apresente concordante com a prevista pelo referido procedimento de
calculo devera o operador:

a) apresentar explicitagao e calendarizagdo das acg¢des a realizar com vista a corrigir as alturas
das chaminés. Neste sentido devera ser tomado em consideracéo que as varias chaminés da
instalagado deverao apresentar secc¢ao circular, o seu contorno nao deve ter pontos angulosos e a
variacao da secgéo, particularmente nas proximidades da saida dos efluentes gasosos para a
atmosfera, deve ser continua e lenta, devendo ainda a convergéncia ser cuidadosamente
realizada. E também de referir que as chaminés nio deverdo possuir dispositivos de topo, ou
outros, que diminuam a dispersao vertical ascendente dos gases, nomeadamente quando se
referem a fontes associadas a processos de combustao;
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As chaminés dos queimadores, apresentam secgao circular, de 30 cm de didmetro, o seu contorno néao
tem pontos angulosos e a variagao da secgéo, nas proximidades da saida dos efluentes gasosos para a
atmosfera, é continua e lenta.

Sobre a explicitagdo e calendarizagao das accgdes a realizar, com vista as eventuais correcgoes da altura
das chaminés, apresentam-se no ponto seguinte algumas consideragdes que se colocam a apreciagao
da Autoridade, neste dominio.

b) na eventualidade do operador considerar ser comprovadamente inviavel do ponto de vista
técnico e/ou econdmico o cumprimento da altura prevista pela referida metodologia de calculo,
devera para cada chaminé nessa situagao apresentar a fundamentagao considerada relevante
para essa demonstracao. As justificagdes a apresentar deverdao, sempre que possivel, ser
quantificadas tendo por base elementos de projecto e/ou de dimensionamento dos equipamentos
em cada caso. De forma a melhor fundamentar do ponto de vista técnico e econémico esses
eventuais impedimentos, devera também ser dada atengdo nomeadamente aos seguintes
aspectos:

i. condigbes processuais associadas a cada fonte de emissao e natureza qualitativa e quantitativa
dos efluentes emitidos;

ii. eventual existéncia de sistemas de tratamento de efluentes e respectivas caracteristicas
técnicas de funcionamento, nomeadamente tipo de poluentes removidos e eficiéncia de
tratamento associada. Nestes casos devera também ser feita referéncia ao plano de manutengao
efectuado aos sistemas de tratamento instalados de forma a manter um nivel elevado de
eficiéncia de tratamento, incluindo indicagao sobre a periodicidade

das operagoes realizadas e detalhe dos respectivos procedimentos de manutencgao;

iii. tipo de obstaculos existentes a dispersado dos efluentes, parametros climatolégicos
ralavantec ate -
iv. avaliagao sobre a eventual necessidade, apds implementagao das alteragdées das chaminés, de

equipamentos adicionais (ex. ventiladores) para um correcto funcionamento dos processos
produtivos e/ou dos sistemas de tratamento de emissdes implementados, e respectivos custos
associados (custos inerentes ao equipamento, aos consumos energéticos, custos de operagao,
etc.).

Tendo em consideracgao que:

- 1 As chaminés das caldeiras tém 6,0 metros de altura, situando-se o topo das chaminés a 3 metros, da
mais elevada das cumeeiras do telhado dos pavilhdes avicolas, tal como calculado em Hc, cumprindo o
determinado em 2.3 da Portaria n® 263/2005, de 17 de Marc¢o;

2 - A utilizagdo de biomassa em detrimento da utilizagdo de gas (GPL - combustivel féssil), favorece o
tdo desejado principio ambiental da utilizagdo de energias alternativas (renovaveis), em alternativa aos
combustiveis fosseis;

3 - Nas imediagdes (Vizinhanga - area circundante a fonte de emiss&o num raio de 300 metros), ndo
existem edificios pertencentes a terceiros;

4 - A parcela onde estao inseridos os pavilhéesavicolas e area anexa, sao do proprietario;

5 - Esta determinacéo (altura de 10 metros), levaria a que todo o equipamento de queima tivesse que ser
alterado, pois a chaminé assenta directamente no topo superior do queimador, com encargos estruturais
elevados;

6 - Uma vez que os caudais massicos de todos os poluentes atmosféricos monitorizados sao inferiores
aos respectivos limiares massicos minimos, fixados na Portaria n°® 80/2006, de 23 de Janeiro, podera,
eventualmente, aplicar-se 0 n°2, do Art® 31°, do Dec.-Lei n°® 78/2004, de 03 de Abril, uma vez que,
conforme ja referido no ponto 1., a cota maxima das chaminés é superior em 3 metros a cota maxima
dos obstaculos préoximos mais desfavoraveis;

7 - E possivel ponderar os custos inerentes a turbo-ventiladores a gas (GPL) portateis, sem chaminés e
sem obrigatoriedade de monitorizacao (< 100 kWth - a) do n°2 do Art.° 3° do D.L. n°® 78/2004, de 03 de
Abril), em detrimento dos actuais queimadores a biomassa, mas com o inconveniente de usar
combustivel fossil.

Solicita a requerente:
- Que seja permitida a manutencgéo da altura das chaminés, em 6,0 metros.
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3. Caracterizacao da seccio de amostragem das chaminés, com referéncia a existéncia de pontos

de amostragem com orificio normalizado e sua localizacdo, bem como referéncia a adequacéao de

cada uma destas chaminés a Norma Portuguesa NP 2167 (1992), relativa as condicdes a cumprir

na “Seccido de amostragem e plataforma para chaminés ou condutas circulares de eixo vertical”.

Nos eventuais casos em que se verifique dificuldade de aplicacdo desta Norma deverdo ser
apresentados os fundamentos considerados relevantes e respectivos elementos técnicos
complementares de analise, com vista a aprovacao de seccoes de amostragem alternativas.

No que concerne a caracterizagao da sec¢do de amostragem das chaminés, identifica-se na imagem
seguinte o cumprimento da secgdo de amostragem, de acordo com a Norma Portuguesa NP 2167
(1992), sem necessidade de plataforma, se se mantiverem as chaminés com os referidos 6,0 metros.

)

A toma de amostragem tem um didmetro interno = 125 mm. O sistema de fecho da toma de
amostragem consiste numa flange cega unida a flange do tubo por meio de

parafusos e porcas, possuindo um diametro superior ao diametro exterior da secgéo de aperto.

N.° de tomas de amostragem: 1

Condutas Circulares:

*JCondutas com um didmetro interno < 0,35 m — 1 toma de amostragem.

A Administragao

13



