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1 INTRODUGAO

A Chane planeia ampliar a capacidade de armazenamento dos “Terminais de Granéis Liquidos do

Barreiro”, em 40 000 m3.
O estudo devera considerar os seguintes cenarios:

e Estudo técnico e estimativa de custo para instalagdao de novo reservatério, produtos

categoria 32, na Unidade 400 bacia 2.

o Ampliacdo da armazenagem de produtos, para produtos de 1?2 categoria, com

capacidade de 40000 m?, divididos em oito tanques de 5000 m? cada.

¢ Instalacdo de duas (02) novas ilhas de enchimento com capacidade para encher dois

(02) camides em simultaneo.

2 LEGISLAGAO, CODIGOS, NORMAS E ORIENTAGOES

As premissas formuladas basearam-se, em geral e quando aplicavel, na seguinte legislagao:
e Decreton.? 36270 de 9 de Maio de 1947, do Ministério da Economia - Instituto Portugués de
Combustiveis, Regulamento de Seguranca das Instalagbes de Armazenamento, Tratamento

Industrial do Petréleo Bruto, seus Derivados e Residuos.

Além disso, foi considerada a referéncia abaixo listada, embora ainda ndo esteja em vigor:
e Projeto de portaria que aprova o Regulamento de Seguranga a que fica sujeito o projeto, a
construgdo e a exploracdo de instalacbes de armazenamento de petroleo bruto e de
produtos do petréleo, de 3 de julho de 2012 - Projeto que, presumivelmente, substituira o

decreto acima referido.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e 3029-DW-1930-001 — Sistema de Incéndios — Agua e Espuma.

e 3218-EL-001 — Equipment List — Expansao do Terminal de Granéis Liquidos do Barreiro.

e 3218-DW-0051-001 — Plot Plan — Modificacoes;

e 1713-DW-1423-002 — Armazenamento de Biocombustiveis e Produtos Petroliferos —

Plaraforma — Planta — Pormenores.
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4 CARACTERISTICAS DOS NOVOS TANQUES DE ARMAZENAGEM

De acordo com cada cenario, os tanques apresentam diferentes configura¢des de layout conforme
apresentado na tabela seguinte:

Tabela 1 — Dados dos Tanques de Armazenagem

& . Temp. Presséao
3 =z de de
Tanque Produto = g E Material : )
8 « = projeto Projeto
S o (°C) (mbarg)
T-406 |3° Categoria | 3500 18 15 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5 /-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-701 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-702 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-703 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-704 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-705 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-706 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-707 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5/-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono
T-708 |1° Categoria | 5000 23 12 o Cilindrico Vertical Aco 38 +5 /-2
o Teto fixo (Nota 1) carbono

Nota 1: A implementacdo de ecra flutuante ou inertizagdo com azoto devera ser confirmada pelo cliente
na fase de engenharia seguinte.

TECHNOEDIF ENGENHARIA, SA IMPTECGO1/Rev.1
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5
5.1

BASE DE PROJETO
DISTANCIAS DE SEGURANGA

De acordo com o Decreto n°® 36270, para reservatorios de fluidos de 12 categoria:

A distancia entre dois reservatérios, contidos ou ndo na mesma bacia de segurancga, deve ser
igual ou superior a metade do maior dos didmetros dos reservatorios considerados. A
distdncia minima deve ser de 4 metros.

A distancia minima entre um local de movimentagédo ou armazenagem de petrdleo bruto, seus
derivados e residuos e as diversas construcdes (oficinas sem utilizagao de fogos nus, edificios
nao habitados, etc.) localizadas dentro dos limites da instalagcao depende do tanque, das ilhas
de enchimento e outros e da envolvente do terminal (para estes tanques considera-se 50 m).
A distancia minima entre edificios utilizados para operacdes que nao sejam de manuseamento
ou armazenagem de petrdleo bruto, seus derivados e residuos deve ser de 8 metros.

Os fogos nus (chamas e faiscas) devem estar a pelo menos 25 metros de disténcia dos
tanques de superficie e de todas as entradas ou saidas de produtos, sejam liquidos ou
gasosos, sendo esta distdncia medida na linha do caminho mais curto que os gases podem

percorrer.

De acordo com o Decreto n°® 36270, para tanques de fluidos de 32 categoria:

A distancia entre dois reservatdrios, contidos ou ndo na mesma bacia de segurancga, deve ser
igual ou superior a um quarto do maior didmetro dos reservatérios considerados. A distancia
minima deve ser de 4 metros.

A distdncia minima entre um local de movimentag&o ou armazenagem de petroleo bruto, seus
derivados e residuos e as diversas construgdes (oficinas sem fogos nus, edificios nao
habitados, etc.) localizadas dentro dos limites da instalagao depende do tanque, das ilhas de
enchimento e outros e da envolvente do terminal (para estes tanques considera-se 25 m).

A distancia minima entre edificios utilizados para operagdes que néo sejam de manuseamento
ou armazenagem de petrdleo bruto, seus derivados e residuos deve ser de 3 metros.

Os fogos nus (chamas e faiscas) devem estar a pelo menos 5 metros de distancia dos tanques
de superficie e de todas as entradas ou saidas de produtos, sejam liquidos ou gasosos, sendo

esta distancia medida na linha do caminho mais curto que os gases podem percorrer.

TECHNOEDIF ENGENHARIA, SA IMPTECGO1/Rev.1
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5.2 CAPACIDADE E CARACTERISTICAS DA BACIA DE CONTENGAO

De acordo com o Decreto n°® 36270, para os tanques de fluidos de 12 e 32 categoria:

A bacia deve ser capaz de conter a soma da capacidade util de cada tanque nela instalado
para fluidos de 12 categoria. No caso dos Oleos combustiveis, a soma é de 25% da
capacidade de cada tanque, mas deve sempre garantir a acomodacgao do valor do maior
tanque dentro da bacia.

As bacias de seguranca podem ser escavadas no solo ou construidas com muros de terra,
alvenaria ou betdo armado. Os muros de terra devem ser preferencialmente revestidos com
tijolos ou argamassa no interior, e o fundo das bacias deve ser praticamente estanque,
quando tal se tornar necessario por oferecer perigos de contaminagédo de aguas, esgotos,
etc.

As paredes das bacias de seguranga devem ser capazes de suportar a pressao de todos os
liquidos que nelas possam estar contidos, mesmo nas condi¢gdes mais desfavoraveis.

As bacias de seguranca devem possuir um sistema de drenagem para a saida de aguas
pluviais, de lavagem ou outras aguas de qualquer origem; o orificio de saida deve ser
hermeticamente fechado, e a manobra deve ser controlada a partir do exterior da bacia.

Se existirem varias bacias contiguas, devera existir em redor de cada uma delas uma
passagem bem acessivel e livre de qualquer pejamento, pelo menos em trés quartos do seu
perimetro. Esta passagem pode ser feita sobre as paredes que separam as bacias.

A capacidade total dos tanques contidos na mesma bacia ndo deve exceder os 20.000
metros cubicos para os produtos de 12 categoria, 0os 40.000 metros cubicos para os produtos
de 22 categoria e os 50.000 metros cubicos para os produtos de 32 categoria.

E absolutamente proibida a instalagdo de qualquer material ou aparelho no interior das
bacias de segurancga, exceto reservatérios e suas respetivas ligagdes e tubagens, sendo que
as instalacdes elétricas no seu interior obedecerao as normas do Decreto n® 30.308 de 8 de

marc¢o de 1940 (equivalente a conformidade ATEX).

TECHNOEDIF ENGENHARIA, SA IMPTECGO1/Rev.1
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Tabela 2 — Bacias dos Tanques de Armazenagem

Categoria de

Produto Produto % contengao
(Decreto N°
36270)
T-403 (Existente) Diesel Oleo Combustivel 25
Bacia 2 T-404 (Existente) Diesel Oleo Combustivel 25
Unidade 400 T-405 (Existente) Gasolina 98 12 Categoria 100
T-406 (NOVO) 32 Categoria 32 Categoria 25
T - 701 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
T - 702 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
Bacia 1
T - 703 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
T - 704 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
T - 705 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
T - 706 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
Bacia 2
T - 707 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100
T - 708 (NOVO) 12 Categoria 12 Categoria 100

TECHNOEDIF ENGENHARIA, SA
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6 METODOLOGIA DE CALCULO

Para projetar a bacia é importante compreender algumas configuragdes e conceitos importantes,
conforme listados nesta seccéo.

A configuragao usual da bacia de contengao é apresentada na figura abaixo.

A
HMuro ext
Hint % Hiiq
_% -

Figura 1 — Configuragdo Parede da Bacia

Cada tanque apresenta uma estrutura de instalagao tipica conforme a figura abaixo:

R

,‘b

TK

0,30 m
-

Figura 2 — Instalagao da estrutura do tanque

No caso de bacias com mais do que um tanque, do volume total da bacia é necessario ter em conta

o volume ocupado pelas estruturas do tanque.

TECHNOEDIF ENGENHARIA, SA IMPTECGO1/Rev.1
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7 PROJETO DE BACIA
7.1 Bacia U-400

TANQUES Bacia de Contencao
0 P .
r;a;:(i s Descricao Quant. Fluido Didmetro (m)  Altura (m) Capi n(\s}?om. Categ.(*) %cont.  Vol. Bacia (m?)
T-403 Tanque de armazenagem Diesel 34,50 14,40 13461 1l 25% 3365
T-404 Tanque de armazenagem Diesel 34,50 14,40 13461 mn 25% 3365
T-405 Tanque de armazenagem Gasolina 28,00 15,00 9236 | 100% 9236
T-406 Tanque de armazenagem 3 Categoria 18,00 15,00 3817 11 25% 954
Volume total do tanque na bacia= 39976 Volume da Bacia = 16921
Capacidade maxima da bacia Decreto N° 36 270 = 20000 Maior volume de tanque 13461
Fundaggo Altura (m)= 0.5
Espessura (m)= 0,3
Diametro (m) Volume da fundagao (m*)  Nivel de liquido (m?)
T-403 35,1 483,81 1906,21
T-404 351 483,81 1906,21
T-405 28,6 321,21 1265,58
T-406 18,0 127,23 501,30
Total 1416,07 3673,09 Nao considerando maior tanque
Caso de Design Contendo 100% de todos os tanques Contendo o maior tanque
Bacia de Contengao
Volume requerido 16921 m* 13461 m*
Area de superficie total 7346 m? 7346 m?
Volume da Bacia 16957 m* 13470 m*
Altura minima da parede 244 m 24T m
Conclusao:
Notas:

* O muro existente da bacia da Unidade 400 tem 3,0 m conforme referéncia 1713-DW-1423-002

(Armazenagem de Biocombustiveis e Produtos Petroliferos - Plaraforma - Planta - Pormenores).

TECHNOEDIF ENGENHARIA, SA IMPTECGO1/Rev.1
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7.2 Bacias U-700
[TAMQUES Bacia de Contencso
= e I -
:a:;:cjiTK's Desaigho Qusnt. Fluido Didmetro(m) Altura{m) Cap;::?om Cateq.[%) %eoont. Vol Bada{m’)
[T-T01 Tangue de armazenagem 1 1*Categoria 23.00 12.00 4586 | 100% 4986
[T-T02 Tanque de armazenagem 1 1* Categoria 23.00 12.00 4986 | 100% 4986
[T-T03 Tanque de armazenagem 1 1* Categoria 23.00 12.00 49386 | 100% 4936
[T-704 Tanque de armazenagem 1 3* Categoria 23.00 12.00 4986 il 100% 4986
Yolume iotal de tangues na bacia= 19943 Volume da Bacia = 19943
Capacidade maxima da bacia Decreto N° 38 270 = 20000 Maior volume de tangue 13481
Fundacio Altura (m}= 05
3 Espessura (m)= 0.3
Didmetro (m} olume de fundacdo (m)
[T-T01 236 21872
[T-702 236 21872
[T-T03 236 21872
[T-T04 236 218.72
Total 27487
Bacia de Contencio i
olurne requerido 19843 m
Feea de superficie total 8580 m?
Volume da Bacia 19888 M
Altura minima da pareds 218m
Conclusio:
N Didmetc(m)  Altrs(m) Cap;:’;e}”m' Csieg()  %cont Vol Bacia(m)
[T-705 Tanque de armazenagem 1% Cate goria 23.00 12.00 4386 I 100% 4586
[T-T06 Tanque de armazenagem 1# Categoria 23.00 12.00 4986 | 100% 49386
[T-707 Tanque de armazenagem 1# Categoria 23.00 12.00 4986 | 100% 4985
[T-T08 Tanque de armazenagem 1# Categoria 23.00 12.00 4086 | 100% 4586
Volume total do tangue na bacia= 19943 Volume da Bacia = 159943
Capacidade maxima da bacia Decreto N° 38 270 = 20000 Maior volume de tangue 4585
Fundacia Altura (m}= 05
; Espessura (ml= 0.3
Didmetro (m) Wolume de fundacdo (m3})
[T-T05 236 218.72
[T-T06 236 21872
[T-707 236 21872
[T-T08 236 21872
[ Total [ a&rasr]
Bacia de Contengio
Volume requenido 19843 m’
Area de superficie total 9530 m?
Volume da Bacia 19886 M
Altura minima da pareds 219m
Conclusio:
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8 CONCLUSAO

De acordo com os layouts do Plot Plan que apresentam as areas consideradas nos calculos do

capitulo 7, todas as bacias de contengao tém capacidade para comportar o volume necessario, em

caso de fuga.

Tabela 3 — Tanques de Armazenamento Bacias

Volume

Volume

necessario (m3®) calculado (m?3)

Conclusao

Bacia 2 - Unidade 400 | 16921 / 13461 ** | 16957 / 13470 ** Adequado
Bacia 1 - Unidade 700 19943* 19966* Adequado
Bacia 2 - Unidade 700 19943* 19966* Adequado

Notas:

* A capacidade maxima da bacia para os produtos de 1?2 categoria, de acordo com o decreto n°
36270, é de 20.000 m® e deve considerar o volume util mais o volume morto nio utilizado nos
tanques. Todos os calculos consideraram a capacidade geométrica para serem mais

conservadores.

** Célculo considerando a reten¢ao da percentagem de cada tanque na bacia / célculo considerando

a retencdo do maior tanque da bacia.
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