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1. Identificacdo do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 34100

Morada: Rua de Olho Marinho n°1427, 3885-113, Arada, Ovar

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF 5 - Exaustdo tnel do pré-tratamento

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs5

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

A Os efluer?tes gasosos sdo provenientes do TL’Jne! de _pré—’rromm?n’ro quimico de metal

(carrogarias) - Etapas de desengorduramento, ativagdo, fosfatagdo e lavagens.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem -

Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo

Matérias Primas - Horas de Funcionamento 8h/dia

Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) 13

N° de Tomas Amostragem 2 N° Cadastro 1385
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes d descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar.

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o di@metro hidrdulico (5 vezes o

didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Di@metro Interno <0,35 m 1
Diametro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.
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Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o
seguinte
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n° de tomas de amostragem seja o

Tabela 3: N° ftomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 >3

Junto als) tomals) de amostragem deve existir uma zona
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equ

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condico

de trabalho ou plataforma com érea
ipamentos, deve suportar o peso de 2
es de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Pont

0 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado Aceitacdo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,2 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 34 Pa Cumpre
A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.
Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,
Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem
Seccdo/ diamefro inferno da Circular; —
fonte pontval @ = 0,80 m; Area = 0,50 m? a
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 .
N° Ponfos por foma de Amostragem 4
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b
equivalente
a<2@;b<5@ -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de N
perturbacdo, adjacentes @ foma de amostragem Nao cumpr;apc(::;r; ‘; I;lc;rg;o EN15259

Observacoes:
A localizagdo da toma de amostragem nd&o se encontra distanciada das perturbagdes
Norma EN 15259 (ponto 6.2.1., alinea b), no entanto o escoamento cumpre com os

mais proximas de acordo com as recomendagdes da
requisitos estabelecidos no Ponto 6.2.1,, dlinea ¢, da

Norma EN 15259 que garantem um escoamento homogéneo, considerando-se que na amostragem n&o houve desvios aos

métodos/normas utilizadas que possam afectar a incerteza associada aos ensaios.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos
Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WC04241699
co NDIR
0O, Horiba PG350 KH4JB7YK Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal S4 Solar Xplore 20869 FID
Metais Pesados Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 ICP-AES
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data 11-09-2025

Técnico Responsavel Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo Amostragens realizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas

Objectivo dos Ensaios . . .
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca Ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Pardamefros
Hora Inicial Hora Final

Particulas, Humidade 1:26 1:56
CO, CO, O, 1:25 12:33
cor 12:03 12:33
Metais Pesados 12:03 12:33
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 1:26 1:56

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte,

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Método de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 11-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 11-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 11-09-2025
Humidade Gravimetria 1T009 rev C Ac 11-09-2025
(40 NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 11-09-2025
Particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 25-09-2025
Metais Pesados (Ni) ICP-AES EN 714385:2004 SAc 25-09-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 11-09-2025
Pressdo Sensor de Pressdo EN /SO 16911-1:2013 Ac 11-09-2025
Temperatura Termopar fipo K 11-09-2025

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO.: diéxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; O2: oxigénio;

Metais Pesados: Ni-niquel

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditagdo.

SAc - A determinagdo ndo estd incluida no d@mbito de acreditacdo e foi contratada a um laboratério acreditado.
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6. Resultados

3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as

condicdes de:
Pressdo normalizada:

Temperatura normalizada

101.3 KPa ou 760 mm Hg
273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados

brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambienfe 26,4 (°C)/299,6 (K)
Pressdo Ambiente 101,8 (kPa)
Temperatura Efluente: 30,5 +3,5(°C)/303,7 + 3,5 (K)
Pressdo Absoluta: 102,0 +1,2 (kPa)
Massa Molecular Humida: 28,7 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 7,3+0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 13296 + 897 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: 11830 + 834 (Nm3/h)
0;: 20,9 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
CO: <6 (mg/Nm3)
Humidade: <3,1 (%vol)

<- Limite quantificagdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,7 %)

Relatério n.° 1921.25/TTCT-xs5 Proposta n°: P0976/25_Revl Pagina 7 de 14

Este relatério foi elaborado no dia 22-10-2025. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
IM040/AK



Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

acreditacdo

Lo511
ISO/IEC 17025
Ensaios

Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

) N o Limiares mdssicos ¥
Particulas <2 150 <0,03 o1 05 5
(exprecsg‘)rem bol <2 50 <0,2x10"! ] 2 30
Ni9d 0,1x107 19 0,006x102 0,001 0,005 -

a) De acordo com a Licenca Ambiental n° 19/2006.

b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

) A determinacdo ndo estd incluida no Gmbito de acreditacdo e foi contratada a um laboratério acreditado.

d) O valor limite aplica-se ao somatério de todos os poluentes presentes com o mesmo VLE ou Limiar Mdssico (ver tabela 12)
<- Limite quantificagGo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para um
intervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite de
quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido na
incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

NOTA 2: Na elaboragéo deste relatério de ensaio para relatar os resultados dos metais seguiu-se o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia
IPAC OGC002, no caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, X) em que um ou mais dos resultados individuais
s@o inferiores ao LQ mas pelo menos uma das parcelas seja quantificdvel, o resultado é apresentado ignorando a(s) parcela(s) inferiores ao LQ.
Caso o cliente o solicite poderd ser fornecido o boletim de andlise das amostras e branco de campo. Nas tabelas seguintes sdo apresentadas os
valores das incertezas para cada grupo de metais avaliado.

Valores da soma dos caudais massicos dos grupos de metais (ll) definidos no
Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho:

Tabela 12: Limiares Massicos Metais

Limiares massicos ¥
R Caudal mdssico
Pardamefro tkg/h)
tkg/h) . .
Minimo Meédio
Metais (lf) 0,001x10" + 0,001x102 0,007 0,005
a) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
Metais (Il)- As+Ni+Se+Te
NOTA 3: O resultado é apresentado apenas considerando a soma dos metais pesados analisados.
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.
Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.
Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condicdes ambientais definidas nas
Normas em vigor.

Tabela 13: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro bz d‘? el Laboratorio | amostrado e s Aceitacdo
Vasilhame Campo (mg/m?)
Nm?)
(mg/m°)

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,654 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Filtro fibra de quartzo (eficiéncia de
Ni 99,5% para Aerosol 0,3 pm) + Solugdo
dacida (HNOs; H,0,)/Frasco PEBD

ALS RepUblica

0,635 0,004 0,10 ACEITE
Checa

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de campo.
<- Limite de Quantificagdo
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8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 14: Conclusoes VLE e Limiares Massicos

. Valores Limife Limiar Mdssico
genreng Licenca Ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tka/h)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . . . .
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)
Metais (l) Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos & considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentragdes e caudais madssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas ¢), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissoes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

Para os Compostos Orgdnicos Voldteis Totais é utilizada a sigla COT de acordo com o Anexo Técnico IPAC L0511, no entanto algumas

Licengas Ambientais utilizam a sigla COV, sendo efetivamente o mesmo composto

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7.9 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 21,8 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,5mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,6 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 1m,8%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

C

]

® il
: ﬁ . }
e B |

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

5. Silica Gel

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

Legenda:
1 Bocal de amostragem Medigio de prassio dindmica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
3 Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 21,49 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % -
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% -

]

— %Q Mok

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

80,63 ppm Propano

A b
INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS <2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

a Para o analisador

&J%% o
1

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagées com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENsAIO METAIS (EN 14385)
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7,9 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
SOLUCAO ABSORCAO 3,3% HNO3 (v/v)/ 1,5% H,0, (v/v)
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICOES PTN) 21,2 |/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >20 °C do ponto de orvalho do efluente
_ Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm.
CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Para todos os metais analisados a eficiéncia de absorgdo foi > 90% ou a massa
EFICIENCIA DE ABSORCAO no borbulhador de controlo de eficiéncia foi inferior a 5 vezes o limite de
quantificacdo @
TAXA DE ISOCINETISMO m7 %
a) Main-stream sampling
10
! 3 < 3 [
9 9 9 %
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM 6. By pass
1. Bocal
7. Bomba de amostragem
2.Sonda e
) 8. Contador de gas
3. Filtro
9. Borbulhadores
4. Dessecante N
5. Valvula de ajuste 10. Caudalimetro
) 11. Medidor de temperatura e pressdo

ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Pot TiPo S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO < 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < £10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PITOT <1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de LocalizagGo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,75 30,0 102,0 49,3 74
2 0,60 30,3 102,0 49,7 74
3 0,20 30,7 102,0 53,1 77
4 0,05 30,7 102,0 48,0 7.3
Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,75 30,5 102,0 46,3 7,2
2 0,60 30,5 102,0 51,9 7,6
8 0,20 30,5 102,0 51,2 7,5
4 0,05 31,0 102,0 41,9 6,8
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ANEXO II: Boletins de andlise

Execucdo Técnica do Ensaio Execucdo Técnica do Relatério Aprovagdo
«75«/ ‘ Z / "}Z'{‘%;/@/f—:;

Eng.° Rafael Correia

Filipe Carvalhal

Eng.° José Alves Pereira

(Técnico) (Gabinete Técnico) (Diretor Técnico)
- Motivo de Revisao
(s
)BT Dleife /Identificacdo das Alteracdes
0 22-10-2025 -
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1. Identificacdo do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 34100

Morada: Rua de Olho Marinho n°1427, 3885-113, Arada, Ovar

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF 6 - Exaustdo Tanel do pré-tratamento

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs6

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

A Os efluer?tes gasosos sdo provenientes do TL’Jne! de _pré—’rromm?n’ro quimico de metal

(carrogarias) - Etapas de desengorduramento, ativagdo, fosfatagdo e lavagens.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem -

Combusfivel - Equipamentos Reducdo Nao

Matérias Primas - Horas de Funcionamento 6h/dia

Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) 13

N° de Tomas Amosfragem 2 N° Cadastro 1386
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes @ descrigdo sumdaria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar.

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o di@metro hidrdulico (5 vezes o

didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Di@metro Interno <0,35 m 1
Diametro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.
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Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o
seguinte

Envienergy Ambiente e Energia, Lda

T:234 092 388
F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

n° de tomas de amostragem seja o

Tabela 3: N° ftomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 >3

Junto als) tomals) de amostragem deve existir uma zona
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equ

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condico

de trabalho ou plataforma com érea
ipamentos, deve suportar o peso de 2
es de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Pont

0 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado Aceitacdo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,1 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 46 Pa Cumpre
A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.
Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,
Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem
Seccdo/ diamefro inferno da Circular; —
fonte pontval @ = 0,80 m; Area = 0,50 m? a
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 .
N° Ponfos por foma de Amostragem 4
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b
equivalente
a<2@;b<5@ -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de N
perturbacdo, adjacentes @ foma de amostragem Nao cumpr;apc(::;r; ‘; I;lc;rg;o EN15259

Observacoes:
A localizagdo da toma de amostragem nd&o se encontra distanciada das perturbagdes
Norma EN 15259 (ponto 6.2.1., alinea b), no entanto o escoamento cumpre com os

mais proximas de acordo com as recomendagdes da
requisitos estabelecidos no Ponto 6.2.1,, dlinea ¢, da

Norma EN 15259 que garantem um escoamento homogéneo, considerando-se que na amostragem n&o houve desvios aos

métodos/normas utilizadas que possam afectar a incerteza associada aos ensaios.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos
Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WC04241699
co NDIR
0O, Horiba PG350 KH4JB7YK Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal S4 Solar Xplore 20869 FID
Metais Pesados Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 ICP-AES
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data 11-09-2025

Técnico Responsavel Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo Amostragens realizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas

Objectivo dos Ensaios . . .
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca Ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Pardamefros
Hora Inicial Hora Final

Particulas, Humidade 14:27 14:57
CO, CO, O, 14:27 15:31
cor 14:27 14:57
Metais Pesados 15:01 15:31
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 14:27 14:57

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte,

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccao Norma de referéncia Data Andlise
cor FD EN 12619:2013 Ac 11-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 11-09-2025
0, Paramagnefismo EN 14789:2017 Ac 11-09-2025
Humidade Gravimetria 1T009 rev C Ac 11-09-2025
CO; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 11-09-2025
Parficulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 25-09-2025
Metais Pesados (Nij ICP-AES EN 14385:2004 SAc 25-09-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 11-09-2025
Pressdo Sensor de PressGo ENISO 16911-1:2013 Ac 11-09-2025
Temperatura Termopar tpo K 11-09-2025

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO2: didxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; O2: oxigénio;

Metais Pesados: Ni-niquel;

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.

SAc - A determinagdo ndo estd incluida no @mbito de acreditagdo e foi contratada a um laboratério acreditado.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg
Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C
Para todos os pardmetros em que é necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 29,3 (°C)/302,5 (K)
Pressdo Ambiente 101,8 (kPa)
Temperatura Efluente: 35,7 + 3,6 (°C)/308,9 + 3,6 (K)
Pressdo Absoluta: 102,1 £1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 = 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 7,5+0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 13610 + 911 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: 11876 + 831 (Nm3/h)
(% 20,9 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
CO: <6 (mg/Nm3)
Humidade: <3,2 (%vol)

<- Limite quantificagdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (2,1 %)
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Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥

a ConcentracGo Valores Limife Caudal mdssico tkg/h)

Parameftro
/N, YNm3) o tkg/h
img. / fmg/Nm?) tko/h) Minimo Médio Maximo

Particulas 4+ 150 0,04 £ 0,01 o1 05 5

e <2 50 <0,2x10" 7 2 30

(expresso em C)
Nid 0,1x107! 19 0,001x10! 0,0019 0,0059 -

a) De acordo com a Licenga Ambiental n° 19/2006.

b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

) A determinacdo ndo estd incluida no Gmbito de acreditacdo e foi contratada a um laboratério acreditado.

d) O valor limite aplica-se ao somatério de todos os poluentes presentes com o mesmo VLE ou Limiar Mdssico (ver tabela 12)

<- Limite quantificagGo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para um
intervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite de
quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido na

incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

NOTA 2: Na elaboragdo deste relatério de ensaio para relatar os resultados dos metais seguiu-se o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia
IPAC OGC002, no caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, X) em que um ou mais dos resultados individuais
sdo inferiores ao LQ mas pelo menos uma das parcelas seja quantificavel, o resultado & apresentado ignorando als) parcelals) inferiores ao LQ.
Caso o cliente o solicite poderd ser fornecido o boletim de andlise das amostras e branco de campo. Nas tabelas seguintes sGo apresentadas os

valores das incertezas para cada grupo de metais avaliado.

Valores da soma dos caudais massicos dos grupos de metais (ll) definidos no
Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho:

Tabela 12: Limiares Madssicos Metais

Limiares massicos 9
. Caudal mdssico
Pardamefro tkg/h)
tkg/h) . .
Minimo Médlio
Metais (ll) 0,001x10" + 0,001x102 0,001 0,005
a) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
Metais (Il)- As+Ni+Se+Te
NOTA 3: O resultado é apresentado apenas considerando a soma dos metais pesados analisados.
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessdria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsadveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢cdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 13: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Parameftro e Laboratorio amostrado e s Aceitacdo
/Vasilhame Campo (mg/m°)
(Nm?)
(mg/n’)

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,661 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Filtro fibra de quartzo (eficiéncia de
Ni 99,5% para Aerosol 0,3 pm) + Solugdo
dcida (HNO;; H,0,)/Frasco PEBD

ALS RepUblica

0,582 0,004 0,10 ACEITE
Checa

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de campo.
<- Limite de Quantificacdo
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8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 14: Conclusdes VLE e Limiares Mdassicos

R Valores Limife Limiar Mdssico
PR Licenca Ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm? tkg/h)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . . . .
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)
Metais (lf) Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida® contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra inferpretagdo.

As concentragdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas ¢), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissoes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

Para os Compostos Orgdnicos Voldteis Totais é utilizada a sigla COT de acordo com o Anexo Técnico IPAC L0511, no entanto algumas

Licengas Ambientais utilizam a sigla COV, sendo efetivamente o mesmo composto

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatorio ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7.9 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 22,0 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,8 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 1,6 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 109,1%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 20,73 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % -
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% -

]

— %Q Mok

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

80,63 ppm Propano

A b
INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS <2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

a Para o analisador

&J%% o
1

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagées com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENsAIO METAIS (EN 14385)
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7,9 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
SOLUCAO ABSORCAO 3,3% HNO3 (v/v)/ 1,5% H,0, (v/v)
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 19,4 |/min

TESTE AS FUGAS

< 2% do caudal de amostragem

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Titdnio

TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM

>20 °C do ponto de orvalho do efluente

_ Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm.
CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Para todos os metais analisados a eficiéncia de absorgdo foi > 90% ou a massa
EFICIENCIA DE ABSORCAO no borbulhador de controlo de eficiéncia foi inferior a 5 vezes o limite de

quantificacdo @

TAXA DE ISOCINETISMO

105,5 %

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

&) Main-stream sampling

9 9 9 %

6. By pass
j Boca 7. Bomba de amostragem
2.Sonda B0 q de amo
3. Filtro . Contador de gas

9. Borbulhadores

4. Dessecante 10. Caudalimetro

5. Valvula de ajuste

11. Medidor de temperatura e pressdo

ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

ProtTiPO S

Pitot 03 (ENVI 03)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

< 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< £10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<+10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PITOT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS

<0,05 kg/m®

Perfil de Velocidades

Toma de LocalizagGo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,75 33,6 1021 52,7 77
2 0,60 34,4 102,1 52,4 77
3 0,20 34,9 102,1 52,1 7,6
4 0,05 35,3 102,1 51,4 7,6
Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,75 36,5 102,1 48,6 74
2 0,60 36,9 102,1 48,6 74
3 0,20 37,0 102,1 48,4 74
4 0,05 37,1 102,1 48,4 74

www.envienergy.com
geral@envienergy.com
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427
Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

C.AE.: 45110

Fonte: FF7- Exaustdo Tunel do pré-tratamento
Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs7

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sdo provenientes do tinel de pré-tratamento quimico de metal
Descricdo do Processo (carrogarias) - Efapas de desengorduramento, ativagdo, fosfatagdo e lavagens.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amosfragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento 6h/dia
Decreto-Lei n.° 39/2018,
Legislacdo Especifica de 11 de Junho; Licenca Altura Chaminé (m) 13
Ambiental n° 19/2006
N° de Tomas Amosfragem 2 N° Cadastro 1387
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condi¢des:
e uma distancia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGgmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distdncia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° fomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?)

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
01a1,0 2
11020 3

>2,0 23
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com drea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 152 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular;
fonte pontual @ = 0,80 m; Area = 0,50 m? a ﬂ:‘
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 ,
N?° Pontos por toma de Amostragem 4 % F
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b
equivalente !
5,b>50 ‘ -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de . as< - J
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Ndo cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

A localizagGo da toma de amostragem ndo se encontra distanciada das perturbagdes mais proximas de acordo com as recomendagdes da
Norma EN 15259 (ponto 6.2.1., alinea b), no entanto o escoamento cumpre com os requisitos estabelecidos no Ponto 6.2.1., dlinea c, da
Norma EN 15259 que garantem um escoamento homogéneo, considerando-se que na amostragem ndo houve desvios aos
métodos/normas utilizadas que possam afectar a incerteza associada aos ensaios.
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4. Equipamento Utilizado

Envienergy Ambiente e Energia, Lda

T:234 092 388
F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados

nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
0O, Horiba PG350 KH4JB7YK Paramagnetismo
CO, NDIR
cor Signal Model 3010 18335 FID
Metais Pesados Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 ICP-AES
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

09-05-2024

Técnico Responsavel

Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise

André Nascimento/Claudia Ferreira

Plano de Medicao

Amostragens realizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0377/24_Rev1-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo
da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amostfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final

Particulas, Humidade 10:26 10:56
CO, CO,, O; 10:28 11:30
cor 10:28 11:00
Metais Pesados 11:06 1:36
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatfura 10:26 1N:36

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 09-05-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 09-05-2024
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 09-05-2024
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 09-05-2024
(40 NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 09-05-2024
Parficulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 24-05-2024
Metais Pesados (Ni) ICP-AES EN 14385:2004 SAc 24-05-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 09-05-2024
Pressdo Sensor de Pressdo EN SO 16911-1:2013 Ac 09-05-2024
Temperatura Termopar tpo K 09-05-2024

“ITxxx" indica Método Interno do Laboratério.
Legenda: CO2: dioxido de carbono; €CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais;

02: oxigénio; Metais Pesados: Ni-niquel.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditagdo.

SAc - A determinagdo ndo estd incluida no Gmbito de acreditagdo e foi contratada a um laboratério acreditado.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as

condicdes de:
101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Pressdo normalizada:

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambienfe 25,6 (°C)
Pressdo Ambiente 100,9 (kPa)
Temperatura Efluente: 30,3+3,5(°C)
Pressdo Absoluta: 101,2 £1,2 (kPa)
Massa Molecular Humida: 28,7 + 0,05 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 13,0 £ 0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 23564 +1310 (m*/h)
Caudal Volumico Seco: 20970 + 1232 (Nm3/h)
O;: 20,9 +0,4 (%)
COx: <0,5 (%) @
co: <6 (mg/Nm?®)
Humidade: 3,1 (%9

a) Limite quantificagdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,0 %)
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Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥

o Concentracdo Valores Limife Caudal mdssico tkg/h)

Parameftro
/Nm> /Nm?3) @ tkg/Hy
fmg. / tmg. / tko/W Minimo Meédlio Maximo
Particulas 31 300 0,1+0,2x10" ol 05 5
(expreggr o 101 50 0,2 + 0,3x10° 7 2 30
Nid <0,7x1024 7 <0,002x1079 0,007¢ 0,005¢ -

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.

b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

) A determinacdo ndo estd incluida no Gmbito de acreditacdo e foi contratada a um laboratério acreditado.
d) Limite quantificagdo.

e) O valor limite aplica-se ao somatério de todos os poluentes presentes com o mesmo VLE ou Limiar Mdssico (ver tabela 12).

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para um
intervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite de
quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido na

incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

NOTA 2: Na elaboragdo deste relatério de ensaio para relatar os resultados dos metais seguiu-se o procedimento definido no ponto 7.2 do Guia
IPAC OGC002, no caso de um resultado (A) ser obtido pela soma de resultados individuais (X, Y, X) em que um ou mais dos resultados individuais
s@o inferiores ao LQ mas pelo menos uma das parcelas seja quantificdvel, o resultado é apresentado ignorando al(s) parcela(s) inferiores ao LQ.
Caso o cliente o solicite podera ser fornecido o boletim de andlise das amostras e branco de campo. A incerteza relativa para cada um dos metais
analisados é de 20,0%. Nas tabelas seguintes sdo apresentadas os valores das incertezas para cada grupo de metais avaliado.

Valores da soma dos caudais massicos dos grupos de metais (I); (Il) e () definidos no
Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho:

Tabela 12: Limiares Madssicos Metais

o Limiares mdssicos ?
. Caudal mdssico
Pardamefro tkg/h)
tkg/h) . .
Minimo Médlio
Metais (ll) <0,002x107"®! 0,001 0,005
a) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
b) Limite quantificacdo.
Metais (Il)- As+Ni+Se+Te
NOTA 3: O resultado é apresentado apenas considerando a soma dos metais pesados analisados.
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior

andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode

exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios

responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢cdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.

Tabela 13: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo

Paramefro e d‘? el Laboratorio | amostrado e s Aceitacdo

Vasilhame Campo (mg/m?)
INmP)
(mg/n?’)
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,658 <21 30 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm
Filtro fibra de quartzo (eficiéncia de ALS Rendblica
Ni 99,5% para Aerosol 0,3 pm) + Solugdo Chgco 0,652 <0,004 0,10 ACEITE
dacida (HNOs; H,0,)/Frasco PEBD

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo

do branco de campo.

“<” Limite Quantificagdo
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8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 14: Conclusoes VLE e Limiares Massicos

. Valores Limife Limiar Mdssico
genreng Licenca Ambiental 19/2006 Decrefto-Lei 39/2018
(mg/Nm’) tka/h)
5 - Superior ou igual ao limiar massico minimo e inferior
Particulas Ndo ultrapassa o VLE a0 limiar massico médio
cor - . . . .
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)
Ni Ndo ultrapassa o VLE N/A
Metais (lf) N/A Inferior ao limiar massico minimo

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal madssico + incerteza expandida” contempla os limites da decisdo da periodicidade de monitorizagdo e/ou

necessidade de monitorizagdo em confinuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentragdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissoes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 6,4 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNDICOES PTN) 21,9 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,8 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 1,1mg
TAXA DE ISOCINETISMO 97,6%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 21,84 /min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 787,1 ppm 15,14 % 20,9 % 796 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-1000 ppm 0,5-20 % 0,6-25 % 2-1000 ppm

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

1

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)

2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS E METANO

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS

< 2% do caudal de amostragem

ZERO DRIFT @

Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo

SPAN DRIFT

Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

79,58 ppm Propano
--- ppm Metano/--- ppm Etano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

Para o analisador

5
=) >
h=4

4

&J%ﬂ%
T

>

I Sonda de amostragem

2 Alimentagio de gés ¢ de gas zero

3

4 Je aquecimner

© de aqueciment

5 Bomba de amostrage:

Nas medicdes de metano é utilizado um cutter, devidamente configurado,

antes da entrada no analisador FID.

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO METAIS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 6,4 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
SOLUCAO ABSORCAO 3,3% HNOs (v/v)/ 1,5% H,0, (v/v)
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICOES PTN) 21,7 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >20 °C do ponto de orvalho do efluente
_ Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm.
CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Para todos os metais analisados a eficiéncia de absorgdo foi > 90% ou a massa
EFICIENCIA DE ABSORCAO no borbulhador de controlo de eficiéncia foi inferior a 5 vezes o limite de
quantificacdo
TAXA DE ISOCINETISMO 97,7 %
a) Main-stream sampling
10
! 3 < 3 [
S 9 9 %
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM 6. By pass
1. Bocal
7. Bomba de amostragem
2.Sonda e
) 8. Contador de gas
3. Filtro
9. Borbulhadores
4. Dessecante N
5. Valvula de ajuste 10. Caudalimetro
) 11. Medidor de temperatura e pressdo

ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

ProtrTiPO S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO <+ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PitoT <1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,75 29,7 101,1 153,9 12,9
2 0,60 30,0 101,1 153,6 12,9
3 0,20 30,2 101,2 157,6 13,1
4 0,05 30,3 101,2 1574 13,1
Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,75 30,2 101,2 157.9 13,1
2 0,60 30,7 101,2 157,8 131
3 0,20 30,5 101,2 157,6 13,1
4 0,05 30,8 101,2 157,3 13,1
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaboragéo do Relatério

Carla Gongalves

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséo do Relatério

Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa 3095 - FF8 - Exaustao da Cuba do ED
Numero de Cadastro 3095
Cddigo interno da Enarpur TTN-xs8

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustao da cuba ED.
Etapa de tratamento de superficie anti-corrosao de carrogarias, por electrodeposigao.

Capacidade Nominal (Méxima)

Né&o fornecido

Capacidade durante a amostragem (%)

Nao fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento 4,40 h/dia
Combustivel utilizado durante a amostragem Né&o aplicavel
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) Né&o aplicavel

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

a montane (M) e a jusante (J).

. Cumprimento da NP

Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diametro Interno da Chaminé g =0645m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,33m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Nao Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas N&ao Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=0,4m;J=23m

Nao Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcéo das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

11,7m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1290-23-TTN-xs8
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3.2.

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Caracterizacao do plano de amostragem
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Linhas de amostragem

amostragem

Pontos de amostragem por linha de

Localizagéo dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,07 m; 0,32m; 0,57m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o oa<6 Cumpre
da conduta, é inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 101 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da
norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
Inicio do .
Amostragem periodo de Fim do p“.“ﬁ? do Duragéo da Amostragem
e de medigao
(parédmetro) medigéo (hora) (horas)
(hora)
. 24/07/2023 24/07/2023 ]
Velocidade e caudal 10-23 10:53 0:30
24/07/2023 24/07/2023 ]
CO, CO,, Oy, NO 10:20 10:50 0:30
) 24/07/2023 24/07/2023 ]
Humidade 10-23 1053 0:30
) 24/07/2023 24/07/2023 ]
Particulas 10-23 1053 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 241%7,/22223 241%7_/52223 0:30
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Os ensaios e respectivos

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacgéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
— NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos néo- EN 15058:2017 AN 24/07/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgao. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 14/07/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 02/08/2023

Legenda:
A: Acreditado;
NA: Nao Acreditado.

A*: Determinagao analitica acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditagéo da Enarpur.

NA*: Determinacéo analitica ndo acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditacéo da

Enarpur.

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

3) - Determinagéao analitica efectuada nas instalacdes do laboratério externo.

Desvios:

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1290-23-TTN-xs8
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 29 + 8
Temperatura Média [K] 302 + 8
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1015+ 12
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 1015 + 12
Oz [%] 209 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

<01 [%]/ <1964 [mg/m? /<23 [kg/h] ?

CO [mg/m®em

<139

Humidade [%]

0,9 +0,1(<1,3%)?

Presséao Diferencial [Pa] 105 =5
Velocidade do Escoamento [m/s] 11,3 + 0,4
Caudal Efectivo [m¥h] 13245 + 578
Caudal Volimico Seco [m®/h]emy 11873 + 537
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,161 + 0,028

a) Limite de detecgéo.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 31 °C

Pressdo Ambiente: 101,47 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 1290-23-TTN-xs8
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

acreditagdo
L0330

ISO/IEC 17025
Ensaios

Udeing N
Q)
cNnQrpur

) Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico
Par&metro R [ (k) (kg/h)
(mg/mf)ems Minimo Médio Méximo
Oxidos de azoto, NOx o .
expresso em NO» <2 <0,024 0,5 2 30
Particulas Totais 1,4 +0,1 300 0,016 = 0,002 0,1 0,5 )
Compostos de carbono
organico gasoso total, 15 +1 50 0,18 = 0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a)
b)

c)

De acordo com a Licenca Ambiental n.° 19/2006.
De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.
A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite

de detecgéo ou do limite de quantificacéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineias /) e jj) da Parte

1) do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (contemplando a incerteza)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico maximo

a) De acordo com o contrato de prestacao de servicos.

b)

De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo

ou concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem

incerteza, ou seja, foi subtraido o valor da incerteza de medicéo.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1290-23-TTN-xs8
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NOTAS:
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
. . Certificado

Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 /Particulas / Metais Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16

6. Garantia de Qualidade

Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade

Repetibilidade em campo 0,238 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 60 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,028 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m 11,12 32,26
Ponto 2 0,32 m 11,33 32,55
Ponto 3 0,57 m 11,33 23,44
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Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
0, 5,025 % 0,020 %
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,12 0,09 1 1
Span 4,96 15,11 503 498
Zero 0,13 0,1 2 2
Pés- amostragem
Zero 0,14 0,03 1 2
Span 5,02 15,1 505 499
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcédo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 245

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 2

Span 244

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagdes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 105,1 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (md)emy 0,546 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,54 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 02 ) )
da amostra (mg) '
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,26 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 01 )
Branco (mg) '
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <129 = 10&%% (300 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0 =2% C?Eﬁﬁ::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem Out-Stack - -

6

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 24,8 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

186 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Oxidos de azoto, NOy expresso em NO. 1 Conforme
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, 1 Conforme
Expresso em C Total

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

T

P

!

Enﬁitido por

(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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1. Identificacdo do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 34100

Morada: Rua de Olho Marinho n°1427, 3885-113, Arada, Ovar

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF 9 - Exaustdo da estufa do ED (1388)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs9

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

A TOs efluentes gasosos .séo provenien'res. d_o exous’rﬁ_o da estufa do ED, ‘pc.Js'rerior ao
ratamento de superficie de electrodeposi¢do. Exaustdo dos solventes orgdnicos.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem -
Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo
Matérias Primas - Horas de Funcionamento 6h/dia
Legislacdo Especifica Liceng?gA/rznOtz)izmal n® Altura Chaminé (m) n
N° de Tomas Amostragem 1 N° Cadastro 1388
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes d descrigdo sumdaria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal, S.A. - Fabrica de Ovar.

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didimetro hidraulico (5 vezes o

didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Di@metro Interno <0,35 m 1
Diametro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.
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Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte
Tabela 3: N° fomas condutas retangulares
Area do Plano de Amostragem (m? N° minimo tomas de amostragem
<0,1 1
01al10 2
11020 3
>2,0 >3

Junto a(s) tomal(s) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com area
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2
pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢cdes de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes
os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condigdes (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado Aceitacdo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 4Pa N&o Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ diamefro inferno da Circular; I
fonte pontval @ = 0,20 m; Area = 0,03 m? a B
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 11 .
N° Ponfos por foma de Amostragem 2 Q
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b
equivalente
a>5@,b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de B
perturbacdo, adjacentes 6 foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

Na realizagGo da amostragem houve desvios aos métodos/normas utilizadas, podendo afectar a incerteza associada aos ensaios: A menor
pressdo diferencial do pitot & inferior a 5 Pa.
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4. Equipamento Utilizado

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WC04241699
co NDIR
NOy Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal S4 Solar Xplore 20869 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Readlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

11-09-2025

Técnico Responsavel

Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise

Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicao

Amostragens realizadas de acordo com o Plano Medicdo P0976/25_Revl

-1

Objectivo dos Ensaios

(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° Licenca Ambiental n° 19/2006)

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo
da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.

Tabela 8: Periodos de Amostragem

Amosfragem
Parameftros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 16:09 16:39
NO, CO, CO,, O, 16:09 16:39
cor 16:09 16:39
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 16:09 16:39

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte,

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccao Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 11-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 11-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 11-09-2025
NO, NO; Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 11-09-2025
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 11-09-2025
CO, NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 11-09-2025
Particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 25-09-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 11-09-2025
Press@o Sensor de PressGo EN SO 16911-1:2013 Ac 11-09-2025
Temperatura Termopar tpo K 11-09-2025

“ITxxx" indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO.: didxido de carbono; CO: monéxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; NOx=NO+NO2: 6xidos de azoto;

O2: oxigénio;

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C
Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avalia¢do no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 29,1(°C)/302,3 (K)
Pressdo Ambiente 101,8 (kPa)
Temperatura Efluente: 64,0 +£3,9(°C)/337,2 £ 3,9 (K
Pressdo Absoluta: 102,1 £ 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 +0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: <2,5 (m/s)
Caudal Efetivo: <280 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: <223 (Nm3/h)
O;: 20,6 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
Humidade: <3,4 (%vol)

<- Limite quantificagdo
Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (2,4 %)
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Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

T:234 092 388
F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Limiares mdssicos
o Concentracdo Valores Limite Caudal madssico tkg/h)
Parameftro
/Nm?, YNm3) o tkg/h
g/ Ner) g3 tkg/h) Minimo | Médio | Mdximo
co 7+3 1000 <0,1x102 7 5 100
NO, 3
(expresso em NO,J <4 500 <0,9x10 05 2 30
Particulas 4+1 150 <0,08x102 ol 05 5
cor 21 50 <0,5x103 7 2 30
fexpresso em C)

a) De acordo com Licenga ambiental n° Licenga Ambiental n® 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

<- Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para um

intervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite de

quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido na

incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior

andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode

exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios

responsadveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condicdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro e de: el Laboratorio | amostrado LD s Aceitfacdo
/Vasilhame (NnP) Campo (mg/m°)
(mg/n?’)
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,583 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de campo.

<- Limite de Quantificacdo
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8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

Valores Limife Limiar Mdssico
Paramefro Licenca ambiental n° Licenca o
Ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm3 tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
NO. NGo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
fexpresso em NO,)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . . . .
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Il da Portaria n® 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo "caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo fer outra interpretacéo.

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

Para os Compostos Orgdnicos Voldateis Totais é utilizada a sigla COT de acordo com o Anexo Técnico IPAC L0511, no entanto algumas

Licengas Ambientais utilizam a sigla COV, sendo efetivamente o mesmo composto

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 14,4 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 19,4 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,7 mg
MASSA NA SOLUGCAO DE LAVAGEM 1,4 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 108,9%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 19,45 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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Rua do Caseiro n® 95
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T:234 092 388
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % 200,8 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
¢ Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

80,63 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

a Para o analisador

&J%% o
1

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Piror TiPO S

Pitot 03 (ENVI 03)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

<+ 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< +10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<=x10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiTOT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,15 63,8 102,1 4,2 2,3
2 0,05 64,2 102,1 4,3 2,3
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF10 — Exaustdo da Estufa do ED

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs10

2. Descricdo Sumaria da Fonte

C.AE.: 45110

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sdo provenientes da exaustdo de solventes orgdnicos e de
Descricdo do Processo gases de combustdo dos queimadores da estufa do ED, posterior ao tratamento de
superficie de eletrodeposicdo.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento 6h/dia
Legislacdo Especifica Licenca Ambiental n Altura Chaminé (m) n
19/2006
N° de Tomas Amostragem 1 N° Cadastro 1410
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descri¢do sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢do Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢dio de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distdncia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidrdulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° tomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
01a10 2
11020 3

>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinax/Vinin=1,1 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 64 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; I
fonte pontual @ = 0,25 m; Area = 0,05 m? a [_
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1N .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2 g
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b
equivalente
>50;b<50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de . a=
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Ndo cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

A localizagdo da toma de amostragem ndo se encontra distanciada das perturbagdes mais proximas de acordo com as recomendagdes da
Norma EN 15259 (ponto 6.2.1., alinea b), no entanto o escoamento cumpre com os requisitos estabelecidos no Ponto 6.2.1,, alinea ¢, da
Norma EN 15259 que garantem um escoamento homogéneo, considerando-se que na amostragem n&o houve desvios aos
métodos/normas utilizadas que possam afectar a incerteza associada aos ensaios.
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4. Equipamento Utilizado

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95
3810-078- Vilar Aveiro

T:234 092 388
F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WB09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 18335 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

20-11-2024

Técnico Responsavel

Eraldo Oliveira

Técnicos de Recolha e Andlise

Charles Silveira/Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo

Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medicdo P0377/24_Rev1-2

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas

Objectivo dos Ensaios ) . .
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca Ambiental n° 19/2006)

Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 14:23 14:53
NO,, CO, CO,, O, 14:23 14:53
cor 14:23 14:53
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 14:23 14:53
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Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 20-11-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 20-11-2024
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 20-11-2024
NO, NO;, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 20-11-2024
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 20-11-2024
CO, NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 20-11-2024
Particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 28-11-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 20-11-2024
Press@o Sensor de PressGo EN SO 16911-1:2013 Ac 20-11-2024
Temperatura Termopar tipo K 20-11-2024

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO.: didxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; NOx=NO+NO2: 6xidos de azoto;

O2: oxigénio

Ac- A amostragem e determinagdo estGo incluidas no dmbito de acreditagdo.

6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver
avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).
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Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Envienergy Ambiente e Energia, Lda

T:234 092 388
F:234 092 475

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Paramefro
Temperatura Ambiente 25,4 (°C)
Pressdo Ambiente 102,0 (kPa)
Temperatura Efluente: 101,8 £ 4,4 (°C)
Pressdo Absoluta: 102,0 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,7 £ 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 9,9 0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 1757 =108 (m3/h)
Caudal Volumico Seco: 1264 + 81 (m3/h)
Oy 20,2 £ 0,4 (%vol)
COy: <0,5 (%vol)
Humidade: <2,9 (%vol)

<- Limite quantificagdo
Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,9 %)

Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares mdssicos ¥
Parémetro Concentragcdo Valores Limife Caudal mdssico tkg/h)
/N>, vNm?3) @ tkg/Hy
fmg. / (mg/Nm?) tko/h) Minimo Médjo Maximo
co 18+3 1000 0,2x107" + 0,4x102 7 5 100
O 5+2 1500 0,7x1072 + 0,3x102 05 2 30
(expresso em NO,) * X0 £ 00X ’
Particulas 5x1 300 0,07x107" £ 0,01x10? o 05 5
azir 911 50 0,X101 £ 0,2x10°2 7 2 30
(expresso em C)

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para um
intervalo de confianca de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite

de quantificagdo (LQ) pode n&o se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido

na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢des ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro fezis de: Recolha Laboratorio amostrado LD (s s Aceifacdo
Vasilhame (NnP) Campo (mg/m?)
(mg/m°)
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,703 <19 30 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo.

<- Limite de Quantificagdo

8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusoes VLE e Limiares Mdassicos

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

R Valores Limite Limiar Mdssico
(IR Licenca ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar mdssico minimo
- Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
fexpresso em NO,)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar mdssico minimo
cor - . . o -
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo "caudal madssico + incerteza expandida” contempla os limites da decisdo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentragdes e caudais madssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) nGo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 8,2 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 23,4 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,5mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 3,3mg
TAXA DE ISOCINETISMO 103,4%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 23,43 |/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo

Relatério n.° 2436.24/TTCT-xs10 Proposta n°: P0377/24_Rev1 Pagina 9 de 12
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 401,3 ppm 8,033 % 20,9 % 198,8 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM PTFE
>180 °C

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

80,9 ppm Propano

A b
INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS <2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

Para o analisador

5
= >
p=4

4

&J%%
B!

>

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

I Sonda de amostragem

Bomba de amostrages

Nas medicdes de metano é ufilizado um cutter, devidamente configurado,
antes da entrada no analisador FID.
a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
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www.envienergy.com
geral@envienergy.com

PirorTiPO S

Pitot 03 (ENVI 03)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

<+ 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< %10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<=x10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiTOT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,20 101,1 102,0 64,2 9.3
2 0,05 102,5 102,0 81,3 10,5
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1. Objetivo

Caracterizacao de efluentes gasosos para verificagao dos requisitos legais aplicaveis. A tabela seguinte indica
as fontes de emissao e os respetivos poluentes considerados neste trabalho, bem como os documentos que

impoem os VLE respetivos.

FONTE POLUENTE Legislagao aplicavel
N°1387 - FF7 - Tunel do pré-tratamento Compostos organicos volateis (COV) Licenga Ambiental n.° 19/2006
Particulas
Niquel (Ni) "
N°3295 - FF11 - Exaustdo da estufa do ED Monéxido de carbono (CO)

Oxidos de azoto (NO,)
Compostos organicos volateis (COV)
Particulas

1. A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

2. Cliente

Requerente

Toyota Caetano Portugal, S. A.
Fabrica de Ovar

Estrada Nacional 109, N.° 1427
3885-100 Arada

Local de realizagao dos ensaios

0 mesmo do requerente.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito

4/44 1.735.04

© INEGI todos os direitos reservados



Ine I driving science
q & Innovation

3. Metodologia

Ensaio
Localizagdo dos pontos de amostragem

Amostragem e determinagao de O,
Método paramagnético

Amostragem e determinagdo de CO,
Método da absorgao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinagao de CO
Método da absorcao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinacao de NO,
Método da quimiluminescéncia

Determinagdo da velocidade e caudal
Método de referéncia manual

Amostragem e determinagdo de humidade.
Método da condensagdo/adsor¢ao e método da
temperatura.

Amostragem e determinagao de COV
Método de ionizagao de chama

Amostragem e determinacdo de particulas totais.

Gravimetria

Amostragem de metais pesados
Espectrometria de massa com plasma
indutivamente acoplado m

Método de Ensaio

EN 15259:2007

EN 14789:2017

CEN/TS 17405:2020

EN 15058:2017

EN 14792:2017

EN1SO 16911-1:2013

EN 14790:2017

EN 12619:2013

EN 13284-1:2017

EN 14385:2004

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatorio de Ensaio n.° LCA.2022.303-A

Equipamento utilizado

Unidade de acondicionamento da amostra (por
condensacao)
Marca M&C
Modelo PSS-5
+
Unidade de medicao

Marca Horiba

Modelo PG 350E (SRM)

N.° de Série WBPP9S4T

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984
+
Balanc¢a Marca Nahita
Modelo 5161
N.° série Nahita 5161201801011

Analisador FID

Marca Polaris

Modelo PF-300
N.° de Série PF358

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984
+
Balan¢a Marca ADAM
Modelo AAA-160/L
N.° série AE04876118

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984

1. A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

4. Desvios aos métodos

Nao ha desvios a assinalar.

5. Descrigdao sumaria da instalacao e condigoes de operagao durante a realizagao dos

ensaios

A planta das instalagcoes com indicacao de cada fonte de emissao, bem como a informacao relativa aos

processos associados aos efluentes gasosos caracterizados, equipamentos de redugdao das emissoes,

capacidade nominal e capacidade utilizada durante a realizacdo dos ensaios encontram-se em Apéndice.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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6. Caracteristicas dos locais de amostragem

Fonte Diametro  Distancia da

Distanciada  Altura N.° de N.° de
toma de toma de total linhas de pontos de
amostra- amostra- amostra- amostra-

gem a gem a gem gem
primeira primeira
perturbagcdo perturbagcao
a montante a jusante
[m] [m] [m] [m]
N°1387 - 0,80 4,0 2,3 13 2 4
FF7: Parte
cov
N°1387 - 0,80 4,0 2,3 13 2 4
FF7: Metais
N°3295 - 0,69 03 4,0 12 2 4
FF11
7. Caracteristicas gerais dos efluentes
Fonte Concen- Concen- Humidade Tempera- Pressao Massa
tragao de tracao de (percen- tura volumica
oxigénio diéxido de tagem
carbono volimica
de vapor
do gas
hamido)
%] [%] [%] K] [kPal [kg/m’]
N°1387 - 20,85 <0,60 2,40+0,08 293,1+08 101,216 + 1,187 +
FF7: Part e 0,18 0,296 0,006
cov
N°1387 - 20,85 + < 0,60 2,27+0,08 294807 101,201 + 1,181 +
FF7: Metais 0,18 0,296 0,006
N°3295 - 19,68 + 0,74+0,57 320+0,12 3493+0,7 101,268 + 0,996 +
FF11 0,18 0,296 0,005
8. Amostragem de 0,, CO,, CO, NO,
Fonte Data Hora Tempo de
amos-
tragem
[min] 0,
[%]
N°1387 - FF7 20-12-2022 10:04 32 20,85
N°3295 - FF11 20-12-2022 11:34 32 19,68

@& mequ::i

Angulo de Razio
escoamento entre a
(méaximo) maior e a
menor
velocidade
[’
2 1,0
2 1,3
1 1,0
Massa Veloci-
molar do dade
gas
humido
[kg/kmol] [m/s]
28,59 + 13,8+27
0,09
28,60 14,6 +2,2
0,09
28,57 + 3,6+08
0,09
Concentragao
co, co
[%] [mg/m*N]
< 0,60 -
0,74 311

Fluxo
local
negativo

Caudal
volimico
hamido
para as
condicoes
da
chaminé

[m>/h]
24937 +
5054
26390 +
4125

4796
1061

NO,
[mg/m*N]

<297

Pressao
diferencial
minima

[Pa]

172,438

195,524

9,615

Caudal
voltiimico
seco
para as
condi¢oes
padrao

[m>N/h]
22648 +
4591
23859 +
3730

3627 + 803

© INEGI todos os direitos reservados
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9. Amostragem de COV

Fonte

Data Hora Tempo de Concentragao de
amostragem carbono total
[min] [mglm3M
N°1387 - FF7 20-12-2022 09:49 34 28,8
N°3295 - FF11 20-12-2022 11:30 32 29,9
10. Amostragem de H,0
Fonte Data / Hora Tempo Sistema de Volume de Tempera- Pressao Teste de Teste de Humidade Eficiéncia
de amos- absorgao amostra- tura do do fuga antes fuga apés (percen- do
tragem gem seco medidor medidor da amos- a amos- tagem sistema
para as de gas de gas tragem tragem volimica  de captura
condigdes de vapor de vapor
do medidor no gas de agua
de gas hiimido)
[min] [m?] [°C] [kPa] [L/min] [U/min] [%] [%]
N°1387 - 20-12-2022 35 Adsor¢ao / 0,9657 21,6 84,202 0,00 0,00 2,4 97
FF7: Parte 09:51 condensagao
cov
N°1387 - 20-12-2022 34 Adsorcao / 0,9725 28,5 85,561 0,00 0,00 2,3 96
FF7: Metais 10:32 condensacao
N°3295 - 20-12-2022 32 Adsorcao / 0,4741 22,2 94,785 0,00 0,00 32 99
FF11 11:31 condensagao
11.1 Amostragem de particulas
Fonte Data / Hora Tempo Diametro Filtro Caudal de Volume de Tempe- Pressao
de amos-  da ponta amostragem  amostragem  raturado do
tragem de prova seco para as seco para as medidor medidor
condicées do  condigdes do de gas de gas
didor de medidor de
gas gas
[min] [mm] Material Diametro Temperatura [l/min] m’] [°C] [kPa]
[mm] [°C]
N°1387 - 20-12-2022 35 5,96 Fibras de 47 160 26,5 0,9657 21,6 84,202
FF7 09:51 vidro
N°3295 - 20-12-2022 32 10,01 Fibras de 47 159 14,6 0,4741 22,2 94,785
FF11 11:31 vidro

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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11.2 Amostragem de particulas

Fonte Taxa de Teste de Teste de Temperatura de
isocinetismo fuga fuga condicionamento
antes da apés a [°C]

amostragem amostragem

[%] [l/min] [L/min] Antes da Apés a
amostragem amostragem
N°1387 - FF7 100 0,00 0,00 180 160
N°3295 - 99 0,00 0,00 180 160
FF11

11.3 Amostragem de particulas

Fonte Data de Massa de particulas Correcao Concentragao
andlise recolhida na amostragem da massa [mglm3N]
[mg]
Filtro Solugdo de [mg] Amostra Branco
lavagem
N°1387 - FF7  21-12-2022 15 7,0 -0,9 10,2 <07
a
06-01-2023
N°3295 - 21-12-2022 1.3 1.8 -0,9 55 <20
FF11 a
06-01-2023

. . ()
12.1 Amostragem de metais, excluindo mercurio
Fonte Tipo de Filtro Borbulhadores Solugao Data de
amostragem absorvente analise
Material Diametro
[mm]
N°1387 - FF7 Isocinética Fibras de 47 Greenburg- Solugao de acido nitrico e 30-12-2022
quartzo Smith (500 ml)  peréxido de hidrogénio (3,3% a
(m/m) HNO3/1,5% (m/m) 04-01-2023
H202)

1. A andlise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

12.2 Amostragem de metais, excluindo mercurio M

Fonte Data / Hora Tempo Caudal de Volume de Tempera- Pressao Diametro Taxa de Teste de Teste de
de amos- amostragem amostragem tura do do da ponta isoci- fuga antes fuga apés

tragem seco paraas seco para as medidor medidor de prova netismo da amos- a amos-
condigdes condigdes de gas de gas tragem tragem
do medidor do medidor
de gas de gas
[min] [l/min] [m’] [°c] [kPa] [mm] [%] [l/min] [l/min]
N°1387 - FF7  20-12-2022 34 28,9 0,9725 28,5 85,561 5,96 100 0,00 0,00

10:32
1. A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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12.3 Amostragem de metais, excluindo merciurio

Fonte Metal

N°1387 - FF7 Ni

Massa

total

[mg]

0,0016

Massa no

(1)

Eficiéncia de

borbulhador

ultimo absorgao
[mg] [%]
0,0001 96

CARACTERIZAGAO DE EFLUENTES GAS0S0S

Relatorio de Ensaio n.° LCA.2022.303-A

Concentragao
[mg/m?]

Amostra Branco

0,0022 0,0003

1. A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

13. Resultados

Fonte Poluente Caudal massico Concentragao
[kg/h] [mg/mN]
N°1387 - FF7 cov 0,65+0,15 288+1,6
Particulas 0,231 + 0,047 10,2+1,2

Niquel (Ni) 0,00005 + 0,00001 0,0022 + 0,0004
N°3295 - co 0,113 +0,075 31+19
FF11

NO, <0,108 <297

cov 0,109 + 0,028 299+1,7
0,020 + 0,004 55+2,1

Particulas
1. A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

14. Comparagao com os valores de referéncia @
Fonte Poluente Caudal Limiar Limiar Limiar Concentragao VLE
massico massico massico massi
minimo médio maximo
[kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [mg/m*N] [mg/m®N]
N°1387 - FF7 cov 1 1 2 30 27 50
Particulas 0,2 0,1 05 5 9 300
Niquel (Ni) 0,0001 0,001 0,005 - 0,002 1
N°3295 - FF11 co 0,1 1 5 100 12 1000
NO, <01 0,5 2 30 <30 1500
cov 0,1 1 2 30 ;S I— @
0,02 0,1 0,5 5 3 300

Particulas
1. A analise das fragdes resultantes da amostragem esta fora do &mbito da acreditagdo e é contratada a laboratério acreditado

2. Quadro I.14, Anexo 1.3 da Licenga Ambiental n.° 19/2006

3. Os valores dos caudais usados na comparagdo com os limiares massicos ndo tém em conta as respetivas incertezas. Os valores da concentragdo usados na

comparagdo com os VLE estdo subtraidos das respetivas incertezas (de acordo com a alinea ee da Parte 1 do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018).

© INEGI todos os direitos reservados

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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15. Notas

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicacao da
incerteza padrao combinada (inclui as incertezas parciais com origem na amostragem e com origem na
determinagao analitica) pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianga de
aproximadamente 95 %.

Relativamente aos ensaios de metais, a massa total de cada elemento usada no calculo da concentragao
resulta da soma das fragoes da massa recolhidas nas 3 etapas do trem de amostragem — filtro mais solugao
de lavagem, 1° e 2° borbulhadores e ultimo borbulhador; quando uma das fragdes é nao quantificada, a soma
referida é efetuada com o limite de quantificacao respetivo.

0 simbolo «menor que» indica valores inferiores ao limite de quantificacao.

O certificado de acreditacao do INEGI - LCA pode ser consultado em
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0294.

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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Apéndice A - Localizagao das tomas de amostragem

Fonte Distancia da toma de Distancia da toma de
amostragem a amostragem a

em didametros diametros hidraulicos

hidraulicos
N°1387 - FF7 50 2,9 Sim

N°3295 - FF11 0,4 58 Nao @

Cumprimento da
localizacao das tomas
primeira perturbacdao a primeira perturbagao a de amostragem de

montante, expressa jusante, expressa em acordo com a NP 2167

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatorio de Ensaio n.° LCA.2022.303-A

Existéncia de
plataforma de

Cumprimento da
localizagao das tomas

de amostragem de amostragem de acordo
acordo com a EN com a NP 2167 oua EN
15259 15259
Sim Sim
Nao ¥ Sim

4. Note-se, no entanto, que os requisitos relativos aos planos de amostragem impostos pela norma EN 15259:2007 (4ngulo de escoamento inferior a 15°, razao
entre a maior e a menor velocidade menor que 3, inexisténcia de fluxo local negativo e pressao diferencial minima superior a 5 Pa) sdo cumpridos, tal como

pode ser observado no Quadro 6.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Apéndice B - Localizagao dos pontos de amostragem e perfis de velocidade, temperatura e

pressao
Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial
[em] [°C] [kPa] [Pa] [m/s]
N°1387 - FF7: 1 1 5 20,0 101,207 173,021 13,8
Part e COV
1 2 20 19,8 101,213 173,149 13,8
1 3 60 18,4 101,213 172,438 13,8
1 4 75 19.3 101,212 173,485 13,8
2 1 5 20,0 101,212 172,699 13,8
2 2 20 20,8 101,217 173,124 13,9
2 3 60 20,8 101,224 174,170 13,9
2 4 75 20,8 101,226 173,005 13,9
N°1387 - FF7: 1 1 5 21,3 101,185 195,524 14,6
Metais
1 2 20 21,2 101,184 197,139 14,7
1 3 60 211 101,186 196,331 14,6
1 4 75 20,8 101,193 196,473 14,6
2 1 5 21,7 101,204 196,668 14,7
2 2 20 22,3 101,215 195,876 14,7
2 3 60 22,6 101,218 195,562 14,7
2 4 75 22,3 101,222 196,267 14,7
N°3295 - FF11 1 1 5 76,3 101,271 9,653 3,6
1 2 17 76,3 101,273 9,788 3,6
1 3 52 76,0 101,275 9,651 3,6
1 4 64 75,5 101,266 9,652 3,6
2 1 5 75,5 101,262 9,615 3,6
2 2 17 75,5 101,262 9,692 3,6
2 3 52 771 101,265 9,666 3,6
2 4 64 771 101,269 9,946 3,6
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Apéndice C - Verificagao dos equipamentos automaticos

Fonte

N°1387 -
FF7

N°3295 -
FF11

Gas

[%]

co,
(%]

cov
[ppml]

[%]

co,
[%]

co
[ppml]

NO,
[ppml]

cov
[ppm]

driving science
& Innovation

Span

20,9

16,15

501,2

16,15

1506

1963

501,2

Data
inicial /
Hora
inicial

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

20-12-2022
09:20

Leitura
inicial do
zero (sem

linha de

amos-
tragem)

0,01

0,01

Leitura
inicial do
span (sem
linha de
amos-
tragem)
20,95
16,15
501
20,95
16,15
1506

1963

501

Leitura
inicial do
zero (com

linha de

amos-
tragem)

0,01

0,01

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatorio de Ensaio n.° LCA.2022.303-A

Leitura Data Leitura Leitura
inicial do final / final do final do
span (com Hora zero (com span (com
linha de final linha de linha de
amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem)
20,95 20-12-2022 0,02 20,921

12:45
16,15 20-12-2022 0,02 16,12
12:45
501 20-12-2022 0,02 501
12:45
20,95 20-12-2022 0,02 20,91
12:45
16,15 20-12-2022 0,02 16,12
12:45
1506 20-12-2022 1 1505
12:45
1963 20-12-2022 0 1962
12:45
501 20-12-2022 0,02 501
12:45

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Apéndice D - Condi¢coes de operac¢ao durante a realizagao dos ensaios

s CONDICOES DE OPERACAO iFac
Laboratério de DURANTE A REAL'ZACAO DOS geregitaseg
Caracterizacao Ambiental ENSAIOS  Loasa
NOME DA EMPRESA: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 303-A/2022

Fonte de emisséo / Identificacio interna / n.° de Cadastro:

N°1387 - FF7

Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:

Os efluentes gasosos sao provenientes do tinel de pré-tratamento quimico de metal (carrocarias) - Etapas de
desengorduramento, ativacdo, fosfatacao e lavagens

Capacidade nominal:

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo (6h/dia)
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): Nao Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicavel):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel):

Utiliza¢do de solventes (S/N): Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagdo (S/N): S

Data da amostragem: 20/12/2022

Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emisséo.

Preenchido por: David Brandao

Fungdo na empresa: Técnico de Ambiente

Data:

Envio para o n.® de Fax 229 578 716 Pag.

1. 624.00 Reproducao Proibida | @ Ineql ‘

© INEGI todos os direitos reservados
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s CONDICOES DE OPERACAO iFac
Laboratério de DURANTE A REAL'ZACAO DOS geregitaseg
Caracterizacao Ambiental ENSAIOS  Loasa
NOME DA EMPRESA: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 303-A/2022

Fonte de emisséo / Identificacio interna / n.° de Cadastro:

N°3295 - FF11

Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustao da estufa ED, posterior ao tratamento de superficie por
eletroposicao. (exaustdo de solventes organicos e de gases de combustédo dos queimadores de aquecimento da
estufa)

Capacidade nominal: 697 Kw

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo (8h/dia)
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): Nao Qual?
Combustivel utilizado (quando aplicavel): Gas propano

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel):

Utiliza¢do de solventes (S/N): Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagdo (S/N): S

Data da amostragem: 20/12/2022

Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emisséo.

Preenchido por:

Fungdo na empresa:

Data:
Envio para o n.® de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida | @ Ineql ‘
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Apéndice E - Planta com a localizacao das fontes de emissao
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Apéndice F - Analises subcontratadas

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order - PR22D3936 Issue Date - 04-Jan-2023
Customer . INEGI - Instituto de Engenharia Laboratory : ALS Czech Republic, s.r.o.
Mecanica e Gestao Industrial
Contact - Carlos Silva Contact - Client Service
Address : Campus da FEUP Address : Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany
R. Dr. Roberto Frias 400 190 00 Czech Republic
4200-465 Porto Portugal
E-mail . csilva@inegi.up .pt E-mail : customer support@alsglobal.com
Telephone — Telephone - +420 226 226 228
Project - FF7/303/2022 Page :1of2
Order number L Date Samples : 30-Dec-2022
Received
Quote number : PR2022INEGI-PT0001
(PT-300-21-0727)
Site Dme— Date of test : 30-Dec-2022 - 04-Jan-2023
Sampled by . client QC Level : ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory.
The laboratory declares that the test results relate only to the listed samples. If the section "Sampled by" of the
Certificate of analysis states: "Sampled by Customer” then the results relate to the sample as received.

Responsjb[e for accuracy Testing Laboratory No. 1163
Accredited by CAl according to
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Signatories Position
Lubomir Pokomy Country Manager

e,
R

e,

y ;l\\‘t/_é%:
T F

"‘:,,/]ﬁ\//;\\.\\‘* rd

fe L 1163

The company is certified according to CSN EN ISO 14001 (Environmental management systems) and €SN ISO 45001
(Occupational health and safety management systems)
right solutions. right partner. www.alsglobal.eu
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Issue Date . 04-Jan-2023
Page 1 20f2
\Work Order : PR22D3936
Customer - INEGI - Instituto de Engenharia Mecanica e Gestao Industrial
Analytical Results
Sub-Matrix: EMISSIONS Client sample ID | LCA/MET/FILTRO/FF LCA/MET/1%+2° LCA/MET/3°
7/303/2022 BORB./FF7/303/202 | BORB./FF7/303/202
2 2
Laboratory sample |D PR22D3936001 PR22D3936002 PR22D3936003
Client sampling date / time [29-Dec-2022] [29-Dec-2022] [29-Dec-2022]
Parameter Unit Result MU Result MU Result MU
Total Metals / Major Cations
Nickel A-METMSADMU | 0.00040 | ug/sample I o= s | <0.130 e | <0.0672 s
Nickel A-METMSDGDMU | 0.00040 | pgisample 1.41 = | i == | o o=
Nickel MU A-METMSADMU 1 % — —_— NIA . NiA -
Nickel MU A-METMSDGDMU 1 % 16 — | — — | —
Sub-Matrix: EMISSIONS Clignt sample ID | LCAIMET/FILTRO/BR | LCAMMET/BORB./BR -
ANCO/FF7/303/2022 | ANCO/FF7/303/2022
Laboratory sampie ID PR22D3936004 PR22D3936005 -—
Client sampling date / time [29-Dec-2022] [29-Dec-2022]
Parameter Result mu Result mMu Result mu
Total Metals / Major Cations
Nickel A-METMSADMU | 0.00040 | pglsample | sl = <0.192 2z | e
A-METMSDGDMU — | — — | -
Nickel MU A-METMSADMU | 1 | % | e — | N/A - -
| Nickel MU AMETMsDGOMU | 1 | % | 40 - | — - | -
When sampling time information is not provided by the client, sampling dates are shown without a time component. In these instances, the time

component has been assumed by the laboratory for processing purposes Measurement
uncertainty with coverage factor k = 2, representing 85% confidence level

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty

uncertainty is expressed as expanded measurement

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Method's | Method Descriptions

Location of test performance: Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00

A-METMSADMU CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, CSN EN 13211, CSN EN 14385, CSN EN 14902, US EPA 29) -
Determination of elements by mass spectrometry with inductively coupled plasma and calculation of Cr3+ from measured
values. LOR value isin pgiml.

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 2008, CSN EN ISO 17284-2, CSN EN 13211, CSN EN 14385, CSN EN 14902, US EPA 29) -
Determination of elements by mass spectrometry with inductively coupled plasma and calculation of Cr3+ from measured
values. Sample was mineralized by acids prior to analysis. LOR value is in pg/ml.

The symbol ™" for the method indicates a test outside the scope of accreditation of the laboratory or subcontractor. If the UNICO-SUB
code is stated in the method table, this only informs that the tests have been performed by a subcontractor and the results are given
in an annex to the test report, including information on test accreditation. If the lab used for matrix outside the scope of accreditation or
non-standard sample matrix procedure specified in the accredited method and issues non-accredited results, this fact is stated on
the title page of this protocal in the section "Notes". If the test report shows the results of subconfracting, the place of performance of
the test is outside the laboratories of ALS Czech Republic, s.r.o.

The method for calculating of the summation parameters is available on request in the customer service.

A-METMSDGDMU

right solutions. right partner. The company is certified according to CSN EN I1SO 14001 and CSN I1SO 45001 www.alsglobal.eu

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Apéndice G - Certificados de calibragao dos equipamentos utilizados

Certificado de calibragdo
Laboratorio de Metrologia (Balangas)

DATA: 2022-02-19 CERTIFICADO N°:  20224000136/10 PAGINA 1 DE 2

INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGCAO EM ENG?* MECANICA ENG®
INDUSTRIAL

Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP

Porto '

4200-455 Porto

CLIENTE:

DESCRICAO:  Instrumento de pesagem

Marca: ADAM Modelo:  AAATBO/L N° de série: AE04876118
Ref?interna:  LCA-BAL/OT Gama: 0-1007¢g Resolucao: 0,0001g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resuitados, calibradas por TAP.

OPERACOES EFECTUADAS:

Caiibragéo do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragéo
LEP P-49.01, rev. 5, maio de 2020.
Todas as medicBes foram efectuadas nas instalagdes do cliente.

Os resultados apresentados referem-se apenas acs itens calibrades ou ensaiados
Este docurnento ndo pode ser reproduzide, exceto integraimente, sem a autorizacdo por escrito do CATIM

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo facter k
{indicado na tabela), o qual para uma distribuico - t com vef {indicado na tabela) graus de
liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com o EA-4/02.

Data da calibragio: 2022-02-07 Temperatura: 15,9/15,7°C Hum. Relativa:  43/42%
A\ i i 4 1
Técnico: Responsavel Técnico: i ::\‘\Q«\:f'j{ ‘o

7 \ > acreditagcdo M
7 B
L-\ ! el

(}t/\ T — %
MO0O3] B IO
% 5

y ) SOAEC 17025] 7 /',:\\\\ 3
- i ; ! i
Ricardo Salgads™ Pedro Castro o B AT
o
’/
Ruz dos Plitanes, 197 Estrada do Pago do Lumiay, Campus do Lumiar - Edificio Q  RuaCidadedo Porto, Campus do APTIV - edificio 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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DATA: 2022-02-19 CERTIFICADO N 20224000136/10 <= PAGINA 2 DE 2

DESCRICAO: Instrumento de pesagem

Marca: ADAM Modelo: CAAA1BOIL = N° de série: AE04876118
Ref interna; LCA-BAL/O1  Gama:~  0-100¢g A Resolugao: 0,0001g
ENSAIO PREVIO (%)
= Eadrdo Leitura no equipamento Erro de indicacio
= Miatn N° de Série @ @
& convencional {g) g ;
s 0,080011 52025642 0,0800 0,0000
g < 0,120001 G2025642 0,1200 ;0000 -
53 0,160010 G2025642 0,1600. 0,0000
g8 0,500071 G2025642 0,500 0,0000
as '39,998970 G2025642 40,0002 0,0002
8% 69,050990 (2025642 70,0004 0,0004
i3 99,999920 (52025642 100,0004 T 0,0005
73 E Foi.efectuado ensaio prévio (indicado na tabela), tendo em seguida sido efectuada a regulagéo do P segundo as
E 4 instrugdes do fabricante, com peso interno
g2 ENSAIO DE EXACTIDAO
8 % Padrao Leitura no Erro de
g ® . . .| Incerteza
2y Massa o g equipamento Indicagéo X vef
; = cenvencional {g) Mude sene {9) (g (mg) .
5l 0 0,0000 0,0000 0.1 200 | INFINTC
% _:u;‘ 0,080011 (2025642 0,0800 0,0000 +0.1 2,00 > 1000
L‘ﬁ E 0,120001 G2025642 00,1200 0,0000 0,1 2,00 = 1000
£ % 0,160010 52025542 0,1600 0,0000 01 2,00 = 1000
B 0,500011 (2025642 0,5000 0,0000 £0,1 2,00 > 1000
33 30,00997 G2025642 40,0000 0,0000 +0,3 2,00 > 1000
é‘ K% 69,89099 52025842 70,0004 0,0004 04 2,00 > 1000
g g 99,69082 - 52025642 ~ 100,0003 10,0004 04 2.00 > 1000
°g ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
5
é caiay Leitura no equipamento POSICAC
g Massa N° de Série {a) s
convencional {g)
29,9959 CENTRC
30,0000 ESQUERDA SUPERIOR
2999995 52025642 30,0000 CIREITA SUPERIOR
30,0000 DIREITA INFERIOR
29,9999 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima : 0,0001 g

O valor da excentricidade méxima, € a maior diferenca de erros de indicag8io entre as posigdes exiremas & o centro,
por dplicaglio excentrica da carga indicada na tabeta.

ESTADGC DO EQUIPAMENTO
O eguipamento encontra-se em bom estado de conservago, tendo side o nivelamenio efectuado com o
nivel incorporado.

Té’éi&? Responsavel Técnico:

L=
Ricarda’éalgado Pedro Castro
Ragdos Piatanos, 197 Estrada d Pago do Lumiar Cémpus do Lurniar - Edifleio O Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - ediffcic 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-033 Lishoa - Portugal 4705-086 Braga - Partogal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Data de emisséo: 2022.08.04 Certificado N.2 : CGAS953/22 Pagina 1 de 2
Equipamento: CONTADOR - TIPO | G4

Marca: Samgas Indicacéo: Analdgica

Modelo: RS /2001 LA Resolugéo: 0,1 dm?

Neident.: 13511984P (do dispositivo afixador)

Ne série: 4943479 Ano de Fabrico: 2015

Volume ciclico: 1,2 dm3 Intervalo de medigéo: 0,04 m3/h a 6 m3h

Pressdo méax. Servigo: 1,6 bar
3

Cliente: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGCAO EM ENGENHARIA MECANICA E ENGENHARIA INDUSTRIAL

RUA DR. ROBERTO FRIAS, N¢ 400 - CAMPUS DA FEUP
4200-465 PORTO

Data de Calibracao: 2022.08.04

Condicées

Ambientais: Temperatura: (20,5 +0,5) °C Humidade Relativa: 54,6 %hr
Procedimento: PO.M-DM/GAS 001 Ed.| Rev.01

PO.M-DM/GAS 003 Ed.G Rev.00

Rastreabilidade: Gasoémetro 500 dms, N® ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Qualidade.
Estado do

Equipamento: Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Resultados: Encontram-se apresentados na(s) folhas em anexo.

"Aincerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2,0 , o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspecdes. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Elaborado por Responsavel pela validagéo
8
8 Livoxds Ribe i
3 VoL dde A RO M
S
g g pa\

Ricardo Ribeiro Nuno Bento Dias
labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Labmetro de Calibragdo em Metrologia Fisica Calibracao iy N

Continuacgao do Certificado

Certificado N.? : CGAS953/22 Pagina 2 de 2

Valores:

Registo de Dados:
Ensaios realizados com ar:  Conforme
Pressao do ensaio: 12,9 mbar

Temperaturas
Caudal Vol. Medido  Vol. Ref. Erro medicéo Incerteza Incerteza Oleo padrio Ar padrdo
m3h dm? dm? dm? dm?® % °C °C

1,50 99,1 100,00 -0,87 0,13 0,13 20,7 20,7
1,20 99,3 100,00 -0,67 0,13 0,13 20,7 20,7
0,90 99,2 100,00 -0,77 0,13 0,13 20,7 20,7
0,60 99,2 100,00 -0,77 0,13 0,13 20,7 20,7
0,30 99,5 100,00 -0,53 0,13 0,13 20,7 20,7

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12 1,4 16

o
N}
Bes e inspegdes.
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

s
=

Erro de Medig&o (dm?3)
)
(<)}

-1,0

A2
Caudal (m3/h)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci

Elaborado por Responsavel pela validagdo

Jcodo Lbeiro i
Fotee e ()\/juv\@r QDN/\

Ricardo Ribeiro Nuno Bento Dias

DM/064.05/21

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Data de Emissdo 2022-08-05 Certificado n® CPRE4108/22 Pagina 1/2
Equipamento Transdutor de Presséo Absoluta

Marca: TECORA Indicacéo: Digital

Modelo: Isostack G4 Ne Série: 13511984P

Ne Ident.: (Absoluta) Classe / Exatiddo

Intervalo de Indicagao: 0 a105kPa Resolucéo dispositivo afixador: 0,1 kPa
Cliente INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVACAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL

RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO

Data de Calibragdo  2022-08-05

Condigdes Ambientais Temperatura 20,4°C Humidade relativa 55,9 %hr

(valores médios)

Procedimento PO.M - DM/PRES 001 Ed.l, Rev.01; PRES 004 Ed.|, Rev.03

Rastreabilidade Padrao de Referéncia de [0,3; 1,2] bar (N.° ID: LP156_abs), rastreado a Druck Standards Laboratory

(Inglaterra)

Estado do Equipamento Néo foram identificados aspectos relevantes podendo afetar os resultado.

Resultados "A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuicao-t corresponde a uma probabilidade de 95%
aproximadamente. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspecdes. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Elaborado por Responsavel pela validagéo
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Henrique Correia Ricardo Lopes
labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Data de Emissdo 2022-08-05 Certificado n? CPRE4108/22 Pagina 2/2

Valor do Valor de * Incerteza Factor de
s ey Erro N =
equipamento referéncia expandida expansao (k)

[kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
104,8 105,0 0,2 0,12 2,00
99,9 100,0 -0,1 0,12 2,00
94,9 95,0 -0,1 0,12 2,00
90,0 90,0 0,0 0,12 2,00
85,1 85,0 0,1 0,12 2,00
90,0 90,0 0,0 0,12 2,00
94,9 95,0 -0,1 0,12 2,00
99,9 100,0 -0,1 0,12 2,00
104,8 105,0 -0,2 0,12 2,00

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspecdes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Elaborado por Responsavel pela validagdo

Lok dl

DM/064.05/21

Henrique Correia Ricardo Lopes

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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v Certificado de Calibracao
Data de Emisséo 2022-08-05 Certificado n? CPRE4109/22 Pagina 1/2
Equipamento Transdutor de Pressao Diferencial c=
i
Marca: TECORA Indicagdo: Digital 2=
Modelo: Isostack G4 Ne Série: 13511984P =
N2 Ident.: (Diferencial) Classe: - ffjg
Intervalo de IndicagGes: 0 a 2500 Pa Resolugdo do dispositivo afixador: 1Pa H % X
823
g2t
E53
328
" & a =20
Cliente INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVACAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL gj)g 2
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400 ® §§
4200-465 PORTO E3g
8=
PR
Data de Calibragdo  2022-08-05 ook
£8s
Condigdes Ambientais Temperatura 20,5° C Humidade relativa 55,9 %hr ég §
(valores médios) Y
Procedimento PO.M - DM/PRES 001 Ed.l, Rev.01; PRES 008 Ed.B, Rev.01 Eie
w ek
834
geg
€5
vET
Rastreabilidade Calibrador de Presséao Fluke, N.2 ID: LP074 (Dif. I), rastreado a Furness Controls (Reino Unido). Calibrador ’%gé
de Presséo Fluke, N.2 ID: LP074 (Dif. ll), rastreado a Furness Controls (Reino Unido). Calibrador de Pressao :E;E 2
Fluke, N.2 ID: LP074 (Dif. Ill), rastreado & Furness Controls (Reino Unido). :gg
52%
o5 2
=35
o8
<5 ®
%’g i
A 352
Estado do Equipamento Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. £ grE
2§58
R
Resultados "A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de g§g8s
expansao k=xx, o qual para uma distribuicao-t corresponde a uma probabilidade de 95% %f, 8
aproximadamente. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02." 2 é g
559
Sg
ot
£
ot
Elaborado por Responsavel pela validagéo 8
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o
Henrique Correia Ricardo Lopes
labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Data de Emisséo 2022-08-05
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/ acreditagdo

M0046
ISO/IEC 17025

Labmetro de Calibracdo em Metrologia Fisica Calibragao

Certificado de Calibracao

Certificado n? CPRE4109/22

Pagina 2/2

Valor do Valor de * Incerteza Factor de
equipamento referéncia S expandida expanséo (k)

[Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

0 0 0 1,7 2,01

0 6 -6 1,7 2,01
241 251 -10 49 2,04
492 500 -8 4,9 2,04
743 750 -7 4,9 2,05
995 1000 -5 49 2,05
742 750 -8 4,9 2,05
490 500 -10 4,9 2,04
240 250 -10 49 2,04

0 6 -6 1,7 2,01

0 0 0 1,7 2,01

Elaborado por

DM/064.05/21

Henrique Correia

Responsavel pela validagdo

Lok dl

Ricardo Lopes

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Bes e inspecdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Grid Certificado de Calibracao
Data 2022-08-26 Certificado n° CTEM5819/22 Rev.01 Pagina 1 de 2
Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: TECORA Indicagéo: Digital
Modelo:  Isostack G4 Intervalo de indicagéo: ---
Ne° ident.: - Resolugéo: 0,01 °C/ 0,1 °C

N° série:  13511984P

Cliente INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVAGCAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO

Data de 2022-08-03

Calibragéo

Condigoes Temperatura: 20,8 °C Humidade relativa: 50,9 %hr

Ambientais

Procedimento LABMETRO PO.M - DM/ TEMP-02 (Ed.N; Rev.06)

Rastreabilidade Multimetro padrdo LT201, rastreado ao Laboratério de Calibragdo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)

Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragdo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)
Ponte de resisténcia padrdo LT160, rastreado ao Laboratério de Calibracéo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)
Termdémetro de resisténcia de platina padrao LT337, rastreado ao CEM (Espanha)

Termoémetro de resisténcia de platina padrao LT438, rastreado ao Burns Eng. (E.U.A.)

Estado do Néao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento

Resultados Os resultados apresentados aplicam-se apenas aos item(s) ensaiado(s).
"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséao de
aproximadamente 95 %."

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Nota: A presente revisio CTEM5819/22 Rev.01 anula e substitui o documento anteriormente emitido CTEM5819/22
Motivo da revisdo: Corregao da data de calibragao.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspeces. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Elaborado por Responsavel pela validagéo
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Ricardo Lopes Luisa Martins

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Continuacéao de Certificado

Data 2022-08-26 Certificado n°: CTEM5819/22 Rev.01 Pégina 2 de 2

Temperatura (°C)

Factor de

Valor de Valor do Incerteza expanséo
w0 : Erro : K
referéncia equipamento expandida =XX

Medidor de Gas: 10,002 9,81 -0,192 0,098 2,00
24,992 24,82 <017 0,10 2,00

40,005 39,74 -0,27 0,10 2,00

Efluente: 30,051 28,2 -1,85 0,12 2,00
149,940 146,9 -3,04 0,24 2,00

300,254 297,3 -2,95 0,92 2,00

449,365 446,1 -3,3 1,1 2,00

599,061 594,9 -4,2 1,1 2,00

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Bes e inspecdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci

Elaborado por Responsavel pela validagdo
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Ricardo Lopes Luisa Martins

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Data 2022-08-29 Relatorio n° ETEM3440/22 Rev.01 Pagina 1 de 7

Amostrador Isocinético
Marca: TECORA
Modelo: Isostack G4
N° ident.: ===
N° série: 13511984P

Equipamento
Indicacdo: Digital

Intervalo de indicagdo: 0 a 1200 °C

Intervalo de regulacéo: 0 a 1200 °C
Resolugéo: 0,1 °C

itten approval of the issuing laboratory.

INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVAGAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO

Cliente

Data de Ensaio 2022-08-08

Condicbes
Ambientais

Temperatura: 20,5 °C Humidade relativa: 46,8 %hr

Procedimento LABMETRO PO.M - DM/ TEMP-03 (Ed.O; Rev.02)

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Rastreabilidade Registador de temperatura LT284 associado a termopares, rastreado ao CEM (Espanha)

Bes e inspecdes.

DM/064.05/21

Local de servigo

Estado do
Equipamento

Instalacdes do cliente

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados

Resultados Os resultados apresentados aplicam-se apenas aos item(s) ensaiado(s).
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de expanséo
k=2,00, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente, 95%."

Nota: A presente revisdo ETEM3440/22 Rev.01 anula e substitui o documento anteriormente emitido ETEM3440/22.

Motivo da revisdo: Trocas de valores de regulagdo.

Elaborado por Responsavel pela validacdo

[w’s«\/[ouku,g :

Flavio Pinto Luisa Martins

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC € signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Legenda
« Grandeza Média medida: Média aritmética dos valores médios da Grandeza Média de cada sensores durante as medicoes.
« Erro de indicagéo: Diferenca entre o valor médio do Indicador do Equipamento e a Grandeza Média medida.

« Desvio de Regulagéo: Diferenga entre o valor de regulagéo (set point) e a temperatura ou Grandeza Média medida.

« Estabilidade num Ponto: maior diferenga de temperatura, dos varios valores medidos nesse ponto, ao longo de um intervalo de tempo determinado.

« Estabilidade total: pior estabilidade encontrada nos varios pontos do equipamento de ensaio.

« Uniformidade: diferenga entre os valores extremos de temperatura relativamente a temperatura média global registada ou em relagao a temperatura média
registrada num dos sensores.

« Estudo de Estabilidade: estudo da suscetibilidade da massa de fluido existente no meio termorregulado em sofrer perturbagdes por correntes de convecgéo que
provoquem variacdo da temperatura, humidade ou presséo, ao longo do tempo.

« Estudo de Uniformidade: estudo da suscetibilidade da massa de fluido existente no meio termorregulado em sofrer perturbacdes por correntes de convecgao que
provoquem variagao da temperatura, humidade e pressao, ao longo do espago.

« Estudo de Indicagdo: comparagao entre os valores indicados no indicador do equipamento e as correspondentes temperaturas medidas no ponto onde se situa o
respetivo sensor, obtidas por meio de um sensor colocado, tanto quanto possivel, no mesmo ponto.

Anotacgoes

O intervalo entre registos foi de 20 segundos.

Os valores contidos na tabela correspondem aos dltimos 30 minutos da estabilizagao do patamar de temperatura.
O sensor 4 (BOX) foi colocado junto a sonda do equipamento.

Foram programadas os mesmos set points na BOX e PROBE.

Elaborado por Responsavel pela validagdo

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

N

3 wisa T/(m MK -
<

=

[a)

Flavio Pinto Luisa Martins
¥ i pt /l r gia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Posicao dos sensores na area de trabalho

Pos.3
i 30 cm (aprox)

Pos.2 Pos.4
£ 50 cm (aprox)

Pos.1 l
{ 70 cm (aprox)

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0es e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Ensaio de temperatura (80 °C) (Probe)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Regulagao Maximo Minimo Média Total Uniformidade Média expandida
40,0 40,8 39,7 40,3 24,30 17,68 91,67 0,61 Incerteza de estabilidade
Desvio de regulacao -51,7 14 Incerteza de uniformidade
Erro de Indicacao -51,4 22 Incerteza de indicagédo

Valores dos padrdes (°C)

Posicéo Méximo Minimo Média Estabilidade
1 88,07 76,40 83,18 11,67
2 112,61 88,31 100,86 24,30
3 98,42 82,21 90,98 16,21

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

4
8
Ensaio de temperatura (80 °C)(Box) é"
©
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza g
Regulagao Maximo Minimo Média Total Média expandida s
65,0 81,2 64,2 72,7 20,07 76,17 0,61 Incerteza de estabilidade §
Desvio de regulagéo -11,2 @
Erro de Indicacao -3,5 16 Incerteza de indicacao 2l
(9]
3
Valores do padréo (°C) 3
Posicao Maximo Minimo Média Estabilidade 3
4 87,08 67,01 76,17 20,07 ‘§
=
5
£
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8
g
5
g
. - °
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Ensaio de temperatura (120 °C) (Probe)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Regulagdo Maximo Minimo Média Total Uniformidade Média expandida
55,0 56,0 54,6 55,3 34,92 25,40 133,11 0,61 Incerteza de estabilidade
Desvio de regulagdo -78,1 20 Incerteza de uniformidade
Erro de Indicacao -77,8 32 Incerteza de indicagédo

Valores dos padrdes (°C)

Posigéo Méximo Minimo Média Estabilidade
1 131,79 113,31 122,37 18,48
2 166,06 131,14 147,77 34,92
3 139,33 119,89 129,18 19,44

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

4
8
Ensaio de temperatura (120 °C)(Box) %
©
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza g
Regulagdo Maximo Minimo Média Total Média expandida s
105,0 121,5 101,6 111,6 24,89 116,75 0,61 Incerteza de estabilidade §
Desvio de regulagéo -11,7 @
Erro de Indicacéo -5,1 20 Incerteza de indicagcao =l
(9}
2
Valores do padréo (°C) 3
Posicédo Méximo Minimo Média Estabilidade i
4 129,20 104,31 116,75 24,89 g
=
g
E
3
8
g
. - °
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Ensaio de temperatura (160 °C) (Probe)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Regulagao Maximo Minimo Média Total Uniformidade Média expandida
70,0 75,7 743 75,0 23,01 32,01 173,45 0,61 Incerteza de estabilidade
Desvio de regulacao -103,4 13 Incerteza de uniformidade
Erro de Indicacéo -98,4 26 Incerteza de indicacao

Valores dos padrdes (°C)

Posicéo Méximo Minimo Média Estabilidade
1 167,62 153,04 159,96 14,58
2 203,45 180,44 191,97 23,01
3 175,57 161,78 168,41 13,79

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

4
8
Ensaio de temperatura (160 °C)(Box) é"
©
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza g
Regulagao Maximo Minimo Média Total Média expandida s
145,0 159,7 139,2 149,5 27,84 163,41 0,61 Incerteza de estabilidade §
Desvio de regulagéo -18,4 @
Erro de Indicacao -13,9 23 Incerteza de indicacao 2l
(9]
3
Valores do padréo (°C) 3
Posicao Maximo Minimo Média Estabilidade 3
4 177,15 149,31 163,41 27,84 ‘§
=
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laboratdrio de metrologia de gases e
. L Calibraca
CERTIFICADO DE CALIBRACAQO T -
Data de Emissdo: 25/02/2022 Certificado n.”. LMEG22022101 Pagina 1/2
ML.0107ai33
Equipamento a calibrar: Designacao: Analisador de Compostos Organicos
Marca: Polaris FID
Modelo: PF-300
N.2 Série: PF358

Codigo Interno: SRR Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES

VIEIRA GOMES
Local da calibragdo: LMEG - Sanjotec Num. de Identificagao Civil: BI098292560
Data: 2022.02.25 12:17:33 Hora padrao de GMT
Cliente: INEGI . . .
CARTAOD DE CIDADAO
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 LE S L

4200-465 Porto

Procedimento: MIL.01 (15) de 15-03-2021

Rastreabilidade: Gases:
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.? L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasose C3H8 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0072/20 ENAC N.° 110/LC10.07

Sistema de diluigdo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFl n.® 017904 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.® 017905 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasF| n.? 017906 D-K-15148-01-00

Data de calibragao: 21/02/2022
Estado do Equipamento: Equipamento em bom estado de conservagdo.
Condigoes ambientais: Temperatura: 227a253°C
Humidade Relativa: 27Ta46 %
Pressdo atmosférica: 1003 hPa
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das

componentes da incerteza do padrédo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugdo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=20, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibracdo sdo apresentados na pagina 2/2 e referem-se apenas aos itens calibrados.
LMEG - Laboratorio de Metrologia de Gases Tel: 234397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de 5. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/fwww.Imeg.pt
Este do de call 6 pode ser na Integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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e Calibragao
CERTIFICADO DE CALIBRACAO e
Data de Emisséo: 25/02/2022 Certificado n.” LMEG22022101 Pagina 2/2
ML.0107a/33
Resultados da Calibragao:
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[ippm) 10° mol.mol '] [(ppm) 10° molma '] [(ppm) 10° mol.mal'] [ippm} 10° molmol '] [{ppm) 10° mol.mol ']
0,00 (*) - -2,49 -2.,49 0,87
70,4 - 66.7 -36 1.3
2151 - 2103 -4,8 38
288,6 - 2797 -89 4,9
4293 - 417.7 -11,6 6,8
501,2 - 488.9 =123 7.7
6491 - 634.1 -15,0 9.4
Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
lippm) 10° mol.mol '] [(ppm) 10° mol.mal '] [(ppm) 10° molmal '] [ippm} 10° molmol '] [{ppm} 10° mol.mof ']
0,00 (") - -0,22 -0,22 0,22
70.2 - 70.5 0.3 13
2151 - 214.0 -1 37
290,7 - 289.0 -1,7 50
4298 - 428,7 -3,1 71
500,3 - 49651 -4.2 8,1
650 - 6542 -7 10
Corregoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério.

Os pontos de calibracéo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no &mbito da acreditagdo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e meédia das leituras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O sistema de medigdo automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.

Disposicdo dos equipamentos na calibragdo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
— Sistema de diluigdo — Sistema de medigdo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Desvios ao métado de calibracdo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifiqgue desvio ac método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do

ambito da acreditagdo.

Calibrado por

BW\qa qum{,cq\m

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizagdo

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratorio de Metrologia de Gases Tel: 234 397 780
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/Awww.meg.pt
Este certificado d 6 pode ser na Integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.

1.735.04
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO R
Data de Emisséo: 16/05/2022 Certificado n.>:  LMEG22051301 Pagina 1/3
ML.01072/33
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de Gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-350E
N.° Serie: WBPP9S4T Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
Cadigo Interno: e VIEIRA GOMES
Num. de Identificacao: 09829256
Data: 2022.06.09 01:48:48+01'00'
Local da calibragédo: LMEG - Sanjotec
Cliente: INEGI . Lo
3 CARTAO DE CIDADAO
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 oo oo

4200-465 Porto

Procedimento: MIL.01 (15) de 15-03-2021

Rastreabilidade: Gases:
Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado CARBUROS n.° 12574/22 ENAC N.° 99/LC10.069)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0165/20 ENAC N.°110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso NO (Certificado NIPPON GASES n.° L-0157/21 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso 02 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0018/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado NIPPON GASES n.° 425829001 BELAC 159-CAL)

Sistema de diluigéo:

Controlador Méassico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.° 017904 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasF| n.° 017905 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasF| n.° 017906 D-K-15149-01-00

Data de calibragéo: 13/05/2022
Estado do Equipamento: Equipamento em bom estado de conservagéo.
Condigdes ambientais: Temperatura: 24,4226,8°C
Humidade Relativa: 33a50 %
Presséo atmosférica: 998 hPa
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das

componentes da incerteza do padréo, do método de calibragéo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugéo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expanséo k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibragéo s&o apresentados nas paginas 2/3 e 3/3 e referem-se apenas aos itens
calibrados.
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Maodulo B.3.4 Site: http:/iww.Imeg.pt
Este i de calil s6 pode ser na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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. Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emissdo: 16/05/2022 Certificado _n.°: LMEG22051301 Péagina 2/3
ML.0107a/33
Resultados da Calibragéo:
Parametro Mondxido de Carbono (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(PPm) 10 mol mol™] [(ppm) 10 mol mol'*] [(ppm) 10° mol.mol"] [(ppm) 10 mol mol'*] [(ppm) 10° molmo\'*]
0,00 (*) - 0,57 0,57 0,25
200,8 - 202,9 2:1 3,6
600 - 602 2 10
800 - 808 8 13
1199 - 1204 5 18
1401 1335 1402 1 20
1798 - 1780 -18 24
1998 - 1972 -26 25
Parametro Diéxido de Enxofre (SO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10°® mol.mol] [(ppm) 10°® mol.mol"] [(ppm) 10°® mol.mor"] [(ppm) 10 mol.mol]  [(ppm) 10°® mol.mol"]
0,000 ) - 1,54 1,54 0,095
200,5 - 203,9 3,4 3,5
600,4 - 598 -2 9,1
800 - 805 5 11
1201 - 1201 0 14
1403 1284 1404 1 15
1799 - 1799 0 17
2001 - 2001 0 17
Parametro Monodxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10°® mol.mol] [(ppm) 10°® mol.mol"] [(ppm) 10°® mol.mor"] [(ppm) 10 mol.mol]  [(ppm) 10°® mol.mol"]
0,000 ) - -0,08 -0,08 0,027
250,3 - 2413 -9,0 4,2
752 - 743 -9 10
1002 - 996 -6 12
1500 - 1500 0 15
1748 1825 1751 3 15
2251 - 2290 39 17
2494 - 2547 53 17
Parametro Oxigénio (02)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 102 mol.mol"] [(%vol.) 10 mol.mol"] [(%vol.) 102 mol.mol] [(%vol.) 102 mol.mol"]  [(%vol.) 102 mol.mol"]
0,0000 *) -0,18 0,01 0,01 0,0063
2,104 - 211 0,01 0,035
6,320 - 6,32 0,00 0,080
8,408 - 8,41 0,00 0,092
12,61 - 12,55 -0,06 0,10
14,717 - 14,66 -0,06 0,097
18,894 - 18,89 0,00 0,087
20,889 - 20,98 0,09 0,088
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/Aww.Imeg.pt
Este i de 40 s6 pode ser na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Calibragao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséo: 16/05/2022 Certificado n.°: LMEG22051301 Pagina 3/3
ML.0107a/33
Resultados da Calibragéo (cont.):
Parametro Dioxido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 10 mol.mol"] [(%vol.) 102 mol.mol"™"] [(%vol.) 102 mol.mol"] [(%vol.) 102 mol.mol™]  [(%vol.) 10 mol.mol"]
0,0000 ) - 0,05 0,05 0,0061
2,103 - 2,06 -0,04 0,036
6,31 - 6,17 -0,14 0,10
8,44 - 8,30 -0,14 0,13
12,61 - 12,49 -0,12 0,16
14,69 - 14,60 -0,09 0,18
18,91 - 19,04 0,13 0,19
20,98 - 21,33 0,35 0,20
Corregoes: Parametro Ajuste
co Sim
S02 Sim
NO Sim
02 Sim
Cco2 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério
Os pontos de calibragéo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagéo.
Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras
foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.
O sistema de medigéo automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.
Disposigédo dos equipamentos na calibragdo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
— Sistema de diluigdo — Sistema de medigéo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera
Foi utilizado o software EDA-2000 (vers&o 2.4/1.2005) para aquisi¢éo dos dados.
Desvios ao método de calibragéo: ndo foram verificados.
Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do
ambito da acreditagéo.
Calibrado por Responsé\iel pela autorizagéo
Biuns Ameids en- / 0 7
Bruno Almeida Paulo Gomes (Responsavel Técnico)
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/iww.Imeg.pt
Este if de 40 s6 pode ser na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resuitados apresentadas referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiades
Este dacumento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sern a autarizagio por escrita do CATIM

o g

Certificado de calibragéo
Laboratdrio de Metrologia (Balangas)

DATA: 2022-02-09 CERTIFICADO N°:  20224000136/50 PAGINA 1 DE 2

CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAO EM ENG2 MECANICA ENG? INDUSTI

Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto :
4200-465 Porto

DESCRICAQ:  Instrumento de pesagem

Marca: NAHITA Modelo: 5161 N° de série: 5161201801011
Ref*interna: ---- Gama: 0-10009g Resolucdo: 014

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

‘Massas SARTORIUS, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas por _T_A“P.

OPERAGOES EFECTUADAS:

Calibracao do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragéo
LEP P-49.01, rev. 5, maic de 2020.
Todas as medigBes foram efectuadas nas instalagfes do CATIM-PORTO.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor k
{indicado na tabela), o.qual para uma distribuicao - t com vef {indicado na tabela) graus de
lierdade efectivos corresponde a uma probabilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com o EA-4/02.

Data da calibragiio: 09/02/2022 Temperatura: 22222 5°C Hum. Relativa:  37/35%
) Y \-‘\"\“i”"i‘?
Técnice: Responsavel Téchico: i m &% N oy
e S
acreditagdo m
y ' R ner—-d
i ey
MDa03 - S
N M | ,SD,,EC_,,?,:J e
Nuno Silva Pedro Castro. i__.. prbRlibracas COTAR

Rua-dos Plitanos, 167 Estrada t:ju Pago do Lumiar, Campus do Lﬁmiar- Edifl’ci;Q
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Pcrtoi,r(:*a‘hwp;.ls do APTIV - edificio 4
4705-086 Braga - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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DATA: 2022-02-09 CERTIFICADC N°: 20224000136/50 PAGINA 2 DE 2

DESCRIGAO: Instrumento de pesagem

Marca: NAHITA Modelo: 5161 N°® de série: 5161201801011
Ref® interna:  ---- (Gama: 0-1000g Resolugio: 0,1g
ENSAIO PREVIO {*)
T il Leitura no equipamento Erro de indicagidp
W @ N° de Série ta) (@
3,999891 25229573 4,0 0,0
39,899987 25229573 40,0 0,0
199,99968 25229573 2000 0,0
399,99937 25220573 4001, 0.1
589,89875 25229573 600,2 02
799,99843 25229573 800,2 0,2
999,9981 252206573 10003 03
Foi efectuado o ensaio prévia (indicado na tabela), tendo em seguida sido efectuada a regulagsio do IP segundn as
instrucdes de fabricante, £om peso de 500 g referéncia 252299573, do CATIM.
ENSAIO DE EXACTIDAO
Padrio Leitura no Erro de
Massa 7 equipamento Indicagao icertaze k vef
convencional (g} N° de Série {g) {g} (g
0] -— 00 00 0,1 2,00 INFINITO
3,999991 25229573 4.0 0.0 b 0.1_ 2.00 = 1000
36,00987 25229573 40,0 0.0 +0.1 2,00 = 1000
189,99868 25229573 200,0 0.0 +0,1 200 > 1000
359,99937 25229573 400,0 6.0 +0,1 200 >"1000
549,99875 25229573 600,0 0,0 +0,1 200 = 1000
799,89843 25229573 8000 0,0_ + 0,1 2400 = 1000
99_9,_998‘1 25229573 1000,0 0,0 10,1 2,00 > 1000
ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
Eadien Leitura no equipamento %
Massa AL POSICAD
convencional {g) Hedesede i
200,0 CENTRO
2000 ESQUERDA SUPERIOR
199,99968 25229573 200,0 DIREITA SUPERIOR
200,0 DIREITA INFERIOR
200,0 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima ; 00g

O valor da excentricidade maxima, & a maior diferenca de erros de indicacdo entre as posigdes extremas & o centro,
por aplicagdo excentrica da carga indicada na tabela.

ESTADO DO EQUIPAMENTO
O equipamento encontra-se ém bom estado de conservagio, tendo sido o nivelamento efectuade com um
nivel externo.

Técnico: Responsavel Técnico:
Nuno Silva Pedro Castro
fAua dos Platanos, 157 Estrada do P:;u;\:.\ de Lumiar, Campus do Lumniar - Edificio G, Rua Cidade do Porto, Campus do APTW - edificio 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Apéndice H - Informag¢ao complementar sobre os métodos de ensaio

Parametro Método de amostragem Limite de detecao Limite de quantificacdo

Amostragem e determinacgao de
humidade
Método da condensagao/adsorgao e
método da temperatura
Determinacao da velocidade e caudal em
condutas

EN 14790:2017 05% 4%

EN IS0 16911-1:2013 =2m/s =3 m/s
Método de referéncia manual

Amostragem e determinagdo de oxigénio
EN 14789:2017 0,05 % 0,5%
Método paramagnético

Amostragem e determinagao de dioxido
de carbono

Método da absorgéo de infravermelhos

nao dispersivos
Amostragem e determinacao de
mondxido de carbono

Método da absorgao de infravermelhos
nao dispersivos

Amostragem e determinacao de 6xidos

de azoto (NO, NO,, NOx)

CEN/TS 17405:2020 0,05 % 05%

EN 15058:2017 0,05 mg/m* 0,5 mg/m®

EN 14792:2017 0.4 mg/m® 4 mg/m®
Método da quimiluminescéncia

Amostragem e determinacao de

compostos organicos volateis totais EN 12619:2013 0,05 mg de carbono total /m’ 0,5 mg de carbono total /m®

Método de ionizagao de chama

Amostragem e determinagao de
particulas totais

<10 % do VLE (em base seca e antes da
EN 13284-1:2017 5 % do VLE corregdo para o valor de referéncia de
Gravimetria 02)

<10 % do VLE (em base seca e antes da
corregdo para o valor de referéncia de
02)

Amostragem de metais pesados 0,0002 mg/m3

EN 14385:2004
(por elemento)

icp-ms ™

A analise das fracdes resultantes da amostragem esta fora do ambito da acreditagdo e é contratada a laboratdrio acreditado

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
FF12-Exaustao da estufa do ED (Queima)

Amostragens Realizadas em 09-05-2024 /
Relatorio n.° 0961.24/TTCT-xs12 de 13-06-2024 Proposta n.° P0377/24_Revl
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Envienergy Ambiente e Energia, Lda

Rua do Caseiro n® 95
3810-078- Vilar Aveiro

T:234 092 388
F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com
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ANEXO |: Outros dados e especificacdes relativas @ amostragem

ANEXO lI: Boletins de Andlise

Execucdo Técnica do Ensaio Execucdo Técnica do Relatério Aprovacdo
eft //4’ LAt //4’ A
Eng.° Rafael Correia Eng.° José Alves Pereira Eng.° José Alves Pereira
(Técnico) (Diretor Técnico) (Diretor Técnico)
. Motivo de Revisdo
0
NP v L /ldentificacdo das Alteracoes
0 13-06-2024

Relatério n.° 0961.24/TTCT-xs12 Proposta n°: P0377/24_Revl

Pagina 2 de 13

Este relatorio foi elaborado no dia 13-06-2024. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a n&o ser na integra e com acordo escrito do
autor. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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acreditagdo Envienergy Ambiente e Energia, Lda

- Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
|sunEcE1m_zs 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com
1. Identificacao do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 45110

Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF12-Exaustdo da estufa do ED (Queima)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs12

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sdo provenientes da exaustdo de solventes orgdnicos e de gases
de combustdo dos queimadores da estufa do ED, posterior ao tratamento de superficie

(LT 72 DA de eletrodeposicdo (exaustdo de solventes orgdnicos e de gases de combustdo dos
queimadores de aquecimento da estufa, alimentados a gas propano).
Capacidade Nominal 697 kW Capacidade Durante Amosfragem 100%
Combustivel Gas Propano Equipamentos Reducdo NéGo
Matérias Primas - Horas de Funcionamento 6h/dia

Decreto-Lei n.° 39/2018,
Legislacdo Especifica de 11 de Junho; Licenca Altura Chaminé (m) Il
Ambiental n° 19/2006

N° de Tomas Amosifragem 1 N° Cadastro 141

Data Enfrada em Funcionamento 2006 Outros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes @ descri¢Go sumaria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricao Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢dio de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condicoes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didimetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosfera).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Di@metro Interno <0,35 m 1
Diametro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Relatério n.° 0961.24/TTCT-xs12 Proposta n°: P0377/24_Revl Pagina 3 de 13

Este relatorio foi elaborado no dia 13-06-2024. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a n&o ser na integra e com acordo escrito do
autor. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Ensaios

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte
Tabela 3: N° fomas condutas retangulares
Area do Plano de Amostragem (m? N° minimo tomas de amostragem
<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3
>2,0 >3

Junto als) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagcdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2
pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes
os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade méaxima e minima inferior a 3:1 Vinax/Vimin= 1,1 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 435 Pa Cumpre

A taxa de fugas antes e apds a amostragem foi inferior a 2% e a taxa de isocinetismo encontra-se
entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ diametro interno da Circular; —
fonte pontval @ = 0,26 m; Area = 0,05 m? a ﬂ:‘
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 11 ,
N?° Ponfos por foma de amosfragem 2 % P
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b ‘
equivalente ‘
L—
o . . a>5@;b>50
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:
Na realizagdo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado
Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Medicao
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
NOy Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cor Signal Model 3010 18335 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

09-05-2024

Técnico Responsavel

Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise

André Nascimento/Claudia Ferreira

Plano de Medjicao

Amostragens realizadas de acordo com o Plano de Medicdo P0377/24_Revl-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sGo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo
da amostragem, tendo esta sido efectuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 12:17 12:47
NO,, CO, CO,, O; 12:52 13:22
cor 12:17 12:47
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatfura 12:17 12:47

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de defeccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 09-05-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 09-05-2024
O Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 09-05-2024
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 09-05-2024
Humidade Gravimettria 1009 rev C Ac 09-05-2024
Cco; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 09-05-2024
Particulas Gravimefria EN 13284-1:2017 Ac 24-05-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 09-05-2024
Pressdo Sensor de PressGo EN SO 16911-1:2013 Ac 09-05-2024
Temperatura Termopar fipo K 09-05-2024
“ITxxx" indica Método Interno do Laboratério.
Legenda: CO2: didxido de carbono; €CO: mondxido carbono; COT:  compostos  orgdnicos gasosos totais;

NOx=NO+NO: 6xidos de azoto; O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no d@mbito de acreditagdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento e condi¢des ambientais sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Pardmetro
Temperatura Ambienfe 28,0 (°C)
Pressdo Ambiente 100,9 (kPa)
Temperatura Efluente: 93,3 +4,3(°C)
Pressdo Absoluta: 101,4 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,7 + 0,05 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 24,0 +0,7 (m/s)
Caudal Efectivo: 4595 + 254 (m3/h)
Cavudal Volumico Seco: 3369 +197 (Nm/h)
O;: 19,8 + 0,4 (%)
CO,: 0,5 x0,3 (%)
Humidade: <3,0 (%)@

a) Limite quantificagdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,7 %)
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Os resultados e respetivas incertezas associadas, em base seca, para os pardmetros requeridos, sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥
Concenfracdo Valores Limite Caudal massico
Pardmeftro F tkg/h)
(mg/Nm?) (mg/Nm?3) @ tkg/h)
Minimo | Médio Maximo
co 23+3 1000 0,8x10"+ 0,1x10™ ] 5 100
102 4+2 1500 0,1x10" £ 0,710 05 2 30
(expresso em NO;) B ’ - ’

Particulas <29 300 <0,07x101¢ o017 05 5

(s <29 50 <0,7x1029 7 2 30
fexpresso em C)

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

¢) Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para
um intervalo de confianca de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao
limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja

contido na incerteza do LQ, o resultado & apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo, meio de recolha e qual o
laboratério responsdvel pela andlise dos brancos de campo e respetivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢des ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo de Qualidade

Volume Concenfragcdo 10% VLE
Paramefro Meio de Recolha Laboratorio | amostrado Branco i ;N ) Aceitacdo
(NP Campo (mg/Nn’) 9

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 um) | Envienergy 0,665 0,9 30 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo.
“<"- Limite de Quantificagdo

Relatério n.° 0961.24/TTCT-xs12 Proposta n°: P0377/24_Revl Pagina 8 de 13
Este relatorio foi elaborado no dia 13-06-2024. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a n&o ser na integra e com acordo escrito do
autor. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

IM040/A)



acreditagdo Envienergy Ambiente e Energia, Lda
- Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
ISO/IEC 17025 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

Ensaios

8. Conclusées
De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

. Valores Limite Limiar Mdssico
genreng Licenca ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm®) tka/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
NO, - . . . o
(expresso em NO,) Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . - P .
Nao ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagGo.

As concentragdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalacdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissoes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar a sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 5,2 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (ConpIcOES PTN) 22,2 I/min
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titanio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18 a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,6 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,4 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 99 %

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

Legenda:

Bocal de smostragem 7 Medigio de pressio dind

2 Porafilos 8 Tubo de suporte (disposit:
Tubo de Pilor 9 Sistema da arrefecimento & sacaz

4 Semsorde temperamra 10 Unidade de sucgio & dispositive de medigio de gis
Indicador d temperatura 11 Madidor de pressio

6 Madigio de pressio etitica

ENSAIO HUMIDADE

CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICGES PTN)

22,2 l/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAO)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

2180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE @

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Gés Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NOy
CONCENTRACOES UTILIZADAS 787,1 ppm 15,14 % 20,9% 796 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-1000 ppm 0,5-20 % 0,6-25 % 2-1000 ppm

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

— %Q Mok

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessario)

2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrées utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS E METANO

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

2180 °C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT © Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS ®

79,58 ppm Propano
--- ppm Metano/ --- ppm Etano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

2
1 J%] 3 4 5 Paraoanalisador
[
E:}“W ] Jf::f:{L o

1 Sonda de amostragem

de gas < de gas zero

4 aqueciment ota de aquecimento

5 Bomba de amostragem aquesida

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagées com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Pror TiPo S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO <+ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < £10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRAGAO DO PITOT < 1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,21 107,4 101,4 449,5 24,7
2 0,05 79.3 101,4 435,2 23,4
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF13 - Exaustdo da estufa do ED (1389)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs13

C.A.E.: 34100

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descricdo do Processo ?s efluentes gasosos .sdo proveniemes. d_o exoustc‘{o da estufa do ED, Apgs’rerior ao
ratamento de superficie de electrodeposicdo. Exaustdo dos solventes orgdnicos.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combusfivel - Equipamentos Reducdo Nao
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento 6h/dia
Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) n
N° de Tomas Amosifragem 1 N° Cadastro 1389
Data Enfrada em Funcionamento - Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢dio de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidrdulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosfera).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° tomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?)

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 8 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; T
fonte pontval @ = 0,20 m; Area = 0,03 m? a BE
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1N .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2 q P
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou Sim b
equivalente
a>5;b>50 =
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de B )
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:
Na realizagdo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WD240007243
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 REUCGDIM
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 20308 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data

25-09-2025

Técnico Responsavel

Miguel Valente

Técnicos de Recolha e Andlise

Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo

Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Pardamefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 15:29 15:59
NO,, CO, CO,, O, 15:29 16:01
cor 15:29 16:01
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 15:29 15:59

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Método de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 25-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 25-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 25-09-2025
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 25-09-2025
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 25-09-2025
CO; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 25-09-2025
Parficulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 13-10-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 25-09-2025
Pressdo Sensor de Pressdo EN SO 16911-1:2013 Ac 25-09-2025
Temperatura Termopar fipo K 25-09-2025

“ITxxx" indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO2: didxido de carbono; CO: monéxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; NOx=NO+NO2: 6xidos de azoto;

O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as

condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 30,0 (°C)/303,2 (K)
Pressdo Ambiente 101,5 (kPa)
Temperatura Efluente: 55,2 +3,8(°C)/328,4 + 3,8 (K)
Pressdo Absoluta: 101,6 +1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 = 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 3,1+0,8 (m/s)
Caudal Efetivo: 351+ 88 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: 285 + 72 (Nm3/h)
(% 20,5 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
Humidade: <3,6 (%vol)

<- Limite quantificago

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (2,8 %)
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Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥
o Concenftracdo Valores Limite Caudal massico tkg/h)
Parameftro
/Nm® Nm?3) @ kg/h
img. / (mg/Nm’ tko/h) Minimo Meédio Maximo
co 10+3 1000 0,3x10°2 £+ 0,1x102 ] 5 100
NO, 2
(expresso em NO,J <4 500 <0,1x10 05 2 30
Particulas <3 150 <0,08x102 ol 05 5
el 9+1 50 0,3x102+ 0,8x10°3 ] 2 30
fexpresso em C)

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

<- Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expanséo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores préximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsadveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condicdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro e de" i Laboratorio | amostrado LAEnEY 5 s Aceitacdo
/Vasilhame Campo (mg/m?)
INmP)
(mg/m?)

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,551 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo.

Relatério n.° 2066.25/TTCT-xs13 Proposta n°: P0976/25_Revl Pagina 8 de 13
Este relatério foi elaborado no dia 31-10-2025. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

IM040/AK



Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

acreditacdo

Lo511
ISO/IEC 17025
Ensaios

8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

R Valores Limite Limiar Mdssico
AL LD Licenca ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
oo NGo ul VLE Inferior ao limiar massico mini
fexpresso em NOy) do ultrapassa o nferior ao limiar mdssico minimo
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . - P .
Nao ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo lll da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagGo.

As concentracdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma UOnica vez e no final, recorrendo & regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as dlineas ), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estéo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal madssico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no dmbito da acreditacdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 12,1 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 18,4 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,3mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,9 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 105,7%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

C

]

® il
: ﬁ . }
e B |

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

5. Silica Gel

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

Legenda:
1 Bocal de amostragem Medigio de prassio dindmica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
3 Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 18,37 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % 200,8 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

80,94 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

a Para o analisador

&J%% o
1

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Pror TiPo S Pitot 04 (ENVI 04)
REPETIBILIDADE EM CAMPO <+ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < £10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDIGAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PITOT < 1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,15 54,5 101,6 77 3,0
2 0,05 55,9 101,6 8,4 3.2
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 1254-23-TTN-xs14
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

3096 - FF14 - Estufa do vedante (exaustao dos queimadores)

Numero de Cadastro

3096

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs14

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos séo provenientes da exaustdo dos queimadores de aquecimento da estufa de vedantes.

Capacidade Nominal (Méxima)

697 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

100

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

4 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Géas Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =030m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,07m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=35m;J=5m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1254-23-TTN-xs14
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,15 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a<4 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 5Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 20007/202313:43 20007/202314:13 0:30
CO, CO,, Oz, NO 20007/202313:40 20/07/202314:10 0:30
Humidade 20/07/202313:43 20/07/202314:13 0:30
Particulas 20/07/202313:43 20/07/202314:13 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 20007/202313:44 20007/202314:14 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos n&o- EN 15058:2017 AN 20/07/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 14/07/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/07/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagédo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 235 + 12
Temperatura Média [K] 508 = 12
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1003+ 12
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1003 + 12
0> [%] 9,7+0,8
CO; [%] / [mg/m?] / [kg/h] 6,5 + 0,6 [%] / 126873 + 12647 [mg/m?] / 51 = 6 [kg/h]
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 88 0.2
Presséao Diferencial [Pa] 52+ 0,1
Velocidade do Escoamento [m/s] 3,3+0,1
Caudal Efectivo [m%h] 830 + 40
Caudal Volimico Seco [m%h]em 403 + 20
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,5 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,677 = 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 28 °C

Pressao Ambiente: 100,32 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentrago Concentragéo Valores Limite & Caudal Méassico K
Parémetro (mg/mIem (Mg/m*8%0)em | (mg/m?.8%Cz)em (ka/h) b
Minimo Médio Méximo
Mondxido de o
Carbono, CO <13 <14 1000 < 0,00050 1 5 100
Oxidos de azoto, NO,
expresso em NO; 1149 130 = 14 1500 0,046 = 0,004 0,5 2 30
Particulas Totais 16+02 18+02 300 0,00064 + 0,00007 0,1 0,5 5
Compostos de
carbono orgénico
gasoso total, 35 =7 40 =8 50 0,014 = 0,003 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenga Ambiental n.° 19/2006.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgéao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagdo da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (Ges) acima do VLE (contemplando a incerteza) @ -

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,138 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 40 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,15 m 3,26

235,44

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ox 5,025 % 0,020 %
CO2 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem
Zero 0,01 0,01 0,95 1,11
Span 4,97 14,97 500,9 501,2
Zero 0,04 0,04 0,82 0,94
Pés- amostragem
Zero 0,03 0,03 1,05 0,99
Span 4,99 14,99 499,8 500,7
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span C;Hg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0,82

Span 250,6

Zero 0,98
P6s- amostragem

Zero 0,87

Span 249,4

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

(excicador)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 110,1 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,557 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,88 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mQ)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,68 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1149 < 10 % VLE (300 mg/m®) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,13 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) " - -
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 24,3 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

235°C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parédmetro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1 Conforme

Particulas Totais 0,38 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

1390 - FF15 - Estufa do vedante (exaustao dos queimadores)

Numero de Cadastro

1390

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs15

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos séo provenientes da exaustdo dos queimadores de aquecimento da estufa de vedantes.

Capacidade Nominal (Méxima)

697 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

2 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Géas Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =028m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,06 m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M>1,4m;J>14m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 112m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15

Pagina 5 de 13

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,14 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a<3 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 10 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 22/11/202312:18 22/11/202312:48 0:30
CO, CO;, O, NOk 22/11/202312:15 | 22/11/202312:45 0:30
Humidade 22/11/202312:18 | 22/11/202312:48 0:30
Particulas 22/11/202312:18 22/11/202312:48 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 22/11/202312:19 22/11/202312:49 0:30

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinacéo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 A 22/11/2023
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 16/11/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 30/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 208 + 192
Temperatura Média [K] 501 « 12
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1029+ 12
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1029 + 12
O: [%] 15,2 + 0,7

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

3,3 + 0,5 [%] / 65509 + 9925 [mg/m?] / 34 = 5 [kg/h]

CO [mg/m®em

131
Humidade [%] 59+0.2
Presséao Diferencial [Pa] 10,3 0,2
Velocidade do Escoamento [m/s] 45+0.2
Caudal Efectivo [m%h] 997 + 47
Caudal Volimico Seco [m%h]em 520 + 25
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,705 + 0,026

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?3/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 27 °C

Pressdo Ambiente: 102,8 kPa

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15 Pagina 8 de 13
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentrago Concentragéo Valores Limite & Caudal Méassico K
Parémetro (mg/mIem (Mg/m*8%0)em | (mg/m?.8%Cz)em (ka/h) b
Minimo Médio Méximo
Mondxido de
Carbono, CO 13+ 1 29+ 4 1000 0,0067 + 0,0005 1 5 100
Oxidos de azoto, NO,
expresso em NO; 35«5 79 £ 14 1500 0,018 = 0,003 0,5 2 30
Particulas Totais 43+05 97=x15 300 0,0022 = 0,0003 0,1 0,5 )
Compostos de
carbono orgénico
gasoso total, 21 =1 47 £ 6 50 0,011 = 0,001 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenga Ambiental n.° 19/2006.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagdo da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza ) COoT

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo lll da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,066 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 30 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .
<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Resultados obtidos durante a amostragem
Localizag&o plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,14 m 4,5 228

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
0, 5,025 % 0,020 %
CO; 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,01 0,01 0,98 1,01
Span 4,97 14,96 497 501
Zero 0,05 0,02 1,02 0,93
Pés- amostragem
Zero 0,03 0,05 0,85 0,96
Span 4,95 14,93 500 499
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)

Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

RELATORIO de ENSAIO n.° 2321-23-TTN-xs15
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,21

Span 248

Zero 1,16
P6s- amostragem

Zero 1,33

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 95,6 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,551 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 2,38 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mQ)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,14 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <129 < 10 % VLE (300 mg/m?) Conforme
Branco de Amostragem (mg/m?®)em. Opyet <26 < 10 % VLE (300 mg/m?®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 um 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 10 - }
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pre - Amostragem: 22,1 °C
(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 21,6 °C
A _ . o

Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 228 °C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,38 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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1. Objetivo

Caracterizacao de efluentes gasosos para verificagao dos requisitos legais aplicaveis. A tabela seguinte indica
as fontes de emissao e os respetivos poluentes considerados neste trabalho, bem como os documentos que

impoem os VLE respetivos.

FONTE POLUENTE Legislagao aplicavel
N°1391 - FF16 - Edtufa de Vedantes Compostos organicos volateis (COV) Licenga Ambiental n.° 19/2006
N°3813 - FF61 - Exaustdo da area de aplicagdo de Particulas
esmalte
N°3960 - FF75 - Exaustdo da area de aplicagdo de
esmalte
N°1395 - FF33 - Estufa N°2 Monéxido de carbono (CO)

Oxidos de azoto (NO,)
Compostos organicos volateis (COV)
Particulas

2. Cliente

Requerente

Toyota Caetano Portugal, S. A.
Fabrica de Ovar

Estrada Nacional 109, N.° 1427
3885-100 Arada

Local de realizagao dos ensaios

0 mesmo do requerente.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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3. Metodologia

Ensaio
Localizagdo dos pontos de amostragem

Amostragem e determinagao de O,
Método paramagnético

Amostragem e determinagdo de CO,
Método da absorgao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinagao de CO
Método da absorcao de infravermelhos nao
dispersivos

Amostragem e determinacao de NO,
Método da quimiluminescéncia

Determinagdo da velocidade e caudal
Método de referéncia manual

Amostragem e determinagdo de humidade.
Método da condensagdo/adsor¢ao e método da
temperatura.

Amostragem e determinagao de COV
Método de ionizagao de chama

Amostragem e determinacdo de particulas totais.

Gravimetria

4. Desvios aos métodos

Método de Ensaio

EN 15259:2007

EN 14789:2017

CEN/TS 17405:2020

EN 15058:2017

EN 14792:2017

EN1SO 16911-1:2013

EN 14790:2017

EN 12619:2013

EN 13284-1:2017

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2022.303

Equipamento utilizado

Unidade de acondicionamento da amostra (por
condensacao)
Marca M&C
Modelo PSS-5
+
Unidade de medicao

Marca Horiba

Modelo PG 350E (SRM)

N.° de Série WBPP9S4T

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984
+
Balanc¢a Marca Nahita
Modelo 5161
N.° série Nahita 5161201801011

Analisador FID

Marca Polaris

Modelo PF-300
N.° de Série PF358

Amostrador Marca Tecora
Modelo G4
N.° série 13511984
+
Balan¢a Marca ADAM
Modelo AAA-160/L
N.° série AE04876118

No plano de amostragem da fonte N°3960 - FF75, a pressao diferencial minima nao ultrapassa os 5 Pa. Este

desvio diminui a reprodutibilidade dos métodos utilizados, mas nado afeta as conclusdes retiradas neste

trabalho.

Nao ha mais desvios a assinalar.

5. Descrigao sumaria da instalacao e condi¢goes de operac¢ao durante a realizagao dos

ensaios

A planta das instalagées com indicagao de cada fonte de emissao, bem como a informagao relativa aos

processos associados aos efluentes gasosos caracterizados, equipamentos de redugao das emissoes,

capacidade nominal e capacidade utilizada durante a realizacao dos ensaios encontram-se em Apéndice.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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6. Caracteristicas dos locais de amostragem

Fonte Diametro Distanciada Distanciada Altura N.° de N.° de Angulo de Razao Fluxo Pressao
toma de toma de total linhas de pontos de  escoamento entre a local diferencial
amostra- amostra- amostra- amostra- (maximo) maior e a negativo minima
gem a gem a gem gem menor
primeira primeira velocidade
perturbagcdo perturbagcao
a montante a jusante
[m] [m] [m] [m] [°1 [Pa]
N°1391 - 0,30 31 50 11,0 1 2 1 1.1 Nao 6,841
FF16
N°1395 - 0,40 2,9 5,0 11,8 2 4 2 1,0 Nao 93,436
FF33
N°3813 - 0,32 0,7 5,5 14,5 1 2 2 13 Nao 21,031
FF61
N°3960 - 0,32 1,0 5,0 14,0 1 2 4 1,0 Nao 4,227
FF75
7. Caracteristicas gerais dos efluentes
Fonte Concen- Concen- Humidade Tempera- Pressao Massa Massa Veloci- Caudal Caudal
tracao de tracao de (percen- tura volimica molar do dade volimico voliimico
oxigénio diéxido de tagem gas humido seco
carbono volimica humido para as para as
de vapor dico di¢o
do gas da padrao
huamido) chaminé
[%] [%] [%] Kl [kPal [kg/m’] [kg/kmoll [m/s] [m®/h] [m°N/h]
N°1391 - 20,94 < 0,57 1,84+0,12 319.8+0,6 101,502 + 1,094 + 28,65 3,7+09 938 +223 787 + 187
FF16 0,19 0,296 0,005 0,09
N°1395 - 19,81 + 0,66+0,57 3,16+0,10 3992+0,6 101,226 + 0,871 28,56 151+05 6816 +377 4510 + 250
FF33 0,19 0,296 0,004 0,09
N°3813 - 11,76 £ 572+0,65 7,36+020 3145%27 101,215 1,105 28,56 + 7,005 2030£172 1631 £139
FF61 0,49 0,296 0,011 0,10
N°3960 - 4,91+0,17 10,26 + 16,05 + 383,8+8,6 101,415 + 0,888 + 27,95 3112 903 + 362 540 + 216
FF75 0,58 0,35 0,299 0,020 0,09
8. Amostragem de 0,, CO,, CO, NO,
Fonte Data Hora Tempo de Concentragao
amos-
tragem
[min] 0, co, co NO,
[%] [%] [mg/m>N] [mg/m>N]
N°1391 - FF16 19-12-2022 10:18 34 20,94 <0,57 --- ---
N°1395 - FF33 19-12-2022 15:13 36 19,81 0,66 29,2 <29,3
N°3813 - FF61 19-12-2022 14:07 36 11,76 5,72 --- ---
N°3960 - FF75 19-12-2022 11:20 39 4,91 10,26 - -

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio
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9. Amostragem de COV

Fonte Data Hora Tempo de Concentragao de
amostragem carbono total
[min] [mglm3M
N°1391 - FF16 19-12-2022 10:12 31 26,0
N°1395 - FF33 19-12-2022 15:15 33 335
N°3813 - FF61 19-12-2022 14:06 31 34,8
N°3960 - FF75 19-12-2022 11:23 30 26,0
10. Amostragem de H,0
Fonte Data / Hora Tempo Sistema de Volume de Tempera- Pressao Teste de Teste de Humidade Eficiéncia
de amos- absorgao amostra- tura do do fuga antes  fuga apés (percen- do
tragem gem seco medidor medidor da amos- a amos- tagem sistema
para as de gas de gas tragem tragem volimica de captura
condicoes de vapor de vapor
do medidor no gas de agua
de gas himido)
[min] [m’] [°cl [kPal [/min] [t/min] [%] [%]
N°1391 - 19-12-2022 30 Adsorcao / 0,3813 19,3 96,474 0,00 0,00 1.8 98
FF16 10:10 condensacao
N°1395 - 19-12-2022 32 Adsorcao / 0,7298 21,6 91,015 0,00 0,00 32 99
FF33 15:17 condensagao
N°3813 - 19-12-2022 30 Adsor¢ao / 0,3629 19,4 96,584 0,00 0,00 7.4 100
FF61 14:06 condensagao
N°3960 - 19-12-2022 30 Adsorcao / 0,2601 20,2 98,309 0,00 0,00 16,1 100
FF75 11:24 condensagao
11.1 Amostragem de particulas
Fonte Data / Hora Tempo Diametro Filtro Caudal de Volume de Tempe- Pressao
de amos-  da ponta amostragem  amostragem  raturado do
tragem de prova seco para as seco para as medidor medidor
condigoes do  condigoes do de gas de gas
medidor de medidor de
gas gas
[min] [mm] Material Diametro Temperatura [l/min] [m?] [°C] [kPa]
[mm] [°C]
N°1391 - 19-12-2022 30 9,00 Fibras de 47 160 12,7 0,3813 19,3 96,474
FF16 10:10 vidro
N°1395 - 19-12-2022 32 5,96 Fibras de 47 160 22,8 0,7298 21,6 91,015
FF33 15:17 vidro
N°3813 - 19-12-2022 30 5,96 Fibras de 47 160 121 0,3629 19.4 96,584
FF61 14:06 vidro
N°3960 - 19-12-2022 30 9,00 Fibras de 47 160 8,7 0,2601 20,2 98,309
FF75 11:24 vidro

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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11.2 Amostragem de particulas

Fonte Taxa de Teste de Teste de Temperatura de
isocinetismo fuga fuga condicionamento
antes da apos a [°C]

amostragem amostragem

[%] [l/min] [L/min] Antes da Apds a
amostragem amostragem

N°1391 - 96 0,00 0,00 180 160
FF16

N°1395 - 114 0,00 0,00 180 160
FF33

N°3813 - 114 0,00 0,00 180 160
FFé1

N°3960 - 110 0,00 0,00 180 160
FF75

11.3 Amostragem de particulas

Fonte Data de Massa de particulas Corregao Concentragao
analise recolhida na amostragem da massa [mglm3M
[mg]
Filtro Solugdo de [mg] Amostra Branco
lavagem
N°1391 - 21-12-2022 2,0 2,3 -1,0 9,9 <0,6
FF16 a
06-01-2023
N°1395 - 21-12-2022 2,0 9.8 -0.8 18,0 <07
FF33 a
06-01-2023
N°3813 - 21-12-2022 1.3 3,2 -0,9 11,2 <07
FFé61 a
06-01-2023
N°3960 - 21-12-2022 1.6 2,6 -0,9 14,1 <25
FF75 a
06-01-2023
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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12. Resultados

Fonte Poluente Caudal massico Concentragao
[kg/h] [mg/mN]
N°1391 - cov 0,020 + 0,006 26,0+2,2
FF16
Particulas 0,008 + 0,002 9.9+21
N°1395 - co 0,132 + 0,058 29 +13
FF33
NO, <0,132 <293
cov 0,151+ 0,023 335+33
Particulas 0,081 + 0,005 18,0+ 1,1
N°3813 - cov 0,057 + 0,014 34,8+23
FF61
Particulas 0,018 + 0,002 11,2+25
N°3960 - cov 0,014 + 0,008 26026
FF75
Particulas 0,008 + 0,003 14,1+3,5
~ A . (2)
13. Comparac¢ao com os valores de referéncia
Fonte Poluente Caudal Limiar Limiar Limiar Concentragao VLE
massico massico massico massico
minimo médio maximo
[kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [mg/m*N] [mg/m®N]
N°1391 - FF16 cov 0,02 1 2 30 26 e o
Particulas 0,01 0,1 0,5 5 8 300
N°1395 - FF33 co 0,1 1 5 100 16 1000
NO, <01 0,5 2 30 <29 1500
cov 0.2 1 2 30 <1 — o
Particulas 0,1 0,1 0,5 5 17 300
N°3813 - FF61 cov 0.1 1 2 30 32| e o
Particulas 0,02 0,1 0,5 5 9 300
N°3960 - FF75 cov 0,01 1 2 30 23 e o
Particulas 0,01 0,1 0,5 5 11 300

1. Quadro Il.14, Anexo I1.3 da Licenga Ambiental n.° 19/2006
2. Os valores dos caudais usados na comparagdo com os limiares massicos ndo tém em conta as respetivas incertezas. Os valores da concentragdo usados na
comparagao com os VLE estao subtraidos das respetivas incertezas (de acordo com a alinea ee da Parte 1 do Anexo Il da Portaria n.® 221/2018).

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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14. Notas

Os valores da incerteza apresentados sao valores para a incerteza expandida que resulta da multiplicagcao da
incerteza padrao combinada (inclui as incertezas parciais com origem na amostragem e com origem na
determinagao analitica) pelo fator 2, produzindo, assim, intervalos com um nivel de confianga de
aproximadamente 95 %.

0 simbolo «menor que» indica valores inferiores ao limite de quantificagao.

0 certificado de acreditagao do INEGI - LCA pode ser consultado em
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0294.

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Apéndice A - Localizagao das tomas de amostragem

Fonte

N°1391 - FF16

N°1395 - FF33

N°3813 - FFé1

N°3960 - FF75

Distancia da toma de
amostragem a
primeira perturbacao a
montante, expressa
em didametros
hidraulicos

10,3
7.3
2,2

3,1

Distancia da toma de
amostragem a
primeira perturbagao a
jusante, expressa em
diametros hidraulicos

15,6

Cumprimento da
localizacao das tomas
de amostragem de
acordo com a NP 2167

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2022.303

Cumprimento da
localizagao das tomas
de amostragem de
acordo com a EN
15259

Existéncia de
plataforma de
amostragem de acordo
com a NP 2167 oua EN
15259

Sim

3. Note-se, no entanto, que os requisitos relativos aos planos de amostragem impostos pela norma EN 15259:2007 (4ngulo de escoamento inferior a 15°, razao
entre a maior e a menor velocidade menor que 3, inexisténcia de fluxo local negativo e pressao diferencial minima superior a 5 Pa) sdo cumpridos, tal como
pode ser observado no Quadro 6.

4. 0 acesso as tomas de amostragem foi por via de uma plataforma elevatéria.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Apéndice B - Localizagao dos pontos de amostragem e perfis de velocidade, temperatura e
pressao

Fonte Linha de Ponto de Distancia a Temperatura do Pressao do Pressao Velocidade
amostragem amostragem parede efluente efluente diferencial

[em] [°C] [kPa] [Pa] [m/s]

N°1391 - FF16 1 1 5 46,8 101,500 6,841 35
1 2 25 46,6 101,504 8,139 3,9

N°1395 - FF33 1 1 5 125,6 101,222 100,022 15,2
1 2 10 126,4 101,210 100,167 15,2

1 3 30 126,5 101,212 100,193 15,2

1 4 35 126,0 101,241 100,132 15,2

2 1 5 126,5 101,240 100,151 15,2

2 2 10 1257 101,243 101,004 15,2

2 3 30 1257 101,228 100,991 15,2

2 4 35 1261 101,213 93,436 14,7
N°3813 - FF61 1 1 5 40,0 101,209 34,546 7,9
1 2 27 42,7 101,221 21,031 6,2
N°3960 - FF75 1 1 5 106,4 101,439 4,227 31
1 2 27 114,9 101,391 4,475 3.2

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condicdes de ensaio.
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Apéndice C - Verificagao dos equipamentos automaticos

Fonte

N°1391 -
FF16

N°1395 -
FF33

N°3813 -
FFé1

N°3960 -
FF75

Gas

[%]

co,
(%]

cov
[ppml]
[%]

co,
[%]

co
[ppml]

NO,
[ppml]

cov
[ppm]
[%]

co,
(%]

cov
[ppml]
[%]

co,
[%]

cov
[ppml]

driving science
& Innovation

Span

20,9

16,15

501,2

16,15

1506

1963

501,2

16,15

501,2

16,15

501,2

Data
inicial /
Hora
inicial

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

19-12-2022
09:30

Leitura
inicial do
zero (sem

linha de

amos-
tragem)

0,01

0,01

Leitura

inicial do

span (sem

linha de

amos-

tragem)

20,95

16,15

501

20,95

16,15

1506

1963

501

20,95

16,15

501

20,95

16,15

501

Leitura
inicial do
zero (com

linha de

amos-
tragem)

0,01

0,01

CARACTERIZAGCAO DE EFLUENTES GAS0S0S
Relatério de Ensaio n.° LCA.2022.303

Leitura Data Leitura Leitura
inicial do final / final do final do
span (com Hora zero (com span (com
linha de final linha de linha de
amos- amos- amos-
tragem) tragem) tragem)
20,95 19-12-2022 0,02 20,89

16:15
16,15 19-12-2022 0,02 16,11
16:15
501 19-12-2022 0,02 501
16:15
20,95 19-12-2022 0,02 20,89
16:15
16,15 19-12-2022 0,02 16,11
16:15
1506 19-12-2022 1 1504
16:15
1963 19-12-2022 1 1961
16:15
501 19-12-2022 0,02 501
16:15
20,95 19-12-2022 0,02 20,89
16:15
16,15 19-12-2022 0,02 16,11
16:15
501 19-12-2022 0,02 501
16:15
20,95 19-12-2022 0,02 20,89
16:15
16,15 19-12-2022 0,02 16,11
16:15
501 19-12-2022 0,02 501
16:15

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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© INEGI todos os direitos reservados
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Apéndice D - Condi¢coes de operac¢ao durante a realizagao dos ensaios

s CONDICOES DE OPERACAO iFac
Laboratério de DURANTE A REAL'ZACAO DOS geregitaseg
Caracterizacao Ambiental ENSAIOS  Loasa
NOME DA EMPRESA: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 303/2022

Fonte de emisséo / Identificacio interna / n.° de Cadastro:

N°1391 - FF16 - Edtufa de Vedantes

Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:

Os efluentes gasosos sao provenientes da estufa de vedantes e da exaustao de solventes organicos
provenientes dos tratamentos de superficie realizados na estufa.

Capacidade nominal:

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo (8h/dia)
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicavel):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel):

Utiliza¢do de solventes (S/N): Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagdo (S/N): S

Data da amostragem: 19/12/2022

Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emisséo.

Preenchido por: David Brandao
Fungdo na empresa: Técnico de Ambiente
Data:
Envio para o n.® de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida | @ Ineql ‘
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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s CONDICOES DE OPERACAO iFac
Laboratério de DURANTE A REAL'ZACAO DOS geregitaseg
Caracterizacao Ambiental ENSAIOS  Loasa
NOME DA EMPRESA: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 303/2022

Fonte de emisséo / Identificacio interna / n.° de Cadastro:

N°1395 - FF33 - Estufa N°2

Actividade/ Processo associado a fonte de emissdo:

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustdo da area de aplicacdo do esmalte

Capacidade nominal: 348 Kw

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo (8h/dia)
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): N Qual?
Combustivel utilizado (quando aplicavel): Gas Propano

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel):

Utiliza¢do de solventes (S/N): Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagdo (S/N): S

Data da amostragem: 19/12/2022

Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emisséo.

Preenchido por: David Brandao
Fungdo na empresa: Técnico de Ambiente
Data:
Envio para o n.® de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida | @ Ineql ‘
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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s CONDICOES DE OPERACAO IFA(
Laboratério de DURANTE A REALIZACAO DOS geregitaseg
Caracterizacao Ambiental
¢ ENSAIOS s
NOME DA EMPRESA: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.
N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 303/2022
Fonte de emisséo / Identificacio interna / n.° de Cadastro:
N°3813 - FF61 - Exaustdo da area de aplicacdo de esmalte
Actividade/ Processo associado a fonte de emissao:
Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustao da area de aplicacdo de esmalte
Capacidade nominal:
Capacidade utilizada:
Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo (8h/dia)
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): N Qual?
Combustivel utilizado (quando aplicavel):
Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel):
Utiliza¢do de solventes (S/N): Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:
Plano de Monitorizagdo (S/N): S
Data da amostragem: 19/12/2022
Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emisséo.
Preenchido por: David Brandao
Fungdo na empresa: Técnico de Ambiente
Data:
Envio para o n.® de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida | @ Ineql ‘

© INEGI todos os direitos reservados

16/44

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autoriza¢ao por escrito
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s CONDICOES DE OPERACAO iFac
Laboratério de DURANTE A REAL'ZACAO DOS geregitaseg
Caracterizacao Ambiental ENSAIOS  Loasa
NOME DA EMPRESA: TOYOTA CAETANO PORTUGAL, S.A.

N.° de Ordem (a preencher pelo LCA): 303/2022

Fonte de emisséo / Identificacio interna / n.° de Cadastro:

N°3960 - FF75 - Exaustdo da area de aplicacdo de esmalte

Actividade/ Processo associado a fonte de emissdo:

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustao da area de aplicacdo de esmalte

Capacidade nominal:

Capacidade utilizada:

Regime de funcionamento (continuo, descontinuo ou ciclico): descontinuo (8h/dia)
Equipamentos de reducdo das emissdes (S/N): N Qual?

Combustivel utilizado (quando aplicavel):

Matérias-primas e auxiliares (quando aplicavel):

Utiliza¢do de solventes (S/N): Consumo produtos base solvente (kg/ano):
% de solvente dos produtos utilizados:

Plano de Monitorizagdo (S/N): S

Data da amostragem: 19/12/2022

Nota: Esta descricdo deve ser acompanhada por uma planta com a localizagéo e
identificagdo interna das fontes de emisséo.

Preenchido por: David Brandao
Fungdo na empresa: Técnico de Ambiente
Data:
Envio para o n.® de Fax 229 578 716 Pag.
1. 624.00 Reproducao Proibida | @ Ineql ‘
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Apéndice E - Planta com a localizacao das fontes de emissao
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© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Apéndice F - Certificados de calibracao dos equipamentos utilizados

Certificado de calibragdo
Laboratorio de Metrologia (Balangas)

DATA: 2022-02-19 CERTIFICADO N°:  20224000136/10 PAGINA 1 DE 2

INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGCAO EM ENG?* MECANICA ENG®
INDUSTRIAL

Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP

Porto '

4200-455 Porto

CLIENTE:

DESCRICAO:  Instrumento de pesagem

Marca: ADAM Modelo:  AAATBO/L N° de série: AE04876118
Ref?interna:  LCA-BAL/OT Gama: 0-1007¢g Resolucao: 0,0001g

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

Massas KERN, Classe E2, identificadas nos quadros de resuitados, calibradas por TAP.

OPERACOES EFECTUADAS:

Caiibragéo do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragéo
LEP P-49.01, rev. 5, maio de 2020.
Todas as medicBes foram efectuadas nas instalagdes do cliente.

Os resultados apresentados referem-se apenas acs itens calibrades ou ensaiados
Este docurnento ndo pode ser reproduzide, exceto integraimente, sem a autorizacdo por escrito do CATIM

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo facter k
{indicado na tabela), o qual para uma distribuico - t com vef {indicado na tabela) graus de
liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com o EA-4/02.

Data da calibragio: 2022-02-07 Temperatura: 15,9/15,7°C Hum. Relativa:  43/42%
A\ i i 4 1
Técnico: Responsavel Técnico: i ::\‘\Q«\:f'j{ ‘o

7 \ > acreditagcdo M
7 B
L-\ ! el

(}t/\ T — %
MO0O3] B IO
% 5

y ) SOAEC 17025] 7 /',:\\\\ 3
- i ; ! i
Ricardo Salgads™ Pedro Castro o B AT
o
’/
Ruz dos Plitanes, 197 Estrada do Pago do Lumiay, Campus do Lumiar - Edificio Q  RuaCidadedo Porto, Campus do APTIV - edificio 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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DATA: 2022-02-19 CERTIFICADO N 20224000136/10 <= PAGINA 2 DE 2

DESCRICAO: Instrumento de pesagem

Marca: ADAM Modelo: CAAA1BOIL = N° de série: AE04876118
Ref interna; LCA-BAL/O1  Gama:~  0-100¢g A Resolugao: 0,0001g
ENSAIO PREVIO (%)
= Eadrdo Leitura no equipamento Erro de indicacio
= Miatn N° de Série @ @
& convencional {g) g ;
s 0,080011 52025642 0,0800 0,0000
g < 0,120001 G2025642 0,1200 ;0000 -
53 0,160010 G2025642 0,1600. 0,0000
g8 0,500071 G2025642 0,500 0,0000
as '39,998970 G2025642 40,0002 0,0002
8% 69,050990 (2025642 70,0004 0,0004
i3 99,999920 (52025642 100,0004 T 0,0005
73 E Foi.efectuado ensaio prévio (indicado na tabela), tendo em seguida sido efectuada a regulagéo do P segundo as
E 4 instrugdes do fabricante, com peso interno
g2 ENSAIO DE EXACTIDAO
8 % Padrao Leitura no Erro de
g ® . . .| Incerteza
2y Massa o g equipamento Indicagéo X vef
; = cenvencional {g) Mude sene {9) (g (mg) .
5l 0 0,0000 0,0000 0.1 200 | INFINTC
% _:u;‘ 0,080011 (2025642 0,0800 0,0000 +0.1 2,00 > 1000
L‘ﬁ E 0,120001 G2025642 00,1200 0,0000 0,1 2,00 = 1000
£ % 0,160010 52025542 0,1600 0,0000 01 2,00 = 1000
B 0,500011 (2025642 0,5000 0,0000 £0,1 2,00 > 1000
33 30,00997 G2025642 40,0000 0,0000 +0,3 2,00 > 1000
é‘ K% 69,89099 52025842 70,0004 0,0004 04 2,00 > 1000
g g 99,69082 - 52025642 ~ 100,0003 10,0004 04 2.00 > 1000
°g ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
5
é caiay Leitura no equipamento POSICAC
g Massa N° de Série {a) s
convencional {g)
29,9959 CENTRC
30,0000 ESQUERDA SUPERIOR
2999995 52025642 30,0000 CIREITA SUPERIOR
30,0000 DIREITA INFERIOR
29,9999 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima : 0,0001 g

O valor da excentricidade méxima, € a maior diferenca de erros de indicag8io entre as posigdes exiremas & o centro,
por dplicaglio excentrica da carga indicada na tabeta.

ESTADGC DO EQUIPAMENTO
O eguipamento encontra-se em bom estado de conservago, tendo side o nivelamenio efectuado com o
nivel incorporado.

Té’éi&? Responsavel Técnico:

L=
Ricarda’éalgado Pedro Castro
Ragdos Piatanos, 197 Estrada d Pago do Lumiar Cémpus do Lurniar - Edifleio O Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - ediffcic 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-033 Lishoa - Portugal 4705-086 Braga - Partogal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Digitally Signed by I S,
1S0 AN
acreditagao =
ISO/tEC 17035 ‘{z{//—;\\\\\?\
Labmetro de Calibragdo em Metrologia Fisica Calibragao Dol W

Instalagoes Oeiras Cel’tlflcadO de Ca“bl’agéo

Data de emisséo: 2022.08.04 Certificado N.2 : CGAS953/22 Pagina 1 de 2
Equipamento: CONTADOR - TIPO | G4

Marca: Samgas Indicacéo: Analdgica

Modelo: RS /2001 LA Resolugéo: 0,1 dm?

Neident.: 13511984P (do dispositivo afixador)

Ne série: 4943479 Ano de Fabrico: 2015

Volume ciclico: 1,2 dm3 Intervalo de medigéo: 0,04 m3/h a 6 m3h

Pressdo méax. Servigo: 1,6 bar
3

Cliente: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGCAO EM ENGENHARIA MECANICA E ENGENHARIA INDUSTRIAL

RUA DR. ROBERTO FRIAS, N¢ 400 - CAMPUS DA FEUP
4200-465 PORTO

Data de Calibracao: 2022.08.04

Condicées

Ambientais: Temperatura: (20,5 +0,5) °C Humidade Relativa: 54,6 %hr
Procedimento: PO.M-DM/GAS 001 Ed.| Rev.01

PO.M-DM/GAS 003 Ed.G Rev.00

Rastreabilidade: Gasoémetro 500 dms, N® ID LG 002, rastreado ao IPQ - Instituto Portugués da Qualidade.
Estado do

Equipamento: Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Resultados: Encontram-se apresentados na(s) folhas em anexo.

"Aincerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2,0 , o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspecdes. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Elaborado por Responsavel pela validagéo
8
8 Livoxds Ribe i
3 VoL dde A RO M
S
g g pa\

Ricardo Ribeiro Nuno Bento Dias
labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Mty
SO,
| acreditagdo ilm
/‘ e
| el
MOOd6| 2 3
1SO/IEC 17025 7, //,\\\\0

Labmetro de Calibragdo em Metrologia Fisica Calibracao iy N

Continuacgao do Certificado

Certificado N.? : CGAS953/22 Pagina 2 de 2

Valores:

Registo de Dados:
Ensaios realizados com ar:  Conforme
Pressao do ensaio: 12,9 mbar

Temperaturas
Caudal Vol. Medido  Vol. Ref. Erro medicéo Incerteza Incerteza Oleo padrio Ar padrdo
m3h dm? dm? dm? dm?® % °C °C

1,50 99,1 100,00 -0,87 0,13 0,13 20,7 20,7
1,20 99,3 100,00 -0,67 0,13 0,13 20,7 20,7
0,90 99,2 100,00 -0,77 0,13 0,13 20,7 20,7
0,60 99,2 100,00 -0,77 0,13 0,13 20,7 20,7
0,30 99,5 100,00 -0,53 0,13 0,13 20,7 20,7

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 12 1,4 16

o
N}
Bes e inspegdes.
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

s
=

Erro de Medig&o (dm?3)
)
(<)}

-1,0

A2
Caudal (m3/h)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci

Elaborado por Responsavel pela validagdo

Jcodo Lbeiro i
Fotee e ()\/juv\@r QDN/\

Ricardo Ribeiro Nuno Bento Dias

DM/064.05/21

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Labmetro de Calibragdo em Metrologia Fisica Calibragao Dol W

Instalagdes e . o~
- Certificado de Calibracao

Data de Emissdo 2022-08-05 Certificado n® CPRE4108/22 Pagina 1/2
Equipamento Transdutor de Presséo Absoluta

Marca: TECORA Indicacéo: Digital

Modelo: Isostack G4 Ne Série: 13511984P

Ne Ident.: (Absoluta) Classe / Exatiddo

Intervalo de Indicagao: 0 a105kPa Resolucéo dispositivo afixador: 0,1 kPa
Cliente INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVACAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL

RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO

Data de Calibragdo  2022-08-05

Condigdes Ambientais Temperatura 20,4°C Humidade relativa 55,9 %hr

(valores médios)

Procedimento PO.M - DM/PRES 001 Ed.l, Rev.01; PRES 004 Ed.|, Rev.03

Rastreabilidade Padrao de Referéncia de [0,3; 1,2] bar (N.° ID: LP156_abs), rastreado a Druck Standards Laboratory

(Inglaterra)

Estado do Equipamento Néo foram identificados aspectos relevantes podendo afetar os resultado.

Resultados "A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuicao-t corresponde a uma probabilidade de 95%
aproximadamente. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspecdes. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Elaborado por Responsavel pela validagéo

8
3 Y oA o
=
o
Henrique Correia Ricardo Lopes
labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Labmetro de Calibragdo em Metrologia Fisica Calibragao AR

Certificado de Calibracao
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Valor do Valor de * Incerteza Factor de
s ey Erro N =
equipamento referéncia expandida expansao (k)

[kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
104,8 105,0 0,2 0,12 2,00
99,9 100,0 -0,1 0,12 2,00
94,9 95,0 -0,1 0,12 2,00
90,0 90,0 0,0 0,12 2,00
85,1 85,0 0,1 0,12 2,00
90,0 90,0 0,0 0,12 2,00
94,9 95,0 -0,1 0,12 2,00
99,9 100,0 -0,1 0,12 2,00
104,8 105,0 -0,2 0,12 2,00

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspecdes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated
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© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.

24/44 1.735.04



@ Ine I driving science CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GAS0S0S
&Innovation Relatério de Ensaio n.° LCA.2022.303

si% 5 i
Digitally Signed by I »“\‘L\'/}""«
By N
2 V— acreditagdo M
L N
MO0 2 S
! 1 L ISOMEC 17075 {z{//—;\\\\\?
Labmetro de Calibragdo em Metrologia Fisica Calibragao Dol W
Instalagdes = . ~
v Certificado de Calibracao
Data de Emisséo 2022-08-05 Certificado n? CPRE4109/22 Pagina 1/2
Equipamento Transdutor de Pressao Diferencial c=
i
Marca: TECORA Indicagdo: Digital 2=
Modelo: Isostack G4 Ne Série: 13511984P =
N2 Ident.: (Diferencial) Classe: - ffjg
Intervalo de IndicagGes: 0 a 2500 Pa Resolugdo do dispositivo afixador: 1Pa H % X
823
g2t
E53
328
" & a =20
Cliente INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVACAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL gj)g 2
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400 ® §§
4200-465 PORTO E3g
8=
PR
Data de Calibragdo  2022-08-05 ook
£8s
Condigdes Ambientais Temperatura 20,5° C Humidade relativa 55,9 %hr ég §
(valores médios) Y
Procedimento PO.M - DM/PRES 001 Ed.l, Rev.01; PRES 008 Ed.B, Rev.01 Eie
w ek
834
geg
€5
vET
Rastreabilidade Calibrador de Presséao Fluke, N.2 ID: LP074 (Dif. I), rastreado a Furness Controls (Reino Unido). Calibrador ’%gé
de Presséo Fluke, N.2 ID: LP074 (Dif. ll), rastreado a Furness Controls (Reino Unido). Calibrador de Pressao :E;E 2
Fluke, N.2 ID: LP074 (Dif. Ill), rastreado & Furness Controls (Reino Unido). :gg
52%
o5 2
=35
o8
<5 ®
%’g i
A 352
Estado do Equipamento Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. £ grE
2§58
R
Resultados "A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de g§g8s
expansao k=xx, o qual para uma distribuicao-t corresponde a uma probabilidade de 95% %f, 8
aproximadamente. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02." 2 é g
559
Sg
ot
£
ot
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Certificado de Calibracao

Certificado n? CPRE4109/22

Pagina 2/2

Valor do Valor de * Incerteza Factor de
equipamento referéncia S expandida expanséo (k)

[Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

0 0 0 1,7 2,01

0 6 -6 1,7 2,01
241 251 -10 49 2,04
492 500 -8 4,9 2,04
743 750 -7 4,9 2,05
995 1000 -5 49 2,05
742 750 -8 4,9 2,05
490 500 -10 4,9 2,04
240 250 -10 49 2,04

0 6 -6 1,7 2,01

0 0 0 1,7 2,01
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Bes e inspecdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci

© INEGI todos os direitos reservados
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Grid Certificado de Calibracao
Data 2022-08-26 Certificado n° CTEM5819/22 Rev.01 Pagina 1 de 2
Equipamento Sensor industrial ligado a uma unidade de leitura
Marca: TECORA Indicagéo: Digital
Modelo:  Isostack G4 Intervalo de indicagéo: ---
Ne° ident.: - Resolugéo: 0,01 °C/ 0,1 °C

N° série:  13511984P

Cliente INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVAGCAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO

Data de 2022-08-03

Calibragéo

Condigoes Temperatura: 20,8 °C Humidade relativa: 50,9 %hr

Ambientais

Procedimento LABMETRO PO.M - DM/ TEMP-02 (Ed.N; Rev.06)

Rastreabilidade Multimetro padrdo LT201, rastreado ao Laboratério de Calibragdo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)

Ponte de resisténcia padrao LT112, rastreado ao Laboratério de Calibragdo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)
Ponte de resisténcia padrdo LT160, rastreado ao Laboratério de Calibracéo Electro-Fisica do ISQ (Portugal)
Termdémetro de resisténcia de platina padrao LT337, rastreado ao CEM (Espanha)

Termoémetro de resisténcia de platina padrao LT438, rastreado ao Burns Eng. (E.U.A.)

Estado do Néao foram identificados aspectos relevantes que afetassem os resultados.
Equipamento

Resultados Os resultados apresentados aplicam-se apenas aos item(s) ensaiado(s).
"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=xx, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséao de
aproximadamente 95 %."

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

Nota: A presente revisio CTEM5819/22 Rev.01 anula e substitui o documento anteriormente emitido CTEM5819/22
Motivo da revisdo: Corregao da data de calibragao.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspeces. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Continuacéao de Certificado

Data 2022-08-26 Certificado n°: CTEM5819/22 Rev.01 Pégina 2 de 2

Temperatura (°C)

Factor de

Valor de Valor do Incerteza expanséo
w0 : Erro : K
referéncia equipamento expandida =XX

Medidor de Gas: 10,002 9,81 -0,192 0,098 2,00
24,992 24,82 <017 0,10 2,00

40,005 39,74 -0,27 0,10 2,00

Efluente: 30,051 28,2 -1,85 0,12 2,00
149,940 146,9 -3,04 0,24 2,00

300,254 297,3 -2,95 0,92 2,00

449,365 446,1 -3,3 1,1 2,00

599,061 594,9 -4,2 1,1 2,00

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Bes e inspecdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibraci

Elaborado por Responsavel pela validagdo
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Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Data 2022-08-29 Relatorio n° ETEM3440/22 Rev.01 Pagina 1 de 7

Amostrador Isocinético
Marca: TECORA
Modelo: Isostack G4
N° ident.: ===
N° série: 13511984P

Equipamento
Indicacdo: Digital

Intervalo de indicagdo: 0 a 1200 °C

Intervalo de regulacéo: 0 a 1200 °C
Resolugéo: 0,1 °C

itten approval of the issuing laboratory.

INEGI-INSTITUTO CIENCIA E INOVAGAO ENG. MECANICA E ENG. INDUSTRIAL
RUA DR. ROBERTO FRIAS, 400
4200-465 PORTO

Cliente

Data de Ensaio 2022-08-08

Condicbes
Ambientais

Temperatura: 20,5 °C Humidade relativa: 46,8 %hr

Procedimento LABMETRO PO.M - DM/ TEMP-03 (Ed.O; Rev.02)

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Rastreabilidade Registador de temperatura LT284 associado a termopares, rastreado ao CEM (Espanha)

Bes e inspecdes.

DM/064.05/21

Local de servigo

Estado do
Equipamento

Instalacdes do cliente

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados

Resultados Os resultados apresentados aplicam-se apenas aos item(s) ensaiado(s).
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de expanséo
k=2,00, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao de
aproximadamente, 95%."

Nota: A presente revisdo ETEM3440/22 Rev.01 anula e substitui o documento anteriormente emitido ETEM3440/22.

Motivo da revisdo: Trocas de valores de regulagdo.

Elaborado por Responsavel pela validacdo
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Flavio Pinto Luisa Martins

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC € signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Continuacdao do Relatorio

Data 2022-08-29 Relatorio n° ETEM3440/22 Rev.01 Pagina 2 de 7
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Legenda
« Grandeza Média medida: Média aritmética dos valores médios da Grandeza Média de cada sensores durante as medicoes.
« Erro de indicagéo: Diferenca entre o valor médio do Indicador do Equipamento e a Grandeza Média medida.

« Desvio de Regulagéo: Diferenga entre o valor de regulagéo (set point) e a temperatura ou Grandeza Média medida.

« Estabilidade num Ponto: maior diferenga de temperatura, dos varios valores medidos nesse ponto, ao longo de um intervalo de tempo determinado.

« Estabilidade total: pior estabilidade encontrada nos varios pontos do equipamento de ensaio.

« Uniformidade: diferenga entre os valores extremos de temperatura relativamente a temperatura média global registada ou em relagao a temperatura média
registrada num dos sensores.

« Estudo de Estabilidade: estudo da suscetibilidade da massa de fluido existente no meio termorregulado em sofrer perturbagdes por correntes de convecgéo que
provoquem variacdo da temperatura, humidade ou presséo, ao longo do tempo.

« Estudo de Uniformidade: estudo da suscetibilidade da massa de fluido existente no meio termorregulado em sofrer perturbacdes por correntes de convecgao que
provoquem variagao da temperatura, humidade e pressao, ao longo do espago.

« Estudo de Indicagdo: comparagao entre os valores indicados no indicador do equipamento e as correspondentes temperaturas medidas no ponto onde se situa o
respetivo sensor, obtidas por meio de um sensor colocado, tanto quanto possivel, no mesmo ponto.

Anotacgoes

O intervalo entre registos foi de 20 segundos.

Os valores contidos na tabela correspondem aos dltimos 30 minutos da estabilizagao do patamar de temperatura.
O sensor 4 (BOX) foi colocado junto a sonda do equipamento.

Foram programadas os mesmos set points na BOX e PROBE.

Elaborado por Responsavel pela validagdo

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

0es e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
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© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Continuacdo do Relatorio

Data 2022-08-29 Relatério n° ETEM3440/22 Rev.01 Péagina 3 de 7

Posicao dos sensores na area de trabalho

Pos.3
i 30 cm (aprox)

Pos.2 Pos.4
£ 50 cm (aprox)

Pos.1 l
{ 70 cm (aprox)

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0es e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Data 2022-08-29 Relatorio n° ETEM3440/22 Rev.01 Pagina 4 de 7

Ensaio de temperatura (80 °C) (Probe)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Regulagao Maximo Minimo Média Total Uniformidade Média expandida
40,0 40,8 39,7 40,3 24,30 17,68 91,67 0,61 Incerteza de estabilidade
Desvio de regulacao -51,7 14 Incerteza de uniformidade
Erro de Indicacao -51,4 22 Incerteza de indicagédo

Valores dos padrdes (°C)

Posicéo Méximo Minimo Média Estabilidade
1 88,07 76,40 83,18 11,67
2 112,61 88,31 100,86 24,30
3 98,42 82,21 90,98 16,21

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

4
8
Ensaio de temperatura (80 °C)(Box) é"
©
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza g
Regulagao Maximo Minimo Média Total Média expandida s
65,0 81,2 64,2 72,7 20,07 76,17 0,61 Incerteza de estabilidade §
Desvio de regulagéo -11,2 @
Erro de Indicacao -3,5 16 Incerteza de indicacao 2l
(9]
3
Valores do padréo (°C) 3
Posicao Maximo Minimo Média Estabilidade 3
4 87,08 67,01 76,17 20,07 ‘§
=
5
£
3
8
g
5
g
. - °
Elaborado por Responsavel pela validagdo
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© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Continuacdao do Relatorio

Data 2022-08-29 Relatorio n° ETEM3440/22 Rev.01 Pagina 5 de 7

Ensaio de temperatura (120 °C) (Probe)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Regulagdo Maximo Minimo Média Total Uniformidade Média expandida
55,0 56,0 54,6 55,3 34,92 25,40 133,11 0,61 Incerteza de estabilidade
Desvio de regulagdo -78,1 20 Incerteza de uniformidade
Erro de Indicacao -77,8 32 Incerteza de indicagédo

Valores dos padrdes (°C)

Posigéo Méximo Minimo Média Estabilidade
1 131,79 113,31 122,37 18,48
2 166,06 131,14 147,77 34,92
3 139,33 119,89 129,18 19,44

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

4
8
Ensaio de temperatura (120 °C)(Box) %
©
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza g
Regulagdo Maximo Minimo Média Total Média expandida s
105,0 121,5 101,6 111,6 24,89 116,75 0,61 Incerteza de estabilidade §
Desvio de regulagéo -11,7 @
Erro de Indicacéo -5,1 20 Incerteza de indicagcao =l
(9}
2
Valores do padréo (°C) 3
Posicédo Méximo Minimo Média Estabilidade i
4 129,20 104,31 116,75 24,89 g
=
g
E
3
8
g
. - °
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
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Ensaio de temperatura (160 °C) (Probe)

Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza
Regulagao Maximo Minimo Média Total Uniformidade Média expandida
70,0 75,7 743 75,0 23,01 32,01 173,45 0,61 Incerteza de estabilidade
Desvio de regulacao -103,4 13 Incerteza de uniformidade
Erro de Indicacéo -98,4 26 Incerteza de indicacao

Valores dos padrdes (°C)

Posicéo Méximo Minimo Média Estabilidade
1 167,62 153,04 159,96 14,58
2 203,45 180,44 191,97 23,01
3 175,57 161,78 168,41 13,79

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

4
8
Ensaio de temperatura (160 °C)(Box) é"
©
Leitura no Indicador (Temp.) Estabilidade Temperatura Incerteza g
Regulagao Maximo Minimo Média Total Média expandida s
145,0 159,7 139,2 149,5 27,84 163,41 0,61 Incerteza de estabilidade §
Desvio de regulagéo -18,4 @
Erro de Indicacao -13,9 23 Incerteza de indicacao 2l
(9]
3
Valores do padréo (°C) 3
Posicao Maximo Minimo Média Estabilidade 3
4 177,15 149,31 163,41 27,84 ‘§
=
5
£
3
8
g
5
g
. - °
Elaborado por Responsavel pela validagdo
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Flavio Pinto Luisa Martins
¥ i pt /l r gia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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MLNEG Fac

laboratdrio de metrologia de gases e
. L Calibraca
CERTIFICADO DE CALIBRACAQO T -
Data de Emissdo: 25/02/2022 Certificado n.”. LMEG22022101 Pagina 1/2
ML.0107ai33
Equipamento a calibrar: Designacao: Analisador de Compostos Organicos
Marca: Polaris FID
Modelo: PF-300
N.2 Série: PF358

Codigo Interno: SRR Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES

VIEIRA GOMES
Local da calibragdo: LMEG - Sanjotec Num. de Identificagao Civil: BI098292560
Data: 2022.02.25 12:17:33 Hora padrao de GMT
Cliente: INEGI . . .
CARTAOD DE CIDADAO
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 LE S L

4200-465 Porto

Procedimento: MIL.01 (15) de 15-03-2021

Rastreabilidade: Gases:
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.? L-0046/19 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasose C3H8 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0072/20 ENAC N.° 110/LC10.07

Sistema de diluigdo:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFl n.® 017904 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFl n.® 017905 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasF| n.? 017906 D-K-15148-01-00

Data de calibragao: 21/02/2022
Estado do Equipamento: Equipamento em bom estado de conservagdo.
Condigoes ambientais: Temperatura: 227a253°C
Humidade Relativa: 27Ta46 %
Pressdo atmosférica: 1003 hPa
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das

componentes da incerteza do padrédo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugdo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=20, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de expanséo
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibracdo sdo apresentados na pagina 2/2 e referem-se apenas aos itens calibrados.
LMEG - Laboratorio de Metrologia de Gases Tel: 234397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de 5. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/fwww.Imeg.pt
Este do de call 6 pode ser na Integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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acreditacdo
e ———

M00%6
ISONEC 17025 |

e Calibragao
CERTIFICADO DE CALIBRACAO e
Data de Emisséo: 25/02/2022 Certificado n.” LMEG22022101 Pagina 2/2
ML.0107a/33
Resultados da Calibragao:
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[ippm) 10° mol.mol '] [(ppm) 10° molma '] [(ppm) 10° mol.mal'] [ippm} 10° molmol '] [{ppm) 10° mol.mol ']
0,00 (*) - -2,49 -2.,49 0,87
70,4 - 66.7 -36 1.3
2151 - 2103 -4,8 38
288,6 - 2797 -89 4,9
4293 - 417.7 -11,6 6,8
501,2 - 488.9 =123 7.7
6491 - 634.1 -15,0 9.4
Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
lippm) 10° mol.mol '] [(ppm) 10° mol.mal '] [(ppm) 10° molmal '] [ippm} 10° molmol '] [{ppm} 10° mol.mof ']
0,00 (") - -0,22 -0,22 0,22
70.2 - 70.5 0.3 13
2151 - 214.0 -1 37
290,7 - 289.0 -1,7 50
4298 - 428,7 -3,1 71
500,3 - 49651 -4.2 8,1
650 - 6542 -7 10
Corregoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério.

Os pontos de calibracéo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no &mbito da acreditagdo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e meédia das leituras foram
registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O sistema de medigdo automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.

Disposicdo dos equipamentos na calibragdo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
— Sistema de diluigdo — Sistema de medigdo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera

Desvios ao métado de calibracdo: ndo foram verificados.

Sempre que se verifiqgue desvio ac método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do

ambito da acreditagdo.

Calibrado por

BW\qa qum{,cq\m

Bruno Almeida

Responsavel pela autorizagdo

Paulo Gomes (Responsavel Técnico)

LMEG - Laboratorio de Metrologia de Gases Tel: 234 397 780
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Rua de Funddes, n.? 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/Awww.meg.pt
Este certificado d 6 pode ser na Integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.

Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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37/44



CARACTERIZACAO DE EFLUENTES GASQOSOQS @ Ine I driving science
Relatério de Ensaio n.° LCA.2022.303 q &innovation

MNLINBEG Fac

laboratério de metrologia de gases M009:
ISO/IEC 17025

. Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO R
Data de Emisséo: 16/05/2022 Certificado n.>:  LMEG22051301 Pagina 1/3
ML.01072/33
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de Gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-350E
N.° Serie: WBPP9S4T Assinado por: PAULO ALEXANDRE MARQUES
Cadigo Interno: e VIEIRA GOMES
Num. de Identificacao: 09829256
Data: 2022.06.09 01:48:48+01'00'
Local da calibragédo: LMEG - Sanjotec
Cliente: INEGI . Lo
3 CARTAO DE CIDADAO
Morada: Campus da FEUP, Rua Dr. Roberto Frias, 400 oo oo

4200-465 Porto

Procedimento: MIL.01 (15) de 15-03-2021

Rastreabilidade: Gases:
Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado CARBUROS n.° 12574/22 ENAC N.° 99/LC10.069)
Material de Referéncia Gasoso SO2 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0165/20 ENAC N.°110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso NO (Certificado NIPPON GASES n.° L-0157/21 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso 02 (Certificado NIPPON GASES n.° L-0018/20 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificado NIPPON GASES n.° 425829001 BELAC 159-CAL)

Sistema de diluigéo:

Controlador Méassico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.° 017904 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasF| n.° 017905 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasF| n.° 017906 D-K-15149-01-00

Data de calibragéo: 13/05/2022
Estado do Equipamento: Equipamento em bom estado de conservagéo.
Condigdes ambientais: Temperatura: 24,4226,8°C
Humidade Relativa: 33a50 %
Presséo atmosférica: 998 hPa
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das

componentes da incerteza do padréo, do método de calibragéo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugéo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expanséo k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao
de aproximadamente 95%."

Resultados: Os resultados da calibragéo s&o apresentados nas paginas 2/3 e 3/3 e referem-se apenas aos itens
calibrados.
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Maodulo B.3.4 Site: http:/iww.Imeg.pt
Este i de calil s6 pode ser na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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laboratério de metrologia de gases ISO/IEC 17025
. Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emissdo: 16/05/2022 Certificado _n.°: LMEG22051301 Péagina 2/3
ML.0107a/33
Resultados da Calibragéo:
Parametro Mondxido de Carbono (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(PPm) 10 mol mol™] [(ppm) 10 mol mol'*] [(ppm) 10° mol.mol"] [(ppm) 10 mol mol'*] [(ppm) 10° molmo\'*]
0,00 (*) - 0,57 0,57 0,25
200,8 - 202,9 2:1 3,6
600 - 602 2 10
800 - 808 8 13
1199 - 1204 5 18
1401 1335 1402 1 20
1798 - 1780 -18 24
1998 - 1972 -26 25
Parametro Diéxido de Enxofre (SO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10°® mol.mol] [(ppm) 10°® mol.mol"] [(ppm) 10°® mol.mor"] [(ppm) 10 mol.mol]  [(ppm) 10°® mol.mol"]
0,000 ) - 1,54 1,54 0,095
200,5 - 203,9 3,4 3,5
600,4 - 598 -2 9,1
800 - 805 5 11
1201 - 1201 0 14
1403 1284 1404 1 15
1799 - 1799 0 17
2001 - 2001 0 17
Parametro Monodxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10°® mol.mol] [(ppm) 10°® mol.mol"] [(ppm) 10°® mol.mor"] [(ppm) 10 mol.mol]  [(ppm) 10°® mol.mol"]
0,000 ) - -0,08 -0,08 0,027
250,3 - 2413 -9,0 4,2
752 - 743 -9 10
1002 - 996 -6 12
1500 - 1500 0 15
1748 1825 1751 3 15
2251 - 2290 39 17
2494 - 2547 53 17
Parametro Oxigénio (02)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 102 mol.mol"] [(%vol.) 10 mol.mol"] [(%vol.) 102 mol.mol] [(%vol.) 102 mol.mol"]  [(%vol.) 102 mol.mol"]
0,0000 *) -0,18 0,01 0,01 0,0063
2,104 - 211 0,01 0,035
6,320 - 6,32 0,00 0,080
8,408 - 8,41 0,00 0,092
12,61 - 12,55 -0,06 0,10
14,717 - 14,66 -0,06 0,097
18,894 - 18,89 0,00 0,087
20,889 - 20,98 0,09 0,088
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/Aww.Imeg.pt
Este i de 40 s6 pode ser na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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Calibragao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséo: 16/05/2022 Certificado n.°: LMEG22051301 Pagina 3/3
ML.0107a/33
Resultados da Calibragéo (cont.):
Parametro Dioxido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 10 mol.mol"] [(%vol.) 102 mol.mol"™"] [(%vol.) 102 mol.mol"] [(%vol.) 102 mol.mol™]  [(%vol.) 10 mol.mol"]
0,0000 ) - 0,05 0,05 0,0061
2,103 - 2,06 -0,04 0,036
6,31 - 6,17 -0,14 0,10
8,44 - 8,30 -0,14 0,13
12,61 - 12,49 -0,12 0,16
14,69 - 14,60 -0,09 0,18
18,91 - 19,04 0,13 0,19
20,98 - 21,33 0,35 0,20
Corregoes: Parametro Ajuste
co Sim
S02 Sim
NO Sim
02 Sim
Cco2 Nao
Observagoes: MIL : Método Interno do Laboratério
Os pontos de calibragéo assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagéo.
Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras
foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.
O sistema de medigéo automatico portatil que foi calibrado era constituido pelo analisador.
Disposigédo dos equipamentos na calibragdo: Material de referéncia gasoso + Ar zero —
— Sistema de diluigdo — Sistema de medigéo automatico portatil (P-AMS) — Atmosfera
Foi utilizado o software EDA-2000 (vers&o 2.4/1.2005) para aquisi¢éo dos dados.
Desvios ao método de calibragéo: ndo foram verificados.
Sempre que se verifique desvio ao método, os resultados associados a esse desvio, estdo fora do
ambito da acreditagéo.
Calibrado por Responsé\iel pela autorizagéo
Biuns Ameids en- / 0 7
Bruno Almeida Paulo Gomes (Responsavel Técnico)
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira E-mail: Imeg@Imeg.pt
Médulo B.3.4 Site: http:/iww.Imeg.pt
Este if de 40 s6 pode ser na integra, excepto quando seja autorizado pelo LMEG.

© INEGI todos os direitos reservados
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Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito.
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Os resuitados apresentadas referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiades
Este dacumento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sern a autarizagio por escrita do CATIM

o g

Certificado de calibragéo
Laboratdrio de Metrologia (Balangas)

DATA: 2022-02-09 CERTIFICADO N°:  20224000136/50 PAGINA 1 DE 2

CLIENTE: INEGI - INSTITUTO DE CIENCIA E INOVAGAO EM ENG2 MECANICA ENG? INDUSTI

Rua Dr. Roberto Frias, 400 - Campus FEUP
Porto :
4200-465 Porto

DESCRICAQ:  Instrumento de pesagem

Marca: NAHITA Modelo: 5161 N° de série: 5161201801011
Ref*interna: ---- Gama: 0-10009g Resolucdo: 014

PRINCIPAL EQUIPAMENTO UTILIZADO:

‘Massas SARTORIUS, Classe E2, identificadas nos quadros de resultados, calibradas por _T_A“P.

OPERAGOES EFECTUADAS:

Calibracao do instrumento de pesagem de acordo com o Procedimento de Calibragéo
LEP P-49.01, rev. 5, maic de 2020.
Todas as medigBes foram efectuadas nas instalagfes do CATIM-PORTO.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor k
{indicado na tabela), o.qual para uma distribuicao - t com vef {indicado na tabela) graus de
lierdade efectivos corresponde a uma probabilidade de 95,45%. A incerteza foi calculada de
acordo com o EA-4/02.

Data da calibragiio: 09/02/2022 Temperatura: 22222 5°C Hum. Relativa:  37/35%
) Y \-‘\"\“i”"i‘?
Técnice: Responsavel Téchico: i m &% N oy
e S
acreditagdo m
y ' R ner—-d
i ey
MDa03 - S
N M | ,SD,,EC_,,?,:J e
Nuno Silva Pedro Castro. i__.. prbRlibracas COTAR

Rua-dos Plitanos, 167 Estrada t:ju Pago do Lumiar, Campus do Lﬁmiar- Edifl’ci;Q
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Pcrtoi,r(:*a‘hwp;.ls do APTIV - edificio 4
4705-086 Braga - Portugal

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condi¢des de ensaio.
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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DATA: 2022-02-09 CERTIFICADC N°: 20224000136/50 PAGINA 2 DE 2

DESCRIGAO: Instrumento de pesagem

Marca: NAHITA Modelo: 5161 N°® de série: 5161201801011
Ref® interna:  ---- (Gama: 0-1000g Resolugio: 0,1g
ENSAIO PREVIO {*)
T il Leitura no equipamento Erro de indicagidp
W @ N° de Série ta) (@
3,999891 25229573 4,0 0,0
39,899987 25229573 40,0 0,0
199,99968 25229573 2000 0,0
399,99937 25220573 4001, 0.1
589,89875 25229573 600,2 02
799,99843 25229573 800,2 0,2
999,9981 252206573 10003 03
Foi efectuado o ensaio prévia (indicado na tabela), tendo em seguida sido efectuada a regulagsio do IP segundn as
instrucdes de fabricante, £om peso de 500 g referéncia 252299573, do CATIM.
ENSAIO DE EXACTIDAO
Padrio Leitura no Erro de
Massa 7 equipamento Indicagao icertaze k vef
convencional (g} N° de Série {g) {g} (g
0] -— 00 00 0,1 2,00 INFINITO
3,999991 25229573 4.0 0.0 b 0.1_ 2.00 = 1000
36,00987 25229573 40,0 0.0 +0.1 2,00 = 1000
189,99868 25229573 200,0 0.0 +0,1 200 > 1000
359,99937 25229573 400,0 6.0 +0,1 200 >"1000
549,99875 25229573 600,0 0,0 +0,1 200 = 1000
799,89843 25229573 8000 0,0_ + 0,1 2400 = 1000
99_9,_998‘1 25229573 1000,0 0,0 10,1 2,00 > 1000
ENSAIO DE EXCENTRICIDADE
Eadien Leitura no equipamento %
Massa AL POSICAD
convencional {g) Hedesede i
200,0 CENTRO
2000 ESQUERDA SUPERIOR
199,99968 25229573 200,0 DIREITA SUPERIOR
200,0 DIREITA INFERIOR
200,0 ESQUERDA INFERIOR
Excentricidade maxima ; 00g

O valor da excentricidade maxima, & a maior diferenca de erros de indicacdo entre as posigdes extremas & o centro,
por aplicagdo excentrica da carga indicada na tabela.

ESTADO DO EQUIPAMENTO
O equipamento encontra-se ém bom estado de conservagio, tendo sido o nivelamento efectuade com um
nivel externo.

Técnico: Responsavel Técnico:
Nuno Silva Pedro Castro
fAua dos Platanos, 157 Estrada do P:;u;\:.\ de Lumiar, Campus do Lumniar - Edificio G, Rua Cidade do Porto, Campus do APTW - edificio 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
© INEGI todos os direitos reservados Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio.
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Apéndice G - Informag¢ao complementar sobre os métodos de ensaio

Parametro Método de amostragem Limite de detegdo Limite de quantificacdo

Amostragem e determinacgao de

humidade
EN 14790:2017 05% 4%
Método da condensagao/adsorgao e

método da temperatura

Determinagao da velocidade e caudal em

condutas
EN IS0 16911-1:2013 =2m/s =3m/s

Método de referéncia manual

Amostragem e determinagao de oxigénio|
EN 14789:2017 0,05 % 0.5%
Método paramagnético

Amostragem e determinacao de diéxido

de carbono
CEN/TS 17405:2020 0,05 % 05%
Método da absorgao de infravermelhos

nao dispersivos

Amostragem e determinagdo de

monoxido de carbono
EN 15058:2017 0,05 mg/m° 0,5 mg/m’
Método da absorgao de infravermelhos

nao dispersivos

Amostragem e determinagao de 6xidos
de azoto (NO, NO,, NOx)
EN 14792:2017 0.4 mg/m® 4 mg/m?*

Método da quimiluminescéncia

Amostragem e determinagao de

compostos organicos volateis totais " 5
EN 12619:2013 0,05 mg de carbono total /m! 0,5 mg de carbono total /m

Método de ionizagao de chama

Amostragem e determinagdo de o
particulas totais <10 % do VLE (em base seca e ant.es da
EN 13284-1:2017 5% do VLE corregdo para o valor de referéncia de

Gravimetria 02)

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. © INEGI todos os direitos reservados
Este documento nao pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizacdo por escrito.
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ANEXO |: Outros dados e especificacdes relativas @ amostragem

ANEXO II: Boletins de Andlise

Execucdo Técnica do Ensaio Execucdo Técnica do Relatério Aprovacdo
ett s //4’ .{,zz;//‘,/f_:f -

Eng.° Rafael Correia

Eng.® Jodo Pinto

Eng.° José Alves Pereira

(Técnico) (Gabinete Técnico) (Diretor Técnico)
. Motivo de Revisdo
(s
)BT Dleife /Identificacdo das Alteracdes
0 24-10-2025 -
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 34100
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

Fonte: FF17 - Estufa de vedantes (3097)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-st17

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descricdo do Processo Os eﬂpentes gasosos sGo provenientes da. exaustdo de solventes orgdnicos
provenientes dos tratamentos de superficies realizados na estufa.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo
Matérias Primas - Horas de Funcionamento 4h/dia
Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) n
N° de Tomas Amostragem N° Cadastro 3097
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descri¢do sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢do Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigoes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosfera).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Didmetro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° ftomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 23

Relatério n.° 1984.25/TTCT-st17 Proposta n°: P0976/25_Revl
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranga adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 5Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; I
fonte pontual @ = 0,30 m; Area = 0,07 m? a [_
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1N .
N° Ponfos por foma de Amostragem 2 g
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
>5@;b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de a=
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre C(;g‘nf'o l\(l)oerg)EN 15259

Observacoes:
Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga e sem quaisquer desvios
aos métodos/normas em vigor.

Na realizagGo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos
Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Particulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WC04241699
co NDIR
0O, Horiba PG350 KH4JB7YK Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal S4 Solar Xplore 20869 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data 12-09-2025
Técnico Responsavel Rafael Correia
Técnicos de Recolha e Andlise Tiago Terra/Claudia Ferreira
Plano de Medicdo Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas

Objectivo dos Ensaios . . .
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)

Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 1:47 12:17
COo, CO,, O, 1n:47 12:17
cor 1:47 12:17
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 1:47 12.17
Relatério n.° 1984.25/TTCT-st17 Proposta n°: P0976/25_Revl Pagina 5 de 12
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Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 12-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 12-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 12-09-2025
Humidade Gravimetria 1T009 rev C Ac 12-09-2025
CO, NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 12-09-2025
Parficulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 02-10-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 12-09-2025
Pressdo Sensor de PressGo ENISO 16911-1:2013 Ac 12-09-2025
Temperatura Termopar tipo K 12-09-2025

“ITxxx" indica Método Interno do Laboratdrio.

Legenda: CO.: diéxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditagdo.

6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicoes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessdria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver
avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).
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Os valores obtidos para a caracteriza¢do do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 28,7 (°C)/301,9 (K)
Pressdo Ambiente 101,9 (kPa)
Temperatura Efluente: 53,2 + 3,8 (°C)/326,4 + 3,8 (K)
Pressdo Absoluta: 101,9 + 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 +0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: <2,4 (m/s)
Caudal Efetivo: <621 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: <513 (Nm?/h)
Oy 20,7 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
CO: <6 (mg/Nm3)
Humidade: <3,2 (%vol)

<- Limite quantificagdo

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,9 %)

Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥
Porémetro ConcentracGo Valores Limite Caudal mdssico tkg/h)
/Nm?, vNm?3) @ tka/h,
img / fmg/Nm) tko/h) Minimo Médjo Maximo
Particulas <3 150 <0,01x10" o1 05 5
{explecs.soorem o 521 50 <0,2x10°2 7 2 30

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.
<- Limite quantificagGo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ
mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢des ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro fezis de: Recolha Laboratorio amostrado LD (s s Aceifacdo
Vasilhame (NnP) Campo (mg/m?)
(mg/m°)
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,629 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo. <- Limite de Quantificagdo

8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusoes VLE e Limiares Mdassicos

Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

R Valores Limite Limiar Mdssico
(IR Licenca ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tka/h)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
s NGo ult VLE Inferior o limiar massico mini
fexpresso em C) do ultrapassa o nferior ao limiar méassico minimo

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de "concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo "caudal madssico + incerteza expandida” contempla os limites da decisdo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentragdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas ¢), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) nGo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS

DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 14,4 mm

DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 21,0 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titanio

TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18 a22°C

Casacrescss oo e T e o i s oo ambants ooty

MASSA NO FILTRO 0,0 mg

MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,8 mg

TAXA DE ISOCINETISMO 103,9%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsor de temperatura 10 Unidade de sucgiio & dispositive de medigio de gas
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICOES PTN) 20,96 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM
1. Sonda Aquecida 6. Bomba de Amostragem
2. Filtro aquecido (out-stack) ’ o
7. Caudalimetro

3. Borbulhadores 8. Confador de gas

4.Banho de Gelo 9. Medidor de tgm eratura e pressdo

5. Silica Gel : P P
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 401,4 ppm 8,024 % 20,9 % -
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% -

]

— %Q Mok

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

80,63 ppm Propano

A b
INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS <2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

a Para o analisador

&J%% o
1

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Piror TiPo S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDIGAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiToT <1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL < 1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,25 54,4 101,9 52 2,5
2 0,05 52,0 102,0 53 2,5
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 34100
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

Fonte: FF31 - Estufa do esmalte (Exaustdo) (3107)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-st31

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descrigdo do Processo gs efluentes gasosos s@o provenientes da exaustdo da estufa associada & aplicagdo
e esmalte.

Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100

Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo
Matérias Primas - Horas de Funcionamento -
Legislacdo Especifica Liceng? ﬁ%%i:mal n® Altura Chaminé (m) n

N° de Tomas Amostragem N° Cadastro 3107
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes & descri¢do sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢do Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condicdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Didmetro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° ftomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 23
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranga adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 5Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; I
fonte pontual @ = 0,20 m; Area = 0,03 m? a [_
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1N .
N° Ponfos por foma de Amostragem 2 g
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
>50;b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de a=
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre C(;g‘nf'o l\(l)oerg)EN 15259

Observacoes:
Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga e sem quaisquer desvios
aos métodos/normas em vigor.

Na realizagdo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos
Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WC04241699
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal S4 Solar Xplore 20869 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data 12-09-2025
Técnico Responsavel Rafael Correia
Técnicos de Recolha e Andlise Tiago Terra/Claudia Ferreira
Plano de Medicdo Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas

Objectivo dos Ensaios . . .
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)

Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 14:10 14:40
NO,, CO, CO,, O, 14:10 14:40
cor 14:10 14:40
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 14:10 14:40
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Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 12-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 12-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 12-09-2025
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 12-09-2025
Humidade Gravimetria 1T009 rev C Ac 12-09-2025
CO, NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 12-09-2025
Parficulas Gravimetfria EN 13284-1:2017 Ac 02-10-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 12-09-2025
Pressdo Sensor de PressGo ENISO 16911-1:2013 Ac 12-09-2025
Temperatura Termopar tipo K 12-09-2025

“ITxxx" indica Método Interno do Laboratdrio.

Legenda: CO2: didxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos organicos gasosos totais; NOx=NO+NO: 6xidos de azoto;

O2: oxigénio;

Ac- A amostragem e determinagéo estdo incluidas no dmbito de acreditagdo.

6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicoes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).
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Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 30,6 (°C)/303,8 (K)
Pressdo Ambiente 101,9 (kPa)
Temperatura Efluente: 72,3 +4,0(°C)/345,5 + 4,0 (K)
Pressdo Absoluta: 102,0 + 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 +0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: <2,5(m/s)
Caudal Efetivo: <284 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: <219 (Nm?/h)
Oy 20,4 £ 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
Humidade: <3,0 (%vol)

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

<- Limite quantificagdo
Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (3,0 %)

Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares massicos ¥
Parémetro Concentracdo Valores Limife Caudal mdssico tkg/h)
3) o)
(mg/Ni’) fmg/Nm? tko/h) Minimo Médjo Maximo

co 73 1000 <0,1x102 7 5 100
p— N o g <4 500 <0,9x108 05 2 30
Particulas <2 150 <0,05x102 ol 05 5
{exp,ei;rem o <2 50 <0,5x10 7 2 30

a) De acordo com Licenga ambiental n® 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

<- Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢des ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Parameftro e Laboratorio amostrado e e Aceitacdo
/Vasilhame Campo (mg/m°)
(Nm?)
(mg/m’)

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,652 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo. <- Limite de Quantificagdo

8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

R Valores Limite Limiar Mdssico
(IR Licenca ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tka/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
NO: Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar mdssico minimo
fexpresso em NO,)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar mdssico minimo
cor - . - ST
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de "concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida® contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentragbes e caudais madssicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo & regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decrefo-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 14,4 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbicOEs PTN) 21,7 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,6 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,9 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 110,5%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

C

]

® il
: ﬁ . }
e B |

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

5. Silica Gel

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

Legenda:
1 Bocal de amostragem Medigio de prassio dindmica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
3 Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 21,74 1/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 401,4 ppm 8,024 % 20,9 % 199 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

80,63 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

a Para o analisador

&J%% o
1

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagées com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Piror TiPo S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDIGAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiToT <1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL < 1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,15 72,3 102,0 54 2,6
2 0,05 72,4 102,0 54 2,6
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacdo do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

3297- FF32 - Estufan.° 2

Numero de Cadastro

3297

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs32

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sdo provenientes da exaustao de solventes organicos e de gases de combustdo dos queimadores de
aquecimento da estufa, alimentados a gas propano.

Capacidade Nominal (Méxima)

348 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

100

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

Né&o fornecido

Combustivel utilizado durante a amostragem

Géas Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =025m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,05m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=19m;J=29m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizacéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

120
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de linha de amostragem 1
amostragem

0,13 m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o o<1 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 25 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Amostragem |nI(('.;IO do ger_lodo F'g" do %?”9 do Duragéo da Amostragem
(parémetro) € medigao € medigao (horas)
(hora) (hora)

Velocidade e caudal 20007/202312:43 20/07/202313:13 0:30
CO, CO,, Oz, NO 20/07/202312.40 20/07/202313:10 0:30
Humidade 20/07/202312:43 20/07/202313:13 0:30
Particulas 20/07/202312:43 20/07/202313:13 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 20007/202312:44 20007/202313:14 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos n&o- EN 15058:2017 AN 20/07/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 14/07/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/07/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagédo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 106 = 9
Temperatura Média [K] 379 =9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1004 + 12
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1004 + 12
O, [%] 20,5+ 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%]/ <1964 [mg/m?] / <2 [kg/h] @
CO [mg/m3em 13 +1
Humidade [%] 1,9 +0,1
Presséao Diferencial [Pa] 25 +1
Velocidade do Escoamento [m/s] 6,2 +0,2
Caudal Efectivo [m%h] 1090 + 44
Caudal Volimico Seco [m%h]em 764 + 32
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,913 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 26 °C

Pressao Ambiente: 100,48 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico kg
Parametro (g (g/mem (ka/h) (kg/h)
mg/m
/e Minimo Médio Méximo

’\C/'g”OXidO de Carbono, 13+ 1 1000 0,010 = 0,001 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO, <21 1500 < 0,0016 0,5 2 30
Particulas Totais 19+02 300 0,0014 + 0,0002 0,1 0,5 )
Compostos de carbono
organico gasoso total, 26 + 1 200 0,020 =+ 0,001 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenca Ambiental n.° 19/2006.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgéao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza) ® -

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,100 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 10 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 15 ° do plano de medicio Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1 % valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,13 m

6,17

106,22

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
Ar ambiente 20,9 % 0,5%
CO2 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem
Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem
Zero 0,03 0,01 0,95 1,11
Span 20,89 14,97 500,9 501,2
Zero 0,01 0,04 0,82 0,94
Pés- amostragem
Zero 0,02 0,03 1,05 0,99
Span 20,88 14,99 499,8 500,7
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span C;Hg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0,82

Span 250,6

Zero 0,98
P6s- amostragem

Zero 0,87

Span 249,4

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagdes de amostragem - Particulas

(excicador)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 111,8 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®%em 0,566 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,05 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,68 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem } )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1129 < 10 % VLE (300 mg/m?) Conforme

Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,11 =2% caEE/drﬁ:na)lspwagao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 8 - -
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 24,3 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

106 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parédmetro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1 Conforme

Particulas Totais 0,37 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

3298 - FF34 - Estufan® 2

Numero de Cadastro

3298

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs34

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sdo provenientes da estufa associada ao processo de aplicacao de esmalte. Esta fonte efectua a
exaustao de solventes organicos e de gases de combustao dos queimadores de aquecimento da estufa.

Capacidade Nominal (Méxima)

348 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

7 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Géas Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

N&o existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

- Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé g =0,40m -
Area da Seccdo de Amostragem A= 013m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacoes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=28m;J=3m c .
) umpre a jusante

a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagao das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) 11,6 m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,06 m; 0,20m; 0,35m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,05 m; 0,35m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<3 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 61 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
prstogar e et | Fanntanas’ | ouestoga Amostagar
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 22/11/202311:33 22/11/202312:03 0:30
CO, CO,, O, NO 22/11/202311:30 | 22/11/202312:00 0:30
Humidade 22/11/202311:33 | 22/11/202312:03 0:30
Particulas 22/11/202311:33 22/11/202312:03 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 22/11/202311:34 22/11/202312:04 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinacéo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 A 22/11/2023
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 16/11/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 30/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 66 = 8
Temperatura Média [K] 339 =8
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 102,7 = 1,2
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1027 = 12
O, [%] 20,6 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%)]/ <1964 [mg/m?] / <7 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,6 0,1
Presséao Diferencial [Pa] 65+ 3
Velocidade do Escoamento [m/s] 93+04
Caudal Efectivo [m%h] 4207 + 210
Caudal Volimico Seco [m%h]em 3380 + 173
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,045 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 27 °C

Pressao Ambiente: 102,8 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro - (mg/m)emy (ka/h) (kg/h)
(mg/m)em Minimo Médio Méximo
bonéxido de Carbono, <139 1000 < 0,0042 1 5 100
Oxidos de azoto, NO, )
expresso em NO. <2,1°¢ 1500 < 0,0069 0,5 2 30
Particulas Totais <129 300 < 0,0042 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 16 =1 50 0,053 + 0,003 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenga Ambiental n.° 19/2006.
) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

O

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

d) A concentragao medida é inferior ao limite de quantificagao.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagdo da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza ) -

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,121 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 30 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,05m 9,3 66
Ponto 2 0,20 m 9,6 66
Ponto 3 0,35 m 9,0 66

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,06m

9,2

66

Ponto 3

0,35m

9,4

66

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

Ar ambiente 20,9 % 0,5%

CO2 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (Np) >99,9999% --

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,03 0,01 0,98 1,01

Span 20,87 14,96 497 501

Zero 0,01 0,02 1,02 0,93
Pés- amostragem

Zero 0,02 0,05 0,85 0,96

Span 20,89 14,93 500 499

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,21

Span 248

Zero 1,16
Pés- amostragem

Zero 1,33

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 96,2 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,562 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,4 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,14 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,13% < 10 % VLE (300 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,08 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 22,1 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 21,6 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

66 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Paréametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,38 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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ANEXO |: Outros dados e especificacdes relativas @ amostragem

ANEXO II: Boletins de Andlise
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427
Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

C.A.E.: 34100

Fonte: FF35 - Aplicacdo de Esmalte (Exaustdo) (3299)
Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs35

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descricdo do Processo gsoﬁgu:ghcezb?:sgzo;instgfo.provenien’res do processo de aplicagdo de esmalte que
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combusfivel - Equipamentos Reducdo Nao
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento -
Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) n
N° de Tomas Amosifragem 1 N° Cadastro 3299
Data Enfrada em Funcionamento - Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢dio de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigoes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidrdulico (5 vezes o
didmetro hidréulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° tomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?)

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 154 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; T
fonte pontval @ =0,70 m; Area = 0,38 m? a BE
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1N .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2 q P
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
>5@;b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de a= )
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga.
Na realizacdo da amostragem houve desvios aos métodos/normas utilizadas, podendo afectar a incerteza associada aos ensaios: O
nomero de tomas ndo estd de acordo com o definido na Norma EN 15259.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 620210545
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WD240007243
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 REUCGDIM
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 20308 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data

25-09-2025

Técnico Responsavel

Miguel Valente

Técnicos de Recolha e Andlise

Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo

Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Pardamefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 14:18 14:48
NO,, CO, CO,, O, 14:18 14:48
cor 14:18 14:48
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 1418 14:48

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Método de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 25-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 25-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 25-09-2025
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 25-09-2025
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 25-09-2025
CO; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 25-09-2025
Particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 13-10-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 25-09-2025
Pressdo Sensor de Pressdo EN SO 16911-1:2013 Ac 25-09-2025
Temperatura Termopar fipo K 25-09-2025

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO2: didxido de carbono; CO: monéxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; NOx=NO+NO2: 6xidos de azoto;
O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados
Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as

condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que é necessdria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 30,6 (°C)/303,8 (K)
Pressdo Ambiente 101,5 (kPa)
Temperatura Efluente: 22,1+3,4(°C)/295,3 + 3,4 (K)
Pressdo Absoluta: 101,7 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,8 £ 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 12,9 + 0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 18321 + 1021 (m?3/h)
Caudal Normalizado Seco: 16915 + 994 (Nm?3/h)
(% 20,9 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
Humidade: <2,6 (%vol)

<- Limite quantificago

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (0,6 %)
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Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥
Porémetro ConcenfracGo Valores Limite Caudal massico tkg/h)
/Nm® Nm?3) @ kg/h
img. / (mg/Nm’ tko/h) Minimo Meédio Maximo
co <6 1000 <0,1 ] 5 100
NO, 1
(expresso em NO,) <4 500 <0,7x10 05 2 30
Particulas 2+1 150 0,04 +£0,02 ol 05 5
e 27 %4 50 0,5+0,1 7 2 30
fexpresso em C)

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

<- Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessdria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condigdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro e de. i Laboratorio | amostrado LAEnEY 5 s Aceitacdo
/Vasilhame (NTY) Campo (mg/m?)
(mg/m°)

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 pm) Envienergy 0,794 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo.
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8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

R Valores Limite Limiar Mdssico
AL LD Licenca ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
oo NGo ul VLE Inferior ao limiar massico mini
fexpresso em NOy) do ultrapassa o nferior ao limiar mdssico minimo
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . - P .
Nao ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo lll da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagGo.

As concentracdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma UOnica vez e no final, recorrendo & regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as dlineas ), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estéo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no dmbito da acredita¢do.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 6,4 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 26,0 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,6 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 1,1mg
TAXA DE ISOCINETISMO 13,6%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 26,02 |/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % 200,8 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

80,94 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

a Para o analisador

&J%% o
1

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Pror TiPo S Pitot 04 (ENVI 04)
REPETIBILIDADE EM CAMPO <+ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < £10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDIGAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PITOT < 1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 22,0 101,7 153,7 12,8
2 0,10 22,3 101,8 154,4 12,9
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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ANEXO |: Outros dados e especificacdes relativas @ amostragem

ANEXO lI: Boletins de Andlise

Execucdo Técnica do Ensaio Execucdo Técnica do Relatério Aprovacdo
,«77‘,;;”‘4/ ledo Olivaiea / o Z'{’%;//‘/Z’—’P

Eng.° Rafael Correia

Eraldo Oliveira

Eng.° José Alves Pereira

(Técnico) (Gabinete Técnico) (Diretor Técnico)
N° Revisdo Data Motivo de Revisdo
/ldentificacdo das Alteracoes
0 14-06-2024
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1. Identificacao do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 45110

Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF36 - Aplicacdo de esmalte (exaustao)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs36

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sGo provenientes da exaustdo de solventes orgdnicos e dos

Descri¢do do Processo gases de combustdo dos queimadores de aquecimento da cabine de pintura, de
aplicacdo de esmalte.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo Cortina de dgua para

reten¢do de particulas

Matérias Primas - Horas de Funcionamento 8h/dia

Decreto-Lei n.° 39/2018,
Legislacdo Especifica de 11 de Junho; Licenca Altura Chaminé (m) 1,2
Ambiental n° 19/2006

N° de Tomas Amosifragem 2 N° Cadastro 3108

Data Enfrada em Funcionamento 2006 Outros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes @ descri¢Go sumdaria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢ao Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condi¢des:
e uma distancia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didimetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Diametro Interno <0,35 m 1
Didmetro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.
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Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte
Tabela 3: N° fomas condutas retangulares
Area do Plano de Amostragem (m? N° minimo tomas de amostragem
<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3
>2,0 >3

Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulag¢do de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2
pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢cdes de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado Aceitacdo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinax/Vimin= 1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 99 Pa Cumpre

A taxa de fugas antes e apds a amostragem foi inferior a 2% e a taxa de isocinetismo encontra-se
entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ diamefro inferno da Circular; —
fonte pontual @ = 0,70 m; Area = 0,38 m? a ﬂ:‘
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 ,
N’ Ponfos por foma de amosfragem 2 % F
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b ‘
equivalente ‘
L—
. . . a>5@;b>50
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de
perturbacdo, adjacentes 6 foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:
Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranca
Na realizagdo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado
Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento NP° Série Método de Medicao
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
NOy Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cor Signal Model 3010 18335 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

10-05-2024

Técnico Responsavel

Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise

André Nascimento/Claudia Ferreira

Plano de Medjicao

Amostragens realizadas de acordo com o Plano de Medi¢do P0377/24_Revl-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo
da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 10:18 10:48
NO,, CO, CO,, O; 10:18 10:48
cor 10:17 10:48
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatfura 10:18 10:48

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de defeccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 10-05-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 10-05-2024
O Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 10-05-2024
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 10-05-2024
Humidade Gravimettria 1009 rev C Ac 10-05-2024
Cco; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 10-05-2024
Particulas Gravimefria EN 13284-1:2017 Ac 07-06-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 10-05-2024
Pressdo Sensor de PressGo EN SO 16911-1:2013 Ac 10-05-2024
Temperatura Termopar fipo K 10-05-2024
“ITxxx" indica Método Interno do Laboratério.
Legenda: CO2: didxido carbono; €CO:  mondxido carbono; COT:  compostos  orgdnicos gasosos totais;

NOx=NO+NO:: 6xidos de azoto; O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que é necessdria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento e condi¢des ambientais sdo:

Tabela 10: Caracterizacdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 24,6 (°C)
Pressdo Ambiente 100,8 (kPa)
Temperatura Efluente: 19,9 +3,4(°C)
Pressdo Absoluta: 101,2 £ 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,7 + 0,04 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 10,2 £ 0,3 (m/s)
Caudal Efectivo: 14153 + 816 (m®/h)
Caudal Volumico Seco: 12984 + 789 (Nmd/h)
()% 20,8 +0,4 (%)
CO,: <0,5 (%)@
co: <6 (mg/Nm?®)
Humidade: <2,8 (%) 9

a) Limite quantificacdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,4 %)
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Os resultados e respetivas incertezas associadas, em base seca, para os pardmetros requeridos, sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos
P Concentracdo Valores Limite Caudal massico tkg/h)
(mg/Nm’) (mg/Nnr’) @ tkg/h)
Minimo | Médjo Maximo
co <69 1000 <0,8x10"¢ 5 100
e res’s“”oém oy <49 1500 <0,5x1079 05 2 30
Particulas 3x1 300 0,04 + 0,01 ol 05 5
{expregsoorem b 25+ 4 50 0,3 +0,6x10" ] 2 30

a) De acordo com Licenca ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

¢) Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo, meio de recolha e qual o
laboratério responsdvel pela andlise dos brancos de campo e respetivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condicdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo de Qualidade

Volume Concentracdo 10% VLE
Paramefro Meio de Recolha Laboratorio| amostrado Branco (mg/Nim) Aceifacdo
NmP) Campo (mg/Nm’) 9
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 pm) | Envienergy 0,714 0,9 30 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentragdo do branco de
campo.
“<"- Limite de Quantificacdo
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8. Conclusées
De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusoes VLE e Limiares Massicos

R Valores Limite Limiar Mdssico
PR Licenca ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm’) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
- Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
fexpresso em NO)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . . . -
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal madssico + incerteza expandida” contempla os limites da decisdo da periodicidade de monitorizagdo e/ou

necessidade de monitorizagdo em confinuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.
As concentracdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Gnica vez e no final, recorrendo & regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estéo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalacdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal méssico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)

Relatério n.° 0973.24/TTCT-xs36 Proposta n°: P0377/24_Revl Pagina 9 de 12

Este relatorio foi elaborado no dia 14-06-2024. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do
autor. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

IM040/A)



acreditacdo

Lo511
ISO/IEC 17025
Ensaios

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7.3 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (ConpIcOES PTN) 23,8 I/min
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titanio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18 a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,6 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 1,5 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 101 %

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

Legenda:

Bocal de smostragem 7 Medigio de pressio dind

2 Porafilos 8 Tubo de suporte (disposit:
Tubo de Pilor 9 Sistema da arrefecimento & sacaz

4 Semsorde temperamra 10 Unidade de sucgio & dispositive de medigio de gis
Indicador d temperatura 11 Madidor de pressio

6 Madigio de pressio etitica

ENSAIO HUMIDADE

CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICGES PTN)

23,8 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo
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TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

2180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE @

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas

(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

Normas Utilizadas

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NOy
CONCENTRACOES UTILIZADAS 787,1 ppm 15,14 % 20,9% 796 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-1000 ppm 0,5-20 % 0,6-25 % 2-1000 ppm

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

1. Efluente Gasoso
2. Filtro
3. Linha Aquecida
4. PTFE

5. By-pass (se necessario)

6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrées utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Piror TiPO S

Pitot 03 (ENVI 03)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

< + 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< +10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<+10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiTOT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS

<0,05 kg/m®

Perfil de Velocidades

Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 20,1 101,1 99,5 10,2
2 0,10 20,0 101,2 99.2 10,2

Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 19,8 101,2 99,6 10,2
2 0,10 19,8 101,2 99,6 10,2
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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1. Identificacao do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 45110

Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF37 - Aplicacdo de esmalte (exaustdo)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs37

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sGo provenientes da exaustdo de solventes orgdnicos e dos

Descri¢do do Processo gases de combustdo dos queimadores de aquecimento da cabine de pintura, de
aplicacdo de esmalte.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo Cortina de dgua para

reten¢do de particulas

Matérias Primas - Horas de Funcionamento 8h/dia

Decreto-Lei n.° 39/2018,
Legislacdo Especifica de 11 de Junho; Licenca Altura Chaminé (m) 1,2
Ambiental n° 19/2006

N° de Tomas Amosifragem 2 N° Cadastro 1396

Data Enfrada em Funcionamento 2006 Outros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes @ descri¢Go sumdaria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢ao Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a seccdo de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condi¢des:
e uma distGncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didimetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o trogo final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Diametro Interno <0,35 m 1
Didmetro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.
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Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte
Tabela 3: N° fomas condutas retangulares
Area do Plano de Amostragem (m? N° minimo tomas de amostragem
<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3
>2,0 >3

Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulag¢do de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2
pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢cdes de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado Aceitacdo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinax/Vimin= 1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 124 Pa Cumpre

A taxa de fugas antes e apds a amostragem foi inferior a 2% e a taxa de isocinetismo encontra-se
entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Seccdo da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ diamefro inferno da Circular; —
fonte pontual @ = 0,70 m; Area = 0,38 m? a ﬂ:‘
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 ,
N’ Ponfos por foma de amosfragem 2 % F
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b ‘
equivalente ‘
L—
. . . a>5@;b>50
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de
perturbacdo, adjacentes 6 foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:
Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranca
Na realizagdo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado
Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento NP° Série Método de Medicao
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
NOy Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cor Signal Model 3010 18335 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

10-05-2024

Técnico Responsavel

Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise

André Nascimento/Claudia Ferreira

Plano de Medjicao

Amostragens realizadas de acordo com o Plano de Medi¢do P0377/24_Revl-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efectuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amostragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 4 121
NO,, CO, CO,, O, 1:38 12:10
cor 11:42 12:12
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 11:41 121

Para a caracterizagcdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Parametro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 10-05-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 10-05-2024
O, Paramagnefismo EN 14789:2017 Ac 10-05-2024
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 10-05-2024
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 10-05-2024
Cco, NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 10-05-2024
Particulas Gravimefria EN 13284-1:2017 Ac 07-06-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 10-05-2024
Pressdo Sensor de Pressdo EN SO 16911-1:2013 Ac 10-05-2024
Temperatura Termopar tipo K 10-05-2024
“ITxxx" indica Método Interno do Laboratério.
Legenda: CO2: didxido de carbono; €CO: mondxido carbono; COT:  compostos  orgdnicos gasosos totais;

NOx=NO+NO:: 6xidos de azoto; O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditagdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que & necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados

brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento e condi¢des ambientais sGo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Pardmetro
Temperatura Ambienfe 25,9 °C)
Pressd@o Ambiente 100,8 (kPa)
Temperatura Efluente: 19,8 + 3,4 (°C)
Pressdo Absoluta: 101,2 1,2 (kPq)
Massa Molecular Homida: 28,6 + 0,04 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 11,5+0,4 (m/s)
Caudal Efectivo: 15865 + 900 (m*/h)
Caudal Volumico Seco: 14439 + 865 (Nm®/h)
O;: 20,7 = 0,4 (%)
CO,: <0,5 (%)@
co: <6 (mg/Nm?®)
Humidade: <3,4 (%)@

a) Limite quantificagdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (2,3 %)
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Os resultados e respetivas incertezas associadas, em base seca, para os pardmetros requeridos, sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos
P Concentracdo Valores Limite Caudal mdssico tkg/h)
ardme
(mg/Nm’) (mg/Nnr’) @ tkg/h)
Minimo | Médio Maximo
co <69 1000 <0,9x107¢ 5 100
- res’s“”oém o <4¢ 1500 <0,6x107¢ 05 2 30
Particulas 5+1 300 0,1+ 0,2x10" ol 05 5
{exprecs.soorem b 33+4 50 0,5+ 0,7x10" 7 2 30

a) De acordo com Licenca ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

¢) Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo, meio de recolha e qual o
laboratério responsdvel pela andlise dos brancos de campo e respetivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condicdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo de Qualidade

Volume Concentracdo 10% VLE
Paramefro Meio de Recolha Laboratorio| amostrado Branco (mg/Nim) Aceifacdo
NmP) Campo (mg/Nm’) 9
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 pm) | Envienergy 0,593 0,9 30 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o calculo da concentragdo do branco de
campo.
“<"- Limite de Quantificacdo
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8. Conclusées
De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusoes VLE e Limiares Massicos

R Valores Limife Limiar Mdssico
PR Licenca ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm’) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
- Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
fexpresso em NO)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Superior ou igual qo_llmlo[ Massico minimo e
inferior ao limiar massico médio
cor - . . . -
Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal madssico + incerteza expandida” contempla os limites da decisdo da periodicidade de monitorizagdo e/ou

necessidade de monitorizagdo em confinuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentracdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Gnica vez e no final, recorrendo & regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas ¢), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo validas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 6,4 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (ConpIcOES PTN) 19,8 I/min
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titanio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18 a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 1,6 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 1,1mg
TAXA DE ISOCINETISMO 98 %

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

Legenda:

Bocal de smostragem 7 Medigio de pressio dind

2 Porafilos 8 Tubo de suporte (disposit:
Tubo de Pilor 9 Sistema da arrefecimento & sacaz

4 Semsorde temperamra 10 Unidade de sucgio & dispositive de medigio de gis
Indicador d temperatura 11 Madidor de pressio

6 Madigio de pressio etitica

ENSAIO HUMIDADE

CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICGES PTN)

19,8 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo
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TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

2180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE @

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas

(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

Normas Utilizadas

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NOy
CONCENTRACOES UTILIZADAS 787,1 ppm 15,14 % 20,9% 796 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-1000 ppm 0,5-20 % 0,6-25 % 2-1000 ppm

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

1. Efluente Gasoso

2. Filtro

3. Linha Aquecida

4. PTFE

5. By-pass (se necessario)

6. Analisador

7. Bomba de Amostragem
8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrées utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Piror TiPO S

Pitot 03 (ENVI 03)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

< 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< £10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<=+10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiTOT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS

<0,05 kg/m®

Perfil de Velocidades

Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 20,0 101,2 124,9 1,5
2 0,10 19,9 101,2 125,0 1,5
Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 19,8 101,2 124,8 N4
2 0,10 19.7 101,2 124,4 n4
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427
Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

C.A.E.: 34100

Fonte: FF38 - Aplicacdo de Esmalte (Exaustdo) (3109)
Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs38

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descricdo do Processo gsoﬁgu:ghcezb?:sgzo;instgfo.provenien’res do processo de aplicagdo de esmalte que
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combusfivel - Equipamentos Reducdo Nao
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento -
Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) n
N° de Tomas Amosifragem 2 N° Cadastro 3109
Data Enfrada em Funcionamento - Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢dio de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidrdulico (5 vezes o
didmetro hidréulico no caso de ser o troco final para a atmosfera).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° tomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?)

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 99 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; T
fonte pontval @ =0,70 m; Area = 0,38 m? a BE
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2 q P
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
>50;b<50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de . a= )
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Nao cumpr(epg?]rir; % Z‘?’g}o EN15259

Observacoes:

Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga.

A localizagdo da toma de amostragem ndo se encontra distanciada das perturbagdes mais proximas de acordo com as recomendagdes da
Norma EN 15259 (ponto 6.2.1., alinea b), no entanto o escoamento cumpre com os requisitos estabelecidos no Ponto 6.2.1,, alinea ¢, da
Norma EN 15259 que garantem um escoamento homogéneo, considerando-se que na amostragem ndo houve desvios aos
métodos/normas utilizadas que possam afectar a incerteza associada aos ensaios.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 620210545
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WD240007243
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 REUCGDIM
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 20308 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data

25-09-2025

Técnico Responsavel

Miguel Valente

Técnicos de Recolha e Andlise

Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo

Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medi¢do P0976/25_Revi-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Pardamefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 13:19 13:49
NO,, CO, CO,, O, 13:19 13:49
cor 13:19 13:49
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 13:19 13:49

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Método de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 25-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 25-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 25-09-2025
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 25-09-2025
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 25-09-2025
CO; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 25-09-2025
Particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 Ac 13-10-2025
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 25-09-2025
Pressdo Sensor de Pressdo EN SO 16911-1:2013 Ac 25-09-2025
Temperatura Termopar fipo K 25-09-2025

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO2: didxido de carbono; CO: monéxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; NOx=NO+NO2: 6xidos de azoto;
O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados
Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as

condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que é necessdria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 28,6 (°C)/301,8 (K)
Pressdo Ambiente 101,5 (kPa)
Temperatura Efluente: 19,5 + 3,4 (°C)/292,7 + 3,4 (K)
Pressdo Absoluta: 101,7 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 = 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 10,3 £ 0,3 (m/s)
Caudal Efetivo: 14709 + 850 (m?3/h)
Caudal Normalizado Seco: 13510 + 822 (Nm?3/h)
(% 20,9 + 0,4 (%vol)
CO;: <0,5 (%vol)
Humidade: <2,9 (%vol)

<- Limite quantificago

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,9 %)
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Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

- . . ol missi Limiare.; n;z.ss/‘cos &
Parédmetro Co(;c;z\i;’aéao V;;nz.:;r/el\sl ;yl;;lze Cau /cll(g%clrss/co — //w _Zdl ‘/, o
co <6 1000 <0,8x107! ] 5 100
(expresg:)oém NO») <4 500 <0,5x10"1 05 2 30
Particulas <2 150 <0,03 ol 05 5]
/exp,eg;rem o 3x1 50 0,4x10" + 0,2x10"! 7 2 30

a) De acordo com Licenca ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

<- Limite quantificagGo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessdria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condigdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
o Meio de Recolha g Branco 10% VLE L
Paramefro f Laboratorio | amostrado AceitacGo
/Vasilhame INmP) Campo (mg/m?)
(mg/n7’)

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,686 <0,8 (LD) 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de

campo.
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8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

R Valores Limite Limiar Mdssico
AL LD Licenca ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
oo NGo ul VLE Inferior ao limiar massico mini
fexpresso em NOy) do ultrapassa o nferior ao limiar mdssico minimo
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . - P .
Nao ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo lll da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagGo.

As concentracdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma GOnica vez e no final, recorrendo & regra comercial de

arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estéo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal madssico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no dmbito da acredita¢do.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7.2 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 22,9 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,7 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,8 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 98,7%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

o (=[] @
Q = : * . }
= P{flb |

Legenda:
1 Bocal de amostragem T Medigio de prassio dinimica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra 1 Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 22,86 |/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
2
ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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Rua do Caseiro n® 95
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T:234 092 388
F:234 092 475

ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % 200,8 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

80,94 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

a Para o analisador

&J%% o
1

I Sonda de amostragem

Bomba de amostragem s

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Piror TiPO S

Pitot 04 (ENVI 04)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

< % 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< £10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<=x10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiTOT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 19.4 101,7 99,7 10,3
2 0,10 19,5 101,7 99,0 10,3
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 19,6 101,7 99,7 10,3
2 0,10 19,7 101,7 100,1 10,3
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427
Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

C.AE.: 45110

Fonte: FF39 - Aplicacdo de Esmalte (Exaustdo)
Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs39

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sdo provenientes da exaustdo de solventes orgdnicos e dos
Descricdo do Processo gases de combustdo dos queimadores de aquecimento da cabine de pintura, de
aplicagdo de esmalte.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo Ndo
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento 8h/dia
Legislacdo Especifica Licenca Ambiental n Altura Chaminé (m) n
19/2006
N° de Tomas Amostragem 2 N° Cadastro 3110
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢do Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢dio de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigoes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distdncia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidrdulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).

Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° tomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
01a10 2
11020 3

>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 108 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2% e taxa de isocinetismo encontra-se entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; —
fonte pontual @ = 0,70 m; Area = 0,38 m? a [_
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2 g
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
>50;b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de a=
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga e sem quaisquer desvios
aos métodos/normas em vigor.

Na realizagGo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos
Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WB09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 18335 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data 20-11-2024

Técnico Responsavel Eraldo Oliveira

Técnicos de Recolha e Andlise Charles Silveira/Tiago Terra/Claudia Ferreira

Plano de Medicdo Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medicdo P0377/24_Rev1-2

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas

Objectivo dos Ensaios ) . .
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca Ambiental n° 19/2006)

Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 10:56 1n:26
NO,, CO, CO,, O, 10:56 11:26
cor 10:56 n:26
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 10:56 1:26
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Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 20-11-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 20-11-2024
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 20-11-2024
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 20-11-2024
Humidade Gravimetria 1T009 rev C Ac 20-11-2024
CO, NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 20-11-2024
Parficulas Gravimetfria EN 13284-1:2017 Ac 28-11-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 20-11-2024
Pressdo Sensor de PressGo ENISO 16911-1:2013 Ac 20-11-2024
Temperatura Termopar tjpo K 20-11-2024

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda:

02:0xigénio.

CO;: diéxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; NOx=NO+NO2: dxidos de azoto;

Ac- A amostragem e determinagéo estdo incluidas no ambito de acreditagdo.

6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicoes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que é necessaria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).
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Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 22,4 (°C)
Pressdo Ambientfe 102,0 (kPa)
Temperatura Efluente: 20,3 +£3,4(°C)
Pressdo Absoluta: 102,2 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,6 +0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 10,7 £ 0,3 (m/s)
Caudal Efetivo: 14889 + 851 (m3/h)
Caudal Volumico Seco: 13636 + 821 (m3/h)
Oy 20,9 £ 0,4 (%vol)
COy: <0,5 (%vol)
Humidade: <2,7 (%vol)

<- Limite quantificagdo
Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (2,4 %)

Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares massicos ¥
Parémetro Concentracdo Valores Limife Caudal mdssico tkg/h)
3) o)
(mg/Ni’) fmg/Nm? tko/h) Minimo Médjo Maximo
co <6 1000 <0,9x10! 7 5 100
— s_’f;m NOY <4 7500 <0,6x10" 05 2 30
Particulas 5+1 300 0,07 + 0,02 o1 05 5
@i 16 %2 50 0,2 +0,3x10" 7 2 30
(expresso em C)

a) De acordo com Licenga Ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansd@o (k=2) para um
intervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite
de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido

na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).
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7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo e quais os laboratérios
responsaveis pela andlise dos brancos de campo e respectivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢des ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo Qualidade

Volume Concenfracdo
Paramefro bz d‘? el Laboratorio | amostrado e s Aceitacdo
Vasilhame (NnP) Campo (mg/m?)
(mg/m’)
Filtro fibra de vidro (eficiéncia de 99,5%
Particulas para Aerosol 0,3 um) Envienergy 0,729 <19 30 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de

campo. <- Limite de Quantificagdo
8. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com
3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com

. Valores Limite Limiar Madssico

gepee Licenca ambiental n° 19/2006 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tkg/h)
co Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar mdssico minimo
- Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
fexpresso em NO,)
7 - Superior ou igual ao limiar mdssico minimo e inferior ao

Particulas Ndo ultrapassa o VLE limiar mdssico médio

cor - . - ST

Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar mdssico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de

incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos & considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo "caudal madssico + incerteza expandida” contempla os limites da decisdo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em confinuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 7.3 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNbIcOES PTN) 24,3 |/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 1,0 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 2,8 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 98,3%

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

C

]

® il
: ﬁ . }
e B |

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

5. Silica Gel

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

Legenda:
1 Bocal de amostragem Medigio de prassio dindmica
2 Porta filtros 8 Tube de superte (dispositive
3 Tubo de Pilor 9 Siztema de arrefecimento & secazem
4 Semsorde temperatura 10 Unidade de succio = dispositive de medigio de gés
5 Indicador de temperamra Medidor de preszic
6 Medigio de pressio estitica
ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGOES PTN) 24,31 1/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gés

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi infetior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO ¢ co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 401,3 ppm 8,033 % 20,9 % 198,8 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% 2-250 ppm
L
L
. |:->—£
1
I

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM PTFE
>180 °C

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Gas Padr&o

80,9 ppm Propano

A b
INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS <2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

Para o analisador

5
= >
p=4

4

&J%%
B!

>

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

I Sonda de amostragem

Bomba de amostrages

Nas medicdes de metano é ufilizado um cutter, devidamente configurado,
antes da entrada no analisador FID.
a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificages com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENsAIO VELOCIDADE E CAUDAL

PirorTiPO S Pitot 03 (ENVI 03)

<+ 5% relativo do valor
<15°

REPETIBILIDADE EM CAMPO

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

PRECISAO POSICIONAL < %10% da distancia entre pontos adjacentes

<=x10°

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PITOT <1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 20,3 102,1 108,5 10,8
2 0,10 20,4 102,2 1079 10,7
Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,60 20,3 102,2 1079 10,7
2 0,10 20,3 102,2 107,9 10,7
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Toyota Caetano Portugal, S.A.

3112 - FF40 - Cabine N.2 - Aplicacao de Esmalte

(Exaustao)

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 22/11/2023

RELATORIO de ENSAIO n.° 2323-23-TTN-xs40 de 02/01/2024
PROPOSTA n°© 39.123-LC

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
Beco do Areeiro, n.° 6 - Moitinhos - Sdo Salvador Email: mail@enarpur.pt
3830 - 254 flhavo

PT 505 485 605
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 2323-23-TTN-xs40
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

3112 - FF40 - Cabine N.2 - Aplicacao de Esmalte (Exaustao)

Numero de Cadastro

3112

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs40

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sdo provenientes da exaustao de solventes organicos e de gases de combustdo dos queimadores de
aquecimento da cabine n.° 2, associada a aplicagao de esmalte.

Capacidade Nominal (Méxima)

871 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

8 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Géas Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

Cortina de &gua

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

- Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé g =0,70m -
Area da Seccdo de Amostragem A= 038m? -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacoes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=3m;J>15m c :
) umpre a jusante

a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagao das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - N&ao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) 11,2m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 2323-23-TTN-xs40
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3.2.

Caracterizacao do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,08 m; 0,35m; 0,62m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,08 m; 0,62m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<3 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 126 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
prstogar e et | Fanntanas’ | ouestoga Amostagar
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 22/11/202310:43 22/11/202311:13 0:30
CO, CO,, O, NO 22/11/202310:40 | 22/11/202311:10 0:30
Humidade 22/11/202310:43 | 22/11/202311:13 0:30
Particulas 22/11/202310:43 22/11/202311:13 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 22/11/202310:44 22/11/202311:14 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinacéo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 A 22/11/2023
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagao da 16/11/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 30/11/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

KaCc Q)
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Ensaios

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 20 4+ 7
Temperatura Média [K] 205 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1029 + 1,2
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 1029 + 12
Oz [%] 209 =05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

< 0,1 [%] / <1964 [mg/m?] / <31 [kg/h] @

CO [mg/m®em

<139

Humidade [%]

1,1+0,1(<1,3%)"

Presséao Diferencial [Pa] 133+6
Velocidade do Escoamento [m/s] 12,4+ 0,5
Caudal Efectivo [m%h] 17207 + 783
Caudal Volimico Seco [m%h]em 15995 + 751
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,206 + 0,026

a) Limite de detecgéo.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 26 °C

Pressdao Ambiente: 102,7 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite & Caudal Méssico
Parametro R p— (ka/h) (kg/h)
(mg/m?jem Minimo Médio Méximo
Honoxido de Garbono. <139 1000 < 0,020 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO» <21 1500 < 0,033 0,5 2 30
Particulas Totais 42+ 04 300 0,068 + 0,008 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 38 +2 50 0,60 + 0,05 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenga Ambiental n.° 19/2006.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissdo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza ) -

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méassico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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Udeing N
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOy, O, e CO» Horiba PG 250 A ETUT2000 Certificado 7
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,136 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 30 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 12,3 22
Ponto 2 0,35m 12,5 22
Ponto 3 0,62 m 12,4 22

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,08 m

12,8

22

Ponto 3

0,62 m

121

22

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

Ar ambiente 20,9 % 0,5%

CO2 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (Np) >99,9999% --

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,03 0,01 0,98 1,01

Span 20,87 14,96 497 501

Zero 0,01 0,02 1,02 0,93
Pés- amostragem

Zero 0,02 0,05 0,85 0,96

Span 20,89 14,93 500 499

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
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cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pés-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 1,21

Span 248

Zero 1,16
Pés- amostragem

Zero 1,33

Span 250

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 95,9 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,549 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 2,32 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem - ) .
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,14 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ < 10 % VLE (300 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,08 =2% C?E;irﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
6

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 22,1 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 21,6 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

22 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Paréametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

3112 - FF41 - Exaustao da Cabine n.° 2 - aplicagao de esmalte

Numero de Cadastro

3112

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs41

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustdo de uma cabine onde ocorre a aplicagdo de esmalte, ocorrendo também
a exaustao de solventes organicos e de gases de combustdo dos queimadores de aquecimento da cabine.

Capacidade Nominal (Méxima)

871 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

100

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

5 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Né&o fornecido

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Cortina de agua

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007

Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =0,70m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,38m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=28m;J=24m N3 .

; ao Cumpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 112m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1256-23-TTN-xs41
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

pontos de

0,08 m; 0,35m; 0,62m

amostragem linha de amostragem 2

0,08 m; 0,62m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a<5b Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 71 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Viax/Vimin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
prstogar Rl T Cop ey —
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 20/07/202310:31 20007/202311:01 0:30
CO, CO,, O,, NOk 20/07/202310:28 20/07/202310:58 0:30
Humidade 20/07/202310:31 20/07/202311:01 0:30
Particulas 20/07/202310:31 20/07/202311:01 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 20/07/202310:32 20007/202311:02 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagédo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos n&o- EN 15058:2017 AN 20/07/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 14/07/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/07/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 237
Temperatura Média [K] 296 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1006 + 1,2
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1006 + 12
0> [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%)]/ <1964 [mg/m?] / <23 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 1,0+0,1(<1,3%)"
Presséao Diferencial [Pa] 732
Velocidade do Escoamento [m/s] 9,4 +0,3
Caudal Efectivo [m%h] 12967 + 524
Caudal Voltmico Seco [m¥/h]emy 11748 + 493
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,174 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 26 °C

Pressdao Ambiente: 100,71 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro - (Mg/mem: (ka/h) (ka/h)
(mg/me)em Minimo Médio Méximo
L\:/Ignondo de Carbono, <139 1000 <0015 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO, <21 1500 < 0,024 0,5 2 30
Particulas Totais 34+04 300 0,040 = 0,005 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
orgénico gasoso total, 25 + 1 50 0,29 = 0,02 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenca Ambiental n.° 19/2006.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagdo da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (Ges) acima do VLE (contemplando a incerteza) @ -

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal méassico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medicéo.

RELATORIO de ENSAIO n.° 1256-23-TTN-xs41 Pagina 9 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X



NOTAS:

120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Udeing N
Q)
cNnQrpur

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,223 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 9,32 23,47
Ponto 2 0,35 m 9,55 23,44
Ponto 3 0,62 m 9,31 23,46

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,08 m

9,40

23,65

Ponto 3

0,62 m

9,22

23,51

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

Ar ambiente 20,9 % 0,5%

CO2 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (Np) >99,9999% --

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,03 0,01 0,95 1,11

Span 20,89 14,97 500,9 501,2

Zero 0,01 0,04 0,82 0,94
Pés- amostragem

Zero 0,02 0,03 1,05 0,99

Span 20,88 14,99 499,8 500,7

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pés-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0,82

Span 250,6

Zero 0,98
Pés- amostragem

Zero 0,87

Span 2494

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 96,2 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,566 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,94 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,68 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1129 < 10 % VLE (300 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,11 =2% oauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 24,3 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

23 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Paréametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Particulas Totais 0,37 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

3113 - FF42 - Exaustao da Cabine n.° 2 - aplicagao de esmalte

Numero de Cadastro

3113

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs42

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustdo de uma cabine onde ocorre a aplicagdo de esmalte, ocorrendo também
a exaustao de solventes organicos e de gases de combustdo dos queimadores de aquecimento da cabine.

Capacidade Nominal (Méxima)

871 kWt

Capacidade durante a amostragem (%)

100

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

5 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Né&o fornecido

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugéo de emissoes

Cortina de agua

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007

Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé g =0,70m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,38m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=28m;J=24m N3 .

; ao Cumpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,08 m; 0,36m; 0,62m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,08 m; 0,62m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a<5b Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 74 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
prstogar Rl T Cop ey —
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 20/07/202311:32 20/07/202312:02 0:30
CO, CO,, O,, NOk 20/07/202311:30 20/07/202312:00 0:30
Humidade 20/07/202311:32 20/07/202312:02 0:30
Particulas 20/07/202311:32 20/07/202312:02 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 20/07/202311:33 20007/202312:03 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagédo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos n&o- EN 15058:2017 AN 20/07/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 14/07/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/07/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 26 +7
Temperatura Média [K] 299 +7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 100,5 + 1,2
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 1005 = 12
O, [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%)]/ <1964 [mg/m®] / <24 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 11 +01(<1,3%)"
Presséao Diferencial [Pa] 78 = 4
Velocidade do Escoamento [m/s] 97+04
Caudal Efectivo [m%h] 13430 + 686
Caudal Volimico Seco [m%h]em 12042 + 631
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,163 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 26 °C

Pressao Ambiente: 100,61 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragéo Valores Limite @ Caudal Massico
Parametro g/ (Mmg/mem: (ka/h) (ka/h)

mg/m

( Je Minimo Médio Méximo
I\C/Ignomdo de Carbono, <139 1000 <0015 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx o
expresso em NO <21 1500 < 0,025 0,5 2 30
Particulas Totais 120=13 300 0,14 + 0,02 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
organico gasoso total, 26 =+ 1 50 0,31 + 0,02 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenca Ambiental n.° 19/2006.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida é inferior ao limite de detecgéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza) -

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
COov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,359 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicédo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1 % valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 9,43 2517
Ponto 2 0,36 m 9,99 25,18
Ponto 3 0,62 m 9,87 25,66

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,08 m

9,76

26,01

Ponto 3

0,62 m

9,42

26,10

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

Ar ambiente 20,9 % 0,5%

CO2 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (Np) >99,9999% --

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,03 0,01 0,95 1,11

Span 20,89 14,97 500,9 501,2

Zero 0,01 0,04 0,82 0,94
Pés- amostragem

Zero 0,02 0,03 1,05 0,99

Span 20,88 14,99 499,8 500,7

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme

RELATORIO de ENSAIO n.° 1257-23-TTN-xs42

P&gina 11 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X




120

Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais

acreditacdo

(@,

—

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

cNnQrpur

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0,82

Span 250,6

Zero 0,98
Pés- amostragem

Zero 0,87

Span 2494

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 102,1 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,569 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 6,82 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,68 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1119 < 10 % VLE (300 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,12 =2% C?E;irﬁ:na)splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
7

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 24,3 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

26 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Paréametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Mondxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NO expresso em NO, 1 Conforme

Particulas Totais 0,37 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica

RELATORIO de ENSAIO n.° 1257-23-TTN-xs42 Pagina 14 de 14

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-X



/
Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

FF64 - Exaustao sala de preparacao de tintas (3303)

Amostragens Realizadas em 25-09-2025
Relatorio n.° 2069.25/TTCT-xs64 de 31-10-2025 /
Proposta n.° P0976/25_Revl

Al

Caracterizacdo de Emissoes Atmosféricas



14 ac
{\l I Envienergy Ambiente e Energia, Lda

. 509 ditars

'\]l t RI \/ aoredoede Rua do Caseiro n® 95 T:234 092 388 www.envienergy.com

| \.J ® - I'-;’gll; 3810-078- Vilar Aveiro F:234 092 475 geral@envienergy.com
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO N.° 2069.25/TTCT-xs64

INDICE

1. IDENTIFICAGAO DO CLIENTE ..o 3
2. DESCRIGAO SUMARIA DA FONTE .......ooovomiviiiecieciecieeeeee e 3
3. DESCRICAO LOCAL DE MEDIGAO E PLANO DE AMOSTRAGEM .........coovverieieiinisieeeisisein e, 3
4. EQUIPAMENTO UTILIZADO ..o 5
5. CONDIGOES DE REALIZAGCAO DAS AMOSTRAGENS/ METODOLOGIA...........o.ovorvereririerinien. 5
6. RESULTADOS ...ttt 7
7. CONCLUSOES. ......coomioiiritiis s 8
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1. Identificacdo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427
Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

C.A.E.: 34100

Fonte: FF64 - Exaustdo sala de preparacdo de tintas (3303)
Codigo ENVIENERGY: TTCT-xs64

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descricdo do Processo Exaustdo dos gases provenientes da sala de preparagdo de tintas.
Capacidade Nominal - Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel - Equipamentos Reducdo -
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento -
Legislacdo Especifica Liceng?gerznotz)izmal n® Altura Chaminé (m) -
N° de Tomas Amosifragem 2 N° Cadastro 3299
Data Enfrada em Funcionamento - Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descrigdo sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricdo Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢do de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distdncia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° tomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?)

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
0,1a1,0 2
11020 3

>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vimin=1,0 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 105 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; T
fonte pontval @ = 0,30 m; Area = 0,07 m? a BE
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1/2 .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2 q P
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
>5@;b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de a= )
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga e sem quaisquer desvios
aos métodos/normas em vigor.
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4. Equipamento Utilizado

Envienergy Ambiente e Energia, Lda
Rua do Caseiro n® 95
3810-078- Vilar Aveiro

T:234 092 388
F:234 092 475

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WD240007243
co NDIR
0O, Horiba PG350 REUCGDIM Paramagnetismo
CO, NDIR
cor Signal Model 3010 20308 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 620210545 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 62021 0545 Pitot Tipo S

5. Condicées de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condi¢des da Amostragem

Data

25-09-2025

Técnico Responsavel

Miguel Valente

Técnicos de Recolha e Andlise

Tiago Terra

Plano de Medicao

Amostragens realizadas de acordo com o Plano Medicdo P0976/25_Rev1-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n® 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final

Humidade 10:17 10:47
CO, CO,, O; 10:17 10:47
cor 10:17 10:47
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 10:17 10:47

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Método de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 25-09-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 25-09-2025
0, Paramagnetismo EN 14789:2017 Ac 25-09-2025
Humidade Gravimelria 11009 rev C Ac 25-09-2025
(40 NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 25-09-2025
Velocidade e Caudal Pitot tipo S 25-09-2025
Press@o Sensor de PressGo EN SO 16911-1:2013 Ac 25-09-2025
Temperatura Termopar tipo K 25-09-2025

“ITxxx" indica Método Interno do Laboratdrio.

Legenda: CO2: didxido de carbono; CO: mondxido de carbono; COT: compostos orgdnicos gasosos totais; O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambienfe 22,3 (°C)/295,5 (K)
Pressd@o Ambiente 101,3 (kPa)
Temperatura Efluente: 24,0 +3,5(°C)/297,2 + 3,5 (K)
Pressdo Absoluta: 101,5 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,7 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 10,7 £ 0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 2720 +158 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: 2466 + 151 (Nm?3/h)
O;: 20,9 + 0,4 (%vol)
CO,: <0,5 (%vol)
CO: <6 (mg/Nmd)
Humidade: <3,5 (%vol)

<- Limite quantificagdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (1,6 %)

Os resultados, em base seca, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares mdssicos ¥
Parémetro Concenfracdo Valores Limite Caudal massico tkg/h)
/N>, /Nm3) 9 tkg/hy
img. / (mg/Nm} tka/h) Minimo Médio | Maximo
{exprecs?t)rem bo 41 50 0,1x10" + 0,3x102 ] 2 30

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)

para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou

inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).
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7. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracteriza¢do desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 12: Conclusoes VLE e Limiares Massicos

. Valores Limite Limiar Mdssico
genreng Licenca ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm?) tkg/h)
cor NG . - P .
(expresso em C) do ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de "concentragdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou

necessidade de monitorizagdo em confinuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagdo.
As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as dlineas ¢), d) e ) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO HUMIDADE
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CoNDIGOES PTN) 19,16 I/min
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titdnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo

ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAO)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM >180°C
MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM PTFE
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Aco Inoxidavel
ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA Sample Cooler
Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE @ Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)
TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NOx
CONCENTRAGOES UTILIZADAS 403,7 ppm 8,012 % 20,9 % -
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-10 % 3-25% -

8

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessdario)

2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

9Poderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padroes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

80,94 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

a Para o analisador

&J%% 5
1 =T

I Sonda de amostragem

¢ de gis zero

4 Invé de aquecimento

aqueciment

5 Bomba de amostragem o

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL

Prror TiPO S

Pitot 04 (ENVI 04)

REPETIBILIDADE EM CAMPO

< 5% relativo do valor

ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA

<15°

PRECISAO POSICIONAL

< £10% da distancia entre pontos adjacentes

ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO

<=+10°

INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiToT

<1% do valor

INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL

<1% do valor ou a 20 Pa

INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,25 23,7 101,5 105,4 10,7
2 0,05 24,2 101,5 105,1 10,7
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenca Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaboragéo do Relatério

Carla Gongalves

Verificagdo do Relatério

Carla Gongalves

Emisséo do Relatério

Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 1291-23-TTN-xs85
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

12175 - FF85 - Exaustéao da Rectificagao de Montagem Final

Numero de Cadastro

12175

Cddigo interno da Enarpur

TTN-xs85

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes da exaustao da rectificacao de montagem final.

Capacidade Nominal (Méxima)

Né&o fornecido

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento 2 h/dia
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao aplicavel
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o aplicavel

Equipamento de redugéo de emissoes

Nao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1.  Caracterizacédo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

- Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé J=06m -
Area da Seccdo de Amostragem A= 028m° -
NUmero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=42m;J=4m c .
) umpre a jusante

a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagao das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota maxima em relagao ao solo) 12m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de 340
amostragem

Localizago dos | linha de amostragem 1| 0.07m; 0.30m: 0,53m;

pontos de
amostragem linha de amostragem 2 | 0.07 m; 0.53m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o o<1 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 102 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:
Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;
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Tabela 7 - Perfodos de amostragem
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Inicio do ' .
Amostragem periodo de F'crj"ec:ﬁ e%?rggo Duragéo da Amostragem
(parémetro) medigao (hor a;; (horas)
(hora)
. 24/07/2023 24/07/2023 .
Velocidade e caudal 1433 15:03 0:30
24/07/2023 24/07/2023 .
CO, COz, Oz, NOx 14:30 15:00 0:30
) 24/07/2023 24/07/2023 .
Humidade 1433 15:03 0:30
. 24/07/2023 24/07/2023 )
Particulas 1433 15:03 0:30
A 24/07/2023 24/07/2023 )
Compostos de carbono organico gasoso total 14:34 15:04 0:30

Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S0 0Ss seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagéo da velocidade e leere[gﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - . ENISO 16911-1:2013 A"
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO. ; .

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 AY
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Amogtragem e determinagao de infravermelhos néo- EN 15058:2017 A" 24/07/2023
mondxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagao / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 14/07/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 02/08/2023

Legenda:
A: Acreditado;
NA: Nao Acreditado.

A*: Determinagao analitica acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do &mbito de Acreditacao da Enarpur.

NA*: Determinagao analitica ndo acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditagao da

Enarpur.
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1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

3) — Determinacao analitica efectuada nas instalagoes do laboratério externo.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

4. Resultados

4.1. Caracterizagcdo do escoamento

Q)

\\‘) ‘

cNnQrpur

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgao de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 26+ 7
Temperatura Média [K] 299 + 7
Pressdo Absoluta Efluente [kPa] 1018+ 12
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1018 + 12
O [%] 209 =05

CO; [%] / [mg/m?®] / [kg/h]

<01 [%]/ <1964 [mg/m®] / <21 [kg/h] @

CO [mg/m3] PTN

<139

Humidade [%]

0,7+0,1(<1,3%)

Press&o Diferencial [Pa] 108 =5
Velocidade do Escoamento [m/s] 11,3 + 0,4
Caudal Efectivo [m?/h] 11528 + 519
Caudal Voltmico Seco [m®/h]emy 10528 + 489
Massa Molecular Himida [g/mol] 288 + 0,1
Densidade (kg/md) 1,181 = 0,026

a) Limite de detecgao.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditacéo e abaixo do limite de quantificacéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.
Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K
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Condigbes Ambientais:

Temperatura Ambiente: 23 °C

Pressao Ambiente: 101,63 kPa

Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Q)

\\‘) '

cNnQrpur

Limiares Massicos
Concentragéo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro 5 (mg/m)em (kg/h) (kg/h)
(mg/m®)ems Minimo Médio Méaximo

Particulas Totais <139 150 <0,013 0,1 0,5 5
Compostos de carbono

organico gasoso total, 13 + 1 200 0,14 + 0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.
c) A concentragdo medida & inferior ao limite de quantificagéo.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite

de detecgéo ou do limite de quantificacéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineias /) e jj) da Parte

1) do Anexo lll da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza) ® -

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a)

De acordo com o contrato de prestagao de servicos.
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Udeing N
Q)
cNnQrpur

De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao

ou concentragdo corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem

incerteza, ou seja, foi subtraido o valor da incerteza de medicéo.

NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 /Particulas / Metais Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade

Repetibilidade em campo 0,060 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo jo <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos

L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,07 m 11,48 255
Ponto 2 0,30 m 11,55 255
Ponto 3 0,53 m 11,4 255

Localizag&o plano de amostragem (Toma 2) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,07 m 11,21 255
Ponto 3 0,53 m 10,99 255

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O 5,025 % 0,020 %
CO, 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem

Componente (o2} CO2 CO NO

Pré- amostragem

Zero 0,12 0,09 1 1
Span 4,96 15,11 503 498
Zero 0,13 0,1 2 2

Pés- amostragem

Zero 0,14 0,03 1 2
Span 5,02 15,1 505 499

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)

Zero Conforme Conforme Conforme Conforme

Span Conforme Conforme Conforme Conforme

Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcédo de Compostos organicos volateis totais

cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span CsHg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 245

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 2

Span 244

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagdes de amostragem - Particulas

Diametro do Bocal (mm)

Parametro Resultado Critério de Aceitagéo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 104,8 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (md)emy 0,548 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,39 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 02 ) )
da amostra (mg) '
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,26 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 01 )
Branco (mg) '
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ = 10&%% (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A

Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0 =2% C?Eﬁﬁ::;swagao Conforme
Tipo de Filtragem Out-Stack - -

6

(excicador)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pos - Amostragem: 24,8 °C

(estufa)

Temperatura de acondicionamento do Filtro

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

181 °C

a) Limite de quantificacéo.
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Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Parametro

Limite de detecgéo

Limite de detecgdo do
método é inferior a 10 % do

Observagdes

Expresso em C Total

1

3!
(mg/m3)em VLE
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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ANEXO |: Outros dados e especificagdes relativas d amostragem

Execucdo Técnica do Ensaio Execucdo Técnica do Relatério Aprovacdo
Z 4 7 7 ;‘L,Jf%> /"Z"; Zié’ég"//"‘-/:_-;
Filipe Carvalhal Pedro Nunes Eng.° José Alves Pereira
(Técnico) (Gabinete Técnico) (Diretor Técnico)

Motivo de Revisao

N° Revisdo Data o= -
/ldentificacdo das Alteracoes
0 15-01-2026 -
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1. Identificacdo do Cliente
Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 34100

Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar
Fonte: FF86 - Estuda Retificacdo (queimal) (12176)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-st86

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Descricdo do Processo Os gfluen'res gasosos sdo provenientgs da exoustch do§ gases de combustdo do
queimador de aquecimento associado a estufa de retificagdo.
Capacidade Nominal 120 kw Capacidade Durante Amosfragem 100%
Combustivel Gas Propano Equipamentos Reducdo Ndo
Maftérias Primas - Horas de Funcionamento 51,75
Legislacdo Especifica - Altura Chaminé (m) 12,4
N° de Tomas Amostragem 1 N?° Cadastro -
Data Enfrada em Funcionamento - Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes a descri¢do sumdria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descri¢do Local de Medicao e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢do de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distancia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didimetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao N° minimo tomas de amostragem *
Di@metro Interno <0,35 m 1
Diametro Interno > 0,35 m 2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de didmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte
Tabela 3: N° tomas condutas retangulares
Area do Plano de Amostragem (m? N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1

01a10 2

11020 3
>2,0 >3
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Junto dls) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com darea
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguran¢a adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes

os pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Ndo existéncia fluxo negativo Fluxo Positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinax/Vimin=1,2 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 43 Pa Cumpre

A taxa de fugas foi inferior a 2%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ didmetro interno da Circular; —
fonte pontual @ = 0,30 m; Area = 0,07 m? a
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 1N .
N?° Ponfos por foma de Amostragem 2
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b
equivalente
a>20;b>50 -
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de B
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Cumpre com a Norma EN 15259
(ponto 6.2.1.b)
Observacoes:

Apesar de ndo existir plataforma de trabalho, foram criadas condi¢des para realizar a amostragem em seguranga e sem quaisquer desvios
aos métodos/normas em vigor.

Na realizagGo da amostragem ndo houve desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Equipamento Utilizado
Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos
Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Parametro Equipamento N° Série Método de Andlise
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Kern 440-45N WC04241699
co NDIR
NOx Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 20308 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Press@o
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Realizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data 15-12-2025
Técnico Responsavel Filipe Carvalhal
Técnicos de Recolha e Andlise Rodrigo Reis
Plano de Medicdo Amostragens redlizadas de acordo com o Plano Medigdo P0976/25_Revi-2
L X Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
Objectivo dos Ensaios )
(Decreto-Lei 39/2018)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo
da amostragem, tendo esta sido efetuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.

Tabela 8: Periodos de Amostragem

Amosfragem
Pardamefros
Hora Inicial Hora Final
Humidade 16:37 17.07
NO,, CO, CO,, O; 16:40 17:08
cor 16:45 17:08
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 16:37 17:07

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN

15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na

tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Paramefro Método de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 15-12-2025
co NDIR EN 15058:2017 Ac 15-12-2025
0, Paramagnefismo EN 14789:2017 Ac 15-12-2025
NO, NO; Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 15-12-2025
Humidade Gravimelria EN 14790:2017 Ac 15-12-2025
CO; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 15-12-2025
Velocidade e Caudal Pitot tipo S 15-12-2025
Press@o Sensor de PressGo EN SO 16911-1:2013 Ac 15-12-2025
Temperatura Termopar tipo K 15-12-2025

“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.

Legenda: CO2:  didxido

carbono; €CO: monodxido

NOx=NO+NO3: dxidos de azoto; O2: oxigénio.

carbono; COT:  compostos

orgdnicos  gasosos totais;

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditagdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:

Pressdo normalizada: 101.3 KPa ou 760 mm Hg

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento sdo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
13,2 (°C)
Temperatura Ambiente
286,4 (K)
Pressdo Ambiente 99,7 (kPa)
100,2 + 4,3 (°C)
Temperatura Efluente:
3734 +4,3 (K
Pressdo Absoluta: 99,8 +1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 29,1+ 0,1 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 8,4 0,4 (m/s)
Caudal Efetivo: 2139 + 144 (m3/h)
Caudal Normalizado Seco: 1411 £ 100 (Nm3/h)
()% 3,9 0,3 (%vol)
CO;: 11+ 0,6 (%vol)
Co: <6 (mg/Nm?3)
Humidade: 8,5+0,7 (%vol)

<- Limite quantificagdo
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Os resultados, em base secq, para os pardmetros requeridos sdo:

Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares madssicos ¥
a Concentracdo Valores Limife Caudal mdssico tkg/h)
Parameftro
NP, Nm3) 9 /hy
fmg/Ni) (mg/Nm’ tg/h) Minimo Meédio Maximo
— O N g 9243 500 0,1 0,01 05 2 30
/exprei;r Jp 172 50 0,210 £ 0,3x10°2 7 2 30

a) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2) para um intervalo
de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou inferiores ao limite de quantificacdo
(LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ mas que esteja contido na incerteza do LQ, o

resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 12: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

R Valores Limite Limiar Mdssico
Paramefro Decreto-Lei 39/2018 Decreto-Lei 39/2018
(mg/Nm? tkg/h)
NO, - . - ST
(expresso em NO,) Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor 50 ul fori limi ST
(expresso em C) Na&o ulirapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de "concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo lll da Portaria n° 221/2018 de 1de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos & considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo "caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagGo.

As concentragdes e caudais mdssicos obtidos, foram arredondados uma Gnica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no dmbito da acreditagdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICAGOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO HUMIDADE

CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDIGGES PTN)

16,28 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM TitGnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo

ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAOQ)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE ©

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
SPAN DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NO
CONCENTRACOES UTILIZADAS 401,4 ppm 8,024 % 20,9 % 199 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-500 ppm 0,5-20 % 3-25% 2-250 ppm

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

8

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessario)

2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragcdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

>180°C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS °

502,7 ppm Propano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

Para o analisador

5
=) >
h=4

4

&J%%
B!

>

I Sonda de amostragem

¢ de gis zero

4 Invé de aquecimento

aqueciment

5 Bomba de amostrage:

utilizado

www.envienergy.com
geral@envienergy.com

Nas medicoes de metano é um cutter, devidamente configurado,
antes da entrada no analisador FID.
a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Pror TiPo S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO <+ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < £10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDIGCAO <+10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PiToT <1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m®
Perfil de Velocidades
Toma de Localizagdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade
Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)
1 0,20 96,2 99,8 43,2 7,6
2 0,05 104,2 99,8 60,6 9.2
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Toyota Caetano Portugal, S.A.

12177 - FF87 - Grupo de extracao da lixa do ED

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 24/07/2023
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenca Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaborag&o do Relatério

Carla Gongalves

Verificagdo do Relatério

Carla Gongalves

Emisséo do Relatério

Carla Gongalves

RELATORIO de ENSAIO n.° 1292-23-TTN-xs87
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagao Fonte Fixa 12177 - FF87 - Grupo de extragdo da lixa do ED
Numero de Cadastro 12177
Cddigo interno da Enarpur TTN-xs87
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descrigéo do Processo
Os efluentes gasosos sao provenientes do grupo de extragao da lixa do ED.
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento 8 h/dia
Combustivel utilizado durante a amostragem N&o aplicavel
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o aplicavel
Equipamento de redugédo de emissdes N&ao existente
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descrigéo do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgao Circular; -
Diéametro Interno da Chaminé J=06m -
Area da Seccao de Amostragem A= 028m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de N&o Cumbre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=2m;J=45m P
' Cumpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizacéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méxima em relagéo ao solo) 11m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de 342
amostragem

Localizagao dos | linha de amostragem 1 | 0.07.m: 0.30m; 0.53m;

pontos de
amostragem linha de amostragem 2 | 0.07 m; 0.53m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<3 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 33 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Viax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:
Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;
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Tabela 7 - Perfodos de amostragem
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Inicio do ' .
Amostragem periodo de F'crj"ec:ﬁ e%?rggo Duragéo da Amostragem
(parémetro) medigao (hor a;; (horas)
(hora)
. 24/07/2023 24/07/2023 .
Velocidade e caudal 1543 16113 0:30
24/07/2023 24/07/2023 )
CO, COs, Oz, NO, 15:40 16:10 0:30
. 24/07/2023 24/07/2023 .
Humidade 1543 16113 0:30
. 24/07/2023 24/07/2023 )
Particulas 1543 16113 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 241057,/5223 241%742223 0:30

Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S0 0Ss seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagéo da velocidade e leere[gﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - . ENISO 16911-1:2013 A"
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO. ; .

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 AY
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Amogtragem e determinagao de infravermelhos néo- EN 15058:2017 A" 24/07/2023
mondxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagao / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 14/07/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 02/08/2023

Legenda:
A: Acreditado;
NA: Nao Acreditado.

A*: Determinagao analitica acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do &mbito de Acreditacao da Enarpur.

NA*: Determinagao analitica ndo acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditagao da

Enarpur.
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1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.
2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

3) — Determinacao analitica efectuada nas instalagoes do laboratério externo.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

4. Resultados

4.1. Caracterizagcdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgao de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Par&metro Média
Temperatura Média [°C] 31+7
Temperatura Média [K] 304 + 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1018+ 12
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1018 = 12
02 [%] 20,9 = 0,5
CO:2 [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%]/ <1964 [mg/m?®] /<12 [kg/h]®
CO [mg/m3emy <139
Humidade [%] 0,7=01(<1,3%)9
Presséo Diferencial [Pa] 352
Velocidade do Escoamento [m/s] 6,5+0,3
Caudal Efectivo [m®/h] 6653 + 331
Caudal Volimico Seco [m%h]em 5963 * 304
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8 = 0,1
Densidade (kg/md) 1,159 = 0,026

a) Limite de detecgéao.

b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditacéo e abaixo do limite de quantificacéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢goes de Pressdo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K
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Condigbes Ambientais:

Temperatura Ambiente: 23 °C

Pressao Ambiente: 101,63 kPa

Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

w ) Limiares Massicos
Concentragdo Valores Limite Caudal Méssico
Parametro ! (mg/mP)em (kg/h) (kg/h)
(mg/m)em Minimo Médio Méximo

Particulas Totais <139 150 <0,007 0,1 0,5 5
Compostos de carbono

organico gasoso total, 14 +1 200 0,08 + 0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de quantificagao.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgéo ou do limite de quantificacéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineias /) e jj) da Parte
1) do Anexo Ill da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagdo da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgao dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (Ges) acima do VLE (contemplando a incerteza) @ -

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a)

De acordo com o contrato de prestacao de servicos.
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De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao

ou concentragdo corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem

incerteza, ou seja, foi subtraido o valor da incerteza de medicéo.

NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 /Particulas / Metais Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade

Repetibilidade em campo 0,297 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 30 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos

L <10 o ; Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m 6,58 31
Ponto 2 0,30 m 6,7 31
Ponto 3 0,53 m 6,66 31

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,07 m 6,3 31

Ponto 3 0,53 m 6,44 31
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

(o} 5,025 % 0,020 %

CO, 15,08 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (No) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,12 0,09 1 1

Span 4,96 15,11 503 498

Zero 0,13 0,1 2 2
Pés- amostragem

Zero 0,14 0,03 1 2

Span 5,02 15,1 505 499

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
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cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 245

Zero 1
Pés- amostragem

Zero 2

Span 244

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 104,3 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,559 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,35 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 01 ) )
da amostra (mg) '
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,26 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 01 )
Branco (mg) '
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,13% = 10&)#5) (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0 =2% oauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem Out-Stack - -
8

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 24,8 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

183 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgéo

Limite de detecgdo do

Expresso em C Total

1

Parédmetro (mg/mem: método é m{;eLrE)r a10%do Observagdes
Particulas Totais 0,38 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Toyota Caetano Portugal, S.A.

12178 - FF88 - Queimador do grupo de aquecimento da
lixa do ED

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 24/07/2023

RELATORIO de ENSAIO n.° 1293-23-TTN-gm88 de 24/08/2023
PROPOSTA n°© 39.123-LC

Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda Telefone: +351 234 343 570
Beco do Areeiro, n.° 6 - Moitinhos - Sdo Salvador Email: mail@enarpur.pt
3830 - 254 flhavo

PT 505 485 605



aC a

acreditagdo
o ENQMOUIN
Relatdrio de Ensaio
Indlice
1. DADOS GERAIS.........ooveeeeeeeeeeseeeeee s ene s 4
1.1.  IDENTIFICAGAO DO LABORATORIO DE ENSAIO...........coooreererreineereeeeeeresrss s 4
1.2, IDENTIFICAGAO DO CLIENTE .....ooouoiioeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesees e seeneen e 4
1.3, OBUJETIVOS DAMEDIGAQ ......coovieeeeeeeeeeeee et 4
1.4.  PESSOAL AFECTO A AMOSTRAGEM.........oovueeieeeereeeeeeeeeieeeessessess e 4
2. CARACTERIZAGAO DO PROCESSO E DA FONTE FIXA MONITORIZADA. ........................ 5
3. DESCRIGAO DO LOCAL DE MEDIGAQ .........covimueiereeeeeeeeeieeee oot senenans 5
31.  CARACTERIZAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM .........co.cooverveecreeeeeeeseeneesieeienene 5
32.  CARACTERIZAGAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM .........cooovvervecreeeeeeeesrenseeseeieneae 6
8.3, DURAGAO ENSAIOS........cooveeeeeereereeeseeeseeesses s e sses s 6
4. RESULTADOS ......ooomeeoeeeeeeeeeeeeeeeeesees s 8
41.  CARACTERIZAGAO DO ESCOAMENTO .....ovveuiriiiciieiesessesseesssiesees s 8
42.  VERIFICAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL .........ccoovvrveereereeresesneissessessessssiesoas 9
5. EQUIPAMENTO ......coovvmiiiriereeeseesesie s sse s 10
6. GARANTIA DE QUALIDADE .........cooviveeeresreesiesesie s esses s 10
RELATORIO de ENSAIO n.° 1293-23-TTN-gm88 Pagina 2 de 12

Este relatdrio é confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X



ac

acreditagdo

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Q
Qrpur

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio 4
Tabela 2 - Identificacao da Fonte fixa 5
Tabela 3 - Caracterizagdo do processo. 5
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem 5
Tabela 5 - Localizacao dos pontos de amostragem métodos EN 6
Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007 6
Tabela 7 - Periodos de amostragem 6
Tabela 8 - Métodos de ensaio 7
Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente 8
Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagao com os VLE aplicaveis 9
Tabela 11 - Verificagao conformidade legal 9
Tabela 12 - Equipamentos de medigao e recolha utilizados 10
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal 10
Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem 10
Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinacédo de O, CO,, CO, NO 11
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem 11
Tabela 17 - Padrbes utilizados na determinagdo de Compostos organicos volateis totais 11
Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de
Compostos orgénicos volateis totais 12
Tabela 19 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.°
127/2013, de 30 de agosto. 12
RELATORIO de ENSAIO n.° 1293-23-TTN-gm88 Pagina 3 de 12

Este relatdrio é confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

120(9

acreditacdo
b ——T

L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenca Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaboragéo do Relatério

Carla Gongalves

Verificagdo do Relatério

Carla Gongalves

Emisséo do Relatério

Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

12178 - FF88 - Queimador do grupo de aquecimento da lixa do ED

Numero de Cadastro

12178

Cddigo interno da Enarpur

TTN-gm88

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sdo provenientes do queimador do grupo de aquecimento da lixa do ED.

Capacidade Nominal (Méxima)

150 kKWt

Capacidade durante a amostragem (%)

Né&o fornecido

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Né&o fornecido

Regime de Funcionamento

2 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Géas Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Né&o fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

N&o existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé g =02m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,03m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=55m;J=55m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizacéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Temporaria Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

120

acreditacdo
_—
L0330
ISO/IEC 17025
Ensaios

(@,

cNnQrpur

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagéo dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,170 m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a=<?2 Cumpre
da conduta, é inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 11 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios

Tabela 7 - Periodos de amostragem

Inicio do .
Amostragem periodo de Fim do p“.“ﬁ? do Duragéo da Amostragem
e de medigao
(parédmetro) medigéo (hora) (horas)
(hora)
. 24/07/2023 24/07/2023 ]
Velocidade e caudal 16:33 17:03 0:30
24/07/2023 24/07/2023 ]
CO, CO,, Oy, NO 16:30 17:00 0:30
) 24/07/2023 24/07/2023 ]
Humidade 16:33 17:03 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 241%7,/5223 241077_/5223 0:30
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Os ensaios e respectivos

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio
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metodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos néo- EN 15058:2017 AN 24/07/2023
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama

Legenda:
A: Acreditado;
NA: Nao Acreditado.

A*: Determinagao analitica acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditagéo da Enarpur.

NA*: Determinacéo analitica ndo acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditacéo da

Enarpur.

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

3) - Determinagéao analitica efectuada nas instalacdes do laboratério externo.

Desvios:

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 65+ 8
Temperatura Média [K] 338 + 8
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 101,7 + 12
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 1017 + 12
Oz [%] 182+ 05

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

1,2 + 0,5[%] / 23719 = 9789 [mg/m®] / 8 + 3 [kg/h]

CO [mg/m®em

1708 + 67
Humidade [%] 28+ 0,1
Presséao Diferencial [Pa] 11 =0
Velocidade do Escoamento [m/s] 3.9 =01
Caudal Efectivo [m%/h] 440 + 17
Caudal Voltmico Seco [m¥/h]emy 347 + 14
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,6 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,035 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.
Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 33,2 °C
Pressdo Ambiente: 101,68 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos

Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parametro . (mg/mS)em (kg/h) (kg/h)
(mg/m)em Minimo Médio Méximo
Oxidos de azoto, NOx 60 = 19 500 0,021 = 0,007 0,5 2 30

expresso em NO,

Compostos de carbono
orgAnico gasoso total, 78 £ 13 200 0,03 = 0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragao medida é inferior ao limite de quantificagao.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgéo ou do limite de quantificacéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineias /) e jj) da Parte
1) do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza) -

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragio da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -

a)

De acordo com o contrato de prestacao de servicos.

b) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao

ou concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem

incerteza, ou seja, foi subtraido o valor da incerteza de medicéo.

NOTAS:
As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 /Particulas / Metais Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,098 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,10 m

3,89

65,4

RELATORIO de ENSAIO n.° 1293-23-TTN-qm88

P&gina 10 de 12

Este relatdrio é confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.

IMT25-X



KaC (qQ
acreditacdo \\‘) '

ISO/IEC 17025 G n Q r@Uf

Ensaios

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
0, 5,025 % 0,020 %
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,12 0,09 1 1
Span 4,96 15,11 503 498
Zero 0,13 0,1 2 2
Pés- amostragem
Zero 0,14 0,03 1 2
Span 5,02 15,1 505 499
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 245

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 2

Span 244

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgédo do

Expresso em C Total

1

Parametro Limite de dae tecgdo método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Oxidos de azoto, NOx expresso em NO, 1 Conforme
Compostos de carbono orgénico gasoso total, Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) F-

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves
Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa 12179 - FF89 - Grupo de extracgao do PVC
Numero de Cadastro 12179
Cddigo interno da Enarpur TTN-xs89
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descrigéo do Processo
Os efluentes gasosos séo provenientes do grupo de extracgao do PVC.
Capacidade Nominal (Méxima) N&o fornecido
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento 8 h/dia
Combustivel utilizado durante a amostragem Nao fornecido
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o fornecido
Equipamento de redugéo de emissoes N&o existente
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Conduta;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =0,70m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,38m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumore a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=77m;J=2m Ump :
) Nao Cumpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Néao
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11,6m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN
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Linhas de amostragem

amostragem

Pontos de amostragem por linha de

3+2

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,08 m; 0,35m; 0,62m

linha de amostragem 2

0,08 m; 0,62m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<2 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 29 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da
norma EN 15259:2007;

3.3.  Duragéo ensaios
Tabela 7 - Perfodos de amostragem
Amostagen M mecao | cemedga | Durscéo daAmostagem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 20/07/202315:38 20/07/202316:08 0:30
CO, CO,, O, NO 20/07/202315:35 20/07/202316:05 0:30
Humidade 20/07/202315:38 20/07/202316:08 0:30
Particulas 20/07/202315:38 20/07/202316:08 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 20/07/202315:39 20007/202316:09 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinagao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ’ ENISO 16911-1:2013 AV
A Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S

Amostragem e determinacéo de NDIR (Detector de

. 9 ¢ infravermelhos n&o- ITT33 (D):20-11-2020 AY
diéxido de carbono. CO: ; .

dispersivo)
ArT‘O,StFagem & determinagdo de Paramagnetismo EN 14789:2017 AV
oxigénio. O,
N NDIR (Detector de
Amo§tragem e determinagao de infravermelhos n&o- EN 15058:2017 AN 20/07/2023
monoxido de carbono. CO ; :
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . "
humidade. Condensagéo / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagao de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 14/07/2023
concentragao massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 24/07/2023

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagao analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

Desvios:

Na realizagédo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 34 +7
Temperatura Média [K] 307 £ 7
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 99,8 + 1,2
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 998 + 12
O, [%] 20,9 = 0,5
CO: [%] / [mg/m?] / [kg/h] < 0,1[%)]/ <1964 [mg/m?] / <15 [kg/h] @
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 12+01(<1,3%)"
Presséao Diferencial [Pa] 32,7 = 2,7
Velocidade do Escoamento [m/s] 6,4+04
Caudal Efectivo [m%h] 8831 + 623
Caudal Volimico Seco [m%h]em 7650 + 547
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,124 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
b) O Valor obtido encontra-se fora do intervalo de acreditagdo e abaixo do limite de quantificagéo.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 35 °C

Pressao Ambiente: 100,04 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis
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Limiares Massicos
Concentragéo Valores Limite ® Caudal Méssico
Parametro R g/ (ka/h) (ka/h)
(mg/m?jem Minimo Médio Méximo

Particulas Totais <139 150 < 0,0098 0,1 0,5 )
Compostos de carbono

organico gasoso total, 16 £ 2 200 0,13 + 0,02 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018 de 2 de Julho.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida é inferior ao limite de quantificagéo.

Observagoes:

Quando a concentragdo medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite

de detecgao ou do limite de quantificagédo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)

do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com o Contrato de Prestacao de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

abaixo dos

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (contemplando a incerteza)

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.

b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Il da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou

concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
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As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

. . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 / Particulas Tecora Isostack Basic 003825 PT Certificado 2
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100003 Certificado 17
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal

Parametro Valor obtido Critério de Aceitagdo Conformidade
Repetibilidade em campo 0,128 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 20 <15° Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de o ° .

<15 < 15 ° do plano de medigao Conforme

amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <1p° = 10 % ga dls_tanma entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicdo adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1 0,08 m 6,01 34
Ponto 2 0,35 m 6,62 34
Ponto 3 0,62 m 6,43 34

Localizag&o plano de

amostragem (Toma 2)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,08 m

6,66

34

Ponto 3

0,62 m

6,15

34

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)

Ar ambiente 20,9 % 0,5%

CO2 15,03 % 0,05 %

CO 502,3 ppm 3,52 ppm

NO 502,7 ppm 4,02 ppm

Gas Zero (Np) >99,9999% --

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO
Pré- amostragem

Zero 0,03 0,01 0,95 1,11

Span 20,9 14,97 500,9 501,2

Zero 0,01 0,04 0,82 0,94
Pés- amostragem

Zero 0,02 0,03 1,05 0,99

Span 20,87 14,99 499,8 500,7

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pés-amostragem de Compostos orgéanicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0,82

Span 250,6

Zero 0,98
Pés- amostragem

Zero 0,87

Span 2494

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificacées de amostragem - Particulas
Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 104,6 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,547 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 0,38 - -
Massa de Particulas na Solugéo de Lavagem } ) B
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,68 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1,16¥ < 10 % VLE (150 mg/m®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,11 =2% oauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem In-Stack - -
8

Diametro do Bocal (mm)

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(excicador)

Temperatura Pré - Amostragem: 23,8 °C

Temperatura Pds - Amostragem: 24,3 °C

Temperatura de acondicionamento do Filtro
(estufa)

Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C

Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C

Temperatura filtragem (amostragem)

34°C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgéo

Limite de detecgdo do

Expresso em C Total

Parametro método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE ¢
Particulas Totais 0,39 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total, 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos s&o representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica
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Toyota Caetano Portugal, S.A.

12180 - FF90 - Queimador do grupo de aquecimento do
PVC

Efluentes Gasosos

Amostragens realizadas em: 07/09/2023
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Obijetivos dos Ensaios

Verificagédo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) Diogo Fernandes

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Carla Gongalves

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagéo Fonte Fixa

12180 - FF90 - Queimador do grupo de aquecimento do PVC

NUmero de Cadastro

12180

Codigo interno da Enarpur

TTN-gm90

Tabela 3 - Caracterizacéo do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes do queimador do grupo de aquecimento do PVC.

Capacidade Nominal (Méxima)

150 kKWt

Capacidade durante a amostragem (%)

100

Capacidade utilizada no més anterior (%)

Nao fornecido

Regime de Funcionamento

2 h/dia

Combustivel utilizado durante a amostragem

Gés Propano

Combustivel consumido durante a medigao (kg/h)

Nao fornecido

Equipamento de redugédo de emissdes

N&o existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descricao do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diametro Interno da Chaminé @=02m --
Area da Seccao de Amostragem A= 0,03m? -
NuUmero de Tomas de Amostragem Existentes / y Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=85m;J=25m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizagcéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 11,6m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

Localizagao dos
pontos de
amostragem

linha de amostragem 1

0,170 m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizacao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méaximo do escoamento, em relagéo ao eixo longitudinal o
P o a=<?2 Cumpre
da conduta, & inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 7 Pa Cumpre
A razao entre as velocidades minima e maxima do efluente, é inferior a 3 Vimax/Vmin= 1,0 Cumpre

Concluséo:

Sim, ha cumprimento da localizacdo das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.°6.2.1 da

norma EN 15259:2007;

3.3. Duragéo ensaios
Tabela 7 - Periodos de amostragem
A(‘S::Z:; a:_gg;‘ Inicio r(rjlc; (;j)izgcc)’do de | Fim ﬁe%?éggo de Duragéio g% gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 07/09/202314:23 07/09/202314:53 0:30
CO, CO,, O,, NO 07/09/202314:20 07/09/202314:50 0:30
Humidade 07/09/202314:23 07/09/202314:53 0:30
Particulas 07/09/202314:23 07/09202314:53 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 07/09/202314:24 07/09202314:54 0:30
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos paréametros requeridos,

S0 0Ss seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagao
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagédo da velocidade e leeregﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - ENISO 16911-1:2013 A"
PN Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO- -

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Am0§tragem e determinagdo de infravermelhos nao- EN 15058:2017 AV 07/09/2023
mondxido de carbono. CO ;
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . . . 0
humidade. Condensagéo / Adsorgao. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem e determinagdo de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 04/09/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 14/09/2023

Legenda:
A: Acreditado;
NA: Nao Acreditado.

A*: Determinagao analitica acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do &mbito de Acreditacao da Enarpur.

NA*: Determinagao analitica ndo acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditagao da

Enarpur.

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

3) — Determinacao analitica efectuada nas instalagoes do laboratério externo.

Desvios.

Na realizagdo da amostragem néo se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4.1. Caracterizagdo do escoamento
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Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Média
Temperatura Média [°C] 112 + 9
Temperatura Média [K] 385 + 9
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1012+ 12
Pressdo Absoluta Efluente [hPa] 1012 + 12
Oz [%] 16,8 + 0,6

CO, [%] / [mg/m?] / [kg/h]

2,3 + 0,5[%] / 45326 + 9701 [mg/m?®] / 12 + 3 [kg/h]

CO [mg/m®em

31 =11
Humidade [%] 3,8 0,1
Press&o Diferencial [Pa] 71
Velocidade do Escoamento [m/s] 3.3 =01
Caudal Efectivo [m%h] 375+ 15
Caudal Volimico Seco [m%h]em 256 + 11
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,906 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o

valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*/h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m?/h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 20,3 °C

Pressdo Ambiente: 101,1 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragéo Valores Limite @ Caudal Méssico
Parédmetro . (mg/m)emy (ka/h) (kg/h)
(mg/m®)ems Minimo Médio Méximo
Oxidos de azoto, NOx
expresso em NO, 32=+4 500 0,008 = 0,001 0,5 2 30
Compostos de carbono
orgAnico gasoso total, 12 + 1 200 0,0030 =+ 0,0002 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 13 da Portaria n.° 190-B/2018, de 2 de Julho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c)

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)
do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagao da conformidade legal

dos resultados ndo contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (ndo contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com concentragao (Ges) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal méssico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal massico
maximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
b) De acordo com a alinea eeg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE sem incerteza, ou seja, foi

subtraido o valor da incerteza de medigéo.
NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.
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5. Equipamento
Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:
Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H.0 SICK Gravimat SHC 502 3388752 Certificado 3
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,080 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 C . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme

Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizagao plano de amostragem (Toma 1)

Velocidade (m/s)

Temperatura (°C)

Ponto 1

0,10 m

3,32

112
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Componente Concentragéo Incerteza (+)
0, 11,011 % 0,044 %
CO; 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (N,) >99,9999% -
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem
Zero 0,13 0,08 2 3
Span 11,15 15,2 505 509
Zero 0,15 0,12 2 3
Pés- amostragem
Zero 0,2 0,2 3 4
Span 11,2 15,22 506 508
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinagcéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragao (ppm) Incerteza (+)
Span C3Hsg 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 2

Span 252

Zero 3
P6s- amostragem

Zero 2

Span 251

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme

Tabela 19 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

Limite de detecgédo do

Expresso em C Total

Parametro Limite de dae tecgdo método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE
Oxidos de azoto, NO expresso em NO; 1 Conforme
Compostos de carbono orgénico gasoso total, 1 Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem

Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.
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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal, S.A.
Morada: Estrada Nacional 109 - Nr. 1427 3885-100 Arada

Contacto da empresa: Bruna Gomes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n® 19/2006

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnica de andlise laboratorial Carla Gongalves

Elaboragéo do Relatério

Carla Gongalves

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséo do Relatério

Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada

Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa

Designagao Fonte Fixa FF93 - Caldeira Nova
Numero de Cadastro --
Cbdigo interno da Enarpur TTN-cl93

Tabela 3 - Caracterizagao do processo.

Breve Descrigéo do Processo

Os efluentes gasosos sao provenientes da caldeira.

Capacidade Nominal (Méxima) 1,4 MW
Capacidade durante a amostragem (%) N&o fornecido
Capacidade utilizada no més anterior (%) Né&o fornecido
Regime de Funcionamento 2,5 h/dia
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Propano
Combustivel consumido durante a medigao (kg/h) N&o fornecido
Equipamento de redugédo de emissdes N&ao existente

NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.

3. Descrigéo do Local de Medigao

3.1. Caracterizacdo do local de amostragem

Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem

. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 21 67:20(’;7 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Secgéo Circular; --
Diéametro Interno da Chaminé J=04m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,13 m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007
Utilizadas Cumpre EN 15259:2007
Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de Cumpre a montante
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem, M=21m;J=23m c .
) umpre a jusante
a montane (M) e a jusante (J).
Cumprimento da localizacéo das tomas de
amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Sim
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre
Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo) 12m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de 342
amostragem

Localizagao dos | linha de amostragem 1 | 0.07.m: 0.33m; 0.35m;

pontos de
amostragem linha de amostragem 2 | 0.07 m; 0.35m;

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagao da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o oa<3 Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 11 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Viax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:
Sim, h4a cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;
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Inicio do ' .
Amostragem periodo de F'crj"ec:ﬁ e%?rggo Duragéo da Amostragem
(parémetro) medigao (hor a;; (horas)
(hora)
. 24/07/2023 24/07/2023 .
Velocidade e caudal 12:33 13:03 0:30
24/07/2023 24/07/2023 .
CO, COz, Oz, NOx 12:30 13:00 0:30
) 24/07/2023 24/07/2023 .
Humidade 12:33 13:03 0:30
. 24/07/2023 24/07/2023 )
Particulas 12:33 13:03 0:30
A 24/07/2023 24/07/2023 )
Compostos de carbono organico gasoso total 12:34 13:04 0:30

Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S0 0Ss seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagao
io®
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Andlise Amostragem Andlise andlise
Determinagéo da velocidade e leere[gﬁgrgscirfssao
Caudal Volumétrico. Método de - . ENISO 16911-1:2013 A"
P Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. .
tipo S

Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de

o infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"
diéxido de carbono. CO. ; .

dispersivo)
Amo§tragem & determinagao de Paramagnetismo EN 14789:2017 AY
oxigénio. O,
L NDIR (Detector de
Amogtragem e determinagao de infravermelhos néo- EN 15058:2017 A" 24/07/2023
mondxido de carbono. CO ; .
dispersivo)

Amostragem e determinagao de . 0
humidade. Condensagao / Adsorgéo. Gravimetria EN 14790:2017 A
Amostragem & determinagao de Quimiluminescéncia EN 14792: 2017 A
oxidos de azoto. NO
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagéo da 14/07/2023
concentragdo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 02/08/2023

Legenda:
A: Acreditado;
NA: Nao Acreditado.

A*: Determinagao analitica acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do &mbito de Acreditacao da Enarpur.

NA*: Determinagao analitica ndo acreditada efectuada por fornecedor externo, fora do ambito de Acreditagao da

Enarpur.
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1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagdes permanentes da Enarpur.

3) — Determinacao analitica efectuada nas instalagoes do laboratério externo.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.

4. Resultados

4.1. Caracterizagcdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgao de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parémetro Média
Temperatura Média [°C] 70+ 8
Temperatura Média [K] 343 + 8
Pressdo Absoluta Efluente [kPa] 1017+ 12
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1017 + 12
O2 [%] 142 +08

CO; [%] / [mg/m?®] / [kg/h]

3,7 = 0,5[%] / 73612 = 10401 [mg/m?] / 103 = 16 [kg/h]

CO [mg/m3] PTN

759 + 137
Humidade [%] 3,2+ 0,1
Press&o Diferencial [Pa] 121
Velocidade do Escoamento [m/s] 40+02
Caudal Efectivo [m?/h] 1804 + 115
Caudal Volimico Seco [m%h]em 1395 + 91
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,8 + 0,1
Densidade (kg/m?) 1,029 + 0,026

a) Limite de detecgéao.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o

cNnQrpur

valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m*h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢goes de Pressdo e Temperatura Normais

(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

RELATORIO de ENSAIO n.° 1294-23-TTN-cl93
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Condigbes Ambientais:

Temperatura Ambiente: 26 °C

Pressao Ambiente: 101,62 kPa

Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

Limiares Massicos
Concentragdo Concentragdo Valores Limite @ Caudal Méssico K
Parémetro - (MQ/M*.3%0)em | (Mg/m?.3%0z)em (ka/h) b
Minimo Médio Méximo
Mondxido de
Carbono, CO 759 = 137 1995 + 434 - 1102 1 5 100
Oxidos de azoto, NOx
expresso em NO; 68 £ 5 179 = 25 500 0,095 = 0,009 0,5 2 30
Particulas Totais 28+03 7312 150 0,004 =+ 0,001 0,1 0,5 )
Compostos de
carbono orgénico
gasoso total, 55 +7 144 = 25 200 0,08 = 0,01 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com o Quadro 10 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

c) A concentragdo medida é inferior ao limite de quantificagao.

Observagoes:

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite
de detecgéo ou do limite de quantificacéao (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineias /) e jj) da Parte
1) do Anexo Il da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.

4.2. Verificagdo da conformidade legal

Regra de Decis&o:

De acordo com o Contrato de Prestacéo de Servico celebrado com o Cliente, a avaliagdo da conformidade legal

dos resultados contempla a incerteza do ensaio.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepcéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagdo conformidade legal

Parametro (s) com concentragéo (Ges) acima do VLE (contemplando a incerteza) @ -

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentragdo da medigéo) ?

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méssico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal méssico méximo -

a) De acordo com o contrato de prestagao de servigos.
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De acordo com a alinea eg) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragao

ou concentragdo corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE sem

incerteza, ou seja, foi subtraido o valor da incerteza de medicéo.

NOTAS:

As incertezas associadas foram calculadas com base na metodologia apresentada nos documentos normativos

associados a cada poluente.

5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados
, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibragao
\7, T /H,0 /Particulas / Metais Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Cov Sick Maihak 3006 9290056 Certificado 10
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Kern PFB WF 1429672 Certificado 16
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,081 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 30 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precisao da localizagao do sensor na ° < 10 % da distancia entre pontos
L <10 o . Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibragéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibragéo - Sensor de Presséao <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
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Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem

Resultados obtidos durante a amostragem

Localizag&o plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,07 m 3,99 68,9
Ponto 2 0,33 m 4,02 69,3
Ponto 3 0,35m 4,22 69,7

Localizag&o plano de amostragem (Toma 2) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,07 m 3,84 70,22
Ponto 3 0,35 m 3,87 71,33

Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO

Componente Concentragéo Incerteza (+)
O 5,025 % 0,020 %
CO, 15,03 % 0,05 %
CO 502,3 ppm 3,52 ppm
NO 502,7 ppm 4,02 ppm
Gas Zero (Np) >99,9999% -

Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pos-amostragem

Componente (073 CO, CcO NO

Pré- amostragem

Zero 0,12 0,09 1 1
Span 4,96 15,11 503 498
Zero 0,13 0,1 2 2

Pés- amostragem

Zero 0,14 0,03 1 2
Span 5,02 15,1 505 499

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)

Zero Conforme Conforme Conforme Conforme
Span Conforme Conforme Conforme Conforme
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Tabela 17 - Padrdes utilizados na determinagao de Compostos organicos volateis totais
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cNnQrpur

cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
Span CsHs 248,5 ppm 1,7 ppm
Branco Ar especial 99,99 %

Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHs
Pré- amostragem

Zero 0

Span 245

Zero 1
Pés- amostragem

Zero 2

Span 244

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Zero Conforme
Span Conforme
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Udeing N
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Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 109,3 [95 - 115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,558 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,06 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 05 ) )
da amostra (mg) '
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,26 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem 01 )
Branco (mg) '
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1149 = 10&)#5) (150 Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 ym 99,99 %
Resultado do teste as fugas (L/min) 0 =2% oauda! aspiragao Conforme
(L/min)
Tipo de Filtragem Out-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 10 - }
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pre - Amostragem: 23,8 °C
(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 24,8 °C
A . 0
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura Pés - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 192 °C

a) Limite de quantificagéo.

Tabela 20 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parédmetro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Monéxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de azoto, NOx expresso em NO. 1 Conforme

Particulas Totais 0,38 Conforme a)
Compostos de carbono organico gasoso total, 1 Conforme

Expresso em C Total

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

érﬁitido por
(Carla Goncalves)

Responsavel Técnica
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1. Identificacao do Cliente

Empresa: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar C.A.E.: 45110
Morada: Rua de Olho Marinho, 1427

Entidade Adjudicadora: Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

Fonte: FF94 - Cabine APM (estufa)

Codigo ENVIENERGY: TTCT-st94

2. Descricdo Sumaria da Fonte

Tabela 1: Descri¢do Fonte Fixa

Os efluentes gasosos sdo provenientes da exaustdo de solventes orgdnicos e dos
Descri¢do do Processo gases de combustdo dos queimadores de aquecimento da cabine de pintura, de
aplicacdo de esmalte.
Capacidade Nominal 340 kW Capacidade Durante Amostragem 100%
Combustivel Gas Propano Equipamentos Reducdo Nao
Matérias Primas - Horas de Funcionamento 8h/dia
Decreto-Lei n.° 39/2018,
Legislacdo Especifica de 11 de Junho; Licenca Alfura Chaminé (m) 12
Ambiental n° 19/2006
N° de Tomas Amosfragem N?° Cadastro -
Data Enfrada em Funcionamento 2006 Ouftros dados relevantes -

Nota: Os dados referentes @ descri¢Go sumdaria da fonte foram fornecidos pela Toyota Caetano Portugal S.A. - Fabrica de Ovar

3. Descricao Local de Medicdo e Plano de Amostragem

Segundo a Norma Europeia EN 15259, geralmente para se garantir um correto escoamento,
estacionario e um perfil de velocidades uniforme, numa chaminé ou conduta circular, &
recomenddvel que a sec¢do de amostragem esteja localizada relativamente a quaisquer fontes de
perturbagdo do fluxo gasoso, por forma a satisfazer simultaneamente as seguintes condigdes:
e uma distdncia a montante igual ou superior a 5 vezes o diGmetro hidrdulico dessa sec¢do;
e uma distdncia a jusante igual ou superior a 2 vezes o didmetro hidraulico (5 vezes o
didmetro hidraulico no caso de ser o troco final para a atmosferal).
Para condutas circulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o seguinte,

Tabela 2: N° tomas condutas circulares

Condicao

N° minimo tomas de amostragem *

Di@metro Interno <0,35 m

1

Di@metro Interno > 0,35 m

2 (desfasadas 90°)

* No documento “Diretrizes relativas & descarga de poluentes na atmosfera” emitido pela APA, refere que para condutas circulares de
didmetro igual ou inferior a 0,35 m de diGmetro interno deve existir no minimo 1toma de amostragem.

Para condutas retangulares a EN 15259 obriga a que o n° de tomas de amostragem seja o

seguinte

Tabela 3: N° fomas condutas retangulares

Area do Plano de Amostragem (m?

N° minimo tomas de amostragem

<0,1 1
01010 2
11020 3

>2,0 >3

Relatério n.° 0963.24/TTCT-st94 Proposta n°: P0377/24_Rev1
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Junto d(s) tomals) de amostragem deve existir uma zona de trabalho ou plataforma com area
suficiente para manipulagdo de sondas e operagdo dos equipamentos, deve suportar o peso de 2

pessoas mais 100 kg de equipamento, e deve reunir condi¢des de seguranca adequadas.

O n° de pontos do plano de amostragem foi calculado com base na Norma EN 15259, sendo estes
0s pontos percorridos em todos os ensaios efetuados.

Na amostragem verificaram-se as seguintes condi¢des (Ponto 6.2.1., alinea ¢, Norma EN 15259):

Tabela 4: Cumprimento requisitos Norma EN 15259

Requisito (ponto 6.2.1., alinea c, Norma EN 15259) Resultado AceitagGo
Angulo do escoamento gasoso relativamente ao eixo da conduta < 15° <5° Cumpre
Nao existéncia fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
Relacdo entre a velocidade maxima e minima inferior a 3:1 Vinas/Vinin= 2,4 Cumpre
Menor pressdo diferencial do pitot > 5 Pa. 13 Pa Cumpre

A taxa de fugas antes e apds a amostragem foi inferior a 2% e a taxa de isocinetismo encontra-se
entre 95 e 115%.

Na tabela seguinte sdo evidenciadas as caracteristicas do local de amostragem,

Tabela 5: Sec¢do da fonte/ Normas de Amostragem

Seccdo/ diamefro intferno da Circular; —
fonte pontval @ = 0,80 m; Area = 0,50 m? a ﬂ:‘
N° Tomas de amostragem utilizadas/existentes 2/2 ,
N° Ponftos por foma de amosfragem 4 % P
Plataforma de amostragem de acordo com NP 2167 ou NGo b ‘
equivalentfe ‘
L —
. . . a<5@;b<50
Comprimento dos segmentos rectilineos, livres de .
perturbacdo, adjacentes d foma de amostragem Nao cumpr;apc(::;r; ‘; I;lc;rg;o EN15259

Observacoes:

Apesar de nGo existir plataforma de trabalho, foram criadas condigbes para realizar a amostragem em seguranga

A localizagdo da toma de amostragem né&o se encontra distanciada das perturbagdes mais proximas de acordo com as recomendagdes da
Norma EN 15259 (ponto 6.2.1., alinea b), no entanto o escoamento cumpre com os requisitos estabelecidos no Ponto 6.2.1., alinea c, da
Norma EN 15259 que garantem um escoamento homogéneo, considerando-se que na amostragem n&o houve desvios dos
métodos/normas utilizadas que possam afectar a incerteza associada aos ensaios.
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4. Equipamento Utilizado

Todos os equipamentos encontram-se calibrados e cumprem com os requisitos definidos nos

Métodos/Normas utilizados.

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 6: Equipamentos

Pardmetro Equipamento N° Série Método de Medicao
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Parficulas Gravimétrico
Kern ABT 120-5 DM WBO09D0016
Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446
Humidade Gravimétrico
Wellish YP20002 22110212
co NDIR
NOy Quimiluminiscéncia
Horiba PG350 KH4JB7YK
0O, Paramagnetismo
CO, NDIR
cot Signal Model 3010 18335 FID
Pressdo Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Sensor de Pressdo
Temperatura Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Termopar tipo K
Velocidade e Caudal Dadolab ST5 ST5 5A 92019 0446 Pitot Tipo S

5. Condicoes de Redlizacdo das Amostragens/ Metodologia

Tabela 7: Condigdes da Amostragem

Data

09-05-2024

Técnico Responsavel

Rafael Correia

Técnicos de Recolha e Andlise

André Nascimento/Claudia Ferreira

Plano de Medlicdo

Amostragens redlizadas de acordo com o Plano de Medi¢do P0377/24_Revi-1

Objectivo dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal dos pardmetros de emissdes atmosféricas
(Decreto-Lei 39/2018, Licenca ambiental n° 19/2006)
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Os resultados obtidos sdo representativos dos pardmetros requeridos, para o intervalo de duragdo

da amostragem, tendo esta sido efectuada durante o periodo de funcionamento normal da fonte

em questdo.
Tabela 8: Periodos de Amostragem
Amosfragem
Paramefros
Hora Inicial Hora Final
Particulas, Humidade 16:02 16:33
NO,, CO, CO,, O; 16:03 16:33
cor 16:02 16:33
Velocidade, Caudal, Pressdo, Temperatura 16:02 16:33

Para a caracterizagdo dos efluentes gasosos foram seguidos os requisitos das Normas EN
15259:2007 e CEN/TS 15675:2007, e aplicados os métodos/normas de ensaio apresentados na
tabela seguinte

Tabela 9: Metodologia e Datas de Andlise

Pardametfro Meétodo de deteccdo Norma de referéncia Data Andlise
cor FID EN 12619:2013 Ac 09-05-2024
co NDIR EN 15058:2017 Ac 09-05-2024
O, Paramagnefismo EN 14789:2017 Ac 09-05-2024
NO, NO, Quimiluminiscéncia EN 14792:2017 Ac 09-05-2024
Humidade Gravimetria 11009 rev C Ac 09-05-2024
co; NDIR CEN/TS 17405:2020 Ac 09-05-2024
Particulas Gravimefria EN 13284-1:2017 Ac 07-06-2024
Velocidade e Caudal Pifot tipo S 09-05-2024
Pressdo Sensor de Pressdo EN SO 16911-1:2013 Ac 09-05-2024
Temperatura Termopar tpo K 09-05-2024
“ITxxx” indica Método Interno do Laboratério.
Legenda: CO2: didxido de carbono; €CO: mondxido carbono; COT:  compostos  orgdnicos gasosos totais;

NOx=NO+NO: 6xidos de azoto; O2: oxigénio.

Ac- A amostragem e determinagdo estdo incluidas no dmbito de acreditacdo.
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6. Resultados

Os valores obtidos foram corrigidos, de acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho, para as
condicdes de:
Pressdo normalizada: 101.3 KPa

Temperatura normalizada 273.15K ou 0°C

Para todos os pardmetros em que é necessdria posterior andlise em laboratério, foram realizados
brancos de campo, estes foram analisados utilizando o mesmo procedimento das amostras (ver

avaliagdo no ponto 7 Controlo de Qualidade).

Os valores obtidos para a caracterizagdo do escoamento e condi¢des ambientais sGo:

Tabela 10: Caracterizagdo do escoamento

Paramefro
Temperatura Ambiente 31,0 (°C)
Pressdo Ambiente 101,1 (kPa)
Temperatura Efluente: 53,6 3,8 (°C)
Pressdo Absoluta: 101,3 £ 1,2 (kPa)
Massa Molecular Homida: 28,8 + 0,04 (g/mol)
Velocidade Escoamento: 51+0,5(m/s)
Caudal Efectivo: 9233 + 962 (m®/h)
Cavudal Volumico Seco: 7677 + 818 (Nm®/h)
O;: 20,5+0,4 (%)
CO,: <0,5 (%)@
co: <6 (mg/Nm?) @
Humidade: <3,4 (%)@

a) Limite quantificacdo

Para os cdlculos para base seca foi utilizado o valor efectivamente medido de H20 (0,5 %)
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Os resultados e respetivas incertezas associadas, em base seca, para os pardmetros requeridos, sdo:
Tabela 11: Resultados obtidos

Limiares mdssicos ¥
Concenfracdo Valores Limite Caudal massico
Parameftro ¢ tkg/h)
(mg/Nnv’) (mg/Nm?) @ tkg/h)
Minimo | Médio Maximo
/expresglaogm - <49 500 <0,3x107¢ 05 2 30
Particulas <29 150 <0,02¢ ol 05 5
s 81 200 0,6x10" = 0,1x10" 7 2 30
(expresso em C)

a) De acordo com Licenga ambiental n° 19/2006.
b) De acordo com o Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

¢) Limite quantificagdo.

NOTA 1: A incerteza expandida reportada é o resultado da multiplicagdo da incerteza padrdo combinada com o fator de expansdo (k=2)
para um infervalo de confianga de aproximadamente 95%, de acordo com o Guia ILAC G17 de Janeiro de 2021. Em valores proximos ou
inferiores ao limite de quantificagdo (LQ) pode ndo se apresentar a incerteza expandida, nos casos em que um resultado seja inferior ao LQ

mas que esteja contido na incerteza do LQ, o resultado é apresentado como < XXX (LQ).

7. Controlo de Qualidade

Foram efetuados brancos de campo para todos os pardmetros em que foi necessaria posterior
andlise em laboratério. Foi definido como critério de aceitagdo que o branco de campo ndo pode
exceder 10% do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem deverd ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo, meio de recolha e qual o
laboratério responsdvel pela andlise dos brancos de campo e respetivas amostras.

Todas as amostras foram transportadas cumprindo as condi¢cdes ambientais definidas nas

Normas em vigor.
Tabela 12: Controlo de Qualidade

Volume Concenfragcdo 10% VLE
Pardametro Meio de Recolha Laboratorio | amostrado Branco (mg/Nim) Aceitacdo
(NP Campo (mg/Nn’) 9

Filtro fibra de vidro (eficiéncia de
Particulas 99,5% para Aerosol 0,3 um) | Envienergy 0,601 0,9 15 ACEITE
/ Caixa Petri 60 mm

Nota: Para cada pardmetro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o cdlculo da concentragdo do branco de
campo.
“<"- Limite de Quantificagdo
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8. Conclusées
De acordo com os resultados obtidos na caracterizagdo desta fonte, pode concluir-se:

Tabela 13: Conclusdes VLE e Limiares Mdssicos

. Valores Limite Limiar Mdssico
genreng Licenca ambiental n° 19/2006 Decrefo-Lei 39/2018
(mg/Nm®) tka/h)
bi2l Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
fexpresso em NO)
Particulas Ndo ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
cor - . - P .
Nao ultrapassa o VLE Inferior ao limiar massico minimo
(expresso em C)

NOTA: Para avaliagdo da conformidade legal sdo consideradas as incertezas expandidas associadas ao ensaio, ou seja, sempre que o VLE
se encontra dentro do intervalo de “"concentracdo + a incerteza expandida®, considera-se que o valor em causa ndo implica situagdo de
incumprimento legal (alinea ee) da Parte |, Anexo Ill da Portaria n° 221/2018 de 1 de Agosto).

Na comparagdo com os limiares mdssicos é considerado o valor efetivamente medido (sem incerteza expandida), no entanto, nos casos em
que o intervalo “caudal massico + incerteza expandida” contempla os limites da decisGo da periodicidade de monitorizagdo e/ou
necessidade de monitorizagdo em continuo, as entidades competentes poderdo ter outra interpretagGo.

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Unica vez e no final, recorrendo @ regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As fontes de emissdo de instalagdes e atividades a que se referem as alineas c), d) e e) do n°1 do artigo 2° (Decreto-Lei 39/2018 de 11 de
Junho) ndo estdo sujeitas ao cumprimento de um VLE fixado para um determinado poluente, caso se constate que as emissdes desse
poluente, com a instalagdo a funcionar & sua capacidade nominal, registam um caudal massico inferior ao limiar massico médio fixado na
do anexo Il do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

As conclusoes referidas apenas sdo vdlidas para o periodo em que a amostragem foi efetuada.

(“Os pareceres ou opinides expressos neste relatério ndo estdo incluidos no Gmbito da acreditacdo.”)
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ANEXO |- OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

ENSAIO PARTICULAS
DIAMETRO BOCAL UTILIZADO 10,2 mm
DIAMETRO INTERNO DA SONDA 10,5 mm
CAUDAL DE AMOSTRAGEM (ConpIcOES PTN) 20,0 I/min
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titanio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C
TEMPERATURA DA SALA DE PESAGENS 18 a22°C

Fibra de Vidro, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3 pm

CARACTERISTICAS DO FILTRO Colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
MASSA NO FILTRO 0,8 mg
MASSA NA SOLUGAO DE LAVAGEM 0,4 mg
TAXA DE ISOCINETISMO 96 %

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

Legenda:

Bocal de smostragem 7 Medigio de pressio dind

2 Porafilos 8 Tubo de suporte (disposit:
Tubo de Pilor 9 Sistema da arrefecimento & sacaz

4 Semsorde temperamra 10 Unidade de sucgio & dispositive de medigio de gis
Indicador d temperatura 11 Madidor de pressio

6 Madigio de pressio etitica

ENSAIO HUMIDADE

CAUDAL DE AMOSTRAGEM (CONDICGES PTN)

20,0 I/min

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM Titnio
TEMPERATURA DA SONDA DE AMOSTRAGEM >160 °C

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

1. Sonda Aquecida

2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

4. Banho de Gelo

5. Silica Gel

6. Bomba de Amostragem

7. Caudalimetro

8. Contador de gas

9. Medidor de temperatura e pressdo
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ENSAIO GASES COMBUSTAO (METODOS AUTOMATICOS DE MEDICAO)

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

2180 °C

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

ACONDICIONAMENTO DA AMOSTRA

Sample Cooler

CARACTERISTICAS DE PERFORMANCE @

Equipamento cumpre com os requisitos de performance estabelecidos nas
Normas Utilizadas
(Normas EN 14789; EN 14792; EN 15058 e CEN/TS 17405)

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT P Drift foi inferior a 5,0% Gés Padrdo
SPAN DRIFT Drift foi inferior a 5,0% Géas Padrdo
GASES PADRAO © co CO, 0, NOy
CONCENTRACOES UTILIZADAS 787,1 ppm 15,14 % 20,9% 796 ppm NO
GAMA DE TRABALHO 5-1000 ppm 0,5-20 % 0,6-25 % 2-1000 ppm

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

]

— %Q Mok

1. Efluente Gasoso 5. By-pass (se necessario)

2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

aPoderdo ser evidenciados os resultados dos testes de performance dos equipamentos, se o cliente o solicitar.
b Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagdes com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.
< Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrées utilizados, se o cliente o solicitar.

ENSAIO COMPOSTOS ORGANICOS GASOSOS TOTAIS E METANO

MATERIAL DA SONDA DE AMOSTRAGEM

Aco Inoxidavel

MATERIAL DA LINHA DE AMOSTRAGEM

PTFE

TEMPERATURA DA LINHA DE AMOSTRAGEM

2180 °C

TESTE AS FUGAS < 2% do caudal de amostragem
ZERO DRIFT © Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo
SPAN DRIFT @ Drift foi inferior a 5,0% Gas Padrdo

INCERTEZA DOS PADROES UTILIZADOS ®

79,58 ppm Propano
--- ppm Metano/ --- ppm Etano
<2% (rastreabilidade Carburos Metdlicos ou Nippon Gases)

ESQUEMA DO TREM DE AMOSTRAGEM

2
1 J%] 3 4 5 Paraoanalisador
[
E:}“W ] Jf::f:{L o

1 Sonda de amostragem

de gas < de gas zero

4 aqueciment ota de aquecimento

5 Bomba de amostragem aquesida

a Poderdo ser evidenciados os resultados das verificagées com Gas Zero e Gas Span, se o cliente o solicitar.

b Poderdo ser evidenciados os certificados de calibragdo dos padrdes utilizados, se o cliente o solicitar.
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ENSAIO VELOCIDADE E CAUDAL
Pror TiPo S Pitot 03 (ENVI 03)
REPETIBILIDADE EM CAMPO <+ 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < £10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <=x10°
INCERTEZA DA CALIBRACAO DO PitOT <1% do valor
INCERTEZA DA PRESSAO DIFERENCIAL <1% do valor ou a 20 Pa
INCERTEZA DA DENSIDADE DO GAS <0,05 kg/m?
Perfil de Velocidades
Toma de LocalizacGo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade

Amostragem 1 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)

1 0,75 56,3 101,3 20,8 4,9

2 0,60 56,3 101,3 211 5,0

& 0,20 56,2 101,3 18,3 4,6

4 0,05 58,5 101,4 76,2 9,4

Toma de Localizacdo pontos Temperatura Pressdo Absoluta Pressao Diferencial Velocidade

Amostragem 2 de amostragem (m) (°C) (kPa) (Pa) (m/s)

1 0,75 43,4 101,2 13,2 3,9

2 0,60 50,6 101,2 14,9 4,

3 0,20 56,5 101,2 21,3 50

4 0,05 55,8 101,2 12,9 39
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ANEXO II- BOLETINS DE ANALISE
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