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1. INTRODUCAO

A presente memoéria descritiva e justificativa refere-se ao Projeto de Estabilidade proposto para a construcdo e
modernizagao de instalagdes no estaleiro naval, localizado na Quinta do Progresso - Faro, cujo o Licenciamento foi
requerido por NAVE PEGOS Comércio e Manutengéo de embarcagdes, Lda.

O Empreiteiro devera inteirar-se de todos os condicionamentos antes do inicio dos trabalhos de modo a programar a
execucdo das diversas tarefas e a dimensionar as suas equipas de trabalho. Deve proceder ao reconhecimento do
espago, identificando zonas necessarias para colocagao de estaleiro, materiais e equipamentos.

Este documento deveréa ser consultado em conjunto com as pegas desenhadas que compdem o Licenciamento. Nos
capitulos seguintes pretende-se apresentar os principais fatores condicionantes a elaboracéo do projeto, descrever a
solucdo estrutural proposta e os materiais estruturais, bem como 0s processos de construgéo previstos, apresentar
os documentos normativos aplicaveis, os critérios de verificacdo de seguranga adotados e as respetivas agoes e
combinagdes de célculo consideradas.

2. CONDICIONANTES AO PROJETO

21. DURABILIDADE

A durabilidade da estrutura, nomeadamente o cumprimento da sua vida til, de acordo com o estabelecido na NP EN
1990:2009, é particularmente condicionante ao desenvolvimento do projeto. De acordo com o Quadro 2.1 da
supracitada norma, o edificio insere-se na Categoria 4 (Estruturas de edificios e outras estruturas correntes), a que
corresponde um tempo de vida util de projeto equivalente a 50 anos.

3. DESCRICAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL

3.1.  CONSIDERAGOES GERAIS

A intervengéo alvo deste projeto sdo a construgdo de uma zona de arrumos e a modernizagdo de uma das naves
principais do estaleiro naval.

O edificio de arrumos tera apenas 1 piso (piso térreo) e servira apenas para arrumos. Sera construido em estrutura
metalica de ago laminado, com uma laje de pavimento térreo em betdo armado.

A modernizagdo de uma das naves principais (norte), tera como objetivo a criagdo de pequenos espagos comerciais
alusivos ao tema naval e uma pequena unidade de hospedagem, com 8 quartos, de apoio ao estaleiro naval e aos
seus clientes. Também nesta nave sera criado um meio piso onde ficara colocada uma area administrativa e uma
zona de biblioteca. A estrutura sera do meio piso de da zona de hospedagem sera em estrutura metalica de ago
laminado.
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4. QUANTIFICACAO E COMBINACAO DE ACOES

41.  QUANTIFICAGAO DE AGOES

Para a quantificagdo das agdes para dimensionamento consideraram-se os critérios preconizados na norma NP EN
1991- Eurocédigo 1.)

42.  AGOES DE CARACTER PERMANENTE

A quantificacao das agdes de caracter permanente foi efetuada tendo em conta as caracteristicas geométricas dos
elementos estruturais e 0s seus pesos volumicos, bem como os tipos de revestimentos utilizados, a distribui¢do das
paredes divisorias, etc. Assim, foram considerados os seguintes valores:

= Elementos de betdo armado 25,00 kN/m3
= Elementos de estrutura metalica 78,50 kN/m?3
=  Paredes interiores leves 0,50 kN/m?
= Paredes exteriores leves 1,00 kN/m2

43.  ACOES DE CARACTER VARIAVEL

Sobrecargas em Edificios
As sobrecargas da estrutura foram obtidas a partir da regulamentagao aplicavel a edificios considerando os seguintes

valores:

= Piso0 2,00 kN/m2
= MeioPiso 3,00 kN/m?
= Cobertura 0,40 kN/m?
= Escadas 3,00 kN/m?
Acao do Vento

Para efeito de calculo do vento, apurou-se o valor da pressdo dindmica de pico. Admitiu-se um valor basico da
velocidade de referéncia do vento, Vb,0, de 30 m/s.

Relativamente a localiza¢do da construcéo, considerou-se que estaria localizada numa zona costeira exposta a ventos
de mar, assim através do Quadro NA-4.1 (EN 1991-1-4 § NA-4.3.2) é possivel determinar que se trata da categoria
de terreno 0, a que corresponde um valor de z0 e zmin de 0.003m e 1,0m respetivamente. Chegou-se a um valor de
W=1,12 KN//m2.
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44. COMBINAGAO DE ACOES

Neste ponto sdo apresentadas as combinagdes de agdes efetuadas com vista & determinacdo de esforgos nas
secgdes da estrutura para posterior verificagdo da seguranga em relagdo aos estados limites a considerar, tendo em
conta as regras de combinagao definidas na NP EN 1990.:

Tabela 1 - Combinacdes verificadas para os Estados Limites Ultimos e Estados Limites de Utilizagao

ESTADOS LIMITES ULTIMOS ESTADOS LIMITES DE UTILIZAGAO
Combinagdes fundamentais: Combinagé&o caracteristica:
D Y6k + YeP +¥01Qu1 + ) YoiboiQu D G+ P+ Qo+ ) i0i Qi
i>1 i>1 j=1 i>1
Combinagdes acidentais: Combinagéo frequente:
D G+ P Ag+ (1 00l )Qa + ) WaiQui | ) G+ P+ B aQua + ) Qe
j=1 i=1 j=1 i=1
Combinag&o sismica: Combinagéo quase-permanente:
D G+ P A+ D Qg D G+ P+ Y Qg
i=1 i1 j=1 i>1
Onde:

G: Ag&o permanente; Q: Agéo variavel; P: Valor representativo de uma agéo de pré-esforgo; A: Agéo de acidente.

Coeficientes de Seguranga e Valores Reduzidos
No célculo dos valores de combinagdo das diversas agdes, foram considerados os seguintes coeficientes de
seguranca e coeficientes W para obtencéo dos valores reduzidos :
a) Acgdes. Permanentes:
Pesos Proprios Estruturais: ¥g = 1,35 0u 1,00
Pesos Proprios ndo Estruturais: v = 1,50 ou 1,00

b) Agdes Variaveis
Sobrecargas em Edificios (Habita¢do) vq=1,50 | wo=10,70; w1 = 0,50; y>=0,30
Sobrecargas em Edificios (Cobertura) ¥q = 1,50 | wo = 0,00; w4 = 0,00; w2 =0,00
Vento ve = 1,50 ou 1,00 | wo = 0,60; w1 = 0,20; w2 = 0,00
Acé@o Sismica ve = 1,50 | wo = 0,00; w1 =0,00; w2 =0,00

5. MATERIAIS ESTRUTURAIS

5.1. Materiais
Considerando o tipo de estrutura, os calculos efetuados e atendendo as classes de exposi¢ao definidas anteriormente,
foram selecionados os seguintes materiais:

Betdo:

= Betdo de regularizagdo C12/15

= Betéo para Pavimentos Térreos C25/30
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= Betdo para Fundagdes C25/30

Aco para betao armado:
= Armaduras ordinarias A500 NR | A500 EL

Aco em perfis laminados a quente S275:

=  TensAo de cedéncia 275 MPa
= Tensdo Ultima 430 Mpa

6. MODELAGAO E ANALISE ESTRUTURAL

6.1.  CONSIDERAGCOES GERAIS

Para uma analise mais detalhada do comportamento global e local da estrutura, bem como para o calculo de esforcos,
tensdes, deslocamentos e deformagdes, utilizaram-se modelos de calculo computacionais que permitam simular o
comportamento estrutural.

A discretizagédo tridimensional do modelo de célculo recorre a elementos finitos de barra, para a simulagéo de
montantes e vigas em estrutura metalica de aco laminado a quente. Procurou-se, em todas os casos, refletir as
propriedades mecanicas de cada elemento no modelo e estabelecer ligagdes entre elementos que possam da melhor
forma refletir o real comportamento da estrutura.

Os esforgos foram determinados admitindo os comportamentos elasticos dos materiais e na hipbtese de pequenos
deslocamentos da estrutura.

7. CRITERIOS GERAIS DE VERIFICACAO DE SEGURANGA

74. REGULAMENTAGAO APLICAVEL

No respeitante as disposi¢des normativas, consideraram-se para o desenvolvimento deste projeto os seguintes
regulamentos:

= NP EN 1991: Eurocédigo 1 — Agdes em Estruturas. Parte 1-1: A¢des gerais. Pesos volimicos, pesos proprios,
sobrecargas em edificios. (EC1)

= NP EN 1992: Eurocddigo 2 — Projeto de Estruturas de Betéo. Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios.
(EC2)

= NP EN 1993: Eurocodigo 3 — Projeto de Estruturas de Ago. Parte 1-3: Regras gerais e regras para edificios. (EC3)

= NP EN 1998: Eurocddigo 8 — Projeto de Estruturas para resisténcia aos sismos. Parte 1-1: Regras gerais, agoes
sismicas e regras para edificios. (EC8)

= NP EN 206-1:2007 - Betao, Parte 1: Especificagdo, desempenho, produgao e conformidade;
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7.2.  VERIFICAGOES DE SEGURANGA

As verificacOes de seguranga estrutural terdo como principais objetivos:

= Assegurar um nivel de seguranga adequado em relagéo as situagdes de rotura compativeis com o tipo de
concegdo estrutural adotada durante a fase construtiva da estrutura, apds a sua entrada em servico e durante o
periodo de vida util predefinido;

= Garantir um bom comportamento da estrutura ap6s a sua entrada em servico.

Na generalidade, as verificagdes de seguranga recorrem a filosofia dos estados limites que, através da comparagao
dos valores de célculo das agdes com os valores de célculo da capacidade resistente, assegura a adequada concegao
dos varios elementos estruturais e das respetivas secgdes consideradas criticas.

Estados Limites Ultimos

Em termos de estados limites ultimos foram adotados os valores caracteristicos superiores para os efeitos das agbes
(Sk) e os valores caracteristicos inferiores para as resisténcias (Rk). Foram ainda adotados coeficientes de seguranca
parciais para majorar os efeitos das acdes e minorar as resisténcias. Por fim, procedeu-se & comparagao dos efeitos
das agdes majorados (Sq) com as resisténcias minoradas (Rq).

Estados Limites de Utilizagao

No caso dos estados limites de servigo foram adotados niveis de agdes expectaveis na estrutura (através das
combinagdes de acdes) e caracteristicas médias para o comportamento dos materiais. Esta verificagdo de seguranga
em relagéo aos estados limites de utilizagéo foi efetuada garantindo que as deformagdes, vibragdes e fendilhagéo néo
excedem os valores limites regulamentares.

Na verificagéo dos estados limites de deformagéo consideraram-se os seguintes valores admissiveis, de acordo com
o especificado no Eurocddigo 3 (NP EN 1993 — Projeto de Estruturas de Ago. Parte 1-1: Regras gerais e regras para
edificios)

8. OMISSOES

Em todo o0 omisso serdo acatadas todas as instrugdes dadas pela fiscalizagéo dos respetivos quadros técnicos
pertencentes a Entidade Licenciadora e Gestora, assim como a da Fiscalizagdo representando o do Dono de Obra,
com o objetivo de concluir com perfeigdo os trabalhos que se pretendem realizar.

Leiria, 28 Novembro de 2023

Assinado por: PEDRO RAFAEL RIBEIRO
FERNANDES

Num. de Identificacdo: 12300514

Data: 2023.11.28 11:25:22+00'00"

CARTAO DE CIDADAO
o0 @0

Eng® Pedro Rafael Ribeiro Fernandes
(O.E. n.071407)
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ANEXO | - INDICE DE PECAS DESENHADAS
DESENHO DESIGNACZ\O ESCALA
01 PLANTA DO PISO 0 E MEIO PISO - NAVE 1/100
02 ESCADAS E2 — NAVE - PLANTA DO PISO TERREO E 11100
COBERTURA - EDIFICIO DE ARRUMOS
03 ESCADAS E1 - PORMENORES CONSTRUTIVOS 1/100
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