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1. Introducéo

1.1 IDENTIFICAGCAO DO PROJETO E DO PROPONENTE

O presente documento constitui o relatério técnico do estudo de impacte ambiental (EIA) relativo a ampliacdo
da pedreira n.° 6523 denominada “Vale das Vacas”, cuja exploracao é da responsabilidade da empresa Cubiculo
dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal Lda., empresa que se dedica a exploracdo mineral

do granito para fins ornamentais.

A pedreira “Vale das Vacas” possui atualmente uma area licenciada de 21 525 m2. Pretende-se assim aumentar
a drea da mesma para um total de 139 978,53 m2. A lavra ocupara uma area total de 70 485,40m? e sera
realizada em duas fases: a primeira fase ocorrerad nos primeiros anos de exploracdo efetuando-se a escavacao
na zona Norte da pedreira com uma area de 15 825,73 m2. Apds concluida a primeira fase de exploracio, ira

iniciar-se a segunda fase, na zona Sul da pedreira ocupando uma area de 54 659,67 m2.

De acordo com o n° 3, do artigo 1°, do Decreto-Lei n°® 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacao,
este projeto fica sujeito ao regime de Avaliacdo de Impacte Ambiental. Tendo em consideracao a 4rea a licenciar
(aproximadamente 14 ha) e a existéncia de varias unidades de indulstria extrativa na sua proximidade, este
projeto insere-se no descrito na alinea a) do ponto n° 2 - Industria extrativa - do Anexo Il do DL acima citado,
que considera AlA obrigatdria em “pedreiras, minas = 15 ha, ou = 200 000 t/ano ou se em conjunto com as outras

unidades similares, num raio de 1 km, ultrapassarem assim os valores referidos”.

1.2 FASE DO PROJETO

O projeto encontra-se na fase de projeto de execucao.

1.3 ENTIDADE COORDENADORA E AUTORIDADE DE AIA

A entidade coordenadora deste projeto é a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG) em conformidade com
o disposto no n.° 2 do artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 270/2001, na sua versao mais atual, sendo a autoridade
de AIA a Comissdo de Coordenacio e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N), nos termos da alinea b)
do n.° 1 do artigo 8° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro.

1.4 ANTECEDENTES DO EIA

A pedreira possui licenca de exploracao de pedreira de granito n.° 6523, denominada Vale das Vacas, com uma
area de 21 525 m2. Nos terrenos presentes foi iniciada exploracido em 1992 pela empresa Joaquim Albino
Moreira Caetano tendo obtido o licenciamento em 2006. Em 2010 a exploracao passou a ser realizada pela
empresa Albino Caetano Comércio de Granitos, Lda tendo, por ultimo, sido transmitida ao explorador atual,

Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal, Lda.
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1.5 ENQUADRAMENTO LEGAL

A necessidade de realizacdo do procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) do Projeto de ampliacdo
da pedreira n.° 6523 denominada “Vale das Vacas”, decorre da legislacio ambiental em vigor. O presente
projeto insere-se no disposto no anexo Il do Decreto-Lein.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua versao mais
atual: n.° 2 - Industria extrativa: Pedreiras, minas e céu aberto e extracido de turfa (ndo incluidos no anexo |),
em areas isoladas ou continuas: Pedreiras e minas = 15ha, ou 2 200.000 t/ano ou se em conjunto com as outras

unidades similares, num raio de 1 Km, ultrapassarem os valores referidos.
A data da elaboracio do presente estudo encontram-se em vigor:

l. Avaliacdo de Impacte Ambiental

i Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua versao mais atual. O presente decreto-
lei estabelece o regime juridico da avaliacdo de impacte ambiental (AIA) dos projetos publicos e
privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente, transpondo para a ordem
juridica interna a Diretiva n.° 2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de
dezembro de 2011, relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no
ambiente

ii. Portaria n.° 172/2014, estabelece a composicdo, o modo de funcionamento e as atribuicoes do
Conselho Consultivo de Avaliacdo de Impacte Ambiental

iii. Portaria n.° 368/2015, fixa o valor das taxas a cobrar no dmbito do processo de AIA

iv. Portaria n.° 395/2015, aprovou os requisitos e normas técnicas aplicdveis a documentacdo a
apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AIA e o modelo da Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA)

V. Portaria n.° 30/2017, procede a primeira alteracdo da Portaria n.° 326/2015, de 2 de outubro,
estabelecendo os requisitos e condicées de exercicio da atividade de verificador de pés-avaliacdo de
projetos sujeitos a avaliacdo de impacte ambiental.

vi. Decreto-Lei n.° 87/2023, altera o regime da utilizacdo dos recursos hidricos e o regime juridico da
avaliacdo de impacte ambiental dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos
significativos no ambiente.

I. Exploracao de massas minerais

i Decreto-Lein.° 270/2001, de 6 de outubro - Aprova o regime juridico da pesquisa e exploracao
de massas minerais-pedreiras, revogando o Decreto-Lei n.° 89/90.

ii. Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de outubro- Altera o Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de
outubro, que aprova o regime juridico da pesquisa e exploracido de massas minerais (pedreiras).

iii. Decreto-Lei n® 9/2021, de 29 de janeiro - Altera o Decreto-lei n°® 340/2007, que aprova o
regime juridico das contraordenacdes econdmicas

iv. Decreto-Lei n.° 10/2010, de 04 de fevereiro - Estabelece o regime juridico a que esta sujeita a
gestdo de residuos das exploracdes de depdsitos minerais e de massas minerais, transpondo
para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2006/21/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 15 de marco, relativa a gestao dos residuos das industrias extrativas.

AMB 120109 18 OUTUBRO - 2023



-HIAGAV L Solutions
Relatério Técnico

1. Introducéo

V. Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro - Procede a primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.°
10/2010, de 4 de fevereiro, que estabelece o regime juridico a que esta sujeita a gestao de
residuos das exploracdes de depdsitos minerais e de massas minerais.

1.6 EQUIPA TECNICA E PERIODO DE ELABORAGAO

O presente estudo de impacte ambiental foi realizado pela empresa EnviSolutions por solicitacdo da empresa
Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal, Lda Os trabalhos relativos ao EIA foram

iniciados em marco de 2022 e concluidos em outubro 2023.
A equipa técnica responsavel pela realizacdo do estudo consta da Tabela 1-1.

Tabela 1-1 - Identificacdo dos técnicos responsaveis pela execucao do EIA

Direcao e Coordenacao Geral
Qualidade do Ar

Licenciatura em Engenharia Bioldgica
Daniel Afonso
Mestre em Gestao e Auditoria Ambiental

Coordenacao Geral
Licenciatura em Geografia
Solos e Ordenamento do territério
Aline Abrantes Mestre em Geografia - Ordenamento do Territério e
Clima e Alteracdes Climaticas
Desenvolvimento
Cartografia

Licenciatura Biologia
Residuos
Mestre em Biologia da Conservacio
Neide Margarido Recursos Hidricos

Técnico superior de seguranca ambiente e qualidade -

TSSAQ - nivel VI

Saude e populacdo humana

Licenciatura Saude Ambiental Riscos Naturais, Tecnolégicos e

Ana Rita Caetano Técnico Superior de Seguranca e Salde no Trabalho - Mistos

Nivel VI Saude e populacdo humana

Diogo Pires

(Eco14)

Técnico LabAV Ruido

Marta Paupério

Paisagem
(P4)

Arquiteta Paisagista

Artur Fontinha
(AFA Arqueologia)

Licenciatura em Histéria - Arqueologia

Mestre em Arqueologia

Patriménio Cultural

Nuno Vieira

Licenciado em economia

Sdécio-economia

Maria Inés Ribeiro

(BoG)

Licenciatura em engenharia do ambiente

Pés-graduacdo em Gestao da sustentabilidade

Ecologia, Fauna e Flora

Catarina Martins

Licenciatura em Engenharia Geoldgica

Geologia e Geomorfologia

Jorge Costa
(GEOteKnics)

Licenciado em Engenheira Geotécnica

Técnico de Topografia

Plano de Pedreira
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Eduardo Silva Licenciatura e Mestrado em Engenharia

(GEOteKnics) Geotécnica e Geoambiente

1.7 OBIJETIVOS DO EIA

Constituem obijetivos do procedimento metodolégico adotado a identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo dos
impactes ambientais e socioecondmicos potencialmente mais significativos - resultantes da atividade da

pedreira em estudo.

Pretende-se, assim, uma caracterizacdo da atividade de exploracio da pedreira por parte da empresa Cubiculo
dos Sonhos, Lda, que permita fornecer informacdes detalhadas, de modo a facilitar a avaliacdo do projeto com

vista a ampliacdo da pedreira n.° 6523.

Assume ainda especial relevancia a participacao e consulta publica dos interessados na formulacdo de decisbes
que Ihe digam respeito, privilegiando, desta forma, o didlogo, o envolvimento de todas as partes interessadas e

o consenso no desempenho da funcao administrativa.

1.8 AMBITODOEIA

O projeto tem como objetivo a ampliacdo da Pedreira n.° 6523, denominada “Vale das Vacas”, situada no lugar

Vale das Vacas, freguesia de Avessadas e Rosém, municipio de Marco de Canaveses e distrito do Porto.

A area de implantacdo do projeto (Figura 1-1) situa-se em Avessadas e Rosém, e segundo a nomenclatura de

unidades territoriais (Lei n. °75/2013, de 12 de setembro, na sua versdo mais atual) e administrativa em:
l. NUT Il - Regido Norte;
Il NUT Il - Comunidade Intermunicipal Tamega e Sousa;
Il Distrito do Porto;
V. Municipio de Marco de Canaveses;

V. Freguesia de Avessadas e Rosém.
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Figura 1-1 - Enquadramento da localizacao da area a licenciar.

A area de estudo do EIA compreende uma area de 500 m em torno da area de projeto, sem prejuizo de cada

descritor poder definir uma area de estudo diferente, mais adequada, consoante a especificidade das matérias

em analise.

O EIA da particular importancia a andlise dos seguintes descritores ambientais, que se consideram fundamentais

tendo em conta os potenciais impactes do projeto sobre os mesmos:
l. Geologia
I Recursos Hidricos
lll.  Solo e Ordenamento do Territdrio
V. Qualidade do Ar
V. Ruido

VI. Sécio-economia
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Como apoio aos descritores ambientais considerados fulcrais, sdo ainda abordados outros temas que visam um

melhor enquadramento e detalhe dos descritores considerados mais relevantes. Estes temas incluem:
l. Componente bioldgica: Ecologia, Fauna e Flora
Il. Clima e Alteracoes Climaticas
1. Paisagem

V. Patriménio Arqueoldgico e Arquiteténico

V. Residuos
VI. Energia
VII. Populacao e Saide Humana
VIII. Riscos naturais, tecnolégicos e mistos

1.9 METODOLOGIA GERAL DO EIA

Ao longo deste documento, é importante realcar que a denominacio da pedreira em estudo (pedreira n.° 6523)
€ “Vale das Vacas”, sendo que poderd também ser referida como “pedreira” ou “projeto”. Por outro lado, a

empresa responsavel pela sua exploracdo € denominada “Cubiculo dos Sonhos”.

O referencial metodolodgico seguido foi o da legislacdo de avaliacdo de impacte ambiental em vigor, de acordo
com os procedimentos gerais e as boas praticas que presidem a elaboracao dos Estudos de Impacte Ambiental,

tal como definido na Portaria n.° 339/2015, de 4 de novembro.

A metodologia adotada para a realizacdo do EIA, na abordagem de cada uma das vertentes do ambiente em

andlise, baseou-se nos seguintes aspetos:

e Obtencio dos elementos relativos ao estado atual da qualidade do ambiente da area de estudo,
necessarios a definicdo da situacao atual:

a. Andlise da bibliografia teméatica disponivel e sintese dos aspetos mais relevantes com interesse

para a avaliacao dos impactos sobre o ambiente biofisico e socioeconémico;

Andlise da cartografia da drea de estudo;

Andlise dos planos de ordenamento e condicionantes e diplomas legais associados;

d. Reconhecimentos e trabalhos de campo realizados na area de intervencao pelos especialistas
envolvidos no EIA;

e. Reunides de trabalho com os diferentes elementos da equipa técnica.

o

e Identificacdo e caracterizacdo dos potenciais impactos ambientais determinados pela exploracao do
Projeto. Nao foi analisada e avaliada a fase de desativacdo do projeto pelo facto de ndo se conhecer
quando e como ocorrerd esta fase. Por outro lado, quer a legislacdo quer as praticas ambientais
encontram-se em constante atualizacdo, tornando-se sucessivamente mais exigentes e evoluidas, pelo

que qualquer fase de desativacdo sera, no futuro, necessariamente enquadrada a luz dos requisitos
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ambientais vigentes. Portanto, e face ao exposto, qualquer exercicio realizado agora sobre o assunto
revelar-se-ia sem qualquer interesse pratico e desprovido de rigor técnico-cientifico bem como

desfasado da realidade pratica.

e Avaliacdo dos impactos resultantes da implementacao do Projeto, utilizando uma metodologia assente

nos seguintes critérios:

— Qualificacido (Qual): dando a conhecer se o impacte tem efeito positivo ou negativo
o Positivo - Efeito positivo € definido como aquele que ird trazer efeitos benéficos a nivel
econdémico/social ou que ird resultar em melhoria de condicbes quer a nivel dos recursos naturais
existentes (ex.: medidas de recuperacdo) quer a nivel de infraestruturas (ex.: criacdo de redes
vidrias/saneamento);
o Negativo - Tem efeito adverso sobre os recursos naturais resultando na diminuicdo da sua
qualidade, da diversidade e da sua disponibilidade e/ou sobre os recursos humanos podendo agravar
a sua qualidade de vida e o bem-estar.
e Incidéncia (Inc):
o Direta - se o impacte ocorre ao mesmo tempo e no mesmo espaco da acdo;
o Indireta - se ocorre posteriormente no tempo, e/ou num local diferente onde ocorre a acdo que lhe
dd origem.
¢ Duracio (Dur): escala temporal em que um determinado impacte é atuante
o Temporério - é previsto que o impacte deixe de atuar num horizonte temporal definido e curto
(inferior a 1ano);
o Ciclico - o impacte obedece a uma sazonalidade de ocorréncia;
o Permanente - O impacte ndo possui prevista data de cessamento, atuando continuamente.
e Dimensao Espacial (DE): area de abrangéncia do impacte

o Local - Se o impacte alcancar um raio inferior a 20km ou ocorre a nivel de concelho
o Regional - Se os efeitos alcancarem um raio superior a 20km e inferior a 100km, ou afeta a regido
que estd inserido
o Nacional - Se os efeitos abrangerem uma distdncia superior a 100km
e Magnitude (M): referente ao grau e afetacdo sobre um determinado recurso

o Baixo grau de afetacédo
o Grau de afetacdo intermédio
o Elevado grau de afetacao
e Probabilidade ou Grau de Certeza (Prob): referente ao grau de probabilidade de o impacte ocorrer

Muito provavel / certo- Se ocorrer com frequéncia superior a 1vez/més;
Altamente provavel - Se ocorrer com frequéncia inferior a 1 vez/més e superior a 1vez/ano;
Provavel - Se ocorrer com frequéncia entre 1vez/ano e 1vez em cada 10 anos;
Possivel - Se ocorrer com frequéncia inferior a 1vez em cada 10 anos e superior a 1 vez a cada 50
anos;

o Improvavel- Se ocorrer com frequéncia superior a 1 vez em cada 50 anos.
e Significancia (Sig): a importancia/sensibilidade/vulnerabilidade do recurso afetado face ao impacte,

O O O O

Impacte “Irrelevante” ou Compativel
Impacte Pouco Significativo
Impacte Significativo

Impacte Severo

O O O O
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A andlise de impactes cumulativos considera os impactes no ambiente que resultam do projeto em associacdo
com a presenca de outros projetos, existentes ou previstos, bem como dos projetos complementares ou
subsidiarios. Os impactes cumulativos sdo aqueles que resultam de um impacte crescente da acdo quando
adicionada a outras acdes passadas, presentes ou razoavelmente previsiveis no futuro (Environmental

Protection Agency, 1998).

Proposta de medidas de minimizacdo dos impactes negativos determinados pelo Projeto;

e Identificacdo de outras medidas que permitam o enquadramento ambiental do Projeto e das medidas
de monitorizacdo e gestdo ambiental;

e Identificacdo das lacunas de conhecimento;

e Conclusoes.
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1.10 ESTRUTURA DO EIA

O presente EIA encontra-se estruturado de acordo com:

=l 1 - Introducao

=l 2 - Objetivos e Justificacao do Projecto
md 3 - Descricdo do Projecto

md 4 - Caracterizacao do ambiente afectado pelo projecto

5 - Avaliacdo de Impactes ambientais e socio-econémicos

Volume |
Relatério Técnico

6 - Monitorizacao e medidas de gestdao ambiental dos impactes

= 7 Lacunas técnicas ou de conhecimento

= 8 - Conclusoes

=1 9 - Bibliografia

1 - Caracterizacao do Projecto

a2 - Caracterizacdo Ambiental

Volume Il
Resumo Nao Técnico

=1 3 - Impactes ambientais e socio-economicos

Volume Ill - Anexos
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2.1 IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos

Nome Unipessoal, Lda

Sede Marco de Canaveses

NIF 514 548 479

Forma Juridica Sociedade por Quotas

Capital Social 5.000 EUR

Telefone (+351) 913 782 067

E-mail albinocaetanocomerciogranitos@gmail.com

2.2 OBJETIVOS E NECESSIDADE DO PROJETO

O projeto de ampliacido da Pedreira “Vale das Vacas”, sujeito a avaliacdo de impacte ambiental, cuja exploracao
é da responsabilidade da empresa Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal, Lda.,

visa colmatar as seguintes necessidades e cumprir os seguintes objetivos:

1. Assegurar a producdo de rochas ornamentais num horizonte temporal alargado, sabendo que no local
existem importantes reservas de granito com excelente aptiddo ornamental e com o potencial
suficiente para garantir a continuidade do negécio, a manutencio dos postos de trabalho existentes e,

consequentemente, do rendimento dos seus trabalhadores;

2. Desenvolver a atividade extrativa em conformidade com todos os requisitos legalmente exigidos e
promover, desde logo, a adocdo de medidas de gestido ambiental suscetiveis de minimizarem a

ocorréncia de impactes com efeitos prejudicais para a regiao;

3. Garantir a recuperacdo da area afeta a exploracdo, de forma faseada, e mediante a implementacao de

uma solucdo compativel com a envolvente;

4, Manter os postos de trabalho atualmente existentes, com a possibilidade de, num futuro préxima, criar

novos postos de trabalho, na regido em que se insere.

A empresa Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal, Lda dedica-se exploracao e
comercializacdo de granito ornamental. Os blocos com boas dimensbes para comercializar sdo levados para a
area de transformacado. Nesta fase, sdo transformados até adquirirem a dimensao pretendida para blocos de

menores dimensdes, cubos, perpianhos ou alvenaria.

As caracteristicas mesoscopicas do granito tornam-no muito procurado no sector das rochas ornamentais,
sendo que a ampliacdo desta area de exploracdo, permitird assegurar importantes reservas. Deste modo, a
Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal, Lda, pretende continuar a contribuir para
a criacdo de valor, dinamizando e impulsionando a sua atividade de extracdo e transformacao de granito, a par

com o total respeito pela legislacdo em vigor e minimizacdo do impacto ambiental decorrente da sua atividade.
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2.3 JUSTIFICAGAO DA AUSENCIA DE ALTERNATIVAS AO PROJETO

A localizacdo de qualquer unidade de aproveitamento de recursos geoldgicos, encontra-se diretamente
relacionada com a existéncia de matéria-prima. Assim, as pedreiras encontram-se condicionadas tanto a nivel

espacial, como a nivel da qualidade da rocha a extrair.

No que respeita ao disposto no Plano Diretor Municipal (PDM) de Marco de Canaveses, ndo existe qualquer
incompatibilidade entre o referido PDM e este projeto de ampliacao da pedreira. O terreno onde se localiza a
pedreira encontra-se classificado na Carta de Ordenamento como “Espacos afeto a exploracdo de recursos
geologicos”, “Espacos florestais de producio” e intercepta “Areas de exploracio consolidada”. Apesar de parte
da area de estudo se encontrar classificada como “Espacos Florestais de Producédo”, segundo o ponto 5, do
artigo 49.° do PDM do Marco de Canaveses: “as exploracoes de massas minerais, que forem alvo de Planos
Ambientais e de Recuperacdo Paisagistica (PARP), poderdo utilizar os usos previstos para os espacos florestais de
conservacdo ou producdo devendo cumprir as condicdes de ocupacdo do regime destas categorias”. De referir
também que, segundo o ponto 7 do mesmo artigo, a atividade de exploracdo de recursos geoldgicos é

compativel com o uso de Espacos Florestais.

Relativamente a carta de Condicionantes, a area do projeto encontra-se classificada como “Pedreiras”, “Areas
de REN”, “Leitos que integram a REN" e “Leitos e margens dos cursos de agua”. O regime juridico da REN
permite a ampliacdo e a viabilizacdo de novas exploracdes de recursos geoldgicos, desde que sejam cumpridos

0s requisitos legais indicados no Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, na sua versao mais atual.

Assim, e tendo em conta o referido anteriormente, esta ampliacdo encontra-se em conformidade com os
Instrumentos de Gestao do Territério. Deste modo, e uma vez que o projeto consiste numa ampliacdo de uma

pedreira ndo serdo apresentadas alternativas para uma nova localizacido da pedreira.
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3.1 LOCALIZAGAO E ENQUADRAMENTO LOCAL DO PROJETO

A pedreira Vale das Vacas, da empresa Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos Unipessoal,
Lda., encontra-se instalada numa zona onde existem outras empresas destinadas a extracido de granito. Localiza-

se na freguesia de Avessadas e Rosém, municipio de Marco de Canaveses e distrito do Porto - vide Figura 3-2
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Figura 3-1 - Localizacdo e enquadramento geografico da pedreira Vale das Vacas

A Figura 3-2 - Extrato da Carta Militar n.° 124, com a localizacido da pedreira em estudo.

Fonte: Plano de Pedreira (Anexo |) apresenta a localizacdo dos limites do terreno segundo a Carta Militar n°® 124.
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Figura 3-2 - Extrato da Carta Militar n.° 124, com a localizacido da pedreira em estudo.

Fonte: Plano de Pedreira (Anexo I)

Nas proximidades deste projeto existem outras unidades extrativas como mostra a figura seguinte.
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Legenda

Limite proposto

Figura 3-3 - Pedreira em estudo (a amarelo) e as pedreiras na envolvente (a vermelho).

Na envolvente da pedreira em estudo, tendo em consideracdo um raio de 1km, existem sete pedreiras,

georreferenciadas (vide Tabela 3-1).

Tabela 3-1 - Pedreiras existentes na proximidade da pedreira Vale das Vacas

Granito para a

construcéo civil e

Sorte do Construcoes Edidrene Pedreira com

6568 obras publicas, 2
Outeleiro Unipessoal, Lda. . P . caucio
Granito para fins
ornamentais
Sorte do Granito para fins Pedreira sem
6787 Safirinédita Unipessoal, Lda. P . 2 -
Melro ornamentais caucao
Granito para fins Pedreira sem
6819 Azedeiros Manuel Duarte & Oliveira, Lda. P . 2 N
ornamentais caucao
Granito para fins Pedreira sem
6825 Veiga GNT- Granitos do Norte, Lda P . 2 N
ornamentais caucao
. Algral- fornecedores de Granito, . Pedreira com
6517 Veiga n°3 Granito 2 N
Lda caucao
Vale d Granito para fi
4915 edo Granitos do Vale Couto, Lda ranito para . ns 2 Pedido
Couto n°3 ornamentais
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Sorte do o Granito para fins Pedreira com
6556 . Grave Industrias, Lda . 2 .
Bolhio ornamentais caucio

Fonte: DGEG -Areas licenciadas pela DGEG, em vigor, para a exploracio de massas minerais em Portugal continental.

Analisando a informacao obtida no SIAIA e na plataforma da DGEG, conclui-se que na proximidade do projeto,

nao existe nenhuma pedreira sujeita a Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA).

3.2 AREA DA PEDREIRA E TIPO DE MASSAS MINERAIS

Pretende-se ampliar a pedreira “Vale das Vacas” para uma poligonal com 139 978,53 m?, em que a lavra ocupara
70 485,40 m? e sera realizada em duas fases. A primeira fase ocorrerd nos primeiros anos de exploracdo
efetuando-se a escavacio na zona Norte da pedreira, esta com uma area de 15 825,73 m2. Apds concluida a
primeira fase de exploracdo, ira iniciar-se a segunda fase, na zona Sul da pedreira ocupando uma area de 54
659,67 m2.

Figura 3-4 - Situacao Final da exploracao da pedreira em estudo. Fonte: Plano de pedreira
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O tipo de minério a ser explorado, consiste em granito amarelo para fins ornamentais (Figura 3-5). As rochas

extraidas sdo transformadas na pedreira em blocos de menores dimensdes, cubos, perpianhos ou alvenaria.

ek

f ._‘_)'q. 7 o ol

PR L LTSN L F4 o BN
LS e Ny “"‘:}'g;a

Figura 3-5 - Aspeto visual do granito amarelo explorado na pedreira em estudo

3.3 PRODUGAO ANUAL E PREVISAO TEMPORAL DE EXPLORAGAO

A area de extracdo prevista no presente estudo corresponde a 70 485,40 m2. Com esta area de exploracio e
utilizando a ferramenta do AutoCAD Civil 3D - Volumes Dashboard, onde se comparam as superficies do
terreno natural com a projecdo final da escavacdo, estima-se um volume de reservas disponiveis de
1679 744,16m® (vide Tabela 3-2), sendo a producio comercializavel de 928 058,65m® e uma producdo anual

prevista de 23 000m®. Desta forma, prevé-se uma vida util da pedreira de 40 anos.

Do volume total a explorar, prevé-se que cerca de 15% corresponda a material estéril que sera utilizado

posteriormente na recuperacdo paisagistica da pedreira.

Prevé- se que a producdo comercializavel ronde os 65% e que o material que ndo é comercializavel seja
depositado em escombreiras. Por fim, cerca de 5% de material provenientes das lamas do corte a fio
diamantado, classificado como residuos inertes, sera também reutilizado na recuperacio paisagistica de acordo
com o PARP.

Tabela 3-2 - Calculo de reservas e producao

Reservas disponiveis 1679 744,16
Volume ja explorado | -

Das reservas temos:
Massa rochosa 1427 782,54
Estéril 251 961,62
Da producao de massa de granito:

Producao comercializavel 928 058,65
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Escombros

428 334,76

Outros residuos inertes

71 389,13

Fonte: Plano Pedreira

Analisando a producdo anual, pode estimar-se o nimero de camides que sai diariamente da pedreira (Tabela

3-3).

Tabela 3-3 - Estimativa do nliimero de camides a sair da pedreira diariamente.

Capacidade média por camiao
(m3)

Volume anual a
transportar (m°)

N° de camides
necessarios

N° de cami6es por dia

10

23 000

2300

11

Fonte: Plano de Lavra

3.4 ACESSOS, CIRCULACAO INTERNA E EQUIPAMENTOS

As vias principais de acesso a pedreira sido a partir da Estrada Nacional 210. Na Figura 3-6, encontra-se o acesso

a partir da mesma: sair da estrada nacional 210 em direcdo ao CM1262, seguindo um percurso com um total

de 2,9 km até a entrada da pedreira. Apds seguir, durante 2 km, o CM1262, efetuar uma curva a direita e seguir

durante 0,6 km onde se efetua uma curva ligeira a esquerda que, passados 0,3km, levam a entrada da pedreira

“Vale das Vacas”.

Figura 3-6 - Vias de comunicacio e acessos a pedreira a partir da A4 (s/escala). Fonte: Plano de Pedreira

Relativamente ao equipamento utilizado nas instalacdes e durante o processo produtivo, este encontra-se

descrito na tabela abaixo:
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Compressor 1
Retroescavadora 4
P& carregadora 3
Giratoria 4
Dumper 2

O equipamento encontra-se afeto a exploracdo em estudo e devera ser substituido por outro semelhante ou

mais eficiente, sempre que se verifique viabilidade e rentabilidade econdmica a longo prazo.

3.5 RECURSOS HUMANOS E REGIME DE LABORACAO

Os recursos humanos necessarios a este tipo de exploracdes sdo compostos essencialmente por manobradores

que garantem eficazmente as operacdes de furacao, carga e transporte, um encarregado geral para supervisao

da area de transformacao e operarios indiferenciados. A empresa tem 8 colaboradores afetos a exploracao

(Tabela 3-5).
Tabela 3-5 - Recursos humano
~ N° de
Funcao ..
funcionarios
Gerente 1
Encarregado da exploracao 1
Responsavel técnico 1
Outros operadores indiferenciados 2
Condutores / Manobradores 3
Total 8

O pessoal afeto a extracdo da pedreira labora de Segunda-feira a Sexta-feira das 8h as 17h, com pausa para

almoco das 12h as 13h.

3.6 PLANO DE LAVRA

Em termos gerais, a proposta de exploracdo promove, faseadamente, a modelacdo/recuperacao de toda a area

afetada, vide Plano de Lavra proposto (Anexo |)
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Figura 3-7 - Foto da pedreira em estudo. Fonte: Plano de Pedreira

Tendo em conta o plano de lavra proposto, o método de exploracio é efetuado a céu aberto, por degraus
direitos acompanhando a morfologia natural do terreno, conforme o preconizado no artigo 44° do Decreto-Lei

270/2001 de 6 de outubro, na sua versao mais atual, relativo as Boas Regras de Execucao da Exploracgao.

O desmonte da massa rochosa realiza-se através da aplicacdo de podlvoras e corte a fio diamantado. As
dimensodes das bancadas finais sdo 10m de altura e 3m de patamar, com uma inclinacdo de seguranca de cerca
de 5%, e sdo obtidas ao realizar o desmonte de cima para baixo. A Bordadura de escavacao, é composta por

uma bancada com no maximo 2 metros de altura ao longo de todo o perimetro.

A configuracao final das bancadas serd como se apresenta na Figura 3-8 e a Figura 3-9 representa o modelo

3D do que sera o aspeto final da exploracao.
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Figura 3-9 - Aspeto final da exploracao. Fonte: Plano de Lavra
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Face as carateristicas geoldgicas e estruturais, a estratégia de lavra a desenvolver ird consistir na criacao de
patamares extrativos, com dimensodes regulamentares e que, numa situacao final, se revelem satisfatoérios na

perspetiva da seguranca e do enquadramento ambiental.

A dinamica extrativa passara pela criacdo de patamares suficientemente largos para uma correta mobilizacdo
de pessoal e equipamento. Os valores expressos revelam larguras na ordem dos 3 metros, e alturas de 10

metros, que se definem como minimamente aceitaveis para um correto processo extrativo.

O plano apresentado prevé a integracdo das diferentes bancadas através de um conjunto de acdes de desmonte

e mobilizacdo de materiais, quer de matéria-prima com interesse econdémico, quer de rejeitados.

Nos 3 primeiros anos sera continuada a abertura da bancada a cota 503, a sul da exploracao, e aberta uma nova

frente de trabalho, na zona norte, onde se ird explorar a cota base de 443 m, como se apresenta na Figura 3-10.

Figura 3-10- Extrato da planta da exploracio ao fim de 3 anos. Fonte: Plano de Lavra

Entre os 3 e os 14 anos, a exploracdo decorrerd no sentido Norte Sul estimando-se uma exploracdo

correspondente ao que se apresenta na Tabela 3-6.
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Tabela 3-6- Estimativa do célculo da producio da exploracdo a 14 anos. Fonte: Plano de Lavra

Volume ja explorado em 14

AN0S 582 805,43
Das reservas temos:

Massa rochosa 495 384,62
Estéril 87 420,81

Da producio de massa de granito:

Producao comercializavel 322 000

Escombros 148 615,38
Outros residuos inertes 24 769,23

A exploracao entre os 14 e os 28 anos continuara a decorrer no sentido Norte Sul estimando-se uma exploracao

total de aproximadamente 1 165 610,86 m3 dos quais 644 000 m3 correspondem a producdo comercializavel.

Estima-se que a exploracdo da zona Sul da pedreira ocorra até aos 28 anos. Apds concluida esta fase, sera
iniciada a exploracdo da zona Norte da pedreira no sentido Norte-Sul. No decorrer da exploracido, serdo
iniciados os trabalhos de recuperacio paisagistica da zona Sul j& explorada utilizando o material estéril,
escombros e outros residuos inertes provenientes da exploracdo e o material estéril proveniente das

decapagens a realizar na zona Norte da Pedreira.

O sistema de extracao a adotar é a céu aberto, sendo o desmonte da massa granitica feito por meio de pélvora

e corte a fio diamantado.

Posteriormente, o material que ndo apresente dimensdes/condicdes para ser transformado em blocos, é
carregado através de pa carregadora, para a zona de escombros, utilizando os acessos internos e rampas de

acesso criadas para as diferentes bancadas.

Os blocos com boas dimensbes para comercializar sdo levados para a area de transformacdo, onde sao
transformados até adquirirem a dimensao pretendida para blocos de menores dimensdes, cubos, perpianhos ou

alvenaria.

O arranque sucessivo de rocha em cada bancada devera realizar-se de modo a atingir-se a configuracao final

proposta no Plano de Lavra.

Dado que a exploracao se desenvolve a céu aberto, as operacoes unitarias da pedreira sdo:

1) Desmatacdo e remocdo de terra vegetal;

2) Remocao da massa rochosa alterada e respetiva deposicdo em local proprio para posterior reutilizacio
na recuperacao paisagistica da pedreira;

3) Desmonte de rocha com recurso a polvora ou técnica de fio diamantado;
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4) Limpeza da frente. Transporte dos blocos para a area de pré-stock;
5) Transformacéo destes blocos em cubos, alvenaria, perpianhos, etc;

6) Colocacio do material transformado no parque de blocos final.

A operacao de decapagem é a primeira fase do desmonte, e tem como finalidade retirar as terras de cobertura
que existem a superficie e preparar o terreno para as operacdes de desmonte da rocha que se pretende extrair.

Esta primeira fase é realizada com recurso a maquinaria pesada presente na pedreira.

O corte de blocos é realizado com recurso a pélvora e iniciado com cordao detonante. Na Figura 3-11 encontra-
se um esquema das bancadas no corte de blocos. Na Tabela 3-7 encontra-se o diagrama de fogo tipo para o

corte de blocos utilizando a pélvora.

Legenda:
d — Espacamento dos furos
f—Comprimento do furo
h— Altura da Bancada

Figura 3-11 - Representacio da bancada no corte de blocos. Fonte: Plano de Lavra (Anexo 1)
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Tabela 3-7 - Diagrama de fogo (corte dos blocos). Fonte: Plano de Lavra

Parametros

Diametro de furo (mm) 64,0

Comprimento do furo (m) 4

Inclinagdo do furo (°) 5

N° de Furos 10

Altura de Bancada 5

Largura de Bancada 5
Comprimento de Bancada 10

Espagamento (m) 5
Afastamento (m) 1,2
Atacamento (m) 1,8

Carga de fundo + Carga de Coluna (Kg) 4
Volume desmontado/pega m? 250
Carga especifica (kg/m?) 0,3

Relativamente ao uso do método de corte a fio diamantado, este serad preferencialmente usado em massas
graniticas de dimensdes consideraveis que apresentem caracteristicas 6timas, sem fissuras e homogéneas.
Deste modo pretende-se a libertar grandes massas de rocha sem grandes desperdicios de matéria-prima e com

minoracdo dos impactes ambientais.

A utilizacao da técnica do fio diamantado permite a obtencio de grandes volumes de rocha e tém a grande

vantagem de criar faces livres para destacar o bloco pretendido. As fases deste método sao:

e 1°- Realizam-se dois furos perpendiculares, enquadrados de forma a encontrarem-se no final;
e 2°-Faz-se passar o fio diamantado pelos furos e une-se;

e 3.°-Inicia-se o corte com a maquina de fio de forma a obter o corte do bloco, procedendo-se de seguida
ao esquadrejamento da massa granitica destacada.

Figura 3-12 - Esquema de corte a fio diamantado
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Apds o destaque da massa granitica é necessario a divisdo em blocos de dimensdo comercial, e para isso ha
varias técnicas como: corte a fio diamantado secundario, o tiro enraiado, abertura por cunhas ou em alguns

casos cordao detonante e agua.

O corte a fio secundario é realizado nos blocos ja destacados. Estes sao transportados para uma zona afastada
das frentes de desmonte, onde se encontra uma maquina de fio diamantado de menor poténcia, que realiza
diversos cortes de forma a reduzir as dimensdes dos blocos. As dguas utilizadas nesta técnica de corte sao

armazenadas em bacias de retencao em circuito fechado.

No tiro enraiado é realizado um furo no meio do bloco com martelo pneumatico de profundidade
aproximadamente igual a altura do bloco sem vazar. De seguida é colocada uma broca enraiadeira de forma a

criar uma linha de fraqueza por onde a pélvora vai abrir depois de carregado o furo.

A abertura por cunhas consiste na furacdo espacada de 15 em 15 cm, em linha por onde se pretende a abertura
do bloco. Apds a furacao sado introduzidas as cunhas que serdo pressionadas através de martelo pneumatico até

o abrir.

Para o corte com cordao detonante e dgua executam-se furos espacados de 30cm, que sdo cheios de agua.
Introduz-se o cordao detonante ligado entre todos os furos. Através de um detonador o rebentamento acontece

em simultidneo em todos os furos dando-se a abertura do bloco

Em ultimo recurso, podera usar-se a técnica de taqueamento com objetivo de tornar os blocos retirados mais
pequenos para facil transporte e transformacio. Contudo, esta é uma técnica em desuso por recorrer ao uso

de pdlvoras e ser iniciado com rastilhos.

3.6.4.1 Acessos pedreira
Os acessos existentes, bem como a sua evolucao ao longo da vida Util da pedreira, sdo dimensionados de acordo
com as necessidades verificadas durante o avanco do desmonte, tendo sempre em consideracdo os aspetos

relacionados com a seguranca na circulacdo de equipamentos moveis.

A rede de acessos no interior da pedreira ndo sera necessariamente estatica, podendo, consoante se apresente

favoravel, ou fruto do alargamento da area de escavacao, sofrer alteracdes com vista a otimizacao do sistema.

3.6.4.2 |Instalacées industriais

De acordo com o Plano de Lavra, ndo estdo previstas instalacoes industriais.

3.6.4.3 Instalacées auxiliares e anexos a exploracédo

De acordo com o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras, Decreto - Lei
n° 162/90 de 22 de maio e o Decreto-Lei n°® 73/2015, na sua versdo mais atual, que procede a primeira

alteracdo ao Sistema da Industria Responsavel, aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de
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agosto, constitui uma obrigacdo da entidade empregadora garantir as instalacoes e boas condicoes de apoio
regulamentares, tais como: instalacdes com funcao de balneérios, WC e refeitério/area social, armazenamento

de materiais diversos e primeiros socorros.
Na instalacdo, os balnearios funcionam com agua proveniente das captaces presentes no terreno.

O proponente distribui diariamente agua engarrafada.

3.7 PLANO AMBIENTAL DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA (PARP)

O Plano Ambiental de Recuperacio Paisagista (PARP) é um dos elementos integrantes do Plano de Pedreira. O

PARP deve ser planeado e implementado em estreita articulacdo com o Plano de Lavra.

Os principais objetivos do Plano proposto (vide anexo 1) consistem na minimizacdo e compensacido dos

principais impactes ambientais e paisagisticos, resultantes da atividade extrativa, tais como:

e degradacio da qualidade visual da paisagem;

e destruicdo total de coberto vegetal;

e destruicdo de habitats;

e instabilidade de taludes e aterros;

e inseguranca de pessoas e animais.
O plano proposto pretende restaurar toda a area de intervencdo mitigando o impacte visual e paisagistico da
exploracdo, criando condicdes necessarias a implementacdo de outros usos do solo que substituam, de forma
rentavel, o uso atual, garantindo a compatibilidade com as disposicoes de ordenamento do uso do territério e

enquadrando a drea de intervencao na paisagem envolvente.

Serao utilizadas diferentes técnicas de recuperacdo e integracdo paisagistica, com o objetivo devolver a area
afetada, neste caso a area do projeto que sofreu intervencdes visiveis resultantes do desmonte do macico

rochoso. Estas técnicas consistem em:

e Desmatacio e remocao de solos de cobertura - depdsito em local préprio e nas condicbes adequadas,
para posterior uso na recuperacio da area;

e Estabilizacdo dos taludes;

e Enchimento (do vazio de escavacdo, tornando-se fundamental no final aproximar as cotas relevo as
cotas naturais do terreno anteriormente existente - regularizacdo topografica);

e Drenagem das dguas superficiais;

Estima-se que seja necessario um total de 1 094 990,35 m® de material de enchimento, para a recuperacio do
vazio de escavacdo. No caso presente, estima-se que o preenchimento seja efetuado entre as cotas 515 e 565
na exploracdo realizada a Sul e entre as cotas 445 a 485 na exploracdo a Norte. Este preenchimento vai
possibilitar a recuperacéo paisagistica do terreno, ficando com declives mais suaves e permitindo a drenagem

das aguas via gravidade.
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Material de enchimento Volume (m?)
Material Estéril 302353,95
Escombros 514001,71
Outros residuos de Inertes 85666,95
Material proveniente da modelacdo do Terreno 12900,00
Volume total de escombros gerados 1005229,75
Volume total necessdrio para a recuperagdo 1094990,35
Material de empréstimo 89760,60

Figura 3-13 -identificacdo dos materiais de enchimento. Fonte: PARP

Como o material produzido é inferior ao necessario a recuperacio paisagistica, serd necessario recorrer a
material de empréstimo composto essencialmente por solos e rochas nao contendo substancias perigosas,
provenientes de atividades de construcdo que ndo sejam passiveis de reutilizacdo na sua obra de origem de
acordo com o n° 2 do artigo 40° - Vazios de escavacao do Decreto-Lei n® 10/2010 de 4 de fevereiro. O material
de empréstimo poder4, ainda, ser composto por residuos inertes de acordo com o previsto no n° 4 do artigo

40° - Vazios de escavacao do Decreto-Lei n°® 10/2010 de 4 de fevereiro.

No final deste enchimento e regularizacdo, procede-se ao espalhamento dos solos provenientes das
decapagens, previamente armazenados, em que se manteve as atividades bioldgicas, as quais vao permitir uma

rapida adaptacao e desenvolvimento das espécies a implantar.

Serd depositada uma camada de terra vegetal com uma espessura de 20cm, garantindo um substrato de boa

qualidade para o posterior tratamento vegetal.

A revegetacdo da area serd efetuada através de plantacdo e/ou sementeira manual, bem como por processos
de hidrosementeira. As espécies a utilizar nas sementeiras e hidrossementeiras, serdo as ja existentes no
terreno, e outras da regido, de forma que rapidamente se crie um ambiente semelhante ao existente

anteriormente.

Nas plantacdes (arvores e arbustos) serdo utilizados exemplares de carvalho-alvarinho (Quercus robur) e
Castanheiro (Castanea sativa), bem como de giestas (Cytisus striatuse e Cytisus multiflorus), tojo (Ulex europaeus)
e urzes (Erica arbérea e Erica cinérea L). As herbaceas de revestimento seriam Hipericio (Hipericum calycimum)

e a Merugem (Stellaria media).

Nas zonas onde ja existe vegetacdo, serd necessaria uma manutencao, para que estas novas plantas se

adaptem convenientemente.

Propde-se a plantacio de arvores nas zonas limites da area a licenciar (vide Figura 3-14), de modo a formarem
cortinas arboreas, com o objetivo de mitigar os impactes visuais da pedreira e criar uma zona tampao de reftgio

de fauna selvagem entre a envolvente e a area a explorar.
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Os trabalhos de recuperacao paisagistico serdo executados de forma gradual e de acordo com o cronograma

apresentado abaixo.

mnos[1[2]3]a]s]e][7]8]s |_m|u|1z|1s|u|15|1e|1_7\1.s|ls|zu|21|zz|zs|21|2s\zs|27|zs|29|su|51|sz|aa|34|35|55|37|s=|59|w|41|42

Plano de Lavra

Decapagens|
Escavacio 1% Bancada - Cotab00D
Escavagdo 22 Bancada - Cota 590
Escavaglio 32 Bancada - Cota 580
Escavagdo 42 Bancada - Cota 570
Escavagdo 52 Bancada - Cota 560
Escavagdo 6G° Bancada - Cota 560
Escavagdo 72 Bancada - Cota 555
Escavagdo 8¢ Bancada - Cota 545
Escavagdo 82 Bancada - Cota 535

PARP

Construgdo e Manutengdo das redes de drenagem
Demoli¢hes de Construgdes
Deposigio e Compactagio dos Estéreis _

Deposicio e compactagio do material de empréstimo
Colocagdo/ espalhamento de novos solos

Execucdo do plano de sementeiras e hidrossementeiras

Execuco do plano de plantagdo
Manutenclo da Recuperacio Paisagistica

Figura 3-15 - Cronograma de Execucao dos trabalhos - Plano de Lavra e PARP

Com o objetivo de impedir a passagem de pessoas e animais para o interior da area da pedreira, sera colocada
uma vedacdo em todo o seu perimetro, suficientemente afastada dele de modo a permitir a instalacdo do

sistema de drenagem e dos caminhos de acesso.

Abaixo apresenta-se o orcamento para todas as acdes do PARP (vide Figura 3-16). O item 2.3 corresponde ao
material de empréstimo. Tendo em conta que o volume total necessario para a recuperacao é de 1 094 990,35
m?, e serdo aproveitados da exploracio 1 005 229,75 m?, serdo necessarios receber cerca de 101 460,60 m®

de material de empréstimo.
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Tabela 3.5 - Estimativa Orcamental do PARP.
DESIGNACAO DOS TRABALHOS UN.|QUANT.| €/UN. | €/TOTAL

Plantacio de drvores, incluindo todos os trabalhos
11 ';, . o . . un 225,00 2,70€ 607,50 €
necessarios para realizacdo da cortina arbdrea

Construgdo e Manutencdo das redes de drenagem,
1.2 | e & B Vg 1,00] 7s0,00€ 750,00 €
incluindo Valas e Valetas

Demolicbes de construcdes, incluindo remocdo e
1.3 ¢ v ¢ Ve 1,00] 2500,00€ 2500,00 €
transporte para vazadouro.
1.4 Remocio de residuos existentes no local Vg 1,00 200,00€ 200,00 €
2 ENCHIMENTO EREGUR.ALIZAC;&D

Enchimento da zona de escavacdo, incluindo

21 compactacdo e regularizacdo com material da proprial m3 | 302353,95 0,45 € 136 059,28 €
escavacao.
Enchimento da zona de escavacao, incluindo

22 compactacdo e regularizacdo com escombros dal m3 | 599668,67 0,15 € 89 950,30 €|

propria escavacio, ja localizados na zona a modelar.
Enchimento da zona de escavacdo, incluindo
compactagio e regularizagio com escombros de

23 L . _ m3 101460,60 0,25€ 25 365,15 €
emprestimo e outros inertes de escavacao, terras e
rochas.

24 Moielagao de terreno, incluindo regularizagdo e m3 90307,14 0,24 € 2167371¢€
acerto.

Modelacdo de terreno, incluindo regularizacdo e
acerto da area dos anexos e de Transformacio
3 VEGETACAO E ARVORES

Colocacdo, Espalhamento e Preparacio da Terra
3.1 m3 15463,44 0,50€ T7731,72€
Vegetal, com 20 cm de altura

3.2 Efccugao dc.b ;:'.ilanc:: de . Iscmcntclras e m?2 77317,22 0,12¢€ 9278,07€
hidrossementeiras, incluindo fertilizantes

33 Plantac.ac.: de arbustos, incluindo todos os trabalhos un 150,00 120€ 180,00 €
necessarios

Plantacdo de castanheiros, incluindo todos os
3.4 ¢ ) un 50,00 3,10€ 155,00 €}
trabalhos necessarios

Plantacdo de carvalhos-alvarinho, incluindo todos os
35 un 296,00 2,70€ 799,20 €

trabalhos necessarios
TOTAL ESTIMADO| 295 681,93 €

25 m3 1200,00 036€ 432,00 €

Orgamento realizado em junho de 2023.

Figura 3-16 - Estimativa orcamental do PARP

3.8 CONSUMOS DE AGUA

Apds contacto com a empresa Aguas do Marco, S.A., obteve-se confirmacio de que n3o existe rede publica de

abastecimento de agua, nem rede de drenagem de aguas residuais para o local do projeto (Anexo IX).

Relativamente ao consumo de 4agua por parte dos colaboradores, sera fornecida diariamente dgua engarrafada,

em quantidades consideradas adequadas.
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No que concerne ao consumo de dgua nas instalacdes de apoio, os balneérios funcionam com agua proveniente
de captacdo presente no terreno (furo vertical). Contudo, e de forma a confirmar que a dgua é propria para
consumo humano, pediu-se orcamento a trés laboratérios, bem como ja foi contratada a empresa Hidropenafiel
para averiguar a construcao do furo. Reunidas todas as informacoes, serd possivel fazer a regularizacdo da

captacao existente.

A rede de esgotos das instalacdes sanitarias é constituida por uma fossa estanque. Periodicamente sao

realizadas recolhas por operador devidamente licenciado para o efeito.

O escoamento e impermeabilidade dos solos fazem com que ocorra acumulacdo das aguas pluviais nas zonas

de menor cota da exploracdo, aquando dos periodos chuvosos.
A rede de drenagem é composta por: vala periférica, vala de drenagem interna e bacia de retencao.

A vala periférica tem como funcao recolher as dguas provenientes da precipitacdo no exterior da pedreira que
escorreriam para o interior da pedreira. Deste modo, evita que essas dguas escorram no interior da pedreira em
areas mexidas pela exploracao. Esta vala faz o contorno da zona sul do limite da Pedreira, encaminhando-as

para as linhas de dgua naturais existentes

As aguas provenientes da precipitacao nas dreas mexidas da pedreira escorrem por gravidade para as valas de
drenagem internas. Estas valas tém como funcdo recolher as dguas provenientes da exploracdo e zonas de
escombreira situadas na pedreira, encaminhando as aguas para a bacia de retencdo mais préxima, onde se

realiza a decantacao de particulas (Sélidos Suspensos Totais).

Apds o enchimento destas bacias de retencao, as aguas serdo descarregadas na linha de agua natural mais
proxima. A rede de drenagem sera constituida por uma valeta natural escavada de dimensodes adequadas para
a intensidade da chuva nas cotas inferiores as zonas mexidas e em solos brandos onde é possivel realizar uma
escavacao. No caso de zonas ndo escavaveis serd realizada uma barreira natural que encaminhara as aguas a

bacia de retencéo.

A capacidade da bacia de retencao sera calculada de forma a suportar o maior volume de agua possivel. Apds o
seu enchimento/transbordo a agua serd encaminhada para a linha de dgua natural mais préxima a Norte da

pedreira.
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A rede de drenagem e bacia de retencao serd um érgao dindmico que acompanhara a evolucdo da exploracao
ao longo do tempo sempre de forma a garantir a recolha das aguas pluviais, permitir a deposicao das particulas

e, apos enchimento coloca-las na sua linha de agua natural.

As aguas pluviais acumuladas na bacia de retencao poderao ainda ser usadas na aspersao de caminhos e ainda
na reposicao das perdas de agua relativas ao processo de serragem e corte dos blocos a fio diamantado. Sera
feita limpeza dos sedimentos, com uma periodicidade maxima de 3 meses, e dependendo da natureza dos
trabalhos e da estacdo do ano, sendo que na época de chuvas sera realizada com uma maior frequéncia de
maneira a nao prejudicar as caracteristicas da dgua entregue a rede hidrografica e as condicoes de operacao ao

tornar o periodo de retencdo menor.

3.9 ENERGIA

A energia necessaria ao funcionamento dos equipamentos da pedreira provém da rede publica de eletricidade

e de combustiveis fésseis, mais concretamente gasoleo, pelo uso de um gerador.

O fornecimento de combustivel é efetuado por um tanque, existente na oficina, com capacidade de 8 mil litros

de gasoleo.

Assim, a nivel de consumo anual:
e Gasdleo - 96 000 |
e Eletricidade- 108 000 kwh

Tendo por base os valores definidos no despacho n.° 17313/2008, podemos traduzir os consumos da seguinte

forma:

Gaséleo 96 000 | 96,96 300,4
Eletricidade 108 000 kW 23,22 50,76
TOTAL 120,18 351,16

3.10 RESIDUOS

A exploracdo visa o aproveitamento maximo da massa mineral, produzindo-se blocos para posterior

transformacao em blocos de menores dimensdes, cubos, perpianhos ou alvenaria.

A empresa efetuard uma gestdo adequada dos residuos, segundo o Decreto-lei n.° 178/2006, na sua versao
mais atual. Estes, serdo armazenados de forma correta (nas areas anexas serdo colocados depdsitos),
quantificados e caracterizados de acordo com os cédigos LER (Lista Europeia de Residuos), segundo a Decisido
da Comissao 2014/955/EU.
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Os residuos resultantes da atividade da pedreira encontram-se descritos na Tabela 3-8. Os residuos gerados
pela atividade extrativa devem ser armazenados e utilizados na recuperacao paisagistica, desde que seja viavel

em termos técnicos e econdmicos e no respeito pelo ambiente.

Para além dos residuos de extracao, serdo produzidos outros residuos como: Lixo, Absorventes e Contaminados,
Papel / Cartdo limpo, Plastico limpo e sucata. Serdo contratadas empresas da especialidade devidamente
licenciadas para a recolha destes residuos. Todos os envios de residuos serdo acompanhados com as respetivas

e-GAR's realizadas no portal SiliAmb.

Os residuos encontram-se armazenados em local coberto, impermeabilizado e o seu acondicionamento é feito
por tipologia. Na planta DO6 do Plano de Pedreira é possivel verificar a localizacdo do espaco alocado a

deposicao de residuos temporario com o nimero 12.

Tabela 3-8 - Residuos gerados pela atividade da pedreira

Tipo de Residuo Cédigo LER Destino
Residuos de extracido de minérios ndo metalicos 010102
Gravilhas e fragmentos de rochas 010408
Areias e argilas 010409 Recuperacéo da pedreira
Poeiras e pés 0104 10
Lamas e outros residuos de perfuracado, contendo dgua doce 010504
Outrc?s ol?os de motores, transmissdes e 13 02 08*
lubrificacéo)
Metais 2001 40
Pneus usados 16 01 03
Filtros de dleo 16 01 07*
Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de leo sem Operador de Gestio de Residuos
outras especificacbes), panos de limpeza e vestuario de 1502 02*
protecdo, contaminados por substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario 1502 03
de protecdo ndo abrangidos em 15 02 02
Plasticos 2001 39
Papel e cartdo 200101

No final do projeto todos os elementos constituintes das instalacdoes da pedreira serdo desmontados e retirados

da pedreira. Todos os vestigios destas instalacdes serao, assim, eliminados.
O plano de gestao de residuos encontra-se no Anexo VIIl.

3.11 PLANOS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO, CONDICIONANTES, SERVIDOES E
RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA

A d4rea onde se insere a pedreira abrange diferentes planos territoriais, sendo eles de indole: nacional, regional

e municipal.

AMB 120109 49 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

3. Descricao do Projeto

O PDM de Marco de Canaveses, publicado em Diario da Republica pelo Aviso n°® 9906/2015, contabiliza 2
alteracdes, sendo que a mais recente data de 2021, publicada pelo Aviso n.° 15111/2021. A nivel de
Ordenamento a drea da pedreira em estudo, esta classificada como “Espacos afeto a exploracdo de recursos
geoldgicos”, “Areas de exploracio consolidada” e “Espacos Florestais de Producio” (vide planta de ordenamento

presente no Anexo V).

Relativamente a carta de Condicionantes, a area da pedreira em estudo, esta classificada como “Pedreiras”,

“Areas de REN”, “Leitos que integram a REN” e “Leito e margens dos cursos de agua”.

No que diz respeito a linhas de dgua cartografadas, verifica-se a existéncia destas na zona Norte no interior do

limite de Pedreira, sendo que elas ndo foram encontradas no local e, portanto, ndo serdo alvo de alteracio.

Apesar da area em estudo se inserir na tipologia de REN (Reserva Ecolégica Nacional), o RJREN, permite a
viabilizacao de novas exploracdes ou ampliacdo de uma pedreira, desde que, sejam cumpridos os requisitos
constantes da alinea d) da Seccao Il, do Anexo | do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, que estabelece
o Regime Juridico da REN, na sua ultima versao, e ser garantida a drenagem dos terrenos confinantes, conforme

alinea d) do ponto VI do Anexo | da Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro.

Ainda segundo o PDM de Marco de Canaveses, relativamente a perigosidade de incéndio, a area de projeto
encontra-se classificada como muito alta e alta. Segundo os dados abertos do INCF, o limite proposto foi

percorrido por incéndios em 2013 ,2016 e 2019.

3.12 AREAS SENSIVEIS

E possivel verificar que no Municipio de Marco de Canaveses nio se encontram reconhecidas Areas Protegidas.
Contudo, sdo reconhecidos alguns elementos de interesse, nomeadamente Arvoredo de Interesse publico e

Corredores Ecolégicos (Figura 3-17).
As areas protegidas mais préximas correspondem a:

.  Sitio de Importancia Comunitaria (SIC)

A Diretiva n.° 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservacao dos habitats naturais e
da fauna e da flora selvagens (Diretiva Habitats), na redacdo dada pela Diretiva n.° 97/62/CEE, do
Conselho, de 27 de outubro, estabeleceu a criacdo de sitios de importancia comunitaria (SIC), que serdo
classificados como zonas especiais de conservacdo (ZEC), e que conjuntamente com as zonas de

protecdo especial (ZPE) irdo constituir uma rede ecoldgica europeia, a Rede Natura 2000.

Os sitios da lista nacional de sitios aprovados pela Resolucao do Conselho de Ministros n.° 142/97, de
28 de Agosto (1.? fase), alterada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 135/2004, de 30 de
Setembro (sitio Gardunha), e pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 76/2000, de 5 de Julho (2.7

fase), respetivamente, foram reconhecidos como sitios de importancia comunitaria (SIC), Portaria n.°
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o

829/2007, de 1 de Agosto, tendo sido aprovados pelas Decisées da Comissio n.°s 2004/813/CE, de 7
de Dezembro, e 2006/613/CE, de 19 de Julho.

Valongo (PTCONO0024) - localizada a cerca de 21,3km a Oeste, é uma area com relevo acidentado e
com substrato predominantemente xistoso, com presenca de fojos e minas. Possui pequenas nascentes
e linhas de agua que contribuem, em conjunto com as condicdes microclimaticas dos fojos, para a
existéncia de importantes areas de refugio para espécies de flora e fauna. Este é o Unico local em
Portugal continental onde podem ser encontrados Fetos reliquiais, em elevado grau de ameaca e com
distribuicdo restrita (Culcita macrocarpa e Trichomanes speciosum), e o Unico local em toda a Europa
Continental onde ocorre a espécie Lycopodium cernuum. Ocorre ainda nesta area um endemismo ibérico
raro e com estatuto de conservacdo de Vulneravel (Narcissus cyclamineus). Esta area assume ainda
elevada importancia para a populacdo de salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitdnica), incluindo varios
locais de reproducao confirmados para esta espécie endémica da Peninsula Ibérica e com estatuto de

conservacao de Vulneravel.

Rio Paiva (PTCONO0059) - localizada a sensivelmente 10km a Sudoeste, é uma area essencialmente
florestal com povoamentos de pinheiro-bravo e eucalipto, existindo a pratica agricola de policultura, ao
longo dos vales aluvionares e pequenos socalcos. E um dos melhores rios da Europa, em termos de
qualidade da agua, assumindo importancia na conservacao faunistica para algumas espécies como a
toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus), a lontra (Lutra lutra), o lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi) e
ainda o mexilhdo-de-rio (Margaritifera margaritifera). Constitui também uma importante zona de

passagem para o lobo (Canis lupus), ligando as Serras de Montemuro, Freita/Arada e Lapa/Leomil.

Serra de Montemuro (PTCONO0025) - localizada a sensivelmente a 18 km a Sudeste, é uma area
predominantemente florestal com uma representacdo muito significativa de matos. Possui areas de
turfeira e ainda importantes manchas de carvalhal (Quercus pyrenaica) bem conservadas. Em conjunto
com as serras da Freita e Arada, constitui atualmente a drea mais importante para a conservacio da
subpopulacio de lobo (Canis lupus) que ocorre a sul do Douro e cuja situacdo é muito precaria devido
ao seu isolamento e elevada fragmentacdo. E um sitio relevante para a herptofauna, nomeadamente
para o lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi) e para a salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitdnica), ambos
endemismos ibéricos. Nesta area estdo presentes algumas linhas de dgua com importancia para a

toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus).

Paisagem Protegida Regional Parque das Serras do Porto

A Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) é constituida pelas areas protegidas classificadas ao

abrigo do Decreto-Lein.° 142/2008, de 24 de julho e dos respetivos diplomas regionais de classificacio.
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A Classificacdo do Parque das Serras do Porto como Paisagem Protegida Regional foi deliberada em
Assembleia Geral da Associacdo de Municipios Parque das Serras do Porto, no dia 21 de dezembro de
2016, resultando no Aviso n.° 2682/2017, em Diario da Republica n.° 53/2017, 2.7 Série, de 15 de
marco de 2017. A sua integracdo na RNAP foi posteriormente avaliada e aprovada pelo ICNF em 2019
(RNAP Of. ° n.° 34703/2019/DPPRE/DPOT de 25 de julho de 2019).

Esta Paisagem Protegida encontra-se a cerca de 17,4km a Oeste da area da pedreira em estudo.

Programas Regionais de Ordenamento Florestal

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) sdo instrumentos setoriais de gestao territorial,
previstos na Lei de Bases da Politica Florestal - Lei n.° 33/96, de 17 de agosto. Estes sdo regulados pelo
Decreto-Lein.° 16/2009, de 14 de janeiro, e estabelecem normas especificas de utilizagdo e exploragao florestal
dos espacos florestais, com a finalidade de garantir a producao sustentada do conjunto de bens e servicos a

eles associados.
Os PROF:

= avaliam as potencialidades dos espacos florestais, do ponto de vista dos seus usos dominantes;

= definem o elenco de espécies a privilegiar nas acdes de expansio e reconversiao do patrimonio
florestal;

= identificam os modelos gerais de silvicultura e de gestiao dos recursos mais adequados; e

= definem as normas especificas de silvicultura e de utilizacdo sustentada dos recursos a aplicar a
estes espacos.

Desde 2007 que todo o territdrio continental possui PROF aprovado e em vigor. Em 2019 estes foram revistos.

O PROF no qual se enquadra a area da pedreira em estudo é o de Entre Douro e Minho (PROF EDM), aprovado

pela Portaria n.° 58/2019, de 11 de fevereiro e retificada pela Declaracao de Retificacdo n.° 14/2019.

Cada PROF tem também corredores ecolégicos definidos. Estas faixas pretendem promover ou salvaguardar a
conexao entre areas florestais dispersas ou as diferentes areas de importancia ecoldgica. Desta forma, os
corredores ecolégicos favorecem o intercAmbio genético essencial para a manutencio da biodiversidade, com
uma adequada integracdo e desenvolvimento das atividades humanas, constituindo ao nivel da escala dos

PROF, uma orientacdo macro e tendencial para a regido a médio e longo prazo.

Arvores Notaveis
Segundo a cartografia disponivel, o municipio de Marco de Canaveses detém varias Arvores Notaveis (Figura

3-17), sendo as mais proximas as seguintes:

o Sobreiro (Quercus suber) a cerca de 2km da area do projeto.

o Pinheiro (Pinnus sp.) a cerca de 2km da area do projeto.
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Figura 3-17 - Rede Nacional de areas protegidas, na proximidade a zo

Alcateias confirmadas

na de estudo.

O lobo-ibérico (Canis lupus signatus) é uma espécie endémica da peninsula Ibérica e que possui um estatuto de

conservacdo em Portugal de Em Perigo (EN). Estimasse que existam cerca de 300 animais em Portugal e a sua

distribuicdo encontra-se atualmente restrita a dois nlcleos populacionais separados pelo rio Douro. A norte

deste, existe na quase totalidade dos distritos de Braganca e Vila Real, e em pa

rte dos distritos do Porto, de

Viana do Castelo e de Braga. A sul ocupa parte dos distritos de Aveiro, Viseu e Guarda. Esta espécie possui

protecao legal a nivel nacional (Lei n.° 90/88 de 13 de agosto, na sua Ultima versio e Decreto-Lei n.° 54/2016,

de 25 de agosto) e internacional (Convencio de Berna: espécie estritamente

protegida; Diretiva Habitats:

espécie prioritaria: CITES: espécie potencialmente ameacada) (Grupo-Lobo, 2016).

Analisando a Figura 3-18 que ilustra a area de ocorréncia do lobo-ibérico em Portugal, podemos afirmar que a

area da pedreira em estudo n3o se sobrepde a esta. Relativamente as alcateias confirmadas, as duas mais

proximas sao as de Abobreira e a de Cinfaes.
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Figura 3-18 - Area de distribuicio do lobo-ibérico em Portugal e localizacio da pedreira em estudo
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41 METODOLOGIA ESPECIFICA

A Caracterizacao da Situacdo de Referéncia consiste numa descricdo do estado atual do ambiente num dado

espaco (correspondente a area de afetacdo do Projeto), o qual é suscetivel de vir ser alterado pelo Projeto em

estudo. A andlise foi efetuada com recurso a bibliografia da especialidade, visitas e reconhecimentos de campo

realizados na area de intervencao pelos especialistas envolvidos no EIA.

Foram, deste modo, considerados como objeto de andlise, os seguintes itens da especialidade:

I

Il.
M.
V.
V.
VI.
VII.
VIII.

XI.
XIl.
XI1.

Ecologia, Fauna e Flora

Geologia

Recursos hidricos

Patrimaénio cultural

Uso do solo e ordenamento do territério
Paisagem

Clima e Alteracoes Climaticas
Qualidade do ar

Ruido

Socioeconémico

Residuos

Riscos naturais, tecnolégicos e mistos

Populacao e Saide Humana
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4.2 ECOLOGIA, FAUNAE FLORA

O ambito da anadlise do descritor Ecologia, Fauna e Flora abrange varias componentes naturais, com o objetivo
de analisar corretamente potenciais impactes decorrentes das varias fases do projeto consideradas para

avaliacao.

Como area de estudo foi considerada a envolvente préxima da area a intervencionar, nomeadamente um buffer

de 500 m em redor zona de intervencao da area do Projeto.

A caracterizacdo da componente ecolégica resultou no mapeamento cartografico dos bidétopos da area de
estudo, a identificacdo e descricdo das principais caracteristicas ecoldgicas e bioldgicas dos habitats. Durante o
trabalho de campo foi também realizado o levantamento floristico e faunistico. A elaboracdo da situacao de
referéncia do presente descritor teve por base a informacdo recolhida durante trabalho de campo para
confirmacao de alguns valores ecolégicos, tendo sido também integrada a informacao obtida em pesquisa

bibliografica.

A alinea a) do Artigo 2° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-

Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, estabelece que se entendem por areas sensiveis:

5. Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho;

6. Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservacao e zonas de protecao especial, classificadas
nos termos do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, no ambito das Diretivas n.°s 79/409/CEE, do
Conselho, de 2 de abril de 1979, relativa a conservacao das aves selvagens, e 92/43/CEE, do Conselho,
de 21 de maio de 1992, relativa a preservacao dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens;

7. Zonas de protecdo dos bens iméveis classificados ou em vias de classificacdo definidas nos termos da
Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro.

A drea em estudo n3o se sobrepde com nenhuma das areas do Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC),
estruturado pelo Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°
242/2015, de 15 de outubro. No entanto, na envolvente da area de estudo, considerada num raio de 21 km,
identificam-se algumas areas classificadas e sensiveis, nomeadamente (Figura 4-1 - Enquadramento do projeto

em areas sensiveis):

a. Paisagem Protegida Regional do Parque das Serras do Porto situado a 16,7 km a oeste da area de
estudo;

b. Zona Especial de Conservacao (ZEC) Valongo (PTCONO0024), situado a cerca de 20 km a oeste da area
de estudo;

c. Zona Especial de Conservacio (ZEC) Rio Paiva (PTCONO0059), situado a cerca de 9 km a sul da area de

estudo;
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d. Zona Especial de Conservacdo (ZEC) Montemuro (PTCONO0O025), situado a cerca de 10 km a sudeste

da area de estudo;

e. Zona Especial de Conservacio (ZEC) Alvao/Mardo (PTCONOO0O3) e a IBA Serras do Alvdo e Mario,

situado a cerca de 18 km a nordeste da area de estudo.

A area de estudo nio ¢é intersetada por qualquer corredor ecoldgico, encontrando-se o mais préximo a cerca

de 900 m a norte/oeste da area de estudo, correspondendo, ao corredor Tamega-Sousa.

N3o existe na area de estudo arvoredo de interesse publico, localizando-se os mais préximos:

e acercade 10km a suoeste, no concelho de Penafiel, junto as Termas de S3o Vicente, correspondendo

a um conjunto arbéreo de cedro-do-himalaia (Cedrus deodara), magndlia-sempre-verde (Magnolia

grandiflora), tilia (Tilia sp.), sequdia (Sequoia sp.), entre outras espécies;

e a cerca de 10km sudeste, no concelho de Baido, Unido das freguesias de Ancede e Ribadouro, um

exemplar de carvalho-vermelho-americano (Quercus coccinea Muench).
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A distribuicdo dos elementos floristicos e vegetacao é influenciada pelas caracteristicas edaficas e climaticas da
regido, sendo possivel enquadrar a vegetacdo com base na biogeografia (Costa et al., 1998). A biogeografia
permite a compreensao da distribuicdo das espécies floristicas e em conjunto com a fitossociologia, possibilitam

a caracterizacdo das comunidades vegetais presentes numa dada regido.

Em termos bioclimacicos, a regido em que se engloba a area de estudo encontra-se nos andares
termotemperado e mesotemperado inferior, de ombroclima himido a hiper-hiimido (Costa et al. 1998). De

acordo com Costa et al. (1998), o esquema sintaxondmico da regido € o seguinte:

Reino Holartico
Regido Eurossiberianana
Sub-regido Atlantica-Medioeuropeia
Superprovincia Atlantica
Provincia Cantabro-Atlantica
Sector Galaico-Asturiana
Subsector Miniense

Superdistrito Miniense Litoral

O Subsector Miniense é um territério predominantemente granitico, progressivamente enrugado em direcdo
ao interior. Sdo espécies diferenciais deste subsector Armeria pubigera, Rhynchosinapis jonhnstonii (Coincya
monensis var. johnstonii), Jasione lusitana, Narcissus cyclamineus, Narcissus portensis, Scilla merinoi, Silene marizii e
Ulex micranthus. Outras espécies de distribuicido mais lata tém a sua maxima expressao neste territério: Carex
durieui, Carex pilulifera, Centaurea limbata subsp. limbata, Ophioglossum lusitanicum, Salix arenaria, Sesamoides
canescens subsp. suffruticosa, Trichomanes speciosum, Ulex europaeus subsp. latebracteatus, Veronica montana,
etc. Acrescentam-se ainda plantas costeiras e de sapais como: Anthyllis vulneraria subsp. iberica, Cochlearia
danica, Elymus pycnanthus, Festuca rubra subp. pruinosa, Festuca rubra subp. litoralis, Plantago maritima,

Scrophularia frutescens, Silene littorea, Silene uniflora, Puccinellia maritima, entre outras (Costa et al., 1998).

A vegetacao climacica é constituida pelos carvalhais mesotemperados e termotemperados do Rusco aculeati-
Quercetum roboris quercetosum suberis que sobrevivem em pequenas bolsas seriamente ameacadas. Sao
caracteristicos os giestais do Ulici latebracteati-Cytisetum striati e os tojais endémicos do Ulicetum
latebracteatominoris, Erico umbellatae-Ulicetum latebracteati (Serra de Arga) e Erico umbellataeUlicetum micranthi.
Ocorrem ainda os tojais do Ulici europaei-Ericetum cinereae e mais localmente os urzais-tojais do Ulici minoris-
Ericetum umbellatae. Nos solos com hidromorfismo é comum o urzal higréfilo Cirsio filipenduli-Ericetum ciliaris.

Em mosaico com os urzais meséfilos é frequente o arrelvado anual do Airo praecocis-Sedetum arenarii. Nas areas
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mais secas, em solos graniticos profundos, observam-se orlas arbustivas espinhosas com Pyrus cordata (Frangulo
alni-Pyretum cordatae). O Scrophulario-Alnetum glutinosae é o amial mais generalizado. As zonas costeiras
também tém uma vegetacdo caracteristica sdo exemplos: a vegetacdo dunar atlantica do Otantho-
Ammophiletum e Iberidetum procumbentis; a vegetacdo de salgados do Limonio-Juncetum maritimi, Puccinellio
maritimae-Arthrocnemetum perennis e Inulo crithmoidis-Elymetum pycnanthi; e a vegetacao de arribas do Crithmo-
Armerietum pubigerae, Sagino maritimaeCochlearietum danicae e Cisto-Ulicetum humilis (tojal aero-haldfilo) (Costa

etal., 1998).

Apesar das dificuldades taxonémicas do Ulex gr. europaeus no NW de Portugal, aparentemente, no Superdistrito
Miniense litoral existe uma correlacao entre a distribuicao do Ulex europaeus subsp. latebracteatus e do Ulex
micranthus e respetivas comunidades que definiram este Superdistrito. Na parte mais interior do Superdistrito,
a excecdo dos vales mais entalhados, aqueles dois tojos sdo substituidos pelo Ulex europaeus subsp. europaeus
integrado em duas associacoes de grande area de ocupacao: o Ulici europaei-Ericetum cinereae e o Ulici europaei-

Cytisetum striati (Costa et al., 1998).

4.2.4.1 Flora Vascular

A caracterizacao da flora e da vegetacao na area de estudo foi realizada com recurso a consulta bibliografica e

prospecao em campo. A visita de campo a area de estudo foi realizada a 12 de janeiro e 2 de fevereiro de 2022.

A visita de campo permitiu identificar, caracterizar e cartografar as unidades de vegetacao e habitats incluidos
no Anexo B-l do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n ° 49/2005, de 24 de
fevereiro, presentes na area de estudo, inserindo posteriormente os elementos recolhidos num Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), assim como inventariar as espécies floristicas presentes nas unidades de

vegetacdo mais representativas da area de estudo.

E de ressalvar que a época do ano em que foi realizada a visita de campo limitou a confirmacéo de espécies cuja
época de floracdo ja terminou ou ainda ndo comecou. Este facto torna de grande importancia o recurso a

pesquisa bibliografica de forma a obter uma caracterizacdo da area de estudo o mais completa possivel.

Para a pesquisa bibliografica foi tida em conta a localizacdo da area de estudo, como tal foi considerada a
quadricula UTM 10x10km - NF65. As principais fontes bibliograficas utilizadas para obter um elenco floristico

da area de estudo foram:

e Flora-on (Flora-On: Flora de Portugal Interactiva, 2014);
e 4° Relatdrio Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2013-2018) (ICNF, 2019a);
e Plantas invasoras em Portugal (Plantas Invasoras em Portugal, 2020);

e Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et al., 2020).

A nomenclatura utilizada no elenco floristico é preferencialmente a proposta por Castroviejo et al. (1986-1996)

na Flora Ibérica, para a restantes taxa recorreu-se a Flora de Portugal (Franco, 1971-1998).
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4.2.4.2 Fauna Terrestre

Tendo em conta a natureza do projeto em estudo a situacdo de referéncia da fauna focar-se-a apenas nos

vertebrados terrestres, nomeadamente anfibios, répteis, aves e mamiferos.

A caracterizacdo da fauna na area de estudo foi realizada com recurso a consulta bibliografica e prospecao em
campo. No decorrer das deslocacoes realizadas na area de estudo, foram registados todos os encontros com
fauna, quer por observacao de individuos, quer por observacao de indicios da sua presenca. A visita de campo

a area de estudo foi realizada a 12 de janeiro e 2 de fevereiro de 2022.

Devido as caracteristicas comportamentais de muitas espécies faunisticas (e.g. elevada mobilidade,
comportamentos esquivos, diferentes fenologias, diferentes periodos de atividade) apenas foi possivel detetar
a presenca de algumas das espécies potenciais na area de estudo. Contudo, através dos habitats existentes é

possivel avaliar o elenco da fauna com ocorréncia potencial na area de estudo.

Para a pesquisa bibliografica foi tida em conta a localizacdo da area de estudo, como tal foram consideradas as
quadriculas UTM 10x10km - NF65. As principais fontes bibliograficas utilizadas para obter um elenco faunistico

da drea de estudo encontram-se listadas de seguida.

Aves e morcegos

e Manual de apoio a analise de projetos relativos a instalacao de linhas aéreas de distribuicao e

transporte de energia elétrica e a informacao geografica associada (ICNB, 2010);

Avifauna

e 1° Relatdrio sobre a distribuicdo das aves noturnas em Portugal (GTAN-SPEA, 2018);
e Altas das Aves Invernantes e Migradoras de Portugal (Equipa Atlas, 2018);

e Altas das Aves Nidificantes em Portugal (Equipa Atlas, 2008);

e Aves Exdticas que nidificam em Portugal Continental (Matias, 2002);

e Ebird (Ebird, 2022);

e Relatorio Nacional do Artigo 12° da Diretiva Aves (2013-2018) (ICNF, 2019b).

Herpetofauna
e Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010);
Mamiferos

e Atlas de Mamiferos de Portugal (Becantel et al., 2019);
e Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho et al., 2013);
e Ocorréncia de gato-bravo em Portugal - Relatério de apoio a cartografia digital (Fernandes, 2007);

e Plano Nacional de Conservacao dos Morcegos Cavernicolas (Palmeirim e Rodrigues, 1992).
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Todos os grupos

e 3° Relatdrio Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2007-2012) (ICNF, 2013)
e 4° Relatério Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2013-2018) (ICNF, 2019a);

A fonte da terminologia e nomenclatura utilizadas para cada grupo faunistico varia, tal como listados abaixo:

e Herpetofauna: Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010);

e Aves: Handbook of the Birds of the World and BirdLife International digital checklist of the birds of
the world (HBW & BirdLife International, 2018);

e Quirdpteros: Nomes comuns dos morcegos Europeus segundo a EUROBATS (Lina, 2016);

e Restantes mamiferos: Atlas de Mamiferos de Portugal (Becantel et al., 2019).

De acordo com o Relatério Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2007-2012) (ICNF, 2013), é potencial
na area de estudo o habitat 9230 - Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica,
incluidos no Anexo B-1 do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n® 49/2005, de 24

de fevereiro. Contudo, este habitat ndo foi observado na area de estudo.

4.2.6.1 Flora vascular

O elenco floristico para a drea de estudo engloba 161 espécies de flora, distribuidas por 49 familias (Figura 4-2).
As familias mais bem representadas na area de estudo sido Fabaceae e Poaceae com 19 espécies cada, e

Asteraceae com 17 espécies (Tabela 4-1).
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N° espécies

Figura 4-2 - Familias floristicas mais bem representadas na area de estudo

Durante a vista de campo foi possivel confirmar a presenca de 44 espécies. Na tabela seguinte apresenta-se

uma lista das espécies de flora elencadas para a area de estudo.
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Amaranthaceae Chenopodium album Catassol
Apiaceae Chaerophyllum temulum -
Apiaceae Conium maculatum Cicuta
Apiaceae Conopodium majus subsp. marizianum Castanha-subterranea-menor
Apiaceae Oenanthe crocata Embude
Apiaceae Peucedanum lancifolium Bruco
Apiaceae Smyrnium olusatrum Cegudes
Apiaceae Thapsia villosa Turbit-da-terra

Apocynaceae Vinca difformis Congossa
Araliaceae Hedera hibernica Hera-atlantica

Asparagaceae Hyacinthoides hispanica Jacinto-dos-campos

Asparagaceae Ornithogalum pyrenaicum -

Aspleniaceae

Asplenium billotii

Fentilho

Asteraceae Andryala integrifolia Tripa-de-ovelha
Asteraceae Centaurea paniculata -
Asteraceae Chamaemelum mixtum Margaca
Asteraceae Chrysanthemum segetum Pampilho-das-searas
Asteraceae Coleostephus myconis Olhos-de-boi
Asteraceae Crepis capillaris -
Asteraceae Crepis lampsanoides -
Asteraceae Dittrichia viscosa Tagueda
Asteraceae Galactites tomentosus Cardo
Asteraceae Hypochaeris radicata -
Asteraceae Lactuca virosa -
Asteraceae Logfia minima -
Asteraceae Phagnalon saxatile Alecrim-das-paredes
Asteraceae Senecio lividus -
Asteraceae Senecio vulgaris Tasneirinha
Asteraceae Sonchus asper Serralha-aspera
Asteraceae Tolpis barbata Olhos-de-mocho
Betulaceae Alnus glutinosa Amieiro
Boraginaceae Echium plantagineum Soagem

Boraginaceae

Echium rosulatum

Cardo-das-viboras

Boraginaceae

Myosotis secunda

Boraginaceae

Omphalodes nitida

Miosétis-dos-bosques

Boraginaceae

Pentaglottis sempervirens

Olhos-de-gato

Brassicaceae

Capsella bursa-pastoris

Bolsa-de-pastor

Brassicaceae Raphanus raphanistrum Saramago
Campanulaceae Campanula lusitanica Campainhas
Campanulaceae Jasione montana Botao-azul

Caprifoliaceae Lonicera periclymenum Madressilva

Caryophyllaceae

Arenaria montana

Caryophyllaceae

Cerastium glomeratum

Caryophyllaceae

Illecebrum verticillatum

X|IX|IXIX[IX|X|X|IX|IXIXIXIXIOX|XIOOO X XIXIXIOX|X|IX|OXOX|X[XIX|X|OX|X| X X|X|X|X|X|X
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Caryophyllaceae

Polycarpon tetraphyllum

Caryophyllaceae

Silene gallica

Erva-mel

Caryophyllaceae

Silene latifolia

Assobios

Caryophyllaceae

Silene nutans

Caryophyllaceae

Silene portensis

Caryophyllaceae

Spergula arvensis

Caryophyllaceae

Spergularia capillacea

Caryophyllaceae

Stellaria media

Cistaceae

Cistus psilosepalus

Cistaceae

Halimium lasianthum

Commelinaceae

Tradescantia fluminensis

Erva-da-fortuna

Crassulaceae

Crassula tillaea

Crassulaceae

Sedum arenarium

Crassulaceae

Sedum hirsutum

Uva-de-gato

Crassulaceae

Umbilicus rupestris

Umbigo-de-vénus

Geraniaceae

Erodium cicutarium

Bico-de-cegonha

Geraniaceae

Geranium dissectum

Coentrinho

X

X

C

X

X

X

X

X

C

X

C

X

X

X

C

Cyperaceae Carex divulsa - X
Cyperaceae Carex laevigata - X
Cyperaceae Carex leporina - X
Dennstaedtiaceae Pteridium aquilinum Feto-dos-montes C
Ericaceae Erica cinerea Queird X
Euphorbiaceae Mercurialis ambigua Barredoiro X
Fabaceae Acacia dealbata Mimosa C
Fabaceae Acacia longifolia Acécia-das-espigas X
Fabaceae Acacia melanoxylon Austrélia C
Fabaceae Adenocarpus lainzii Codesso C
Fabaceae Cytisus striatus Giesta-negral C
Fabaceae Lotus corniculatus - X
Fabaceae Lotus pedunculatus Erva-coelheira X
Fabaceae Ornithopus compressus Serradela-amarela X
Fabaceae Ornithopus perpusillus Serradela-miuda X
Fabaceae Ornithopus pinnatus Serradela X
Fabaceae Ornithopus sativus - X
Fabaceae Trifolium alexandrinum - X
Fabaceae Trifolium arvense Pé-de-lebre X
Fabaceae Trifolium glomeratum Trevo X
Fabaceae Trifolium repens - C
Fabaceae Trifolium striatum - X
Fabaceae Ulex europaeus subsp. latebracteatus Tojo-arnal X
Fabaceae Ulex minor Tojo-molar C
Fabaceae Vicia angustifolia Larica X
Fagaceae Quercus pyrenaica Carvalho-negral X
Fagaceae Quercus robur Carvalho-alvarinho X
Fagaceae Quercus suber Sobreiro X
X

X

X

Geraniaceae

Geranium lucidum
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Geraniaceae

Geranium molle

Bico-de-pomba

Hypericaceae

Hypericum humifusum

Hypericaceae

Hypericum linariifolium

Hypericaceae

Hypericum undulatum

Juncaceae Juncus acutiflorus -
Juncaceae Juncus bufonius Junco-das-ras
Juncaceae Juncus effusus Junco-solto
Juncaceae Luzula multiflora -
Lamiaceae Lamium maculatum Chuchapitos
Lamiaceae Mentha suaveolens Mentastro
Lamiaceae Stachys arvensis Rabo-de-raposa
Lauraceae Laurus nobilis Louro
Lythraceae Lythrum junceum Erva-sapa
Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto
Oleaceae Fraxinus angustifolia Freixo-comum
Papaveraceae Ceratocapnos claviculata -
Papaveraceae Chelidonium majus Erva-andorinha
Papaveraceae Fumaria muralis -
Pinaceae Pinus pinaster Pinheiro-bravo
Plantaginaceae Anarrhinum bellidifolium Samacalo
Plantaginaceae Digitalis purpurea Dedaleira

Plantaginaceae

Linaria spartea

Ansarina-dos-campos

Plantaginaceae

Linaria triornithophora

Esporas-bravas

XIXIOIOIX|X|X|IXIOX XIXIXIX|OX|XIXIOXOXIXIXIOOOX| X XIXIOX[O0OoO0O|OoX O X|X|[X[X|X|X

Plantaginaceae Plantago coronopus Diabelha
Plantaginaceae Plantago lanceolata Corrijé
Plantaginaceae Sibthorpia europaea -
Poaceae Agrostis truncatula Erva-fome
Poaceae Anthoxanthum amarum Feno-de-cheiro-amargoso
Poaceae Avena barbata Aveia-barbada
Poaceae Brachypodium rupestre Erva-carniceira
Poaceae Briza minor Bole-bole-menor
Poaceae Bromus hordeaceus Bromo-cevada
Poaceae Bromus racemosus -
Poaceae Bromus sterilis -
Poaceae Cynosurus cristatus -
Poaceae Cynosurus echinatus Rabo-de-cao
Poaceae Dactylis glomerata Panasco
Poaceae Glyceria declinata -
Poaceae Holcus lanatus -
Poaceae Hordeum murinum Cevada-das-lebres
Poaceae Lolium multiflorum Erva-castelhana
Poaceae Lolium rigidum Azevém
Poaceae Poa trivialis -
Poaceae Vulpia bromoides -
Poaceae Vulpia myuros -
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Polygonaceae Polygonum aviculare - X
Polygonaceae Rumex acetosa - C
Polygonaceae Rumex acetosella - X
Polygonaceae Rumex bucephalophorus Catacuzes X
Polygonaceae Rumex obtusifolius Azeda-de-folha-larga C
Polypodiaceae Polypodium cambricum Polipédio C
Primulaceae Anagallis arvensis Morrido C
Pteridaceae Anogramma leptophylla - X
Resedaceae Reseda media - C
Resedaceae Sesamoides purpurascens - X
Rosaceae Potentilla erecta Cinco-em-rama X
Rosaceae Pyrus cordata - X
Rosaceae Rubus sampaioanus Silva-de-sampaio X
Rosaceae Rubus ulmifolius Silva C
Rubiaceae Galium aparine Amor-de-horteldo C
Rubiaceae Galium aparine subsp. aparine - X
Rubiaceae Galium palustre Raspa-lingua X
Salicaceae Salix atrocinerea Borrazeira-preta C
Saxifragaceae Saxifraga granulata Saxifragia X
Scrophulariaceae Scrophularia scorodonia - X
Solanaceae Solanum chenopodioides - X
Urticaceae Urtica dioica - Cc
Urticaceae Urtica membranacea Urtiga C
Valerianaceae Centranthus calcitrapae Calcitrapa X
Woodsiaceae Athyrium filix-femina Feto-fémea X
Xanthorrhoeaceae Asphodelus lusitanicus - X

Ocorréncia: X - potencial; C - confirmada

De entre as espécies elencadas para a drea de estudo, destacam-se 13 espécies RELAPE (Raras, Endémicas,
Localizadas, Ameacadas ou em Perigo de Extincdo), distribuidas por 11 familias e correspondendo a 7,6% do
elenco floristico. De entre as espécies RELAPE conta-se um endemismo lusitano (Asphodelus lusitanicus) e 11
endemismos ibéricos. Uma das espécies RELAPE (sobreiro [Quercus suber]) consta do Decreto-Lei n.° 169/2001
de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.° 155/2004, de 30 de junho. Importa salientar que nao foi

confirmada a presenca de qualquer espécie RELAPE na area de estudo (Tabela 4-2).

E ainda de referir que nenhuma das espécies elencadas para a area de estudo se encontra ameacada de acordo

com a Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et al., 2020
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Tabela 4-2 - Espécies RELAPE elencadas para a area de estudo.

Familia Nome cientifico Nome comum Ocorréncia Endemismo Legislacao g:;zg&;:;o
Fabaceae Adenocarpus lainzii Codesso X Ibérico - -
Poaceae Anthoxanthum amarum Feno-de-cheiro-amargoso X Ibérico - -
Xanthorrhoeaceae Asphodelus lusitanicus - X Lusitano - -

Asteraceae Centaurea paniculata - X Ibérico - LC

Apiaceae Conopodium majus subsp. marizianum Castanha-subterranea-menor X Ibérico - -
Boraginaceae Echium rosulatum Cardo-das-viboras X Ibérico - -
Plantaginaceae Linaria triornithophora Esporas-bravas X Ibérico - -
Boraginaceae Omphalodes nitida Miosétis-dos-bosques X Ibérico - -
Fagaceae Quercus suber Sobreiro X - iLzlsézézrggi -
Rosaceae Rubus sampaioanus Silva-de-sampaio X Ibérico - -
Crassulaceae Sedum arenarium - X Ibérico - -
Caryophyllaceae Spergularia capillacea - X Ibérico - -
Fabaceae Ulex europaeus subsp. latebracteatus Tojo-arnal X Ibérico - -

Fonte: Carapeto et al., 2020
Ocorréncia: X - potencial; C - confirmada, Estatuto de conservacdo: LC - Pouco preocupante; NT - Quase ameacada
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Relativamente as espécies exodticas, é de referir que se encontram elencadas oito espécies exéticas, que

correspondem a 4,9% das espécies elencadas para a area de estudo.

De entre as espécies exéticas elencadas para a area de estudo contam-se quatro espécies com caracter invasor:
a mimosa (Acacia dealbata), a acacia-das-espigas (Acacia longifolia), Erva-da-fortuna (Tradescantia fluminensis) € a

australia (Acacia melanoxylon) (Plantas invasoras em Portugal, 2020).
A presenca de trés espécies exodticas foi confirmada em campo (Tabela 4-3), de referir:

e Mimosa (Acacia dealbata) - observada em manchas em que é dominante ou codominante, assim como
pontualmente em areas de matos;

e Australia (Acacia melanoxylon) - observada em manchas em que é dominante ou codominantes, assim
como pontualmente em areas de matos;

e Eucalipto (Eucalyptus globulus) - observada numa mancha em que é dominante, assim como

pontualmente em areas de matos.

Figura 4-3 - Espécies exdticas invasoras observadas na area de estudo: A) nticleo de mimosa; B) mancha de eucaliptos; C)
individuo de australia
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Tabela 4-3 - Espécies exéticas elencadas par a area de estudo

Asteraceae Chrysanthemum segetum Pampilho-das-searas X N
Commelinaceae Tradescantia fluminensis Erva-da-fortuna X S
Fabaceae Acacia dealbata Mimosa C S
Fabaceae Acacia longifolia Acécia-das-espigas X S
Fabaceae Acacia melanoxylon Australia C S
Fabaceae Trifolium alexandrinum - X N
Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto C N
Solanaceae Solanum chenopodioides - X N

Ocorréncia: X - potencial; C - confirmada; Invasora: S - Sim; N - Nao

Na Figura 4-4 é apresentada a localizagcdo dos nucleos e/ou individuos de espécies invasoras identificadas na
area de estudo, ainda que nao tenha sido efetuado um levantamento exaustivo de todos os individuos presentes

na area de estudo.
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Figura 4-4 - Localizacao das espécies invasoras observadas em campo

4.2.6.2 Biétopos

Para a area de estudo foram identificados oito biétopos (Figura 4-5): acacial, area agricola, area humanizada,
area intervencionada, bosque misto, charca, eucaliptal e matos. Da anélise da Tabela 4-4 verifica-se que, a area
de estudo é dominada por matos baixos (78,48%), seguindo-se as dreas intervencionadas (9,19%) e, por fim as
dreas de eucaliptal (6,06%). Os restantes bidtopos identificados apresentam uma representatividade bastante

mais reduzida.

Tabela 4-4 - Area (em hectares) e representatividade dos biétopos identificados na area de estudo

Acacial 0,16 0,10%
Area agricola 6,20 3,89%
Area humanizada 2,68 1,68%
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Biotopo

Area (ha) Area (%)

Area intervencionada 14,64 9,19%
Bosque misto 0,56 0,35%
Charca 0,39 0,25%
Eucaliptal 9,66 6,06%
Matos baixos 125,06 78,48%
Total Geral 159,36 100,00%

0 100 200m
[ A—)

Escala: 1/

[ Limite proposto

Bidtopos:

I Acacial

[ Area agricola

[ Area humanizada
I Area intervencionada
[ Bosque misto

[ Charca

[ Eucaliptal

B Matos baixos

Figura 4-5 - Bi6topos identificados na area de estudo
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Pela analise do quadro e figura anteriores verifica-se que a area de estudo é dominada por matos baixos
(78,48%), seguindo-se as areas intervencionadas (9,19%) e, por fim as areas de eucaliptal (6,06%). Os restantes

biétopos identificados apresentam uma representatividade bastante mais reduzida.

De seguida sdo descritos os bidétopos identificados.

4.2.6.2.1 Matos

Os matos sdo a unidade de vegetacdo mais abundante na area de estudo, os quais se encontram
frequentemente associados a formacbes rochosas. Estes sdo codominados por giesta-branca (Cistus
psilosepalus) e tojo-molar (Ulex minor) (Figura 4-6). Estdo também presentes outras espécies arbustivas, tais
como o feto-ordinario (Pteridium aquilinum) e silvas (Rubus ulmifolius). Estido também presentes outras espécies
arbustivas, tais como o feto-ordinario (Pteridium aquilinum) e silvas (Rubus ulmifolius). De forma pontual ocorrem
individuos de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) e eucaliptos (Eucalyptus globulus). Em determinadas zonas surgem

associadas a este bidtopo, algumas formacdes rochosas.

Figura 4-6 - Matos na area de estudo

4.2.6.2.1 Areas intervencionais

As areas intervencionadas constituem o segundo biétopo com maior dominancia na area de estudo, sendo estas
referentes as areas intervencionadas no ambito do projeto em analise, bem como de projetos semelhantes que
existem em areas adjacentes (Figura 4-7). Nestas zonas a vegetacdo é praticamente ausente ou quando

presente refere-se a vegetacao de baixo valor ecoldgico.
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Figura 4-7 - Areas intervencionadas identificadas na irea de estudo

4.2.6.2.2  Eucaliptal

Esta é a terceira unidade de vegetacdo mais comum na area de estudo, estando presente em manchas
dominadas por eucaliptos (Eucalyptus globulus) juvenis e/ou por arvores adultas que ocorrem de forma dispersa
pelas areas de matos. O sob coberto do eucaliptal esta, no geral, ocupado por espécies de matos, sendo variavel
a sua densidade. Pontualmente, em algumas manchas, o sob coberto é esparso, estando presentes apenas

algumas gramineas (Figura 4-8).

Figura 4-8 - Manchas de eucaliptal identificadas na area de estudo
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4.2.6.2.3 Bosque Misto

As areas de bosque misto ocorrem de forma pontual na area de estudo e referem-se a pequenas manchas com
codominancia de eucaliptos e salgueiros (Salix sp.). Estas manchas encontram-se muito localizadas na zona

nordeste da area de estudo (Figura 4-8)

4.2.6.2.4  Areas humanizadas

As areas humanizadas englobam estradas, caminhos, habitacoes e edificios de outras industrias existentes na
envolvéncia a drea de estudo. Nestas zonas a vegetacao é praticamente ausente ou quando presente refere-se

a vegetacao de baixo valor ecolégico.

4.2.6.25 Areaagricola

Na 4rea de estudo foi identificada uma zona associada ao cultivo agricola composta por diversas parcelas de
terreno em pousio e/ou destinadas ao cultivo com espécies anuais. Esta drea encontra-se localizada no extremo

oeste da area de estudo.

4.2.6.2.6  Charca

Na area de exploracdo mineira identificada na zona adjacente ao projeto em andlise foi identificada uma

pequena charca, cuja area circundante se encontra colonizada por salgueiros e matos.

4.2.6.2.7 Acacial

Na periferia da area intervencionada pelo projeto em analise foi identificado um ndcleo com alguns individuos

de mimosas (Acacia dealbata).

4.2.7.1 Avifauna

O elenco avifaunistico para a area de estudo engloba 50 espécies, pertencentes a 28 familias (Figura 4-9). As
familias de aves com maior representatividade sdo Fringillidae, Hirundinidae, Muscicapidae e Paridae com
quatro espécies cada. Durante a visita de campo foram identificadas cinco espécies de aves, sendo todas elas

espécies comuns em territorio nacional (Tabela 4-5).
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Figura 4-9 - Familias avifaunisticas com maior representatividade na area de estudo

Cerca de 51% das espécies elencadas para a area de estudo sdo residentes ou migradoras reprodutoras
(aproximadamente 16,3%) e estdo associadas a bidtopos florestais (38,8%), indiferenciados (28,6%) ou agricolas

(18,4%).

Importa ainda referir que 26 das espécies elencadas para a area de estudo se encontram listadas no Anexo Il
da Convencao de Berna, atualizada pelo Decreto-Lei n.° 38/2021 de 31 de maio, retificado pelo Decreto-Lei
n.° 95/81, de 23 de julho e regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro; e outras 20
espécies estdo incluidas no Anexo Il da mesma Convencao. Um total de 17 espécies elencadas para a drea de
estudo estdo ainda listadas no Anexo Il da Convencao de Bona, transposta pelo Decreto-Lei n.° 103/80, de 11

de outubro.

De acordo com Cabral et al. (2006), estd elencada para a area de estudo uma espécie com estatuto de
conservacdo “Vulneravel”: o acor (Accipiter gentilis) (Cabral et al., 2006). Esta espécie demonstra preferéncia
pela ocorréncia em areas florestais e, atendendo a natureza predominante de matos da area de estudo,

considera-se pouco provavel a ocorréncia desta espécie na area de estudo.
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Tabela 4-5 - Lista das espécies de aves elencadas

para a area de estudo

Solutions

Accipiter gentilis Acor X 1 Il VU R/MP/I
Accipitridae Accipiter nisus Gaviao X 1 Il LC R/MP
Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda C 1 1l LC R/MP
Acrocephalidae | Hippolais polyglotta Felosa-poliglota X 1 Il LC MgRep/MP
Aegithalidae Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo X 1 1l LC R
Apodidae Apus apus Andorinhdo-preto X 1] LC MgRep/MP
Certhiidae Certhia brachydactyla Trepadeira X 1l LC R
Cisticolidae Cisticola juncidis Fuinha-dos-juncos X 1 1l LC R
Columba livia Pombo-das-rochas X 1l DD R
Columbidae Columba palumbus Pombo-torcaz X LC R/I
Streptopelia turtur Rola-brava X 1 LC MgRep/MP
Corvus corax Corvo X 1 NT R
Corvidae Corvus corone Gralha-preta C LC R
Garrulus glandarius Gaio X LC R
Cuculidae Cuculus canorus Cuco X 1 LC MgRep/MP
. Emberiza cia Cia X 1l LC R
Emberizidae . -
Emberiza cirlus Escrevedeira-de-garganta-amarela X 1l LC R
Estrildidae Estrilda astrild Bico-de-lacre X 1l Int
Chloris chloris Verdilhdo X 1l LC R
N Fringilla coelebs Tentilhdo X 1 LC R/I
Fringillidae . ; .
Linaria cannabina Pintarroxo X 1l LC R
Serinus serinus Milheira X 1 LC R
Cecropis daurica Andorinha-daurica X Il LC | MgRep/MP
. . Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés X 1l LC | MgRep/MP/I
Hirundinidae - -
Ptyonoprogne rupesttris Andorinha-das-rochas X Il LC R/I
Riparia riparia Andorinha-das-barreiras X Il LC MgRep/MP
Motacillidae Motacilla alba Alvéola-branca X Il Il LC R/I
L Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo X Nao nativa 1l 1l LC R/MP/I
Muscicapidae _ .
Luscinia megarhynchos Rouxinol-comum X 1l 1l LC MgRep/MP
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Familia Nome cientifico Nome vulgar Ocorréncia Endemismo ‘ Berna ‘ Bona CITES D.L.140/99 ‘ LVVP ‘ Fenologia
Phoenicurus ochruros Rabirruivo-comum C Il Il LC R/MP/I
Saxicola torquatus Cartaxo-comum X 1l 1l LC R
Cyanistes caeruleus Chapim-azul X 1l LC R
Paridae Lophophanes cristatus Chapim-de-poupa X 1l LC R
Parus major Chapim-real X 1l LC R
Periparus ater Chapim-carvoeiro X 1l LC R
. Passer domesticus Pardal X LC R
Passeridae -
Passer montanus Pardal-montés X 1 LC R/MP
Phasianidae Alectoris rufa Perdiz C 1l LC R
Phylloscopidae | Phylloscopus collybita Felosinha X 1 Il LC R/I
Picidae Dendrocopos major Pica-pau-malhado X 1l LC R
Picus viridis Peto-real X 1l LC R
Prunellidae Prunella modularis Ferreirinha X 1l LC R/I
Regulidae Regulus ignicapilla Estrelinha-real X 1l 1l LC R/I
Scotocercidae Cettia cetti Rouxinol-bravo X Ml Il LC R
Sturnidae Sturnus unicolor Estorninho-preto X 1 LC R
Sylviidae Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete X Il Il LC R/I
Sylvia melanocephala Toutinegra-dos-valados X 1l 1l LC R
Troglodytidae | Troglodytes troglodytes Carrica C 1l LC R
Turdidae Turdus merula Melro X 1l 1l LC R
Upupidae Upupa epops Poupa X Il LC R/MP

Ocorréncia: X - potencial, C - confirmada. Estatuto de conservacdo em Portugal, de acordo com o Livro Vermelho (Cabral et al., 2006): LC - Pouco preocupante;
NT - Quase ameacada; VU - Vulneravel; DD - Informacao Insuficiente) Fenologia: R - Residente; | - Invernante; MgRep - Migrador Reprodutor; MP - Migrador de Passagem.
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De acordo com a Cartografia de Manual de apoio a andlise de projectos relativos a instalacdo de linhas aéreas de
distribuicdo e transporte de energia eléctrica (ICNB, 2010), a area de estudo ndo se sobrepde a qualquer area
critica ou muito critica para as aves. Na sua envolvente préxima, considerando um raio de 20 km, também nao

foram identificadas quaisquer areas sensiveis para as aves (Figura 4-10).
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Figura 4-10 - Areas sensiveis para as aves na envolvente da area de estudo

4.2.7.2 Herpetofauna

No que se refere ao grupo dos anfibios, foram elencadas seis espécies para a area de estudo, distribuidas por
quatro familias, sendo Salamandridae e Ranidaea as mais representativas com duas espécies cada (Tabela 4-6).
Aquando do trabalho de campo ndo foi possivel confirmar a presenca de qualquer espécie de anfibio, dado que

a época do ano em que decorreu a visita ndo € a mais favoravel para a observacdo deste grupo da fauna.
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De entre as espécies de anfibios elencadas contam-se trés endemismos ibéricos: a ra-ibérica (Rana iberica), a
salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) e o tritdo-de-ventre-laranja (Lissotriton boscai). A maioria das
espécies de anfibios elencadas para a area de estudo estio classificadas com o estatuto “Pouco preocupante”
de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, a excecdo da salamandra-lusitdnica (Chioglossa

lusitanica) classificada com estatuto “Vulneravel” (Cabral et al., 2006).

E ainda de referir que trés das espécies de anfibios elencadas estio incluidas no Anexo Il da Convencio de
Berna, atualizada pelo Decreto-Lei n.° 38/2021 de 31 de maio, retificado pelo Decreto-Lei n.° 95/81, de 23 de
julho e regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro; e as restantes trés espécies estio
incluidas no Anexo Ill da mesma convencao. Uma das espécies elencadas para a area de estudo encontra-se
listada nos Anexos B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005,
de 24 de fevereiro (salamandra-lusitanica [Chioglossa lusitanical); trés encontram-se listadas apenas no Anexo
B-IV do mesmo decreto-lei (sapo-parteiro-comum [Alytes obstetricans], tritdo-marmorado [Triturus marmoratus];

ra-ibérica [Rana iberical); e uma esta listada no Anexo B-V (ra-verde [Pelophylax perezi]) do mesmo decreto-lei.

Relativamente ao grupo dos répteis foram elencadas nove espécies, distribuidas por sete familias, sendo a
familia Lacertidae a que tem maior representatividade com trés espécies.Aquando do trabalho de campo nao
foi possivel confirmar a presenca de qualquer espécie de réptil, dado que a época do ano nao foi a mais favoravel

para a observacao deste grupo da fauna.

De entre as espécies de répteis contam-se dois endemismos ibéricos: o lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi) e a
lagartixa-de-bocage (Podarcis bocagei). De acordo com Cabral et al. (2006), todas as espécies de répteis

elencadas para a area de estudo apresentam um estatuto de conservacio “Pouco preocupante”.

Das espécies de répteis elencadas, duas estao incluidas no Anexo Il da Convencao de Berna e as restantes sete
espécies estao incluidas no Anexo Ill da mesma convencdo. Uma das espécies encontra-se listada nos Anexos
B-1l e B-1V do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro
(lagarto-de-agua [Lacerta schreiberi]) e outras duas estdo listada apenas no Anexo B-IV (lagartixa-ibérica

[Podarcis hispanica] e cobra-de-ferradura [Coluber hippocrepis]) do mesmo Decreto-lei.

Tabela 4-6 - Lista das espécies de herpetofauna elencadas para a area de estudo

Anfibios
Alytes Sapo-parteiro-
Alytidae X Il B-1V LC
obstetricans comum
Bufonidae Bufo bufo Sapo-comum X 1] LC
Ranidae Rana iberica Ra-ibérica X X Il B-IV LC

AMB120109 78 OUTUBRO - 2023



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

AMPLIAGCAO DA PEDREIRA N.° 6523 DENOMINADA “VALE DAS VACAS” \.7EnviSulutions
Relatério Técnico /

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Convencgoes / Decreto-Lei

(1] (]
= £ Estatuto de
Familia Nome cientifico Nome vulgar o | g 5
s 3 Berna D.L.140/99  conservacao
o &
Pelophylax perezi R&-verde X ] B-V LC
Chioglossa Salamandra-
X X 1] B-11/B-1V VU
lusitanica lusitanica

Tritio-de-ventre-

Salamandridae Triturus boscai X X ] LC
laranja
Triturus

Tritdo-marmorado | X ] B-IV LC

marmoratus

Répteis

Hemorrhois
. . Cobra-de-ferradura | X I B-IV LC

Colubridae hippocrepis
Rhinechis scalaris | Cobra-de-escada X 1} LC
Lacerta schreiberi | Lagarto-de-agua X X ] B-1l /B-IV LC

Lagartixa-de-
Podarcis bocagei X X 1] LC
bocage
Lacertidae
Podarcis hispanica | Lagartixa ibérica ] B-IvV LC
Psammodromus
Lagartixa-do-mato | X ] LC
algirus
Malpolon
Lamprophiidae Cobra rateira X ] LC
monspessulanus
Cobra-de-agua-

Natricidae Natrix maura X ] LC

viperina

Ocorréncia: X - potencial, C - confirmada. Estatuto de conservacido em Portugal, de acordo com o Livro Vermelho
(Cabral et al., 2006): LC - Pouco preocupante; NT - Quase ameacada; VU - Vulneravel

4.2.7.3 Mamiferos

O elenco faunistico da area de estudo engloba um total de oito espécies de mamiferos, distribuidas por seis
familias (Tabela 4-7). Durante o trabalho de campo foi confirmada a presenca duas espécies de mamiferos: o

coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus) e o javali (Sus scrofa) (Figura 4-11).
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Figura 4-11 - Latrina de coelho-bravo (A) e pegada de javali (B) observados na area de estudo

O elenco especifico conta com uma espécie de estatuto “Vulneravel” - a toupeira de agua (Galemys pyrenaicus)
- e outra com estatuto “Quase ameacada” - o coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus). As restantes espécies
elencadas estao classificadas como “Pouco preocupante”, de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de

Portugal (Cabral et al., 2006).

Importa referir a presenca de duas espécies elencadas no Anexo Il da Convencdo de Berna (lontra [Lutra lutral
e toupeira-de-agua [Galemys pyrenaicus]) e de outras trés espécies no Anexo lll da mesma Convencao. Para a

area de estudo estdo ainda listadas:

e duas espécies (lontra [Lutra lutra] e toupeira-de-agua [Galemys pyrenaicus]) nos Anexos B-Il e B-1V do
Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro;

e duas espécies (marta [Martes martes] e toirdo [Mustela putorius]) listadas no Anexo B-V do Decreto-Lei
n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro.

Acrescenta-se ainda que uma das espécies elencadas se encontra listada no Anexo A-lI da Convencao CITES

(lontra) e outra no Anexo D da mesma Convencao (raposa [Vulpes vulpes]) (Tabela 4-7).
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Tabela 4-7 - Lista das espécies de mamiferos elencadas para a area de estudo

Convencoées / Decreto-Lei Estatuto de
Familia Nome cientifico Nome comum  Ocorréncia

Bema CITES oo conservagao
Canidae Vulpes vulpes Raposa X D LC
Leporidae | Oryctolagus cuniculus | Coelho-bravo C NT
Lutra lutra Lontra X I A-l B-1I/B-IV LC
Mustelidae Martes martes Marta X I} B-V DD
Mustela putorius Toirdo X ] B-V DD
Sciuridae Sciurus vulgaris Esquilo X ] LC
Suidae Sus scrofa Javali C I} LC
Talpidae Galemys pyrenaicus Touzzi::-de- X Il B-11/B-1IV VU

Ocorréncia: X - potencial, C - confirmada. Estatuto de conservacdo em Portugal, de acordo com o Livro Vermelho (Cabral et al.,
2006): LC - Pouco preocupante; NT - Quase ameacada; DD - Informacéo Insuficiente; VU - Vulneravel

Apesar da area de estudo nio se inserir na area de distribuicdo de lobo ibérico (Canis lupus), refere-se a sua
proximidade geografica a duas alcateias, nomeadamente a alcateia de Abobreira, situada a 9,8 km a nordeste, e

a alcateia de Cinfaes, localizada a cerca de 12 km a sudeste (esta ultima a sul do rio Douro) (Figura 4-12).
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Figura 4-12 - Alcateias de lobo ibérico existentes na envolvente da area de estudo

4.2.7.3.1 Quirépteros

De acordo com a Cartografia de Manual de apoio a andlise de projectos relativos a instalacdo de linhas aéreas de
distribuicdo e transporte de energia eléctrica (ICNB, 2010), a area de estudo ndo se sobrepde com nenhum abrigo
de importancia nacional, regional ou local de morcegos conhecido. Na sua envolvente, considerando um raio
de 20 km, ndo foram inclusive identificados quaisquer abrigos de importancia nacional, regional ou local

conhecidos (Figura 4-13).
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Figura 4-13 - Abrigos de morcegos conhecidos na envolvente da area de estudo

Na presente seccdo pretende-se estabelecer a projecdo da situacdo de referéncia atendendo a evolucdo do
estado do ambiente sem a execucdo do projeto. Na sua auséncia ou ndo concretizacio do projeto é expectavel
que a area de estudo que agora é dominada por areas de matos continue a ser dominada por estas unidades de
vegetacdo e/ou florestas de invasoras. Desta forma prevé-se que as comunidades faunisticas continuem a ser

dominadas por espécies comuns e cosmopolitas, adaptadas as condices presentes na area de estudo.
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4.3 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

4.3.1 Introducdo
A pedreira em estudo, localiza-se na freguesia de Avessadas e Rosém, concelho de Marco de Canaveses, e

distrito do Porto. Neste descritor serd apresentada uma caracterizacao geoldgica e geomorfoldgica da area

onde esta se insere.

4.3.2 Caracterizacdo geomorfoldgica

Em termos geomorfolégicos, e a escala Ibérica, o local de implantacdo do projeto situa-se na designada Meseta
Ibérica Central, unidade correspondente a um planalto central rodeado por montes, macicos e cordilheiras.
Trata-se de uma extensa superficie limitada a norte pelo Macico Galaico, Montes de Ledn e Cordilheira
Cantabrica, a Sul pela Serra Morena, a Este pelo Sistema Ibérico e a Oeste pelo Oceano Atlantico, dividida pelas

montanhas interiores do Sistema Central e Montes de Toledo.

. Vale do Douro

150 km
. - —— ——

Zona envolvente a localiza¢do do projeto a

Figura 4-14 - Grandes unidades geomorfoldgicas da Peninsula Ibérica (adaptado de Ribeiro et al., 1979)

4.3.3 Caracterizacdo geoldgica regional

A area em estudo localiza-se na unidade geoestrutural do Macico Antigo, Hespérico ou Ibérico que é constituido
essencialmente por um substrato rochoso de idade paleozoica relacionado com o movimento Ordgeno Varisco,

ocupando 70% do territorio de Portugal Continental.
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O macico Hespérico, principal unidade morfoestrutural do territério Continental Portugués, corresponde ao
soco herdado do orégeno varisco. A colisao responsavel pela sua edificacdo iniciou-se no Devénico Médio e
prolongou-se até ao Carbonifero Superior, com todas as implicacdes inerentes, deformacao, metamorfismo e

magmatismo orogénico.

Os processos de compressao originados no decurso da Orogenia Hercinica ou Varisca, assim como o fluxo
térmico dai resultante, geraram importantes fraturas que propiciaram a ascensido de fontes de magma e

formacao de rochas magmaticas predominantemente granitoides.

Do ponto de vista geotectdnico regional, e em termos de zonamento definido para o macico antigo, a regido
insere-se na Zona Centro-lbérica (ZCl) caracterizada pela grande extensdo que ocupam as rochas granitoides,
seguida pelos xistos afetados por graus de metamorfismo variado.

ESQUEMA TECTONO-ESTRATIGRAFICO

Eacala 15 000 000

w e ey

Figura 4-15 - Esquema Tectono-Estratigrafico do Maci¢co Hespérico (excerto da Carta Geologica de Portugal, a
escala 1:500 000).

A area em estudo esta cartografada na folha 9-D da Carta geoldgica de Portugal na escala 1:50 000.

A area representada pela folha 9D-Penafiel é maioritariamente ocupada por rochas graniticas que fazem parte

da extensa faixa granitica que se estende do Minho até as Beiras. Na fase final da instalacdo destes macicos
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graniticos formaram-se fraturas de duas dire¢cdes dominantes, uma NW-SE coincidente com o grande eixo dos

macigos graniticos e outra NE-SW onde se instalam os fildes mais espessos.

Granitos )
hercinicos )

= Localizacéo da Pedreira

ROCHAS PLUTONICAS

Tardi a pbs-tectbnicos

Tardi-tectonicos

essencialmente biotiticos

biotiticos

Granitos porfirbides, .de griio gros-
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Figura 4-16 - Extrato da folha 9-D - Penafiel, da carta geoldgica de Portugal com localizacio da pedreira em estudo

4.3.4.1 Litologia

A maioria dos graitoides que afloram no Norte de Portugal estd associada a terceira fase de deformacao Varisca

ou Hercinica com instalacdo controlada por falhas tardi-hercinicas ou pela zona de cisalhamento ductil,

relacionada com essa fase de deformacao.
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Em termos litologicos na area em estudo afloram rochas graniticas. Estas classificam-se como um granito
monzonitico de grao médio, porfiroide de duas micas, essencialmente biotitico. Estes sdo descritos como rochas

magmaticas intrusivas - granitoides relacionados com cisalhamentos ducteis.

E:I (gll3b) Granitos monzoniticos porfirdides

s | ocalizacio da Pedreira

Figura 4-17 - Carta geoldgica de Portugal com localizacido da zona de estudo

Macroscopicamente, o granito aflorante na zona em estudo apresenta grdao uniforme, cor cinzenta e
diaclasamento espacado, caracteristicas que lhe conferem a importancia industrial. Logicamente que, quanto

mais espacado for o diaclasamento mais favoravel é a exploracdo de pedreiras.

Na area em estudo as diaclases mais comuns tém orientacdo N 30° E e, quando a densidade aumenta, as rochas

adquirem tonalidade amarelo-acastanhada mantendo, ainda assim, aproveitamento para fins industriais.

4.3.4.2 Hidrogeologia
Os principais rios que definem a fisionomia do concelho do Marco de Canaveses sdo o Rio Tamega e o Rio

Douro.

A area em estudo encontra-se inserida na Regido Hidrografica 3 - Douro (RH3), na sub bacia hidrografica do
Tamega. A RH3 tem caracter internacional e compreende uma area de aproximadamente 19218Km? em
territério nacional. Sdo consideradas dez sub-bacias hidrograficas que integram RH3 na parte portuguesa, as
principais linhas de dgua afluentes aos rios Douro, Agueda, Coa, Paiva, Rabacal, Tuela, Macés, Sabor, Tamega e
Tua e ainda as bacias costeiras associadas a pequenas linhas de dgua que drenam diretamente para o Oceano

Atlantico (APA, 2016).

A sub-bacia hidrografica do Tamega, na qual se localiza a area em estudo, tem uma forma alongada de
orientacdo nordeste-sudoeste e uma area de aproximadamente 2646 Km2. A sub-bacia hidrografica do Tamega

é integrante da RH3 e abrange 18 concelhos: Amarante, Baido, Boticas, Cabeceiras de Basto, Celorico de Basto,
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Chaves, Fafe, Felgueiras, Lousada, Marco de Canaveses, Mondim de Basto, Montalegre, Penafiel, Ribeira de

Pena, Valpacos, Vieira do Minho, Vila Pouca de Aguiar e Vila Real.

O Macico Antigo, Hespérico ou Ibérico, onde se situa a area em estudo, € constituido essencialmente por rochas
eruptivas e metassedimentares. As litologias associadas sdo habitualmente designadas por rochas cristalinas ou
rochas duras, fraturadas ou fissuradas. Estas, em termos gerais, tém escassa aptidao hidrogeolégica sendo
pobres em recursos hidricos subterrdneos. Apesar do disso, desempenham um papel importante, tanto nos

abastecimentos da populacdo como na agricultura.

Legenda
Limite de proposto
A- Macigo Antigo

[ M - Orla Meidional

] 0-0ria Ocidental

| T - Bacia Tejo-Sado

A §

Figura 4-18 - Unidade hidrogeolégica. Fonte: Dados - Sniamb

Como ja foi referido, na area em estudo a principal litologia sdo os granitoides pelo que a recarga dos aquiferos
faz-se por infiltracdo direta da precipitacdo através da influéncia de cursos de agua superficiais. Esta circulacdo
€ condicionada pela espessura da camada de alteracédo e pela rede de fraturas existentes. Na maior parte das

situacdes, a espessura com interesse hidrogeoldgico é da ordem de 70 a 100 metros.

A produtividade apontada para os granitos é de apenas 0.2L/s, sendo que a transmissividade estimada é

bastante baixa, variando entre os 3.5 e 36m2/dia.

Alguns acidentes tecténicos poderao, no entanto, dar origem a uma circulacdo mais profunda e, neste caso,

podera ter interesse para area do hidrotermalismo.
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Segundo a Noticia explicativa da Carta geoldgica 9-D, a drea em estudo apresenta, portanto, um reduzido

interesse hidrogeolodgico produzindo, em nascentes caudas de estiagem fracos, nunca superiores a 150m3/dia.

4.3.4.3 Tectonica e Fracturacdo

Nesta regido encontram-se identificadas algumas falhas classificadas como ativas e alguns lineamentos de

natureza estrutural, como é possivel observar na carta Neotecténica de Portugal. De acordo com esta, a zona

em estudo encontra-se dominada por um conjunto de falhas provaveis cujas orientacdes predominantes sao

NE-SO e NO-SE.

O macico granitico em estudo é, entdo, afetado por falhas importantes que se resumem a dois sistemas

perpendiculares: o mais antigo e mais importante, de idade hercinica com orientacdo NO-SE e o mais recente

com orientacdo NE-SO, ainda hercinico.

Interessa referir que o diaclasamento observado na area da pedreira nem sempre é analogo ao principal sistema

de fracturacdo dos macicos uma vez que muitas das grandes fraturas sdo constituidas por um conjunto de

fraturas secundarias com orientacao distinta da fratura principal.
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8 Localizacdo das pedreiras em estudo

Figura 4-19 - Carta Neotectdnica de Portugal a escala 1/1 000 000 (Cabral, 1993) com localizagdo da zona em

estudo
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O macico granitico sofreu uma importante fracturacdo longitudinal NO-SE, paralela ao alongamento do batélito,
e fracturacdo transversa menos significativa. Estas orientacdes sdo predominantes constituindo os acidentes
estruturais com maior significado. O rio Tamega é o maior curso de agua nesta area, sendo provavelmente
condicionado por fraturas tardi-hercinicas de direcio NE- SO em vale muito encaixado, de vertentes quase

sempre abruptas.

Tal como o rio Tamega outras linhas da regidao tém os seus vales condicionados por fraturas, também

possivelmente tardi-hercinicas, e de direcao NE-SO, ou de direcao perpendicular a esta.

Segundo o mapa de intensidade sismica maxima observada em Portugal Continental (Instituto de Meteorologia,
1997), escala de Mercalli modificada (1956), a zona em estudo encontra-se numa zona de intensidade sismica

maxima de grau VI (escala de valor crescente entre V e X).

De acordo com a referida escala, os sismos de grau VI sio classificados como fortes sendo sentidos por todas
as pessoas, originando danos ligeiros como queda de objetos, deslocacdo de moveis pesados e toque

espontaneo dos sinos das igrejas.

Segundo o Regulamento de Seguranca e Acdes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP,1983), Decreto-
lei n.° 235/83, de 31 de maio de 1983, que efetua o zonamento do pais em quatro zonas (de A a D), por ordem
decrescente de intensidade sismica, a zona em estudo insere-se na zona sismica D, considerada a zona de menor
sismicidade das quatro em que Portugal Continental se encontra classificado. A esta zona corresponde um

coeficiente de sismicidade (a) de 0.3, indicando um risco sismico baixo.

Assim, o local em estudo insere-se numa zona de grande estabilidade tecténica e um risco sismico baixo estando

localizado numa das zonas mais estaveis de Portugal Continental.
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Figura 4-20 - Carta de isossistas de intensidades maxima e Zonamento Sismico de Portugal Continental - Sismicidade
Decrescente (RSAEEP, 1983)
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4.4 RECURSOS HIDRICOS

A Regiao Hidrografica do Douro - RH 3 é uma regido hidrografica internacional com uma area total em
territério nacional de 19 218 km?2. Integra a bacia hidrografica do rio Douro e as bacias hidrograficas das ribeiras
de costa, incluindo as respetivas aguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes. Esta regido hidrografica é
delimitada pelo territdrio espanhol a Este, o oceano Atlantico a Oeste, a regido hidrografica do Cavado, Ave e
Leca a Norte e a Sul pelo territério abrangido pela regiao hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do
Oeste e pela regido hidrografica do Tejo, conforme o Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de outubro, alterado

pelo Decreto-Lei n.° 117/2015 de 23 de junho (Agéncia Portuguesa do Ambiente, maio 2016).

O rio Douro nasce na serra de Urbion (Cordilheira Ibérica), a cerca de 1700 m de altitude. Ao longo do seu curso
de 927 km (o terceiro maior entre os rios da Peninsula Ibérica, depois do Tejo e do Ebro) até a foz no Oceano
Atlantico, junto a cidade do Porto. Este rio atravessa o territorio espanhol numa extensdo de 597 km e serve

de fronteira ao longo de 122 km, sendo os ultimos 208 km percorridos em Portugal.

A bacia hidrogréafica do rio Douro tem uma area total de 97 603 Km?, dos quais 18 643 Km? em Portugal (19,1%
do total) e 78 960 Km? em Espanha (80,1%), ocupando o primeiro lugar em area entre as bacias dos maiores
rios peninsulares (superior a do Ebro e a do Tejo). A parte portuguesa ocupa também o primeiro lugar em

dimensao entre as bacias dos rios nacionais ou internacionais que atravessam o territério nacional.

A bacia hidrografica do rio Douro apresenta uma grande diversidade climatica, reflexo da sua grande extensao
e elevada variedade em termos morfolégicos. A precipitacdo anual média é de 1030 mm, variando entre um
valor maximo de cerca de 2500 mm e um valor minimo de aproximadamente 400 mm. A geologia da parte
portuguesa da bacia do Douro é constituida, predominantemente, por unidades granitdides e unidades metas

sedimentares muito deformada (Agéncia Portuguesa do Ambiente, Maio, 2016)

O quadro de acdo comunitaria no dominio da politica da agua, Diretiva Quadro de Agua (DQA, Diretiva
2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro), transposta para a legislacdo nacional
pela Lei da Agua (LA - Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.°
130/2012, de 22 de junho) tem como objetivo estabelecer um enquadramento para a gestio dos recursos
hidricos. Cabe a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA, I.P.), através da Administracdo da Regido
Hidrografica do Algarve (ARH Algarve) assegurar o planeamento, licenciamento, monitorizacio e fiscalizacdo

dos recursos hidrios.

Os objetivos estabelecidos pela DQA/LA devem ser atingidos através da execucdo de programas e medidas
especificados em Planos de Gestio de Regido Hidrografica (PGRH), revistos e atualizados em ciclos de 6 anos.
Os primeiros PGRH estiveram vigentes até ao final de 2015 e a atualizacdo e revisdo para a elaboracao dos
Planos de Regido Hidrografica de Portugal Continental para o periodo 2016-2021 (2° ciclo) foi aprovada em
sede de Resolucao do Conselho de Ministros n ° 52/2016 de 20 de setembro, retificada e republicada pela
Declaracao de Retificagdo n.° 22-B/2016, de 18 de novembro.
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A area em estudo localiza-se na bacia hidrografica do rio Douro. Esta tem uma area total de 97 477,66 km2,

dos quais 18 587,85 km? em Portugal (19,07%) e 78 889,0 km? em Espanha (80,93%), ocupando o primeiro

lugar em area entre as bacias dos maiores rios peninsulares (superior a do Ebro e a do Tejo). A parte portuguesa

ocupa também o primeiro lugar em dimensdo entre as bacias dos rios nacionais ou internacionais que

atravessam o territorio nacional.

A bacia é limitada a Norte pelas bacias hidrograficas dos rios Leca (178 km?2), Ave (1 390 km?), Cavado (1 590
km?2), Nalén (4 865 km?), Sella (1 245 km?), Deva (1 185 km?) e Nansa (418 km?), a Leste pela bacia hidrogréafica
do rio Ebro (86 000 km?) e a Sul pelas bacias hidrograficas dos rios Tejo (80 630 km?), Mondego (6 645 km?) e
Vouga (3 635 km?) (PGBH RH3, 2016).

A RH3 é constituida por dez sub-bacias hidrograficas que integram as principais linhas de agua afluentes aos

rios Douro, Agueda, Cda, Paiva, Rabacal, Tuela, Macas, Sabor, Tamega e Tua e ainda as bacias costeiras

associadas a pequenas linhas de agua que drenam diretamente para o Oceano Atlantico (Tabela 4-8)

Tabela 4-8 - Sub bacias identificadas na RH3. Fonte: PGRH

Area N.2 Massas
Sub-badas Concelhos abrangidos

Douro* e
Costeiras entre

6211
oDouroe o
Vouga
[ Agueda*  JEIL
-
2643
Tua 1255

* Rio internacional

Alijd, Almeida, Armamar, Arouca, Baido, Carrazeda de Ansides, Castelo de Paiva,
Castro Daire, Cinfaes, Espinho, Felgueiras, Figueira de Castelo Rodrigo, Freixo de
Espada A Cinta, Gondomar, Lousada, Méda, Mes3o Frio, Miranda do Douro,
Mogadouro, Moimenta da Beira, Paredes, Penafiel, Penedono, Peso da Régua,
Porto, Resende, Sabrosa, Santa Maria da Feira, 530 Jodo da Pesqueira,

Sernancelhe, Tabuaco, Torre de Moncorvo, Trancoso, Valongo, Vila Nova de Foz
Cda, Vila Mova de Gaia, Vila Pouca de Aguiar

Almeida, Figueira de Castelo Rodrigo e Sabugal

Almelda, Figueira de Castelo Rodrigo, Guarda, Méda, Pinhel, Sabugal, Trancoso e
Vila Mova de Foz Coa

Arouca, Castelo de Paiva, Castro Daire, Cinfdes, Moimenta da Beira, Sdo Pedro
do 5ul, S4tdo, Sernancelhe e Vila Nova de Paiva

Chawves, Mirandela, Murga, Valpacos e Vinhais
Braganca, Macedo de Cavaleiros, Mirandela e Vinhais

Braganca, Miranda do Douro, Mogadouro e Vimioso

Alfindega da Fé, Braganga, Freixo de Espada a Cinta, Macedo de Cavaleiros,
Mogadouro, Torre de Moncorvo, Vila Flor e Vimioso

Amarante, Boticas, Cabeceiras de Basto, Celorico de Basto, Chaves, Fafe,
Felgueiras, Marco de Canaveses, Mondim de Basto, Montalegre, Penafiel, Ribeira
de Pena, Vila Pouca de Aguiar e Vila Real

Alijéd, Carrazeda de Ansides, Macedo de Cavaleiros, Mirandela, Murca, Valpacos,
Vila Flor e Vila Pouca de Aguiar

140

38

16

21

21

22

51

49

24

A sub-bacia hidrografica do Tamega, na qual se localiza o projeto, tem uma forma alongada de orientacao

nordeste- sudoeste e uma area aproximada de 2648 Km?2. A sub- bacia abrange 14 concelhos: Amarante,

Boticas, Cabeceiras de Basto, Celorico de Basto, Chaves, Fafe, Felgueiras, Marco de Canaveses, Mondim de

Basto, Montalegre, Penafiel, Ribeira de Pena, Vila Pouca de Aguiar e Vila Real. (PGBH RH3, 2016)

AMB 120109

93 OUTUBRO - 2023



Solutions
Relatério Técnico
4. Caracterizagcdo do ambiente afetado pelo projeto

Ng
-

(<] e ) 140 Koy
L A !
Legenda
Regldo Hidrografica
R Dowro RH. Cavado, Ave o Leca I R 1. Minho & Lima RH. Tejo & Ribecas do Osste
Area a icencial RM. Couro R K. Rioeras co Agarve Il R M. vouga. Mondego e Ls
Espanha R M Guadana R K. Sado e Mra

Figura 4-21 - Delimitacio geografica da Regido Hidrografica RH. Fonte: Sniamb

Na area envolvente ao projeto encontram-se varias massas de agua: a este a ribeira de Manhuncelos e o rio

Galinhas, a norte o rio Tamega e a sul o rio Douro (Figura 4-22).

A principal massa de agua existente proxima da area do projeto € o rio Tamega (cdédigo PTOSDOUQ0226N). A
massa de agua do rio TAmega integra-se na tipologia dos Rios do Norte de média-grande dimensio (N1 >100
kmz) do Sistema B de classificacdo das massas de agua superficiais, quanto as suas caracteristicas geograficas e

hidrolégicas, tal como estabelecido no &mbito da Diretiva Quadro da Agua (Artigo 5.°).

Os Rios do Norte de média-grande dimens3o (Tipo N 1; >100) tém uma distribuicdo ampla, limitada a sul pelas
Serras da Lousd e Gardunha e a Sudoeste pela Ria de Aveiro. Estes rios encontram-se em zonas com
temperatura média anual baixa (cerca de 12 a 13° C em média) e precipitacdo média anual relativamente elevada
(cerca de 1200 mm em média) no contexto climatico do territdrio de Portugal Continental. Os cursos de agua
encontram-se dispersos por uma vasta gama de altitudes (entre os 200 e 600 m de altitude, distancia
interquartil) com um valor médio de 413 m. O escoamento médio anual varia de 300 a 800 mm (distancia
interquartil), enquanto a amplitude térmica do ar e o coeficiente de variacao de precipitacdo apresentam valores
reduzidos. No que se refere a litologia, estes rios inserem-se sobretudo em zonas de natureza siliciosa,

apresentando baixa mineralizacdo. Este tipo de rios reflete o clima do Norte do Pais, com precipitacoes elevadas
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e temperaturas baixas, sem atingir os valores extremos que se observam no tipo de Rios Montanhosos do Norte

(INAG, 2008).

O PGRH do Douro (ARH-N, 2012) apresenta os valores de escoamento nas massas de dgua de toda a sua area.
No rio TAmega, os valores de escoamento anual, para periodo seco, médio e himido s3o de 1 443 016 dam?,
2 254 522 dam?® e 3 134 066 dam?, respetivamente (vide Tabela 4-9).

Os escoamentos obtidos sdo naturais, correspondendo aos escoamentos que ocorrerdo numa situacdo sem

consumos humanos ou alteracdes de regime de origem antropogénica.

Tabela 4-9 - Escoamento médio anual em regime natural na RH3

Massa de agua Escoamento médio anual (dam?3) ‘
Caédigo Designacio 50% (ano médio) 80% (ano hamido) 20% (ano seco)
03DOU0226N Rio Tamega 2254 522 3134 066 1443016

Fonte: PGRH RH3, 2016
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Figura 4-22 - Bacia Hidrografica e Rede Hidrografica do Douro com a localizagido da pedreira em estudo.
Fonte: Sniamb

Os dados disponiveis no Sniamb, mostram-nos que o estado quimico da agua superficial ndo se encontra
classificada nem no rio TAmega nem no rio Douro. A linha de d4gua mais proxima e com classificacdo € o rio
)

Paiva (03DOU0413) que faz parte da sub-bacia hidrografica do rio Douro e possui uma classificacdo de “Bom’
(Figura 4-23).
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Figura 4-23 - Estado quimico das aguas superficiais e subterraneas. Fonte Sniamb

4.4.3.1 Massas de dgua modificadas ou artificiais
De acordo com o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica de RH3 (Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2016),

“grande parte das massas de dgua identificadas como fortemente modificadas estd, em regra, associada a mais do
que um uso principal (abastecimento publico, producdo de energia renovdvel, irrigacdo, navegacdo, entre outros) que
ndo podem ser realizados, por motivos de exequibilidade técnica ou de custos desproporcionados, por outros meios.
A identificacdo destas massas de dgua foi assim realizada atendendo aos usos existentes, cuja manutencdo é

determinante ao nivel socioecondémico, inviabilizando assim a renaturalizacdo das massas de dgua de modo a atingir

0 Bom estado”.

A Figura 4-24 representa a distribuicdo das massas de agua (MA) identificadas como fortemente modificadas

da categoria rios (albufeiras) pelos usos existentes.
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Figura 4-24 - Principais usos identificados nas massas de agua fortemente modificadas na RH3. Fonte: PGBH RH3, 2016.

Relativamente 3 area de estudo, a barragem (albufeira) mais proxima é a Albufeira do Torrao, situada a norte.
Esta Albufeira é utilizada para captacdo de dgua para consumo e para fins recreativos, com aproveitamento de
energia (gerida pela EDP - Gestdo da Producido de Energia, S.A. Direcdo da Producdo Hidraulica). A Albufeira
do Torrao tem um volume Gtil de 77,09 hm?® e uma superficie inundavel (no nivel pleno de armazenamento) de
650 ha. A nivel de estado ecoldgico, esta albufeira apresenta-se caracterizada com “inferior a Bom” (Agéncia

Portuguesa do Ambiente, 2016).

Também a sul da area do projeto existe outra albufeira, a Albufeira Crestuma-Lever. A albufeira de Crestuma-
Lever, entrou em funcionamento em 1985 e esté localizada na fronteira das freguesias com o mesmo nome, no
concelho de Vila Nova de Gaia no troco final do rio Douro. E classificada como albufeira de aguas publicas de
“utilizacao livre”, pelo DR n.° 2/88, de 20 de janeiro, tendo uma capacidade total de armazenamento de cerca
de 110 hm?® e uma superficie inundavel, no nivel pleno de armazenamento, de 1.298ha. Integrada na estratégia
das décadas de 50 e 60, a barragem de Crestuma-Lever é o aproveitamento hidroelétrico mais a jusante do rio

Douro.

4.4.3.2 Cheias e Zonas inunddveis

O estudo das zonas inundaveis e leitos de cheias sdo de extrema importancia quando se estd a falar de
instalacoes localizadas na margem de um curso de agua. Os prejuizos resultantes das cheias e inundacdes sao

geralmente elevados, podendo provocar a perda de vidas humanas e bens.
Em Portugal, as inundacdes sdo quase todas devidas a (Ramos, 2013):

e Cheias lentas dos grandes rios,

e Cheias rapidas dos rios e ribeiras de pequenas e médias bacias hidrograficas,
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e Subida das aguas subterraneas em locais topograficamente deprimidos,
¢ Inundacdes devidas a sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais nos meios urbanos,

¢ Inundacbes costeiras devidas a galgamentos oceanicos (storm surge).

De acordo com o PGRH, as cheias, que se registam nesta sub-bacia, estdo associadas a intensidades de
precipitacdo ndo muito elevadas, mas de grande duracio e sobre areas extensas do tipo frontal (resultantes da
passagem de sucessivas superficies frontais meteorolégicas que se deslocam do Atlantico para o interior do

Pais), agravadas por fenémenos de ascensio orografica.

O PGRH do Douro (ARH-N, 2012) apresenta os valores estimados dos caudais de ponta de cheia para diferentes
periodos de retorno para as massas de agua incluidas na RH3. Na Tabela 4-10 podemos observar os valores

referentes as massas de agua préximas da area de estudo.

Tabela 4-10 - Valores dos caudais de cheia em m®/s

Cadigo Designacao 2 5 10 20 50 100
03D0OU0226 Rio Tamega 517 781 954 1120 1334 1496
03DOU0393 Albufeira Torrao 905 1333 1616 1887 2238 2503
03D0OU0407 Albufeira Crestuma-Lever = 5429 - 10518 - 15515 17643

Fonte: PGBH RH3, 2012

4.4.3.3 Poluicdo Acidental

A Lei da Agua, alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho estabelece, no artigo 57.°,
que um utilizador da dgua que “construa, explore ou opere uma instalacdo capaz de causar poluicio hidrica
deve, em caso de acidente, tomar as precaucdes adequadas, necessarias e proporcionais para, tendo em conta
a natureza e extensao do perigo, prevenir acidentes e minimizar os seus impactes”, competindo a autoridade
nacional da agua definir o plano necessario a recuperacdo do estado das aguas. “As aguas devem ser
especialmente protegidas contra acidentes graves de poluicdo para salvaguarda da qualidade dos recursos

hidricos e dos ecossistemas e para seguranca de pessoas e bens”, n. °3 do Art.° 42° da Lei da Agua.

O regime juridico da responsabilidade por danos ambientais (regime da responsabilidade ambiental), aprovado
pelo Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29 de julho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 245/2009, de 22 de setembro,
pelo Decreto-Lei n.° 29-A/2011, de 1 de marco, pelo Decreto-Lei n.° 60/2012, de 14 de marco e pelo Decreto-
Lei n.° 13/2016, de 09/03, aplica-se aos danos ambientais, bem como as ameacas iminentes desses danos,
causados em resultado do exercicio de uma qualquer atividade desenvolvida no dambito de uma atividade

econdémica, independentemente do seu caracter publico ou privado, lucrativo ou n3o.

No caso dos danos causados a agua, as espécies e habitats naturais protegidos, o regime visa a restituicdo do
ambiente ao estado anterior ao dano, ou seja, ao seu estado inicial, (alinea j) do n.° 1 do art.® 11.° do regime da
responsabilidade ambiental, “Estado inicial - a situacdo no momento da ocorréncia do dano causado aos

recursos naturais e aos servicos, que se verificaria se o dano causado ao ambiente nao tivesse ocorrido, avaliada
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com base na melhor informacdo disponivel”. Para o efeito, os recursos naturais e/ou servicos deteriorados
devem ser restituidos ao seu estado inicial ou compensados, no sitio danificado ou em sitio alternativo, sempre

que essa restituicdo ndo seja possivel.

Face as consequéncias para o meio hidrico, encontra-se definido no PGRH a seguinte escala de severidade que
permite qualificar a importancia de um eventual acidente, considerando as tipologias e classificacdo das

atividades potencialmente poluentes (Tabela 4-11) (Agéncia Portuguesa do Ambiente, Maio 2016).

No caso de poluicdo difusa, as atividades agricolas e pecuarias, os incéndios florestais e as redes viarias tém

maior importancia, em termos de risco de poluicio acidental.

Tabela 4-11 - Classificacao de severidade dos impactes.

Instalacdes Seveso Muito elevada 5

Instalacdes PCIP (REI) (exceto pecudrias e aviarios)

Unidades Fitofarmacéuticas Elevada 4

Instalacées PCIP (REI) pecudrias
Unidades de Gestdo de Residuos (aterros) Moderada 3
ETAR

Instalacdes PCIP (REI) Aviarios
Instalac6es portuarias

Baixa 2

Bombas de Gasolina

Minas

Emissarios submarinos

Transporte de matérias perigosas (gasodutos, rodovias)
Fonte: PGRH RH3, 2016.

Muito baixa 1

Analisando em particular a sub-bacia do rio TAmega, segundo o primeiro ciclo do PGRH (2016), esta é a segunda
a apresentar uma maior probabilidade de acidentes de poluicdo, com a presenca de 162 fatores de risco,

representando 15% do total de fatores de risco de RH3 (Tabela 4-12).

Tabela 4-12 - Fatores de risco potencialmente geradores de poluicdo acidental, na sub-bacia do rio Tamega.

Instalacées PCIP 7
Instalacbes Seveso 1
Aterros sanitarios 1
Minas 16
ETAR (> 200 hab) 11
Fitofarmacéuticos 35
Postos de combustivel 51
Arga ardida (Numero de massas dg agua em que a area 29
ardida entre 1999 e 2009 foi superior a 50%)
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Vias rodoviarias (Numero de massas de agua atravessadas por
estradas da rede viaria principal (IP - itinerarios principais e IC - itinerarios 18
complementares), com relevancia no transporte de matérias perigosas)

TOTAL 162
Fonte: PGBH RH3, 2016

Em 2016 realizou-se o 2° ciclo dos Planos de Gestao de Regido Hidrografica. Neste plano foram listadas, por
tipo de instalacao, as massas de dgua diretamente afetadas por descargas de poluentes acidentais. Na Tabela
4-13 apresentam-se listadas o nimero de instalacoes de diferentes tipos que afetam o rio Tamega, sendo de

realcar a presenca de 2 instalacoes de Seveso, com indice de severidade maximo de 5.

Tabela 4-13 - Massas de agua do rio Tamega afetadas diretamente por descargas poluentes acidentais.

Massas de agua .
Tipo de Instalacdo diretamente afetadas Instalacoes (n.°) | Indice de Severidade
(cédigo)
Instalacoes de Seveso PTO3DOUO0226NA 2 5
Instalagoes PCIP (exceto pecuarias PTO3DOUO0226NA 1 4
e aviarios) PTO3DOU0300 1 4
Unidades de Gestao de Residuos PTO3DOUO0226NA 1 3
(aterros) nao PCIP e lixeiras PTO3DOUO300 1 3
PTO3DOUO0226NA 3 1
Minas
PTO3DOUO300 1 1
PTO3DOUO0226NA 8 1
Bombas de gasolina
PTO3DOU0233 6 1
PTO3DOUO0226NA 2 3
ETAR (>2000 e.p.)
PTO3DOUO300 1 3
PTO3DOUO0226NA 2 4
Unidades Fitofarmacéuticas

PTO3DOUO300 4 4

Fonte: PGBH RH3, 2016

Relativamente as pressdes qualitativas responsaveis pela poluicdo pontual sobre as massas de agua, estas
relacionam-se genericamente com a rejeicdo de aguas residuais provenientes de diversas atividades. Segundo
o PGRH da RH3 (2016) As exploragées mineiras exigem um acompanhamento técnico, uma atualizagdo tecnoldgica
constante e um desenvolvimento controlado, de modo a mitigar os possiveis perigos para o meio envolvente. Um dos
principais perigos é a existéncia de concentracées elevadas de elementos quimicos de reconhecida ecotoxicidade e
perigosidade em termos ambientais, que revelam a necessidade de uma investigacdo mais aprofundada para uma
adequada monitorizacdo e tomada de decisdo relativamente a aplicacdo de medidas mitigadoras. O modo de
exploracdo e as caracteristicas dos residuos rejeitados constituem, em principio, um fator de agressividade para o
ambiente, o que implica que a exploracdo das minas seja realizada de forma controlada, respeitando as diversas
componentes ambientais potencialmente afetdveis, de modo a garantir uma minimizacdo dos potenciais impactes

negativos desta atividade produtiva.
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Analisando as massas de dgua mais préximas, a tabela abaixo mostra os valores de rejeicdo no dominio hidrico

na Albufeira do Torrdo e na Albufeira de Crestuma.

Tabela 4-14 - Rejeicdo no dominio hidrico
Pressoes Qualitativas Pontuais a jusante das instalacées - Rejeicdo no meio hidrico

Localizacido Tratamento CBO5 (kg/ano) CQO (kg/ano) N (kg/ano) P (kg/ano)
Albufeira do Torrao Secundario 9 765,00 39 060,00 5859,00 1913,94
Albufeira de Crestuma Secundario 4 882,50 19 530,00 2 929,50 956,97

Fonte: Geovisualizador - Planos de Gestdo de Regido Hidrogréfica - https://sniamb.apambiente.pt/content/planos-de-gest%C3%A30-de-
regi%C3%A30-hidrogrdsC3%A1fica?language=pt

Do ponto de vista hidrogeolégico a regido hidrografica do Douro insere-se na Unidade Hidrogeoldgica
designada de Macico Antigo Indiferenciado (Figura 4-25). O Macico Antigo caracteriza-se essencialmente por
sistemas fissurados resultantes da litologia predominante desta area. Ainda que raramente, ocorrem aquiferos

porosos sustentados por depodsitos recentes, como por exemplo aluvides ou coluvides (PGRH RH3, 2016).

Cerca de 95% da area da regido hidrografica é constituida exclusivamente por granitos e formacodes
metamaorficas, com condutividade hidraulica baixa, de onde resultam produtividades reduzidas. O caudal médio
de exploracdo neste tipo de rocha nao ultrapassa geralmente o 1 I/s, no entanto, dada a representatividade

deste tipo de aquiferos na regido, tém bastante importancia para o abastecimento local.
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Figura 4-25 - Unidades Hidrogeolégicas e localizacido da pedreira em estudo. Fonte: Sniamb
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Figura 4-26 - Rede de monitorizacdo dos recursos hidricos subterraneos e recarga dos aquiferos. Fonte: Sniamb

De acordo com a Figura 4-26, a estacdo de monitorizacdo de agua subterrdnea mais préxima do projeto é a
estacdo 125/N1 localizada na freguesia de Baido (Santa Leocadia), concelho de Baio, distrito do Porto, a cerca
de 7km a sudeste da area do projeto. Contudo, esta estacdo nido possui dados atualizados, bem como nao

contempla o parametro Nivel de Piezométrico.

Para o parametro Nivel de Piezométrico no ano hidrolégico 2021/2022, a estacdo mais préxima com
informacoes é a 113/N1. Os dados disponibilizados no SNIRH (Figura 4-27) indicam que o nivel piezométrico
é entre os 280,70 m e os 281 m. A profundidade média do nivel de 4gua no mesmo ano hidroldgico é de 4.,4m.
Como nao existem dados referente aos parametros fisico-quimicos e biolégicos relativos ao ponto 113/N1, ndo

é possivel fazer uma andlise qualitativa.
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Figura 4-27 - Nivel piezométrico do ponto 113/N1. Fonte SNIRH

De acordo com os dados disponiveis no Sniamb, na drea do projeto a qualificacdo do estado quimico da agua

subterranea é de Bom (Figura 4-28).
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Figura 4-28 - Estado da qualidade da agua superficial e subterranea. Fonte: Sniamb

4.4.4.1 Balanco hidrico

A recarga natural dos sistemas hidrogeoldgicos da regido hidrografica do Douro é feita essencialmente a partir
dainfiltracdo direta da precipitacido e através da influéncia de massas de agua superficial, que se encontram em

conexao hidraulica através de falhas e fraturas com os sistemas hidrogeologicos.

Os valores anuais de recarga subterranea deverao situar-se entre os 5 e os 10% da precipitacdo para os
aquiferos fissurados. No Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro, as disponibilidades hidricas das
massas de agua existentes, num ano com valores de precipitacio média, serdo de 969 hms3/ano (0,06
hm3/km?2/ano). Quanto a descarga natural dos sistemas hidrogeoldgicos, esta é feita essencialmente para linhas
de 4gua ou através de nascentes (PGRH RH3, 2016).

4.4.4.2 Massas de dgua em risco

Atendendo ao estipulado no ponto | do Anexo Il do Decreto-Lein.° 208/2008, de 28 de outubro, sera avaliado
o estado quimico das massas de agua identificadas como estando em risco de ndo cumprimento dos objetivos
ambientais. Apds a inventariacdo das pressdes potencialmente significativas na RH3, ndo houve nenhuma
massa de agua subterranea considerada em risco tendo em conta critérios especificos para: i) fontes de poluicio

difusa (atividade agricola - culturas passiveis de adubac3o); ii) fontes de poluicdo pontual (indUstrias, depdsitos
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de residuos e lixeiras); iii) extracdes (abastecimento publico e privado, agricultura, induastria). (Agéncia

Portuguesa do Ambiente, 2016).

4.4.4.3 Caracterizacdo da situacdo de referéncia

Para melhor compreender a pressdo sobre os recursos hidricos subterraneos, foi necessario identificar qual o
volume de captacao e se este é compensado pelo valor de recarga. Desta forma, foram pedidos dados sobre as
captacoes subterraneas a ARH-Norte numa distancia linear de 1km em torno da area do projeto (Figura 4-29,

Tabela 4-15). Foi ainda dada indicacdo que na area de estudo nio existem rejeicées no meio hidrico licenciadas.

Legenda

Tipo de Uso - Captagdes ARH-n
® Colectivo

Particular
Limite proposto
U Buffer 1km

Figura 4-29 - Localizacao das captacgdes particulares e coletivas, num raio de 1Km da pedreira em estudo. Fonte ARH-
Norte

Tabela 4-15 - Captacdes subterrineas dentro dos limites definidos de 1Km do projeto (dados ARH-Norte)

Ano N.° de Captacoes
2010 1

Sem dados 1
Total 2
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De acordo com dados fornecidos pela ARH-Norte, relativos as pressdes especificas na envolvente da area em

estudo no que toca a captacdes, foram contabilizadas 2 captacdes (furo vertical e mina), com consumo anual de

0 m?® (Tabela 4-16 e Figura 4-30)

Tabela 4-16 - Tipologia e uso das captacdes na envolvente ao projeto

Furo Vertical - rega e fins domésticos 0 1
Mina - outra finalidade 0 1
Total Geral 0 2

= Furo vertical = Mina

Figura 4-30 - Tipologia de captac¢des subterraneas (%) (dados ARH-N)
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4.5 PATRIMONIO CULTURAL

A vertente patrimonial tem por objetivo avaliar as eventuais consequéncias do projeto relativamente ao
descritor Patrimonio Cultural. Este tem principal foco no municipio de Marco de Canaveses, freguesia de
Avessadas e Rosém principalmente na area de incidéncia da pedreira denominada “Vale de Vacas” (Vide Anexo
VIII).

O objetivo primordial do trabalho foi identificar o maior nimero de sitios, vestigios e monumentos inseridos
dentro da potencial drea de incidéncia do Projeto, bem como, avaliar o tipo e dimensao dos potenciais impactes

sobre estas ocorréncias de valor patrimonial.

As realidades de considerado interesse arqueolégico, arquitetonico e etnografico foram registadas através de
um numero de ordem inscrito nas folhas da Carta Militar de Portugal, Servico Cartografico do Exército (IGeokE),
a escala 1:25 000.

4.5.2.1 Enquadramento Histoérico Arqueoldgico

O topdnimo principal “Marco de Canaveses” é composto por dois elementos, sendo que o segundo sera
certamente uma alusdo a cultura do canhamo, outrora abundante nesta regido. O primeiro elemento do
toponimo, “Marco” derivaria de uma marca de pedra, diviséria das freguesias de Fornos, S. Nicolau e Tuias. Uma
outra explicacdo para o toponimo tem origem numa lenda. Conta-se, que a rainha D. Mafalda teria passado
pelas obras da ponte que mandara construir, e cheia de sede, pediu dgua aos pedreiros. Como o acesso ao rio
era muito dificil, um deles ofereceu uma cana para que a rainha bebesse diretamente do rio. A rainha, ao

devolvé-la tera dito “Guardai-a porque a cana € boa as vezes”.

O povoamento do territério a que corresponde o atual concelho de Marco de Canaveses remonta a épocas
bastante recuadas, tendo sido encontrados importantes vestigios do periodo neolitico, nomeadamente alguns
monumentos funerarios. Do tempo da ocupacdo romana, chegaram até aos nossos dias os vestigios de

Tongobriga, uma povoagao romana de que restam as termas, o férum, zonas habitacionais e uma necrépole.

A histéria do concelho passa pela histéria da velha vila de Canaveses. Mendo Gil foi o seu primeiro administrador
conhecido. Durante os anos de 1255 a 1384, o senhorio pertenceu a D. Goncalo Garcia e seus descendentes.
Em 1384, D. Jo3o | deu-o a Jodo Rodrigues Pereira, parente de Nuno Alvares. J4 no reinado de D. Jo3o Il era
posse da coroa, sendo um meirinho nomeado pelo rei que administrava e nomeava os juizes, procuradores e

tabelides. No século XIX, foi integrada no concelho de Soalhdes e em meados do mesmo século, no de Marco.

O concelho de Marco de Canaveses foi criado em 1852 por decreto de D. Maria I, por anexacdo dos concelhos
de Benviver, Canaveses, Soalhaes, Portocarreiro, parte dos de Gouveia e Santa Cruz de Riba Tamega. A vila foi

elevada a cidade em 1993.

A cidade de Tongobriga, hoje tao escalpelizada pelos investigadores, comecou a ser escavada e estudada em

agosto de 1908, num sitio chamado "capela dos Mouros". Foi a designacao dada pela populacdo, sempre atreita
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a acusar o omnisciente sarraceno, a pequena parte entdo visivel das ruinas romanas. Até ent3do, pouco se

conhecia daquele que era geralmente referido como um castro.

Os vestigios arqueoldgicos do Freixo comecaram a surgir bem cedo. Em finais do século XIX, o Mestre Martins
Sarmento escrevia um artigo no " Archeologo Portugués", chamando a atencio para o aparecimento de uma

inscricao latina numa ara romana.

Construido segundo os principios da arquitetura vitruviana (de Vitrivio Marco, arquiteto e engenheiro romano

do século | d. C.), representava o momento de descanso do romano apods a jornada de trabalho.

Freixo pertenceu ao Concelho e Comarca de Soalhaes, passando no século XIX para o do Marco de Canaveses.
Foi daqui natural Agostinho de Serpa Pinto, o cacador africano sobrinho do explorador do mesmo nome. Foi
proprietario da Casa do Freixo e por aqui ficou, arroteando mais a sua familia as terras da Freguesia. Aqui se

realizava uma tradicional Feira anual, que durava varios dias pela Quaresma. Ainda se realizou em 1886.
Primitivamente, a freguesia de Manhuncelos chamava-se "Manheve"

Vila Boa tem o nome de Vila por ter sido visitada por D. Afonso Henriques, em 12 de Fevereiro de 1141, que
nesse mesmo dia lhe concedeu couto; Boa, pelo facto de seu solo ser fértil; e do Bispo, por aqui ter vivido

durante os seus ultimos anos D. Sisnando, bispo do Porto.

Fica situada nas vertentes ocidentais dos montes de Rosem, ladeada pelas freguesias de Sande, S. Lourenco do
Douro, Ariz, S. Paio de Favoes, Rosem e Avessadas. A sua parte baixa é banhada pelo rio Tamega, que fazia
accionar numerosos moinhos, e proporcionava uma concorrida praia fluvial em Festa-e-L3a, actualmente Praia

do Ribeiro de Baixo.

A freguesia é atravessada pelo ribeiro de Lourido, que nasce nos montes de Lidrais, e desagua no Tamega, no

lugar da Ribeira, e, na parte alta, pelo Golas, com nascente nas proximidades das cancelas de Mexide.

Aqui existiu o Convento de Santa Maria de Vila Boa do Bispo, importante mosteiro de Cénegos Regrantes de
Santo Agostinho (Cruzios). Foi fundado por D. Moninho Viegas em 990, em cumprimento de um voto feito
durante a batalha de Valboa, na qual conquistou aos mouros o castelo de Monte de Arados. A sua igreja foi

sagrada por D. Nonego, bispo do Porto, e o seu primeiro abade foi D. Rosardo, natural de Franca.

D. Sisnando, sucessor de D. Nonego, depois de ter combatido os mouros durante longos anos, resignou a mitra

do Porto e recolheu-se a este mosteiro, onde professou (1030-1035).

O convento foi reformado em 1605. Mas o cénego claustral André Carneiro de Vasconcelos, de apelido familiar
“o Bravo”, ndo aceitou a reforma. No entanto, continuou a fazer parte da comunidade, posto que com mais

liberdade, utilizando o tempo que Ihe sobrava das rezas e meditacdes no desporto de caca.

O convento auferia grande parte dos rendimentos das freguesias, cujos parocos, no todo ou em parte,
apresentava, como as de S. Lourenco do Douro, Paredes de Viadores, Varzea do Douro, S. Gens de Boelhe
(Penafiel), S. Miguel de Bairros (Castelo de Paiva), S. Tiago de Pacos (do bispado de Lamego), e, naturalmente,

Vila Boa do Bispo.
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Excetuando um curto periodo em que esteve entregue aos comendatarios, o ultimo dos quais foi D. Miguel de
Almeida, aqui viveram até 1740 os conegos regrantes. A partir de entao foi ocupado pelos jesuitas até que, sob
a acusacao de implicados no atentado contra D. José I, foram expulsos pelo Marqués de Pombal, passando
entao para o dominio publico. Por venda, foi depois para pertenca de particulares. Os religiosos de S. Vicente
de Lisboa, alegando ter pertencido aos conegos regrantes, questionaram ainda o comprador, mas perderam a

demanda judicial.

A igreja paroquial é a mesma do convento, datando a sua construcdo dos inicios do século XVII. Em tempos
anteriores, o culto era realizado num templo de menores dimensoes, cujas ruinas ainda sao visiveis perto da
atual igreja, que recuperou para si varios medalhdes e pedras trabalhadas que levam a deduzir que o primitivo
templo seria de traca romanica. A igreja é alta e espacosa, com a capela-mor revestida de belos azulejos. A talha

é abundante, de estilo renascentista.

Foi consultada a base de dados http://viasromanas.pt/ Vias Romanas em Portugal: Itinerarios5 da autoria de

Pedro Soutinho. Foi identificada a via romana Douro - Togobriga - Mardo dentro da area indireta em estudo.

) Lxm maos fos crade por um ankoadee - it o

Figura 4-31 - http://viasromanas.pt/

Foi, ainda, consultada a carta de condicionantes do concelho de Marco de Canaveses. Na Tabela 4-17, estao

identificados os elementos patrimoniais na carta de condicionantes dentro da area de 2km.

Nao foram identificados Monumentos Classificados/em Vias de Classificacao ao abrigo da legislagdo nacional

da 4rea envolvente de 2km da area de estudo do projeto.

Na
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Tabela 4-18 estdo os locais arqueoldgicos que constam na base de dados “Endovélico” da DGPC, da éarea

envolvente de 2km da area de estudo do projeto.
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Rosem

DECRETO
CATEGORIA/ LOCALIZAGAO
DESIGNAGAO PROTEGCAO LEGAL ZEP (ZONA
TIPOLOGIA (CONCELHO/FREGUESIA/COORDENADAS) HOMOLGAGAO ESPECIAL DE
PROTEGAO)
Marco de 41.140707 -
ROS1 o UF
arqueolégico | Canaveses Avessadas e | 8.183031
Rosem
Mamoa 1 do Alto do Confurco
Marco de 41.130252 -
ROS3 _ UF
arqueolégico | Canaveses Avessadas e | 8.175287
Rosem
Mamoa 1 de Rosém ou Mamoa da Boucga Alta
SANL Marco de UF Sande e 41.132840 -
arqueoldgico | Canaveses Sé&o Lourenco | 8.168637
do Douro
Castro do Boi
Marco de 41.136974 -
ROS4 o UF
arqueologico | Canaveses Avessadas e | 8.167996

Mamoa 2 de Rosém
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Tabela 4-18- Sitios arqueoldgicos identificados na base de dados do Endovélico

Solutions

CNS
DESIGNACAQ CATEGORIA/ LOCALIZACAO P i
cronoLoGlA | ( DESCRICAO MEIO ACESSO ESPOLIO
/PROCESSO TIPOLOGIA (CONCELHO/FREGUESIA/COORDENADAS NACIONAL
DE SITIO)
Marco de )
. Povoado VilaBoa |41,127131 | Idade do )
Boi . Canaves . 3761 Provéavel castro T
Fortificado do Bispo |-8,180753 Ferro
es
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4.5.2.2 Ocorréncias Patrimoniais identificadas

Neste estudo ndo foram identificadas Ocorréncias Patrimoniais (OP), dentro das areas de incidéncia direta e

incidéncia indireta.
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4.6 USO DO SOLO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Neste subcapitulo sera analisada a ocupacdo atual do solo na drea de estudo referente a pedreira “Vale das
Vacas” cuja exploracio é da responsabilidade da empresa Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de

Granitos Unipessoal, Lda. bem como os planos territoriais vigentes na area de estudo.

A analise ao uso do solo permite fazer um levantamento geografico da utilizacdo atual do uso do solo e da
caraterizacao das varias atividades que lhes sao atribuidas. Desta forma, é possivel identificar as alteracbes a
serem efetuadas, com a atividade em funcionamento, bem como verificar a sua adequacao ao tipo de uso de

solo existente.

O promotor pretende ampliar a pedreira “Vale das Vacas”, para uma poligonal com 139 978,53 m? de area.

E sobre este projeto que ira incidir o presente estudo. Na Tabela 4-19, apresenta-se o resumo dos instrumentos
de Gestao do Territério (IGT’s), que de uma forma ou de outra incidem sobre o territério. Foram identificados

os seguintes IGT’s, com influéncia sobre o territorio objeto do presente EIA:

Tabela 4-19 - Instrumento de Gestao Territorial

Programa  Nacional de Politicas de

Ordenamento do Territsrio (PNPOT) Nacional Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro.

Plano Nacional da Agua (PNA) Nacional Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro.

Plano Setorial da Rede Natura 2000 (RN2000) Nacional gisé);uji?ﬁodo Conselho de Ministros n.” 115-A/2008,
Decreto-Lei n.° 182/2003, de 16 de agosto - Altera o

Plano Rodoviario Nacional (PRN) Nacional Plano Rodovidrio Nacional, definido pelo Decreto-Lei

n.° 222/98, de 17 de julho

Plano Regional de Ordenamento do Territério
do Norte (PROT-Norte)

Programa Regional de Ordenamento Florestal
de Entre Douro e Minho (PROF EDM)

Regional Aguarda publicacdo

Regional Portaria n.° 58/2019, 11 de fevereiro

Resolucido do Conselho de Ministros n.° 52/2016, de
20 de setembro e republicada pela Resolucdo do

Planos de Gestdo de Regido Hidrografica

Douro (RH3) Resigndl Conselho de Ministros n.° 22-B/2016, de 18 de
novembro.

Plano Diretor Municipal (PDM) de Marco de Municioal A In 9906?/2015’ fendle Jsl.SIdg alterladoApf)r dua.:

Canaveses unicipa vezes, a mais recente publicada pelo Aviso n.
15111/2021

Plano Municipal de Emergéncia de Protecao
Civil do Marco de Canaveses (PMEPC MC)

Plano Municipal de Defesa da Floresta contra
Incéndios do Marco de Canaveses (PMDFCI Municipal Edital n.° 127/2023,19 de janeiro
MC) - 2022-2031

Municipal Aprovado pela Resolucdo n.° 26/2016, de 5 de agosto.

O Programa Nacional de Politicas de Ordenamento do Territério (PNPOT), é um instrumento de
desenvolvimento territorial de natureza estratégica que estabelece as grandes opcdes com relevancia para a
organizacao do territério nacional. O PNPOT foi aprovado pela Lei n.° 58/2007, de 4 de setembro, retificada
pelas Declaragcbes de Retificacdao n.° 80-A/2007, de 7 de setembro, e n.° 103-A/2007, de 23 de novembro.
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Assim, e na vertente do presente projeto, este programa salienta a importancia do aproveitamento sustentavel

da riqueza em termos geoldgicos.

O Plano Nacional da Agua (PNA) define a estratégia nacional para a gestdo integrada da agua. Estabelece as
grandes opcoes da politica nacional da dgua e os principios e as regras de orientacao dessa politica, a aplicar
pelos planos de gestao de regides hidrograficas e por outros instrumentos de planeamento das dguas. O PNA

foi aprovado pelo Decreto-Lei 76/2016, de 9 de novembro.

Plano Setorial da Rede Natura 2000 (RN2000), é uma rede ecoldgica para o espaco comunitario da Unido
Europeia resultante da aplicacido da Diretiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril de 1979 (Diretiva Aves) -
revogada pela Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro - e da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats) que
tem como finalidade assegurar a conservacdo a longo prazo das espécies e dos habitats mais ameacados da
Europa, contribuindo para parar a perda de biodiversidade. Constitui o principal instrumento para a conservacao
da natureza na Uni3o Europeia. E composta pelas Zonas de Protecio Especial (ZPE) e pelas Zonas Especiais de

Conservacao (ZEC), previamente definidos como Sitios de Interesse Comunitario (SIC).

E possivel verificar que o municipio de Marco de Canaveses nao é abrangido por nenhum sitio com interesse
comunitario. A area classificada mais proxima corresponde ao Rio Paiva (PTCONO0O059) e encontra-se a cerca

de 10km a sudoeste do projeto (Figura 4-32).
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Figura 4-32 - Areas Protegidas e Sitio de interesse comunitario
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O Plano Rodoviario Nacional (PRN) surgiu em 1945 visando suprir a deficiéncia da rede de estradas existentes,
fixando novas caracteristicas técnicas e hierarquizando a rede rodoviaria. Em 1985 foi publicado um novo Plano
Rodovidrio Nacional para dar resposta, quer a grande expansao e desenvolvimento tecnolédgico do automoével,
quer as novas metodologias de desenvolvimento. A Ultima revisdo ocorreu em 1998 (vulgarmente conhecido
por PRN2000) para dar resposta ao desenvolvimento socioeconémico verificado apds a adesio de Portugal a
Unido Europeia. Este Plano foi instituido pelo Decreto-Lei n.° 222/98, de 17 de julho, e alterado pela Declaracdo
de Rectificacdes n°® 19-D/98 de 31 de outubro, pela Lei n® 98/99 de 26 de julho e pelo Decreto-Lei 182/2003
de 16 de agosto.

Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte (PROT-N) determina as orientacdes estratégicas para
o territério abrangido, incentivando, entre outros, a valorizacdo e prevencao na qual se inserem as exploracdes
minerais e de recursos geoldgicos (pedreiras). O projeto agora proposto visa, assim, contribuir para esse

desenvolvimento, privilegiando em simultineo o adequado ordenamento e gestao ambiental da atividade.

Plano Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF de Entre Douro e Minho) aprovado
Portaria n.° 58/2019, 11 de fevereiro. De acordo com o Decreto Regulamentar, o PROF corresponde a uma
gestdo correta dos espacos florestais passa necessariamente pela definicdo de uma adequada politica de planeamento

tendo em vista a valorizacdo, a protecdo e a gestdo sustentdvel dos recursos florestais.

O Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Douro (PGRH-RH3), aprovado através da Resolucido do Conselho
de Ministros n° 52/2016, de 20 de setembro, retificado e republicado pela Declaracdo de Retificacdo n.° 22-
B/2016, de 18 de novembro, aprovou os Planos de Regido Hidrografica de Portugal Continental para o periodo
2016-2021. Este plano consiste num instrumento de planeamento das dguas, que visa fornecer uma abordagem
integrada para a gestao dos recursos hidricos, dando coeréncia a informacao para a acao e sistematizando os

recursos necessarios.

O atual Plano Diretor Municipal (PDM) de Marco de Canaveses foi publicado em Diario da Republica pelo Aviso
n° 9906/2015 e entrou em vigor a 1 de setembro de 2015. Este Plano sofreu a sua segunda alteracdo em agosto
de 2021, tendo esta sido publicada pelo Aviso n.° 15111/2021. Este constitui um instrumento fundamental na
gestdo municipal, que define a estratégia de desenvolvimento e o modelo territorial. O projeto ird ser
regulamentado por este plano, sendo que serd analisada, no decorrer do presente estudo, a sua conformidade

com o regulamento.

O Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil do Marco de Canaveses (PMEPC MC) é um plano de ambito
geral e que visa ser um instrumento de suporte ao sistema municipal de protecao civil para gestao operacional
da generalidade das situacoes de emergéncia passiveis de ocorrer no Municipio de Marco de Canaveses. A sua
elaboracdo é da responsabilidade da Camara Municipal do Marco de Canaveses através do seu Servico
Municipal de Protecao Civil (SMPC) que, para o efeito, recebeu a colaboracdo dos agentes de protecéo civil

existentes no municipio.

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios do Marco de Canaveses (PMDFCI MC) tem como

objetivo dotar o concelho do Marco de Canaveses de um instrumento de apoio nas questoes de Defesa da
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Floresta Contra Incéndios (DFCI), nomeadamente, na gestido de infraestruturas, definicio de zonas criticas,
estabelecimento de prioridades de defesa, estabelecimento dos mecanismos e procedimentos de coordenacao
entre os varios intervenientes na DFCI. Para tal este Plano integra as medidas necessarias a Defesa da Floresta
Contra Incéndios, nomeadamente, um conjunto de medidas de prevencdo e planeamento integrado das
diferentes intervencbes das entidades envolvidas perante a eventuais ocorréncias de incéndios florestais, nas
vertentes de ordenamento e planeamento do territorio florestal, sensibilizacao, fiscalizacao, vigilancia, detecao,

primeira intervencao, combate, rescaldo, vigilancia pés-incéndio e acdes de recuperacio das areas ardidas.

O Atlas Digital do Ambiente classifica a area de projeto, no municipio de Marco de Canaveses, relativamente a
capacidade de uso do solo, como Classe F - Nao Agricola (Florestal), ou seja, solos sem aptiddo para a

agricultura (Figura 4-33).

Legenda
| Limite proposto - Classe C - Condicionada por limitagdes acentuadas ]:| Classes Aou B+D ou E
Classificagdo SROA I cizsse D - LimitagSes moderadas | | Classesa+C

Classe A - Classe E - Limitagdes severas Classes A+F
| | Classe A-Sem limitagses [//// Classe F - Nao Agricola (Florestal) I Ciasses CDouE
I:I Classe B - Limitagdes moderadas ’—‘ Classes A ou B+C - Classes C+F

I:l Classe C - Agricola condicionada

Figura 4-33 - Capacidade de Uso do Solo (Classificacido SROA). Fonte: Atlas Digital do Ambiente
(https://sniamb.apambiente.pt)
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A anélise da Carta de Capacidade de Uso do Solo (COS2018) com a localizacido da area de implantacdo do
projeto, permite-nos identificar diferentes tipologias de uso do solo (Figura 4-34). Nas tabelas e figuras

seguintes é possivel vislumbrar qual a area, e a respetiva percentagem, que ocupam as diferentes tipologias.

Legenda Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
TS " [ 5 Projection: Transverse Mercator
Limite proposto 2.3.3.1 Agricultura com espagos naturais e seminaturais Datum: ETRS 1989
Buffer 1km - 5.1.1.5 Florestas de eucalipto
COS 2018 - 5.1.1.7 Florestas de outras folhosas Fonte: DGT, COS2018
1.2.1.1 Industria 6.1.1.1 Matos
1.5.1.2 Pedreiras 7.1.3.1 Vegetagdo esparsa
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio

Figura 4-34 - Enquadramento do projeto e a Carta de Ocupacio do Solo (COS 2018)

Na area envolvente do projeto (1km), € possivel identificar as seguintes tipologias: “Industria”; “Pedreiras”;
“Culturas temporarias de sequeiro e regadio”; “Agricultura com espacos naturais e seminaturais”; “Florestas de

eucalipto”; “Florestas de outras folhosas”; “Matos” e “Vegetacio esparsa” (Tabela 4-20e Figura 4-35).

Assim, e de acordo com a tabela seguinte e a Figura 4-35, a tipologia de “Matos” é a que detém maior
percentagem (75,718%), seguindo-se a tipologia “Florestas” (8,536%)

Tabela 4-20 - Usos do solo abrangidos pelo “buffer” de 1000 metros em torno da area de implantacio (COS2018, DGT).
% da area do

Uso do solo (COS2018) Area (HA) buffer
1.Territorios artificializados 10,036 8,485
1.2.1.1 IndUstria 0,425 0,211
1.5.1.2 Pedreiras 16,611 8,273
2.Agricultura 8,249 4,109
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio 5,039 2,510
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2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e seminaturais 3,211 1,599
5.Florestas 17,140 8,536
5.1.1.5 Florestas de eucalipto 12,798 6,374
5.1.1.7 Florestas de outras folhosas 4,341 2,162
6. Matos 152,029 75,718
6.1.1.1 Matos 152,029 75,718
7. Espacos descobertos ou com pouca vegetacio 6,330 3,153
7.1.3.1 Vegetacio esparsa 6,330 3,153

3,153 8,485

4,109
" . 8,536

75,718

B 1.Territ6rios artificializados

m 2. Agricultura

m 5.Florestas

m 6.Matos

m 7. Espacos descobertos ou com pouca vegetacao

Figura 4-35 - Percentagem de cada tipologia de uso do solo, abrangido pelo “buffer” de 1000 metros em torno da area
de implantagio (COS2018, DGT).

Relativamente a delimitacdo da pedreira, o projeto encontra-se implantado em duas tipologias: “Territorios
artificializados (pedreiras) e “Matos”. Assim, e de acordo com a Tabela 4-21e a Figura 4-36, a tipologia de
“Territérios artificializados” é a que detém maior percentagem com 60,529%, seguindo-se a tipologia “Matos”

com 39,471%.

Tabela 4-21 - Usos do solo abrangidos pela area de implantacio (COS2018, DGT).

Territorios artificializados 8,473 60,529

Matos 5,525 39,471
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39,47

60,53

Territorios artificializados = Matos

Figura 4-36 - Percentagem das diferentes tipologias de usos do solo, abrangidas pela area de implantacao do novo limite
de pedreira (COS2018, DGT).

Relativamente ao Ordenamento, de acordo com o Regulamento do PDM de Marco de Canaveses, a area da
pedreira em estudo, esta inserida nas seguintes classes de espacos: “Espacos florestais de producdo”, “Areas de
exploracio consolidada” e “Espacos afetos a exploracio recursos geoldgicos”. Apesar de parte da area de estudo
se encontrar classificada como “Espacos Florestais de Producio”, segundo o ponto 5, do artigo 49.° do PDM
do Marco de Canaveses: “as exploracées de massas minerais, que forem alvo de Planos Ambientais e de Recuperacéo
Paisagistica (PARP), poderdo utilizar os usos previstos para os espacos florestais de conservacdo ou produgdo devendo
cumprir as condicdes de ocupacgdo do regime destas categorias”. De referir também que, segundo o ponto 7 do

mesmo artigo, a atividade de exploracao de recursos geoldgicos é compativel com o uso de Espacos Florestais.

Relativamente a carta de Condicionantes, a area do projeto encontra-se classificada como “Pedreiras” e “Areas
de REN”. O regime juridico da REN permite a ampliacido e a viabilizacdo de novas exploracdes de recursos
geoldgicos, desde que sejam cumpridos os requisitos legais indicados no Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de
agosto, na sua versdo mais atual. As condicionantes do regime hidrico estdo classificadas como “Leitos e
margens dos cursos de dgua”, no entanto, apesar de se verificar a existéncia destas na zona Norte no interior

do limite de pedreira, elas ndo foram encontradas no local e, portanto, ndo serdo alvo de alteracio.

Verifica-se, através da Figura 4-37 que a area de projeto encontra-se em areas florestais percorridas por
incéndios nos anos de 2013 ,2016 e 2019.
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AMAR:\;TE

FAQPSDEFERRERA r

RESENDE

Legenda
Limite proposto AREA ARDIDA 2016

I AREA ARDIDA 2020 AREA ARDIDA 2015
AREA ARDIDA 2019 AREA ARDIDA 2014
AREA ARDIDA 2018 AREA ARDIDA 2013%
AREA ARDIDA 2017 AREA ARDIDA 2012

Figura 4-37 - Areas ardidas entre 2012 e 2020. Fonte: ICNF

A constituicdo de um solo é determinada pelos processos a que foi sujeito (fisicos ou quimicos), pelos respetivos
fatores de formacdo (material de origem, clima, relevo, organismos, tempo, homem), pelos processos

pedogenéticos envolvidos na sua diferenciacdo e pelas condicdes ambientais em geral.

A conjugacdo das influéncias de todos estes fatores estd na origem da formacdo dos horizontes do solo
(camadas em que o solo se desenvolve), refletindo-se nas caracteristicas destes, levando a que surjam unidades

pedoldgicas distintas/em termos fisicos e quimicos.

De acordo com a classificacio FAO, os solos onde se insere a area em estudo sdo classificados como
Cambissolos Himicos - rochas eruptivas (Figura 4-38). Estes solos caracterizam-se por uma espessura Util entre
50 a 100 cm e com uma fertilidade mediana. A nivel de drenagem, estes solos tém limitacdes moderadas,
resultantes do excesso de agua no solo. Relativamente a disponibilidade de dgua ao longo do ano, pode existir

caréncia hidrica durante dois a quatro meses.
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0 65 130 Km|
J

Legenda

y Limite proposto || LUVISSOLOS || REGOSSOLOS
I camBissoLos [ PanossoLos [l SOLONCHAKS
I FLuvissoLos | | Popzols B vERTISSOLOS
[ |uTossoLos || RANKERS

Figura 4-38 - Excerto da Carta de Solos para o local em estudo (Fonte: Atlas Digital do Ambiente)

Uma vez que, se trata de uma ampliacdo de uma pedreira ja existente e que parte da area do projeto se encontra
em “espaco afeto a exploracao de recursos minerais”, sera dificil ndo perspetivar aimplementacdo de um projeto

da mesma tipologia, causando o mesmo tipo de impactes.
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4.7 PAISAGEM

Este capitulo refere-se a analise e a caraterizacio da situacdo de referéncia da area de estudo do descritor da
paisagem relativa ao projeto de ampliacdo da Pedreira “Vale das Vacas”. Esta unidade de exploracio de granito

ornamental prevé o aumento da area de intervencio para 139 978,53m? (14,00ha).

Para afericdo da capacidade paisagistica da area de influéncia visual do projeto, foi delimitada uma area com
um buffer de 2 500m com origem no limite da parcela proposta a licenciamento. A Area de Influéncia Visual
(AIV) abrange aproximadamente 24 911 155,79m? (2 491,12ha) integrados na Freguesia de Avessadas e Rosém

que pertence ao concelho de Marco de Canaveses, distrito do Porto.

Vale das Vacas

D Limite da Pedreira
Buffer (2,5 km)

0 500 1000m @

Figura 4-39 - Mapa de localizacdo da area de intervencao e do buffer de 2500m (presente no Anexo VII)

A definicao do buffer de 2 500m teve por base o estudo dos elementos existentes na paisagem, a acuidade
visual e a morfologia do terreno. Em termos gerais, este raio baliza a drea da futura pedreira entre duas vias

principais, a Estrada Nacional EN210, a noroeste, e a Estrada Municipal M584 localizada a nascente.

A area de intervencao situa-se nos intervalos hipsométricos 440,00m-590,00m conforme o ilustrado no mapa

seguinte:
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Vale das Vacas

D Limite da Pedreira
E Buffer (2,5 km)
Hipsometria

Il oco-50.00m
I 50.00-100.00m
I 100.00-150.00m
[ 1250.00-200.00m
200.00-250.00m
] 250.00-300.00m
"] 300.00-350.00m
] 350.00-400.00m
] 400.00-450.00m
] 450.00-500.00m
I 500.00-550.00m
I 550.00-600.00m
Il 600.00-650.00m
Il s50.00-660.00m

0 500 1000 m @

Figura 4-40 - Mapa da Hipsometria (anexo cartografico APO1, presente no Anexo V)

Relativamente as carateristicas fisiograficas da paisagem que influenciam a acuidade visual é possivel verificar
que a area de intervencao da pedreira se encontra num vale encaixado limitado a norte pelo rio Tamega. A sul
o limite é definido pela linha de festo secunddria com orientacdo nascente poente que passa aproximadamente
aos 600m de altitude.
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Vale das Vacas

D Limite da Pedreira

I:] Buffer (2,5 km)

Fisiografia
Rios
Linhas de Agua Principais
Linhas de Agua Secundarias
Linhas de Festos Principais

Linhas de Festos Secundarias

0 500 1000m @

Figura 4-41 - Mapa da Fisiografia (anexo AP02, presente no Anexo V)

Através do estudo da Hipsometria e da Fisiografia é visivel que a area de intervencao se encontra numa zona
alta de encosta, préxima da linha de festo e estd inserida na bacia hidrografica de um pequeno afluente do Rio

Tamega.

A paisagem do Douro, onde a pedreira se insere, caracteriza-se hidrograficamente pela presenca de inimeras
linhas de dgua de pequenas dimensodes, que formam pequenas bacias hidrograficas distribuidas pelas diferentes

encostas encaixadas com vérias orientacdes, alimentando os principais rios desta paisagem.

Para o desenvolvimento do presente estudo de impacte visual na paisagem foi adotado um processo que

combina procedimentos com abordagens metodolégicas diferentes que se intercetam numa avaliacao final.

- A primeira abordagem efetuada é de natureza mais empirica e corresponde a um conjunto de procedimentos

que recorrem a uma avaliacdo sensitiva baseada na experiéncia “in situ” do local em estudo.

- A segunda abordagem, de cariz mais sistematizado, corresponde a um processo de andlise espacial em
ambiente SIG, onde a construcdo do modelo digital do terreno possibilita derivacdes analiticas, como a anélise
de visibilidade, que permite a formulacdo de possiveis cendrios relativamente a implantacdo das futuras

infraestruturas da pedreira ao nivel do impacte visual que lhes estara associado.
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A definicao do conceito e significado de paisagem, bem como dos principais fatores que a compoe, é uma etapa
fundamental para desenvolvimento da abordagem analitica e estudo do meio onde se insere o elemento em

estudo.

Goncalo Ribeiro Telles, considerado uma referéncia no estudo do ordenamento do territério e da paisagem
sintetiza a definicdo de paisagem como “um todo bioldgico e orgdnico em que cada elemento que a compde
influencia e é influenciado pelos restantes numa cadeia, em permanente movimento ciclico, determinada pelo «<meio»

e recriada pelo <thomem»” (Ribeiro Telles, 2002).

De acordo com Cancela de Abreu et al. (2005), no estudo desenvolvido pelo Departamento de Planeamento
Biofisico e Paisagistico da Universidade de Evora para o territério continental, nas décadas mais recentes, o
conceito de paisagem tem sido largamente discutido, variando a sua abordagem e significado com as diferentes
areas disciplinares. Transversal a todas areas disciplinares, Cancela de Abreu et al. (2005) afirma que a “paisagem
é um sistema complexo, permanentemente dindmico, em que os diferentes fatores naturais e culturais se influenciam

mutuamente e se alteram ao longo do tempo, determinado e sendo determinados pela estrutura global”.

No inicio deste século a Convencao Europeia da Paisagem regulamentou e definiu que paisagem “designa uma
parte do territério, tal como é apreendida pelas populacdes cujo cardcter resulta da acéo e da interacdo de fatores

naturais e humanos (Conselho da Europa, 2000)”.

Deste modo podemos concluir que a paisagem é o registo acumulado da evolucao biofisica e da histéria das
culturas precedentes, assentando a sua concecdo na expressao da interacao espacial e temporal do individuo

com o meio (conforme ilustra o “diagrama sintese do conceito de paisagem”).

FACTORES ASPETOS FACTORES i \WQLivE L
BIOTICOS CULTURAIS ABIOTICOS \ ‘Q | ;

Figura 4-42 - Diagrama sintese do conceito de paisagem

Os parametros de avaliacdo de uma paisagem definem-se entdo pelos seguintes fatores: Fatores Abidticos
(aspetos fisicos e de potencial ecolégico na paisagem - clima, geologia, relevo e hidrografia); pelos Fatores
Bioticos (seres vivos que habitam a paisagem tais como fauna, flora e outros organismos vivos); e pelos Aspetos
Culturais (fator inerente a atividade humana que se identifica como agente explorador e transformador da

paisagem).
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O estudo e a caracterizacdo da paisagem envolvente a area de intervencao foram o ponto de partida para o
desenvolvimento do presente descritor. De acordo com o estudo “Contributos para a Identificacdo e
Caracterizacdo da Paisagem em Portugal”, desenvolvido pelo Departamento de Planeamento Biofisico e
Paisagistico da Universidade de Evora para o territdrio continental (Abreu, 2007), a 4rea em estudo insere-se
nos Grupo de Unidades de Paisagem A denominada como Entre Douro e Minho, onde se localiza a area de

intervencao e, a sudoeste surge o Grupo de Unidades de Paisagem E denominado como Douro.

As informacodes que se seguem foram retiradas do estudo referido anteriormente.

Figura 4-43 - Mapa das Unidades de Paisagem (anexo P03, presente no Anexo V)

No Grupo A das Unidades de Paisagem - Entre Douro e Minho - incluem-se unidades de paisagem que em
termos morfolégicos gerais, pode ser descrito como um enorme anfiteatro virado ao mar, subindo as serras da
Peneda e do Gerés. Nas vérias unidades de paisagem que compdem este grupo podem identificar-se dois
conjuntos de subunidades contrastantes: o Baixo Minho (paisagens caraterizadas por menores altitudes,
declives mais suaves e com clima amenizado pelo ar maritimo) e o Alto Minho (terrenos mais acidentados de

montanha, de feicdo mais agreste e severa) (Santa-Ritta, 1982).
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Na generalidade, este grupo de unidades carateriza-se pela influéncia maritima no clima, com uma fachada
atlantica onde se registam brevemente alguns dias de forte calor ou de frio sensivel (a brevidade deve-se a
penetracdo da brisa do mar no Verao ou pela chegada de uma massa de ar oceanico). A diferenciacio térmica

local é acentuada.

O relevo é caraterizado por uma sequéncia de vales e interflivios. Os principais rios tém leitos apertados e
estreitas bacias, alargando a medida que se aproximam do mar, devido & deposicdo de aluvides nas férteis

varzeas. Os relevos interiores descem suavemente até 4 faixa litoral plana e baixa.

Dentro do Grupo de Unidades de Paisagem A, a drea em estudo integra a Unidade de Paisagem 12 designada
como Baixo Tamega e Sousa. Esta é uma paisagem marcada pelo clima himido do Minho. Possui uma
morfologia irregular, com frequentes encostas de declive acentuado e uma ocupacdo humana muito
influenciada pela proximidade da drea metropolitana do Porto. A Paisagem é caraterizada por um mosaico
policultural compartimentado por sebes, por reduzidos macicos arbéreos e por algumas manchas de matos
resultantes da ocupacao agricola dos fundos de vale e da zona inferior das encostas (estad muitas vezes em
terracos de dimensdes variadas baseada no milho, prados e vinha). A zona superior das encostas encontra-se
geralmente florestada, muito frequentemente com eucaliptais. A esta matriz agricola e florestal sobrepde-se
um povoamento denso e desorganizado, ocupacdo essa que se revela tanto mais densa quanto maior a

proximidade relativamente ao Douro e ao Porto, sendo relativamente mais esparsa para norte e para leste.

A elevada densidade de construcées em simultdneo com as intensas atividades econdmicas repercute-se no
trafego rodoviario, com grandes fluxos pendulares e uma densa rede de estradas frequentemente limitadas por
habitacdes, conferem a estas paisagens um carater suburbano, que as distingue do “Minho Inferior”
(nitidamente mais rural). Escapam a esta desorganizada ocupacdo edificada as encostas dos vales mais
encaixados (uma parte do vale do Tamega) e as zonas de cotas mais altas, que se mantém com um uso silvo

pastoril dominante.
A paisagem carateristica desta unidade é marcada pelas seguintes particularidades:

- Presenca de macicos florestais (pinhais e eucaliptais) fora dos centros urbanos mais compactos, com

areas e volumes significativos, que compartimentam o territério de forma muito expressiva;

- Forte dinamismo presente na atividade econdémica, que se traduz num movimento continuo de

pessoas e produtos e numa elevada variedade e densidade de usos e atividades;

- Diluicao e dissipacido de elementos culturais e histéricos pelo territério dificultando a sua leitura

histérica devido as alteracdes que foram ocorrendo nestas paisagens nos Ultimos decénios.

E ainda notdria a generalizada falta de coeréncia dos usos relativamente as carateristicas biofisicas do territério,
verificando-se uma distribuicdo cadtica de usos e funcdes no espaco (aterro e ocupacio edificada em zonas de

vale com solos de elevada fertilidade e/ou o terraceamento de encostas muito declivosas para o mesmo efeito).

A “riqueza biolédgica” desta unidade de paisagem encontra-se reduzida uma vez que o seu padrio de ocupacido

Ihe confere uma débil capacidade de suporte para espécies animais e vegetais (areas raras e reduzidas com
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resquicios de vegetacdo natural, manchas florestais e agricolas muito artificializadas, edificios e superficies
impermeabilizadas disseminadas, cursos de dgua poluidos, estradas e autoestradas limitando os movimentos da
fauna, etc.) e, com excecido da Barrinha de Esmoriz, ndo se encontram referéncias a habitats e espécies com

elevado valor para a conservacio (Abreu, 2007).

O Grupo E das Unidades de Paisagem - Douro - inclui paisagens de vale profundamente entalhado, marcadas

pelo curso inferior do rio Douro e pela sua relacdo com a cidade do Porto.

A paisagem duriense é indissocidvel de um notavel aproveitamento dos recursos naturais muito vantajosos para

a cultura da vinha (solo e clima).

Os solos xistosos e a configuracio do relevo determinam formas notaveis de transformacdo da paisagem. No
que se refere a modelacdo da encosta em socalcos que, na maioria dos casos, sdo sustentados por muros de
xisto onde é plantada a vinha (cultura que melhor define o carater da paisagem duriense), o olival, o amendoal,

os laranjais e as horticolas (mais préximo das habitacoes).

A este grupo de unidades esta associada uma paisagem agraria Unica onde é possivel estabelecer uma relacao
direta entre um produto de qualidade e a grandiosidade da paisagem. Trata-se de uma excecional paisagem
cultural, recentemente reconhecida através da inclusao na lista do Patriménio Mundial da UNESCO de uma

parte significativa da unidade de Paisagem “Douro vinhateiro”.

A sudoeste (SO) da AIV (Area de Influéncia Visual) desenvolve-se a Unidade de Paisagem 33 designada como
Riba-Douro. A paisagem é dominada pela presenca do rio Douro e pela imponéncia do seu vale encaixado e
encostas ingremes mais diretamente ligadas ao rio. Pela maior proximidade ao oceano, este troco de vale recebe
valores de precipitacdo muito superiores aos do Douro mais interior traduzindo-se numa paisagem verdejante
e fresca, com menores potencialidades para a vinha. Por outro lado (também em resultado da sua localizacao),
é caraterizada em geral por uma densidade populacional relativamente elevada e por um povoamento disperso.
E corrente a modificacdo das encostas ingremes através de socalcos estreitos, suportados por muros elevados,
onde se pratica uma agricultura intensiva e diversificada (milho, pastagens, vinha, pomares, etc.). Nestas
encostas, surgem ainda algumas manchas ou alinhamentos de arvores. A rede de estradas e caminhos apresenta
elevada densidade, de forma a ligar as parcelas agricolas e as habitacdes, mas dissolve-se no mosaico de

socalcos, ndo assumindo um destaque particular numa observacdo do conjunto.

A abundancia de 4dgua é 6bvia, ndo so6 pela frequente presenca de pequenos riachos, mas sobretudo pelos varios
tons de verde vicoso que se sobrepdem, pela frescura e aspeto frondoso dominante. A atividade humana é
intensa, o que reforca a imagem de fertilidade e diversidade da paisagem. A parte superior das encostas é a de

ocupacao menos intensa, ndo tendo edificios e, no geral, dominam os pinhais, matos e pastagens.

A confluéncia do rio Paiva com o Douro encontra-se na proximidade do limite poente do Sitio Rede Natura
2000 “Rio Paiva” cujo principal objetivo é a preservacdo de seis habitats naturais e de diversas espécies de

fauna, como a lontra, toupeira-de-agua, lagarto-de-agua, salamandra lusitanica, boga e lobo (ICN, 1996).
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A determinacdo da capacidade paisagistica do territério serd fundamental para aferir os impactes visuais
negativos ou positivos decorrentes da implementacdo de novas atividades, fornecendo uma importante

informacdo aquando da tomada de decis3o.

A avaliacao da capacidade paisagistica em suportar intervencoes dissonantes esta diretamente relacionada com
a sensibilidade visual da paisagem, que resulta do cruzamento da avaliacdo da qualidade visual e da capacidade
de absorcdo de uma paisagem. Assim, uma paisagem serd mais resiliente a alteracées do seu padrdo quanto

menor for a sua sensibilidade visual.

Em sintese a avaliacdo da capacidade paisagistica afere-se através das potencialidades e fragilidades visuais da

paisagem (ver figura seguinte).

QUALIDADE CAPACIDADE DE
VISUAL € \BSORCAO VISUAL
(cap 1.1.6) (cap 1.1.7)

SENSIBILIDADE VISUAL

Figura 4-44 - Diagrama metodologia para determinacio da sensibilidade visual da paisagem (Capacidade Paisagistica)

A definicdo de Unidades Visuais de Paisagem (UVP) tem por base os diferentes usos do solo e ocupacdes da
paisagem. Para este estudo recorreu-se ao COS2018 e a cartografia militar (produzida pelo IGeoE), elementos
que apresentam elevado detalhe espacial e tematico para o territério nacional assim como a componente
hidrografica no ambito da identificacdo de planos e cursos de dgua significativos.

A nomenclatura da cartografia COS2018 esta organizada em diferentes niveis, de acordo com diferentes escalas
de aproximacao ao territério. Para o desenvolvimento do presente trabalho recorreu-se as classes de descricao

das unidades visuais da paisagem do nivel 4 que se considerou ser o mais adequado a escala de andlise da AlV.
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Figura 4-45 - Mapa das unidades visuais da Paisagem (anexo APQé, presente no Anexo V)

Através de agregacoes visuais dos usos do solo, bem como através da leitura de conjunto e de individualizacao
destes, identificam-se no territério em estudo as seguintes Unidades Visuais de Paisagem (UVP):

e Florestas: Conjunto de UVP com a maior percentagem na area de influéncia visual representando
aproximadamente 41% da area observada e define-se, maioritariamente, pelas areas de exploracao
florestal. Este conjunto de UVP tem expressdo dominante nos quadrantes este(E) e integra as seguintes
subclasses de floresta: outros carvalhos; outras folhosas; pinheiro-bravo e, com maior expressividade,
a subclasse das florestas de eucalipto.

e Matos: esta unidade abrange areas naturais de vegetacdo espontanea maioritariamente arbustiva e é a
UVP que ocupa a segunda maior percentagem na AlV com cerca de 25% da area de influéncia visual,
destacando-se uma mancha de grandes dimensdes que envolve e se sobrepdem parcialmente a area
da pedreira a licenciar.

e Agricultura: abrange parcelas com diferentes utilizacoes agricolas. Este conjunto de UVP localiza-se
maioritariamente ao redor dos pequenos nucleos habitacionais, integrando o tecido construido com as

paisagens mais naturais envolventes.

Assumindo 21% da area observada, este grupo de UVP distribui-se na envolvente do tecido edificado
e descreve-se por Culturas temporarias de sequeiro e regadio; Vinhas; Pomares; Olivais; Mosaicos
culturais e parcelares complexos; Agricultura com espacos naturais e seminaturais; Agricultura
protegida e viveiros.

e Territérios artificializados: Grupo de UVP presente em aproximadamente 12% da area de influéncia
visual (AlV), define-se pela superficie de territério destinada a atividades de intervencdo humana,
composta pelas subclasses referentes a tecido edificado continuo e descontinuo; industria; pedreiras;

areas em construcio.
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Este conjunto de UVP inclui elementos, na sua generalidade, com impactes significativos na paisagem
e distribui-se quase uniformemente pela AlV. O conjunto das categorias de “Tecido Edificado” s3o as
com maior relevancia no territorio, localizando-se perto do limite do buffer a norte e a sul. A industria
e as pedreiras predominam numa faixa central com orientacdo NO-SE.

e Massas de agua superficiais: com uma representatividade aproximadamente de 1% da area
considerada, refere-se principalmente ao espelho de dgua do Rio Tamega.

e Espacos descobertos ou com pouca vegetacao: com uma representatividade inferior a 0,5% da area
considerada, refere-se as areas naturais com pouca ou nenhuma vegetacdo em que se incluem areas
de rocha nua e de vegetacdo esparsa. A Unica subclasse presente nesta AlV é “Vegetacdo Esparsa”,
caraterizada por manchas em que a superficie com vegetacado arbustiva e herbacea ocupa uma area
superior ou igual a 10% e inferior a 25%, e em que a superficie sem vegetacdo ocupa uma area superior
ou igual a 75%. Nao inclui areas em que a superficie coberta por arvores seja superior ou igual a 10%.

e Pastagens: com uma representatividade de 0,1% da area considerada, refere-se a uma parcela de

pastagens melhoradas a norte da area de intervencao.

Tabela 4-22 - Area total de cada Unidade Visual da Paisagem (UVP) na Area de Incidéncia Visual (AIV)
UNIDADES VISUAIS DA PAISAGEM

UVvP
Nivel 1 (N1) Nivel 4 Area total (m2) Area total N1 (%)
1.1.1.1 Tecido edificado continuo predominantemente 51351 49
vertical
1.1.1.2 Tecido edificado continuo predominantemente 348 259 54
horizontal
1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo 1686 259,14
1.Territérios 115
artificializados 1.1.2.2 Tecido edificado descontinuo esparso 154 248,08 RO
1.2.1.1 IndUstria 54 394,64
1.5.1.2 Pedreiras 508 835,85
1.5.3.1 Areas em construcio 74 363,95
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio 3216 356,84
2.2.1.1 Vinhas 729 979,74
2.2.2.1 Pomares 104 485,41
2. Agricultura 2.2.3.1 Olivais 14 532,37 20,82%
2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos 373 328,01
2.3.3.1 Agricultura com espagos naturais e seminaturais 669 069,81
2.4.1.1 Agricultura protegida e viveiros 79 756,87
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3.Pastagens 3.1.1.1 Pastagens melhoradas 24265,98 0,10%
5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos 79 607,08
5.1.1.5 Florestas de eucalipto 7833 882,62
5. Florestas 5.1.1.6 Floresta de espécies invasoras 2112719 41,38%
5.1.1.7 Florestas de outras folhosas 2000 609,94
5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo 373352,82
6. Matos 6.1.1.1 Matos O LI G 24,78%
Z;J chsrza;cc::cad::fae;étzs 7.1.3.1 Vegetacao esparsa 105 328,71 0,42%
Z’:::zisais de Agua 9.1.1.1 Cursos de Agua Naturais 235894,21 0,95%

A metodologia implementada para a determinacao do parametro da qualidade visual da paisagem consiste no
cruzamento entre: a interpretacao dos aspetos visuais intrinsecos e do 6timo ecolégico das Unidades Visuais

da Paisagem (UVP) e o calculo da ponderacio do declive e da exposicio solar.

Numa primeira fase, devem aferir-se as areas totais para cada UVP na Area de Influéncia Visual (AlV) conforme

o ilustrado na Tabela 4-22 (ver subcapitulo anterior).

No que respeita a integracdo do relevo da paisagem no modelo de avaliacdo da qualidade visual da paisagem,

sdo avaliados os parametros do declive e da exposicio solar do territério de estudo.

AMB120109 134 OUTUBRO - 2023



ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

AMPLIAGCAO DA PEDREIRA N.° 6523 DENOMINADA “VALE DAS VACAS” \.]EnviSulutions
Relatério Técnico £

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Vale das Vacas
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Figura 4-46 - Mapa dos Declives (anexo AP04b, presente no Anexo V)

Na carta dos declives é percetivel uma dominancia dos declives acentuados superiores a 25% correspondendo
a aproximadamente 31% da AlV.

A éarea do projeto localiza-se maioritariamente numa encosta dominada por declives com inclinagdes elevadas
que se descrevem pelos intervalos 20-25% e superiores a 25%. E de salientar a presenca de um reduzido

ndmero de areas com inclinacdes entre 5-10% localizados principalmente a oeste (O).
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Vale das Vacas

Exposcio Solar

N

—L . D
Figura 4-47 - Mapa da Exposicido Solar (anexo APO5b, presente no Anexo V)

A carta da Exposicao Solar reflete a orientacdo das encostas por toda a area de influéncia. A AlV é dominada
pela presenca de encostas com exposicido quente a temperada (exposicdo E, SE, S, SO, O) representando quase
46% da area total. Cerca de 43% das encostas da area de influéncia visual apresentam exposicoes frias
(exposicdo N, NO e NE).

No territério as areas aplanadas cuja exposicdo solar considerada é nula ocupam pouco mais de 11% da AlV.

Estas tém a capacidade de ter uma exposicao solar plena, ndo condicionada pela orientacido do territdrio.

A area de intervencao abrange maioritariamente encostas frias, com exposicdes Norte, Nordeste e Noroeste,
conforme é possivel observar na cartografia tematica. E de salientar, a existéncia de zonas aplanadas espalhadas

um pouco por toda a area a licenciar e de encostas quente no extremo sul.

Na definicdo da qualidade visual do relevo, o declive é interpretado como um fator morfolégico de diversidade
paisagistica, considerando-se que uma paisagem de relevo mais acidentado possui um valor superior a uma

paisagem de relevo plano, uma vez que oferece um maior nimero de referéncias visuais.

Do mesmo modo, também a orientacdo de encostas assume uma influéncia na observacdo de uma paisagem,
uma vez que quanto maior for a exposicao solar de um territério, em termos de intensidade e duracdo, maior
valor e qualidade visual assumird, traduzindo-se num maior nimero de areas com maior luminosidade, e deste

modo mais percetiveis para o observador, em oposicdo a zonas mais sombrias com menor visibilidade.
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A Tabela 4-23 apresenta as classes de valoracdo estabelecidas para estes dois parametros. Relativamente ao
critério do declive, foram reclassificadas as categorias apresentadas anteriormente para trés intervalos de

ponderacao. Os valores assumidos tiveram como base os seguintes critérios:

e 6% - Inclinacdo suave, facilmente percorrivel pedonalmente.

o 12% - “Declive até ao qual é possivel edificar (...) sem terraceamento (...). Até este valor, os usos
agricolas poderao ser desenvolvidos sem terraceamento (...)". (Magalhaes, 2001)

e >12% - Declives elevados que exigem terraceamento para algumas atividades, e onde o uso

aconselhado sera o florestal. (Magalhaes, 2001)

Tabela 4-23 - Ponderacao da qualidade visual do relevo (Declives e Exposicées)

QUALIDADE VISUAL DO RELEVO PONDERAGAO
D1 0-6% 1
Declive D2 6-12% 2
D3 >12% 3
El noroeste, norte, nordeste 1
Exposicao E2 plano 2
E3 este, sudeste, sul, sudoeste, oeste 3

De acordo com as ponderacdes apresentadas na tabela anterior, foram desenvolvidos os mapas para a afericao
da Qualidade Visual do Relevo. No primeiro mapa, a Carta de Ponderacio dos Declives (Figura 4-48) , verifica-
se o predominio dos declives acentuados, com inclinacdes superiores a 12%. No segundo mapa, a Carta de
Ponderacido da Exposicido Solar (Figura 4-49), verificou-se uma dominancia das encostas de maior exposicio
solar, voltadas a Este, Sudeste, Sul, Sudoeste e Oeste, classes para as quais foi considerado a valoracdo mais

elevada.
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Figura 4-49 - Mapa de Ponderacio da Exposicado Solar (anexo APO5, presente no Anexo V)
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O célculo destes dois parametros foi efetuado de acordo com a sua presenca geografica em cada uma das
unidades visuais de paisagem identificadas, sendo o valor resultante posteriormente reclassificado de acordo

com a ponderacao associada a qualidade visual para cada classe, tal como descreve o modelo da Figura 4-50.

RELEVO uvp
{declive e (unidades visuais
exposicdo) da paisagem)

Para cada U:P : . Aspetos Visuais
((D1/Auve)X P1) + ((D2/Auvve)X P2) Intrinsecos
+((D3/Auvr)X P3) (1,2 0u 3)

DO RELEVO

Al
VAL

Para cada UVP: Otimo Ecoldgico
(I:E],,’J'\uup])( Pl] + (tEEH\w]X P2:| {1, 20U 3]3

+ ((E3/Auw)X P3)

QUALIDADE VIS

Para cada UVP:
(Declive x 1) + (Exposicdo x 1) + {Aspetos Visuais
Intrinsecos x 2) + {Otimo Ecolégico x 2)

QUALIDADE VISUAL

Figura 4-50 - Diagrama da metodologia e férmulas aplicadas na determinacdo da ponderacao associada a qualidade de
visual para cada classe

Nesta mesma figura entende-se:
e D1/ D2/ D3 - area do intervalo de declive entre 0-6% / 6-12% / >12% abrangida por determinada
UVP;
e E1/E2/E3- areade encosta sombria / plana / soalheira abrangida por determinada UVP;
e Auvp - area total da UVP em andlise;

e P1/P2/P3- Ponderacio dada ao intervalo de declive referido;

Apos esta fase, procedeu-se a determinacdo da qualidade visual das UVP's através do cruzamento da qualidade
visual do relevo e da avaliacido da valoracio estética que se define pelos aspetos visuais intrinsecos e pelo 6timo

ecolégico.

Os valores intrinsecos sdo determinados em funcido dos elementos presentes em cada ponto do territério, ou
seja, € um parametro baseado no conhecimento do territorio onde a area de intervencao esta inserida e por
conseguinte a sua avaliacio foi dotada de um carater de maior subjetividade onde foram considerados atributos

de natureza ecoldgica associados a ocupacdo do solo (aspetos naturais como a vegetacio, presenca de agua,
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impermeabilizacdo do solo, etc.) e ao seu enquadramento (horizonte visual ou fundo cénico - vistas da

envolvente direta).

Por exemplo, a Qualidade visual da classe das Florestas é bastante heterogénea, encontrando-se este atributo
dependente da natureza da espécie, do regime de exploracio desta e do relevo onde a mesma se desenvolve.
Deste modo, a sua qualidade visual é bastante diferente, assumindo maior valor nas subclasses que constituem
uma marca visual identitaria do territério, como é o caso das manchas de carvalhos, e menor naquelas que
contribuem para uma percecao visual de menor valor, como as areas de exploracao intensiva de eucalipto cuja

percecao visual assume um teor maioritariamente negativo, associado a situacdes de monotonia.

O “6timo ecoldgico” representa o grau de equilibrio ecolégico associado a cada unidade visual, sendo
determinado em funcdo do ambiente em que se encontra. Para este parametro o valor é aferido tanto pela sua
integracdo no ecossistema da paisagem onde se insere, como pela condicdo de escassez crescente associada a

um determinado tipo de recurso natural.

O modelo de ponderacdo dos diferentes pesos associados a cada pardmetro de valoracao da qualidade visual
da area de intervencao (aspetos visuais intrinsecos e 6timo ecoldgico) é apresentado na tabela seguinte assim

como a determinacdo da qualidade visual para cada UVP conforme a férmula enunciada.

Tabela 4-24 - Qualidade Visual da Paisagem (valoracio final)

PONDERAGAO
UNIDADE VISUAL DA 1 1 2 5 QUALIDADE
PAISAGEM e VISUAL
UvP Declive Exposicao Visuais Otl,m .o Qv
, Ecolégico
Intrinsecos

Tecido . edificado . continuo 2,59 2,94 1 1 9,53
predominantemente vertical
Tecido . edificado . continuo 227 231 1 1 8,58
predominantemente horizontal
Tecido edificado descontinuo 2,11 2,48 1 1 8,59
Tecido edificado descontinuo 217 237 1 1 8,54
esparso
Inddstria 2,42 2,04 1 1 8,47
Pedreiras 2,84 1,34 1 1 8,18
Areas em construcio 2,66 1,73 1 1 8,39
Culturas temporarias de sequeiro e 246 213 9 9 12,59
regadio
Vinhas 2,52 2,25 3 3 16,77
Pomares 2,04 2,27 2 2 12,32
Olivais 2,52 1,02 2 2 11,53
Mosaicos culturais e parcelares 2,62 1,85 2 2 12,48
complexos
Agricultura com espacgos naturais e 254 1,59 2 9 12,13

seminaturais

AMB120109 140 OUTUBRO - 2023



HALAD L Solutions
Relatério Técnico

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Agricultura protegida e viveiros 2,58 1,75 1 1 8,33

Pastagens melhoradas 2,24 2,67 3 8 16,91
Florestas de outros carvalhos 2,84 1,51 3 3 16,36
Florestas de eucalipto 2,75 2,02 1 1 8,77

Florestas de espécies invasoras 1,84 1,78 1 1 7,61

Florestas de outras folhosas 2,67 1,94 2 2 12,62
Florestas de pinheiro bravo 2,84 1,91 2 3 14,76
Matos 2,62 2,12 2 2 12,74
Vegetacdo esparsa 2,33 1,65 2 2 11,97
Cursos de agua naturais 2,03 1,89 3 3 15,93

ApOs caraterizacdo da situacdo de referéncia da paisagem da 4rea de estudo, procedeu-se a classificacdo e
representacdo cartografica das areas consoante a sua qualidade visual, tendo sido atribuida uma escala de

valoracdo de Baixa, Média e Elevada Qualidade Visual, de acordo com os intervalos descritos na Tabela 4-25.

Tabela 4-25 - Intervalos de valoracdo da Qualidade Visual da Paisagem

QUALIDADE VISUAL  VALORAGCAO

H-F Baixa
10-13 Meédia
14 -18 Elevada

Efetuando-se o arredondamento dos valores finais da andlise obtemos a classificacdo da qualidade visual, de

acordo com a distribuicao de classes presente na Tabela 4-26.

Tabela 4-26 - Avaliacdo/Valoracao final da qualidade visual da paisagem

UNIDADE VISUAL DA PAISAGEM QUALIDADE VISUAL
UVP Qv
Pastagens melhoradas 16,91
Vinhas 16,77
Florestas de outros carvalhos 16,36 Ele(\f)‘da
Cursos de agua naturais 15,93
Florestas de pinheiro bravo 14,76
Matos 12,74
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Florestas de outras folhosas 12,62
Culturas temporarias de sequeiro e regadio 12,59
Mosaicos culturais e parcelares complexos 12,48
Médi
Pomares 12,32 ?zd) a
Agricultura com espacos naturais e seminaturais 12,13
Vegetacao esparsa 11,97
Olivais 11,53
Tecido edificado continuo predominantemente vertical 9,53
Florestas de Eucalipto 8,77
Tecido edificado descontinuo 8,59 Baixa
Tecido edificado continuo predominantemente horizontal 8,58 ®
Tecido edificado descontinuo esparso 8,54
Industria 8,47
Areas em construcio 8,39
Agricultura protegida e viveiros 8,33
Pedreiras 8,18
Florestas de espécies invasoras 7,61

A figura seguinte (escala 1:25 000), representa a Qualidade Visual da Paisagem de acordo com a valoracio

expressa na Tabela 4-26.

Vale das Vacas

D Limite da Pedreira
[ sutter (2,5 4m)
Qualidade Visual da Paisagem
- Baixa

Média

Elevada

0 500 1000m @

Figura 4-51 - Mapa da Qualidade Visual da Paisagem (ver anexo AP07, presente no Anexo V)
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A Qualidade Visual da area em estudo pode-se sintetizar como média, correspondendo esta classe a cerca de
51% da AlV, sendo que as restantes duas classes, baixa e elevada correspondem a percentagens de ocupacao

de 43% e 6%, respetivamente.

A Capacidade de Absorcao Visual de um territério define-se pela maior ou menor capacidade da paisagem para
suportar um impacte visual dependendo do relevo. Considera-se determinante o desempenho do observador
para caraterizar a absorcao visual de uma paisagem nos locais de maior densidade populacional ou de facil

acesso.

Este parAmetro é independente da localizacdo ou tipologia do projeto, por visar a caraterizacio do territério

delimitado pela area de influéncia visual (AlV), na situacdo de referéncia.

A Capacidade de Absorcido Visual € intrinseca 3 intervisibilidade, ou seja, a maior ou menor capacidade de
absorcao visual ird depender de uma sobreposicao elevada ou diminuta das bacias visuais geradas por diversos
pontos de observacdo da paisagem. O seu valor € influenciado pela altitude relativa de cada ponto e do

contraste de altitudes presentes em seu redor.

A determinacao da intervisibilidade do territério efetua-se através de emissdes visuais a partir de alguns pontos
de observacdo selecionados em funcdo da sua importancia no contexto do territério analisado. As

orientacdes/especificacdes para a selecdo desses pontos foram as seguintes:

e Tendo em conta o tecido urbano ser maioritariamente disperso, optou-se por trabalhar os pontos de
visibilidade de modo estratégico, ou seja, localizando-os em pontos de convergéncia de infraestruturas
e tecido urbano;

e Os pontos de observacao localizados nas vias rodovidrias, ou outras, foram aferidos ao longo destas,
ao eixo, em funcio da frequéncia de observadores e da escala de trabalho;

e O afastamento de pontos foi executado segundo uma estratégia de observacido tendo em conta a
morfologia e usos dados ao territério em estudo;

e Todos os pontos de observacao definidos sdo de carater permanente e que se encontram assinalados

graficamente em cartografia anexa.

Para o desenvolvimento da carta de capacidade de absorcao visual, desenvolveu-se um estudo das amplitudes
visuais a partir dos pontos de observacio definidos gerando a carta de intervisibilidade onde para cada ponto
de observacao foi gerada a sua bacia visual, com um raio igual ao considerado para o buffer, com altura média

de um observador comum (foi equacionado uma altura de 1.60m).

Apods a sua identificacio, dada a sua distribuicao territorial, considerou-se ndo haver na area de influéncia visual

uma hierarquia de pontos de visualizacdo que justificasse uma ponderacdo analitica diferenciada.

Como base para o estudo da intervisibilidade, foi produzido em software de SIG o modelo digital do terreno a
partir do qual, apés a distribuicao de 32 pontos na paisagem foi possivel a derivacao analitica da informacao da

fisiografia do terreno para producao da cartografia seguinte.
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Como base para o estudo da Intervisibilidade, foi produzido em software de SIG o modelo digital do terreno a
partir do qual, apés a distribuicao de 26 pontos na paisagem foi possivel a derivacio analitica da informacao da

fisiografia do terreno para producao da cartografia seguinte.

Vale das Vacas

:] Limite da Pedreira
|:| Buffer (2,5 km)
o Pontos de observacdo

Sobreposi¢do de Visibilidades
0

1

2

N
B
| E
N o

0 500 1000m (D

Figura 4-52 - Mapa da capacidade de absorcio visual - Intervisibilidades (ver anexo AP08, presente no Anexo V)

A bacia visual define-se, deste modo, como a area a partir da qual é visivel um conjunto de pontos ou,
reciprocamente, a zona visivel desde um ponto ou conjunto de pontos (por exemplo, num terreno de relevo

acidentado a sua delimitacio podera coincidir com as linhas de cumeada).

As metodologias para determinar a bacia visual de um determinado ponto baseiam-se, fundamentalmente, no
tracado de emissdes visuais desse ponto até a sua intersecdo com a altura do relevo circundante, efetuadas

sobre uma fonte topografica, como a altimetria de um dado territério.

A reclassificacdo do nimero de sobreposicoes de intervisibilidades possibilitou a constituicido de classes de
valoracao para a elaboracao da cartografia da capacidade de absorcao visual. Para a elaboracido da carta de

capacidade de absorcao visual foram adotados os intervalos de valoracdo presentes na tabela seguinte:

Tabela 4-27 - Valoracao da Capacidade de Absorcao Visual
CAPACIDADE DE ABSORCAO VISUAL

Sobreposicao de

Intervisibilidades Vel
0-10 Elevada
11-20 Média
21-32 Baixa
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A Tabela 4-27 refere-se a valoracao dos pontos de observacao, ou seja, se a valoracdo € baixa denota-se que o
novo elemento a introduzir na paisagem sera visivel entre 21 a 32 pontos de observacdo ao passo que se a
valoracao for elevada denota que um novo elemento que se introduza na paisagem sera apenas visivel a partir
de 10 pontos de observacdo no maximo.

Neste sentido, para a andlise da capacidade de absorcdo foram consideradas as caracteristicas morfolégicas e

a capacidade de visualizacao.

Vale das Vacas

D Limite da Pedreira
|:| Buffer (2,5 km)

Capacidade de Absorcdo Visual

Elevada

0 500 1000m (D

Figura 4-53 - Carta da Capacidade de Absorcio Visual (anexo APQ9, presente no anexo V)

Tabela 4-28 - Percentagem da Capacidade de Absorcio Visual na AlV.
CAPACIDADE DE ABSORCAO VISUAL

Area (%)
Sobreposicao de Intervisibilidades Valoracao
0-10 Elevada (3) 100%
11-20 Média (2) 0%
21-32 Baixa (1) 0%
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A andlise da Tabela 4-28, bem como da cartografia permite verificar que a area de influéncia visual do projeto

apresenta uma capacidade elevada de absorcao visual culminando em 100% do total observado.

Este resultado é fruto de inUmeros fatores, nomeadamente por estarmos inseridos num territério bastante
acidentado, maioritariamente com declives superiores a 25%, de rede hidrografica bastante complexa, que cria
inUmeros recuos e avangos nas vertentes existentes e consequentemente iniUmeras barreiras visuais as bacias
visuais que se comprovam pela baixa sobreposicido de intervisibilidades (no maximo com 8 pontos de

observacdo/ bacias visuais sobrepostas).

Deste modo, podemos concluir que a capacidade de absorcao visual dos impactes desta paisagem sera bastante
consideravel, dada a complexidade do seu relevo, que tem um papel fundamental na capacidade de

camuflar/ocultar futuras intervencdes.
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A Sensibilidade da Paisagem corresponde a menor ou maior capacidade da paisagem em suportar novos usos
sem alterar a sua qualidade visual, ecolégica e cultural. Deste modo, quanto maior for a Sensibilidade da

Paisagem, menor sera a sua capacidade para suportar novos usos sem alterar a sua qualidade.

A determinacdo deste pardmetro resulta da unido tematica entre a Carta de Qualidade Visual da Paisagem
(elaborada com base na classificacdo das diferentes unidades visuais de paisagem, declives e exposicoes) e a
Carta de Absorcdo Visual da Paisagem conforme o enunciado no subcapitulo da avaliacdo da capacidade

paisagistica.

Apos a valoracao da Capacidade de Absorcao Visual e da Qualidade Visual da Paisagem de modo a determinar
os intervalos de sensibilidade visual da paisagem foi utilizada a seguinte matriz que efetua o somatério entre as

valoracoes da QVP e CAP:

e +
Elevada (1) 4 Legenda
QUALIDADE VISUAL Medi i2]§ g P = SENSIBILIDADE DA PAISAGEM
Edia (2) -
DA PAISAGEM . — Elevada (2)
e ——— 4 Media (3 - 4)
= Elevada (3] Meédia(2) Baixa(1) Baixa (5 - &)
CAPACIDADE DE ABSORGAD
DA PAISAGEM Sentido da Evolucio
> da Sensibilidade da
} Paisagem

Figura 4-54 - Matriz da avaliacdo da sensibilidade visual

De acordo com a matriz, produziu-se a carta da sensibilidade visual da paisagem dentro da area de influéncia
visual (AlV), sabendo de antemio que nio sera possivel resultarem areas de elevada sensibilidade da Paisagem,
uma vez que ao nivel da Capacidade de Absorcdo da Paisagem, e segundo os resultados apresentados no

capitulo anterior, apenas existe a categoria de “Elevada” Capacidade de Absorcao da Paisagem.
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Vale das Vacas
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0 500 1000 m @

Figura 4-55 - Carta da Sensibilidade Visual da Paisagem (anexo AP10, presente no Anexo V)

Na anélise da carta da sensibilidade visual pode aferir-se que na AlV (incluindo as areas do projeto) domina uma
sensibilidade visual baixa que se traduz numa capacidade elevada para suportar novos usos sem alterar a
percecdo da sua qualidade visual, ecoldgica e cultural. A area de intervencéo integra uma zona de sensibilidade

baixa.

Tabela 4-29 - Percentagem da sensibilidade visual na AlV.

Elevada (2) 3 0%
Média (3 - 4) 2 6%
Baixa (5 - 6) 1 94%

Na AlV verifica-se a auséncia de areas com sensibilidade elevada revelando que esta se encontra inserida numa
paisagem com permeabilidade para suportar novos usos sem alterar de forma gravosa a sua qualidade visual,

ecolégica e cultural.

4.7.9 Evolucdo da situacdo atual sem aplicacdo do projeto

O estudo e a previsdo da evolucio da situacao atual de uma area especifica, trata-se de um processo empirico
que tem por base as consideracdes comportamentais do sistema e a evolucdo da paisagem espectavel. Esta
abordagem tem a sua importancia pelo reconhecimento formal dos verdadeiros impactes gerados sobre uma

paisagem e sobre os elementos que a compdem.
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Tendo como referéncia a situacdo atual verifica-se que ocorreram trabalhos de exploracio e transformacao de

granito e é possivel observar pequenos nucleos de manchas arbéreas de carater invasor e matos altos. Apesar

de apresentar atualmente um impacte na paisagem, o estado atual da pedreira a licenciar minimiza os futuros

impactes da exploracido agora proposta.

Deste modo, tendo como partida os impactes visuais ja existentes na paisagem, foram enumerados alguns

aspetos sobre a evolucdo da situacao da situacdo atual sem aplicacdo do projeto tais como:

Uso do Solo - Ao nivel do uso do solo e uma vez que ja se verifica na paisagem os trabalhos
anteriormente referidos, a ndo aplicacdo do projeto nido trard grandes alteracdes aos atuais usos do
solo, sendo que nao ira refletir grandes mudancas ao nivel da ocupacao desta paisagem.

Morfologia - Em termos de morfologia e de relevo da paisagem, o licenciamento desta pedreira com
exploracao em degraus/bancada, ird transformar areas de menor declive em zonas declivosas assim
como aumentar as areas de escarpas. Esta transformacao ird contribuir para o aumento do impacte ao
nivel da escavacao e extracdo de substrato geolégico. Caso o projeto ndo seja aplicado, o impacte na
alteracdo da morfologia sera reduzido uma vez que nio se ird acentuar a zona de escarpas nem alterar
profundamente a hipsometria existente.

Recuperacao paisagistica - A ndo execuciao da pedreira excluird a concretizacdo do futuro Plano
Ambiental de Recuperacido Paisagistica (PARP) com os respetivos trabalhos de reflorestacio,
enchimento de depressoes, depdsito de terra vegetal e regeneracdao de um ecossistema tal como se
encontra atualmente. Este serd um impacte negativo da ndo execucao do projeto pretendido, uma vez
que a area atualmente ja tem o caracter pioneiro de dificil colonizacao.

Fatores Antrépicos - a area de exploracao localiza-se entre alguns nucleos urbanos de pequena cuja
permanéncia e fatores atrativos para a fixacdo da populacao é reduzido. A ndo execucao do projeto
podera em parte reduzir postos de trabalho e aspetos benéficos no consequente desenvolvimento da

paisagem envolvente ao nivel de exploracio agricola/florestal.
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4.8 CLIMA & ALTERAGOES CLIMATICAS

Podemos classificar qualitativamente o clima de uma regido tomando como base um conjunto reduzido de

varidveis meteoroldgicas, nomeadamente a temperatura do ar, a precipitacado, o vento e a humidade.

O clima de Portugal continental é essencialmente mediterranico. De acordo com a classificacao climatica de
Koppen, referente a relacdo temperatura/precipitacao, podemos classificar a regido de Marco de Canaveses do
tipo Csb, isto é, clima temperado (mesotérmico) com Invernos chuvosos e Verdo seco (mediterranico),

temperatura média do ar no més mais quente inferior a 22 °C (IPMA, s.d.).

Segundo a ficha climatolégica Luzim (Lat.: 41°09'N; Lon.: 08°15'W; Alt.: 250m) relativa ao periodo de 1971-
2000, a média anual da temperatura diaria foi de 14,6 °C. Os meses que registaram menor temperatura (menor
valor de temperatura minima diaria) foram nos meses de janeiro e fevereiro. Os meses de julho e agosto foram

0s meses que registaram as temperaturas mais altas (maior valor de temperatura maxima diaria).

O Menor valor da Temperatura Minima Diaria (°C) foi de -0,2 em 1986 e o Maior valor da Temperatura Minima
Diaria (°C) foi de 24 em 1998.

Durante o periodo de verdo (junho a agosto) verifica-se respetivamente, em média 23,9 e 23,5 dias com
temperaturas maximas superiores ou iguais a 25°C, enquanto no més de janeiro verificam-se aproximadamente

4 dias com temperaturas inferiores a 0°C.

30
25
20
15

10

Temperatura média do ar (°C)

0
jan  fev mar abr mai jun  jul ago set out nov dez

Temperatura Média Didria (C°) 8 98 11,8 12,4 154 19 21,3 21,1 19,3 15,5 /11,7 9,5
Temperatura Méxima Diaria (C°) 12,2 | 14,4 17,2 17,5 20,7 25,1 27,9 27,8 254 20,7 16,1 13,2
Temperatura Minima Didria (C°) 3,8 5 6,5 7,6 10,1 129 14,8 14,4 13,1 10,4 7,4 | 5,7

Figura 4-56 - Temperatura média mensal no periodo de 1971 a 2000. Fonte: Ficha Climatolégica 1971-2000
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Tx230 °C 0 0 0,1 0,1 1,3 5,5 12,6 9,9 5 0,5 0,1
Tx>25 °C 0 0 0,8 2 7,3 15,5 23,9 23,5 16,7 5,7 0,3
Tn>20 °C 0 0 0 0 0,1 0,6 1,2 1,1 0 0 0 0
Tn<0°C 3,6 1,5 0,7 0,1 0 0 0 0 0 0 0,5 1,6

Figura 4-57 - Namero médio de dias com Tx - Temperatura maxima e Tn - Temperatura minima (Fonte: Ficha Climatolégica
1971-2000)

A humidade relativa média do ar, encontra-se intimamente dependente da variacdo da temperatura, nao é por
isso de estranhar que as variacoes sazonais se reflitam com a variacdo das estacdes do ano. Contudo esta

dependéncia pode mesmo verificar-se diariamente.

Os meses com maior registo de Humidade Relativa Média do Ar (%) sdo novembro e dezembro com valores de

85%, seguidos de janeiro com 84%.

O maior valor da quantidade de precipitacio diaria registado foi de 86,5 mm, no ano de 1993. Relativamente a

média da quantidade de precipitacdo, o més de dezembro foi o més que registou o maior valor 237,7 mm.

Segundo a ficha climatoldgica, quanto a quantidade de precipitacdo diaria (RR), foram registados em média
106,6 dias com uma quantidade de precipitacido diaria (RR) (09h as 09h UTC) igual ou superior a 0,1mm, 103,4

dias com uma RR igual ou superior a Imm e 50,6 dias com uma RR igual ou superior a 10mm.
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()]

0
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

RR=0,1mm 12,8 9,5 7,5 11,6 9,4 5,2 2,5 2,6 6,5 11,2 13,8 14
RR=1mm 12,6 9,4 6,8 11,4 9,1 5,1 2,4 2,4 6,2 10,6 13,5 | 13,9
RR=210mm = 7,4 4,2 2,4 5,8 4,1 1,7 0,6 0,8 2,8 5,36 7,6 7,9

Figura 4-58 - Numero médio de dias com quantidade de precipitacéo diaria (RR) superior ou igual a 0,1 mm, 1mm e 10mm
(Fonte: Ficha Climatolégica 1971-2000)

O vento é um parametro importante para a caracterizacao do clima. O regime dos ventos pode ser influenciado
por diversos fatores como: variacido da velocidade com a altura, rugosidade do terreno, que é caracterizada pela
vegetacao, utilizacdo da terra e construcoes, e relevo que pode causar efeito de aceleracdo ou desaceleracao

no escoamento do ar.

Neste ponto pretende-se abordar o vento como um vetor definido por uma grandeza (a velocidade, que pode

ser medida em km/h) e por uma direcdo (através dos pontos cardeais da Rosa dos Ventos).

Segundo a Ficha Climatolégica Luzim relativa ao periodo de 1971-2000, os meses de marco e abril sdo os que
registam uma velocidade média do Vento (km/h) maior, de 5,3 e 5,2 respetivamente. Os meses de outubro e

novembro foram os que registaram menor média relativamente a velocidade do vento, com 4 km/h.

Parafraseando Ganilho (2011), as alteracbes climaticas constituem um dos maiores desafios com que a
humanidade terd de se confrontar nos préximos anos, assistindo-se atualmente aos primeiros impactes nos

diversos sectores socioecondémicos e sistemas biogeofisicos.

No dmbito da Convencao-quadro das Nacdes Unidas relativa as alteracoes climaticas, entende-se por Alteracdo
Climatica: «Uma modificacdo no clima atribuivel, direta ou indiretamente, a atividade humana, que altera a
composicdo da atmosfera global e que conjugado com as variacées climdticas naturais € observada durante periodos
de tempo compardveis». Porém, o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) criado em 1988 pela World

Meteorological Organization2 (WMO) (Organizacdo Meteoroldgica Mundial) e o United Nations Environment
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Programme (UNEP) (Programa das Nacbes Unidas para o Ambiente) para fornecer informacdes cientificas,
técnicas e socioecondmicas relevantes para o entendimento das mudancas climaticas, define Alteracao
Climatica de um modo diferente, ou seja, como: «Uma variacgdo estatisticamente significante num parametro
climdtico médio ou sua variabilidade, persistindo durante um periodo extenso (tipicamente décadas ou por mais

tempo».

De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), as mudancas climaticas
induzidas pelo ser humano estao a causar perturbacoes perigosas e generalizadas na natureza, e estdo a afetar
a vida de bilhdes de pessoas em todo o mundo, apesar dos esforcos para reduzir os riscos. Pessoas e

ecossistemas menos capazes de lidar com estas situacdes estdo a ser os mais atingidos (IPCC, 2022).

A 27 de fevereiro de 2022 foi finalizado o 6.° Relatério de Avaliacido do Painel Intergovernamental para as
Alteracoes Climaticas. Nele pode ler-se que as mudancas climéaticas induzidas pelo homem, incluindo eventos
extremos mais frequentes e intensos, causaram impactes adversos generalizados, bem como perdas e danos
relacionados com natureza e com as pessoas. Analisando diferentes setores e regides, observa-se que as
pessoas e 0s sistemas mais vulneraveis sdo desproporcionalmente afetados. O aumento da temperatura e dos
eventos climaticos extremos levou a existéncia de impactes irreversiveis, & media que os sistemas humanos e

naturais sao levados além de sua capacidade de se adaptar.

No anterior Relatério, o IPCC ja tinha evidenciado a grande probabilidade das emissdes de gases com efeito de
estufa serem a causa dominante do aquecimento observado no sec. XX. Indissociaveis desta realidade estio a
producao e consumo de energia, essenciais para o funcionamento das sociedades humanas, mais responsaveis
pelo forte aumento de muitas das pressoes exercidas sobre o ambiente, tais como a emissdo de poluentes
atmosféricos e de gases com efeito de estufa, a geracdo de residuos e mesmo a ocorréncia de acidentes
ambientais de larga escala. Neste Relatério é dado enfase a necessidade urgente de tomar medidas: “Para evitar
a perda crescente de vidas, biodiversidade e infraestruturas, € necessdrio agir de forma ambiciosa e rdpida para nos
adaptarmos as mudancas climdticas, ao mesmo tempo em que sd@o também necessdrias rdpidas e profundas reducées
nas emissoes de gases de efeito estufa. Até agora, o progresso na adaptacdo é desigual uma vez que existem s lacunas

crescentes entre as medidas tomadas, e o que é necessdrio para lidar com os riscos crescentes.”

De acordo com a informacao disponibilizada no sitio da APA “Clima em Portugal”, os estudos mais abrangentes
realizados (Projetos SIAM, SIAM_Il e CLIMAAT _II), compreendendo uma anélise integrada da evolucio climética
em Portugal Continental, Acores e Madeira durante o século XX, permitem inferir as seguintes tendéncias no

clima nacional:

e “Observacoes meteorologicas realizadas em Portugal Continental e nas Regiées Auténomas dos Acores e da
Madeira indicam que o clima portugués sofreu, ao longo do século XX, uma evolugdo caracterizada por trés
periodos de mudanca da temperatura média, com aquecimento em 1910-1945, seguido de arrefecimento
em 1946-1975 e por um aquecimento mais acelerado em 1976-2000;

e  Qutras varidveis climdticas apresentam variacdes importantes, como é o caso da nebulosidade, da insolacdo
e da humidade relativa, mostrando que o processo de aquecimento global é complexo na sua interacdo com
o ciclo da dgua;
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e Em Portugal Continental as séries temporais de temperatura mdxima e minima apresentam tendéncias com
o mesmo sinal das observadas a nivel global; em particular no ultimo quarto de século registou-se um
aumento significativo das temperaturas mdximas e minimas médias, com os valores das tendéncias de ambas
as temperaturas a serem da mesma ordem de grandeza. Mais recentemente, o valor da tendéncia da
temperatura minima é superior ao da temperatura mdxima, o que implica uma reducdo da amplitude térmica;

e Tendéncia significativas do aumento do ntmero de “dias de Verdo” e de “noites tropicais”, bem como no
indice anual de ondas de calor;

e Tendéncia significativa de diminuicdo de dias e noites frias e no nimero de ondas de frio;

e No Continente, e no que se refere a precipitacdo, a evolucdo observada apresenta grande irregularidade e
ndo se verificam tendéncias significativas no valor médio anual. Contudo, nas ultimas décadas observou-se
uma importante reducdo na precipitacdo do més de marco, em todo o territério, acompanhada nas ultimas
décadas por uma reducdo mais pequena, mas significativa, da precipitacdo em fevereiro;

As alteracées climdticas ndo sdo, portanto, algo que ird ocorrer num futuro longinquo, mas antes um processo

dindmico que estd em curso e que urge conhecer, acompanhar e compreender.”

Mais recentemente (2020) e no dmbito da mesma tematica foi iniciado um projeto, o Roteiro Nacional para a
Adaptacdo 2100 - Avaliacdo da vulnerabilidade do territério portugués as alteracées climdticas no século XXI (RNA
2100) que pretende definir estratégias de combate as vulnerabilidades identificadas e aos impactes das
alteracoes climaticas. A identificacdo das vulnerabilidades climaticas foi efetuada no &mbito do projeto “Climate
Change in Portugal. Scenarios, impacts and Adaptation Measures” (SIAM), sustentando o cenario descrito

anteriormente para o pais em termos de clima (APA, 2021a).

A Figura 4-59 apresenta a temperatura maxima de verao em Portugal Continental, sendo que na imagem
esquerda é caracterizada como a situacio atual/ simulacio de controlo (1961-1990) e a direita como projecdo

de acordo com cenario de emissdo A2 (2071-2100).
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Figura 4-59 - Projecoes e Cenarios Climaticos - Tendéncias e conclusées dos estudos ja realizados em Portugal
Fonte: Projeto SIAM, sitio APA “Clima em Portugal” -
https://www.apambiente.pt/index.php?ref=16&subref=81&sub2ref=118&sub3ref=393.

Para o futuro, é esperado que estes fendmenos se agravem, com um aumento da temperatura média global em
2100 entre 1,4°C e 5.8°C e continuacdo de chuvas mais intensas e secas ainda mais frequentes e severas
(Projeto SIAM 11, 2006). Quanto ao nivel médio do mar, a situacdo é ainda mais grave. Se ndo forem tomadas
medidas para combater a tendéncia das Ultimas décadas, até ao século XXI é esperado um aumento entre 0,09m

e 0.88m, sendo mais provavel chegar aos 0.5m de subida do nivel médio do mar (Projeto SIAM I, 2006).

De acordo com os resultados sugere-se, para o periodo 2080-2100, o seguinte cenario climatico para Portugal
Continental (APA):

e Todos os modelos, em todos os cendrios, preveem um aumento significativo da temperatura média em todas

as regides de Portugal até ao fim do século XXI;

e Aumento da temperatura maxima no Verao, no continente, entre 3°C na zona costeira e 7°C no interior,

acompanhados por um incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor;

e Todos os indices climaticos relacionados com temperatura exibem também alteracées do cendrio climatico.
Os aumentos sdo grandes no nimero de dias quentes (maxima superior a 35°C) e de noites tropicais (minimas
superiores a 20°C), enquanto sdo esperadas reducdes em indices relacionados com tempo frio (por ex., dias de

geada ou dias com temperaturas minimas inferiores a 0°C);

e Em todo o territério nacional sdo previstos efeitos decorrentes da alteracao do clima térmico, designadamente
os relacionados com o incremento da frequéncia e intensidade das ondas de calor, com o aumento do risco de
incéndio, com a alteracdo das capacidades de uso e ocupacdo do solo e com implicacdes sobre os recursos

hidricos;
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e No que se refere 3 precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. No entanto, quase
todos os modelos analisados preveem reducio da precipitacdo em Portugal Continental durante a Primavera,
Verdo e Outono; Um dos modelos de clima prevé reducbes da quantidade de precipitacdo no Continente que
podem atingir valores correspondentes a 20% a 40% da precipitacdo anual (devido a uma reducéo da duracio
da estacdo chuvosa), com as maiores perdas a ocorrerem nas regides do Sul; O modelo regional, com maior
desagregacao regional, aponta para um aumento na precipitacdo durante o Inverno, devido a aumentos no

numero de dias de precipitacio forte (acima de 10mm/dia);
Os impactes das alteracdes climaticas traduzir-se-do, essencialmente, em:

e aumento potencial de mortes relacionadas com o calor (que ocorrem apds periodos prolongados de

temperaturas elevadas);

e aumento potencial de doencas transmitidas pela dgua e pelos alimentos, sendo certo que temperaturas
mais elevadas potenciam o crescimento e sobrevivéncia de elementos patogénicos, bem como a
producido de biotoxinas. A acrescentar a tudo isto, fendmenos extremos de precipitacdo tém a

possibilidade de aumentar a propagacao de elementos patogénicos na dgua e nos alimentos;

e aumento potencial de problemas na satide relacionados com a poluicao atmosférica. Se o clima aquecer,
os niveis de ozono troposférico e de alergénios de transmissao aérea poderao aumentar, contribuindo

para o agravamento da asma e outras doencas respiratorias;

e alteracdes potenciais do risco de doencas transmitidas por vetores e roedores. Aumentos de
temperatura e variabilidade de precipitacdo poderao traduzir-se em aumentos do risco de transmissao

destas doencas (em particular doenca de Lyme, da Leishmaniase e Leptospirose).

A emissdo de gases com efeito de estufa (GEE) é um fendmeno comum a varios setores de atividade. Entre os
principais GEE contam-se o didéxido de carbono (CO2), o metano (CH4), o 6xido de azoto (N20), os

hidrofluorocarbonetos (HFCs).

Na Unido Europeia, em 2019, o transporte rodoviario foi considerado a principal fonte de emissdes de gases
com efeito de estufa, responsavel por 71, 7% das emissoes totais. Os camides pesados contribuiam com 27,1%

dessas emissdes (Parlamento Europeu, 2022).
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EMISSOES DOS TRANSPORTES NA UE

Reparticao das emisses de gases com efeito de estufa
por modo de transporte (2019)

0,4%

Ferrovia

13,4%
Aviacao civil

14,0%
Navegacdo

—_—
M 1,3%
Motociclos

27,1% ‘-

Camides pesados

‘ 11,0%
Camiodes ligeiros

Fonte: Agéncia Europeia do Ambiente, 2022

Figura 4-60-Distribuicao das emissdes de CO2 na UE por modo de transporte, em 2019

A nivel nacional, e segundos os dados mais recentes publicados no Inventario Nacional de Emissdes 2022,
referente as emissdes de GEE de 1990 a 2020 (APA, 2022), o GEE com maior representatividade é o CO2 com
cerca de 73% do total das emissdes nacionais. Este valor deve-se a importancia do setor da energia, e a

predominancia do uso de combustiveis fosseis.

Segundo o mesmo documento, em Portugal as emissoes dos diferentes gases com efeito de estufa tem variado
desde 1990 (Figura 4-61), sendo que o CO2 continua a ser o que ocupa uma maior percentagem de emissao.
Analisando o grafico seguinte, em 2020 as emissdes de CO: representavam 73% do total de emissdes nacionais.

Este facto, prende-se com a predominancia do uso de combustiveis fosseis como fonte de energia.

1990 2020

6%
7% 0%
6%
16%

15%

7% 73%

CO2 " CH4 WN2ZO MF-gases

Figura 4-61 - Emissées dos GEE em Portugal, por tipo de gas (APA, 2022)
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De acordo com o mais recente relatério da APA, Emissées de Poluentes Atmosféricos por Concelho 2015, 2017 e
2019: Gases acidificantes e eutrofizantes, precursores de ozono, particulas, metais pesados, poluentes orgdnicos
persistentes e gases com efeito de estufa (APA, 2021), o total das emissdes de CO2 em Portugal no ano de 2019
foi de 48 227 kt (menos 26% e menos 9% que em 2017 e 2015, respetivamente). O expressivo decréscimo face
a 2017 resulta essencialmente da reducio das emissdes associadas a producio de energia elétrica e dos fogos
florestais ocorridos no ano de 2017. O decréscimo das emissdes relativas a producio de energia (menos 43%
face a 2017) é explicado pelo elevado nivel das emissées deste sector no ano 2017, situacio associada a forte

reducdo da producao hidroelétrica nesse ano devido a muito desfavoravel disponibilidade de hidrica.

As emissoes de CO2 em Portugal no ano de 2019 resultaram maioritariamente dos setores dos Transportes
(38%), da Industria (31%) e da Energia (22%). Estes trés setores contribuiram com mais de 90% para o total das

emissoes de CO2 em 2019. Destaca-se ainda o setor Residencial e Servicos com uma contribuicao de 7%.

Relativamente ao Metano (CH4) em 2019 é de 371 kt (menos 12% que em 2017 e menos 1% que em 2015). As
emissdes de CHs4 em Portugal resultaram, na sua maioria, dos setores de atividade da Agricultura (48%) e
Residuos (47%). Estes dois setores contribuiram com cerca de 95% para o total das emissées de CH4 em 2019,

sendo que os Fogos Florestais, e os setores Residencial e Servicos e Industria totalizam os restantes 5%.

Em 2019, o 6xido Nitroso N20 é de 11 kt (menos 5% que em 2017 e mais 0.4% face a 2015). As emissbes de

N20 Portugal resultaram, maioritariamente, do setor Agricultura (73%), Transportes (7%) e Residuos (6%).

Na Tabela 4-30 apresentam-se os valores de emissao de GEE no municipio de Marco de Canaveses para 2015,
2017 e 2019.

Tabela 4-30 - Emissoes dos principais GEE Portugal no municipio de Marco de Canaveses
CO2 (kton) CHa4 (kton) N20 (kton) F-Gases (ktonCO2)

Municipio

2015 2017 2019 2015 2017 2019 2015 2017 2019 2015 2017 2019
Portugal 52975,54 | 64138,80 48227 385,24 | 429,47 371 10,59 11,14 11 2943,71 | 3299,21 | 3418,31
Marco de

86,743 93,626 95,873 0,540 0,544 0,595 0,018 0,017 0,019 14,436 15,965 17,097
Canaveses
Percentagem
(%)
municipiode | (144 0,146 0,199 | 0,140 | 01127 | 0,260 | 0,170 | 0,153 | 0,173 | 0,490 0,484 0,500
Marco de
Canaveses

Fonte: Emissdes de poluentes atmosféricos por concelho - 2015, 2017 e 2019, Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., 2021.

Tal como é possivel observar na tabela anterior, o valor mais alto registado no municipio, corresponde ao

poluente CO2 no ano de 2019.

Olhando para os valores dos 3 anos apresentados, concluimos que os valores de CO2, CH. e F-Gases tém vindo
a aumentar ao longo do tempo. Quanto aos valores de N.O, apesar de terem apresentado um decréscimo de
2015 para 2017, apresentaram um aumento de seguida, sendo que o valor maximo foi atingido em 2019.
Observamos também que, em termos percentuais, o municipio de Marco de Canaveses tem contributos muito

pouco significativos para os totais de emissdes a nivel nacional.

AMB120109 158 OUTUBRO - 2023



HALAD L Solutions
Relatério Técnico

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

A Tabela 31 apresenta os valores de emissado, por fonte, para o municipio de Marco de Canaveses, segundo os
dados disponibilizados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente. Assim, a principal fonte de emissio corresponde

aos transportes rodoviarios, seguindo-se a combustao e a industria.
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Tabela 31 - Emissoes dos principais GEE no municipio de Marco de Canaveses em 2015, 2017 e 2019, por tipo de fonte

Grandes categorias CO2 (Kton) CHa (Kton) N20 (Kton) F-Gases (KtonCO2)

de fonte (GNFR) 2005 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019 [ 2015 | 2017 | 2019
A_PublicPower 5 5 - - - - - - - - - -

B_Industry 11,214 10,422 10,998 0,001 0,001 0,001 - - - 14,436 15,965 17,097
C_OtherStationaryComb 14,023 12,951 13,787 0,044 0,043 0,042 0,002 0,002 0,002 - : -
D_Fugitive 5 5 - 5 5 0,001 - - - - - -
E_Solvents 0,986 0,958 1,080 - - - 0,001 0,001 0,001 - - -
F_RoadTransport 58,390 59,612 61,557 0,004 0,004 0,003 0,002 0,002 0,002 - - -
G_Shipping - - - - - - - - - - - -
H_Auviation - - - - - - - - - - - -
|_Offroad 1,942 1,602 1,519 - - - 0,001 0,001 0,001 - : -
J_Waste - - - 0,372 0,330 0,292 0,003 0,003 0,003 - - -
K_AgriLivestock - - - 0,111 0,117 0,121 - - - - - -
L_AgriOther 0,168 0,146 0,107 0,002 0,002 0,002 0,009 0,008 0,008 - - -
M_Other - - - - - - - - - - - -
N_Natural 0,021 7,935 6,826 0,006 0,047 0,133 - 0,001 0,002 - - -

Total 86,743 93,626 95873 0,540 0,544 0,595 0,018 0,017 0,019 14,436 15965 17,097

Fonte: Emissdes de poluentes atmosféricos por concelho - 2015, 2017 e 2019, Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., 2021.
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Grupo NFR

A_PublicPower

B_Industry

C_OtherStationaryComb
D_Fugitive

E_Solvents

F_RoadTransport
G_Shipping
H_Aviation

|_Offroad
J_Waste
K_AgriLivestock
L_AgriOther

N_Natural

Categoria NFR (C6digo NFR)

Producéo de energia eléctrica e calor (1A1a); inclui incineracdo municipal de residuos e
combustao biogas com aproveitamento energético

Refinacdo de Petréleo (1A1b), Combustio Industria Transf. (1A2a, 1A2c, 1A2d, 1A2e,
1A2f, 1A2gviii), Producio Industrial: Cimento (2A1), Cal (2A2), Vidro (2A3), Acido Nitrico
(2B2), Outra Industria Quimica (2B10a), Ferro e Aco (Siderurgias) (2C1), Aplicacdes de
Revestimento (2D3d), Gases Fluorados (2F), Pasta e Papel (2H1), Alimentar e de Bebidas
(2H2), Processamento de Madeira (2I), Outra Producéo (2L)

Combustio: Servicos (1A4ai), Doméstica (1A4bi), Agricultura e Pescas (1A4ci)

Emissées Fugitivas (1B2)

Uso de Produtos: uso doméstico de solventes (2D3a), Asfaltamento de estradas (2D3b),
Aplicacbes de Revestimento (2D3d), Desengorduramento (2D3e), Limpeza a seco (2D3f),
Produtos Quimicos (2D3g), Impressao (2D3h), Outros usos de solventes (2D3i), Outros
usos de produtos (2G)

Transportes Rodoviarios (1A3b)

Navegacio Nacional (1A3dii)

Aviacio internacional e doméstica LTO/civil (1A3ai(i), 1A3aii(i))

Transporte Ferroviario (1A3c), Combustio Agricultura e Pescas (1A4cii, 1A4ciii), Aviacdo
militar (1A5b)

Deposicédo de residuos no solo e queima biogas sem aprov. energético (5A),
Compostagem e Digestdo Anaerdbia (5B), Incineracdo de Residuos sem aproveitamento
energético (5C), Gestao de Aguas Residuais (5D), Outros: incéndios areas urbanas (5E)
Fermentacdo Entérica (3A), Gestio de Efluentes pecuarios (3B)

Cultivo do arroz (3C) Producéo de culturas e solos agricolas (3 D), Queima de residuos
agricolas no campo (3F), Aplicacido Correctivos calcarios (3G), de Ureia (3H) e de Outros
fertilizantes contendo carbonatos (31)

Incéndios florestais (11B)

Fonte: Emissdes de poluentes atmosféricos por concelho - 2015, 2017 e 2019, Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., 2021.

O Plano Intermunicipal de adaptacio as Alteracdes Climaticas no Tamega e Sousa (PIAAC-TS), tem como
objetivo contribuir para a concretizacao da Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas. Desta
forma este documento pretende ser um instrumento fundamental para os agentes territoriais, na adaptacdo e
gestdao dos impactos resultantes das alteracées climatica. Este plano foi desenvolvido por intencido da
Comunidade Intermunicipal do Tamega e Sousa (CIM do Tamega e Sousa), na qual se inserem 11 concelhos,

entre eles Marco de Canaveses.

De acordo com o Plano Intermunicipal de Adaptacio as Alteracées Climaticas para o Tamega e Sousa (PIAAC-
TS), no cenério futuro considerado, vao existir subidas de temperaturas de 1 a 3°C em toda a regido e em
qualquer estacdo do ano. No verao, as subidas de temperaturas serdo claramente mais acentuadas do que nas

restantes estacdes do ano, atingindo entre 2 a 3°C.

A alteracdo mais significativa a apontar serd o intenso aquecimento no verao e no outono, com a extensao das
temperaturas elevadas para setembro e outubro. Outro facto que merece uma mencido especial, é o

aquecimento mais acentuado projetado para os municipios mais a norte/noroeste da regiao.
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O numero de dias de verdo (temperatura maxima acima de 25°C), terd um aumento bastante acentuado em
toda a regido, que sera da ordem de 20 a 30 dias (Figura 4-62). Isto significa que, no futuro, estima-se que
ocorrerdo mais de 90 dias (cerca de 3 meses) de verdo por praticamente toda a regido, o que sera um aspeto

particularmente marcante.

Também os dias muito quentes de primavera (acima de 30°C ou 35°C) serdo mais frequentes (Figura 4-63 e
Figura 4-64), tal como no outono, o que revela uma extensio da estacido quente do verdo para a primavera e o

outono. Assim, o nimero de dias consecutivos de verdo apresentara um claro aumento (Figura 4-65).

i Histérica SU o Future SU
41 5N 4 415N+
41 4N 41.4N 1
41 3N 41.3N 1
47 2N 1 41.2N
41 1N 411N
41N - 41N
O T 5aw 59w 520 B OF 7OW W WOINTTESW W oW Bav oW BN 7w 7.0

Figura 4-62 - SU - Nimero de dias de verao (temperatura maxima acima de 25°C) no territério da CIM do Tamega e Sousa
para as condicées atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cenério futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5). Fonte PIAAC-
TS, 2019.
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Historico Futuro
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Figura 4-63 - Nimero de dias com temperatura maxima >30°C na Primavera, no territério da CIM do Tamega e Sousa para
as condicbes atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5). Fonte PIAAC-TS,
2019.
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Figura 4-64 - Numero de dias com temperatura maxima >35°C na Primavera, no territério da CIM do Tamega e Sousa
para as condicdes atuais (Historico, 1981 a 2010) e para um cenario futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5). Fonte PIAAC-
TS, 2019.
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Histérica €CSU Futuro CSU

41.6N

(days) (days)

3 4 140

1230

41.5N +

41.4N+

41.5N4

41.2N+

=
p—

41.

41N -

1 1 T T T T T
40.9N 8.5W B4W 8.3W 82w 81K 8w 73W 7.EW

T T T T T T 1
8.5W 84w B.3W 8.ZW B.1W 8w 7.9W 7.8W

Figura 4-65 - CSU - Numero de dias consecutivos de verdo (temperatura maxima acima de 25°C) no territério da CIM do
Tamega e Sousa para as condicdes atuais (Histérico, 1981 a 2010) e para um cendrio futuro (Futuro, 2041 a 2070, RCP4.5).
Fonte PIAAC-TS, 2019.

A nivel de precipitacdo, o nimero de dias muito chuvosos (> 20mm) deverdo sofrer uma diminuicdo
generalizada. Contudo, o maximo de precipitacdo diaria devera aumentar, aumentando também a probabilidade

da ocorréncia de eventos extremos de precipitacao.

Em suma, a area evidenciard um aumento da temperatura, principalmente acentuado nos meses de verdo. Os
dias de verao irdo ser mais frequentes tal como as ondas de calor serdo mais frequentes e intensas. Projeta-se
ainda uma diminuicao da precipitacdo, particularmente no outono e na primavera, um verao mais seco e que se
perlongard muito alem dos limites hoje definidos. Os dias de precipitacdo elevada serdo menos frequentes,
ainda que exista uma maior tendéncia para eventos isolados com precipitacdo extrema, o que se reflete também

numa ligeira diminuicdo no niimero maximo de dias consecutivos sem chuva.

Na Tabela 4-32 sdo apresentados os impactes negativos e positivos que podem advir destas alteracoes

climaticas no futuro.

Tabela 4-32 - Sintese dos principais impactes futuros. Fonte: CIAAC- Alto Tamega

Anomalia Climatica

Risco Climatico

Impactos Negativos

Impactos Positivos

Diretos Diretos
Diminuicdo da precipitacio = Diminuicao da Suspensio de origens de Adaptacio das redes de
média anual disponibilidade de agua agua e necessidade da sua distribuicio de agua as
substituicio por origens populacdes, recorrendo a
alternativas menor numero de origens de
agua, mas com maior
Diminuicao de rentabilidade, .
capacidade de
nomeadamente dos
armazenamento (e.g.
pequenos aproveitamentos .
albufeiras)
hidroelétricos (P < 10MW)
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Modificacdo do regime de
precipitacao, com
incremento de precipitacao

no Verio (2040 - 2069)

Aumento do numero de
eventos extremos de

precipitacao

Aumento da temperatura

minima e da temperatura

Reducdo da seca / aridez no

periodo estival

Aumento da frequéncia e

intensidade de inundacgdes

Aumento de periodos de

seca / aridez

Diminuicao da qualidade das
aguas superficiais,

nomeadamente no que se

relaciona com a sua
oxigenacao, teor de
nutrientes e, comunidade

microbioldgica

Surgimento de maior nimero
de dreas com agua estagnada
(com implicacdes ao nivel da

saude publica)

Manutencao da tendéncia de

descida dos niveis
piezométricos, com
eventuais repercussoes,

também ao nivel das aguas

hidrominerais

Alguns terrenos mais
alagadicos poderao ver o seu
periodo de encharcamento
alargado, impedindo
inclusive a entrada de

maquinaria agricola

Aumento do numero de
inundagcdes, mantendo-se a
distribuicdo geografica dos

locais mais vulneraveis

Incremento da pressao sobre
a estabilidade estrutural de
pequenas barragens e

acudes

Diminuicao da qualidade das
aguas superficiais,
consequéncia de
arrastamentos de solos,
efluentes pecudrios e
materiais de origem

antropogénica

Alteracdo das comunidades

microbianas  das  aguas,

Solutions

Diminuicao da probabilidade
de ocorréncia de 4guas

estagnadas

Aumento da probabilidade
de utilizacdo de origens de
agua subterraneas, ainda que
hidrogeologicamente pouco

produtivas

Identificacdo de novos locais
vulneraveis a inundagdes e
sua protecdo através de
Instrumentos de Gestdo do

Territério
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média anual, assim como do nomeadamente as
nimero de dias com superficiais
temperatura superior a

Aumento do numero de
35°C.

incéndios florestais e
consequente degradacio da
qualidade das aguas,
nomeadamente com a
incorporacdo de carbono,
potassio, fésforo e
hidrocarbonetos aromaticos

policiclicos (HAPs)

Segundo o Observatoério Nacional de Desertificacido (OND), a seca, pode definir-se como o fenémeno natural
decorrente da reduzida precipitacdo (comparativamente com o padrdo normal registado), causando défices no
balanco hidrolégico que afetam severamente os solos e os sistemas produtivos que dependem deles. A aridez
expressa, assim, a extrema falta de agua, quer proveniente da precipitacdo, quer em circulacdo no solo,
produzindo efeitos negativos no crescimento da vegetacao. As classes da aridez para avaliar uma regido sao
hierarquizadas pelo grau mais severo de aridez: semiarido; sub-himido seco; sub-himido himido; humido
(OND,2022)

O fendmeno da aridez ocorre com maior frequéncia nas zonas aridas, semiaridas e sub-himidas secas, que
segundo a Convencio das Nacdes Unidas! instituida para o controlo e combate da desertificacdo, sdo todas as
dreas (com excecdo das zonas polares e sub-polares) nas quais a razao entre valores anuais da precipitacao e da

evapotranspiracao potencial estd compreendida entre 0.05 e 0.65.

A Convencao das Nacoes Unidas, em junho de 1992, identificou os principais fatores e os fendmenos

relacionados a desertificacdo na Regido Mediterranica Norte, em que Portugal se inclui, nomeadamente:

e As condicdes climaticas semiaridas, afetando grandes areas, as secas periddicas, a grande variabilidade
pluviométrica e as chuvadas repentinas e de grande intensidade;

e Os solos pobres e altamente erosionaveis, propensos a formacdo de crostas superficiais;

e O relevo acidentado, com declives acentuados e paisagens muito diversificadas;

e As grandes perdas no coberto vegetal, resultantes da severidade regional dos incéndios florestais;

e A crise na agricultura tradicional, associada ao abandono da terra e a deterioracdo das estruturas de
protecdo do solo e de conservacao da agua;

e A exploracao ndo sustentavel dos recursos hidricos, causadora de prejuizos ambientais graves, neles se

incluindo a poluicdo quimica, a salinizacdo e o esgotamento dos aquiferos;

A Convencao das Nagoes Unidas de Combate a Desertificacdo nos Paises Afetados por Seca Grave e/ou Desertificacao, realizada entre 3 e 14 de junho de 1992 no Rio de Janeiro, e

aprovada em 17 de junho de 1994. A Unido Europeia aprovou a Convencao através da Directiva do Conselho n°98/216/CE, a 9 de marco de 1998, Portugal ratificou o documento em
1 de abril de 1996.
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e A concentracdo das atividades econdémicas no litoral, como resultado do crescimento urbano, da

atividade industrial, do turismo e da agricultura de regadio.

Os riscos associados ao aumento da temperatura média didria anual e das temperaturas maxima e minima
afetardo negativamente a populacio e as atividades econdmicas e levarao ao incremento das situacdes de seca
e aridez dos solos (desertificacdo). O aumento previsto dos dias quentes, muito quentes e ondas de calor
afetardo pessoas e bens, com incidéncia na afetacido da saide humana, reducao do conforto térmico do parque
residencial e de equipamentos de uso coletivo e na ocorréncia e intensidades de incéndios rurais/florestais. Em
2019, o Programa Nacional da Politica e Ordenamento do Territério (PNPOT) projetava que o processo de
desertificacdo do solo tenderia a intensificar-se e que em 2030 seria um desafio gerir a escassez de agua e de

alimentos agricolas e de pesca (PNPOT, 2019)

Segundo a informacao disponibilizada pelo ICNF, a area de projeto localiza-se na categoria de Himido, de
acordo indice de aridez 2000-2010 (Figura 4-66). Relativamente a suscetibilidade dos solos a desertificacdo

(Figura 4-67) a area de projeto localiza-se na categoria de 2-Moderada.

Legenda

Limite proposto

indice de aridez 1980-2010
0 Humido

—| Semiarido

Subhumido Humido
Subhumido Seco

Figura 4-66 - indice de aridez 1980-2010. Fonte: ICNF
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Legenda

Limite proposto
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| |1-Baixa

- 2 - Moderada

B : -Elevaca

I 4 - Muito Elevada

Figura 4-67 - Suscetibilidade dos solos a desertificacido. Fonte: ICNF
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4.9 RISCOS NATURAIS, TECNOLOGICOS E MISTOS

Zézere et. al (2015), referem que a definicdo oficial dos termos utilizados na avaliacdo de riscos foi estabelecida

numa convencao internacional organizada pela United Nations Disater Relief Co-ordinator (UNDRO, 1979).

O risco é entendido como a probabilidade de ocorréncia de um efeito especifico causador de danos graves a
Humanidade e/ou ao ambiente, num determinado periodo e em circunstancias determinadas. Por outras
palavras, o risco expressa a possibilidade de ocorréncia, e a respetiva quantificacdo em termos de custos, de
consequéncias gravosas, econdmicas ou mesmo para a seguranca das pessoas, em resultado do

desencadeamento de um fendémeno natural ou induzido pela atividade antrépica (Zézere et. al, 2015).

A classificacdo classica dos riscos estabelece uma separacdo fundamental entre os riscos naturais, que
correspondem a ocorréncias associadas ao funcionamento dos sistemas naturais, e os riscos tecnolégicos que
correspondem a acidentes, frequentemente subitos e ndo planeados, que decorrem da atividade humana. A
interacdo, cada vez mais acentuada e complexa, das atividades humanas com o funcionamento dos sistemas
naturais, conduziu a introducdo do conceito de Risco Ambiental, onde se integram fenémenos como a
desertificacdo, poluicio ambiental e os incéndios florestais. O presente Plano foca os Riscos Tecnoldgicos, se
bem que nio descura interacdes indiretas de outros Riscos Ambientais sobre os Riscos Tecnoldgicos. (Zézere

et. al, 2015).

De acordo com a Lei de Bases da Protecao Civil (Lei n.° 80/2015 de 3 de agosto), a protecao civil é a atividade
desenvolvida com a finalidade de prevenir riscos coletivos inerentes a situagdes de acidente grave ou catéastrofe,
de atenuar os seus efeitos e proteger e socorrer as pessoas e bens em perigo quando aquelas situagdes ocorram

(art.° 1 da Lei supramencionada).

O Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil do Marco de Canaveses (PMEPCMC) é um plano elaborado
com o objetivo de enfrentar as generalidades das situagdes de emergéncia que se admitem no ambito territorial
do municipio do Marco de Canaveses. Neste documento encontram-se definidas as orientacoes relativas ao
modo de atuacdo dos varios organismos, servicos e estruturas a empenhar em operacdes da protecao civil. Foi
desenvolvido de modo a organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias a resposta a

desencadear perante uma situacao de acidente grave ou catastrofe.

No PMEPC do Marco de Canaveses foram identificados e considerados todos os riscos que manifestam uma

maior probabilidade de ocorrerem no municipio. Estes encontram-se descritos na tabela abaixo.

Tipologia Categoria Risco
Nevoes
. . Condicoes meteorolégicas  Ondas de calor
Riscos Naturais selvarsEs Vagas de frio
Secas

Ventos fortes
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Hidrologia Cheias e inundacoes
Geodinamica interna Sismos
Geodinamica externa Movimentos de massa

Acidentes rodoviarios
Acidentes ferrovidrios
Transportes Acidentes fluviais
Acidentes aéreos
Acidentes no transporte de mercadorias

perigosas
Colapso de tuneis, pontes e outras
Vias de comunicacdo e infraestruturas
infraestruturas Acidentes em infraestruturas fixas de

transporte de produtos perigosos

Cheias e inundacdes por rutura de

barragens

Acidentes em instalacdes de combustiveis,

6leos e lubrificantes

Acidentes em estabelecimentos de fabrico e

de armazenagem de produtos explosivos
Atividades industriais e Acidentes em areas e parques industriais,

comercial em estabelecimentos de atividades sujeitas

a licenca ambiental e/ou que envolvam

substancias perigosas

Incéndios e colapso em Centros Histéricos e

em edificios com elevada densidade

populacional
Relacionados com a Incéndios florestais
Atmosfera
Relacionados com o Solo Erosao hidrica dos solos
Degradacao e contaminagao dos solos
Relacionados com a Agua Degradacao e contaminacédo dos aquiferos

Degradacao e contaminacao das aguas
superficiais

Fonte: PMEPC do Marco de Canaveses

Serdo de seguida abordados, de forma mais minuciosa, alguns dos Riscos acima indicados e onde a sua andlise

se enquadra, tendo em conta a tipologia do projeto em estudo.

4.9.2.1 Risco de cheia
Como referido no descritor “Recursos hidricos” do presente estudo, a rede hidrografica principal existente na

proximidade da area em estudo consiste no rio Tamega.

Atendendo a informacao constante no Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteracoes Climaticas no Tamega
e Sousa também designado por PIAAC-TS (CIM-TS, 2019), entre os anos de 1865 e 2016 registaram-se 147
ocorréncias de cheias com danos materiais, no territério do Tamega e Sousa e cerca de 30% das ocorréncias
tiveram consequéncias diretas para a populacdo (com ocorréncia de feridos, mortos, desaparecidos ou

desalojados).

No municipio de Marco do Canaveses registaram-se 20 ocorréncias entre os anos de 1865 e 2016 (Figura 4-68).
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Figura 4-68 - Ocorréncia de cheias registadas entre 1865-2016 nos municipios da NUT do Tamega e Sousa. Fonte: PIAAC-

TS, 2019

E ainda de referir que no municipio do Marco de Canaveses, relativamente ao nivel de severidade das

ocorréncias de cheias, a categoria de “4 - Severas” apresenta a maior percentagem (Figura 4-69).
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Figura 4-69 -Frequéncias relativas das ocorréncias (em %) de cada categoria de indice de severidade de cheias (1-5) por

4.9.2.2 Risco sismico

municipio da NUT do Tamega e Sousa. Fonte: PIAAC-TS, 2019

Um sismo é um fendmeno natural resultante de uma rotura mais ou menos violenta no interior da crosta

terrestre, correspondendo a libertacdo subita e inesperada de uma grande quantidade de energia, que provoca

vibracdes que se propagam em todas as direcdes a uma vasta area circundante (ANEPC, 2022b).
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De acordo com o Regulamento de Seguranca e Acdes para Estruturas de Edificios e Pontes (DL 235/83, 31 de
maio, na sua versao atual) o projeto localiza-se na zona sismica D, considerada a zona de menor sismicidade das

quatro zonas representadas de Portugal Continental (Figura 4-70).

Figura 4-70 - Zonamento do territério continental. Fonte: DL 235/83, 31 de maio

De acordo com o Atlas Digital do Ambiente (Cartas de Intensidade Sismica), a pedreira insere-se na area
classificada de intensidade sismica VI (Figura 4-71), na escala de Mercalli. Traduz-se num risco sismico muito
forte, em que os efeitos, mais frequentes sdo: ser sentido por todos. Muitos assustam-se e correm para a rua. As
pessoas sentem a falta de seguranca. Os pratos, as loucas, os vidros das janelas, os copos, partem-se. Objetos
ornamentais, livros, etc., caem das prateleiras. Os quadros caem das paredes. As mobilias movem-se ou tombam. Os
estuques fracos e alvenarias do tipo D fendem. Pequenos sinos tocam (igrejas e escolas). As drvores e arbustos sdo

visivelmente agitados ou ouve-se o respetivo ruido (IPMA).
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Legenda

Limite proposto

|: Intensidade maxima IV
|: Intensidade méxima vV
- Intensidade maxima VI
- Intensidade maxima VII
Bl ntensidade maxima Vil
- Intensidade méxima IX
- Intensidade maxima X

\07 EnviSelutions

0 70 140 Km

Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM06
Projection: Transverse Mercator

Datum: ETRS 1889

Units: Meter

Fonte: SNIAmb

Figura 4-71 - Carta de Intensidade Sismica. Fonte: SNIAmb

A Figura 4-72 representa o maior grau de intensidade sentido em cada regido, tendo em conta todos os sismos

ocorridos em Portugal. Atendendo a localizacao da pedreira, verifica-se que a mesma se enquadra numa Zona

de Intensidade VI, de acordo com o mapa de sismicidade histérica.
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Projection: Transverse Mercator
D Limite proposto Datum: ETRS 1889
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Zona de Intensidade V
|| Zona de Intensidade VI Fone:ohilamb

|:| Zona de Intensidade VI
- Zona de Intensidade VIII
- Zona de Intensidade IX
- Zona de Intensidade X

Figura 4-72 - Carta de Sismicidade Historica. Fonte: SNIAmb

Como se pode constatar, a pedreira ndo se localiza em zonas demarcadas com niveis altos de sismicidade, ndo

sendo de perspetivar riscos elevados a nivel de seguranca dos trabalhadores.

4.9.2.3 Incéndios Florestais

Parafraseando Lourenco, L. (1996), o risco de incendio é dindmico, isto €, pode evoluir de ano para ano, em
funcao de um variado conjunto de fatores, e de dia para dia, em funcdo das condicoes meteoroldgicas - é de
todo o interesse acompanhar também acompanhar a sua evolucio no tempo. E de salientar que os incéndios
s6 se desenvolvem e atingem grandes proporcao quando as condicdes meteorolégicas sdo favoraveis e quando

existe falta de manutencao das florestas e matas, tanto publicas como privadas.

O Decreto-lei n.° 56/2023, de 14 de julho procede a terceira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 82/2021, que

estabelece o Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR) e as suas regras de funcionamento.

De acordo com o n.° 1 do artigo 60.° do Decreto-Lei supramencionado, territérios incluidos nas APPS com
condicionamentos a edificacdo, em resultado da aplicacdo da metodologia prevista no n.° 3 do artigo 42.°, com
excecdo dos aglomerados rurais, sdo interditos os usos e as acées de iniciativa publica ou privada que se traduzam em

operacées de loteamento e obras de edificacdo.
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O SGIFR é um conjunto de estruturas, normas e processos de articulacdo institucional na gestdo integrada do fogo
rural, de organizacdo e de intervencdo, relativas ao planeamento, preparacdo, prevencdo, pré-supressdo, supressao e
socorro e pds-evento, a levar a cabo pelas entidades publicas com competéncias na gestdo integrada de fogos rurais

e por entidades privadas com intervencao em solo rustico ou solo urbano.

Os Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndios (PMDFCI) sdo um instrumento operacional de
planeamento, programacao, organizacdo e execucdo de um conjunto de acdes de prevencao, pré-supressao,
supressdo e reabilitacido de areas ardidas, que visam concretizar os objetivos estratégicos definidos e

quantificados no Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (PNDFCI).

O plano de acao do PMDFCI do Marco de Canaveses apresenta-se assim em consonancia com o Plano Nacional
de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PNDFCI), aprovado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
65/2006, de 26 de Maio, com o Plano Distrital de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PDDFCI) do Porto em
vigor, enquadrado no sistema de planeamento e gestdo territorial de ambito municipal e regional, assim como
considerou outros instrumentos de gestao territorial como o Plano Regional de Ordenamento do Territério do
Norte (PROTN) e o Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF).

A area do projeto encontra-se em areas florestais percorridas por incéndios, podendo ver-se através da Figura

4-73, que os limites da pedreira se encontram entre areas ardidas nos anos de 2013, 2016 e 2019.
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Limite proposto AREA ARDIDA 2016
- AREA ARDIDA 2020 AREA ARDIDA 2015
AREA ARDIDA 2019 AREA ARDIDA 2014
AREA ARDIDA 2018 AREA ARDIDA 2013 o % ‘ "
AREA ARDIDA 2017 AREA ARDIDA 2012 »x y ARSUCA

Figura 4-73 - Area ardida entre 2012-2020. Fonte: ICNF
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4.9.2.4 Riscos tecnoldgicos

Os riscos tecnoldgicos correspondem a acidentes, frequentemente subitos e ndo planeados, que decorrem da
atividade humana (e.g., cheias e inundacdes por rutura de barragens, acidentes no transporte de mercadorias

perigosas, emergéncias radioldgicas, incéndios urbanos) - Tabela 4-33.

Tabela 4-33 - Identificacdo de Riscos Tecnolégicos

Acidentes graves de trafego (rodoviario, ferroviario, maritimo e aéreo)
Transportes

Acidentes no transporte de mercadorias perigosas

Colapso de tuneis, pontes e outras infraestruturas

Rutura de barragens

Vias de comunicacio e

. Acidentes em condutas de transporte de substancias perigosas
infraestruturas

Acidentes em infraestruturas fixas de transporte de substancias
perigosas

Riscos . .
Colapso de galerias e cavidades de minas

tecnolégicos

Acidentes em parques industriais

Acidentes em industrias pirotécnicas e de explosivos

Atividade Industrial Acidentes em estabelecimentos Seveso

Acidentes em instalagdes de combustiveis

Emergéncias radioldgicas

< Incéndios em edificios
Areas urbanas

Colapso de estruturas

Fonte: Cadernos Técnicos PROCIV - Caderno 9

No caso das pedreiras, os riscos tecnolégicos associados sdo: manuseamento e utilizacdo de explosivos, onde a
detonacdo acidental pode contribuir para danos em pessoas e equipamentos; aumento da intensidade de

vibracoes, ruido e poeiras; e incéndio ou explosio.

Outra situacao consiste no nas acdes de transporte, onde existe o risco de derrame ou fuga de substancias

poluentes. Este tipo de risco pode causar contaminacao da area de implantacdo da pedreira, aquifero e solo.

A criacdo de taludes, onde o acesso a pedreira encontra-se inadequadamente assinalada, tem como incidente a

queda em altura de pessoas e animais.

Neste ponto serdo analisados os efeitos que o projeto podera ter no ambiente. Assim, a pedreira contribuira:
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Tabela 4-34 - Risco do projeto e consequéncias no ambiente

Solutions

Fase

Impacte

Consequéncia no ambiente

Preparacao do
terreno e extracao

Alteracao significativa da morfologia do
local

- Erosao do solo
- Queda de pessoas e animais

- Arrastamento, transporte e deposicio de particulas
solidas em suspensdo ou de hidrocarbonetos,
derivados das operacdes de desmonte da pedreira,
através do escoamento superficial (dguas de
escorréncia);

- Deslizamento de terras

- Movimento de massas

Estabilidade do macico

- Escorregamentos e/ou derrocadas de materiais mais
instaveis

- Acidentes rodoviarios

do granito Aumento do trafego rodoviario - Ruido
- Poeiras
Derrames acidentais de 6leos, combustiveis L . -
re . - Contaminacdo do solo e 4aguas superficiais e
e/ou lubrificantes com origem nas .
L . subterraneas
maquinas e equipamentos
- Recuperacao da capacidade de sumidouro de CO>
Implementacdo do PARP - Coberto vegetal | _ Aumento de poeiras devido a movimentagdo de
terras
Afetacao do regime de escoamento local - Inundacio das frentes de trabalho
Consun]o de dgua proveniente da captagio | _ Reducao da capacidade de recarga dos aquiferos
subterranea
- Recuperacio gradual dos sistemas ecolégicos;
- Movimentacdo de terras para finalizacdo da
Desativacao Recuperacao do coberto vegetal implementacdo do PARP, e consequentemente

aumento de poeiras;

Os movimentos de vertentes sao considerados como todo o conjunto de movimentagcbes que ocorrem ao longo

de uma vertente, que envolvam uma deslocacdo de matérias. (Teixeira, M.,2005). Segundo Varnes (1978), os

movimentos de vertente podem ser

classificados em cinco tipos: Desabamentos; Tombamento;

Deslizamentos/Escorregamentos; Expansao lateral; Escoadas (Figura 4-74Figura 4-75).
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Figura 4-74 - Tipologia dos Movimentos de Vertente: 1. Desabamentos; 2. Tombamento; 3.
Deslizamentos/Escorregamentos; 4. Expansao lateral; 5. Escoadas.
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Os movimentos de vertente desencadeiam-se e evoluem a partir de determinados fatores de origem natural ou
antrépica (Figura 4-75). Como fatores condicionantes temos: o tipo de caracteristicas das rochas, a presenca/

auséncia de vegetacao, o declive do terreno e de a orientacao e inclinacdo das camadas.

Relativamente aos fatores desencadeantes dos movimentos de vertentes temos: a precipitacio elevada, a acdo
humana, a ocorréncia de sismos e vibracdes, as tempestades (principalmente em zonas costeiras) e a variacdo

da temperatura. (Teixeira,2005)

l— MEIO FiSICO _l 17 HOMEM _l

EVENMTUALIDADE -— RECURSOS INTERVENCAQ VULMERABILIDADE
Probabilidade de ocorréncia de um Todo o conjunto de elementos que fa- Todo o conjunto de modificages que Do Homem e suas actividades face
processo natural potencialmente des- zem parte do meio ambiente natural o Homem introduz no meio natural a5 agressdes do meio

truidor numn determinado momento

MEIO ACTIVO MEID PASSIVO AGENTE ACTIVO AGENTE PASSIVO

I—> IMPACTE AMBIENTAL <—|

»  RISCO NATURAL -

Figura 4-75 - Esquema interpretativo da relacdo entre Homem e Ambiente. Fonte: Teixeira,2005

No norte de Portugal, a precipitacdo, é um fator de desencadeamento de extrema relevancia “uma vez que os
movimentos de vertente nesta area do pais ocorrem sempre na sequéncia de periodos de precipitacdo
abundante, independentemente da existéncia, ou ndo, de influéncia antropica”. Nesta zona do pais, os
desencadeamentos de vertentes ocorrem maioritariamente apés um longo periodo de precipitacao.
(Teixeira,2005).

Os fatores de natureza antrépica podem desencadear movimentos de vertente sem que ocorram fatores de
origem natural. No caso das unidades extrativas, a remocao de coberto vegetal, a criacdo de bancadas, a
modificacdo da rede de drenagem e a utilizacdo de explosivos podem contribuir para uma maior instabilidade

das vertentes, resultando nos movimentos de vertente.

Devido a esta possibilidade de ocorréncia, pode sempre ser adotado uma vedacao “tipo galinheiro”, de forma a

sustentar o material que possa desprender das vertentes.

Uma vez que a recuperacdo paisagistica sera feita de forma faseada, a criacdo de bancadas, possibilitando a
estabilizacdo dos taludes, a arborizacdo e a diminuicdo profundidade da corta ajudard na estabilidade das

vertentes.
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4.9.4 Andlise de risco do projeto sobre a satide humana

Neste ponto serdo analisados os efeitos que o projeto poderd ter na saide humana. Assim, a pedreira

contribuira:

Tabela 4-35 - Risco do projeto e consequéncias na satide humana

Impacte Consequéncia na satide humana

Producio de poeiras e outras particulas | ~ irfitacao

inalaveis - pneumoconioses

- Fadiga
-Atropelamentos

-Lesdes nos 6rgaos auditivos
Aumento trafego rodoviario e circulacido de

- irritacdes
pesados ¢
- perturbacdo da comunicacio
- afecdo do Sistema nervosa central
- diminuicdo do rendimento de trabalho
Movimentacéo de terras e aumento da - acdo irritativa
circulacdo de pesados, associados a
recuperacao paisagistica da area - pneumoconioses

No plano de seguranca e salde, presente no plano de pedreira (vide Anexo |), sdo identificados os riscos, as

situacdes de perigo e os danos/consequéncias inerentes ao trabalho em pedreiras.

Segundo o Gabinete de Estratégia e Planeamento (GEP) do Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranca
Social (MTSSS), os acidentes mortais e ndo mortais no parametro “estaleiros, construcio, pedreira, mina a céu
aberto” tem vindo a diminuir com o passar dos anos. A utilizacdo de equipamentos de protecio individual, a
utilizacdo de maquinario e equipamentos mais seguros, a maior consciencializacdo e a diminuicdo da utilizacdo

de explosivos contribuem para uma menor exposicdo a acidentes.

Tabela 4-36 - Acidentes de trabalho (mortais e ndo mortais) por tipo de local*

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Estaleiro,
°°'::;::§:° 48 48 46 41 37 27 25 27 29 25 26 14
spedreira, o5, 551 091 680 249 392 406 877 144 210 013 538
mina a ceu
aberto

Fonte: GEP/MTSSS, Acidentes de Trabalho - Séries Cronolégicas ACIDENTES DE TRABALHO 2007 - 2018, de 18 dezembro de 2020.

*Inclui os acidentes registados com trabalhadores deslocados no Continente, Regides Auténomas e Estrangeiro

Tabela 4-37 - Acidentes de trabalho mortais, por tipo de local*
2007 2008 2009 | 2010 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018

Estaleiro, construcao, pedreira,

iffie & @0 eher 105 87 79 67 58 53 40 47 42 36 il 23
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Fonte: GEP/MTSSS, Acidentes de Trabalho - Séries Cronolégicas ACIDENTES DE TRABALHO 2007 - 2018, de 18 dezembro de 2020.

*Inclui os acidentes registados com trabalhadores deslocados no Continente, Regides Autdbnomas e Estrangeiro

O risco de inalacdo de poeiras com silica podera contribuir para o desenvolvimento da silicose. A silicose
consiste numa doenca pulmonar provocada pela inalacdo e deposicao de particulas de silica cristalina, causando
uma reacado patolégica no pulmio. Os trabalhadores que possuem risco mais elevado sdo aqueles que
explodem rochas e lidam com areia (mineiros, individuos que trabalham em pedreiras e lapidadores), ou os
que usam abrasivos de rocha ou areia que contém silica (individuos que trabalham com jato de areia,
fabricantes de vidro, empregados de fundicdo e mineracdo de pedras preciosas, ceramistas e oleiros). Os

fatores que influenciam a probabilidade de progressao para a silicose incluem:

e Duracio e intensidade da exposicao

e Forma do silicio (exposicdo a formas cristalinas atribui risco mais elevado que a forma
impura)

e Caracteristicas da superficie (a exposicdo a formas ndo revestidas atribui maior risco que as
revestidas)

e Rapidez dainalacdo apds a poeira ter sido produzida e ter se tornado aerotransportada (a
exposicdo imediatamente apds o fracionamento atribui maior risco que a tardia)

Todos os pacientes com silicose tém risco cerca de 30 vezes maior de desenvolver tuberculose pulmonar e
os individuos expostos a silica, mas sem silicose, tém risco 3 vezes maior de desenvolver tuberculose em

comparacdo com a populacio geral ndo exposta (Manual MSD, 2023)

Embora sendo uma doenca evitavel e curdvel, a Tuberculose continua a ser um importante problema de satde
publica em todos os paises do mundo. De acordo com os dados do INE, registou-se no distrito do Porto nos
anos de 2000 e 2011, 1 264 e 622 casos respetivamente. De acordo com as informacdes constantes na
plataforma da ARS-N, em 2018 contabilizaram-se 713 novos casos, sendo que 62 casos (49 masculinos e 13
femininos) correspondem a ACeS Tamega | - Baixo Tamega (Agrupamento de Centros de Saude que contempla

as unidades de saude de Marco de Canaveses).

Na pedreira em causa ndo se registaram casos de tuberculose, bem como nao houve acidentes a reportar.
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4.10 QUALIDADE DO AR

A atmosfera é constituida por uma mistura de gases a que chamamos Ar (cerca de 78% de azoto, 21% de
oxigénio e 1% de outros gases como o argon, o vapor de agua e o dioxido de carbono). O ar é indispensavel a
vida.

A qualidade do ar depende da concentracio e do tipo de poluentes que sao libertados para a atmosfera. As
particulas inalaveis que sdo libertadas para a atmosfera podem ter diferentes fontes, desde fontes
antropogénicas, como por exemplo, industrias, transportes, aquecimento doméstico com combustdo de
biomassa, a fontes naturais, como o transporte de particulas de longa distancia com origem em regides aridas,
ou mesmo a acao do vento sobre o solo. Estas particulas em suspensdo sdo uma mistura de substancias

organicas e inorganicas, presentes na atmosfera no estado liquido e sélido (REA, Portal do Estado do Ambiente).

A qualidade do ar é um problema global e atual sobre o qual a comunidade cientifica tem mostrado bastante
interesse. A sua preocupacao prende-se sobretudo com o aumento da poluicdo do ar que se vem sentindo nas
Ultimas décadas e que é mais patente nos paises industrializados. Este acréscimo da poluicido traz impactes
relevantes na salde das pessoas, em especial, nas zonas urbanas, levando a um aumento dos custos econémicos
do pais, aumento dos custos médicos, reducao da produtividade devido a dias perdidos de trabalho e reducao

de vidas. (European Environement Agency, 2021)

A Uniao Europeia tem tido um papel muito ativo em relacdo as questdes ambientais, envolvendo a qualidade
do ar, especialmente em relacdo as emissoes de poluentes para a atmosfera. Os Estados membros da UE, como
Portugal, seguem as normas e leis estabelecidas pela Comissao Europeia, transpondo para legislacdo interna, a

estrutura legal comunitaria.

Nos ultimos anos, a Unido Europeia, apresentou politicas especificas para prevenir estes impactes e melhorar a
qualidade de ar na Europa. Sdo exemplos destas politicas a Diretiva 2008/50/CE, de 21 de maio, que agrega
num Unico ato legislativo as disposicoes legais da Diretiva 96/62/CE, de 27 de setembro e das trés primeiras
diretivas (Diretivas 1999/30/CE de 22 de abril, 2000/69/CE de 16 de novembro e 2002/3/CE de 12 fevereiro).
Relativo aos poluentes SO2, NO2, NOx, PM1o, Pb, CsHs, CO e Os, é a Decisao 97/101/CE do Conselho, de 27
de janeiro de 1997, que estabelece um intercambio reciproco de informacdes e de dados provenientes das

redes e estacdes individuais, que medem a poluicdo atmosférica nos Estados-membros.

Apesar das melhorias sentidas com a implementacao destas politicas e de haver cada vez mais informacao e
preocupacao sobre os problemas causados pela poluicdo do ar, uma parte consideravel da populacido urbana
europeia vive em locais onde as normas da UE, relativas a qualidade do ar sdao excedidas. Em Portugal as mortes
provocadas pela poluicdo atmosférica estao perto das 6000/ ano e na Unido Europeia provoca uma média de
1000 mortes diarias. Assim, o controlo da poluicdo do ar e consequente melhoria da qualidade do ar para niveis
aceitaveis, sdo alvo da preocupacao e atuacao por parte de entidades que elaboram e implementam estratégias

e planos de modo a atingir os objetivos propostos pelas diretivas europeias. (APA, 2021c).
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Segundo a APA, diariamente, o ser humano inala cerca de 10 m® de ar (cerca de 14 kg), representando assim,
uma elevada exposicio aos poluentes nocivos existentes no ar. A imagem seguinte esquematiza o processo da

inalacao do ar, e a sua diferenciacao por fracoes

VIAS AEREAS FRACAO
SUPERIORES INALAVEL

(Entrada pelo
narz e boca)

g ————

FRAGAD
TORACICA
(Penetragdo além

da Laringe)

FRAGAO
RESPIRAVEL
(Penetragio além
Dos Bronquiocles)
REGIAO DE
TROCA DJE GASES

Figura 4-76 - Esquema do processo de inalagdo de ar

A fracdo de particulas inalaveis é a porcao de particulas que passa pelas narinas e pela boca, e entra no trato
respiratério durante a inalacdo. A determinacido do seu valor tem como objetivo avaliar o potencial risco

causado por particulas com diametro inferior a 100 um depositadas em qualquer lugar do aparelho respiratorio.

A porcao composta por particulas que sdo pequenas o suficiente para passar pela laringe e entrar nos pulmoes
durante a inalacio designa a fracao toracica. Essa fracdo € utilizada na avaliacdo do risco que esta associado ao
deposito de particulas perigosas em qualquer lugar das vias pulmonares (traqueia, brénquios, bronquiolos) e na

regido de troca gasosa (alvéolos). A esta fracdo corresponde a inalacdo de particulas menores que 25 um.

Relativamente a fracdo respiravel, esta é composta por particulas que sdo pequenas o suficiente para entrar na

regiao alveolar dos pulmées durante a inalacdo e correspondem as particulas menores que 10 pm.

As particulas de didmetro inferior a 10um, designadas por PM1o, sdo o poluente atmosférico que mais danos

causa a salde humana, nomeadamente no continente europeu.

A inalacdo destas particulas afeta pessoas de todas as idades, podendo causar asma, bronquite crénica e
doencas respiratérias e doencas cardiacas graves, podendo levar, assim, a uma reducdo na esperanca média de

vida.

Para proteger a saide humana, a UE, através da Diretiva 2008/50/CE do Parlamento Europeu e do Conselho

de 21 de maio de 2008, estabeleceu um valor limite diario de 50ug/m?® que nio deve ser excedido mais de 35
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dias do ano civil e um valor limite anual de 40ug/m?® para as particulas com didmetro inferior a 10um (PM10).
Em Portugal estes valores limite passaram a estar contemplados no Decreto-Lei n°120/2010, na sua versao

atual.

Segundo o Relatério do Estado do Ambiente da APA, o calculo da média anual nacional é elaborado com base
nos dados relativos a pior situacdo registada em cada zona ou aglomeracao, tendo em conta a utilizacdo de
todas as estacdes existentes na zona com eficiéncia de medicao superior a 75%. A tendéncia de evolucao da
exposicdo da populacdo as PM10 é efetuada através da agregacdo nacional dos valores médios anuais,

associados a pior situacdo registada em cada zona ou aglomeracdo. (REA,2021)

O Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de setembro, (alterado pelo Decreto-Lei n.° 43/2015, de 27 de marco e
pelo Decreto-Lei n.° 47/2017, de 10 de maio), estabelece os objetivos de qualidade do ar tendo em conta as
normas, as orientacdes e os programas da Organizacdo Mundial de Saude, destinados a preservar a qualidade

do ar ambiente quando ela é boa e melhora-la nos outros casos.

O presente decreto-lei estabelece medidas destinadas a:

a. Definir e fixar objetivos relativos a qualidade do ar ambiente, destinados a evitar, prevenir ou reduzir
os efeitos nocivos para a saude humana e para o ambiente;

b. Avaliar, com base em métodos e critérios comuns, a qualidade do ar ambiente no territério nacional;

c. Obter informacao relativa a qualidade do ar ambiente, a fim de contribuir para a reducio da poluicao
atmosférica e dos seus efeitos e acompanhar as tendéncias a longo prazo, bem como as melhorias
obtidas através das medidas implementadas;

d. Garantir que a informacao sobre a qualidade do ar ambiente seja disponibilizada ao publico;
e. Preservar a qualidade do ar ambiente quando ela seja boa e melhora-la nos outros casos; e

f. Promover a cooperacdao com os outros Estados membros de forma a reduzir a poluicdo atmosférica

Os objetivos ambientais em matéria de qualidade do ar definidos pelo Decreto-Lei 102/2010 sdo apresentados
na Tabela 4-38.

Tabela 4-38- Objetivos ambientais em matéria de qualidade do ar definidos no DL n.° 102/2010

. Valor numéricos do
Objetivode | Tipo de Periodo de objetivo
Poluente ! - 'p A referéncia das Unidades do objetivo ambiental Jetivo
protecao objetivo @ liacs (excedéncias
avaflacoes permitidas)
VLe VLMT Uma hora Horas de excedéncia num ano civil 200 pg/m? (18)
NO, Satide VLe VLMT | Um ano civil Média anual 40 pg/m®
3h consecutivas em excesso (em locais 3
LAlerta Uma hora representativos da qualidade do ar) 400 ug/m
NO« Vegetacdo | NC Um ano civil Média anual 30 ug/m?
. . . . 50 ug/m?®(35)
VL Um dia Dias de excedéncia num ano civil Percentil 90.4
VL Um ano civil Média anual 40 pg/m®
PMio Satde S Um dia Dias deduzidos de excedéncia num ano civil n.d.
Um ano civil Deduc3o da média anual n.d.
NAT ® Um dia Dias deduzidos de excedéncia num ano civil n.d.

AMB 120109 184 OUTUBRO - 2023



Relatério Técnico
4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Solutions

Periodo d Valor numéricos do
Objetivo de Tipo de enAo o de . _ . objetivo
Poluente —— R refere.na? das Unidades do objetivo ambiental Ereaetnake
avaliacoes "
permitidas)
Um ano civil Deducéo da média anual n.d.
OCE 20 pg/m?®
s anos civis Indicador de exposicio média Em conformidade com
PM2.5 Satde ORE consecutivos o anexo XIV da Dir
2008/50/CE
VA, VL e . . s
VLMT Um ano civil Média anual 25 pg/m
VL Uma hora Horas de excedéncia num ano civil 350 ug/m?* (24)
VL Um dia Dias de excedéncia num ano civil 125 pg/md (3)
. 3h consecutivas em excesso (em locais 3
Satde LAlerta Uma hora representativos da qualidade do ar) 500 pg/m
SO NAT b Uma hora Horas deduzidas de excedéncia num ano civil n.d.
Um dia Dias deduzidos de excedéncia num ano civil n.d.
Um ano civil Média anual 20 pg/m®
Vegetacao | NC Inverno Valor médio durante os meses de Inverno 20 ug/m?
(1 de Out. a 31 de Mar)) He
s Dias em que a média diaria maxima de 8 horas
VA Mefjla Max. por ultrapassou o valor de referéncia médio ao 120 pg/m?®(25)
periodos de 8 h
longo de 3 anos
- . Dias em que a média didria maxima de 8 horas
, Média max. por L.
Saud g
aude OLP saisies da Bl tjil:clliflapassou o objetivo a longo prazo num ano 120 pug/m
O3 Linfo Uma hora Horas de excedéncia num ano civil 180 pg/m?
LAlerta Uma hora Horas de excedéncia num ano civil 240 pg/m?
VA 01/05 2 31 /07 AOT40 (cdlculo - ver Diretiva 2008/50/CE 18 000 pg/m*h
B anexo VII)
Vegetacdo AOT40 (cdlculo - ver Diretiva 2008/50/CE
oLP 01/05 a 31 /07 calculo - ver iretiva 6 000 pg/m3h
anexo VII)
co Satde VL Mefjla max. por Dias em que a medla. d[arla maxima de 8 horas 10 mg/m?
periodos de 8 h ultrapassou o valor-limite
Benzeno Saude VL Um ano civil Média anual 5 ug/m?®
Chumbo Saude VL Um ano civil Média anual 0,5 ug/m?
Cadmio Saude VA Um ano civil Média anual 5 ng/m®
Arsénio Saude VA Um ano civil Média anual 6 ng/m°
Niquel Saude VA Um ano civil Média anual 10 ng/m?
B(a)P Saude VA Um ano civil Média anual 1 ng/m?

a) VL: valor limite, VLMT: valor limite acrescido da margem de tolerancia, VA: valor alvo; OLP: objetivo a longo prazo, Linfo: Limiar de informacao, LAlerta:
Limiar de alerta, NC: Nivel critico, NAT: Avaliacdo da contribuicdo natural, WSS: Avaliacdo da areia e do sal utilizados na cobertura das estradas, ORE:
Objetivo de redugdo da exposicdo, OCE: Obrigagdo em matéria de concentragdes de exposicdo; B(a)P: Benzo(a)pireno; b) Ndo é necessario comunicar
dados atualizados; n.d. no definido;

Segundo dados do Relatério do Estado do Ambiente da APA, em Portugal tém-se verificado um decréscimo ao
longo dos anos, relativamente a concentracdo de particulas PM1o existentes no ar (Figura 4-77).
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Figura 4-77- Concentracao média anual de PM10. Fonte:APA

Pela anélise do grafico anterior pode ver-se que desde 2000 tem havido uma tendéncia decrescente das
concentracoes de particulas PM1o. Estes valores tém apresentado uma tendéncia para estabilizar, como se pode

concluir através do grafico (Figura 4-77), analisando os ultimos seis anos.

Entende-se como poluente atmosférico uma substancia presente no ar ambiente que possa ter efeitos nocivos

na satde humana ou no ambiente na sua globalidade.

Para além da atividade humana, muitos fenédmenos naturais (erupcbes vulcanicas, incéndios florestais,
tempestades de areia) libertam poluentes para a atmosfera, os quais sdo, por vezes, transportados a longas
distancias, dependendo das condicoes de dispersdo atmosférica. As concentracbes dos poluentes no ar
ambiente dependem essencialmente de dois fatores: quantidades emitidas e condicbes meteoroldgicas que
condicionam a sua dispersao e as suas reacoes fisico-quimicas. Os fendmenos atmosféricos desempenham um
papel preponderante nos processos de dispersdo e transporte dos poluentes na atmosfera, podendo os niveis
de poluicao variar consideravelmente de um dia para o outro num cenario em que as quantidades de poluentes

emitidos é semelhante.
No que respeita as fontes poluidoras destacam-se:

a. otrafego rodoviario, especialmente em areas urbanas, como fonte de 6xidos de azoto (NOx), mondxido
de carbono (CO), particulas em suspensao (PM), benzeno (CsHe) e outros compostos organicos volateis
(COov);

b. e as fontes industriais, no que respeita as emissdes de didxido de enxofre (SO2), NOx e PM.
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Cada poluente produz uma gama de efeitos, de ligeiros a graves, em funcdo da concentracdo. De forma global
destacam-se como principais consequéncias da poluicdo atmosférica, as seguintes:

a. os danos na saude humana resultantes da exposicdo aos poluentes atmosféricos ou da ingestido de
poluentes transportados pelo ar, que apés deposicao nos solos se acumulam na cadeia alimentar;

b. aacidificacdo dos ecossistemas (tanto terrestres como aquaticos), conduzindo a perda de flora e fauna;
c. aeutrofizacao de ecossistemas terrestres e aquaticos, com perdas na diversidade de espécies;

d. os danos e perdas na produtividade de culturas agricolas, florestas e outra vegetacdo devido a
exposicao ao Oz troposférico;

e. os impactes dos metais pesados ou metaloides toxicos e poluentes organicos persistentes nos
ecossistemas, devido a sua toxicidade ambiental e a bioacumulacio;

f. acontribuicao para alteracdes no balanco radiativo e efeitos indiretos sobre o clima;
g. areducio da visibilidade atmosférica;

h. os danos nos materiais e edificios, devido a exposicdo a poluentes acidificantes e Oa.

No que toca a politicas ambientais relacionadas com a qualidade do ar, a primeira convencdo ambiental regional,
a Convencio sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteirica a Longa Distancia (CLRTAP- Convencio do ar),
contribuiu para uma reducio significativa das emissdes dos principais poluentes atmosféricos na Europa e na
América do Norte. Esta entrou em vigor em 1983 e estabelece os principios gerais de cooperacao internacional
(limitado a regido geografica da UNECE), quer a nivel cientifico quer politico, para a reducio da poluicdo do ar.
Nos ultimos trinta anos, no dambito da Convencao, foram estabelecidos oito protocolos com o objetivo de

reduzir emissdes de poluentes atmosféricos. (APA,2021b)

Juntamente com mais cinquenta paises da Comissdao Econdmica para a Economia para a Europa das Nacodes
Unidas (UNECE), Portugal comprometeu-se a cumprir as diretivas estabelecidas pela mesma. Estes objetivos
foram estabelecidos a nivel nacional pelo Decreto-Lei n°84/2018, de 23 de outubro. Portugal, tal como os
restantes paises da Unido Europeia, comprometeu-se a reduzir as suas emissoes totais para o ar dos poluentes
diéxido de enxofre (SO2), dxidos de azoto (NOy), compostos organicos volateis ndo metanicos (NMVOC),
amoniaco (NHs) e particulas finas (PM2;s), ficando sujeito a cumprir os objetivos de reducdo das emissoes

nacionais para os anos de 2010, 2020 e 2030, como apresentado nas figuras seguintes. (APA,2021b)

3% 83%
18% 38%
63% 83%
7% 15%
15% 53%

Figura 4-78 - Compromissos de reducio de emissoes de gases poluentes. Fonte: APA
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Em Portugal, a situacdo atual e futura, em termos de cumprimentos dos compromissos nacionais, esta patente

na figura seguinte.
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Figura 4-79 - Situacao de Portugal, relativamente a emissoes de poluentes atmosféricos. Fonte: APA

Em Portugal, o instrumento previsto para a adocao de medidas de forma a dar cumprimento aos objetivos
assumidos, é o Plano Nacional de Controlo de Poluicido Atmosférica (PNCPA). Este Plano contempla medidas,
a nivel nacional, regional e local, a aplicar nas areas da agricultura, indUstria, transporte rodoviarios, aquecimento
doméstico, maquinas moveis ndo rodoviarias e solventes (sectores relevantes na reducdo de poluentes
atmosféricos) (APA,2021b)

A inventariacdo das emissdes atmosféricas tem como principais objetivos, a identificacdo das fontes emissoras
e de sumidouros de poluentes atmosféricos, e a quantificacdo das emissdes e remocdes associadas a essas
fontes e sumidouros. E uma ferramenta essencial para o conhecimento das consequéncias que a atividade
humana tem na atmosfera, e uma peca chave para a eleicao e definicdo das politicas de qualidade do ar e das

alteragdes climaticas.

Em simultaneo, constitui uma ferramenta base de verificacio do cumprimento dos acordos comunitarios e

internacionais assumidos por Portugal, nesta matéria.

Para uma caracterizacdo da area de estudo a nivel regional levou-se a cabo uma andlise quantitativa dos
principais poluentes atmosféricos no concelho de Marco de Canaveses e concelhos limitrofes, tendo por base

o relatério da Agéncia Portuguesa do Ambiente de agosto de 2021 relativo a “Emissées de Poluentes Atmosféricos
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por Concelho 2015, 2017 e 2019: Gases acidificantes e eutrofizantes, precursores de ozono, particulas, metais

pesados, poluentes orgdnicos persistentes e gases com efeito de estufa”.
Os poluentes considerados no relatério supramencionado sido os seguintes:

a. Compostos de enxofre (SOx), expressos como didxido de enxofre (SO2); inclui o didxido e trioxido de
enxofre (respetivamente SO2 e SO3), e em menores quantidades o acido sulfarico (H2S0a4) e compostos
reduzidos de enxofre tais como sulfureto de hidrogénio (H2S), mercaptano e dimetilsulfureto;

b. Oxidos de azoto (NOXx), expressos como diéxido de azoto (NO2); inclui principalmente o mondxido,
dioxido e trioxido de azoto (respetivamente NO, NO2 e NOs3). Exclui o 6xido nitroso (N20);

c.  Amoniaco (NH3);

d. Compostos organicos volateis ndo-metanicos (COVNM), ou seja, todos os compostos organicos de
origem antropogénica, com excepcao do metano, que podem originar oxidantes fotoquimicos apds
reacdo com oxidos de azoto (NO2) na presenca de radiacéo solar;

e. Mondxido de carbono (CO);

f. Particulas de didametro inferior a 2,5 um (PM2,5);

g. Particulas de didmetro inferior a 10 um (PM10);

h. Carbono negro (BC), ou seja, particulas que contém carbono na sua constituicdo e absorvem radiacao;
i.  Chumbo (Pb);

j.  Cadmio (Cd);

k. Mercurio (Hg);

|. Dioxinas e Furanos, ou seja, dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD), dibenzo-p-furanos policlorados
(PCDF);

m. Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHSs); para efeito de Inventdrios de Emissdes, sdo
considerados os quatro compostos: benzo(a)pireno, benzo(B)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno e
indeno(1,2,3-cd)pireno;

n. Hexaclorobenzeno (HCB);

o. Compostos Bifenilpoliclorados (PCBs);
p. Metano (CHa);

g. Oxido nitroso (N20);

r. Didxido de carbono (CO2);

s. Gases Fluorados com efeito de estufa abrangidos pelo Protocolo de Quioto (F-Gases)

A Tabela 4-39 apresenta os valores estimados das emissdes de poluentes atmosféricos e de gases com efeito
de estufa para o concelho de Marco de Canaveses e cada um dos concelhos vizinhos, para o ano de 2019. Estes

valores foram retirados do relatério acima mencionado
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Tabela 4-39 - Emissoes totais de poluentes em 2019 no municipio do Marco de Canaveses e nos municipios limitrofes.

Relatoério Técnico
4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

Sox PCDD/
Nox PCDF
NMVOC (as NH3 PM25 PM10 BC CcO Pb Cd Hg . PAHs HCB PCBs CO2 CH4 N20O F-Gases
(as NO2) 502) (dioxins/
furans)
na-lrc?tt)?::is 148,38 166,35 44,64 59,35 51,23 | 71,90 6,69 326,54 | 25,28 1,83 1,27 55,72 16,64 2,38 89,33 | 48179,56 | 370,53 | 10,95 | 3410,66
é\g ?‘:,c;g:s 0,335 0,693 0,024 0,064 | 0,171 | 0,301 | 0,023 2,007 0,044 | 0,004 | 0,001 0,170 0,069 | 0,003 | 0,000 95,873 0,595 0,019 17,097
()
/:]g:i:zz’ 0,226 0,417 0,053 0,108 0,334 | 0,418 | 0,338 0,615 0,175 | 0,193 | 0,069 0,305 0,417 | 0,123 | 0,000 0,199 0,161 0,173 0,501
Penafiel 0,599 0,806 0,020 0,101 0,247 0,656 0,034 1,507 0,076 0,005 0,002 0,242 0,097 0,004 0,008 170,415 2,381 0,026 23,165
% do total
nacional 0,403 0,484 0,044 0,170 0,481 0,912 0,502 0,461 0,301 0,267 0,124 0,434 0,581 0,165 0,009 0,354 0,643 0,241 0,679
Ca;ﬁ:gde 0,079 0,168 0,002 0,027 0,038 0,042 0,005 0,336 0,013 0,001 0,000 0,050 0,021 0,001 0,013 24,706 0,310 0,008 5,131
0,
/:l:;;:;i‘l 0,054 0,101 0,005 0,046 0,074 0,058 0,081 0,103 0,050 0,060 0,023 0,089 0,123 0,056 0,015 0,051 0,084 0,073 0,150
Baido 0,121 0,416 0,020 0,058 0,093 0,108 0,010 1,855 0,012 0,001 0,000 0,054 0,025 0,002 0,000 32,107 0,423 0,014 6,224
0,
A;\:g;:;?l 0,082 0,250 0,044 0,097 0,181 0,150 0,150 0,568 0,048 0,080 0,020 0,097 0,151 0,096 0,000 0,067 0,114 0,124 0,182
Cinfaes 0,097 0,252 0,007 0,057 0,057 0,065 0,007 0,772 0,013 0,001 0,000 0,055 0,024 0,002 0,000 30,918 0,541 0,015 6,057
()
/:]:;;zs:’ 0,065 0,151 0,016 0,096 0,111 0,090 0,109 0,237 0,051 0,073 0,018 0,098 0,146 0,076 0,000 0,064 0,146 0,133 0,178
Amarante 0,359 0,585 0,009 0,078 0,193 0,538 0,022 1,082 0,051 0,004 0,001 0,178 0,072 0,004 0,000 101,383 0,525 0,024 17,660
0,
/‘r’l:;;g;i‘l 0,242 0,351 0,020 0,131 0,376 0,748 0,325 0,331 0,203 0,207 0,064 0,320 0,430 0,181 0,000 0,210 0,142 0,218 0,518
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Para ter uma ideia generalizada da qualidade do ar, recorreu-se ao indice de qualidade do ar. Na plataforma da
Agéncia Portuguesa do Ambiente (QualAr - informacéo sobre a qualidade do ar) é possivel ver valores diarios
para este indice, nas diferentes estacdes. Com os dados obtidos, a APA disponibiliza graficos com valores anuais,
fazendo desta uma ferramenta que permite uma classificacao simples e compreensivel do estado da qualidade

do ar.
Sao seis os poluentes englobados no indice de qualidade do ar apresentado:

e O diéxido de azoto (NO2);

e O dioxido de enxofre (SO2) quando disponivel;

e O mondxido de carbono, medido segundo a média registada durante 8h consecutivas (CO 8h);
e O ozono (O3);

e Particulas de didmetro igual ou inferior a 2,5 um (PMz5s);

e Particulas de didmetro igual ou inferior a 10 um (PM1o) - que correspondem ao principal parametro
analisado no Ambito dos EIA realizados no sector das pedreiras.

O indice de qualidade do ar (IQAr) possui uma classificacdo baseada nas concentraces de poluentes registadas
nas estacoes de monitorizacdo, e representa a pior classificacao obtida. Esta é traduzida numa escala de cores
divididas em cinco classes (Figura 4-80), de "Muito Bom" a "Mau", o que permite uma percecio facil de modo a
ser possivel adequar comportamentos e acoes, no sentido da protecao da salide humana, especialmente dos

grupos mais sensiveis da populacio.

Figura 4-80 - Classes de classificacdo do IQAr. Fonte: APA
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Figura 4-81 - indice de Qualidade do Ar (IQAr) em 2019 na regio Entre Douro e Minho. Fonte: APA

Considerando os dados da APA relativos ao ano de 2019 (ano mais recente com dados relativos a zona em
questao), verificamos que, para a regido onde se insere a pedreira em estudo (Entre Douro e Minho), em 127

dias esta zona obteve um IQAr de “Muito Bom”, 195 dias de “Bom” e 36 dias “Médio” (vide Figura 4-81).

E de realcar que no ano de 2019 n3o existiu nenhum dia classificado como “Mau”, querendo isto dizer que em
nenhuma das estacdes de monitorizacdo da zona Norte Litoral foi registado um valor para um dos poluentes,

que se enquadrasse no nivel de classificacdo de “Mau” (Figura 4-82).
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Classificacao PM10 PM2.5 NO2 03 sS02
0-20 0-10 0-40 0-80 0-100
21-35 11-20 41-100 81-100 101-200
Médio 36-50 21-25 101-200 101-180 201-350
i

Fraco 51-100 26-50 201-400 181-240 351-500

Figura 4-82 - Intervalos de valores (expressos em pug/m?3) para cada uma das classificacées de IQAr. Fonte: APA

101-1200 51-800 401-1000 | 241-600 501-1250

De forma a garantir a protecdo da salde humana relativamente a exposicado a este poluente, foi estabelecido
pela Unido Europeia para os paises membros, o valor limite didrio de PM1o e o valor limite anual. O valor limite
anual é de 40 pg/m?® e o valor limite diario é de 50ug/m?® (n3o devendo exceder os 35 dias por ano). Para avaliar
a qualidade do ar sdo utilizados dois indicadores: o niUmero de vezes em que é excedido o valor limite diario e
o valor limite da média anua. Sempre que esses valores sdo excedidos devem ser implementadas medidas, o
mais célere possivel, para garantir que a populacdo deixe de estar exposta a niveis causadores de risco para a

saude.

Segundo a APA, o célculo do valor da média anual nacional resulta da agregacao dos dados relativos a pior
situacao registada em cada zona/aglomeracao, tendo em conta a utilizacdo de todas as estacdes existentes na
zona com eficiéncia de medicdo superior a 75%. A tendéncia de evolucido de exposicdo da populacdo a este
poluente é efetuada através da agregacado nacional dos valores médios anuais, associados a pior situacdo

registada em cada zona/aglomeracao.

Pela analise das concentracdes de particulas PM10 medidas nas estacdes de qualidade do ar, em 2021, pode
ver-se que a regidao Entre Douro e Minho, onde se insere o concelho de Marco de Canaveses nunca excedeu

os valores estabelecidos por lei nesse ano (Figura 4-83)
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Acores

Madeira / Porto Santo

Funchal (a)

Algarve

Aglomeracdo Sul (a)

Alentejo Interior

Alentejo Litoral

Setubal (a)

Oeste, Vale do Tejo e Penin.Setibal
Area Metropolitana de Lisboa Sul (a)
Area Metropolitana de Lisboa Norte (a)
Litoral Noroeste do Baixo Vouga
Centro Litoral

Centro Interior

A\reiro,."ilhavo (a)

Coimbra (a)

Entre Dourc e Minho (a)

Porto Litoral (a)

Norte Interior

(1) Norte Litoral

Zona{ Aglomeracdo
I| I“‘ I "

=
w1
[=]

15 20 25 30 35 40

Dias de Excedé&ncia (n.%)

[0 N.° excedéncias - Valor a ndo exceder mais do que 35 vezes no ano

Figura 4-83 - Excedéncias ao valor limite diario de PM1o nas zonas e aglomeracdes que as monitorizam, em 2021. Fonte:
APA

4.10.4 Caracterizacdo da qualidade do ar na drea envolvente ao projeto

Atendendo a que a atividade de industria extrativa, nas suas diferentes atividades, contribui de forma
significativa para a emissdo de poeiras, para o presente estudo realizaram-se medicoes para avaliar a qualidade
do ar em dois locais estratégicos. A avaliacdo da qualidade do ar foi feita de acordo com o definido na norma
NP EN 12341:2014 Ambient air- Standard gravimetric measurement method for the determination of the P10 or

PM2 5 mass concentration of suspended particule matter.

De acordo com o Relatério de “Determinacdo de particulas em suspensdo na atmosfera: fracdo PM1o”, no
ambito do procedimento de avaliacdo de impacte ambiental do projeto de ampliacdo da pedreira “Vale das
Vacas” (Anexo VI), os locais de medicio (P1 e P2) estio localizados na Freguesia Avessadas e Rosém, préximo

da area que se pretende licenciar (vide Figura 4-84 e Tabela 4-40)

Tabela 4-40 - Informacao sobre os locais de medicao P1 e P2

41°08'33.12"N

Avessadas e Marco de
i Habitacoes 220 Norte
Rosém Canaveses 8°10'44.54"0
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P2
Direcao
Distancia
relativamente
Freguesia Municipio Coordenadas Tipo de recetor aproximada a
a area de
area de estudo
estudo
Avessadas e Marco de 41°08'13.06"N Conjunto de
i L 300 Oeste
Rosém Canaveses 8°11'17.05"0 habitacoes

Os pontos foram escolhidos tendo em consideracao varios aspetos:
- Proximidade ao projeto;
- Populacdo mais exposta as particulas provenientes da atividade em analise;
- Disponibilidade dos moradores para aceitar ter a maquina na sua propriedade;
- Condicionalismos associados a existéncia e disponibilidade de eletricidade (alimentacio continua);

- Local seguro para o equipamento (contra atos de vandalismo).

Figura 4-84 - Locais de medicio da qualidade do ar (P1 e P2).
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A Figura 4-85 e a Figura 4-86, mostram a variacdo temporal dos valores didrios da concentracdo de PM1o
(ug/m3), nos pontos P1 e P2. A linha cinzenta indica o valor limite diario para proteco da satide humana (50
pg/m3) e a linha laranja indica o valor limite anual para protecdo da saiide humana (40 ug/m3), definidos no
Anexo XlI do Decreto-Lei n° 102/2010 de 23 de setembro.

60,00
50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
18/08/2022 19/08/2022 20/08/2022 21/08/2022

Figura 4-85 - Variacao temporal dos valores diarios da concentracio de PM1o em P1 (ug/m?3).

120,00
100,00
80,00

60,00

40,00

20,00

0,00
23/08/2022 24/08/2022 25/08/2022

Figura 4-86 - Variacio temporal dos valores diarios da concentracio de PM10 em P2 (ug/m3)
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Tal como é possivel verificar na figura anterior, houve um dia em que o valor do limite anual (40 pg/m%) e o
valor limite diario (50 png/md) para a protecao da satide humana foi ultrapassado. Este dia foi o dia 25 de agosto

e atingiu 0s 96,01 pg/m?3.

Na zona de pedreira e na sua envolvente préxima, as principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos
identificadas estdo relacionadas com a atividade extrativa em analise (trabalhos de extracdo e transporte de
produto), as industrias extrativas vizinhas, o trafego rodoviario e as atividades agricolas. Assim, é expetavel que
a qualidade do ar se mantenha semelhante ao existente atualmente. Esta situacdo continuard mesmo sem a

aplicacao do projeto, uma vez que, na envolvente do projeto localizam-se outras pedreiras em funcionamento.
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4.11 RUIDO

Pode definir-se som como qualquer variacido da pressao atmosférica que o ouvido humano pode detetar, seja

no ar, na agua ou em qualquer outro meio de propagacao.
O Ruido é definido como um som desagradavel ou indesejavel para o ser humano.

A caracterizacido do Ruido pode ser efetuada através da sua frequéncia (baixa - sons graves, média, alta - sons
agudos) e da sua amplitude medida em termos do “Nivel de Pressido Sonora”. A pressdo sonora ndo é mais do
que a diferenca entre a pressio ambiente instantanea relativamente a pressdo atmosférica a partir da qual o

ouvido humano é sensivel.

O Ruido nao é estacionario, variando ao longo do tempo. Assim sendo, quando se pretende, caracterizar o ruido
de uma determinada atividade, uma medicdo instantdnea do seu valor nido é suficiente. Apenas uma média,

obtida apds um tempo de medicdo adequado, sera efetivamente representativa.

O ruido diminui com a distancia do recetor a fonte sonora, propagando-se até atingir um obstaculo. Perto de
um solo absorvente (por exemplo: solo cultivado, floresta) o ruido propaga-se com dificuldade; pelo contrario
um solo refletor (por exemplo: calcada, piso asfaltado) facilita a propagacdo. Quando o ruido atinge um
obstaculo, uma parte é refletida e a restante é absorvida, dissipando-se sob a forma de calor, sendo,
eventualmente, transmitida através do obstaculo. Para além da distancia e do tipo de solo, os outros fatores

que condicionam a propagacao do ruido, contribuindo para a sua atenuacao, sao:

i A absorcdo atmosférica;
ii. A morfologia e a altimetria do terreno;
iii. A existéncia de obstaculos (por exemplo: muros, edificios);
iv. As condicdes meteoroldgicas (por exemplo: direcio e velocidade do vento, variacdes de temperatura e
humidade relativa do ar).

A avaliacdo de ruido ambiental encontra-se regulamentada pelo DL n.° 9/2007 - Regulamento Geral do Ruido,

o qual define os parametros que devem ser caracterizados:

i Critério da exposicido maxima - traduzido pelo valor de Lden (Indicador de ruido diurno-entardecer -
noturno)

ii. Critério de Incomodidade - considerado como a diferenca do indicador entre o valor do indicador Laeq
do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em

avaliacao e o valor do indicador Laeg do ruido residual.

Em funcao da classificacdo de uma zona como sensivel ou mista devem ser cumpridos os valores limites de

exposicdo definidos para o critério da exposicdo maxima.
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Tabela 4-41 - Valores limite de exposicao em funcao da classificacdo da Zona

ZONA Lden limite Ln limite
Mista 65 55
Sensivel 55 45
Sensivel, na proximidade de GIT existente 65 55
Sensivel, na proximidade de GIT existente ndo aérea, em projeto 65 55
Sensivel, na proximidade de GIT existente aérea, em projeto 60 50
Nao Classificadas 63 53

Os valores limite para o critério de incomodidade sao estipulados para cada periodo didrio independentemente

da classificacdo de uma determinada zona.

Tabela 4-42 - Valores limite nos diferentes periodos para o Critério de Incomodidade

Periodo Horario Limite
Diurno 7h - 20h 5
Entardecer 20h - 23h 4
Noturno 23h - 7h 3

Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (LAr) e o
Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em
funcéo da relacdo percentual entre a duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracéo total do

periodo de referéncia.

Tabela 4-43 - Valor da relacio percentual (q) entre a duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracido
total do periodo de referéncia

Relac3o percentual (q) D (dB(A))

q<=12,5% 4
12,5%<q<=25%
25%<q<=50%
50%<q<=75%
a>75%

o rr N W

A prevencao do ruido e o controlo da poluicdo sonora, visa salvaguardar a saide humana e o bem-estar das

populacdes, sendo assegurada pelo Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de janeiro, na sua versao mais atual.

O relatério referente a avaliacdo acustica encontra-se disponivel no Anexo Il.
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Para a realizacdo do presente descritor ambiental, foram consultados os seguintes documentos:

1. NP ISO 1996-1:2019. Acustica. Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 1:
Grandezas fundamentais e métodos de avaliacao;

2. NP ISO 1996-2:2019. Acustica. Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 2:
Determinacao dos niveis de pressao sonora do ruido ambiente;

3. Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro na sua versao mais atual;
4. IT.LabAV005/12:2020-11-30-Ensaios_Ruido_Ambiental_Incomodidade;

5. IT.LabAV006/13:2020- 11-30-Ensaios_Ruido_Ambiental_LAeq_Longa_Duracao.

A avaliacdo seguiu ainda as recomendacdes do “Guia pratico para medicoes de ruido ambiente” da Agéncia
Portuguesa do Ambiente e da norma NP ISO 9613-2 - «Acustica. Atenuacao do som na sua propagacao ao ar

livre».

A metodologia assentou na identificacao das fontes sonoras e recetores sensiveis, com a realizacdo de medicoes

de ruido em pontos localizados perto da drea em estudo.

O ensaio contemplou medicdes nos 3 periodos de referéncia consagrados no RGR: diurno, entardecer e

noturno.

Para efeitos de verificacdo do critério de incomodidade e, tendo em consideracio que a atividade avaliada tem

funcionamento diario das 08:00h as 12:00h e das 13:00h as 17:00h, de segunda-feira a sexta-feira, efetuaram-

se medicoes no periodo de referéncia Diurno de referéncia em dois cenarios:

e com a pedreira num cenério de funcionamento tipico - ruido ambiente;

e sem qualquer atividade da pedreira, mas mantendo todas as restantes fontes do ruido ambiental -
ruido residual - medicoes realizadas apés encerramento da pedreira.

Em conformidade com o estabelecido na alinea b) do n.° 1 do artigo 13.° e no Anexo | do RGR, os limites de

incomodidade aplicaveis ao funcionamento da unidade sio de 6 dB(A) no periodo diurno. Contudo, segundo o

n.° 5 do mesmo artigo, os limites de incomodidade sao aplicAveis apenas para valores de LAeq do ruido ambiente

superiores a 45 dB(A), considerando as disposicoes dos n.°s 1 e 4 do Anexo |.

No que respeita as medicoes destinadas a verificacao dos valores limite de exposicdo previstos no artigo 11.°

do RGR, estas abrangeram os trés periodos para a determinacdo do descritor Lden. Foram recolhidas duas
amostras em dois dias distintos, em cada periodo de referéncia. Cada amostra incluiu, no minimo trés medicoes,
com duracdo minima acumulada de 45 minutos e ajustada ao tipo, a magnitude e a variabilidade do ruido

prevalecente.

Para verificacdo do cumprimento do critério de exposicdo, os indicadores de ruido diurno-entardecer-noturno
e noturno, obtidos para o local de medicdo, foram comparados com os valores limite de exposicdo definidos no

artigo 11.° do RGR, e tendo em consideracdo que o municipio de Marco de Canaveses nao atribui, segundo o

AMB 120109 200 OUTUBRO - 2023



HALAD U Solutions
Relatério Técnico

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

seu Plano Diretor Municipal em vigor, classificacdo de zona ao local monitorizado. Assim, na auséncia de

classificacio acustica, os valores limite a respeitar sdo: Lden < 63 dB(A) e Ln < 53 dB(A).

De forma a avaliar os potenciais impactes causados pelo ruido emitido pela atividade de extracdo foram

efetuadas medicoes de niveis de ruido em dois pontos.

4.11.3.1 Identificacdo das principais fontes emissoras de ruido

As principais fontes de ruido detetadas nos pontos sensiveis estdo associadas a atividade da pedreira em estudo
e a outras fontes naturais de ruido. Na Figura 4-87 encontra-se uma descricdo sumadria das principais fontes

sonoras identificadas no decurso das medicoes.

Local Periodo Pedreira de Rosém, 5.A. Outras fontes

Ruido de funcionamento das

maquinas na extracao da pedra

Diurno .
o1 muito ligeiro (escavadoras, Fontes llaturais: Caes a ladrar (ao longe e
dumper, etc.). pontual), vento a abanar a vegetagao.
Entardecer e L
Sem atividade laboral.
Noturne
Ruido de funcionamento das
. magquinas na extracao da pedra
Diurno o
b2 muito ligeiro (escavadoras, Fontes laturais: Caes a ladrar (ao longe e
dumper, etc.). pontual), vento a abanar a vegetacao.

Entardecer e o
Sem atividade laboral.
Noturno

Figura 4-87 - Descricdo qualitativa do ruido avaliado. Fonte: Relatério de avaliacio acustica, marco 2022 (Anexo Il)
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As fontes sonoras associadas ao processo produtivo da pedreira em estudo encontram-se na tabela abaixo.

Tabela 4-44 - Fontes sonoras associadas a laboracio da pedreira. Fonte: Plano de Pedreira
Equipamento Poténcia Capacidade Quant. Funcgdo

Fornecimento de ar comprimido para

-
u Compressor 1 martelos pneumaticos, perfuradoras ou

limpeza.
257 HP 14,8 3 16,9 ton
189 kW 1
Carregamento e Transporte. Auxilio na
. P4s Carregadoras 200 HP 10,7 a 12,7 ton J
ﬁﬁ 148 kW construgdo e manutengdo de acessos.
118 HP 5, 7a6,5ton
1
87 kW
165 HP 4,2 ton
2
123 kW
ol Giratdrias
202 HP 3,25ton
2
151 kw
SO HP 1,15 ton
1
37,3 kw
Limpeza e carregamento dos dumpers
75 HP 2,5ton
1
. 56 kW
‘ﬂ - Retroescavadora
77T HP 2,73 ton
1
574 kw
FOHP 2,73 ton
1
52,2 kw
170 HP 18,5 ton
1
% Dumper Transporte de material
320 HP 27,0ton
4.11.3.2 Recetores sensiveis

Entende-se por recetor sensivel, o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacdo humana. Sendo identificado os seguintes pontos:

e Escola profissional de Agricultura e desenvolvimento rural de Marco de Canaveses - a 700 m a norte,
e |greja Matriz de Rosém - a cerca de 1 km a norte

e Posto farmacéutico Farmacia Nova - a cerca de 2 km a sul-sudoeste

e Areade lazer de Montedeiras - Cerca de 3km a Este;

e Bombeiros Voluntarios de Vila Boa do Bispo - a cerca de 3 km a sul-sudoeste

Na envolvente da nossa area de estudo, encontram-se alguns aglomerados populacionais, tais como:

e Rosém - 1 km a norte;

e Rosém de Cima - 1km a norte/nordeste;
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e Vila Boa do Bispo - 1,5 km a oeste/sudoeste

Legenda
[ limite proposto ™7 buffer 2000m ® Area de Lazer de Montedeiras @ Bombeiros Voluntarios de Vila Boa do Bispo
buffer 500m "1 buffer 3000m @ Igreja Matriz de Rosém ® Escola Profissional de Agricultura
buffer 1000m Habitagoes Posto Farmaceutico Farmacia Nova
4.11.3.3 Avaliacdo Acustica

Segundo o Mapa de Ruido do Municipio de Marco de Canaveses (2008), elaborado tendo em conta o RGR
(Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro), as principais fontes de ruido no municipio consistem no trafego

rodoviario, trafego ferroviario e industrias de extracdo e transformacao de granito.

Na Figura 4-88 encontram-se representados os 2 locais onde foram realizadas as avaliacdes acusticas. Estes
correspondem a duas habitacdes préximas da pedreira em estudo, situada na freguesia de Rosém, municipio de

Marco de Canaveses.
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ol

Na Tabela 4-45 encontram-se os valores obtidos para verificacdo dos Limites de exposicao. Verifica-se que nos

2 locais de avaliagdo, os valores medidos encontram-se abaixo dos valores limite aplicaveis, tanto para Zonas

Mistas, como para Zonas Sensiveis.

Tabela 4-45 - Valores de medicio. Fonte: Relatério de avaliagio acustica, marco 2022 (anexo )

Classificacdo do Local 2 Ndo Classificado @

Resultados Finais

Laeq.LT Conclusdo (Artigo 11.° do RGR)
Descritor | Local A :
[dB(A)] Zona Sensivel Zona Mista
P1 45 z 55 dB(A) - Conforme | z 65" dB(A) = Conforme
Lgen [dB(A)] | S
P2 46 z 55 dB(A) = Conforme | =z 65" dB(A) = Conforme

(a) Apesar de haver classificacdo de zonas acusticas, segundo a Planta de Ordenamento do PDM de Marco de Canaveses

05 locais avaliados nao sio classificados acusticamente.

{b) Cabe g Cdmara Municipal de Marco de Canaveses equiparar os [ocais avaliados a zonas mistas ou sensiveis.

Relativamente ao critério de incomodidade, os limites de incomodidade sdo aplicaveis apenas para valores de

LAeq do ruido ambiente superiores a 45 dB(A) (considerando as disposicées dos n.°s 1 e 4 do Anexo | do

Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro). Neste caso, os valores obtidos foram inferiores ao limite estipulado (vide

Tabela 4-46).
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Tabela 4-46 - Resultados relativos a verificacao do critério de Incomodidade em periodo diurno

Nivel de Avaliagdo Ruido Residual )
Lar uido ambiente) [AB(A)] LaeqR [dB(A)] locemadidads Cumprimento RGR
Local Amostra Lar (Ruido Ambiente) = o 5 o
. . - . . . [n.” 1 artigo 13.7]
Laeq Ruido Tonal | Impulsive L Média Média Valores Média Média LaegR, [dB(A)]
Ambiente (K1) (K2) amostra global parciais amostra global
44,1 Hao Hao 44,1
Al 43,2 Iao ao 43,2 43,6
434 Hao Hao 43,4
Pt 43,3 -3 -3 Ndo Aplicdvel ®
43,9 Iao ao 43,9
A2 42,2 lao Hao 42,2 43,0
42,8 lao 1ao 42,8
42,9 Hao Hao 42,9
Al 1ao ao 43,1 42,8
42,3 42,3
Pz 42,6 -3 -3 Ndo Aplicdvel ®
Hao Hao 42,1
A2 42,4 Hao Hao 42,4 42,5
42,9 lao Hao 42,9

a) Segundo o previsto no n.* 5 do artigo 13.7 do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de Janeiro, os limites de incomodidade sao aplicaveis apenas para valores de Laeq do ruido ambiente
superiores a 45 dB(A) (considerando as disposicdes dos n.°s 1 e 4 do Anexo 1).

Na auséncia do projeto, as maquinas e equipamentos produtivos ndo serdo ativados, ndao havendo emissao de
ruido devido a ampliacdo da pedreira. Contudo, ndo se perspetivam alteracées significativas as fontes locais,

uma vez que na proximidade desta pedreira, existem outras pedreiras em funcionamento.
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4.12 SOCIOECONOMIA

Marco de Canaveses é uma cidade portuguesa pertencente ao Distrito do Porto, situada na NUT Ill TAmega e
Sousa e inserida na regido Norte considerando uma area aproximada de cerca de 201,89 km? que, segundo os
dados preliminares dos Censos 2021, eram ocupados por 49 546 habitantes (fonte: INE, resultados preliminares

Censos 2021).

O municipio, constituido por 16 freguesias é limitado, a Norte, pelo Municipio de Amarante, a Este, pelo
Municipio de Baido, a Sul, pelo Municipio de Cinfaes, a sudoeste, pelo Municipio de Castelo de Paiva e a Oeste,

pelo Municipio de Penafiel.

TN !
7
*\\M\ LOUSADA /
5 i L
i.\— “"-\,.\\ / /—\\,-«- Banhf e Carvdlhosa
// e AMARANTE
e
SE
/ Santo Isidoro e
f Constance  Livragao )
Varzea, Aliviada e Folhada - b
g . £ Yilhe
/’ Sobretamega / !
[ ila Boa de Quires e Maureles " (7
s$ 1 y ESPANHA
Tabuado ‘.
e l@;& 4
o X i
Soalhaes
PENAFIEL
Avessadas e Rosém
BAIA
Paredes de Viadores e
Vila Boa do Bispo - Saniicsics
Coordinate System: ETRS 1989 Portugal TM0O6
Projection: Transverse Mercator
Sande e S&o Lourengo DaFum‘ ETRS 1989
Bem Viver 55 Douro. : —1 Units: Meter
Penha Longa e Pagos de Gaiolo /
o Fonte: CAOP
\,_—— — L
— p
Alpendorada, Varzea e Torrdo }
| CINFAES o
0 5 wkm.
CASTELO DE PAIVA L L )
Legenda
E:] Limite proposto Municipios Limitrofes E Municipio de Marco de Canaveses Freguesias de Marco de Canaveses

Figura 4-89 - Localizacao da pedreira.

A sede do concelho, localizada na cidade de Marco de Canaveses, dista cerca de 51 km da sua capital de distrito
(Porto), 357 km de Lisboa e cerca de 130 km da fronteira com Espanha a Norte. Esta proximidade permite o
estabelecimento de ligacdoes, quer no ambito regional, quer ao nivel intermunicipal, que potenciam o
estabelecimento de uma rede de relacées funcionais entre este concelho e as principais cidades e municipios

da sua envolvente.

Numa perspetiva integrada de andlise econémica, a NUT Ill, Tamega e Sousa, insere-se numa das regides com

menor indice de competitividade europeu, pelo que, o seu potencial de polarizacdo deve ser assumido por areas

AMB 120109 206 OUTUBRO - 2023



-HIAGAV L Solutions
Relatério Técnico

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

urbanas de média dimensao, na qual se inclui o concelho do Marco de Canavezes, cuja competitividade devera
assentar na criacdo de redes que permitam uma maior e melhor acessibilidade e conexdo ao mercado global e,
dessa forma, contribuir para uma integracao funcional e eficiente e uma diminuicio das desigualdades em todos
os territérios nela inseridos, cujos pilares estratégicos de atuacao assentam na valorizacdo do conhecimento e
na geracdo de maiores oportunidades de acesso ao mercado de trabalho e de criacdo de emprego inter-

concelhia.

A evolucdo urbana do municipio foi fortemente condicionada pela conjugacido de dois fatores principais:
condicdes topograficas mais suaves e a confluéncia de cursos de agua. A rede hidrografica foi sempre
aproveitada pela populacdo para exploracao dos recursos naturais, cuja geologia, a Sudoeste, em particular na

zona de Alpendorada e Matos, propiciou o desenvolvimento da indulstria extrativa (pedreiras).

A fileira da extracao e transformacao da pedra tem um peso relevante na economia e emprego local, contudo,
o concelho apresenta um ambiente empresarial diversificado, composto por outras areas de atividade de
proeminentes, nomeadamente, construcdo, metalomecanica, téxtil e do vinho, cuja dispersao territorial assenta
num tecido mediamente urbanizado em que, apesar do desenvolvimento nas Ultimas décadas de diversos
elementos de suporte a atividade socioecondmica do Concelho de Marco de Canaveses (como serdo a melhoria
das acessibilidades locais, a requalificacdo de espacos para acolhimento empresarial, entre outros), o concelho

enquadra-se, de forma direta, nos desafios estruturais que caraterizam a CIM do Tamega e Sousa.

Desta forma, para manter um posicionamento mais competitivo, serad importante para o municipio seguir um
modelo positivo de evolucio, baseado em atrair e reter pessoas (com formacao alinhada com novas profissoes),
promover investimento e as cadeias de valor dos seus recursos endégenos (em particular os naturais, como o
subsetor extrativo do granito) e em promover uma nova identidade a outros produtos regionais. De uma forma
geral, o desafio do concelho prende-se com uma maior utilizacdo dos recursos existentes e com uma maior
integracdo de pessoas, meios e relacdes, incluindo aqui, as relacbes com os restantes municipios e as

transfronteiricas.

O estudo agora apresentado pretende enquadrar-se na valorizacao estratégica dos recursos locais e endégenos,
na expansao e valorizacdo de uma industria com uma elevada importancia econémica e social concelhia, como

é o caso da industria de extracao e transformacao de granito.

Na ultima década o Concelho do Marco de Canaveses tem procurado diversificar a sua econémica local, reforcar
meios e infraestruturas de suporte e fixacdo das suas populacdes. Entre as mais notodrias, destacam-se as boas

acessibilidades, nomeadamente:

e O acesso ao territério pela A4, que o coloca no eixo de ligacdo entre o litoral norte e o interior de
Portugal e permite, ainda, uma rapida ligacdo a cidade do Porto, capital de Distrito;
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A A4 permite uma rapida ligacdo a Norte, com a fronteira espanhola, cuja ligacdo demora menos de 80
mins., bem como uma direta ligacio a fronteira espanhola de Quintanilha, a Nordeste de Portugal, em
cerca de 110 mins.

O acesso ao aeroporto Sa Carneiro e ao Porto de Leixées demora cerca de 40 mins.;

O concelho é servido pela linha ferroviaria do Douro, uma linha que liga Porto-Pocinho, numa extensao
de 200 km, atravessando as paisagens do rio Douro, classificado pela UNESCO como patriménio da
Humanidade.

Em complemento a este conjunto de acessibilidades, destacam-se também um conjunto de iniciativas e de

infraestruturas que tem vindo a ser desenvolvidas e representam hoje elementos de atratividade do municipio:

Ao nivel da Saude - destaca-se, o Hospital Santa Isabel, pertenca da Santa Casa da Misericérdia de
Marco de Canaveses, cujas valéncias visam, simultaneamente, prestar servicos de sallde bem como a
prestacdo de servicos sociais do Lar de Idosos Rainha Santa Isabel. Destaca-se, também, o Centro de
Saude que é composto por cerca de 6 médicos e 6 enfermeiros, secretariado clinico e outros
profissionais associados;

Acdo social - a criacdo de diversas infraestruturas e projetos de intervencao social, em rede, que integra
entidades publicas e privadas do concelho, no sentido de desenvolver um diagnéstico social do
concelho e projetar estratégias de intervencao junto de estratos sociais desfavorecidos e em situacao
de exclusao social. Como exemplo, destaca-se a constituicdo da equipa para a Igualdade na Vida Local,
responsavel pela concecio e implementacdo do Plano Municipal denominado de “Marco + Igual”;

Ao nivel da cultura - A Biblioteca Municipal Poeta Joaquim Monteiro, cujo espaco pretende promover
a educacao, cultura, informacao e lazer dos municipes; O Museu Municipal Carmem Miranda, que se
encontra em fase de requalificacdo, modernizacdo e valorizacdo do espaco criado em homenagem a
famosa cantora e atriz brasileira, Carmen Miranda, que nasceu no Marco de Canaveses; O Museu da
Pedra que pretende mostrar como a relacdo com a pedra constitui uma matriz ancestral na regido do
baixo concelho;

Ao nivel empresarial - o Municipio detém uma area total empresarial superior a 29,65 ha, cuja area para
instalacdo de empresas é superior a 24ha. A Camara Municipal, em 2021, inscreveu no seu orcamento
anual a dotacao de verbas para a requalificacdo destes espacos;

Ao nivel empreendedor - Dinamizacdo do espaco Marcolnvest, que passa pela criacdo de espacos
fisicos de coworking e de incubacdo de empresas cujo ambiente criado esta preparado para a partilha
de recursos, mas sobretudo direcionado para o fomento do networking e a criacdo de sinergias entre
os seus utilizadores para alavancagem dos seus negécios ou ideias de negdcio;

O acordo recente de licenciamento de telecomunicacdes realizado pela autarquia, assinado em 2020,
previa uma cobertura integral de redes de fibra ética a 100% da populacao do concelho até finais de
2021;

Como agente local com forte responsabilidade pela dinamizacado do territdrio, destacamos também um conjunto

adicional de iniciativas/projetos/obras em que o municipio de Marco de Canaveses esteve diretamente

envolvido nos ultimos anos:

A requalificacdo da Escola Basica 2,3 de Alpendorada, num investimento superior a 1,7 milhdes de
euros, que da assim por terminado o processo de remocao de amianto de todas as escolas do concelho;

A requalificacdo e alargamento da atual rede de aguas e saneamento e requalificacdo de redes de
pavimentacao de diversos pontos do municipio;
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e Aquisicdo de terrenos para a construcdo de uma nova ETAR e dotacao de 2,6 milhdes para obras de
reformulacido de uma ETAR existente que prevé a instalacdo de novas condutas de abastecimento
coletores de dguas bem como a construcdo de duas estacoes elevatérias de dguas residuais;

e A ampliacdo de espacos de lazer de usufruto local, como é exemplo a aprovacao da empreitada para a
construcao do novo parque urbano, que contemplam zonas multiuso, dotadas de circuitos pedonais e
equipamentos infantis, mas também zonas de areas verdes, cujo montante global de investimento
ronda os 900 milhdes de euros;

Ao mesmo tempo, destacam-se também outros elementos relevantes para a dinamizacdo do concelho, em
particular para a industria extrativa de granito, como serdo exemplos a realizacdo da feira “Bienal da Pedra”,
evento promotor da atividade local de extracao, transformacao e comercializacdo de granito e derivados bem
como a criacdo, em 2009, da confraria do granito, cujos objetivos principais passam por dignificar e divulgar a
industria da pedra e a sua importancia no contexto histérico e econédmico-social do Concelho do Marco de

Canaveses.

A suarelevancia estende-se para além do concelho, atendendo a que a confraria do granito detém filiacdo oficial
e proxima com a Associacdo Nacional da Industria Extrativa e Transformadora, entidade empresarial nacional
representativa das atividades de extracdo (pedreiras) e/ou transformacio, producdo e comercializacdo de
massas minerais e de depdsitos minerais, bem como de equipamentos, produtos e servicos afins, direta ou

indiretamente relacionados.

Ao mesmo tempo, a inclusdo na NUT Ill, Tamega e Sousa, permite ndo sé um planeamento e gestdo mais
integrada do concelho com a sua sub-regido como, ainda, de forma mais eficaz, permite alavancar investimentos
e gerir interesses comuns ao territério, articular investimentos e participar em programas de desenvolvimento

regional e supramunicipal.

Em suma, verifica-se a existéncia de um conjunto de infraestruturas que sdo complementares e que tém vindo
a ser reforcadas em diversas areas da vida social e econdmica do municipio com o objetivo de promover uma

maior qualidade de vida da populacao.

De acordo com dados do INE estavam registados cerca de 49 546 residentes, em 2021, representando uma

densidade populacional de praticamente 245 individuos por km?.
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Figura 4-90 - Populacio residente no Municipio de Marco de Canaveses (2011-2021).
Fonte: FFMS (2021); INE (2021).

Apesar da variacdo populacional do Concelho ter sido sustentadamente negativa ao longo dos ultimos anos (ver
Figura 4-90) verifica-se que seguiu, também, a tendéncia da sua sub-regido (Tamega e Sousa), divergindo em
outros indicadores, como por exemplo o indice de envelhecimento, indice de renovacio da populacdo em idade

ativa bem como a populacao em idade ativa, jovens com menos de 15 anos, e populacdo com mais de 65 anos.

No entanto, e numa analise mais particular, podera ser também referido que essa mesma dindmica podera
eventualmente melhorar dado ser um municipio que, entre outros, apresenta por exemplo um indice de
potencialidade semelhante ao indice da sua sub-regido, bem como demonstrar um indice de renovacio da
populacdo em idade ativa superior ao registado na sua sub-regido (que também é sustentada, no ano de 2020,

por uma taxa bruta de natalidade de 7,1%, quase idéntica daquela apurada na sub-regido Tamega e Sousa, para

0 mesmo periodo).

Tabela 4-47 - Dinamica Populacional do Municipio de Marco de Canaveses (2020)

Peso
N RS L Marco de Municipio
etz (Tamegae Canaveses
(Norte) (NUTS 111)
Sousa)
Total da populacao residente 10298252 3566374 413609 51253 12,4%
Homens 4858749 1682772 198881 24686 12,4%
Mulheres 5439503 1883602 214728 26567 12,4%
até 14 anos 1382628 444020 52385 6493 12,4%
65 ou mais 2309648 762790 73568 8711 11,8%
Densidade populacional 111,7 167,5 225,8 253,9 n.a.
Taxa de crescimento efetivo (%) 0,02 -0,25 -0,57 -0,47 n.a.
Taxa de crescimento natural (%) -0,38 -0,37 -0,33 -0,22 n.a.
indice de envelhecimento (n.) 167 171,8 140,4 134,2 n.a.
indice de potencialidade (n.) 72,3 74,5 83,6 83,1 n.a.

indice de renovacio

da pop. em idade ativa (n.) 77,8 76,7 87.8 25 n-a.

Fonte: INE (2021)
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De acordo com dados mais recentes do INE, a estrutura etdria da populacdo, permite constatar que a
distribuicdo por sexo é equilibrada registando-se apenas uma ligeira incidéncia para o sexo feminino que

concentra cerca de 51,8% do total dos residentes face aos 48,2% de residentes do sexo masculino, em 2020.

Homens Faixa etaria Mulheres
85 e mais anos
80 - 84 anos
75 -79 anos
70 -74 anos
65 - 69 anos
60 - 64 anos
55 - 59 anos
50 - 54 anos
45 - 49 anos
40 - 44 anos
35 -39 anos
30 - 34 anos
25 -29 anos
20 - 24 anos
15-19 anos
10 - 14 anos
5-92anos

0 -4 anos

Figura 4-91 - Estrutura etaria da populacio, por sexo, do Marco de Canaveses (2020)

Apesar desta evolucdo o municipio concentra cerca de 1,44% da totalidade da populacdo residente na regido
Norte e cerca de 12,4% da totalidade de residentes na sua sub-regido (TAmega e Sousa). A densidade
populacional do municipio € superior a sua sub-regido, cuja populacdo se concentra, maioritariamente, nas

zonas Norte e Sudoeste, cujos nucleos populacionais assumem um carater mediamente urbano.

Pela andlise da figura abaixo apresentada (ver Figura 4-92), podemos verificar a existéncia de variacoes
relevantes ao nivel de qualificacbes da populacdo do concelho. Reportando-nos a dados provisoérios oficiais de
2021, verifica-se que, de uma forma global, cerca de 13,8% da populacdo, ndo detinha qualquer nivel de

escolaridade e cerca de 27,7% detinham escolaridade ao nivel do 1° ciclo do ensino basico.
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Superior 8,9%

Secundario e
pos secundario

18,3%

32 ciclo

16,5%

2% ciclo

14,9%

12 ciclo 27,7%

Nenhum 13,8%

Figura 4-92 - Escolaridade da populacdo do Marco de Canaveses (2021)
Fonte: INE (2021)

No entanto, através de uma analise mais detalhada, é também possivel verificar que ao longo dos ultimos 40
anos se verificou um alinhamento e uma progressao positiva dos niveis de escolaridade para niveis superiores,

como demonstra a figura abaixo apresentada, entre o periodo de 1981 a 2021 (INE, 2021).

Nenhum 12 ciclo 2% ciclo 32 ciclo Secundario e Superior
pos secundario

M 1981 W2001 w2011 = 2021

Figura 4-93 - Evolucio das qualificagées populacionais do Marco de Canaveses (1981-2021)
Fonte: INE (2021)
Nota: Dados preliminares relativamente ao ano de 2021

Apesar destes dados, relatérios mais recentes relativamente ao ano letivo de 2019/2020, apontam para uma
taxa bruta de escolarizacdo no ensino secundario de aproximadamente 91,54%, valores ainda abaixo dos niveis
da sua sub-regido TAmega e Sousa (103,8%) e da média nacional (122,9%). Ao mesmo tempo, também se verifica

que, apesar de o municipio ainda se encontrar abaixo da média nacional nos indicadores de escolarizacdo em
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todos os niveis de escolaridade, é também visivel uma reducao significativa da taxa de analfabetismo, em ambos
0s sexos, e, ainda, um crescimento dos niveis de conclusdo do ensino secundario e superior por parte dos

residentes do concelho.

A tipologia de estabelecimentos de ensino presentes no municipio manteve-se inalterada ao nivel do 2° ciclo
do ensino basico, entre o periodo de 2015 e 2020, nos restantes, no mesmo periodo, verifica-se um ligeiro

decréscimo no nimero de escolas presentes no concelho (ver Figura 4-94).
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Ensino Secundario
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Figura 4-94 - Estabelecimentos de ensino, por nivel educacional (2015-2020)
Fonte: FFMS (2021)

Em suma, regista-se um aumento significativo da taxa de escolaridade secundario, pds-secundario e superior,
bem como uma melhoria transversal das taxas de retencio e desisténcia no ensino secundario e ensino basico
(valores inferiores a média nacional e da sub-regido no ano de 2019), tendo registado, em 2020, cerca de 7 483
alunos nos diferentes niveis de ensino do ciclo de estudos (pré-escolar a secundario) e nos diferentes
estabelecimentos escolares. O ensino no concelho é praticamente assegurado pela escola publica,
representando todos os estabelecimentos existentes do ensino basico e secundario e cerca de 93% dos

estabelecimentos de ensino pré-escolar, em 2020.

Como retrata no quadro abaixo (ver Tabela 4-48) apresentado, regista-se uma forte concentracdo do emprego
a setores econémicos como a construcao, fabricacdo de artigos de granito, fabricacdo de outro vestuario de
malha, confecao de outro vestuario exterior em série, comércio a retalho em supermercados e hipermercados

e extracdo de granito ornamental e rochas similares.
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Desta distribuicdo destaca-se desde logo a forte concentracao e contributo da fileira do Granito para a formacao
do emprego no concelho, sobretudo, quando conjugamos as atividades de transformacao de granito (que ocupa
o segundo lugar no concelho) e as atividades extrativas de granito e rochas similares (sexto maior empregador

do concelho).

Destaca-se, ainda, o contributo de outras atividades com forte presenca no concelho, como serd exemplo o
subsetor da construcao civil, que, tradicionalmente, esta intrinsecamente relacionado com a industria extrativa,

em particular, a fileira extrativa de granito e rochas similares.

Tabela 4-48 - Maiores empregadores do Municipio de Marco de Canaveses (2019)

_CAEREVI) _ _ _ _ _ o ________ Designacdo_ _ _ _ _ _ _ _ ___________ 2019
___41200 _________ Construcao de edificios (residenciais e ndo residenciais) _ _ _ _ _ _ _ _ 1_.
___23703 _ __________ Fabricacao de artigos de granito ederochas,n.e. _ _ _ _ _ _ ____ 2 __
___148%0 __ ___________ Fabricacao de outro vestuariode malha_ _ _ _ _ _ _ _ _ ____ 3_.
___la1s1 . Confeccdo de outro vestuario exterior em série_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 4 _ .
__J4An1 Comércio a retalho em supermercados e hipermercados _ _ _ _ _ _ _ _ 3 _.
S - Extraccdo de granito ornamental e rochas similares_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 6 _.
___42990 _ _ _ _______ Construcdo de outras obras de engenhariacivilne_ _ _ _ _ _ _ _ __ 7_.
___45200 __________/ Manutencao e reparacao de veiculos automéveis _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 8 _.
___23120 _______| Fabricacao de portas, janelas e elementos similares em metal _ _ _ _ _ _ _ 9 _.
___25992 _ _ _ ____ _ _ Fabricacdo de outros produtos metalicos diversos,n.e._ _ _ _ _ _ _ __ 10_ .
___14132 _________ _ Confeccdo de outro vestuario exterior por medida_ _ _ _ _ _ _ _ __ 1_
___43222 _ _ _ _____________lInstalaciodeclimatizacdio _ _ _ _ _ _ _ _________ 12_
___69200 _ _ _ _ _ _ _ _ Actividades de contabilidade e auditoria; consultoria fiscal _ _ _ _ _ _ _ _ 13_.
___49410 _ __ __________ Transportes rodoviarios de mercadorias. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ 14 _
45110 Comércio de veiculos automéveis ligeiros 15

Fonte: GEE (2021)

Por outro lado, recorrendo a dados de 2019 (de acordo com o INE) estariam registados cerca de 4 540
estabelecimentos no Concelho, das quais se destacam as atividades de Comércio por Grosso e a retalho, a
construcao, e as industrias transformadoras, e, num patamar de importancia menos acentuado, as atividades de

alojamento e restauracdo, atividades de consultoria e aquelas administrativas e dos servigos de apoio.
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QOutras atividades de servicos

Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e
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Figura 4-95 - N.° de estabelecimentos do Municipio do Marco de Canaveses, por CAE (2019)

Fonte: INE (2021)

Fazendo uma anélise regional, o concelho do Marco de Canaveses acompanha a tendéncia setorial da NUT Il

Tamega e Sousa quanto ao nimero de estabelecimentos por atividade econémica, em particular relativamente

a um maior nimero de estabelecimentos referentes ao "Comércio por grosso e a retalho; reparacao de veiculos

automoveis e motociclos" "Industrias transfo

rmadoras e "Construcdo".

Olhando para o indicador do volume de negdcios, relativo ao ano de 2019, verifica-se, também, a mesma

concentracdo do numero de estabelecimentos. Estas trés atividades, comércio por grosso e a retalho (393,87

M€), construcao (341,03 M€) e industrias transformadoras (229,76 M€), geraram, no mesmo periodo, mais de

84% do volume de negodcios concelhio. A concentracdo do volume de negécios do concelho nestas atividades

esta em linha com o valor de negdcios gerado na sub-regido TaAmega e Sousa.
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Outras atividades de servicos 1 3,15
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivase...| 1,73
Atividades de satide humana e apoio social ™ 14,67
Educacdo 1 2,61
Atividades administrativas e dos servicos de apoio ™ 15,10
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e... mmm 33,79
Atividades imobiliarias mmm 32 88
Atividades de informacdo e de comunicacdo 1,51
Alojamento, restauracgdo e similares = 17,87
Transportes e armazenagem ™ 14,43
Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de... SIS 393,87
Construgdo IS 341,03
Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua;...1 5,72
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e friaearfrio = 0,01
Indistrias transformadoras  m———————————— 779,76
Industrias extrativas B 25,35
Agricultura, producdo animal, caca, florestae pesca 1 6,43

Figura 4-96 - Volume de Negécios no Municipio do Marco de Canaveses, por CAE (2019)
Fonte: INE (2021)
Nota: Valores em milhdes de Euros

Embora as industrias extrativas tenham uma representacao residual quanto ao nimero de estabelecimentos em
atividade (24 empresas que representam 0,7% do total de empresas do concelho), o volume de negécios gerado
por estas (25.35M€) representa 2,2% do total de volume de negdcios gerado municipalmente e supera outras
atividades com uma representacdo muito maior, como por exemplo, as atividades de “alojamento, restauracdo
e similares” (17,87M€), “atividades administrativas e dos servicos de apoio” (15,10M€) e “atividades de saude

humana e apoio social (14,67M€)".

Complementarmente, destaca-se, ainda, na figura seguinte que regista o valor acrescentado gerado por essas
atividades no concelho em 2019, uma relacdo direta e muito positiva entre o valor acrescentado gerado pelas
indUstrias extrativas com o volume de negdcios gerado (VAB/VN), um bom alinhamento de atividades de
construcao civil e uma elevada discrepancia, em particular, nas atividades relacionadas com o comércio por
grosso e a retalho; reparacio de veiculos automéveis e motociclos e industrias transformadoras (ver Figura
4-97).
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Outras atividades de servicos 1 1,50
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivase...1 0,81
Atividades de satide humana e apoio social = 5,39
Educacao 1§ 1,79
Atividades administrativas e dos servicos de apoio = 7,66
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas ... m——— 25 95
Atividades imobilidrias e 17,49
Atividades de informacdo e de comunicagdo | 0,77
Alojamento, restauracgdo e similares mm 5,87
Transportes e armazenagem = 5,13
Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de... IEEEEEEEEEEEEE———— 73,54
Construgdo I 120,59
Captacdo, tratamento e distribuicdo de agua;...1 0,98
Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e friae arfrio = 0,01
Indistrias transformadoras EEEEES——————— 71 133
Industrias extrativas mmmsm 14,51
Agricultura, produgdo animal, caca, florestae pesca 1 2,32

Figura 4-97 - Valor acrescentado gerado no Municipio do Marco de Canaveses, por CAE (2019)
Fonte: INE (2021)
Nota: Valores em milhées de Euros

Este conjunto de informacdes permite concluir que apesar da ainda forte concentracdo do valor gerado no
territério estar centrado em algumas atividades que lhe sdo tradicionais (por exemplo, a construcdo ou as
industrias transformadoras), o Concelho tem sabido encontrar uma légica crescente de dispersao das atividades
desenvolvidas e de criacdo de novas dindmicas econdmicas em setores diversificados (por exemplo,

relativamente as atividades relacionadas com a energia ou consultoria).

Alguns dados do INE demonstram, por exemplo, uma melhoria significativa de alguns subsetores econémicos
como o do Turismo, onde em apenas quatro anos (2017 a 2019) a capacidade de alojamento em
estabelecimentos hoteleiros aumentou em cerca de 49,5%, o aumento das dormidas cresceu 180% e os
proveitos gerados em estabelecimentos hoteleiros aumentou cerca de 63,7% no mesmo periodo. A taxa liquida
de ocupacao registada em 2019 foi de 15,3% o que traduz um nivel bastante baixo para a sub-regido que, no

mesmo periodo, registava 30,9%.

De entre outros indicadores, destacamos os dados disponibilizados pelo Gabinete de Estratégia e Estudos que

na sua caracterizacao mais recente revela dados adicionais relevantes sobre o concelho:

e Uma relacdo positiva na taxa de renovacdo empresarial (em 2020 foram criadas 190 empresas e
dissolvidas 51);

e Em 2019, 3,6% da populacido residente era beneficidria do subsidio de desemprego, valor idéntico a
sub-regido Tamega e Sousa e regido NUT Il Norte e superior ao total nacional, representados, na sua
maioria, por mulheres com 40 ou mais anos;

e Um valor médio de rendimento de 856,6€ dos trabalhadores por conta de outrem, no ano de 2018
(crescimento baixo, mas sustentado face a anos anteriores);

AMB 120109 217 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

4. Caracterizagcdo do ambiente afetado pelo projeto

e Um aumento médio ligeiro, mas gradual, dos salarios das mulheres em todos os setores, quando
comparado com os homens, contudo, nos trés setores agregados, denota-se um ganho médio mensal
inferior aos homens, por parte das mulheres, em todos estes (periodo 2013-2018);

e Uma relacio positiva do seu saldo de exportacido (em 2020 exportou cerca de 105,2M € e importou
50,2M€ de bens);

e Um retrocesso no acesso ao crédito a habitacao por habitante entre 2014 e 2018 (atingindo cerca de
5 394€/habitante).

Tendo em conta o objetivo particular deste documento, serd importante complementar os dados descritos
anteriormente com uma andlise relativamente a estratégia definida para a regido da fileira do Granito. Antes
dessa analise, serd também importante referir que a fileira se encontra organizada em trés fases: a industria
extrativa (pedreiras com forte representacio regional), a transformacio (ou a industria transformadora) e o

cliente final (alicercado em empresas de distribuicdo de pedra, grandes construturas e obras publicas).

Na industria extrativa em Portugal, a producdo de rocha ornamental representa uma importante atividade
econdmica, prevendo-se a continuidade do crescimento desta atividade econdmica nas préximas décadas e a
manutencdo de Portugal como um importante player global, dada a reconhecida imagem de marca associada a
qualidade dos seus produtos bem como a tradicdo e qualificacdo dos seus trabalhadores na exploracdo e

transformacao do granito (DGEG, 2020).

Sendo um setor exposto internacionalmente, destacam-se também diversos desafios para a fileira nacional,
como a aposta continua na valorizacdo dos seus fatores produtivos (sobretudo na sua capacidade
transformadora, na valorizacdo dos seus desperdicios de transformacdo e na criacdo de novas gamas de
produtos para o mercado) e a valorizacdo de outros elementos intangiveis, como a criacdo de marcas ou a

promocao integrada do Granito nacional pelos diversos agentes da fileira no mercado internacional.

A producao nacional deste subsetor situa-se entre as dez mais importantes ao nivel mundial, importancia essa
que se verificou, também, ao nivel do comércio internacional, cujo subsetor representou, em 2019, cerca de
46,3% do total das exportacdes da industria extrativa, das quais, cerca de 11,6% foram representadas
especificamente pela comercializacdo de granitos e rochas similares (ver Tabela 4-49), tendo como principais
mercados de destino, por ordem crescente de importancia, a Franca, a China, a Espanha, a Alemanha, o Reino

Unido e os E.U.A. (DGEG, 2020).

Tabela 4-49 - Exportagées nacionais do comércio internacional da Industria Extrativa (2018-2019)

2018 2019 A% 2018-2019 Peso (em %)

LIS Volume Valor Volume Valor Volume Valor 2019
ENERGETICOS 3337 526 417 85 -87,5% -83,8% 0,0%
Hulha e antracite 3337 526 417 85 -87,5% -83,8% 0,0%
MINERIOS METALICOS 611 455 518 364 631 909 466 607 3,3% -10,0% 46,1%
Minérios ndo ferrosos 611 455 518 364 631 909 466 607 3,3% -10,0% 46,1%
MINERAIS DE CONSTRUCAO 2 377 051 431977 2435 861 473192 2,5% 9,5% 46,8%
Agregados 456 044 6221 183 685 4 446 -59,7% -28,5% 0,4%
Minerais para cimento e cal 2755 204 7 652 650 177,7% 218,8% 0,1%
Rochas Ornamentais 1918 252 425552 2244 524 468 096 17,0% 10,0% 46,3%
Ardosia 45 540 50 494 44 021 47 847 -3,3% -5,2% 4,7%
Granito 531264 99 624 633 201 117 238 19,2% 17,7% 11,6%
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Méarmore 909 378 226 243 1104 602 249 166 21,5% 10,1% 24,6%

Pedra talhada 432 070 49 191 462 700 53 845 7.1% 9,5% 5,3%
MINERAIS INDUSTRIAIS 1505 362 68 145 1503912 71858 -0,1% 5,4% 7.1%
Argila e Caulino 705 898 28 414 574711 27 030 -18,6% -4.9% 2,7%
Sal 27 375 5733 13 945 4943 -49.1% -13,8% 0,5%
Qutros minerais industriais 772 090 33998 915 256 39 884 18,5% 17,3% 3,9%

TOTAL 4497204 1019013 4572098 1011743
Fonte: Adaptado de DGEE (2020)

Nota: Volume em toneladas e Valor em milhares de Euros

1,7% -0,7%

100,0%

No ano de 2020 encontravam-se em atividade 356 pedreiras de rocha ornamental em Portugal, das quais, 129
pedreiras dedicavam-se a extracdo de granito e rochas similares. No mesmo ano, ao nivel do emprego, o cluster
das pedreiras agregou mais de 5500 empregos diretos, sendo um dos principais empregadores privados ao nivel
nacional das regides interiores e cuja fileira da exploracdo de granitos e rochas similares representou cerca de
16% do total dos empregos do setor (ver Tabela 4-50). Ainda relativamente a 2020, o valor da producio
nacional das rochas ornamentais atingiu cerca de 171,97 milhdes de euros, dos quais, cerca de 24,1% (41,44

milhdes de euros) disseram respeito ao granito ornamental e rochas similares (DGEG, 2021).

Tabela 4-50 - Pedreiras em atividade e pessoal ao servico, por subsetor (2019-2020)

2019 2020
ARSIk Pedreiras (n°) Trabalhadores Pedreiras (n°) Trabalhadores
Rochas ornamentais 371 2 860 356 2826
Agregados 256 2447 254 2403
Mlnerals para 17 62 15 63
cimento e cal
Minerais industriais 72 394 73 292

Fonte: Adaptado de DGEE (2021)

O Norte do pais carateriza-se por deter os principais nlcleos de pedreiras de granito ornamental nacionais,
dada a maior predominancia dos afloramentos graniticos e existéncia de nucleos tradicionais de extracido nesta
regido (DGEG, 2020). No ano de 2019, a regido do Norte concentrou o maior nimero de empresas dedicadas
a extracdo de granito ornamental e rochas similares, cerca de 67% do total nacional (ver Tabela 4-51), e,
analisando, em especifico, a regidao NUT Il do TAmega e Sousa em que se insere e empresa, verificam-se cerca

26% do total global regional e aproximadamente 18% do total nacional (INE, 2021).

Tabela 4-51 - Nimero de industrias de rochas ornamentais, por localizacio geografica (2019)

Portugal Norte Tamega e Sousa
ROCHAS ORNAMENTAIS Ne Ne % PT Ne % PT % Norte
Extracdo de marmore e carbonatadas 146 5 3,4% 1 0,7% 20%
Extragdo de granito e similares 264 179 67,8% | 47 | 17,8% 26,3%
Extracdo de calcdrio e cré 152 3 2% 0 0% 0%
Extracdo de gesso 1 0 0% 0 0% 0%
Extracdo de arddsia 13 12 92,3% 1 7,7% 8,3%
TOTAL 576 199 - 49 0o -

Fonte: INE (2021)

A mesma regido (Norte) concentrou, no ano de 2020, cerca de 22,8% do total nacional de producio comercial
da industria extrativa e cerca de 15,4% do valor produzido (DGEG, 2021). No mesmo ano, segundo a mesma

entidade, o distrito em que a empresa Cubiculo dos Sonhos, Exploracido e Comércio de Granitos Unipessoal,
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Lda., se encontra localizada (Porto), foi responsavel por aproximadamente 9,1% do total nacional produzido e

perto de 5,7% do valor comercial nacional obtido com a sua comercializacdo (ver Tabela 4-52).

Tabela 4-52 - Producio comercial da Industria extrativa, por distritos (2020)

Producao
Regiao NUT Il Distritos Volume Volume Valor Valor
(% pt) (% pt)
Braga 4 636 810 7,4% 35 867 4,6%
Braganca 660 109 1,1% 3 359 0,4%
Norte Porto 5 668 539 9.1% 44 420 5,7%
Viana do Castelo 1 308 736 2,1% 14 517 1,9%
Vila Real 1934523 3,1% 21 330 2,7%
Total Norte 14 208 717 22,8% 119 493 15,4%
Total Nacional 62 378 346 \ 100,0% 776 335 100,0%

Fonte: DGEE (2021)
Nota: Volume em toneladas e Valor em milhares de Euros

Apesar de representar uma moderada importancia para a economia e emprego regional, indiretamente tem um
elevado contributo para os principais setores de atividade econdmica local, nomeadamente o setor da
construcao civil e estabelecimentos de comercializacdo e industrias transformadoras do granito extraido
localmente. De acordo com dados do INE (2021), em 2019, localmente, estavam registados 34
estabelecimentos de industrias extrativas tendo este setor sido responsavel por um volume de negécios de
25,35M£€.

Recorrendo a diferentes fontes de informacéo sobre a fileira, destacam-se também alguns dados compativeis

com a sua representatividade nacional e regional:

e De acordo com dados da DGEG, o comércio internacional da industria extrativa apresenta um saldo
extremamente positivo no que serd a relacdo entre as entradas e as saidas da industria significando um
saldo de cerca de 620M€ em 2019 e uma taxa de cobertura de 259%. Numa analise particular, destaca-
se as saidas de cerca de 633m toneladas de Granito expedido para o exterior com um significado de
cerca de 117M€ traduzindo um saldo real (entradas e saidas) de cerca de cerca de 506m toneladas e
de cerca de 86M€ gerados;

e De acordo com dados da DGEG em 2019, foram produzidas cerca de 1,39 M de toneladas de Granito,
gerando cerca de 40,65M€ de volume de negdcios e cerca de 27,4% do conjunto de todas as rochas
ornamentais;

e De acordo com dados da DGEG, em 2019, existiram cerca de 129 pedreiras de Granito em atividade
concentrando mais de 880 colaboradores associados. Comparando esses mesmos dados com dados do
INE, para o mesmo periodo, existiriam 34 indUstrias extrativas em funcionamento no concelho e que
empregavam 615 trabalhadores (3,4% do total do emprego concelhio) que se assumem ser, na sua
maioria, atividades associadas ao subsetor do Granito e de Rochas Ornamentais;

e Através de dados do INE, verifica-se que o total do volume de negdcios gerado por empresas no
Concelho de Marco de Canaveses, registou, em 2019, cerca de 1 139,92M€, dos quais 25,35M€ (cerca
de 2,2% do total) diretamente relacionados com o subsetor das indUstrias extrativas;

e Observando também a relacdo do Comércio internacional (Intra e Extracomunitario) em 2019, o
concelho registou aproximadamente 209,31M€, destacando-se o contributo de 44,3M€ (cerca de
21,17% do total) do subsetor dos produtos minerais em geral e das obras de pedra;
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Em suma, o concelho concentra recursos endégenos e particulares para a fileira do Granito e representa uma

das regides com elevado potencial de exploracao e valorizacdo deste bem.

A aposta na modernizacao das empresas locais e numa maior integracdo das duas fases criticas da fileira -
extracao e transformacao - assumem-se como dois fatores criticos para a fileira no futuro e para a sua projecao

e promocao internacional.

Este projeto localiza-se numa area onde os primeiros recetores sensiveis se encontram sensivelmente a 300m

de distancia e sdo habitacdes a norte e a oeste do limite do projeto (Figura 4-98).

Legenda

[ limite proposto 7 buffer 2000m ® Area de Lazer de Montedeiras @ Bombeiros Voluntérios de Vila Boa do Bispo
buffer 500m "I buffer 3000m ® Igreja Matriz de Rosém ® Escola Profissional de Agricultura
buffer 1000m > Habitagbes 2 Posto Farmaceutico Farmacia Nova

Figura 4-98 - Recetores sensiveis nas proximidades do projeto

Alargando a area em analise, e excluindo as habitacdes identificadas acima, é possivel visualizar que nas
imediacdes préximas da pedreira existem outros recetores sensiveis como a Escola profissional de Agricultura
e desenvolvimento rural de Marco de Canaveses - a 700 m a norte; a Igreja Matriz de Rosém - a cerca de 1 km
a norte; o Posto farmacéutico Farmacia Nova - a cerca de 2 km a sul-sudoeste; a Area de lazer de Montedeiras

- Cerca de 3km a Este; e os Bombeiros Voluntérios de Vila Boa do Bispo - a cerca de 3 km a sul-sudoeste.
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Na auséncia de projeto, a situacdo relativa ao descritor socioeconémico terd tendéncia para se agravar, na
medida em que a industria extrativa é vital para o desenvolvimento da regido. Deste modo, perante um cenario

de auséncia do projeto, a consequéncia mais direta seria a extincdo de 8 postos de trabalho.
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4.13 RESIDUOS

A exploracdo visa o aproveitamento maximo da massa mineral, produzindo-se cubos, guias, perpianho e alguns
blocos. A atividade extrativa produz uma reduzida quantidade de inertes, principalmente aparas de pedra ou
fracdes de granito sem qualidade para serem comercializada, pelo que, este material sera usado na recuperacao

da pedreira.

A empresa efetua e efetuard uma gestao adequada dos residuos, segundo o Decreto-lei n.° 178/2006, na sua
versao mais atual, pois estes sdo e serdo armazenados de forma correta, quantificados e caracterizados de

acordo com os codigos LER (Lista Europeia de Residuos), segundo a Decisdo da Comissdo 2014/955/EU.

Com excecdo dos residuos inertes, que serdo reutilizados nas acdes de recuperacao paisagistica, todos os

restantes residuos serdo conduzidos e entregues a operadores de residuos devidamente licenciados.

Os residuos gerados pela atividade extrativa, e posteriormente utilizados para a recuperacdo da pedreira sdo

mencionados na Tabela 4-53.

Tabela 4-53 - Residuos gerados pela atividade extrativa da pedreira

Residuos de extracdo de minérios ndo metalicos 010102
Gravilhas e fragmentos de rochas 0104 08
Areias e argilas 0104 09 Recuperacido da pedreira
Poeiras e pés 0104 10
Lamas e outros residuos de perfuragdo, contendo agua doce 010504

Fonte: Plano Pedreira

Estes residuos devem ser armazenados e utilizados na recuperacao paisagistica, desde que seja viavel em

termos técnicos e econdmicos e no respeito pelo ambiente. A escolha do local é baseada nos seguintes critérios:

e Técnicos - Em funcao do terreno e da exploracao.
e Econdmicos - O custo de transporte para a escombreira, e posterior custo de recuperacido

e Ambientais - O impacte visual causado pela escombreira, potencial contaminante de solos e aquifero

Alem dos residuos de extracdo existem outros residuos como: Lixo, Absorventes e Contaminados, Papel /

Cartdo limpo, Plastico limpo e sucata (Tabela 4-54).

Tabela 4-54 - Possiveis residuos gerados na pedreira para além dos residuos de extracdo

Outros 6leos de motores, transmissoes e lubrificacdes 13 02 08*

Metais 200140

Pneus Usados 160103 Entregues a operadores de
Filtros de éleo 16 01 07* residuos devidamente licenciados

Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo sem
outras especificacdes), panos de limpeza e vestudrio de 1502 02*
protecao, contaminados por substancias perigosas
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Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestuario 1502 03
de protecdo nio abrangidos em 15 02 02

Plasticos 2001 39
Papel e cartdo 200101

Fonte: Plano Pedreira

Nas areas anexas serdo colocados depdsitos para a classificacdo destes residuos. A empresa efetuard uma
gestdo adequada dos residuos, segundo o Decreto-lei n.° 178/2006, alterado pelo Decreto-Lei n°73/2011 (na
sua versao mais atual), pois estes serdo armazenados de forma correta, quantificados e caracterizados de acordo

com os codigos LER (Lista Europeia de Residuos), segundo a Decisdo da Comissao 2014/955/EU.

Todos os envios de residuos serdo acompanhados com as respetivas EGAR’s realizadas no portal SiliAmb.

A submissdo dos dados relativamente aos residuos produzidos e geridos € feita durante a campanha anual de
reporte que decorre de 1 de janeiro a 31 de marco. O reporte anual do Mapa Integrado de Registo de Residuos
(MIRR) do ano de 2022 encontra-se no Anexo Xl, sendo esta uma obrigacdo que decorre do artigo 98.° do

Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua versao mais atual.

Relativamente as manutencdes mecanicas de equipamentos, estas sio realizadas, sempre que possivel, por
pessoal responsavel da empresa, tendo a sua disposicdo o material necessario para a realizacdo dos trabalhos,
como Oleos, filtros e lubrificantes. Utilizam as melhores técnicas de seguranca para evitar derrames ou outros
possiveis agentes de contaminacio, como por exemplo, bacias de retencdo (Figura 4-99) (areia, mangas de

contencao, etc.).

Figura 4-99 -Exemplo de armazenamento de 6leos / combustivel com bacia de retencao
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4.14 POPULACAO E SAUDE HUMANA

A poluicao é essencialmente produzida pelo homem e estd diretamente relacionada com os processos de
industrializacdo e a consequente urbanizacdo da humanidade. Esses sdo os dois fatores contemporaneos que

podem explicar claramente os atuais indices de poluico.

Os processos de degradacdo ambiental induzidos pelo homem tém causado alteracbes significativas na
atmosfera e um grave problema em varios outros sistemas naturais como, por exemplo, a fertilidade dos solos,

aquiferos, pesca oceanica e biodiversidade. (Lima, C.,2020)

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), essas mudancas tém o potencial de afetar atividades

econdmicas, infraestrutura e ecossistemas, bem como de causar riscos a saude da populacdo humana.

Em 2016, o estudo Preventing disease through healthy environments A global assessment of the burden of disease
from environmental risk da Organizacdo Mundial de Saude estimava que 12,6 milhdes de mortes que ocorreram
em 2012 seriam atribuidas ao ambiente e que das 2139 milhdes de doencas surgidas nesse ano, 21,8 % se
deveriam a riscos ambientais (Figura 4-100). Os riscos ambientais para a satde sio definidos como “todos os
fatores fisicos, quimicos e biolégicos externos a uma pessoa e todos os comportamentos relacionados,

excluindo os ambientes naturais que ndo podem ser modificados” (OMS, 2016).

MORTES (% MILHOES), 2012 DOENGCAS (% MILHOES),2012

B Atribuidas ao ambiente ™ Nio atribuidas ao ambiente W Atribuidas ao ambiente W&o atribuidas ao ambiente

Figura 4-100 - Percentagem de mortes associadas aos riscos ambientais e de doencas relacionadas com riscos ambientais
no mundo em 2012

Do ponto de vista europeu, a Agéncia Europeia do Ambiente, afirma que a poluicdo atmosférica constitui o
maior risco ambiental para a saldde na Europa e estd associada a varias doencas, tais como, doencas cardiacas,
acidentes vasculares cerebrais, doencas pulmonares e cancro do pulmao. Estima-se que o niimero de mortes
prematuras na Unido Europeia ronde as 400 000 por ano. A relacdo entre os efeitos ambientais e as doencas

que estes podem provocar encontram-se na figura seguinte.
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Figura 4-101 - Efeitos ambientais causadores de poluicao e doencas associadas. Fonte: APA

O cenério projetado pelo OECD Environmental Outlook to 2050 prevé que a qualidade do ar urbano se
continue a deteriorar nos préximos anos se ndo houver novas politicas de combate a poluicdo. O grafico
seguinte apresenta o cendrio de mortes ocorridas em 2010 e as previstas para 2030 e para 2050, tendo em

conta alguns riscos ambientais (OECD, 2012).

. 2010 . 2030 . 2050

Particulzs em suspensdo

Ozono troposferico

Abastecimento de agus e
saneamento insuficiente

Poluigio atmosférica

hizlariz

A 'l 'l d A 'l 'l

0 0.5 1.0 15 20 25 30 3.5 4.0
Mortes (milhdes de pessoas)

Figura 4-102 - Mortes prematuras ocorridas em 2010 relacionadas com alguns riscos ambientais e previsao futura (2030
e 2050). Fonte: Adaptado de OECD Environmental Outlook to 2050

Na tentativa de contrair estas tendéncias negativas, as politicas adotadas pela Unido Europeia visam “proteger
os cidadaos da EU contra pressdes de carater ambiental e riscos para a salide e bem-estar” para combater os
impactes ambientais na Saude. Nesse sentido, o programa da OMS “Thirteenth general programme of work
2019-2023. Promote health, keep the world safe, serve the vulnerable” apresentou um conjunto de medidas e

estratégias para combater o agravamento dos riscos ambientais e consequente deterioracdo da saide publica.
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Estas estratégias, segundo o mesmo documento, tinham como propdsito atingir os seguintes objetivos

ambiciosos, propostos pela OMS, para o ano de 2023:

N

Mais um bilido de \
pessoas protegidas
das emergéncias de |

salde /
/

/

f Melhor satide e
| bem-estar para
| mais um bilido de
-\ pessoas

—_

J Garantir gue mais

/ um bilido de pessoas
beneficiam de

| cobertura universal |

de saude /

<

Figura 4-103 - Objetivos da OMS para 2023 (adaptado de Thirteenth general programme of work 2019-2023, OMS)

No que concerne a industria extrativa, o risco para a saide humana das populacdes ocorre pela emissao de
poluentes atmosféricos, efluentes liquidos contaminados e ruido. Estes riscos serdo abordados mais

detalhadamente de seguida.

O ruido constitui uma causa de incomodo para o trabalho, um obstaculo as comunicacoes verbais e sonoras. Os
seus efeitos nocivos sobre o organismo podem ser divididos em fisioldgicos e psicolégicos causando assim,
disturbios no aparelho auditivo de muitos trabalhadores, quando expostos a ambientes de trabalho ruidosos.
Essas incapacidades auditivas podem prejudicar os trabalhadores pondo em causa a sua seguranca, estando
sujeitos a um maior risco de acidentes de trabalho. O ruido pode também alterar o equilibrio psicoldgico das

pessoas.

Consiste ainda num fator de risco consideravel para a salde humana, evidéncia desconhecida pela grande
maioria das pessoas. Num mundo repleto de movimento, em que urbanizacdes, industrias e aglomerados, os
niveis de ruido exagerados deixaram de ser um mito. Estima-se que cerca de 20% da populacdo dos paises

industrializados se encontra com niveis sonoros demasiado intensos.

No senso comum a palavra ruido é a denominacdo de um som ou conjunto de sons desagradaveis e/ou
perigosos, capazes de alterar o bem-estar fisioldgico ou psicolégico das pessoas, de provocar lesdes auditivas

que podem levar a surdez e de prejudicar a qualidade de vida.

Um som pode classificar-se como uma sensacao e neste sentido um fendmeno subjetivo. Mas a causa desta

sensacdo é sempre uma vibracdo que se propaga num meio elastico, geralmente o ar, e que atinge o nosso
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ouvido, designadamente o timpano. Visto ter entdo uma caracterizacdo fisica indiferenciavel
independentemente do recetor, o som pode ser classificado em intensidade, altura e timbre. S3o estes
parametros que formardo a ‘identidade’ do som, sendo passiveis de avaliacio. A intensidade sonora depende
da energia transportada pelo som; é essa quantidade de energia, que pode ser medida por equipamentos

adequados, que representa a intensidade do som.

O timbre é a caracteristica dos sons que permite distinguir e reconhecer as fontes sonoras, sejam instrumentos

de som, sejam vozes, ou permite distinguir dois sons com a mesma intensidade e a mesma altura.

Seja no trabalho, na circulacdo urbana, ou mesmo na escola, os focos de ruido sdo uma constante indesejavel.
Os efeitos destes para a saldde sao significativos, e englobam inimeros sintomas aos quais as pessoas nao
associam o ruido como origem. Subdividem-se em efeitos para o sistema auditivo (mais diretos) e para o resto

do organismo.

De acordo com a legislacdo nacional sobre o ruido ambiente em Portugal, atualmente enquadrada pelo
Regulamento Geral do Ruido, anexo ao Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, retificado pela Declaracio de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto, estabelece
o regime de prevencao e controlo da poluicdo sonora, visando a salvaguarda da saide humana e o bem-estar

das populacoes.

A Figura 4-104 representa o esquema da constituicio do ouvido humano constituido por trés partes

importantes:

e Ouvido externo (pavilhdo da orelha, canal auditivo e timpano)
e Ouvido médio (ossiculos: martelo, bigorna e estribo)

e Ouvido interno (coclea)

Ouvido No caracol, as
interno  células nervosas

S ona o originam sinais

no ouvido externo

Martelo
Bigorna
meédio Estnbo

Os sinais eléctricos
sdo transmitidos ao
Quvido externo céredro

Figura 4-104 - Esquema do ouvido humano
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O ouvido externo é responsavel pela captacdo das ondas sonoras (no pavilhdo da orelha) e encaminha-las pelo

canal auditivo para o timpano que entra em vibracao.

O ouvido médio é constituido pelos ossiculos que atuam como um amplificador de modo a permitir que as
ondas passem do meio aéreo para o liquido (no interior da céclea). O estribo liga-se a janela oval para fazer a
passagem das ondas sonoras para o interior da cdclea. O ouvido médio esta interligado com a garganta através

da trompa de Eustaquio para equilibrar aa pressao do ar.

O ouvido interno é constituido pela coclea. Esta consiste numa espiral cénica, preenchido por um liquido

denominado perilinfa.

Os padroes vibratorios representando a mensagem acustica atingem o ouvido interno através dos movimentos
do estribo. Este move a janela oval que transmite a vibracdo a perilinfa. Na céclea da-se movimentos na
membrana basilar que, por sua vez, causam o movimento dos cilios. A inclinacdo dos cilios provoca um

fendmeno eletroquimico que é transmitido ao cérebro.

Nao é sé6 a nivel da audicao que os efeitos maléficos do ruido se fazem sentir. O corpo humano comeca a reagir
ao ruido quando este ultrapassa os 70 dB(A) ou 75 dB(A), com efeitos ao nivel fisico, mental e emocional. Os

possiveis impactes no corpo sdo os seguintes:

e  Zumbido nos ouvidos;

e Contracao dos vasos sanguineos;

e Aumento da pressido sanguinea

e Aumento do ritmo de batimento cardiaco
e Contracdo muscular

e Contracao do estomago e do abdémen

e Aumento da producio de adrenalina e corticotrofina
e Ansiedade e stress

e Problemas do sono

e Possivel desequilibro do ciclo menstrual
e Impoténcia

Tais perturbacdes podem ser significativas no local de trabalho provocado:

e Dificuldades de comunicacao
e Menor concentracao

e Desconforto

e Fadiga

e Nervos

Num local de trabalho ruidoso, as protecdes que sio possiveis de implementar referem-se a: protecio na fonte,

protecao no percurso e protecao no recetor.
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Para proteger na fonte sonora haverd que atuar no equipamento por exemplo com colocacdo de apoios

antivibrateis, aplicando silenciadores e atenuadores sonoros.

Relativamente ao recetor, deve apostar-se no uso de equipamentos de protecio individual (EPI’s). Os protetores
de ouvido sdo basicamente de dois tipos: tampdes (para insercido no canal aditivo externo); protetores
auriculares (protetores de concha, para cobertura de todo o pavilhdo auricular), como demonstrado na Figura
4-105.

Figura 4-105 - Exemplos de Equipamento de Protecao Individual para reduzir o ruido

A agua é um recurso natural indispensavel, irregularmente distribuido e limitado (apesar de renovavel), que deve
por isso ter uma boa gestao, quer a nivel quantitativo ja que nao é equitativamente distribuida, como qualitativo,
pois deve apresentar boas condicdes para o consumo sem afetar negativamente a saide. Para consumo humano

a dgua deve ser sempre salubre, limpa e desejavelmente equilibrada na sua composicao.

A disponibilidade deste recurso condiciona a producdo de energia elétrica, a producido de alimentos e o
abastecimento, tendo implicacbes no desenvolvimento socioecondmico e na degradacdo do ambiente. A
poluicdo da agua, principalmente originada pela atividade humana (agricola, doméstica, industrial), altera as
caracteristicas da mesma, limitando a disponibilidade deste recurso em estado saudavel. Desta forma é

necessario existirem meios e medidas de protecdo desta fonte de vida.

O arrastamento, transporte e deposicao de particulas solidas em suspensao ou de hidrocarbonetos, derivados
das operacdes de desmonte da pedreira, através do escoamento superficial (dguas de escorréncia), sobretudo
quando ocorrem maiores niveis de pluviosidade, podera originar, indiretamente, uma afetacdo do sistema de
drenagem aumentando, por exemplo, a sua turbidez, através das particulas em suspensio. A contaminacdo com
os oleos provenientes do normal funcionamento da maquinaria devera ser considerada apenas numa situacao
extrema e pontual, devendo ser registadas e acompanhadas todas as ocorréncias. Porém, a empresa deve
efetuar uma manutencao regular a todo o equipamento mével. Desta forma, ndo se perspetiva que existam

impactes significativos para a saide humana.

Ao nivel das dguas subterraneas nao sao expectaveis quaisquer impactes tanto para os recursos hidricos, como

para a salde humana.
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Os compostos expectaveis em maiores quantidades dizem respeito aos COVs, COVNM e particulas. As
emissoes de COVs tem um conjunto de efeitos na satide humana atualmente conhecidos, agrupando-se em trés
grupos: carcinogéneos e na reproducio; na pele e membranas mucosas dos olhos, nariz e garganta; e no sistema
nervoso. Outra preocupacdo relacionada aos COVs diz respeito oxidacdo fotoquimica sendo o ozono o
subproduto mais importante a ter em consideracdo na troposfera. Este e um agente extremamente toxico que
afeta o crescimento de plantas, danificando a sua superficie e folhas, a satde humana e materiais, mesmo em
concentracao reduzidas. Outros subprodutos e intermediarios da degradacdo de COVs, como o peroxi-acetil-
nitratos, o PAN, tem efeito similar ao do 0zono nos danos ao ambiente (Jordan, Rentz, Schneider, Elichegaray,

Stroebel, & Vidal, 1990).

As particulas (PM1o ou inferior) constituem um dos poluentes atmosféricos mais graves em termos de saude
publica. As PM, sdo compostas por particulas organicas e inorganicas, solidas e liquidas, de diferentes origens,
tamanhos e composicdo como acidos (nitratos e sulfatos), quimicos organicos, metais, particulas de solo ou
poeiras e substancias alergénicas (pdlenes ou esporos). A exposicdo aguda causa irritacdo no nariz e olhos,
cefaleias, fadiga, nduseas, anomalias na funcao respiratéria, enquanto, por exposicao continua provocam tosse,

aumento das secrecdes e diminuicdo da funcio respiratoria (DGS; APA).

Estas PM tem um efeito adjuvante nos individuos alérgicos, influenciando a sensibilizacdo para alergénios
inalados, chegando a elevar 50 vezes a poténcia do alergénio, causando sintomas respiratérios e modificando a
resposta imunoldgica. Podem também alterar o perfil proteico dos pdlenes, podendo originar novas proteinas

gue funcionam como novos alergénios (DGS).

Além de ser um problema de satde publica, as PM também causam outros impactos ao ambiente como a
reducio de visibilidade, impactos a vegetacido e ecossistemas, danos a edificacdes, incomodos a vizinhos,

poluicdo dos solos e das aguas, entre outros.

As PM sao materiais heterogéneos com massa nao especificada, exercem a maior parte dos efeitos sobre a
vegetacdo e ecossistemas em virtude da carga em massa de seus constituintes quimicos. Como isso varia
temporalmente e espacialmente, a previsdo dos impactos regionais torna-se dificil (Grantz, Garner, & Johnson,
2003).

A deposicao de particulas em superficies de vegetacdo depende da distribuicdo de tamanho das PM g, em
menor grau, da quimica. O revestimento com poeira pode causar abrasdo e aquecimento radiativo, e pode
reduzir o fluxo fotonico fotossinteticamente ativo atingindo os tecidos fotossintéticos. Materiais acidos e
alcalinos, constituintes das PM, podem causar lesdes na superficie da folha, enquanto outros materiais podem
ser absorvidos através da cuticula. Uma via mais provavel para a absorcdo metabdlica e impacto na vegetacao

e ecossistemas ¢ através da rizosfera (Grantz, Garner, & Johnson, 2003).

Sabemos que o transporte rodoviario € uma importante fonte de emissdoes de gases com efeito de estufa,
responsavel por cerca de um quinto das emissdes de CO2 na Europa. Os camides e os autocarros contribuem

com cerca de um quarto destas emissdes. O CO2 é capaz de permanecer na atmosfera durante 50-200 anos
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até ser reciclado pela terra ou oceanos, sendo este o principal responsavel pelo efeito de estufa ampliado. Em

paises industrializados, o CO2 representa mais de 80% das emissdes de efeito estufa (Comissio Europeia, 2014).

As emissoes de gases de escape e de particulas pelos veiculos pesados sao controladas desde o inicio da década
de 1990, através de regulamentos que tem vindo a ser progressivamente atualizados. No entanto, estes

regulamentos nio incluiam as emissdes de didéxido de carbono (Comissido Europeia, 2014).

Embora sendo uma doenca evitavel e curdvel, a Tuberculose continua a ser um importante problema de satde
publica em todos os paises do mundo. Na empresa Cubiculos dos Sonhos, Exploracdo e Comércio de Granitos
Unipessoal, Lda., ndo existem registos de casos de tuberculose. De forma a salvaguardar esta questao, foram

sugeridas algumas medidas que deverao ser implementadas - vide Capitulo 6.

Durante os ultimos 200 anos, a atmosfera viu a sua composicdo ser alterada significativamente pela poluicao.
Apesar da atmosfera ser composta maioritariamente por oxigénio e azoto, o aumento de poluicao fez elevar a
concentracdo de muitos elementos e, em alguns casos, a introducdo de compostos completamente novos na
atmosfera. A alteracdo destes compostos, o aumento de concentracdo de alguns elementos e a sua presenca

junto ao solo, podem ser prejudiciais para humanos e ambiente.

Dois dos maiores problemas ambientais globalmente conhecidos sdo a deplecdo da camada de ozono e as

alteracdes climaticas.

As alteracdes climaticas sio resultado dos gases de efeito estufa (GEE), como o didxido de carbono, e o
problema é que muitos deles ndo sdo provenientes de emissdes antropogénicas. O aumento de GEE na
atmosfera leva ao aquecimento por aprisionamento de calor na atmosfera o que causa diversos problemas na
agricultura, correntes oceanicas, alteracdes de precipitacio, degelos, aumento do nivel da 4gua do mar, extincao
de espécies, entre outros. Infelizmente, ao contrario do protocolo de Montreal, os esforcos de reducao de GEE

tém falhado.

Embora estes sejam acontecimentos que tém dimensao global, comecam sempre por problemas de poluicdo
locais. A poluicdo esta presente no nosso quotidiano seja ela natural (pdlen e os esporos de fungos, emissoes
provenientes dos vulcdes e dos incéndios florestais (com origem natural), o metano libertado na decomposicdo
anaerdbia, entre outros) ou antropogénica (combustiveis fdsseis, atividades agricolas e industriais, queima de
biomassa, entre outros). E importante saber quais as fontes principais de emissio de poluentes, a dispersio e
transporte dos poluentes e conhecer as reacdes quimicas presentes na atmosfera, uma vez que, por vezes, um
composto por si s6 ndo nocivo, pode dar origem por reacdo na atmosfera (ex.: transformacoes fotoquimicas) a

compostos altamente nocivos e vice-versa.
Os impactos das alteracdes climaticas traduzir-se-ao, essencialmente, em:

e aumento potencial de mortes relacionadas com o calor (que ocorrem apds periodos prolongados de
temperaturas elevadas);

AMB 120109 232 OUTUBRO - 2023



-HIAGAV L Solutions
Relatério Técnico

4. Caracterizacdo do ambiente afetado pelo projeto

e aumento potencial de doencas transmitidas pela dgua e pelos alimentos, sendo certo que temperaturas
mais elevadas potenciam o crescimento e sobrevivéncia de elementos patogénicos, bem como a
producido de biotoxinas. A acrescentar a tudo isto, fendmenos extremos de precipitacdo tém a
possibilidade de aumentar a propagacao de elementos patogénicos na agua e nos alimentos;

e aumento potencial de problemas na satide relacionados com a poluicdo atmosférica. Se o clima aquecer,
os niveis de ozono troposférico e de alergéneos de transmissiao aérea poderao aumentar, contribuindo
para o agravamento da asma e outras doencas respiratorias;

e alteracdes potenciais do risco de doencas transmitidas por vetores e roedores. Aumentos de
temperatura e variabilidade de precipitacdo poderao traduzir-se em aumentos do risco de transmissao
destas doencas (em particular doenca de Lyme, da Leishmaniase e Leptospirose).

Os Planos Diretores Municipais (PDM) constituem um dos instrumentos fundamentais de ordenamento do
territério, definindo as regras de ocupacao, uso e transformacado do solo, sendo, assim, o instrumento de

referéncia para as politicas de desenvolvimento local.

De acordo com a carta de ordenamento do PDM do Marco de Canaveses a area da pedreira encontra-se
classificada como “Espacos afetos a exploracdo de recursos geoldgicos”, “Espacos Florestais de Producao” e
intercepta “Areas de exploracio consolidada”. Segundo o ponto 5, do artigo 49.° do PDM do Marco de
Canaveses: “as exploracées de massas minerais, que forem alvo de Planos Ambientais e de Recuperacdo Paisagistica
(PARP), poderdo utilizar os usos previstos para os espacos florestais de conservacdo ou producdo devendo cumprir as
condicées de ocupacdo do regime destas categorias”. De referir também que, segundo o ponto 7 do mesmo artigo,

a atividade de exploracao de recursos geoldgicos é compativel com o uso de Espacos Florestais.

Analisando as Condicionantes, de acordo com o mesmo Plano, na area da pedreira em estudo, existe
classificacdo “Pedreiras”, “Areas de REN”, “Leitos que integram a REN” e no dominio hidrico “Leito e Margens
dos cursos de agua”. Relativamente a drea REN, o regime juridico da REN permite a ampliacdo e a viabilizacdo
de novas exploracoes de recursos geoldgicos, desde que sejam cumpridos os requisitos legais indicados no

Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, na sua versao mais atual.

No que diz respeito as linhas de agua cartografadas, verifica-se a existéncia destas na zona Norte no interior do

limite de Pedreira, sendo que elas ndo foram encontradas no local e, portanto, ndo serao alvo de alteracao.

Aliado a evolucao e crescimento da Humanidade, o aumento da producio de residuos oriundos das diversas
atividades e a inexisténcia de um sistema de recolha de residuos, levou a necessidade de uma correta gestao
dos mesmos, de forma a contrariar a deposicdo do “lixo” a céu aberto sem qualquer isolamento e
impermeabilizacdo, da qual resultavam repercussdes na salde publica e ambiente, como a propagacao de

doencas por vetores atraidos as lixeiras, ou a contaminacdo do solo e das aguas.
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Em Portugal, as orientacoes estratégicas para os residuos foram consagradas em vdrios planos especificos,
nomeadamente o Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU), o Plano Estratégico de Residuos

Hospitalares (PERH) e o Plano Estratégico de Gestio dos Residuos Industriais (PESGRI).

A empresa efetua e efetuard uma gestao adequada dos residuos, segundo o Decreto-lei n.° 178/2006, na sua
versao mais atual, pois estes sdo e serdo armazenados de forma correta, quantificados e caracterizados de

acordo com os codigos LER (Lista Europeia de Residuos), segundo a Decisdo da Comissdo 2014/955/EU.

Com excecdo dos residuos inertes, que serdo reutilizados nas acdes de recuperacao paisagistica, todos os

restantes residuos serdo conduzidos e entregues a operadores de residuos devidamente licenciados.

Desta forma, fica assegurada a gestdo dos residuos durante a exploracdo da pedreira, contribuindo para a

prevencao de possiveis impactes para a populacao.
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5.1 ECOLOGIA, FAUNA E FLORA

Os impactes ambientais de qualquer intervencdo humana dependem da sua natureza, mas também da
sensibilidade dos sistemas sobre os quais atua. A distincado dos impactes consoante a fase em que se desenvolve
um determinado projeto é, quando se trata de um projeto de exploracdo de inertes, em geral, pouco nitida, quer
quando se foca o referencial temporal, quer quando se observa o desenvolvimento da atividade no espaco.
Enquanto noutro tipo de projetos é clara a distincdo entre a fase de construcao, a fase de exploracao e a fase
de desativacao, num projeto de extracdo de inertes estas fases tendem a sobrepor-se e a desenvolverem-se em
conjunto. De facto, as duas primeiras fases ndo sdo separaveis, ja que a extracdo do recurso mineral implica
uma série de acdes geralmente associadas a fase de construcdo de um determinado empreendimento
(desmatacio, decapagem e desmonte do macico rochoso, entre outros), existindo uma transicdo direta para a

desativacao, podendo ocorrer todas em simultdneo numa mesma exploracao.

Em virtude do anteriormente exposto, a andlise de impactes que se apresenta para este fator ambiental
considera uma exploracio continua (a qual implica a existéncia ou instalacdo de um conjunto de infraestruturas
no terreno), estando implicito que a desativacao ird decorrer continuamente no espaco, ao longo do periodo de
lavra da pedreira. A requalificacdo ambiental das areas afetadas durante o periodo de exploracao trara, no geral,
impactes positivos e permanentes para a generalidade dos fatores ambientais analisados, ocorrendo a medida

que areas da pedreira forem vendo a exploracao local terminada.

As principais acdes potencialmente geradoras de impactes para os sistemas ecoldgicos na fase de
construcao/exploracido sdo a desmatacdo e desenraizamento, a decapagem do solo, as movimentacdes de
terras (escavacoes e terraplanagens), a extracdo de pedra, tratamento do material, a circulacdo de maquinas e
veiculos associados aos trabalhos da pedreira e a implantacdo de infraestruturas industriais e auxiliares,
associadas a exploracdo, assim como o trafego associado, quer de veiculos ligeiros, quer veiculos pesados e

maquinaria.

As principais acoes potencialmente geradoras de impactes para os sistemas ecolégicos na fase de desativacdo
prendem-se com o desmantelamento de todo o equipamento e instalacdes de apoio existentes na pedreira e a
posterior recuperacao das areas afetadas, nomeadamente através do Plano Ambiental de Recuperacido

Paisagistica (PARP), assim como a circulacdo de maquinas e veiculos associados.

5.1.3.1 Flora e Vegetacdo

Os impactes mais expressivos sobre a flora e vegetacao ocorrem na fase de construcdo/exploracido. No entanto,

grande parte da area encontra-se ja intervencionada a data da visita de campo (7,4ha) e a restante area
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encontra-se maioritariamente ocupada por matos (6,1ha). Prevé-se ainda a afetacdo de 0,2ha de eucaliptal e
0,06ha de acacial. Este impacte caracteriza-se como sendo negativo, direto, permanente, certo, local, reversivel,
de magnitude reduzida e pouco significativo, tendo em consideracao o baixo valor ecolégico dos biétopos

afetados.

As acdes previstas de desmatacao, desarborizacdo, escavacdes e terraplanagens irdo conduzir a destruicio de
espécimenes de flora, sobretudo a espécies de baixo valor ecolégico. Ressalva-se que ndo foram identificadas
espécies RELAPE na éarea do projeto. Este impacte considera-se, portanto, negativo, permanente, direto,

provavel, local e reversivel, de magnitude reduzida e pouco significativo.

A circulacdo de maquinaria e veiculos pesados nesta fase podera resultar no dano ou morte de espécies
arbéreas na vegetacdo circundante por descuido de manipulacdo de maquinas. No entanto, de forma a
minimizar este impacte contemplam-se, de seguida, algumas medidas de minimizacdo. Este impacte considera-

se negativo, tempordrio, direto, improvavel, local, reversivel, de magnitude reduzida e pouco significativo.

As movimentacdes de terras e circulacdo de maquinaria irdo ser responsaveis pela suspensiao de poeiras,
producao de gases de combustdo e de outras substancias poluentes. As acées acima referidas poderdo ainda
contribuir para a deterioracdo da qualidade do solo e das dguas subterraneas, podendo tal ser agravado em caso

de derramamento acidental de substancias potencialmente poluentes ou toxicas. Tal tem como consequéncias:

e A suspensdo de poeiras resultard na acumulacdo das mesmas na superficie das folhas das plantas
presentes na envolvente. Esta acumulacio afeta as taxas de fotossintese, respiracio e transpiracdo das
plantas e favorece a entrada nas células das folhas de gases fitotoxicos, que poderao conduzir a doencas
ou morte das plantas (Farmer, 1993).

e O aumento da presenca de gases de combustao e outros poluentes no ar, podera provocar nas plantas
presentes na envolvente da obra necrose e alteracdes de coloracao das folhas, diminuicio das taxas de
crescimento e queda prematura da folha (Sikora, 2004).

e O aumento da presenca de poluentes e deterioracdo da qualidade do solo, podera resultar em efeitos
indiretos nas plantas presentes na envolvente do Projeto, nomeadamente alteracdées no pH, alteracao
e/ou diminuicdo da comunidade de microrganismos, maior risco de erosao, diminuicdo das taxas de
crescimento e menor fertilidade (Mishra et al., 2016). Também a deterioracido da qualidade das aguas
podera resultar em efeitos indiretos nas plantas presentes na envolvente do projeto, nomeadamente
excesso de crescimento de algumas espécies (nitrofilas), alteracbes de pH e/ou morte de algumas
espécies (Owa, 2014).

Em suma, o impacte de degradacido da vegetacdo na envolvente devido a emissao de poeiras, deterioracdo da
qualidade do solo, ar e 4guas caracteriza-se como sendo negativo, indireto, local, provavel, no caso da suspensao
de poeiras e deterioracdo da qualidade do ar, improvavel, no caso deterioracdo da qualidade do solo e agua
(uma vez que apenas acontecerd em caso de acidente). A magnitude do impacte é reduzida, sendo este um

impacte pouco significativo.
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Importa ainda referir que também o fogo é um fator de degradacido da vegetacdo e que a presenca de
maquinaria e o aumento movimentacdes na area do projeto podera levar a um aumento do risco de incéndio,
contudo, considera-se que sendo seguidas as boas praticas e medidas de seguranca adequadas ao
funcionamento dos equipamentos, este € um impacte improvavel, que, em caso de ocorréncia, podera ter um

ambito local a regional.

O aumento do numero de veiculos e movimentacdo de terras na zona de implantacdo do projeto podera
funcionar como facilitadores da dispersdo de espécies que anteriormente ndo existiam nas areas contiguas ao
projeto ou de espécies de carater invasor ji presentes na area do projeto e imediacées (ICNB, 2008). A
confirmacao da presenca de espécies de flora exotica de carater invasor na area de estudo potencia a ocorréncia
deste impacte. E de referir a presenca confirmada de mimosa (Acacia dealbata) e australia (Acacia melanoxylon)
na area de intervencio. O impacte de favorecimento de espécies invasoras caracteriza-se como sendo negativo,
tempordrio, indireto, provavel, local, reversivel, de magnitude reduzida, dada a extensao da area de obra, e
pouco significativo. Este € um impacte que podera ser minimizado com a aplicacdo de um plano de controlo de

exoticas invasoras.

A recuperacdo ambiental das dareas intervencionadas tem um impacte positivo sob a flora e vegetacao,
permitindo a reposicdo e recuperacado da vegetacdo nas areas intervencionadas. Os trabalhos de recuperacao
paisagistica preconizados para a fase de Plano de Lavra serdo executados a medida que estas areas sejam
abandonadas pela exploracdo, conseguindo uma recuperacido gradual da area de exploracdo. O tratamento
vegetal preconizado pretende estabelecer um cendrio florestal, a semelhanca do cenario da paisagem
envolvente, mas recorrendo a utilizacdo de espécies autdctones, com o objetivo de criar uma floresta nativa.
Este é um impacte positivo, permanente, local, certo, direto, reversivel, de magnitude reduzida, mas

significativo.

5.1.3.2 Fauna

A remocao da vegetacdo na area de exploracdo do projeto afetard essencialmente dreas de matos, uma vez que
parte da area se encontra ja intervencionada e/ou artificializada. A perda destas areas de matos ird conduzir a
perda de habitat de espécies cosmopolitas e pouco exigentes, tendo em conta a pré-existéncia de focos de
perturbacdo na envolvéncia. Como tal, considera-se que este é um impacte negativo, permanente, local, certo,

imediato, direto, reversivel, de magnitude reduzida e pouco significativo.

Nao foram detetados abrigos com quirdpteros nas areas de intervencdo ou sua proximidade, pelo ndo sdo

esperados impactes relativos a destruicdo ou perturbacio de abrigos.

A movimentacao de terras, as acoes de escavacio, pegas de fogo e circulacio de veiculos conduzirdo a algumas
perturbacdes ao nivel do ambiente sonoro e vibragdes, resultando num efeito de exclusio da fauna, sobretudo

de aves e mamiferos, diminuindo a diversidade faunistica. Este efeito ndo se limitard a area intervencionada,
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prolongando-se pelas areas contiguas. Este impacte considera-se negativo, temporario, local, provavel,

imediato, direto, reversivel, de magnitude reduzida e pouco significativo.

O aumento dos niveis de perturbacao resultard também na degradacao dos habitats presentes na envolvente
da area de intervencao. Este impacte considera-se negativo, temporario, local, provavel, imediato, indireto,
reversivel, de magnitude reduzida e pouco significativo dada a pré-existéncia de outros focos de perturbacio

(e.g. areas artificializadas e/ou intervencionadas).

A circulacdo de maquinaria e veiculos pesados podera ainda resultar num aumento do risco de atropelamento,
sobretudo sobre espécies com menor mobilidade, como os anfibios, os répteis e os micromamiferos. Este
impacte considera-se negativo, permanente, local, provavel, imediato, direto, irreversivel, de magnitude

moderada e pouco significativo, prevendo-se a afetacao de espécies de baixo valor ecolégico.

Segue-se a fase de exploracdo da pedreira a sua fase de desativacao, na qual se prevé que ocorra a recuperacao
ambiental das areas intervencionadas, com impactes positivos sob a flora e vegetacdo, uma vez que permitira a
reposicao e recuperacdo da vegetacao nas areas intervencionadas. Os trabalhos de recuperacao paisagistica
preconizados para esta fase, constantes no Plano Ambiental e de Recuperacido Paisagistica (PARP), serdo
executados durante e apds a exploracdo, a fim de conseguir uma modelacao final do terreno capaz de nao

descaracterizar a paisagem em seu redor.

O processo de repovoamento vegetal vai ser efetuado através plantacdo e/ou sementeira manual e também
sera utilizada a técnica de hidrossementeira para instalacido do revestimento pioneiro de cobertura do solo. O
tratamento vegetal preconizado pretende estabelecer um cenério florestal, a semelhanca do cendrio da
paisagem envolvente, recorrendo a utilizacdo de espécies autéctones, com o objetivo de criar uma floresta
nativa. As espécies a utilizar nas sementeiras e hidrossementeiras, serdo as ja existentes no terreno e outras a
privilegiar da sub-regido Entre Tamega e Sousa, na qual a exploracado se encontra, como definido no Programa
Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro e Minho (PROF EDM), de forma que rapidamente se crie

um ambiente semelhante ao existente anteriormente.

De acordo com o PROF de Entre Douro e Minho, o carvalho-alvarinho (Quercus robur) e o castanheiro (Castanea
sativa) sdo das espécies arbdreas a privilegiar (Grupo 1), de acordo com a alinea a) do nimero 3 do artigo 40° da
Portaria n® 58/2019, na sub-regido homogénea do Tamega e Sousa e sdo também das espécies que melhor
aptidao possuem na localizacio da pedreira, sendo por isso as elegidas para a recuperacdo ambiental. Como tal,

é proposto no PARP a plantacao das seguintes espécies:

e Arvores:
o Carvalho-alvarinho (Quercus robur);
o Castanheiro (Castanea sativa);

e Arbustos:
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o Tojo (Ulex europaeus);
o Giestas (Cytisus striatuse e Cytisus multiflorus);
o Urze molar (Erica arborea);
o Urze-roxa (Erica cinerea L.);
o Herbaceas de revestimento
o Hipericao (Hipericum calycimum);

o Merugem (Stellaria media);

Salienta-se que nas zonas ja com vegetacdo, serd necessaria uma manutencao para que estas novas plantas se
adaptem rapidamente. Este € um impacte positivo, quer para a flora e vegetacao, quer para a fauna sendo que
o aumento de diversidade floristica poderad ainda ter repercussdes ao nivel do fomento da diversidade
faunistica. Prevé-se ainda que, este impacte seja permanente, local, certo, direto, reversivel, de magnitude

reduzida, mas significativo.

Na avaliacdo de impactes cumulativos teve-se em conta a existéncia de projetos potencialmente impactantes,
num raio de 10 km ao redor da area de implantacao do projeto em andlise, nomeadamente industria extrativa
e estradas. Foram identificadas cerca de vinte indUstrias extrativas num raio de 10 km, das quais trés se situam
na area imediatamente adjacente ao projeto em questao. Existem ainda diversas estradas nacionais e municipais
de ligacao a aglomerados populacionais, nomeadamente a Estrada Nacional (EN) 210, 108 e 320, bem como as
Estradas Municipais (EM) 1262, 1266 e 1280, entre outras.

Considera-se que os impactes cumulativos sobre a flora e vegetacao, essencialmente decorrentes da presenca
de industrias extrativas e vias de comunicacdo, dizem respeito, sobretudo, a degradacio e perda de flora e
habitats, tendo uma magnitude reduzida e afetando valores naturais de baixo valor ecolégico, considerando-se,

como tal, pouco significativos.

E ainda de referir a presenca de impactes cumulativos sobre a fauna que se referem, sobretudo, 3 perturbacio
e efeito de exclusdo sobre a mesma, resultantes tanto da presenca de industrias extrativas como de vias de
comunicacdo, assim como da mortalidade de espécies com menor mobilidade (resultante, sobretudo, da rede
de vias de comunicacio existentes). Estes serdo impactes de natureza negativa, ocorréncia provavel, magnitude
moderada, reversiveis (no caso da perturbacio) e irreversiveis (no caso da mortalidade), permanentes, locais,
podendo por isso ser classificados como pouco significativos (para as espécies sem estatuto de ameaca) ou

significativos (para as espécies ameacadas).

A area de estudo encontra-se, em grande parte, intervencionada, sendo que a zona com vegetacdo natural é

dominada por areas de matos. Nao foram identificados habitats de interesse comunitario na area de estudo.
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Relativamente a flora, estdo potencialmente presentes na area de estudo 161 espécies, sendo que a presenca
de 44 espécies foi confirmada em campo. O elenco floristico da area engloba 13 espécies com interesse para a
conservacao (espécies RELAPE), sendo que n3o foi confirmada a presenca de qualquer espécie RELAPE na area
de estudo. E ainda de referir que se encontram elencadas para a area de estudo oito espécies exdticas, que
correspondem a cerca de 4,9% das espécies elencadas para a area de estudo. A presenca de trés dessas espécies

foi confirmada em campo: a mimosa, a australia e o eucalipto.

A herpetofauna da area de estudo é representada por seis espécies de anfibios e nove espécies de répteis.
Durante a saida de campo nao foi possivel confirmar a presenca de qualquer espécie de herpetofauna. A maioria
das espécies de herpetofauna elencadas para a area de estudo estido classificadas com o estatuto “Pouco
preocupante”, a excecio da salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) classificada com estatuto “Vulneravel”

(Cabral et al., 2006).

O elenco avifaunistico indica a presenca potencial de 50 espécies para a area de estudo. Durante o trabalho de
campo foi possivel confirmar a presenca de cinco espécies na area de estudo. De entre as espécies de aves
elencadas para a area de estudo conta-se apenas uma que se encontra ameacada: o acor (Accipiter gentillis),

classificado como “Vulneravel” (Cabral et al., 2006).

A mamofauna estad potencialmente representada por oito espécies, sendo que durante a saida de campo foi
possivel confirmar a presenca de duas espécies: o coelho-bravo e o javali. De entre as espécies potenciais para
a area de estudo, encontra-se a toupeira-de-agua (Galemys pyrenaicus) com estatuto “Vulneravel” e o coelho-

bravo (Oryctolagus cuniculus) com estatuto “Quase ameacada”.

Em ambas as fases do projeto, a generalidade dos impactes identificados € de cariz negativo, mas pouco
significativos. No caso da flora e vegetacdo, os impactes mais importantes ddo-se durante a fase de
construcao/exploracdo, resultando da destruicio de vegetacdo, devido a necessidade de desmatacdo e
desarborizacdo para a exploracdo. No que diz respeito a fauna, os impactes sdo essencialmente pouco
significativos tendo em conta a diminuta diversidade faunistica da area e a presenca prévia de elementos
causadores de perturbacdo, nomeadamente a pedreira em exploracio e de outras similares na area

imediatamente adjacente

AMB 120109 240 OUTUBRO - 2023



-HIAGAV L Solutions
Relatério Técnico

5. Avaliacdo de Impactes Ambientais

5.2 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

A exploracdo de um recurso geoldgico cria uma situacdo de recuperacdo irreversivel com uma magnitude
elevada pois o recurso geoldgico é finito e ndo renovavel. Por sua vez e atendendo as suas caracteristicas
importa realcar que se trata de um material de elevada durabilidade, podendo ser reutilizado e/ou reciclado ao
longo do seu ciclo de vida, entrando na cadeia de valor de multiplas atividades. As minimizacdes dos impactes
resultantes da exploracao de um recurso geolédgico devem, assim, cumprir com o preconizado no plano de lavra

do projeto.

Os impactes esperados sobre a geologia e geomorfologia, na area a intervencionar, estao relacionados com os
processos erosivos, a alteracdo da geomorfologia do local bem como a estabilidade do macico. Estes sao

analisados abaixo.

Geologia _EOQ1 - Incremento dos processos de erosdo

Previamente a exploracao das areas alvo de ampliacao, ird ser necessario desenvolver um conjunto de acoes
que tém como objetivo a preparacao dos terrenos para a posterior exploracao. As acoes geradoras de impactes

nesta fase inicial contemplam a desmatacao / decapagem da camada superficial do macico rochoso.

Para se iniciar a exploracdo torna-se necessario desenvolver um conjunto de acdes que compreendem a
remocdo do coberto vegetal (desmatacdo) e a remocdo da camada de alteracdo (decapagem da camada
superficial do macico rochoso). Estas alteracées conduzem a uma facilitacdo dos processos erosivos. Todavia e
atendendo a que uma grande parte da area do projeto ja foi intervencionada e atendendo a resisténcia relativa
do afloramento granitico a erosdo, considera-se que a suscetibilidade aos agentes erosivos nao sera
incrementada de forma significativa. Pelo exposto os impactes sdo considerados negativos, diretos,

permanentes, locais, provaveis de magnitude reduzida e pouco significativo.

Geologia_E02 - Alteracdes na geomorfologia

Sao as operacdes inerentes a atividade extrativa, as quais sdo fundamentais para a extracdo do granito, as que
sdo geradoras dos principais impactes associados a fase de exploracdo. A ampliacdo da pedreira visa o
aproveitamento de zonas do macico granitico que ainda nao se encontram exploradas. Assim, a implementacao
do plano de lavra previsto ird conduzir a uma alteracao significativa da morfologia do local, que por sua vez,
conduz a uma exploracdo intensiva do recurso geoldgico. Enquanto resultado desta exploracdo existirao

alteracdes geomorfoldgicas negativas que se traduzem na presenca de taludes e areas aplanadas artificialmente.

A implementacido do plano de lavra ird conduzir a uma alteracdo da topografia local, em consequéncia da
extracdo de material do macico granitico. Em simultaneo, ird verificar-se a acumulacdo de material rejeitado

resultante da exploracdo nas zonas de escombreiras, o qual serd posteriormente utilizado na recuperacio
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paisagistica. Esta acumulacdo de materiais é temporaria pois, tal como descrito no plano de lavra, as zonas ja
exploradas serdo modeladas e recuperadas sempre que possivel de forma concomitante com a exploracao.
Estas situacdes conduzem a um impacte negativo, direto, local, permanente, muito provavel de magnitude

elevada e significativo.

Geologia_EO3 - Estabilidade do macico

Os impactes esperados resultam da integridade estrutural do macico rochoso, o que tem repercussoes diretas
na seguranca quer de pessoas quer de animais e bens. Com a exploracdo do macico granitico existente resultam
alteracdes do relevo e a adocdo de taludes que podem conduzir a eventuais escorregamentos e/ou derrocadas
de materiais mais instaveis. Todavia se forem adotadas as metodologias de exploracdo preconizadas no plano
de lavra a probabilidade de ocorréncia deste tipo de fendmenos é improvavel. A magnitude deste cendrio resulta
diretamente das consequéncias resultantes do mesmo, em especial no que respeita ao envolvimento de
pessoas, animais ou bens. Atendendo ao exposto anteriormente este € um impacte negativo, direto e pouco

significativo.

Geologia_DO01 - Recuperacio Paisagistica da area intervencionada

Com aimplementacdo completa do plano ambiental de recuperacio paisagistica (PARP), pretende-se promover
a recuperacao do local e, assim, minimizar os efeitos negativos provocados pela exploracao do macico granitico.

De forma genérica as acdes desenvolvidas nesta fase tém como objetivos:

e A desativacdo da exploracdo com a recuperacdo dos espacos utilizados anteriormente como
escombreiras

e Acriacdo de espacos verdes, recorrendo a colocacdo de material organico e terra vegetal, minimizando
os declives do espaco recuperado

e Acriacdo de zonas arborizadas
Face ao exposto anteriormente, ndo é expectavel que nesta fase possam ocorrer impactes negativos neste

descritor. Alids, o objetivo desta fase é o de minimizar os impactes negativos resultantes da fase da exploracao,

e de repor, na medida do possivel, as condicdes iniciais descritas na caracterizacio da situacao de referéncia.

Com a exploracao da pedreira sdo gerados materiais rejeitados que vao sendo acumulados em escombreiras e
que irdo ser utilizados nos trabalhos a desenvolver nesta fase, e assim minimizar as alteracdes verificadas ao
nivel da topografia do local. Este impacte é positivo, direto, permanente, local, muito provavel de magnitude

intermédia e significativo.

Os impactes cumulativos decorrem da existéncia de outras unidades extrativas localizadas na envolvente da

pedreira em estudo. Assim, no descritor da geologia, e considerando o conjunto de unidades existentes, verifica-
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se a possibilidade de impactes cumulativos, quer em termos de geomorfologia, quer em termos da quantidade

de recurso explorado.

Segundo a situacao de referéncia, o projeto localiza-se numa das unidades geomorfolégicas mais antigas -

Macico Hespérico, encontrando-se em cerca de 70% de Portugal continental.

Tal como mencionado anteriormente, a preparacdo do terreno (desmatacdo, decapagem da camada superficial
do macico rochoso); a exploracdo do granito, e a desativacido/recuperacio, correspondem as fases do ciclo da

pedreira.

Durante a implementacdo das diferentes fases, existe um processo comum, que consiste na erosdo do solo.
Este processo é inerente a partir do momento que existe a destruicdo do coberto vegetal, que coloca ao

descoberto uma extensao de rocha, facilitando os processos erosivos.

Referiu-se ainda, como impacte significativo, a extracdo de matéria-prima, considerada como um recurso
natural ndo renovavel. Consequentemente, esta situacdo contribuird para alteracées morfologicas. Outras
situacdes evidenciadas correspondem aos eventuais escorregamentos e/ou derrocadas de materiais instaveis
e a acumulacao de material rejeitado, resultante da exploracdo nas zonas de escombreira. Este material de baixo

teor comercial sera utilizado na fase de recuperacio da pedreira.

Contudo, e prevendo que com a desativacdo da pedreira serdo instituidas medidas de minimizacao para a sua

recuperacao, os impactes serdo minimizados.

5.3 RECURSOS HIiDRICOS

RecursosHidricos_EO1 - Alteracées no regime de escoamento das dguas superficiais

As principais influéncias da implementacdo do projeto nos recursos hidricos superficiais, dizem respeito a
potencial afetacdo do regime de escoamento local, na fase de exploracdo, e mesmo apds a desativacido da
pedreira. De referir que na area de intervencdo nao foram identificadas linhas de agua permanentes. O

escoamento de dguas superficiais podera, assim, ocorrer em periodos de maior precipitacao.

O arrastamento, transporte e deposicao de particulas sélidas em suspensdo ou de hidrocarbonetos, derivados
das operacdes de desmonte, através do escoamento superficial (dguas de escorréncia), sobretudo quando
ocorrem maiores niveis de pluviosidade, podera originar, indiretamente, uma afetacdo do sistema de drenagem
aumentando, por exemplo, a sua turbidez, através das particulas em suspensio. Em todo o caso, estas aguas
sdo conduzidas pelo sistema de drenagem a bacias de decantacdo. Estas aguas serdo posteriormente utilizadas
em atividades de corte e furacido, na aspersdo dos caminhos e outras consideradas relevantes no sentido de

minimizar a formacao e dispersao de particulas.
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Este impacte é considerado negativo, direto, ciclico, local, muito provavel de magnitude baixa e pouco

significativo.

RecursosHidricos_E02 - Contaminacdo / Alteracido da qualidade das dguas superficiais

A qualidade das 4dguas superficiais na envolvente da area de estudo pode ser afetada em resultado do projeto

em estudo devido a diferentes fatores como:

e Derrames acidentais de 6leos, combustiveis e/ou lubrificantes com origem nas maquinas e
equipamentos afetos quer a exploracao quer as atividades de transporte

e Arrastamento de sélidos para as linhas de agua

e Deposicio de poeiras resultantes dos trabalhos de exploracdo da pedreira, bem como pela circulacio

de maquinas e veiculos afetos a pedreira e ao transporte de materiais.
A contaminacdo com os 6leos provenientes do normal funcionamento da maquinaria devera ser considerada
apenas numa situacao extrema e pontual, devendo ser registadas e acompanhadas todas as ocorréncias. Porém,
a empresa deve efetuar uma manutencao regular a todo o equipamento com vista a minimizar a probabilidade
de ocorréncias de situacdes que possam originar um derrame. O impacte resultante deste cenario considera-se

negativo, direto, temporario, local, possivel de baixa magnitude e pouco significativo.

No que respeita a alteracdes da qualidade da dgua em virtude do arrastamento de sélidos para as linhas de
agua, conforme ja foi mencionado, ndo existem na area de intervencio linhas de adgua permanentes, estas
podem ocorrer em situacdes pontuais associadas a periodos de elevada pluviosidade. Ainda assim estas dguas
sao recolhidas pelo sistema de drenagem e conduzidas a bacia de decantacao. As dguas pluviais acumuladas na
bacia de retencdo poderao ainda ser usadas na aspersao de caminhos e ainda na reposicio das perdas de dgua

relativas ao processo de serragem e corte dos blocos a fio diamantado.

Este impacte considera-se negativo, direto, temporario, local, provavel e baixa magnitude e pouco significativo.

Recursos Hidricos_EO3 - Reducdo da capacidade de recarga dos aquiferos

Os trabalhos de exploracao da pedreira vao afetar o regime de infiltracdo das dguas nos aquiferos. Nao obstante

considera-se que pela extensao de area afetada a magnitude deste impacto sera reduzida.

Segundo o levantamento de captacdes existentes no raio de 1km da area do projeto, foram identificadas 2
captacdes com um volume de O m3/ano. Desta forma, compativel com a capacidade de recarga do aquifero

classificado em 50 m3/(dia.km?).

Este impacto considera-se negativo, direto, permanente, local, provavel de baixa magnitude, pouco significativo

e compativel.
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Recursos Hidricos_E04 - Contaminacdo / Alteracio da qualidade das dguas subterraneas

A possibilidade de ocorréncia de derrames esta associada aos lubrificante, 6leos e/ou combustiveis utilizados
nas maquinas e equipamentos. Estes produtos possuem, tipicamente, uma viscosidade elevada o que reduz a
sua capacidade de infiltracdo no solo e a quantidade de produto potencialmente derramado esté limitada a
capacidade dos depédsitos das maquinas e equipamentos. Assim atendendo quer as caracteristicas e
quantidades de produtos nocivos quer as caracteristicas do terreno, e considerando os modelos de
dispersao/infiltracdo de poluentes definidos por Grimaz et all (2007), um derrame deste tipo ndo é suscetivel
de provocar uma contaminacao das aguas subterrdneas em virtude de a profundidade do derrame ser reduzida
(no caso mais gravoso - gasoleo inferior a 2 m). Deste modo, caso se verifiqgue um cenario como o descrito e se
tomem as devidas medidas de contencao do derrame e limpeza da area afetada nao é suscetivel que o mesmo

possa provocar a contaminacao das dguas subterraneas.

Este impacte considera-se negativo, direto, temporario, local, improvavel, de baixa magnitude e pouco

significativo.

Existem na envolvente do projeto diversas fontes pontuais e difusas que potencialmente degradam a qualidade
das aguas superficiais (pedreiras). Atendendo ao facto do projeto se localizar numa zona dedicada a extracdo
de granito, na qual existem outras pedreiras ativas, sdo esperados impactes cumulativos no que concerne a
alteracdes das condicoes de escoamento superficial das aguas, a diminuicdo da capacidade de recarga dos

aquiferos bem como na qualidade das aguas superficiais.

Considera-se, assim, que a alteracdo das condicdes de escoamento superficial das dguas seja o impacte mais
significativo, dos acima elencado, ainda que nao derive da ampliacdo deste projeto, mas do histérico de

alteracao da area em virtude da exploracdo do macico granitico existente.

No que respeita a qualidade das aguas superficiais, e desde que sejam cumpridas condicdes de exploracao que
assegurem em cada unidade condicdes e medidas de minimizacao similares as identificadas no presente estudo,
bem como outras ajustadas as especificidades de cada exploracdo nao sdo expectaveis impactes cumulativos

significativos neste ambito.

Em sintese, o projeto de ampliacido da pedreira “Vale das Vacas”, localiza-se na Regido Hidrografica do Douro e

na Sub-bacia do Tamega. O rio Tamega (codigo PTO3DOUO0226N) é a massa de agua mais proxima do projeto.

Segundo os dados do Sniamb, tanto o estado da agua superficial como o estado da dgua subterranea, tém uma

classificacao de “Bom”.

De forma a analisar a pressdo sobre os recursos hidricos subterraneos, foram solicitados a3 APA/ARH-Norte,

dados referentes as captacoes (tipo de captacio, volume) e possiveis rejeicdes num raio de 1km do projeto. De

AMB 120109 245 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

5. Avaliacdo de Impactes Ambientais

acordo com a informac3o recebida, existem 2 captacbes, com consumo anual de O m®. Foi ainda dada indicacdo
que na area de estudo ndo existem rejeicdes no meio hidrico licenciadas, assim como captacdes subterraneas e

superficiais de abastecimento publico licenciadas.

Em suma, os impactes inerentes aos recursos hidricos - dguas superficiais, correspondem a alteracdo no regime
de escoamento das dguas; contaminacdo/alteracio da qualidade das dguas superficiais (considerado como uma
situacdo extrema e pontual). Relativamente aos recursos hidricos - dgua subterraneas, os impactes seriam
devido a reducao da capacidade de recarga de aquiferos e contaminacdo/alteracao da qualidade da agua

subterranea.

Foram ainda contemplados impactes cumulativos no que concerne as alteracées das condicoes de escoamento
superficial das dguas, a diminuicdo da capacidade de recarga dos aquiferos, bem como na qualidade das aguas

superficiais, uma vez que, na envolvéncia da area de projeto se encontram outras pedreiras em laboracio.

Os impactes resultantes da atividade extrativa foram considerados pouco significativos, contudo devera existir

a adocio de boas praticas. Essas medidas encontram-se contempladas no capitulo - “Medidas de Minimizacio”.
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5.4 PATRIMONIO CULTURAL

Nao foram identificadas ocorréncias patrimoniais de origem arqueoldgica, arquitetonica ou etnografica nas

areas de incidéncia direta e indireta do projeto, nem identificados materiais arqueoldgicos.

Assim, ndo se perspetivam impactes neste descritor tanto para a fase de exploracdo, como para fase de

desativacao.

Todavia, deverao ser consideradas as medidas de mitigacdo gerais, posteriormente, apresentadas.

O presente Estudo de prospecao sistematica e de levantamento bibliografico realizado no dmbito do projeto da
“Pedreira Vale das Vacas” teve como objetivo a identificacido de vestigios arqueolodgicos e patrimonio
etnografico e arquitetdnico, que pudessem vir a ser afetados pela execucdo da obra. A investigacao realizada
permitiu compreender a dindmica ocupacional da regido e obter o maximo de informacdes respeitantes aos
vestigios de paleocupacdo humana existentes na zona. Através da pesquisa foi, ainda, possivel compreender as

principais caracteristicas histdrico-culturais da area de implantacdo do projeto e da sua envolvente.

Comprova-se assim, que a area em estudo pertence a um concelho que teve uma ocupacao permanente e de

grande importancia no contexto histérico do interior Norte de Portugal.

No estudo bibliografico e de prospecdo ndo foram identificadas Ocorréncias Patrimoniais dentro da area de

incidéncia direta e indireta.

A area em estudo tem uma condicionante de nivel 2: “Impacte Compativel - Por principio, ndo resulta em
condicionantes ao desenvolvimento do projeto, devendo, mesmo assim, ter o devido acompanhamento

arqueoldgico de obras”.

Na sequéncia dos trabalhos previstos na execucdo do projeto, recomendam-se medidas de minimizacao de

caracter geral.
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5.5 USO DO SOLO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

De acordo com o Atlas Digital do Ambiente, caracteriza a capacidade de uso do solo, como maioritariamente

de classe F, ou seja, solos sem aptidao para a agricultura.

Segundo a planta de ordenamento PDM de Marco de Canaveses, a drea do projeto estd inserida nas seguintes
classes de espacos: “Espacos afetos a exploracdo de recursos geoldgicos”, “Espacos Florestais de Producido” e

intercepta “Areas de exploracdo consolidada”

Apesar de parte da area de estudo se encontrar classificada como “Espacos Florestais de Producédo”, segundo
o ponto 5, do artigo 49.° do PDM do Marco de Canaveses: “as exploracées de massas minerais, que forem alvo de
Planos Ambientais e de Recuperacdo Paisagistica (PARP), poderdo utilizar os usos previstos para os espacos florestais
de conservagdo ou producdo devendo cumprir as condicées de ocupacdo do regime destas categorias”. E de referir
também que, de acordo com o ponto 7 do mesmo artigo, a atividade de exploracdo de recursos geolégicos é

compativel com o uso de Espacos Florestais.

No que toca as condicionantes, a drea do projeto insere-se em “Pedreiras”, “Areas de REN”, “Leitos que

entregam a REN” e no dominio hidrico “Leito e Margens dos cursos de agua”.

Uso do Solo e Ordenamento _EO1 - Compactacdo e erosdo do Solo

Face a implementacao do projeto e a atividade que Ihe esta inerente, é expectavel a compactacio do solo e o
desenvolvimento de fenémenos de erosdo. Tal deve-se nao sé a circulacdo de veiculos e de maquinaria afeta

aos trabalhos, mas também a remocao do coberto vegetal nas areas ainda nao afetadas.

Os impactes neste descritor devem-se fundamentalmente a alteracio das caracteristicas naturais do solo, assim,
o impacte negativo, direto, local, imediato, temporario, certo, magnitude significativa e reversivel. Em suma,

classifica-se este impacte como significativo.

Uso do Solo e Ordenamento _E02 - Derrames de hidrocarbonetos acidentais

Durante esta fase podem ocorrer eventuais derrames de hidrocarbonetos devido a utilizacdo dos equipamentos
e maquinaria, que originardo um impacte negativo, direto, imediato, temporario, provavel, magnitude reduzida

a moderada, reversivel e de caracter local. Em suma, classifica-se este impacte como pouco significativo.

Salienta-se que esta situacdo depende essencialmente da conduta de cada trabalhador e da existéncia de

estrutura de retencao e controlo dos derrames.
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Uso do Solo e Ordenamento _DO01 - Plano ambiental e de recuperacio paisagistica e a consequente valorizacdo

dos sistemas ecoldgicos e patrimoniais

Durante a fase de desativacao, e tendo em consideracao a elaboracao e implementacao das medidas do plano
ambiental e de recuperacdo paisagistica (PARP) a que o proponente € obrigado, nos termos do Decreto-lei n°
340/2007, de 12 de outubro, considera-se que sao valorizados os sistemas ecoldgicos e patriménio natural
existente na regido. Neste sentido, o impacte esperado é positivo, muito significativo, certo a médio prazo,

permanente e irreversivel.

A nivel de uso do solo, o projeto encontra-se implantado na tipologia de “Nao agricola (florestal)”. Com o
licenciamento da ampliacdo desta pedreira, e a remocao do coberto vegetal existente, preveem-se diferencas

entre a designacao da COS 2018 e a realidade no terreno.

O projeto é compativel com os IGT's em vigor e com a capacidade do uso do solo.

O impacte significativo previsto corresponde a alteracdo das caracteristicas do solo, contudo esta alteracao
devido a extracdo dos granitos sera colmatada na fase de desativacdo através da implementacdo das medidas

de minimizacdo do plano ambiental e de recuperacio paisagistica (PARP).

Segundo os impactes mencionados neste descritor, sugere-se a adocdo das medidas de mitigacio (vide ponto
6.7).
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5.6 PAISAGEM

Para a avaliacdo dos impactes visuais criados pelo projeto em estudo na paisagem envolvente, foi considerado
como ponto de partida a situacido atual com uma pedreira de menores dimensdes em exploracdo. Contudo
verifica-se que projeto se compromete com a recuperacao paisagistica com plantacoes e sementeiras logo nos
primeiros 7 anos de exploracdo. Para a avaliacdo dos impactes visuais sobre paisagem a metodologia passa por

determinar a bacia visual da pedreira atual e a licenciar comparando-as criticamente.

A bacia visual, tal como definido em capitulos anteriores, define-se pela area a partir da qual é visivel um
conjunto de pontos ou, reciprocamente, a zona visivel desde um ponto ou conjunto de pontos. No presente
relatério para o estudo das bacias visuais, ndo foram considerados as Unidades Visuais da Paisagem (usos do
solo), que em muitas situacdes constituem obstaculos visuais a visualizacdo de determinados elementos na

paisagem.

Deste modo foram determinados varios pontos ao longo do limite da area da pedreira licenciada e a licenciar, a
partir dos quais, e tendo como base o modelo digital do terreno ja apresentado anteriormente, foram definidas

as respetivas bacias visuais.

Vale das Vacas

D Limite da Pedreira a Licenciar

D Limite da Pedreira Licenciada

\:I Buffer (2,5 km)

Bacia Visual da Pedreira a Licenciar

E Bacia Visual da Pedreira Licenciada

0 500 1000 m CD

Figura 5-1 - Mapa da Bacia Visual da Pedreira a licenciar (anexo AP11, presente no anexo V)

De um modo geral a bacia visual pode ser caracterizada pelo seu tamanho, pela sua rugosidade, pela sua forma

e pela afetacao visual da paisagem.
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A andlise da sobreposicdo das bacias visuais permite-nos verificar que hd um aumento da area de pedreira
potencialmente visivel nomeadamente a norte, tornando-se visivel para algumas povoacdes como Rosém de
Cima e Avessadas. A sul, a bacia visual da pedreira a licenciar apresenta menores dimensodes e inscreve-se

maioritariamente dentro dos limites da visibilidade da area licenciada e atualmente em exploracao.

Tabela 5-1 - Area e percentagem da Bacia Visual da Pedreira “Vale das Vacas”

BACIA VISUAL
Bacia Visual Area (m?) % da AIV
Pedreira ‘Vale das Vacas 3552 644,67m? 14%

A bacia visual da pedreira a licenciar designada como ‘Vale das Vacas’ ocupa aproximadamente 14% da area de
influéncia visual (AlV), o que apesar de ser considerado um valor reduzido ja revela algum impacte no territorio

ao nivel da sua visibilidade.

Ao nivel da rugosidade, a bacia visual produzida esta inserida numa paisagem complexa do ponto de vista
morfoldgico definindo-se, deste modo, com uma rugosidade elevada tal como se comprova com a elevada
capacidade de absorcao visual obtida. A bacia gerada a partir dos limites da pedreira apresenta uma forma

orientada a norte e sul, limitada a nascente e sul pelas linhas de festo principais.

De seguida serd realizada uma andlise das caracteristicas da Qualidade Visual da Paisagem (QVP) e da
Sensibilidade Visual da Paisagem (SVP) presentes na area da bacia visual da pedreira. Estes fatores poderdo,
apos aplicacao do projeto, sofrer diretamente com a alteracao do valor cénico da paisagem como consequéncia
de possiveis perturbacdes visuais que poderdo surgir na paisagem decorrentes da implantacdo do projeto

proposto.

Tabela 5-2- Avaliacio da Qualidade Visual da Paisagem (QVP) na Bacia Visual da Pedreira

Qualidade Visual da Paisagem

Baixa (3) Média (2) Elevada (1)
Area (m?) 1559 875,75 1957 221,41 35 502,71
Bacia Visual
% 44% 55% 1%

A bacia visual desta pedreira revela que a qualidade visual dessa paisagem se apresenta maioritariamente com
qualidade média e algumas zonas com qualidade baixa representando aproximadamente 55% e 44%

(respetivamente).

Estas valoracbes revelam que o impacte gerado pode ser considerado reduzido por ocorrer sobre areas com
menor qualidade visual. Ressalva-se a existéncia de algumas zonas de elevada qualidade visual com uma

representatividade de aproximadamente 1% que carecem de preocupacao e cuidados.
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Tabela 5-3 - Avaliacido da Sensibilidade Visual (SVP) da Paisagem na Bacia visual da Pedreira

Sensibilidade da Paisagem

Baixa Média Elevada
Area (m?) 3517 097,16 35 502,71 0
Bacia Visual
% 99% 1% 0%

Relativamente a sensibilidade visual da paisagem, pode observar-se, conforme descrito em capitulos anteriores,
a inexisténcia de zonas com sensibilidade elevada e uma predominancia de zonas com sensibilidade baixa

correspondendo praticamente a totalidade da bacia visual da pedreira a licenciar, cerca de 99%.

No geral, a bacia visual da pedreira ocupa cerca de 14% de area da AlV, dos quais 55% apresentam qualidade

visual média e 99% sensibilidade visual baixa, o que se podera traduzir em impactes visuais reduzidos.

Apods o estudo da qualidade visual, da determinacao da sensibilidade da paisagem e avaliacdo da capacidade de
absorcao de novos impactes na paisagem na area de influéncia visual o presente capitulo ird permitir a

intensidade dos impactes neste territorio.

Entende-se como impacte ambiental o “conjunto das alteracées favordveis e desfavordveis produzidas no ambiente,
sobre determinados fatores, num determinado periodo de tempo e numa determinada drea, resultantes da realiza¢do
de um projeto, comparadas com a situacdo que ocorreria, nesse periodo de tempo e nessa drea, se esse projeto ndo
viesse a ter lugar” (DL n°152-B/2017, 11 de dezembro).

A avaliacdo dos impactes visuais na paisagem foi efetuada de um modo qualitativo e quantitativo, tendo-se
descrito, sempre que aplicavel, os métodos utilizados para a avaliacdo e os critérios aplicados para a apreciacao

da significancia dos referidos impactes.

No subcapitulo seguinte serd apresentada a metodologia utilizada para a classificacdo dos diferentes fatores
ambientais (de acordo com o ponto 3 do Anexo Il do D.L. n°152-B/2017 de 11 de dezembro), incluindo a
respetiva fundamentacao cientifica, a incerteza associada ao método, e critérios utilizados na determinacao da

significancia dos impactes.

5.6.2.1 Pardmetros

Os parametros e as classes consideradas foram as seguintes:

Qualificacao - (Positivo, Negativo ou Nulo)
A qualificacdo podera ser positiva, negativa ou nula consoante o efeito do impacte melhore a qualidade do

ambiente, provoque a degradacdo da paisagem envolvente ou nio a afete.
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Acao/ Efeito ou Tipo de Impacte - (Direto ou Indireto)
O efeito podera ser direto ou indireto caso se trate de um impacte causado diretamente pela implementacao
do projeto ou se trate de um impacte que surja devido aos efeitos indiretos que nao se devem ao projeto, mas

as atividades com ele relacionadas.

Duraciao ou Persisténcia - (Temporario ou Permanente)

A duracido de um impacte podera ser temporaria ou permanente dependendo se os impactes se verificardo
apenas durante um determinado periodo de tempo ou se forem continuados no tempo e se fardo sentir
permanentemente sobre o descritor. Os impactes temporarios sdo inerentes a fase de atividade da pedreira e

os permanentes perduram para além do periodo de vida da exploracao.

Extensao Geografica - (Local, Regional ou Nacional)

Este parametro avalia o raio de influéncia do impacte, sendo considerado local quando se trata de uma
ocorréncia que ocorre até um raio de 10km relativamente a area de exploracdo. Quando o impacte se estende
num raio superior a 10km é considerado impacte regional, sendo nacional quando a sua importancia é a nivel

do Pais.

Possibilidade de Mitigacao - (Minimizavel ou Impossivel)
A mitigacdo podera ser minimizavel ou impossivel quando existe a possibilidade de se reduzir os efeitos
provocados pelas acoes decorrentes da execucao do projeto, ou ndo é possivel que nenhuma acdo de reducéo

dos efeitos gerados. Caso o impacte seja qualificado como positivo ndo se aplica o parametro de mitigacao.

Desfasamento no Tempo - (Imediatos, Médio Prazo ou Longo Prazo)

O desfasamento no tempo revela que os impactes sdo considerados de “imediatos” se os seus efeitos se
verificarem apenas ou imediatamente apds a sua ocorréncia. S3o classificados de “médio prazo” se os respetivos
efeitos se mantiverem e forem percetiveis mais ou menos intensamente durante o periodo de um ano. Sao

considerados de “longo prazo” os impactes cuja duracdo se mantém num periodo temporal superior a um ano.

Probabilidade - (Improvavel, Provavel ou Certo)
Este parametro depende da probabilidade de incidéncia do impacte no meio face a situacoes semelhantes. O
grau de probabilidade de ocorréncia de impactes, tendo por base o conhecimento das caracteristicas de cada

uma das acdes e de cada fator ambiental, permite-nos prever o acontecimento de determinadas consequéncias.

Reversibilidade - (Irreversivel ou Reversivel)
Diz respeito a possibilidade de reverter os efeitos produzidos pela exploracdo, permanecendo ou anulando-se
quando cessar a respetiva causa. Os impactes irreversiveis sdo os que nao regressam as condicdes iniciais apds

o encerramento do projeto, enquanto os reversiveis voltam ao seu estado inicial.

Magnitude - (Reduzida, Moderada ou Elevada)
Parametro que corresponde a uma avaliacdo das consequéncias do projeto sobre as diferentes variaveis

ambientais e socioecondmicas.
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O parametro Magnitude apresenta-se como um termo de elevada subjetividade pelo que para a definicdo do
mesmo, ponderou-se a intensidade dos impactes, ou seja, teve-se em consideracdo a agressividade de cada

acao na paisagem assim como a sensibilidade dos fatores ambientais e a capacidade de absorcao pela paisagem.

Compreende-se como impacte de Magnitude Elevada aqueles que apresentem alteracdes impactantes na
paisagem seja de carater positivo ou negativo, ao passo que, um impacte de Magnitude Reduzida refere-se aos
que exponham alteracdes pouco relevantes na paisagem considerando a capacidade de absorcéo visual e a

qualidade visual da paisagem enquanto premissa.

Tabela 5-4 - Parametros dos impactes visuais que contribuem para a determinacao da sua Significancia

PARAMETROS CLASSES PARAMETROS CLASSES
. Positivo . Minimizavel
Qualificagdo i Mitigacio ;
Megativo Impossivel
] i Direto Imediato
Tipologia . .
Indireto Desfasamento no tempo Meédio prazo
Temporario Longo prazo

Duracdo/ Persisténcia

Permanente Certo

Local Probabilidade Provavel
Extensao geografica Regional Improvavel

MNacional . Reversivel

. Reversibilidade .

Reduzida Irreversivel
Magnitude Moderada

Elevada

Significancia - (Pouco Significativo, Significativo ou Muito Significativo)

O parametro da SignificAncia é um critério integrador que permite estabelecer uma comparacdo entre a
importancia dos diversos impactes. Para a definicio deste pardmetro pesam outros parametros,
designadamente a area afetada, a reversibilidade e a interacao entre impactes, ou seja, € uma classificacdo que
resulta da aglutinacdo de diferentes parametros de avaliacdo/classificacdo dos diferentes impactes nas

diferentes fases.

A significancia foi quantificada respeitando a seguinte metodologia:
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Magnitude Elevada
Duas das seguintes

ou

: Provave 2 5 > o3
Trés das seguintes: : Certo Qualquer outra classificoc@o
- ; B distinta dos referidas
: Provovel ' Modetada anteriormente
: Certo : et
: Moderada ¢ Médio prazo
% . Longo prazo
I Médio prazo : ot
: Longo prazo
Muito Significativo Significativo Pouco Significativo
(Ms) (s) (Ps)

SIGNIFICANCIA

Figura 5-2 - Metodologia para a determinacio da significancia dos impactes.

A determinacdo da Significancia resulta da conjugacdo dos critérios de avaliacio como a “Probabilidade”,
“Magnitude” e “Desfasamento no tempo” tendo em conta que estes refletem as componentes chave dos
impactes. Consideraram-se ainda os critérios “Qualificacao”, “Tipologia”, “Reversibilidade”, entre outros como

fonte adicional para caracterizacao do respetivo impacte e deste modo reduzir a subjetividade desta valoracao.

Neste capitulo pretende-se identificar as principais alteracdes paisagisticas resultantes da ampliacdo da pedreira

proposta para as fases de construcdo do projeto, exploracdo e de desativacao, e avaliar os impactes visuais

negativos resultantes dessas alteracoes, para que, sempre que possivel, sejam propostas as adequadas medidas

de minimizacao, a integrar no Plano Ambiental e de Recuperacao Paisagistica (PARP) elaborado.

A desertificacado das areas intervencionadas e as alteracdes morfoldgicas geradas constituirdao impactes visuais
tanto mais significativos quanto maior for a sensibilidade visual das dreas onde ocorram e quanto maior o

periodo de vida util da atividade extrativa.
Deve destacar-se que o projeto, de acordo com o previsto no PARP, pressupode:

e arecuperacio paisagistica faseada e em simultdneo com a exploracao;
e aaplicacdo de medidas de mitigacdo, nomeadamente no que diz espeito a emissdo de poeiras;
e a reflorestacio recorrendo a espécies autdctones e/ou florestais no ambito de repor uma paisagem

produtiva e sustentavel no mais curto espaco de tempo possivel.

De acordo com a caraterizacdo da situacdo de referéncia, a area de influéncia visual encontra-se sobre uma

area de sensibilidade visual média a baixa, ou seja, uma intervencao no territério podera acontecer desde que
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nao altere de forma drastica o conjunto em que se insere, devendo sempre ser objeto de um cuidado estudo e
planeamento de modo a ser integrada na paisagem envolvente, tendo como consequéncia um potencial

amortecimento dos seus impactes visuais.

Sabendo que as maiores perturbacoes ocorrerdo durante a lavra da pedreira, considera-se que a generalidade
dos impactes ambientais serdo significativos, mas na sua maioria, temporarios e progressivamente eliminados

com a implementacao do PARP.

Em relacdo ao coberto vegetal as alteragdes serdo minimas e sentir-se-do pela subtracao de reduzidas parcelas
de espécies invasoras e de matos altos existentes na drea de exploracdo. Deverao ser sempre salvaguardadas

as zonas de defesa conforme o descrito no plano de Lavra.

Relativamente a morfologia do terreno, as alteracbes decorrentes do Plano de Lavra serdo muito mais
relevantes na paisagem por dificultarem a capacidade de criacdo e autorregeneracao dos solos na area de

exploracao, tendo em conta que finda a exploracio todo o substrato sera rochoso.

No que diz respeito ao carater da envolvente, a ampliacdo da pedreira ndo ird provocar alteragcbes paisagisticas
significativas, uma vez que a mesma se integra num espaco ja afetado pela indistria extrativa. Para além disso,
o projeto prevé uma recuperacao paisagistica que ird contribuir para reduzir a superficie inerte e beneficiar

ambiental e paisagisticamente a globalidade da area do projeto, integrando as envolventes.

Como principais impactes ambientais no descritor Paisagem, decorrentes desta ampliacdo, surgem aqueles que
se relacionam diretamente com a alteracdo da morfologia do terreno e do padrdo de usos do solo, implicando
uma desorganizacdo espacial e funcional nas areas inerentes a construcdo/exploracado. Deste modo, é afetado
(com alguma expressao) o carater da paisagem da area a licenciar, devido principalmente a introducdo de
elementos exégenos perturbadores tanto do equilibrio como da leitura e continuidade. Realcam-se, também,
os impactes negativos decorrentes das poeiras no ar (diminuicdo da visibilidade) e consequente deposicio na

vegetacdo dos espacos adjacentes.

5.6.3.1 Fase de Exploracdo

Desse modo, os impactes previstos para a fase de construcdo/exploracao do projeto sdo os seguintes:

Paisagem_E1 - Supressao do coberto vegetal

Ocorrendo em areas com vocacdo de matas, estas acdes terdo como consequéncia a eliminacdo de algum
estrato arbdreo e arbustivo existente, ficando o solo desnudado e, portanto, mais pobre em termos visuais. A
destruicao do coberto vegetal existente assume, assim, um impacte negativo com ocorréncia certa, efeito direto
a nivel local e de magnitude reduzida uma vez que grande parte da area ja foi alvo de desmatacéo e remocao
de vegetacdo arbustiva decorrente de trabalhos prévios.

Tendo em conta que o PARP inclui uma estratégia de reflorestacdo com espécies autdctones e florestais findo

o Plano de Lavra, considera-se este um impacte minimizavel, reversivel com carater temporario e a longo prazo.
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A posterior plantacdo de espécies arbéreas e arbustivas recorrendo, em alguns espacos, a hidrossementeiras
ird garantir a estabilidade dos taludes ao longo do tempo e minimizar o impacte visual destas bancadas/degraus

na paisagem.

Paisagem_E2 - Alteracdo da morfologia do terreno

A alteracdo da morfologia do territério revela-se como um impacte certo, negativo, irreversivel, de mitigacao
praticamente impossivel e com um carater permanente na paisagem.

As acoes decorrentes dos movimentos de terra sdo as que apresentam impactes de maior significancia ao nivel
da qualidade visual, modificando a morfologia original do terreno, interferindo com as condicdes de escoamento
superficial e levando ao aparecimento de zonas de descontinuidade visual.

Este impacte direto das escavacoes tera efeitos que decorrerdo ao longo do tempo de vida da pedreira tratando-
se de um impacte de longo prazo, local e de magnitude moderada.

Esta avaliacao teve em consideracao que o PARP permitird algumas aproximacoes as cotas naturais do terreno
anteriormente existente, em algumas situacées com recurso a material de empréstimo. E de salientar também,
que de acordo com o PARP, além dos enchimentos e modelacdes pontuais propostos, este espaco desfrutara
de plantacdes recorrendo a deposicoes de camadas de terra vegetal (maioritariamente proveniente dos

trabalhos de decapagem de terra viva).

Paisagem_E3 - Alteracdo do carater da paisagem

As transformacdes no carater funcional e visual da paisagem resultam da transformacdo de elementos
carateristicos da paisagem. Para a avaliacao deste impacte importa ter em consideracao a existéncia de outras
atividades extrativas na zona e o facto da area de intervencao pertencer a duas tipologias de UVP inerentes a
matos e a pedreiras que apresentam uma qualidade visual média e baixa (respetivamente).

A execucdo das infraestruturas necessarias a concretizacido do projeto obrigard a um conjunto de intervencoes
que se consideram como causadoras de alteracao da superficie do terreno. Estas intervencoes, verificadas num
nivel local, originardo impactes, ainda que de magnitude reduzida, observaveis principalmente nas proximidades
da area a licenciar.

Assim podemos avaliar este impacte direto como de carater negativo e de probabilidade certa.

Tendo por base o PARP e a sua previsio de execucdo, este impacte adquire um estatuto temporario,

minimizavel, reversivel e com uma escala temporal a longo prazo.

Paisagem_E4 - Imposicao visual das construcdes associadas as pedreiras

A ampliacdo da pedreira pressupde a construcdo de volumetrias de apoio a extracdo, correspondendo a
estruturas visualmente pouco apelativas que, apesar de serem percecionadas apenas localmente, possuem um
impacte visual negativo associado.

Considerando estas acdes de probabilidade certa, de impacte a longo prazo e de efeito indireto (resposta a da
exploracdo, mas independente da mesma) foi estimado tratar-se de um impacte de magnitude reduzida cuja

imposicao visual tera repercussdes principalmente no nivel mais proximo (nivel local).
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Na fase de desativacio, estas areas serdo alvo de descompactacao do terreno, espalhamento de terreno vegetal
e posterior execucdo de plantacdo e hidrossementeira respeitando o carater da paisagem e a biogeografia do
local.

Deste modo, avalia-se este impacte negativo com um carater temporario, minimizavel e reversivel.

Paisagem_E5 - Emissio de poeiras proveniente do trabalho de lavra

A emissdo de poeiras provenientes do trabalho de lavra apresenta-se como impacte maioritariamente local com
valoracdo negativa e como consequéncia indireta da exploracao.

Este impacte gera a deposicdo de poeiras no coberto vegetal envolvente dificultando as funcdes bioldgicas
necessarias para a sobrevivéncia dos elementos vegetais (evapotranspiracdo, fotossintese, entre outros),
revelando-se com maior impacte nos meses de menor precipitacao.

Outros resultados deste impacte sdo a alteracao dos tons da paisagem e a perturbacao/reducdo da visibilidade
junto das areas onde se efetuam os desmontes e manobramento de maquinas especialmente nos acessos
(devido ao aumento do nivel de poeiras no ar). Deste modo, considera-se este um impacte provavel, de acio
imediata e com carater temporiario.

Os trabalhos de lavra ja incluem algumas medidas de mitigacdo para este impacte, podendo assim considerar o

mesmo como minimizavel, reversivel e por consequente de magnitude reduzida.

Paisagem_E6 - Circulacio de veiculos e maquinarias pesadas

O impacte previsto para esta fase assenta essencialmente no incremento do nimero de veiculos a circular na
envolvente da pedreira resultando numa maior pressdo sobre a area envolvente sendo uma acao indireta a
exploracéo.

A sua qualificacdo negativa, de probabilidade certa, efeito imediato e de minimizacdo impossivel a nivel regional
(pressdo humana e de veiculos no territorio) traduz-se numa avaliacdo com alguma preocupacao, contudo tendo
em conta que é um impacte que apresenta um carater tempordrio e reversivel findo a exploracio e desativacao

deste projeto, conclui-se que este é um impacte de magnitude reduzida.

5.6.3.2 Fase de desativacédo

Os impactes previstos para a fase de desativacao do projeto sdo os seguintes:

Paisagem_D1 - Implementacio do Plano Ambiental e de Recuperacio Paisagistica (PARP)

O desmantelamento do projeto ird provocar uma alteracdo da topografia do terreno, nomeadamente ao nivel
das bancadas criadas aquando da fase de exploracdo. Num primeiro plano este impacte sera negativo, dada a
grande movimentacao de terras e outros elementos requeridos.

Contudo, a reposicdo parcial da topografia originaria do terreno associada a reintroducdo de espécies
autoéctones e florestais, conduzird a uma imagem mais naturalizada da zona, contribuindo para um impacte

positivo.

AMB 120109 259 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

5. Avaliacdo de Impactes Ambientais

Avalia-se este impacte com efeito direto e local, com carater permanente e a longo prazo.
Este é um impacte de probabilidade certa por integrar o planeamento desta exploracdo extrativa com
carateristicas reversiveis (caso se verifique a necessidade) assumindo-se como um impacte de magnitude

elevada.

Paisagem_D2 - Circulacio de veiculos e maquinarias pesadas

Adicionalmente, a desativacao das diversas infraestruturas, incluindo a remocao de maquinaria, provocard um
acréscimo temporario do nimero de veiculos a circular na envolvente da pedreira, pelo que, para as populacoes
cujo raio de acao aqui se situe é também nesta fase que ocorre um impacte mais direto, uma vez que a passagem
de maquinaria pesada provoca uma alteracdo da dindmica da paisagem associada a um incremento de
movimento, ruido e desordem no local da recuperacao.

Tendo em conta que este serd um impacte negativo, resultado indireto e imediato do PARP, com probabilidade
certa de acontecer e impossivel de mitigar, o mesmo induz alguma preocupacao. Contudo, ao avaliarmos a sua
extensdo geografica (que se prevé a nivel regional), a reversibilidade e o seu carater temporario entende-se

como sendo de magnitude reduzida.

A tabela seguinte sintetiza a avaliacdo para cada um dos impactes abordados, apresentando também a
qualificacdo quantitativa na escala da significancia para cada um.
Reitera-se que a determinacao da significAncia de cada impacte encontra-se descrita na figura identificada como

“Metodologia para a determinacao da significincia dos impactes”.
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Tabela 5-5 - Sintese de Impactes Ambientais
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A identificacdo de impactes cumulativos da Pedreira “Vale das Vacas”, teve por base a situacdo atual da

prépria area da pedreira a explorar e da sua envolvente.

Os impactes cumulativos sao os que se sucedem e/ou surgem fora ou no interior do limite da area de
intervencio e que poderdo advir da exploracdo que se pretende executar (por exemplo a execucio de novas
vias de acesso, rede de abastecimento elétrico aéreo, etc.), ou podera tratar-se de elementos externos e
independentes do projeto em estudo e que interferem diretamente na qualidade visual da paisagem

cumulativamente com o projeto em andlise.

No contexto local, foi tido em consideracdo a existéncia de sete pedreiras licenciadas e uma com pedido de
licenciamento na AIV (Area de Influéncia Visual), localizadas a oeste e sudoeste (dados obtidos através da
plataforma de SIG da Direccdo-Geral de Energia e Geologia).

A existéncia de outras pedreiras em exploracdo na proximidade podera acentuar alguns dos fatores negativos
ja identificados como é exemplo o aumento de poeiras na paisagem; o aumento da circulacdo de viaturas
pesadas; a alteracdo da morfologia do terreno, entre outros fatores.

Pelos motivos enumerados, e apesar de se designar como cumulativos, ndo é previsivel que o aumento desta
pedreira venha a afetar de forma significativa o meio envolvente, uma vez que neste ja existem sete pedreiras

em exploracdo cujos impactes ja estao presentes no territério.

Tabela 5-6 - Pedreiras existentes na envolvente da area a licenciar e que integram a AlV. (Fonte: SIG Direcio- Geral de Energia e
Geologia)

PEDREIRAS EXISTENTES NA AREA DE INFLUENCIA VISUAL

Distancia aprox.

Denominacao N° Cadastro Material (em linha reta)

Sorte do Melro 6787 Granito para fins ornamentais 940.00m
Zz:i:sr(]s:;j; 80064 Granito para fins ornamentais 850.00m
Azedeiros 6819 Granito para fins ornamentais 550.00m
Sorte do Outeleiro 6568 Granito para fins ornamentais 50.00m
Sorte do Bolhdo 6556 Granito para fins ornamentais 330.00m
Veiga 6825 Granito para fins ornamentais 850.00m

Vale do Couton 3 4915 Granito 1 000.00m
Veigan 3 6517 Granito 950.00m

O licenciamento desta ampliacdo da pedreira ird contribuir para a degradacio da paisagem, contudo (tal como

avaliado anteriormente), o facto de integrar zonas de matos, ja estar identificada como pedreira e integrar um

AMB 120109 263 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

5. Avaliacdo de Impactes Ambientais

nlcleo de outras exploracoes extrativas, os impactes cumulativos serdo pouco significativos na modificacio da

qualidade da paisagem atualmente existente em termos locais.

Apds o tempo de vida util de exploracdo da pedreira, o projeto de recuperacdo ambiental previsto (PARP) ira
contribuir para que o ambiente inerte e indspito resultante da exploracdo seja novamente repovoado por um
elenco vegetal diversificado, autéctone e local de modo a promover a fixacdo de um ecossistema fértil com
fauna e flora através da promocio da regeneracdo de um ambiente mais rico e com melhores condicoes

ambientais do que as que atualmente existem.

Em suma, ndo se prevé que os impactes cumulativos venham a afetar significativamente a paisagem tal como
se encontra atualmente, verificando-se alguma preocupacdo no impacte que estara interligado as unidades

extrativas vizinhas que originardo impactes semelhantes.

Em suma, entende-se que os impactes Muito Significativos inerentes ao projeto em estudo sao:

- Fase de construcao/exploracgao: a alteracdo da morfologia do terreno devido ao seu elevado carater intrusivo
modificando a morfologia original do terreno, interferindo com as condicbes de escoamento superficial e
levando ao aparecimento de zonas de descontinuidade visual;

- Fase de desativacdo: a Implementacio do Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica que
independentemente de algumas acdes temporarias de qualificacdo negativa, ird contribuir para um balanco mais
positivo de aproximacao da situacao deste territorio a situacdo antes da implantacido dos elementos de projeto,

tratando-se assim de um impacte positivo de elevado valor e significancia.

Na fase de construcdo/exploracdo ocorrem ainda trés impactes Significativos inerentes a supressao do coberto
vegetal, a alteracdo do carater da paisagem e a imposicao visual das construcoes associadas a pedreira. A
execucao destas acoes, levam a transformacdes no carater funcional e visual da paisagem que culminam no
desaparecimento e/ou transformacio de elementos carateristicos. E de salientar que estes impactes nio sio
de valor muito significativo devido a capacidade de absorcido visual da paisagem ser elevada, ao facto da
qualidade visual da paisagem também se apresentar como média a baixa e de atualmente parte da area a

licenciar ja se encontrar com fragilidades.

Os restantes impactes revelaram-se Pouco Significativos, com menor importancia tendo em conta o seu carater
tempordrio, por os seus efeitos se verificarem durante ou imediatamente apds a sua ocorréncia e serem de

magnitude reduzida.
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5.7 CLIMA & ALTERAGCOES CLIMATICAS

A interferéncia humana sobre o sistema climatico esta ja a provocar mudancas neste, que se irdo agravar ao
longo do presente século. Face a esta situacdo, torna-se necessario avaliar a vulnerabilidade dos varios sistemas
naturais e sociais as alteracdes climaticas, bem como os potenciais impactos, positivos e negativos, sobre esses
sistemas. Os sistemas humanos sdo sensiveis as mudancas do clima, incluindo os recursos hidricos, a agricultura
e a floresta, as zonas costeiras e os ecossistemas marinhos, industrias e energia, seguros e outros servicos
financeiros bem como a saide humana. (IPCC, 2001b). De acordo com as principais conclusées do projeto
SIAM, em Portugal esses efeitos traduzir-se-do essencialmente, numa progressiva reducio da precipitacio

anual, num aumento de temperatura e numa maior concentracao da precipitacdo nos meses de Inverno.

AlteracoesClimaticas_EO1 - Emissdo de gases de efeito de estufa

No que respeita ao projeto em analise, o mesmo ird gerar um conjunto de emissdes de gases com efeitos de
estufa resultantes da queima de combustiveis fdsseis: diretamente através das maquinas e equipamentos
utilizados para os trabalhos de extracado e, indiretamente, através dos camides utilizados no transporte do

granito extraido até as unidades de transformacao.

As emissoes de carbono esperadas resultantes diretamente da atividade de exploracdo da pedreira contabilizam
cerca de 351,16 tonCOz2e, conforme apresentado em 3.1.8. Estas estdo associadas a queima de combustiveis

fosseis (gasdleo) e energia elétrica por parte das maquinas e equipamentos utilizados nas atividades de extraco.

Por sua vez sdo igualmente esperadas emissdes de carbono resultantes das atividades de transporte do material

extraido para as unidades de transformacao. Este material sera transportado com recurso a camioes.

O transporte rodoviario é uma importante fonte de emissées de gases com efeito de estufa, responsavel por
cerca de um quinto das emissdes de CO2 na Europa. Os camides e os autocarros contribuem com cerca de um
quarto destas emissoes. O CO- é capaz de permanecer na atmosfera durante 50-200anos até ser reciclado pela
terra ou oceanos, sendo este o principal responsavel pelo efeito de estufa ampliado. Em paises industrializados,

o CO2 representa mais de 80% das emissdes de efeito estufa (Comissdo Europeia; Comissio Europeia, 2014).
A Tabela 5-7 evidencia a emissdo de poluentes, segundo o tipo de transporte para o ano de 2020.

Tabela 5-7 - Fator de emissdo baseado na distancia do transporte rodoviario para 2020 (g/km e mg/km)

Categoria Emissoes (g/km)
CO: féssil CHa4 N20
(g/km) (mg/km) (mg/km)
Veiculos ligeiros a gasolina 204.19 28.93 4.05
Veiculos ligeiros a diesel 196.53 1.25 7.15
Veiculos ligeiros Hibrido 141.91 19.92 2.00
Veiculos ligeiros GLP Bifuel 191.81 34.64 0.00
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Veiculos comerciais a diesel 233.30 2.83 6.38
Veiculos comerciais a gasolina 267.93 87.47 9.98
Camibes a diesel 577.69 20.77 24.09
Autocarros a diesel 1226.60 44.21 20.75
Autocarros a Gas Natural 1339.38 1000.44 1 000.00
Ciclomotores 70.99 112.79 1.00
Motociclos 129.12 55.59 2.00

Fonte: National Inventory Report 2022 - Portugal (APA, 2022)

No que concerne as emissoes resultantes do trafego rodoviario, estas estdo associadas nao sé ao transporte
dos trabalhadores (6 trabalhadores), mas também associadas ao transporte da matéria-prima através dos

camioes.

Os seguintes valores foram calculados, de acordo com a EN 16258, utilizando EcoTransIT como ferramenta de
calculo. A distancia utilizada para proceder aos calculos é de 8km, distancia que foi assumida da freguesia de
Avessadas e Rosem (onde se encontra o projeto em estudo) e o municipio de Marco de Canaveses. O célculo

baseou-se nos seguintes pressupostos:

Tabela 5-8 - Consumo energético e emissées gasosas espectaveis
Consumo anual)
Consumo (kWh/8km) (kWh/8km/ano)
Consumo energético 249 62 499
Emissoes Emissoes anuais
(kg/8km) (kg/8km/ano)
CO2 61 15311
Emissées de GEE como CO2 62 15562
NOx 0,22 55,22
HCNM 0,020 5,02
SO2 0,023 5,77
PM 0,0042 1,054

e Pesocarga: 26 - 40 ton

e Tipo de carga: material pesado
e Emissoes standard Euro V

e LF (fator de carga): 60%

e ETF (fator carga vazia): 20%

Como podemos verificar o consumo energético é de 249 (kWh/8km), o que dard cerca de 62 499
(kWh/8km/ano).

As emissbes de CO2 sdo de 61 (kg/8km), representando 15,3 (ton/8km/ano), representando 98% do total das
emissdes de gases efeito estufa como COz equivalente que sio 15,6 (ton/8km/ano). Para o NOx observam-se

valores de 0,22 kg/8km (cerca de 55 (kg/8km por cargas anuais), segue-se HCNM (hidrocarbonetos ndo-
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metano) com 0,020 kg/8km (cerca de 5 (kg/8km/ano) devido as cargas) e SO2 com 0,023 kg/8km e
6kg/8km/ano, e por ultimo as PM com 1kg/8km/ano.

Assim, considerando as emissoes diretas e indiretas de carbono é expectavel a emissao de cerca 366,46
tonCOze por ano de atividade. Considerando os valores de emissdes de carbono registados no concelho de

Marco de Canaveses para o ano de 2019 (95873 ton), este valor representa 0,38 % do total.

Este impacte, é assim, classificado como negativo, direto, certo, regional, de magnitude intermédia e de pouco

significativo

AlteracoesClimaticas_DO01 - Recuperacio da capacidade de sumidouro de CO»

Com a adocdo do PARP, a recuperacdo do coberto vegetal terd um impacte positivo, direto, regional, de

magnitude baixa, muito provavel e terd um impacte pouco significativo.

Nos subcapitulos anteriores, foram evidenciadas emissdes de gases com efeito de estufa e os cenarios
climaticos para a zona da comunidade intermunicipal de Tamega e Sousa. Tendo em conta todos os dados
recolhidos, seguem as seguintes consideracdes sobre as vulnerabilidades do projeto ao clima futuro e as

medidas de minimizacdo a adotar:

a) De acordo com o relatdrio sobre as emissdes de poluentes atmosféricos por concelho nos anos de
2015, 2017 e 2019, o municipio do Marco de Canaveses registou como o poluente mais alto o didéxido
de carbono e a principal fonte deste poluente, o transporte rodoviario. De forma a contribuir com
menos emissoes, é do interesse do proponente, assim que se justifique, a substituicio dos
equipamentos/maquinaria utilizada na pedreira, por outros, onde os consumos e as emissdes sejam
mais reduzidos. Avalia-se este impacte de emissdes como negativo, de efeito direto, permanente, de

magnitude baixa, certo e pouco significativo.

b) O aumento da temperatura, a diminuicio da precipitacio, e o aumento de nimero de meses secos sdo
algumas alteracdes expectaveis das alteracdes climaticas para a comunidade intermunicipal do Tamega
e Sousa. A remocao do coberto vegetal, contribuird para uma maior exposicdo do solo. O aumento da
temperatura e a diminuicdo da precipitacao contribuira para a erosdo do solo. Assim, o PARP devera
garantir a recuperacao faseada da pedreira, optando pela integracdo de espécies com resisténcia.
Avalia-se este impacte da exploracdo da pedreira como negativo, de efeito direto, permanente, de

magnitude baixa, certo e pouco significativo.

Os impactes cumulativos neste descritor resultam principalmente da emissao de gases de efeito de estufa pela
pedreira em estudo, e por cada uma das unidades de extracio existentes na mesma regiao, assim como o trafego

rodoviario e a destruicdo do coberto vegetal.
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Contudo, os impactes cumulativos neste descritor terdo uma significancia reduzida uma vez que o projeto
representa uma continuacao da atividade ja desenvolvida, ndo apresentando nenhuma outra caracteristica que

potencie novos impactes ou aumento dos ja identificados posteriormente.

A emissdo de gases de efeito de estufa resultantes da queima de combustiveis fosseis e a emissao de efluentes
gasosos poderao contribuir para a destruicdo da camada do ozono e consequentemente para o aumento do

efeito de estufa.

Assim, a emissao derivada da queima de combustiveis fésseis e a remocao do coberto vegetal pode contribuir
para o aumento de temperatura na area do projeto. Contudo, o faseamento do plano de pedreira e PARP
contribuird para a colocacdo de espécies autéctones que criardo sombras, e consequentemente uma

amenizacao da temperatura na area do projeto.
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5.8 RISCOS NATURAIS, TECNOLOGICOS E MISTOS

De acordo com os dados fornecidos pelo PIAAC-TS, ha registos histéricos de cheias no rio Tamega. Segundo
0os cendrios previstos, existe a probabilidade de aumento dos valores maximos de precipitacdo diaria,
aumentando também a probabilidade da ocorréncia de eventos extremos de precipitacdo. Contudo, o risco de
cheias severas envolve um grau de incerteza ainda bastante elevado. Assim sendo, e tendo também em conta
gue o curso de agua principal mais préximo (o rio Tamega) se localiza a cerca de 3km da area em questao, ndo

serdo contabilizados impactes a nivel de risco de cheia e/ou inundacédo na area em estudo.

Os sismos sdo encarados frequentemente como desastres naturais inevitaveis. Contudo, os sismos deverao ser
considerados fendmenos naturais, cujos efeitos adversos podem ser minimizados caso se proceda a uma gestao

efetiva do risco sismico.

Os incéndios florestais sdo um fenémeno natural e antrépico que provoca impactes no ambiente, na economia,
causam disrupcio social e mobilizam a maioria dos recursos humanos e materiais afetos a Protecdo Civil.
Portugal Continental é ciclicamente afetado por este fendmeno, registando anos, como foi o de 2017, em que
os impactes sociais sdo avassaladores, quer no nimero de vitimas mortais, quer no nimero de feridos graves e
ligeiros, e perdas ambientais por vezes com um periodo de retorno muito dilatado. Os prejuizos econémicos
causados diretamente pelos incéndios e as despesas decorrentes de programas de apoio financeiro e
institucional para promover o regresso a normalidade, ascendem a muitos milhdes de euros (Universidade de
Coimbra, 2019).

Os danos registados nas ultimas décadas contribuiram para uma maior consciencializacdo sobre a necessidade
de ordenar o territério, estabelecendo medidas e acdes estruturais e operacionais relativas a prevencao e
protecdo das florestas contra incéndios, a desenvolver no Aambito do Sistema Nacional de Defesa da Floresta

contra Incéndios.

No caso da area da pedreira, os riscos tecnoldgicos associados sao os seguintes:

e Manuseamento e utilizacdo de explosivos, onde a detonacdo acidental pode contribuir para danos em

pessoas e equipamentos; aumento da intensidade de vibracdes, ruido e poeiras; e incéndio ou explosao.

e QOutra situacdo consiste nas acdes de transporte, onde existe o risco de derrame ou fuga de substancias
poluentes. Este tipo de risco pode causar contaminacao da area de implantacao da pedreira, aquifero e

solo.

e A criacdo de taludes, onde o acesso a pedreira se encontra inadequadamente assinalado, tem como

incidente a queda em altura de pessoas e animais.
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Os impactes cumulativos deste descritor estdo diretamente relacionados com o facto de existirem diversas

pedreiras na envolvente do projeto.

Assim, e de forma a resumir o que foi referenciado nas diferentes categorias de risco, a nivel de risco de cheia
e/ou inundacdes, existem registos histéricos de cheias no rio Tamega, por isso, é espectavel a existéncia de

inundacdes, mas ndo na area em estudo.

Relativamente ao risco sismico, e de acordo com o Atlas Digital do Ambiente (Cartas de Intensidade Sismica), a
area da pedreira insere-se na area classificada de intensidade sismica VI. Nas pedreiras, os sismos poderao
provocar o desabamento dos taludes, e consequentemente perda de bens materiais ou de pessoas. Apesar de
nao ser possivel antever quando e qual a intensidade de um sismo, é possivel precaver e minimizar os danos
tanto materiais, como humanos. Para tal, devera existir sensibilizacdo dos trabalhadores relativamente aos

procedimentos a tomar, em caso de sismo.

A nivel de risco de incéndio a area do projeto encontra-se em areas florestais percorridas por incéndios. Nos

anos de 2013, 2016 e 2019 ocorreram incéndios perto dos limites da pedreira.

Por fim, os riscos tecnoldgicos que poderdo advir do funcionamento da pedreira estardo relacionados com
manuseamento de explosivos; derrame ou fuga de 6leos/lubrificantes das maquinarias afetas a pedreira e a ma

sinalizacdo que pode levar a queda de pessoas.
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5.9 QUALIDADE DO AR

Os impactes na qualidade do ar resultam essencialmente da emissdo de poeiras, enquanto resultado das
diversas atividades relacionadas com a exploracdo da pedreira. Sdo, também de assinalar, ainda que em menor
escala, a emissio de poluentes relacionados com a combustido dos motores das diferentes maquinas,
equipamentos e veiculos que irdo trabalhar na pedreira bem como aqueles que irdo assegurar a movimentacao

e transporte dos diferentes materiais.

As principais fontes de emissao de particulas resultantes da atividade de exploracdo do granito resultam dos
trabalhos de desmatacao e decapagem do solo, do desmonte e transporte dos materiais extraidos na pedreira,
bem como da circulacao de veiculos associados ao transporte e expedicdo do material e por fim da erosao das

areas desmatadas.

Uma estimativa das emissdes resultantes do projeto pode ser obtida tendo por base os seguintes modelos e
critérios metodoldgicos, que possuem por base critérios propostos pela Agéncia Americana do Ambiente (EPA),

definidos em “Compilation of Air Pollutant Emissions Factors (AP-42)"

e Emissoes resultantes da circulacio de viaturas por estradas pavimentadas - capitulo 13.2.1 Paved Roads
(janeiro 2011)

e Emissoes resultantes da circulacdo de maquinas e veiculos em estrada ndo pavimentadas - capitulo
13.2.2 Unpaved Roads (novembro 2006)

A metodologia anterior tem em consideracao, conforme aplicavel, as especificidades e consideracdes previstas
no guia “EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 - Technical guidance to prepare national

emission inventories”, em especial no seu anexo técnico “2.A.5.a Quarrying and mining of minerals other than coal”.

Atendendo ao elevado grau de incerteza associado aos modelos de célculo relativos as emissoes resultantes do

efeito da erosio edlica estas ndo foram consideradas na presente andlise.

No sentido de caracterizar a regiao, foram utilizados dados regionais, recolhidos e validados pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA). Neste sentido, pode concluir-se que na maioria dos dias analisados (67) a zona
Norte Litoral (onde se insere a pedreira em estudo), no ano com dados mais recentes (2019), apresentou niveis

de qualidade do ar (onde se inclui a emissido de Poeiras PM1o) de Muito Bom.

Para aferir o estado atual da qualidade do ar no local, e no que concerne as poeiras, foi levado a cabo um estudo
sobre a qualidade do ar, efetuado durante oito dias. A determinacdo dos niveis de concentracdo atmosféricos
de referéncia do poluente PM1o foi feita em dois pontos proximos da referida pedreira. E de salientar que os
locais sensiveis monitorizados sdo afetados pela atividade das diferentes exploracdes existentes na envolvente.
(vide Anexo VI)
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As emissoes de particulas ocorrem sempre que os veiculos viajam sobre uma superficie pavimentada, seja uma
estrada ou estacionamento. As emissdes de particulas das estradas pavimentadas devem-se as emissoes diretas
dos veiculos na forma de escape, desgaste dos travoes e pneus bem como pela re-suspensdo de material solto
na superficie da estrada. Por sua vez, o material solto na superficie da estrada é continuamente reabastecido
por outras fontes, conforme representado na figura seguinte.

DEPOSICAD
DESGASTE DO PAVIMENTO

DEPOSICAO RELACIONADA COM OS VEICULOS

®

@

(@ quepA DE POEIRAS

@ uxo

(§) LAMA/ESTRADAS SUIAS

(® EROSAO DE AREAS ADJACENTES
(@ DERRAMES

®
®

DETRITOS BIOLOGICOS
MATERIAIS DE CONTROLO DO GELO

IREMOCAO
1] REPARACOES
EROSAO EOLICA
DESLOCAGOES
CHUVA
LIMPEZA / VARIMENTO DA ESTRADA

HEEEE

Figura 5-3 Processos de deposicdo e remocao de particulas (EPA 2006)

A determinacido destas emissdes pode ser obtida através da aplicacdo da féormula seguinte

E = [k (s)%° x (W)1?] x (1 - 4;;65) g/vkp (gramas por veiculo por quilometro percorrido) [1]
Em que,

E Taxa de emissdo de PTS, PMa2s, PM1o em g/vkp

k Fator de conversao em funcdo do parametro em andlise

s Percentagem de finos do pavimento

W Peso médio dos veiculos (ton)

P ndmero de dias com precipitacao superior a 0.1 mm

Aplicando a expressdo anterior para PM1o (k=0.62 g/km) assumindo um valor médio para a percentagem de
finos em estradas nas imediacdes de pedreiras (s = 7,1 g/m?) e um peso médio de camides de 38 ton obtemos

que sao esperadas cerca de 140 g/vkp.
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A pedreira possui acesso asfaltado até a sua entrada. Desde a sua entrada até a Estrada CM1262 percorrem-se
cerca de 1km. Assim, e contabilizando 11 camides diariamente, é esperada uma taxa de emissdo anual maxima
de PM1o de 381 865kg.

Quando um veiculo percorre uma estrada ndo pavimentada, a forca das rodas na superficie da estrada causa a
pulverizacdo do material da superficie. As particulas sdo levantadas e deixadas cair das rodas em movimento e
a superficie da estrada é exposta a fortes correntes de. A corrente de ar atras do veiculo continua a atuar na

superficie da estrada apds a passagem do veiculo.

Para avaliar a magnitude dos impactes decorrentes da movimentacao de veiculos pesados em estradas nao
pavimentadas bem como das maquinas no seio da pedreira efetuou-se a quantificacdo das emissbes de
particulas tendo por base o definido no capitulo 13.2.2 Unpaved Roads do guia Compilation of Air Pollutant

Emissions Factors (AP-42) da EPA.

A expressao utilizada para determinar as emissdes de PM1o resultantes de estradas nao pavimentadas é:

_ s 0.9 w 0.45 P k ; | | d
E=15x (E) X (g) X (1 - g) %X 281.9 g/vkp (gramas por veiculo por quilometro percorrido) [2]

Em que,

E Taxa de emissido de PTS, PMa2s, PM1o em g/vkp

s Percentagem de finos do pavimento

w Peso médio dos veiculos (ton)

P ndmero de dias com precipitacido superior a 0.1 mm

Com a aplicacdo da expressdo anterior a taxa de emissdes de PM1o para o cendrio mais gravoso de producao

maxima é de:

Emissdes Anuais de PM1o
(kg)
945 040

Nota: Considerando distancia de 1km em via nao asfaltada

QualidadeAr_EO1 - Emissdes de particulas resultantes da atividade da pedreira - impacto na saude e na

vegetacao

As particulas em suspensao sdo o principal poluente atmosférico associado a atividade da pedreira, sendo que
as suas origens mais representativas estao relacionadas com a circulacdo de maquinas e veiculos pesados no
interior da pedreira bem como com as emissoes resultantes da ressuspensao de material depositado na estrada

em virtude da circulacdo dos veiculos pesados que irdo assegurar a expedicdo do material.
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As particulas (PM1o ou inferior) constituem um dos poluentes atmosféricos mais graves em termos de salde
publica. As PM, sdo compostas por particulas organicas e inorganicas, solidas e liquidas, de diferentes origens,
tamanhos e composicido como acidos (nitratos e sulfatos), quimicos organicos, metais, particulas de solo ou
poeiras e substancias alergénicas (pdlenes ou esporos). A exposicdo aguda causa irritacdo no nariz e olhos,
cefaleias, fadiga, nduseas, anomalias na funcao respiratéria. Uma exposicdo continua pode provocar tosse,

aumento das secrecdes e diminuicdo da funcao respiratéria (DGS; APA).

Estas PM tém um efeito adjuvante nos individuos alérgicos aumentando a sensibilizacdo para alergénios
inalados. A poténcia do alergénio pode mesmo ser elevada em 50 vezes, causando sintomas respiratérios e
modificando a resposta imunolégica. Podem também alterar o perfil proteico dos pdlenes, podendo originar

novas proteinas que funcionam como novos alergénios (DGS).

As particulas podem ser transportadas por longas distancias pelo vento e, em seguida, assentar sobre o solo ou
agua. Os efeitos desta sedimentacao podem incluir: acidificacdo de lagos e rios/ribeiros; alteracao do equilibrio
de nutrientes nas dguas, esgotamento de nutrientes no solo; prejudicar a fotossintese e consequentemente o

normal desenvolvimento das arvores, vegetacao e das culturas agricolas.

A adocdo do conjunto de medidas de minimizacido elencadas no presente documento podem contribuir de
forma significativa para uma diminuicdo do impacte causado pela atividade em especial na minimizacdo das

emissoes de particulas resultantes da movimentacdo de maquinas e veiculos no interior da pedreira.

Pelo exposto, na fase de exploracao, este impacte é classificado como negativo, local, direto, altamente provavel

temporario, de magnitude intermédia a elevada e significativo.

QualidadeAr_EO2 - Emissoes de poluentes resultantes da circulacio de mdaquinas e veiculos associados a

exploracio da pedreira e transporte dos materiais

Para além da emissdo de particulas sdo também de salientar a emissdo de gases poluentes resultantes da
combustao das maquinas, equipamentos e veiculos associados aos trabalhos de exploracdo da pedreira. Apesar
de ser certa a emissdo destes poluentes, ndo é previsivel a emissao de poluentes em quantidades capazes de

provocar impactes significativos com repercussao sobre a qualidade do ar.

Este impacto considera-se negativo, direto, temporario, local, altamente provavel de magnitude reduzida e

pouco significativo.

QualidadeAr_DO01 - Emissdes de particulas e outros poluentes atmosféricos resultantes das atividades de

recuperacao paisagistica

Na fase de recuperacio/desativacao irdo ocorrer trabalhos de movimentagao de terras, associados a execucao
do PARP, pelo que os impactes a gerar nestas fases serdo semelhantes aos da fase de exploracdo, mas em niveis

inferiores uma vez que o ritmo de trabalhos serd menor e de duracdo muito reduzida.
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Para a identificacdo dos impactes cumulativos decorrentes do projeto de ampliacdo da pedreira, foi tido em

consideracdo as fontes emissoras de poluentes ja existentes na zona e a avaliacdo de impactos atras efetuada.

O impacto cumulativo sobre a qualidade do ar, resulta da existéncia de outras pedreiras bem como do
funcionamento de outras atividades (industriais, agricolas, trafego rodoviario) com influéncia sobre a qualidade
do ar local. Apesar dos resultados obtidos na monitorizacdo da qualidade do ar levado a cabo (PM10) ndo revelar
uma situacdo com niveis de poluicdo preocupantes, este impacte cumulativo deve ser alvo de atencao e

monitorizacao em especial nos periodos mais secos.

A ampliacao prevista para a pedreira nao influenciara significativamente a qualidade do ar junto das povoacoes

mais proximas, em particular, nos recetores sensiveis avaliados, ndo se prevendo situacdes de incomodidade.

Os impactes mais significativos deste descritor da qualidade do ar serdo consequéncia de acbes como a
desmatacao e decapagem do solo, o desmonte e transporte dos materiais extraidos na pedreira, bem como da

circulacao de veiculos associados ao transporte e expedicao do material.

De forma a determinar a qualidade do ar, foi realizado um estudo para determinar os niveis de concentracao
atmosféricos de referéncia do poluente PM1o, junto a recetores sensiveis préximos da pedreira. O valor limite
diario para protecido da salide humana definido no anexo Xll do Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro
(50 pg/m?d) foi ultrapassado num dos dias de amostragem, sendo o valor maximo registado de 96,01 ug/m3. O
referido valor também supera o valor limite anual (40 ug/m?) para a protecdo da satide humana, segundo o
mesmo Decreto-Lei. Este valor foi registado a uma quinta-feira (25 de agosto) sendo que nos outros dias de
amostragem, os valores foram sempre inferiores aos limites legais. No dia em que o valor excedeu o limite, a
direcdo do vento predominante foi de oeste e noroeste e o ponto P2 encontrava-se a oeste da pedreira.
Conclui-se, assim que o aumento de particulas ndo esta relacionado com o funcionamento da pedreira em
estudo. O valor obtido pode ter sido proveniente de atividades agricolas e/ou queimas domésticas que possam
ter sido levadas a cabo nesse dia. E também de referir que a medicio foi feita numa altura do ano propicia a

incéndios florestais e em dias considerados de elevado risco de incéndio.

Assim, este é um impacte que deve ser alvo de atencdo e monitorizacdo em especial nos periodos mais secos.
Salienta-se ainda, que o local sensivel monitorizado é afetado pela atividade de outras exploracdes existentes

na envolvente.
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5.10 RUIDO

Os impactes causados pela emissao de ruido deverdo ser sempre analisados, em funcdo dos niveis de
incomodidade ou de perturbacao a que um determinado recetor estd sujeito. No caso concreto das pedreiras,
este recetor prende-se essencialmente com habitacdes ou nucleos populacionais que possam estar proximos.
Neste caso, os pontos alvo de medicio (P1 e P2) foram habitacdes proximas da pedreira, localizadas na freguesia

de Avessadas e Rosém.

De acordo com a analise dos valores de medicio (Tabela 5-9), o recetor sensivel, em cada ponto, exposto a
niveis sonoros enquadra-se dentro dos valores limite de exposicdo para auséncia de classificacdo acustica, ou
seja, Lden < 63 dB(A).

Tabela 5-9 - Valores de medicao

Local Valor Limite Lden LAeq,LT [dB(A)] Artigo 11.° do RGR
P1 45 Cumpre
63 dB(A)
P2 46 Cumpre

Fonte: Relatério de avaliacio acustica, marco 2022. (Anexo Il)

De acordo com a legislacdo vigente, a instalacado e o funcionamento de atividades de caracter permanente ficam

condicionadas ao cumprimento do critério de incomodidade.

Durante o periodo de medicao, os resultados foram inferiores aos valores limites previstos no RGR, verificando-
se o cumprimento do Critério de Incomodidade (tabela abaixo indicada). Porém, considera-se que a analise e
validacao do cumprimento do critério de incomodidade devera ser monitorizado e validado periodicamente de
forma a acompanhar os efeitos resultantes das atividades junto dos recetores sensiveis.

Tabela 5-10 - Resultados relativos a verificacao do critério de Incomodidade em periodo diurno
Periodo Diurno

Incomodidade
Local de LAr (Ruido Ambiente) [dB(A)] Ruido Residual LAr (Ruido Cumprimento RGR
Medicdo media global LAeqR [dB(A)] Ambiente) - [n.° 1 artigo 13.°]

LAeqR, [dB(A)]

P1 43,3 - - Nao Aplicavel*

P2 42,6 - - Nao Aplicavel*

*Nao aplicavel de acordo com o estipulado no n.° 5 do artigo 13° do Regulamento geral do ruido, em virtude do valor do LAeq do ruido

ambiente ser igual ou inferior a 45 dB(A). Fonte: Relatério de avaliacdo acustica, marco 2022. (Anexo 1)
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Ruido_EO1- Emissao de ruido resultante da atividade da pedreira

Considerando que os equipamentos que irdo laborar durante a ampliacao da pedreira sdo os mesmos, prevé-se
que os niveis de ruido sejam praticamente iguais aos que atualmente se produzem. Nesse sentido e tendo em
conta os resultados das medicdes realizadas, considera-se o impacte negativo, pouco significativo (dado ser
expetavel que os valores dos indicadores de ruido ndo ultrapassam o valor limite de exposicido) direto, de

magnitude reduzida, altamente provavel de natureza temporaria e abrangéncia local.

Ruido_DO01- Emissio de ruido associado as atividades de recuperacio paisagistica

Com afinalizacdo da atividade extrativa, é expectavel a producao de ruido associado a remocao do equipamento
e maquinaria, e durante as operacoes de recuperacao do espaco. O impacte esperado é considerado negativo,

direto, altamente provavel, local, temporario, de magnitude reduzida e pouco significativo.

Atendendo ao facto do projeto se localizar numa zona dedicada a extracao de granito, na qual existem outras
pedreiras ativas, sdo esperados impactes cumulativos resultantes da movimentacdo de maquinas e circulacao
de viaturas nas outras pedreiras. A monitorizacdo dos niveis de ruido, no que respeita ao indicador de ruido
diurno-entardecer-noturno, junto dos recetores sensiveis identificados tem em consideracdo este efeito

cumulativo.

Na fase de exploracdo ocorrerdo impactes negativos devido a laboracdo dos diferentes equipamentos
associados ao processo produtivo, bem como ao trafego de viaturas induzido pela pedreira, contudo iguais aos

ja existentes antes da ampliacdo do projeto.

Tendo em consideracao os valores obtidos, presentes no descritor ruido, e apesar de existirem outras pedreiras
em atividade extrativa nas proximidades, prevemos que estes impactes ndo serdo muito significativos,

esperando-se o cumprimento dos valores limite definidos legalmente.
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5.11 RESIDUOS

Com a ampliacdo da pedreira em estudo, prevé-se uma gestao adequada dos residuos, cumprindo com o
disposto na legislacdo aplicavel em vigor, sendo que com este projeto, foi preparado um plano de gestdo de
residuos com vista a dar cumprimento ao disposto no artigo 10° do Decreto-Lei n.° 10/2010, na sua versao

mais atual.

O destino final dos residuos varia de acordo com a classificacdo dos residuos produzidos. Relativamente aos
residuos resultantes da exploracao da pedreira, serao armazenados em escombreira para posteriormente serem

utilizados na recuperacao, desde que seja vidvel em termos técnicos e econdmicos e no respeito pelo ambiente.

Estes materiais colocados em escombreira podem ser caraterizado como inertes e constituem materiais
enddgenos, estéreis da pedreira e exdgenos, residuos do corte da pedra. De referir que sdo considerados
residuos inertes os residuos que ndo sofrem transformacoes fisicas, quimicas ou bioldgicas importantes e, em
consequéncia, ndo podem ser solliveis nem inflamaveis, nem ter qualquer outro tipo de reacao fisica ou quimica,
e nao podem ser biodegraddveis, nem afetar negativamente outras substancias com as quais entrem em

contacto de forma suscetivel de aumentar a poluicio do ambiente ou prejudicar a saide humana.

A extracdo e o esquadrejamento dos blocos produzirdo também material nao aproveitado que sera depositado
em escombreira. Das decapagens s3o esperados cerca de 251 961,62 m? de terra vegetal que serd armazenado
em pargas. O restante material a depositar serdo escombros e outros residuos inertes provenientes da
exploracdo de massas graniticas, sendo esperado um volume de 499 723,89 m3. Aplicando um fator de
empolamento de 20%, o total de material a depositar em escombreira serd de 902 022,61 m?3, dos quais

302 353,95 mS correspondem a material estéril e 599 668,67 m® correspondem a escombros.

Para além dos residuos de extracao, existem os residuos das areas anexas onde serao colocados depdsitos para
a classificacao de residuos como: Lixo, Absorventes e Contaminados, Papel / Cartdo limpo, Plastico limpo e
sucata. Estes serdo encaminhados para operadores de residuos autorizados e anualmente a empresa leva a cabo
o preenchimento do Mapa Integrado de Gestao de Residuos. Todos os envios de residuos serdo acompanhados

com as respetivas e-GAR’s realizadas no portal SiliAmb.

Relativamente as manutencdes mecanicas de equipamentos, estas serdo realizadas, sempre que possivel, por
pessoal responsavel da empresa, tendo a sua disposicdo o material necessario para a realizacido dos trabalhos,
como Oleos, filtros e lubrificantes. Utilizam as melhores técnicas de seguranca para evitar derrames ou outros

possiveis agentes de contaminacado, como por exemplo, bacias de retencao, areia, mangas de contencao, etc.

Estas medidas serdo alvo de acompanhamento regular, em virtude da implementacao do plano de gestdo de

residuos definido.
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Residuos_EO1 - Producio e gestao de residuos

Pelo exposto, os impactes gerados pela producao e gestao dos residuos sdo considerados negativos, diretos,

locais, altamente provaveis, temporarios de baixa magnitude, resultando, assim, num impacto compativel.

AMB 120109 279 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

5. Avaliacdo de Impactes Ambientais

5.12 SOCIOECONOMIA

Nos ultimos anos o municipio de Marco de Canaveses tem vindo a registar um decréscimo populacional e um

aumento do indice de envelhecimento.

Marco de Canaveses, municipio onde se insere a pedreira em estudo, caracteriza-se por uma ligeira perda
populacional e um indice de renovacao da populacido em idade ativa superior ao registado na sua sub-regido. O
indice de envelhecimento é inferior ao da regido do TAmega e Sousa. Relativamente ao indice de potencialidade,

este é superior ao verificado a nivel nacional.

Em 2021, segundo os dados disponiveis na plataforma do INE, no municipio estavam registados cerca de 49

546 residentes em 2021, representando uma densidade populacional de praticamente 245 individuos por km?.

No concelho destaca-se a forte concentracao e contributo da fileira do Granito para a formacdo do emprego,
sobretudo, quando conjugamos as atividades de transformacio de granito (que ocupa o segundo lugar no
concelho) e as atividades extrativas de granito e rochas similares (sexto maior empregador do concelho).
Destaca-se, ainda, o contributo de outras atividades com forte presenca no concelho, como é exemplo o
subsetor da construcao civil, que, tradicionalmente, esta intrinsecamente relacionado com a industria extrativa,

em particular, a fileira extrativa de granito e rochas similares.

Perante este contexto, a ampliacdo da pedreira “Vale das Vacas”, podera revelar impactes positivos do ponto
de vista demografico, por um lado, ao incentivar a entrada de novos residentes a procura de trabalho na
pedreira, por outro lado, a idade da mao-de-obra em idade adulta, com grandes probabilidades de se encontrar
em idade reprodutiva, podera contribuir para elevar as taxas de natalidade, assim como o crescimento natural,

contribuindo para o rejuvenescimento populacional desta area.

Do ponto de vista econdmico, a ampliacido da pedreira implica, de forma direta, a criacdo e/ ou manutencao de
8 postos de trabalho durante o tempo de vida da pedreira (40 anos), resultando deste facto o principal impacte

positivo direto do seu licenciamento.

Existem outros impactes positivos que ocorrem a jusante do seu funcionamento, que decorrem, por exemplo,
da contratacdo de servicos de empresas complementares. Tal como mencionado anteriormente, a empresa
Cubiculo dos Sonhos, Exploracao e Comércio de Granitos Unipessoal, Lda localiza-se numa regido onde o setor

da pedra natural detém forte representatividade e contributo para a empregabilidade.

Da ampliacdo da pedreira poderao ocorrer, contudo, alguns impactes negativos relacionados com a emissao de
poeiras, com o trafego de veiculos pesados e com o ruido que dai possa advir. Apesar de continuos, estes
impactes ndo tenderdo a ser muito significativos. Assim, como medida de mitigacdo aos ligeiros impactes
possiveis de acontecer durante a exploracdo da pedreira, proceder-se- a humidificacdo do ambiente de forma
a minimizar a emissao e propagacao das poeiras, bem como a manutencdo dos equipamentos de forma a evitar

o0 aumento de emissao de ruido.
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Face ao exposto, conclui-se que no ambito socioeconémico, os impactes que se preveem da ampliacdo da

pedreira sdo globalmente positivos.

A criacao e/ou manutencao de 8 postos de trabalho associada a ampliacdo da exploracdo da pedreira, considera-
se positiva, direta, de magnitude reduzida, local a regional, certa, permanente, reversivel a longo prazo, e

significativa.

As emissdes de particulas e de outros gases poluentes, resultantes quer da atividade da pedreira quer do trafego
gerado pelo projeto resultam num impacto negativo, direto, local, temporario e compativel. Esta situacao é

similar no que se refere ao aumento dos niveis de ruido resultantes da atividade.

Nesta fase verifica-se o encerramento da exploracao, e como tal, os impactes esperados sdo:

A diminuicdo da contribuicao para a economia local e a diminuicdo de postos de trabalho, perspetivando um
impacte negativo, direto, de magnitude reduzida a moderada, local a regional, certa, permanente, irreversivel e

significativo.

O desenvolvimento socio econdmico inerente sera reforcado pelas pedreiras existentes na regiao do concelho

de Marco de Canaveses.

Este descritor revela uma grande importancia para a socioecondmica da regido, uma vez que funciona como um

significativo foco de emprego.

Considerando uma extracido média de 23 000m?3/ano, o tempo de vida util para a pedreira serd de 40 anos. No
entanto, este valor é meramente indicativo, pois a produtividade futura tenderd a aumentar, como se tem

verificado nesta area de atividade, e, como tal, o tempo de vida podera ser menor do que o agora previsto.

Considerando que o seu tempo de vida util é relativamente longo, havera necessidade permanente de mao-de-

obra, durante a fase de ampliacdo da pedreira em estudo.

Nao se considera pertinente a adocdo de medidas de Monitorizacdo neste fator ambiental.
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5.13 POPULAGCAO E SAUDE HUMANA

Os problemas de ordem ambiental que se colocam as populacbes residentes na envolvente da area de
intervencao do projeto resultam de impactes associados a emissio de poeiras, a emissio de ruido (descritor da
Qualidade do Ar e Ruido), a producdo de residuos e problemas associados aos recursos hidricos. Podera,

também, haver impactes a nivel socioeconémico e de ordenamento do territério.

Na envolvente da area do projeto existem outras pedreiras ativas e as populacdes mais préximas da pedreira,

ficam a menos de 1 km.

Neste tépico serdo especificados os impactes que determinados descritores poderao ter nas populacdes e na

saude humana inerente ao presente projeto.

5.13.2.1 Identificacdo de Impactes - Fase de exploracdo

As emissoes de ruido resultantes da atividade, ja foram abordadas em descritor préprio, sendo que com base
nos resultados das medicoes efetuadas nao é esperado que a atividade da pedreira em estudo tenha impacto

sobre os niveis sonoros dos recetores sensiveis.

Por outro lado, importa mencionar, que os trabalhadores da pedreira estdo expostos a niveis de ruido mais
elevados que a populacdo. Neste dmbito, os trabalhadores deverao estar sujeitos a uma avaliacao periodica da
sua exposicao ao ruido, o que ir4 determinar planos de acdo com vista a diminuicdo da exposicdo, bem como
determinar quais os tipos de protetores auditivos que deverdo utilizar. Os trabalhadores, sdo igualmente
acompanhados do ponto de vista da salude através da realizacdo de audiometrias periddicas, que pretendem
avaliar a potencial perda de audicdo. Estas atividades serdo executadas pela empresa Cubiculo dos Sonhos,
Exploracdo e Comercio de Granitos Unipessoal, Lda., no dmbito das atividades de seguranca e saide no
trabalho, dando deste modo cumprimento aos requisitos definidos legalmente pelo Decreto-Lei n.° 182/2006,

de 6 de setembro, na sua versao mais atual.

No que concerne a qualidade do ar e a semelhanca do que se verificou com o ruido nao é expectavel que a
atividade da pedreira tenha um impacte relevante sobre a qualidade do ar da envolvente. Tal aplica-se quer as
emissoes de poeiras quer a emissdo de gases com efeitos de estufa resultantes da atividade de extracao e
movimentacao de viaturas pesadas. Na envolvente da drea em estudo, encontram-se outras pedreiras pelo que
a atividade apenas se iria transferir para as outras pedreiras da vizinhanca, dada a elevada procura e importancia

econdmica do granito da regido.

Os trabalhadores, encontram-se expostos a poeiras e a silica cristalina. A semelhanca do que acontece com o
ruido, esta avaliacdo devera encontra-se contemplada no plano de seguranca e satide no trabalho existente na
empresa. A sua monitorizacdo e limites de exposicdo encontram-se definidos legalmente pelo Decreto-Lei n.°

24/2012, na sua versao mais atual, e pela norma portuguesa NP 1796.
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5.13.2.2 Identificacdo de Impactes - Fase de Desativacdo

Nesta fase é previsivel a ocorréncia de impactes positivos, uma vez que existird uma diminuicdo do trafego

respeitante a esta pedreira.

Haverad uma diminuicdo do ruido e de poeiras associado a paragem do trabalho da maquinaria existente na
pedreira. Contudo, esta diminuicdo ndo sera significativa como comprovado nos descritores de Qualidade do

Ar e Ruido e, também, por que as pedreiras na envolvente continuardo a sua laboracao.

5.13.2.3 Impactes cumulativos

Durante a fase de exploracido este descritor podera sofrer impactes cumulativos no que diz respeito a emissao

de ruido e emissao de particulas, devido a existéncia de outras pedreiras na continuidade do presente projeto.

5.13.2.4 Medidas de minimizacdo

No sentido de minimizar os impactes descritos anteriormente devem ser tomadas algumas medidas, tais como:

e Os trabalhadores afetos a empresa deverao cumprir com as disposicoes / recomendacdes efetuadas
pelos servicos de seguranca e saude no trabalho.

e Acondicionar e cobrir adequadamente os materiais nos veiculos durante o transporte, limitando a
dispersao de particulas.

e Implementacao de todas as medidas de minimizacao relativas ao ruido e poeiras ja apresentadas nos
descritores anteriores.

A nivel do descritor socioecondémico, a pedreira tem um tempo de vida util de 40 anos, o que representa para a

populacao impactes significativos.

5.13.3.1 Identificacdo de impactes - Fase de Exploracdo

Sabendo que o periodo de vida util da ampliacdo da pedreira é aumentado, as oito pessoas afetas a exploracao
terdo o seu posto de trabalho garantido durante esse tempo. Desta forma, a manutencdo de emprego e possivel
criacdo de mais algum posto, consiste num impacte positivo, direto, de magnitude reduzida, local a regional,

certa, permanente, reversivel a longo prazo, e significativo.

A melhoria da qualidade de vida da populacdo inerente ao valor acrescentado para a regido que a laboracao da
pedreira continuarad a trazer, reflete um impacte positivo, direto, de magnitude reduzida, local a regional,

reversivel e significativo.
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5.13.3.2 Identificacdo dos Impactes - Fase de desativacédo

Nesta fase verifica-se o encerramento da exploracdo, e como tal, os impactes esperados sdo a diminuicao da
contribuicdo para a economia local e a diminuicao de postos de trabalho, perspetivando um impacte negativo,

direto, de magnitude reduzida a moderada, local a regional, certa, permanente, irreversivel e significativo.

5.13.3.3 Impactes cumulativos

O desenvolvimento econémico da regido de Marco de Canaveses estd economicamente ligado a exploracdo de
massas minerais pelas pedreiras existentes na area. Inerentemente, os postos de trabalho serdo reforcados e
mantidos levando a uma estabilidade na taxa de emprego do municipio e melhor qualidade de vida da

populacao.

5.13.3.4 Medidas de minimizacdo

Fase de exploracao
e Restringir o acesso local a pessoas estranhas a pedreira;

e Sensibilizar os trabalhadores para a importancia do cumprimento das normas de seguranca;

Nao foram identificados Monumentos Classificados/em Vias de Classificacdo ao abrigo da legislagcdo nacional
da area envolvente de 2km da area de estudo do projeto e nao foram identificadas Ocorréncias Patrimoniais

(OP), dentro das areas de incidéncia direta e incidéncia indireta.

Prevé-se por isso que a ampliacao da pedreira nao ird comprometer os interesses da populacao.

Nao se perspetivam impactes neste descritor, tanto para a fase de exploracdo, como para fase de desativacao.

5.134.1 Impactes cumulativos

N3o se perspetiva impactes cumulativos deste descritor para a populacdo e saiide humana.

5.13.4.2 Medidas de minimizacéo

Caso seja efetuado algum achado arqueolégico na area de exploracdo da pedreira, os trabalhos deverao ser

interrompidos, e deverd ir ao local uma equipa técnica para avaliar a possivel importancia para a populacao.

A agua utilizada nos balnearios serd de captacdo prépria, um furo a licenciar. A rede de esgotos é constituida
por uma fossa estanque, com recolhas periédicas. Contudo, e de forma a confirmar que a dgua é prépria para

consumo humano, pediu-se orcamento a trés laboratérios, bem como ja foi contratada a empresa Hidropenafiel
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para averiguar a construcdo do furo. Reunidas todas as informacdes, sera possivel fazer a regularizacdo da

captacao existente.

Apos verificacdo dos parametros de andlise sera possivel determinar o impacte inerente a qualidade de agua, e

consequentemente, o seu uso na saude da populacao.

Salienta-se apenas, que da atual atividade da empresa, a pressao e probabilidade de causar um dano ambiental

que altera a qualidade de dgua de forma a inviabilizar o seu consumo é muito reduzido.

5.13.5.1 Impactes cumulativos

Os impactes cumulativos deste descritor para a populacdo e saide humana advém da existéncia de outras

pedreiras em funcionamento na area envolvente ao projeto.

Os residuos gerados devido a atividade extrativa sdo encaminhados ou para operadores de gestao de residuos
ou para recuperacao paisagistica da area do projeto e o granito extraido encaminhado para a transformacao.
Atendendo a natureza e quantidade dos residuos produzidos, ndo é esperado que os mesmos produzam um

impacto negativo sobre a populacio.

5.13.6.1 Impactes cumulativos

N3o se perspetiva impactes cumulativos deste descritor para a populacdo e saide humana.

A nivel de ordenamento do territério, area de projeto encontra-se classificada no PDM de Marco de Canaveses
como “Espacos afetos a exploracdo de recursos geolégicos”, “Espacos Florestais de Producdo” e intercepta
“Areas de exploracio consolidada”. Tendo em conta o regulamentado em PDM, nomeadamente o artigo 49.°
do PDM do Marco de Canaveses que se refere a caracterizacao do regime nos espacos classificados como
afetos a exploracdo de recursos geolégicos, este projeto encontra-se em conformidade com o Plano em

questao.

De acordo com a Planta de Condicionantes, a pedreira encontra-se sobreposta a areas classificadas como
“Pedreiras”, “Areas de REN”, “Leitos que entregam a REN” e no dominio hidrico “Leito e Margens dos cursos de
agua”. Contudo, o regime juridico da REN permite a ampliacio e a viabilizacdo de novas exploracdes de recursos
geoldgicos, desde que sejam cumpridos os requisitos legais indicados no Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de
agosto, na sua versdo mais atual. Cresce ainda que as linhas de dgua cartografadas ndo serao alteradas uma vez

que se encontram fora da area de lavra.

5.13.7.1 Impactes cumulativos

Nao se prevé que para a populacido venha a existir um impacte cumulativo deste descritor.
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\.‘ ® 7 EnviSolutions

5.13.7.2 Medidas de minimizacdo

Consciencializacdo para a existéncia de um recurso nao renovavel.
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6.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Na sequéncia da andlise feita em termos da caracterizacdo da situacdo atual e da identificacio e avaliacdo de
impactes decorrente da implementacido do projeto para a ampliacdo da pedreira Vale das Vacas, este capitulo
tem como objetivo identificar um conjunto de medidas a adotar no sentido de minimizar os impactes negativos

e potenciar os impactes positivos, associados ao projeto.

Deste modo, sdo numa primeira fase apresentadas o conjunto de medidas de caracter transversal aos diferentes

descritores, e em cada uma das fases, partindo posteriormente para uma proposta de medidas por descritor.

6.2 MEDIDAS TRANSVERSAIS AOS DESCRITORES

MmG_01 - Assegurar que a exploracdo é executada conforme o estabelecido no Plano de Pedreira

MmG_02 - Armazenar, em local apropriado, o material resultante da decapagem da superficie do terreno para

posterior utilizacdo nos trabalhos de recuperacdo ambiental definidos no PARP;

MmG_03 - Proceder a manutencao e revisao periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a pedreira, de
forma a manter as normais condicdes de funcionamento e assegurar a minimizacdo das emissdes gasosas e de

ruido, bem como minimizar a probabilidade de ocorréncia de derrames;

MmG_04 - Realizar acdes de formacdo e de sensibilizacdo ambiental e de seguranca para os trabalhadores e
encarregados envolvidos nos trabalhos relativamente as acdes suscetiveis de causar impactes ambientais e/ou
risco para a salde e seguranca, bem como as medidas de minimizacdo a implementar, designadamente normas

e cuidados a ter no decurso dos trabalhos.

MmG_05 - As acdes pontuais de desmatacao, destruicdo do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos solos

devem ser limitadas as zonas estritamente indispensaveis.

MmG_06 - Assegurar o correto armazenamento de todos os materiais potencialmente contaminantes em local
adequado e pavimentado (por forma a impossibilitar a infiltracdo desses produtos contaminantes em
profundidade), separados de acordo com a sua tipologia e em conformidade com a legislacido em vigor, até
serem recolhidos por empresas especializadas para o seu tratamento e destino final, evitando desta forma uma

potencial contaminacdo das dguas, superficiais e subterraneas.

MmG_07 - O perimetro da area de intervencao serd vedado e sinalizado, de forma a limitar o mais possivel a

entrada de estranhos a pedreira e, desta forma, evitar acidentes.

MmG_08 - Acondicionar e cobrir adequadamente os materiais nos veiculos durante o transporte, limitando a

dispersao de particulas.
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MmG_09 - Assegurar a remocao e a limpeza de todos os depésitos de residuos ou substancias perigosas de

forma a garantir o seu adequado encaminhamento para destino final autorizado.

MmG_10 - Acompanhar a evolucao da area recuperada de forma a garantir que todas as areas afetadas sao

devidamente recuperadas de acordo com o definido no PARP.

6.3 ECOLOGIA, FAUNA & FLORA

MmEFF_01 - Devera ser delimitada a zona do projeto de forma a evitar o extravasamento da mesma;

MmEFF_02 - A fase de exploracio devera restringir-se as areas estritamente necessarias;

MmEFF_03 - E expressamente proibido efetuar qualquer descarga ou depésito de residuos ou qualquer outra
substancia poluente, direta ou indiretamente, em qualquer local que nado tenha sido previamente autorizado

para o efeito;
MmEFF_04 - A acdo de maquinaria devera ser limitada a zona de intervencéo;

MmEFF_05 - As terras vegetais deverdo ser preservadas nas melhores condices possiveis, protegendo-as das

chuvas torrenciais e de poeiras;

MmEFF_06 - Devem ser realizadas regas periédicas na zona de intervencdo para evitar a disseminacao de

poeiras para ecossistemas préximos;

MmEFF_07 - Devem ser aproveitados todos os materiais extraidos que possam ser reaproveitados para a fase

de desativacao;

MmEFF_08 - O material de origem vegetal deve ser aproveitado para produzir estilha que funcionara como

adubo natural para a fase de desativacao;

MmEFF_09 - Todas as operacdes de mudancas de 6leos da maquinaria, de montagem de estruturas e de

armazenamento temporario de materiais deverdo ser executadas dentro do perimetro da zona de intervencao;

MmEFF_10 - Preservar os cobertos arbéreos sempre que possivel, em especial, junto do perimetro da zona de

intervencao, pois estes funcionam como barreira visual e limitam a dispersao de poeiras e ruido;

MmEFF_11 - Minimizar a impermeabilizacdo de solos mesmo que tempordria, beneficiando os ciclos de vida e

os ciclos biogeoquimicos;

MmEFF_12 - Definicdo de um plano de controlo de espécies exodticas de forma a limitar a possibilidade de

dispersao destas espécies;

MmEFF_13 - Definicdo rigorosa das zonas de circulacdo e limitacdo da velocidade de circulacdo a uma

velocidade ndo superior a 20km/h.

AMB 120109 288 OUTUBRO - 2023



-HIAGAV L Solutions
Relatério Técnico

6. Medidas de Mitigacdo

MmEFF_14 - Devem ser removidos todos os residuos produzidos na zona de intervencdo. Os mesmos devem

ser classificados e enviados para operadores licenciados;

MmEFF_15 - Tratamento e manutencdo das areas verdes e cobertos arboreos da zona de intervencdo, em

especial, os taludes, recorrendo a espécies de flora e vegetacao locais;

MmEFF_16 - Proceder a recuperacdo vegetal dos locais de depdsito de terras e de empréstimo. Estando
prevista a utilizacdo de terras e outros materiais de empréstimo, devera ser dada atencao especial a sua origem,

por forma a que as mesmas nao alterem a ecologia local e introduzam plantas invasoras;

MmEFF_17 - Proceder ao restabelecimento das condicées naturais de infiltracdo dos solos através da

descompactacio e do arejamento;

MmEFF_18- Implementar um processo de recuperacao sucessiva das frentes de exploracdo a medida que se

desenvolve a atividade extrativa; implementacido do PARP;

MmEFF_19 - No processo de recuperacao ambiental e paisagistico deve ser privilegiada a utilizacao de espécies
ja existentes no terreno e na sub-regido homogénea Entre Tamega e Sousa. Ressalva-se a importancia do

revestimento de taludes com gramineas autdctones, por constituirem bons exemplos de espécies pioneiras;

MmEFF_20 - Proceder a regas periddicas das vias de circulacdo internas utilizadas (em especial em tempo

seco);

MmEFF_21 - Criacao na envolvente da Pedreira de uma bacia de retencdo para as aguas de escorréncia e as
aguas pluviais, de modo que estas possam ser clarificadas, de formar a ndo permitir o arrastamento de sélidos

para os terrenos vizinhos;

MmEFF_22 - Deverao ser seguidas as diretrizes do plano de controlo de espécies de flora invasora.

6.4 GEOLOGIA

MmGeo_01 - Proceder a acoes de estabilizacao das bancadas das frentes de exploracao, de modo a assegurar

que todo o material que possa constituir um risco de queda ou deslizamento seja devidamente acondicionado.

6.5 RECURSOS HIDRICOS

MmRH_01 - O escoamento das aguas pluviais deve processar-se de forma natural e adequada com o menor
impacte possivel através da rede de drenagem. Deve-se por isso garantir a adequada manutencio do estado de
limpeza dos 6rgdos de drenagem pluvial, nomeadamente das valas a instalar na periferia das areas de escavacao

e dos acessos as zonas de trabalhos
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MmRH_02 - Devera ser objeto de manutencio periddica toda a maquinaria/equipamentos de forma a minimizar

a probabilidade de ocorréncia de derrames de hidrocarbonetos, nomeadamente combustivel e 6leos.

MmRH_03 - O manuseamento/armazenamento de 6leos ocorrerd num local impermeabilizado, coberto e
dotado com meios de limpeza, como por exemplo absorventes. Sendo posteriormente, encaminhado como

residuo perigoso para um operador de gestao de residuos autorizado para tal.

MmRH _04 - Em caso de derrame de 6leos ou de outras substancias que coloquem em causa o meio ambiente
ou a seguranca nas vias de acesso a pedreira, a circulacdo na pedreira devera ser suspensa e o solo ou agua
contaminados deverdo ser removidos em seguranca e armazenados para posterior recolha por empresas

devidamente autorizadas.

MmRH_05 - De forma a minimizar o consumo de agua nas instalacdes afetas a pedreira, devem ser instalados

redutores de caudal nas torneiras dos balnedrios e na area social.

MmRH_06 - Manutencao periddica dos equipamentos, de forma a prevenir derrames que possam afetar tanto

as aguas superficiais, como as adguas subterraneas;

MmRH_07 - Correto armazenamento de todos os materiais potencialmente contaminantes em local adequado
e pavimentado (por forma a impossibilitar a infiltracdo desses produtos contaminantes em profundidade),
separados de acordo com a sua tipologia e em conformidade com a legislacdo em vigor, até serem recolhidos
por empresas especializadas para o seu tratamento e destino final, evitando desta forma uma potencial

contaminacao das aguas, superficiais e subterraneas.

MmRH_08 - Sempre que possivel, utilizacdo das dguas pluviais no fundo da corta para a rega dos caminhos e

para o corte de fio diamantado, evitando desta forma a utilizacdo da dgua oriunda da captacao.

6.6 PATRIMONIO CULTURAL

MmPatrimonio_01 - Prospecéio sistematica da area de escavacao antes e depois de se proceder a desmatacéo

até se atingir o substrato rochoso ou os niveis minerais dos solos removidos;

MmPatrimonio_02 - Acompanhamento arqueolégico sistematico e integral de todos os revolvimentos de

terras vegetais, com registo fotografico e grafico do processo seguido.

6.7 USO DO SOLO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

MmSoloOdenamento_01 - Limitar as areas estritamente necessarias para a circulacdo de maquinas e veiculos

para que nao extravasem e afetem, as zonas limitrofes, e ndo arrastem material sélido;
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MmSoloOdenamento _02 - Efetuar a remocao do coberto vegetal, apenas nas areas estritamente necessarias

a execucao dos trabalhos, a fim de evitar a erosio do solo;

MmSoloOdenamento _03 - Recorrer, durante o armazenamento temporario das terras removidas, ao

cobrimento da parga ou a instalacao de barreiras verticais contra a acido vento;

MmSoloOdenamento _04 - Evitar a realizacido de trabalhos de melhoramento dos acessos, caso venham a ser
necessarios, durante o periodo de maior pluviosidade para minimizar os efeitos da erosdo hidrica e a

consequente arrastamento de material.

MmSoloOdenamento _05 - Proceder a construcdo de bacias de retencdo para hidrocarbonetos de forma a

evitar situacdes de contaminacéo do solo;

MmSoloOdenamento _06 - Proceder ao armazenamento controlado dos residuos perigosos em espaco
coberto e totalmente impermeabilizado até a recolha por entidades licenciadas para o efeito, de forma a

precaver a contaminacdo do solo. Em caso de contaminacao, proceder a sua recolha e tratamento;

MmSoloOdenamento_07 - Implementar de forma rigorosa o PARP e dar cumprimento as disposicoes

constantes do caderno de encargos.

6.8 PAISAGEM

O estudo dos impactes ambientais culmina com a enumeracao de medidas de mitigacdo adequadas a paisagem
onde se irdo inserir e que deverao atenuar os principais impactes identificados em capitulos anteriores.

As medidas de mitigacdo encontram-se agrupadas de acordo com as varias fases de implementacdo do projeto,
designadamente a fase de construcao, a fase de exploracdo e a fase de desativacdo. O cumprimento destas
medidas é de cariz fundamental e obrigatoério para a reducao possivel dos impactes gerados.

De seguida, serdao enumeradas as acdes mitigadoras de acordo com a fase:

MmPaisagem_01 - Evitar a abertura de novos acessos reutilizando os acessos ja existentes;

MmPaisagem_02 - Adotar medidas de seguranca para extracido de blocos que se encontrem instaveis e em
risco de queda;
MmPaisagem_03 - De modo a reduzir a disseminacio de poeiras para o ar e para as areas envolventes da

exploracdo deve-se proceder a regas periddicas (com maior atencio nos dias secos e ventosos);

MmPaisagem_04 - Devera garantir-se a limpeza regular dos acessos de forma a evitar a acumulacio e

suspensao de particulas, quer por acao do vento quer por acdo da circulacdo de veiculos e de equipamentos;
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MmPaisagem_05 - Sempre que possivel, o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo
particulado devera ser efetuado em veiculos adequados com a carga coberta, de forma a impedir a dispersao

de particulas;

MmPaisagem_06 - As operacdes de carga e descarga de materiais deverdo ser realizadas de forma lenta e

deverdo ser adotadas alturas de queda reduzidas de modo a reduzir a libertacdo de poeiras para o ar;

MmPaisagem_07 - Nas areas sujeitas a movimentos de terras (caso exista) deve proceder-se a decapagem da
camada superficial do solo aravel (terra viva) com espessura varidvel dependendo das caracteristicas
pedolégicas das areas atravessadas. O armazenado devera ser em local préprio para posterior reutilizacao no

recobrimento das areas a plantar e/ou semear;

MmPaisagem_08 - Devera ser removida apenas a vegetacdo que seja afetada pela exploracio (de acordo com
o projeto de lavra), garantindo a manutencio dos elementos vegetais presentes (independente do porte ser
arbéreo, arbustivo e/ou herbaceo) que desempenhem fungdes de barreira visual, mitigacido da dispersao de

poeiras/ruidos e possam dar continuidade aos sistemas bioldgicos existentes;

MmPaisagem_09 - Ndo remover espécies de regeneracdo natural que surjam na area a explorar ou outras
espécies de interesse ecoldgico. Caso seja necessario, devera proceder-se a sua transplantacio para areas alvo

de recuperacio paisagistica;

MmPaisagem_10 - Aproveitar os matos cortados e produzir uma estilha que sirva de adubacio (natural) para

uso na fase de recuperacio (execucio do PARP);

MmPaisagem_11 - Reforco das areas de barreira visual existentes com espécies autoctones e florestais,

adaptadas as condices edafoclimaticas da regido e que se verifiquem na flora local;

MmPaisagem_12 - Promover a manutencao de zonas de mato no limite da zona de extracado e nas zonas de

deposicao de terras;

MmPaisagem_13 - Garantir a implementacdo do Plano Ambiental de Recuperacido Paisagista (PARP) nas

condicoes e nos termos em que sera aprovado;

MmPaisagem_14 - Execucdo, cumprimento e conclusdo do Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica

(PARP) de modo adequado e de forma completa;
MmPaisagem_15 -Remover todos os residuos da pedreira;

MmPaisagem_16 - Realizacdo de trabalhos de aterro com estéreis resultantes da exploracido seguidos pela
reposicao das terras de cobertura e o restabelecimento de um coberto vegetal autéctone nas areas que foram

alvo de alteracées morfoldgicas;

MmPaisagem_17 - Os taludes, especialmente, os que limitam as areas que sofreram intervencéo, devem ser

revestidos por terra vegetal, de modo que a sua morfologia artificial e os declives acentuados sejam suavizados;
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MmPaisagem_18 - Interditar a plantacdo de espécies com caracteristicas invasoras;

MmPaisagem_19 - Utilizar espécies autdctones, adaptadas as condicdes edafoclimaticas e existentes na flora

local, a constar no PARP;

MmPaisagem_20 - Deverd proceder-se ao revestimento vegetal dos espacos verdes, através de
hidrossementeiras. Esta € uma acao que devera ser realizada com a maior brevidade possivel, favorecendo
uma rapida cobertura vegetal das areas intervencionadas e promovendo assim o combate a erosdo das
superficies inclinadas bem como a sua eficaz estabilizacdo. Contudo devera ser tido em consideracdo que as
sementeiras deverio ser realizadas nas épocas ideais para este trabalho, sob o risco de o trabalho nio surtir

os efeitos desejados e a taxa de sobrevivéncia das sementes ser baixa em épocas ndo favoraveis;

MmPaisagem_21 - Proceder a recuperacao paisagistica ndo sé das areas de exploracido e escavacdo, mas
também dos locais de deposito de terras, areas de estaleiro/infraestruturas e todos os espacos no interior da

area licenciada que foram necessarios para a industria extrativa;

MmPaisagem_22 - Proceder a limpeza e recuperacao das areas adjacentes as areas intervencionadas, (como
acessos, bermas e faixas contiguas ao limite da area a licenciar), de modo a reduzir poeiras e outros elementos

com impacte direto sobre a paisagem envolvente e local.

6.9 CLIMA & ALTERACOES CLIMATICAS

As medidas que se considera pertinentes adotar neste descritor e, deste modo, minimizar os impactes

provocado sio as seguintes:

MmClima_01 - A priorizacdo de meios de transporte com menor emissdo contribuird para a diminuicao da
poluicdo a nivel de emissdes de COa.

MmClima_02 - Priorizar a compra de equipamentos que necessitem de menores consumos de energia.
MmClima_03 - Preservar e fomentar a vegetacido de espécies autdctones de diferentes estratos (herbaceas,
arbustos e arvores), quer nos locais onde ji n3o haverd exploracio como em escombreiras ainda que

tempordarias, bem como, nos limites da pedreira.

MmClima_04 - Cumprimento do Plano de Lavra e o Plano Ambiental de Recuperacao Paisagistica.

6.10 RISCOS TECNOLOGICOS, NATURAIS E MISTOS

Assegurando a adocdo das medidas gerais preconizadas em 6.1 é expectavel que os principais impactes

negativos identificados sejam minimizados, pelo que nao se propde medidas suplementares para este descritor.

AMB 120109 293 OUTUBRO - 2023



Solutions S VALA
Relatorio Técnico

6. Medidas de Mitigacdo

6.11 QUALIDADE DO AR

MmQualidadeAr_01 - Limitar a velocidade de circulacdo dos equipamentos e maquinas no interior da pedreira

(20km/h);

MmQualidadeAr_02 - Aspersdo com agua das vias de circulacdo, para reducdo das poeiras em suspensao,
levantadas pela deslocacdo de equipamentos e veiculos pesados e deposicdo de matéria-prima, essencialmente

no periodo estival;

MmQualidadeAr_03 - Efetuar uma limpeza e manutencao regular dos acessos e da area afeta a pedreira, de
forma a evitar a acumulacio e ressuspensao de poeiras, quer por acdo do vento, quer por acado da circulacdo de

veiculos e de equipamentos;

MmQualidadeAr_04 - Utilizacdo de equipamentos de perfuracdo, com recolha automatica de poeiras ou de
injecao de agua;
MmQualidadeAr_05 - Manutencao da vegetacao existente na envolvente da pedreira;

MmQualidadeAr_06 - Proteger as pargas com sementeira de espécies herbaceas e proceder a revegetacio de

areas ja abandonadas (recuperacio paisagistica faseada), de forma a reduzir a erosio pela acdo do vento;

MmQualidadeAr_07 - Recorrer unicamente a equipamentos que respeitem os valores limite de emissoes

gas0sas;

MmQualidadeAr_08 - Transportar os materiais de forma acondicionada, limitando assim a emissao de poeiras

ao longo do seu percurso;

MmQualidadeAr_09 - Implementar um plano de monitorizacdo para os valores de poeiras emitidos para

atmosfera;

MmQualidadeAr_10 - Proceder a manutencao e revisdo periddica de todas as maquinas e veiculos afetos a
pedreira, de forma a manter as normais condicoes de funcionamento e assegurar a minimizacdo das emissoes

gasosas;

MmQualidadeAr_11 - A colocacio das cargas nos camides deve ser feita a altura reduzida de forma a libertar
menor quantidade de poeiras para o ar. Com o mesmo objetivo, as operacdes de carga e descarga de materiais

devem ser realizadas de forma lenta.

6.12 RUIDO

As medidas a implementar, visam essencialmente controlar e minimizar os valores emitidos pela pedreira em

estudo, apesar dos valores se encontrarem dentro dos limites impostos pela legislacdo em vigor. Embora os
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6. Medidas de Mitigacdo

impactes detetados nao revelem um peso significativo no contexto onde a exploracio se insere, estas medidas

irao promover um melhor enquadramento no meio envolvente, nomeadamente:

MmRuido_01 - Sempre que haja necessidade de adquirir equipamento, este devera obedecer as MTD’s -

Melhores Técnicas Disponiveis;
MmRuido_02 - Cumprimento do horario laboral, evitando o funcionamento da pedreira no periodo noturno;

MmRuido_03 - Circulacido dos veiculos pesados restrito apenas ao horario de laboracdo da pedreira, evitando

o incdmodo junto dos habitantes locais.

6.13 RESIDUOS

Assegurando a adocdo das medidas gerais preconizadas em 6.1 é expectavel que os principais impactes
negativos identificados sejam minimizados. Contudo, sugere-se ainda o cumprimento das seguintes medidas,

durante as fases de exploracao e de desativacao da pedreira:
Residuos_01 - Cumprimento do descrito no Plano de Gestao de Residuos.

Residuos_02 -Realizacdo de verificacbes periddicas as zonas de armazenamento temporario de residuos, de

forma a conter numa fase precoce, possiveis contaminacdes dos solos ou aquiferos.

Residuos_03 - Formar e sensibilizar os trabalhadores para a necessidade de uma correta gestdo dos residuos

produzidos na pedreira.

Residuos_04 - Fomentar nos colaboradores, a adocdo de comportamentos de caracter preventivo em matéria

de producio de residuos e praticas que facilitem a respetiva reutilizacao e valorizacio destes.
Residuos_05 - Cumprimento na integra de toda a legislacdo em vigor no que toca a gestao de residuos.

Residuos_06 - Todos os residuos produzidos na pedreira e que nao sejam utilizadas na recuperacao paisagistica
da mesma, deverao ser entregues a operadores devidamente licenciados. Sempre que exista transporte de

residuos, estes deverao ser obrigatoriamente acompanhados da respetiva e-GAR.

Residuos_07 - A empresa devera fazer anualmente o preenchimento e a submissdo do Mapa Integrado de
Residuos (MIRR).

6.14 SOCIO-ECONOMIA

MmSocioeconomia_01 - Restringir o acesso local a pessoas estranhas a pedreira.

MmSocioeconomia_02 - Evitar a degradacao do pavimento pela utilizacido de cargas excessivas colocadas nos

camioes.
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6. Medidas de Mitigacdo
MmSocioeconomia_03 - Privilegiar, na extensido do possivel, a mao de obra local.

MmSocioeconomia_04 - Deve ser tida em consideracdo a contratacdo de servicos e produtos externos a

pedreira, a empresas sedeadas no concelho ou nas regides limitrofes.

MmSocioeconomia_05 - Implementar acdes de formacdo profissional desenhadas para a especificidade da
industria extrativa, adotando programas que elevem a qualificacdo profissional dos trabalhadores e motivem a

sua efetiva integracao na empresa.

MmSocieconomia_06 - A circulacdo de veiculos inerentes ao projeto devera respeitar as normas de seguranca,

entre as quais, a reducao da velocidade de circulacao junto das povoacoes.

MmSocieconomia_07 - Controle do peso bruto dos veiculos pesados, no sentido de evitar a degradacao das

vias de comunicacao.
MmSocieconomia_08 - Respeitar o cddigo da estrada de forma integra.

MmSocieconomia_09 - Garantir a realizacdo de manutencdes periddicas aos veiculos afetos a pedreira, de

modo a que o seu estado de conservacao se mantenha nas melhores condicoes.

MmSocieconomia_10 - Planear as rotas e os horarios para circulacdo dos caminhdes, de modo a produzir o
minimo incomodo possivel as populacdes/aglomerados populacionais vizinhos. Evitar transportes em horarios

noturnos.

MmSocioeconomia_11 - Garantir que o acesso local a pessoas estranhas a pedreira e a sua recuperacao

continua a ser restrito.

MmSocieconomia_12 - Durantes os trabalhos inerentes a fase de recuperacdo da pedreira, e dada a
necessidade de mao de obra para tal, priorizar a opcao de continuar com os mesmos trabalhadores inicialmente

contratados, atribuindo-lhes novas funcoes, de acordo com as necessidades.

MmSocieconomia_13 - Sempre que possivel, priorizar a aquisicido de materiais e servicos a empresas locais.

6.15 POPULACAO E SAUDE HUMANA

MmPopulacido e Saide Humana_01 - Durante toda a fase de exploracio, os trabalhadores afetos a pedreira

deverao utilizar equipamentos de protecao individual, tal como exige a legislacdo em vigor.

MmPopulacio e Saide Humana_02 - Sugere-se que os trabalhadores mais expostos ao pé de silica realizem

radiografias toracicas regularmente.
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7.Monitorizacdo e medidas de gestdo ambiental

7.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O presente capitulo constitui o Programa de Monitorizacdo e Gestao Ambiental do projeto de ampliacao da
pedreira Vale das Vacas, o qual tem por objetivo, definir o processo de observacao e recolha sistematica de
dados sobre o estado do ambiente e sobre os efeitos ambientais do Projeto. Assim, serd possivel avaliar a

eficacia das medidas de minimizacdo propostas no ambito do presente EIA.

A monitorizacdo ambiental € um conceito definido no enquadramento legislativo atual, em matéria de Avaliacao

de Impacte Ambiental. O Programa de Monitorizacao deve ter como objetivos:

1. Assegurar o cumprimento da legislacdo e outros requisitos legais apliciveis neste
dominio, em vigor ou outros que venham a ter forca de lei;

2. Desenvolver os esforcos necessarios para uma melhoria continua do desempenho
ambiental do empreendimento, tendo em consideracdo as inovacdes e melhorias
tecnoldgicas que venham a ser efetivadas no decorrer da vida util do empreendimento;

3. Desenvolver as melhores praticas que permitam a utilizacdo racional dos recursos
naturais, bem como prever e implementar as melhores técnicas de prevencao e
reducdo da poluicido na fonte, sé para destacar os principais.
Ficara a cargo da empresa o registo da informacdo decorrente das acbes de
verificacdo/acompanhamento/fiscalizacdo dos planos de modo a constituir um arquivo de informacado que

estara disponivel para consulta por parte das entidades oficiais que o solicitem.

Os descritores ambientais que devem continuar a ter um plano de monitorizacao regular e calendarizado sio o

Ruido, a Qualidade do Ar (PM10), os Recursos Hidricos e os Residuos.

As medidas de gestdo e controlo preconizadas permitem a boa gestao ambiental do projeto sem a necessidade

de campanhas de monitorizacio para os outros descritores.

Apresentam-se seguidamente as diretrizes para a monitorizacdo ambiental proposta e para o seguimento
ambiental a implementar na fase de exploracdo. Este plano deve ser entendido como uma proposta que deve
ser analisada e, se considerado necessario, complementado pelas entidades intervenientes, de modo que seja
o mais adequado a realidade e natureza do projeto. Em funcdo dos resultados obtidos no decorrer da

implementacido deste plano, o mesmo podera ser revisto.

Os relatoérios de monitorizacao deverao cumprir com o Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro,
que estabelece os requisitos técnicos formais a que devem obedecer os procedimentos previstos no regime

juridico de avaliacdo de impacte ambiental.

Devido a existéncia de nucleos de espécies invasoras proximas da area de estudo, devera ser verificado a
existéncia das mesmas da drea do projeto e devera ser tido em consideracdo um Plano de erradicacdo e controlo
das espécies invasoras, com o objetivo de minimizar o impacte que estas espécies poderdao ter no

desenvolvimento da flora nativa, e no equilibrio natural dos biétopos presentes na area de estudo.
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7.Monitorizacdo e medidas de gestdo ambiental

7.2 PLANO DE MONITORIZAGCAO DO RUIDO

A monitorizacdo do ruido visa assegurar a conformidade dos valores determinados com os estabelecidos no
Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, nos locais sensiveis identificados.

Cumulativamente, pretende-se verificar a boa execucao das medidas de minimizacdo propostas no EIA.

NP ISO 1996-1:2019. Acustica. Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 1: Grandezas

fundamentais e métodos de avaliacio;

NP ISO 1996-2:2019. Acustica. Descricdo, medicao e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 2: Determinacao dos

niveis de pressdo sonora do ruido ambiente;

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA). “Guia Pratico para Medicées de Ruido Ambiente - no contexto do

Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996";

NP ISO 9613-1:2014. Acustica Atenuacao do som na sua propagacao ao ar livre Parte 1: Célculo da absorcao

atmosférica.

Para verificacdo do cumprimento do critério de exposicao serao efetuadas medicdes nos periodos de referéncia
diurno, entardecer e noturno. Os indicadores de ruido diurno-entardecer-noturno e noturno, obtidos para os

recetores sensiveis, serdao comparados com os valores limite de exposicao definidos no artigo 11.° do RGR.

Para a verificacdo do critério de incomodidade serdo realizadas medicdes no periodo de referéncia diurno, de

acordo com a laboracio da atividade em andlise.

A avaliacao acustica realizada permitira verificar se a atividade ruidosa em analise cumpre o artigo 13.° do RGR.

As medicbes deverio ser realizadas nos locais sensiveis mais proximos da area de estudo (vide Figura 7-1). Esses

locais que ja foram identificados aquando da avaliacdo acustica realizada neste trabalho.
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Figura 7-1 - Locais de medicdo da avaliagao actstica

A amostragem deve realizar-se com periodicidade quinquenal.

Em caso de se registar alguma reclamacdo ou uma alteracdo significativa no que concerne as maquinas e
equipamentos utilizados nos trabalhos de extracdo, devem ser levadas a cabo medicées, analisadas as potenciais

causas, definidas e implementadas medidas de minimizacdo consideradas apropriadas.
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7.3 PLANO DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

A monitorizacdo dos valores de emissdo de poeiras para a atmosfera sera efetuada no sentido de se verificar o
cumprimento da legislacdo em vigor e prevenir situacdes que possam poér em causa a saude publica e os

trabalhadores.

NP EN 12341:2014 - Qualidade do ar. Determinacao da fracao PM1o de particulas em suspensao. Método de
referéncia e procedimentos de ensaio de campo para demonstrar a equivaléncia dos métodos de medicao ao

método de referéncia;

As medicoes sao relativas a determinacao de particulas em suspensdo na atmosfera: fracdo PM1o.

A determinacao do nivel de particulas em suspensao PM1o devera ser realizada de acordo com a metodologia
definida na norma NP EN 12341:2014 e tendo em consideracao as diretrizes do Instituto do Ambiente
estabelecidas na Nota Técnica "Metodologia para a monitorizacdo de niveis de particulas no ar ambiente, em

pedreiras, no dmbito do procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental”.

Serado igualmente efetuadas, em paralelo, medicoes de pardmetros meteorolégicos locais.

Deverao ser realizadas medicoes nos locais sensiveis mais proximos, ja identificados, e nos quais foram feitas

as medicoes anteriores.
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Figura 7-2 - Locais de medicdo da qualidade do ar

A amostragem deve realizar-se um ano apds a implementacao do projeto. Posteriormente, a periodicidade de
medicido serd quinquenal no caso de os valores ndo ultrapassarem 80% do valor limite didrio estabelecido
legalmente. No caso de se verificarem valores superiores, deverdo ser identificadas as causas e no caso destas
estarem associadas a pedreira em estudo definidas e implementadas medidas de minimizacdo repetindo a

monitorizacdo apds a implementacao de tais medidas.

As campanhas de monitorizacdo devem ter lugar no periodo seco (preferencialmente entre abril e setembro).
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7.4 PLANO DE MONITORIZAGAO DE RESIDUOS

A monitorizacdo dos residuos tem dois objetivos primordiais, a prevencao de potenciais impactes ao nivel de

derrames e contaminacao do solo e o cumprimento da legislacdo em vigor.

Os locais de armazenamento dos residuos deverao ser mantidos limpos e arrumados. Os residuos deverao estar

convenientemente acondicionados e identificados em conformidade com o respetivo cédigo LER.

Deverao ser verificados o estado das bacias de retencao utilizadas para evitar a contaminacao dos solos. A
intervencao de ser feita em funcao da andlise efetuada através de acbes de manutencido necessarias. Se for

verificado qualquer derrame de dleos, devera ser retirado o solo contaminado e entregue a uma empresa

credenciada para a recolha.

Os residuos quando transportados para o exterior das instalacoes das pedreiras devem fazer-se acompanhar
da respetiva guia eletrénica de transporte de residuos. Estes residuos deverdo ser encaminhados para

operadores de residuos autorizados.

A empresa devera proceder ao preenchimento do MIRR até 31 de marco do ano subsequente a que os dados

dizem respeito, conforme definido pelo artigo 98.° do Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro.
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7.5 PLANO DE MONITORIZAGCAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Pretende-se assegurar que as atividades levadas a cabo nao irdo influir sobre a qualidade da dgua das linhas de
agua existentes no local, bem como assegurar que as mesmas se encontram limpas e mantidas de forma que

assegurem as condicdes normais de escoamento.

Devem ser realizadas inspecdes visuais as linhas de dgua cartografadas e identificadas na zona norte da area do

projeto.

Os parametros a monitorizar devem cumprir com o definido no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade

minima para aguas superficiais) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, na sua atual redacéo.

Esta monitorizacdo deve ser feita nas linhas de agua cartografadas na zona norte do projeto, junto ao limite do

mesmao.

Durante a Fase de exploracao, deverao ser levadas a cabo duas campanhas de amostragem anuais, uma no
periodo seco (caso o caudal permita a recolha das amostras) e outra no periodo hiimido (preferencialmente apds

as primeiras chuvas).
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7.6 PLANO DE ERRADICAGCAO E CONTROLO DAS ESPECIES INVASORAS

O plano de erradicacido e controlo de espécies invasoras tem como objetivo sintetizar as principais acées de
gestao de plantas invasoras, a desenvolver ao longo da fase de exploracao do projeto de ampliacdo da pedreira
“Vale das Vacas”. Pretende contribuir para minimizar o impacte que as espécies invasoras poderao ter, no

desenvolvimento da flora nativa e no equilibrio natural dos biétopos presentes na area de estudo.

Dentro da area do projeto nao foram identificadas espécies invasoras, mas a existéncia de nucleos de invasoras
no limite da area e na area circundante, assim devera ser tida em conta a possibilidade destas de espalharem

para a area do projeto. Neste sentido, apresenta-se um plano de erradicacio e controlo das espécies invasoras.

Este documento pode ser consultado em detalhe no Anexo VII.

Este plano surge de forma a facilitar a gestao das espécies invasoras que, apesar de nao terem sido encontradas
dentro do limite da ampliacdo da pedreira em estudo, poderdo expandir-se para este devido a existéncia de

nucleos sobrepostos ao limite. O plano assenta sobre trés tipos diferentes de acdes/medidas:

e Prevencao: de forma a impedir a introducido e o estabelecimento de novas espécies com potencial

invasor, e a limitacdo do uso das espécies ja introduzidas que causam (ou podem vir a causar) problemas.

e Detecao precoce e resposta rapida: inclui a monitorizacao do territorio, para detetar o estabelecimento

precoce de espécies invasoras.

e Controlo versus erradicacdo: a escolha da estratégia a adotar devera ter em conta o objetivo pretendido

e a propria fase em que se encontra a invasao.

Tendo em conta que foram identificados nicleos de espécies invasoras préximas da area do projeto, dever-se-
do realizar acdes no sentido de controlar ou erradicar nucleos que possam surgir dentro da drea do projeto. As

etapas a seguir sdo apresentadas detalhadamente no Anexo VII:

1) Identificacdo e controlo de exemplares de espécies invasoras - devera ocorrer antes das acbes de

desmatagem
2) Controlo e Erradicacao - com recurso a diferentes metodologias

3) Tratamento da biomassa - de acordo com a sua calibragem
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Devera existir um acompanhamento periédico por forma a reduzir a probabilidade da instalacdo de novos
exemplares de espécies invasoras na area. Caso exista fixacdo de novas espécies invasoras na area, deverao ser

tomas as medidas acima descritas de forma rapida.

Este acompanhamento servird também para verificar a eficacia do proprio plano de erradicacao, por forma a

altera-lo e/ melhora-lo de acordo com a situacao real na drea em estudo.
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8.Lacunas técnicas ou de conhecimento

As principais lacunas técnicas encontradas na execucdo deste estudo prendem-se essencialmente com a

dificuldade encontrada ao nivel de alguma informacao de base.

No que diz respeito a alguns parametros biofisicos, a inexisténcia da informacao referida, aplicada a area da
pedreira em estudo, pode levar por vezes a alguma generalizacdo da andlise, facto este que é incontornavel

nesta tipologia de estudo.

As medidas propostas procuram abranger, o mais possivel, as tipologias de impactes associados a extracdo de
granito, e considerando a situacdo do ambiente na envolvéncia da Pedreira n.° 6523 denominada “Vale das

Vacas”.

Contudo, as informacoes apresentadas ndo comprometeram a avaliacdo do projeto.
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9. Conclusoées

A producao de rocha ornamental constitui uma importante atividade econémica em Portugal. A producao
nacional encontra-se entre as dez mais importantes a nivel mundial, apesar das constantes mudancas no ranking
(ANIET, 2017). Prevé-se que esta atividade econdmica continue o seu crescimento observado nas ultimas
décadas, sendo importante realcar a relevancia das empresas nacionais e das entidades com responsabilidade

no setor, mantendo assim Portugal como um importante player global.

Os recursos minerais sdo atualmente reconhecidos como imprescindiveis para a sociedade, para a
competitividade, para o crescimento e para a criacdo de emprego, a nivel local e regional. No norte do pais
localiza-se a maior percentagem de empresas do setor, sobretudo associadas a extracido e transformacao de
granito, condicionada pela predominancia dos afloramentos graniticos e existéncia de nucleos tradicionais de

extracdo nesta zona do pais.

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA), realizado para a empresa Cubiculo dos Sonhos, Exploracdo e
Comércio de Granitos Unipessoal, Lda., elaborou-se em fase de projeto de execucio. O seu objetivo € a
ampliacido da pedreira n.° 6523 denominada “Vale das Vacas”, localizada na freguesia de Avessadas e Rosém,

municipio de Marco de Canaveses, com uma area total que contabiliza aproximadamente 14ha.

Na elaboracdo deste EIA, procedeu-se a caraterizacdo de diversos fatores ambientais, referentes aos aspetos
biofisicos, socioecondmicos e culturais da regido. Com base na caracterizacdo da situacdo de referéncia
(ambiente afetado pelo projeto), procedeu-se a andlise e avaliacdo de impactes, e proposta de medidas de

mitigacdo, bem como de planos de monitorizacao.

Em sintese, os impactes negativos decorrentes da fase de exploracao resultam da desmatacdo, movimentacao
de terras e circulacdo de maquinas e equipamentos, admitindo impacte na fauna, flora e erosio do solo. Também
os impactes gerados devido as emissées sonoras e emissoes de poluente para a atmosfera sao considerados

impactes negativos.

Reconhecendo a existéncia de impactes negativos, e por forma a minimizar estes impactes, foram referenciadas
algumas medidas de mitigacdo, de forma a salvaguardar tanto o ambiente como a populacido. Sao ainda

apresentadas as seguintes monitorizagoes:

e Ruido - Com o objetivo de assegurar a conformidade dos valores determinados com os estabelecidos
no Regulamento Geral do Ruido (RGR), tendo uma frequéncia de amostragem quinquenal.

e Qualidade do ar - Determinacao do nivel de particulas em suspensdo PM1o. A amostragem deve
realizar-se um ano apés a implementacao do projeto. Posteriormente, a periodicidade de medicao sera
quinquenal no caso de os valores nao ultrapassarem 80% do valor limite diario estabelecido legalmente.

e Residuos - Por forma a prevenir potenciais impactes ao nivel de derrames e contaminacio do solo,
dando assim cumprimento a legislacdo em vigor.

e Recursos Hidricos superficiais - De forma a assegurar que as atividades levadas a cabo ndo irdo
influenciar a qualidade das linhas de dgua existentes no local, bem como assegurar que as mesmas se
encontram limpas e mantidas de forma que assegurem as condicdes normais de escoamento.
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9.Conclusdes

Além das monitorizacdes apresentadas é também proposto um Plano de erradicacdo e controlo de espécies
invasoras. Foram registadas espécies de carater invasor no limite da area a licencia, havendo por isso uma

probabilidade de expansdo para dentro da area do projeto.

Relativamente aos impactes positivos, o descritor da sécio-economia detém um maior peso, uma vez que a
criacdo de emprego e o envio de matéria-prima de grande relevancia comercial para a regido e fora desta,
influenciara o produto interno bruto da regido, contribuindo para melhorar a qualidade de vida das populacoes.
A implementacdo de medidas de minimizacdo e do PARP contribuird para a recuperacao faseada da area em

exploracao, repercutindo beneficios para a criacdo de novos habitats.

De acordo com a avaliacdo efetuada aos diferentes descritores no presente estudo, ndo se perspetiva que a
ampliacdo desta pedreira venha introduzir impactes ambientais significativos, ao ponto de inviabilizar o

licenciamento da mesma, ou comprometer o equilibrio local ou regional.

Na elaboracao do presente EIA, teve- se sempre em consideragao a concordancia e interatividade entre este e
o Plano de Pedreira, assim, os resultados e recomendacdes de ambos os documentos foram sendo, ao longo da

escrita, integrados e conciliados.

Face ao exposto, e desde que acauteladas todas as medidas de mitigacao definidas decorrentes deste estudo
de impacte ambiental, e outras que venham a ser entendidas como pertinentes, considera-se que nao foram
identificados impactes ambientais e sociais decorrentes da implementacdo deste projeto, que comprometam a

viabilidade do mesmo.
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