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TERMO DE RESPONSABILIDADE

AUTOR DO PROJECTO DE COMPORTAMENTO TERMICO

Andreé Inacio Gago Nascimento da Costa Ferreira, Engenheiro Técnico Mecanico, morador na
Urbanizacdao Vila Rosal, Lote 13, 8200-385 Albufeira, com o cartao de cidaddo n.® 12301618,
contribuinte n.? 229630898, inscrito na Ordem dos engenheiros Técnicos (OET), com sob o n.®
21965, pertencente ao Colégio de Engenharia Mecinica, declara, para efeitos do disposto no n.® 3
do artigo 17.% do Decreto-Lei n.? 555/99, de 16 dezembro, na redacio que lhe foi conferia pelo
Decreto-Lei n.® Lei n.? 136/2014, de 9 de setembro, que o Projeto de Comportamento Térmico,
de que ¢ autor, relativo 4 obra de construgio do Estaleiro do Porto de Recreio de Olhdo,
localizada na zona nascente do Porto de Pesca de Olhdo, freguesia de Olhdo, concelho de Olhdo,
cujo licenciamento ¢ requerido por Verbos do Cais, S.A, NIPC n.* 514 153 679, com morada na
Rua da Padaria, Condominio Barra Velha, Bloco A, 4.° Esquerdo, 8000-224 Olhdo, observa as

normas legais e regulamentares aplicaveis, designadamente:

a) Normas técnicas gerais e especificas, designadamente o especificado no Decreto-Lei n.®
28/2016, de 23 de junho que procede i quarta alteracdo ao Decreto-lei n.? 11872013, de 20 de

agosto (Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servicos - RECS].

Faro, marco de 2021

O Técnico Responsavel,

(André Inacio Gago Nascimento da Costa Ferreira | OET 21965])
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1 INTRODUCAO

A presente memdaria descritiva e justificativa integra o projeto de comportamento térmico
respeitante a obra de construcio de um Porto de Recreio de Olhdo, na freguesia de Olhao, no
conselho de Olhdo, com morada na Zona Nascente do Porto de Pesca de Olhio, requerido por
Verbos do Cais, 5.A., de acordo com o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de
Comércio e Servigos (RECS) aprovado pela Lei n® 52/2018, de 20 de agosto que procede 3
quinta alteracio ao Decreto-Lei n.? 118/2013, de 20 de agosto € na qual estabelece o regime de

prevencio e controlo da doenca dos legionarios.

2z APRESENTACAO E AMBITO DE APLICACAO

0 edificio alvo do presente estudo é considerado, no ambito do SCE - RECS, estabelecido pela Lei
n® 52/2018, de 20 de agosto que procede a quinta alteracao ao Decreto-Lei n.® 118/2013, de 20
de agosto, portaria n.Y 17-A/2016 de 4 de fevereiro, primeira alteracio a portaria n.® 349-
D/2013 de 2 de dezembro, como um grande edificio de comércio e servigos (GES), encontrando-
se localizado na freguesia de Olhdo, no concelho de Olhfo, integradoe na zona climatica 11-V3, a
uma altitude de 2 m e a uma distancia do litoral inferior a 5 km, situado na periferia de uma zona

urbana.

0 processo de licenciamento e construgdo é posterior a entrada em vigor da Lei n.® 52 /2018, de
20 de agosto, estando enquadrado pelo artigo 339 do mesmo Decreto-Led.

Para a determinacio do IEE foi utilizado o método base, método de previsio do [EEw por
simulagio dindamica, de acordo com o definido na tabela 1.02 da portaria 17-A/2016 de 4 de

fevereiro e com as devidas atualizactes introduzidas pela Portaria n.? 42,2019 de 30 de janeiro.

Grande edificio de comércio e servigos (GES) destinado a servicos com um perfil de utilizacdo
“Pegquenas Lojas”, constituido por trés pisos, inserido fora de uma zona urbana, numa zona muito

exposta, a uma altitude de 2 m e a uma distincia inferior a 5 km da costa.
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No piso 0 do edificio desenvolve-se a zona de circulacio, instalacbes sanitarias, zona de rececdo
balnearios, sala de descanso do staff sala de espera, zonas de trabalho para carpintaria, pintura,
mecanica e outras reparacdes e zonas de armazém e residuos. 0 piso 1 é composto por zona de
circulacdo, arrumos e loja de ndutica. O piso 2 é composto por zona de circulacdo, gabinetes, sala

de reunites, instalaghes sanitirias, sala de descanso do staff, arquivo e arrumos da loja.

Para efeitos de célculo consideraram-se as seguintes tipologias os espagos "Tipo A™: "Peguenas
Lojas " com os perfis de utilizacdo presentes no Decreto-Lei 79,/2006, de 4 de abril.

Nao foi definido, pela especialidade de mecanica, sistemas de aquecimento e/ou arrefecimento,
sendo que, para espacos no qual ndo esta definido climatizagio, para efeitos de calculo, &
definido sistemas de climatizacio por defeito segundo a Portaria 17-A/2016 de 4 de fevereiro.
Para efeitos de cilculo, foi considerado que a renovagio de ar é realizada de forma natural
através dos vio envidracados de acordo com exposto no ponto 1.1.2. do Artigo 1." da Portaria n.?

353-A/2013.

A especialidade de eletricidade nio definiu, até a entrega da especialidade de térmica, o estudo
luminotécnico sendo que, para efeftos de calculo e de requisitos minimos a cumprir na execucio,
0 exposto no ponto 9. da portaria 17-A/2016 de 4 de fevereiro, A lluminagio de cariz decorativo,
de acordo com o projeto de arquitetura, esta isenta de requisitos minimos segundo a na alinea b)
do ponto n.® 94.3 da portaria 17-A/2016 de 4 de fevereiro e com as devidas atualizacoes
introduzidas pela Portarian.® 42 /2019 de 30 de janeiro.

0 estudo apresentado tem por base a Lei n.* 52/2018, de 20 de agosto que procede a quinta
alteracio ao Decreto-Lei n.? 118/2013, de 20 de agosto, que estabelece as regras a observar no
projeto de comportamento térmico para edificios de comércio e servigos bem como as exigéncias
de requisitos energeticos expostos na Portaria n.® 17-A/2016, de 4 de fevereiro, que procede a
primeira alteracio a Portaria n.? 349-D/2013, de 2 de dezembro e com as devidas atualizactes
introduzidas pela Portaria n.® 42 /2019 de 30 de janeiro.
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A presente alteragio ao regulamento introduz o regime de prevencio e controlo da doenca dos
legionarios na qual se descreve, na presente memaoria descritiva, as medidas a ter em conta na
sua aplicabilidade.

Os coeficientes de transmissdo térmica foram obtidos de acordo com a metodologia estabelecida

no Despacho n.? 15793-K/2013 e a partir da informagio técnica do presente ne ITE 50 do LNEC.

3 DESCRICAO GERAL DO EDIFICIO E ZONAMENTO CLIMATICO

0 edificio de comércio e servigos, situado em 0lhdo, no concelho de Olhdo, tem como utilizacio
prevista um porto de recreio com loja de atendimento ao publico e zonas especificas para
manutengbes e reparagdes relacionadas com a atividade do edificic. Para efeitos de cilculo, foi
considerado que o edificio tem uma utilizacio permanente, sendo o edificio em estudo
constituido por trés pisos acima do selo. Estd inserido numa zona muito exposta, sem a
inexisténcla de obsticulos que atenuem o vento [Rugosidade 111 no concelho de Olhdo [zona

climatica 11-V3), a uma altitude de 2 m e a uma distincia a costa inferiora 5 km.

Em que:

Rugosidade | - Edificioz situados no interior de uma zona urbana;

Rugosidade 11 - Edificios situados na periferia de uma zona wrbana ou numa 2o rural;

Rugosidade [l - Edificios situados em zanas muito expostas, mediante a inexisténcia de obsticulos que atenuem o

vento,

{0 imovel objeto de estudo destina-se (nica e exclusivamente a servigos.
Segundo a zona climitica onde o edificio se encontra (11 V3; NUTS 3: Algarve) tém-se os

seguintes dados climaticos:

Congelho { Hildios
e FIEREH .ﬁl.l.r'!
Alimle (m) 2
i
m
L]
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Tabela 1 - Dados climdiioos,
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Anos Meteorologicos de Referéncia para simulagio dindmica ()

vers®o 105 (13 feveceirg 2004

NUTS 3: Algarve

Latriuide 373 "W |nominal)
Longitude B0 "W [ngminal}
Altitude 145 m (referencin)

Munkicipioc  Qihao

Artitude: 2 m

Beferéncia :Meste kocal
(i) Estaglo de aguecimenio
Perfodn 48 { 48 meses
T meadis I1% é 122 *“C
Graus-dis 287 o L
'EL*' EstecBo oe mrrefecimento
egrravandn o fich&irs T medin rL | P2 L1 °C
=
T_I:'P'l-'-l' fformaio EnergyFius Weather) _ ""I ‘ Vi 11 \
.'-.'il_ nE Software para Sistema Mational de Certificacho ae Edificios
-!=.i = Politicas Poblicas Decreto-Lel 138/3013 de 20 agosto

Figura 1 - Dudos climaticos - LNEG

A drea total de pavimento para efeito do RECS ¢ 2471.34 m?, Para enquadramento do edificio
como GES foi considerada a area interfor atil de pavimento, descontando os espagos

complementares e do Tipo B, descrito na seguinte tabela £ e tabela 3:
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Descrigio Areas (m?)

Pequenas Lojas |Estaleiro ¢ Espaco comercial) 1923.33

Tipo B 54201
Total Z471.34

Tabela 2 - Tipologias considerndas.

Descrigio Areas (m?)
Tipo A 1923.33
Tipo B 54201
Espacos complementares 000

Tabela 3 = Areas conxiderndan

No modelo de simulacio dindamica multizona, para a parametrizacio das perdas pela envolvente
em contacto com espacos complementares considerou-se a metodologia prevista pelo software
CypeTherm Recs Plus, da versdo CYPE 2020.f com o motor de calculo Energy Plus T8 versao 9.1.

0 cilculo detalhado relativo ao fator de redugio (by) encontra-se no Anexo 1 - Quadros gerais

de verificacdo.

A parametrizacio das pontes térmicas lineares no modelo de simulacio fol processada pelo
método de calculo do software CypeTherm Recs Plus, da versio CYPE 2020.f

0 cilculo detalhado relativo s pontes térmicas lineares encontra-se no Anexo | - Quadros
gerais de verificacio.

A localizacio e a morfologia do edificio encontram-se descritas nas pecas desenhadas fornecidas

para a elaboracio do estudo - Anexo IV - Pecas Desenhadas.
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4 DESCRICAO

Toda a marcagio da envolvente encontra-se descrita no Anexo IV = Pecas Desenhadas e que faz
parte integrante da presente memaoria descritiva e justificativa sendo que as areas da envolvente
consideradas para efeito de calculo foram:

» Areas de elementos correntes verticals e horizontais em contacto com o exterior;

o Areas de pontes térmicas planas em contacto com o exterior;

» Areas de elementos correntes verticais e horizontais em contacto com zonas nio dteis;

* Areas de pontes térmicas planas em contacto com zonas ndo Gteis:

5  QUANTIFICACAO DOS PARAMETROS TERMICOS

COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISSAO DE CALOR
05 coeficientes globais de transmissao de calor, U em W/m?®.2C, para elementos da envolvente,
constituidos por varias camadas de espessura constante, sio determinados pela seguinte

exXpressao:

o :
R,+Y R +R,

RJ = Resisthncia phrmica da camada j [m? 20/ W;

K, e R Resisténelas tbmicas superficiais interior e exterior, respetivamente (m2 C/ W);

No Anexo [l - Descricio dos Materiais e Elementos Construtivos, apresentam-se os valores
detalhados das Resisténcias Teérmicas, (R em [m22C/W]), o valor da Condutibilidade

Térmica, (4 em [W/mXAC]), e a Espessura, (¢ em [m]), de cada camada homogénea que

constituem a envolvente exterior e interior do edificio.

ENERFQS ™ - Engenharia ¢ Instabagiies Témics
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Para os espacos de ar nao ventilados, as resisténcias térmicas de cada camada R, foram obtidas

através da consulta das tabelas publicadas no ITE 50 LNEC, dependendo da espessura, ¢ do

espaco de ar,

6 VAOS ENVIDRACADOS

0% vios envidracados do edificio em estudo sdo constituidos por caixilharia em aluminio da
marca CORTIZO e modelo COR 60 RPT com corte térmico, com classe de permeabilidade ao ar 4,

ou outra solucio equivalente (ver documentacio anexa).
Ur= 1.85 W/m?.2C para caixilharia fachada (Valor retirado do fabricante).

Para os vios verticais os vidros a aplicar do edificio em estudo sdo constituidos por vidro duplo
com referéncia SGG CLIMALIT PLUS 6 [16 ARGON 90) 6 COOL-LITE 154 Il F2 e com a sua
constituicio do exterior para o interior: vidro incolor simples PLANICLEAR com 6 mm de
espessura, lAmina, lamina intercalar COOL-LITE SKN 154 11, caixa de ar preenchida com 90%
ARGON e com 10% ar tratado com 16 mm e vidro incolor simples PLANICLEAR com 6 mm de
espessura. Com um fator solar (gvi) igual a 0,28, A carateristica apresentada tem por base a
informacgao fornecida pelo fabricante SAINT GOBOIN GLASS EUROPE, podendo ser estes
elementos substituidos desde que as suas caracteristicas técnicas ndo se alterem no sentido a

piorar o elemento.

Ug= 1.0 W/m.2C (Valor retirado do fabricante| Ensaio: ND, conforme EN673-2011).

Foi considerado que os vios envidragados orientados em todos os quadrantes da composigdo
acima descritos, exceto norte, ndo tém protecdo solar, sendo gque o fator solar dos vios
envidracados deste tipo (gtv) igual a 0,28.

As solugdes apresentadas tém unica e exclusivamente o cumprimento dos requisitos da
especialidade do comportamento térmico. As especificagdes, descritas nas fichas técnicas, dos
elementos gue constituem os vdos envidracados devem ser apresentados aos projetistas da

especialidade da seguranca e da acistica.
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0 cilculo detalhado dos coeficientes globais de transmissdo de calor, em fun¢io da area de cada
elemento constituinte do vio envidracado, encontra-se descritos no Anexo Il - Descrigio dos

Materiais e Elementos Construtivos.

7  CARACTERIZACAO DA INERCIA TERMICA

Para a determinacio da inércia térmica do imovel em estudo foi utilizada a metodologia de
calculo do software CypeTherm Recs Plus, da versido CYPE 2020.f tendo sido considerada a
contribuicio das massas superficiais dos diversos elementos construtivos.

0 cilculo detalhado relative a inércia térmica encontra-se no Anexo Il - Descricio dos

Materiais e Elementos Construtivos

8  SISTEMAS DE ILUMINACAO

No presente estudo, ndo foi fornecido estudo luminotécnico por parte da especialidade de
eletricidade sendo que, para efeitos de calculo foi considerado o exposto no ponto 9. da portaria
17-A/2016 de 4 de fevereiro. A iluminagdo de cariz decorativo, de acordo com o projeto de
arquitetura, estd isenta de requisitos minimos segundo a na alinea b) do ponto n.* 9.4.3 da
portaria 17-A/2016 de 4 de fevereiro e com as devidas atualizacdes introduzidas pela Portaria

n? 4272019 de 30 de janeiro.

Tendo sempre em consideracdo que a colocacio de armaduras de lluminagdo de tipo adequado
a0 local de instalagido serdo tido em consideracdo as boas praticas de execucdo, tendo-se
procurado aplicar o tipo de iluminagio que fosse capaz de conjugar o aspeto arquitetdnico do
edificio e a eficiéncia energética, tendo como referéncia os critérios definidos na Portaria n®379-
AS2015 de 22 de outubro.

A distribuicdo das armaduras de iluminagio, pelos diferentes locais, devera ser efetuada em
fungio dos modelos adotados, de forma a obterem-se niveis luminosos recomendados pela

norma EN 12464-1, dos quais, para efeitos da aplicacio da regulamentacio em vigor, os valores
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maximos admissiveis de iluminincia nio poderio exceder em mais de 30% dos valores
presentes no ponto 5.3 “Requisitos de iluminagio para espagos interiores, tarefas e atividades™

da EN 12464-1.

Para um maior desempenho energético teve-se em conta;
+ Luminarias com elevado rendimento;
« Fontes de luz e acessorios com niveis de eficiencia em conformidade com a
regulamentacio europeia;
* Equipamentos de controlo e regulacdo de fluxo eficientes;
s Circuitos independentes por cada zona funcional;
* Circuitos independentes que alimentem as luminarias junto as janelas quando aplicavel;
* Circuitos independentes por filas de lumindrias, paralelas ou alternadas entre si;

# Circuitos independentes para as lumindrias das circulacdes;

0 comando dos circuitos de iluminagdo previstos deverd ser efetuado por intermédio de
aparelhos de manobra, colocados nos compartimentos respetivos, com excegdo das zonas de
circulacdo comum e locais acessiveis ao publico, em que nio sera previsto qualquer tipo de
comando acessivel. 0 comando dos circuitos de iluminagdo destes locais serd centralizado nos
quadros elétricos respetivos e assegurado pelo sistema de comando e por detetores de

movimento,

Ficam todas e guaisquer alteraches ao projeto luminatécnico restrito no que toca ao estabelecido
pela Tabela .28 definidos na Portaria n®379-A/2015 de 22 de outubro, valores maximos de
densidade de poténcia de iluminagdo indicados, bem como os valores maximos admissiveis de

iluminancia descritos no ponto 9.2 da prevista na mesma Portaria.

No Anexo | - Quadros gerais de verificagio apresentam-se as poténcias e iluminancias de cada

espaco e os respetivos maximos.
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9 VENTILACAQ

Nio estd previsto pela especialidade de mecinica a existéncia de equipamentos mecinicos. Para
efeitos de calculo, a renovacio do ar novo no edificio em estudo devera garantir os requisitos
minimos presentes na Portaria 353-A/2016, de 4 de dezembro.

Sendo que o caudal de ar novo minime devera ser 11480 m?/h no edificio em estudo e o caudal
de extracio de 1094 m*/h nas instalacdes sanitirias. Independentemente do método de

ventilagio, natural ou mecinica, deveri ser garantido o caudal de ar novo minimao.

Os caudais minimos de ar novo estio descritos no Anexo [ - Quadros gerais de verificagio.

10  SISTEMAS TECNICOS

SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

Nao esta prevista a instalagdao de equipamentos de controlo térmico no edificio em estudo. Para
efeitos de calculo, serdo considerados equipamentos de referéncia tal como apresentado na
Tabela 1.05 do capitule 3.3 da Portaria n.® 17-A/2016, de 4 de fevereiro e com as devidas
atualizacbes introduzidas pela Portaria n.” 42/201%9 de 30 de janeiro, para todos os espagos que

nao esteja previsto climatizagio.

Em resumo a tabela as eficiéncias e os fatores de conversio:

Sistema de Aguecimenio Bomba de calor
Eficsincia (SCop) [ Pr/Ref) A0310
Fator de Conversda 250

Polincia de sgueecimenta (kW) -

Sistema de Arrefecimento Maguoina Frigorifica
Eficincia [EER) [Pr/Ref) 289429
Fator de Conversio 250

Poténcia de arrefecimento (W)

Tabels 4 - Effciéncias previstas e de referéncia, podéncias e falores de conversfo dos equipamentos de aquecimeanto &
Arrel seumien s
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SISTEMAS DE AQUECIMENTO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS

De acordo com o exposto no ponto 8.1.1 dos requisitos gerais da preparagio de ﬁ.guas (Juentes
Sanitirias, do Anexo | do artigo 2." da portaria 17-A/2016, de 4 de julho sera instalado de um
sistema solar térmico de circulagdo forcada com o objetivo a produgdo e fornecimento de forma
centralizada de Agua Quente Sanitiria (AQS), captando a energia proveniente da radiacio solar,
acumulando essa energia em depositos acumuladores, para alimentagio de rede individual de
ALQS.

A producio de agua quente sanitaria (AQS) sera assegurada por coletores solares térmicos
auxiliados por resisténcia elétrica. Desta forma fica assegurada a producio de AQS mesmo nos
periodos de menor disponibilidade de energia solar. A dgua quente sanitaria serd produzida e

acumulada em dois depositos de agua quente sanitaria (DAQS).

A bateria de coletores & composta por seis painéis solares da marca BAXI do modelo
Mediterraneo Slim 250. O sistema sera disposto de dois coletores em paralelo instalados em

estrutura com uma inclinagdo de 35% e agimute a 0% [sul).

A acumulacio sera feita num deposito tipico de 600 litros, em chapa de aco inoxidavel instalado
na posicdo vertical, equipado com dupla serpentina possuindo ainda, em caso de falha dos
equipamentos de apoio, uma resisténcia elétrica. 0 depoésito tera isolamento com uma espessura

de 50 mm com um coeficiente de condutibilidade de condutibilidade de 0.04 W /m".C.

Os sistemas apresentados podem ser substituidos desde que as suas caracteristicas técnicas nao

se alterem no sentido a piorar o aproveitamento solar.

Todos os sistemas solares dotados de resisténeia de apoio elétrico, dentro do depasito de
acumulacio, deverdo ser munidos de um relégio programavel e acessivel, para atuacio da
resisténcia elétrica para que, durante o dia, o depdsito possa receber energia proveniente do

coletor solar.

05 sistemnas de coletores solares térmicos a Instalar devem proporcionar uma contribuiciao de

energia renovavel que satisfaca as necessidades de energia, definidas pelo projetista, igual ou
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superior a calculada segundo a alinea c) do Ponto 1.5 do Anexo | da Portaria n.® 17-A/2016, de 4
de fevereiro, em que:

lc,,, x4.187 x AT)
3600

2, =
(i - Energia necessdria para preparagio de AQS, [kWh fano];

Cags - Consumao anual de AQS, [Ifano];

AT . Aumento da temperatura necessaria 4 produgio de AGS, [*Cl.

0 cileulo do Qa é 0 que a seguir se apresenta:
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No presente ponto apenas ¢ definido o tipo de sistema para aquecimento de dguas quentes
sanitarias, marca e modelo, podendo este ser, sempre, substituido desde que se mantenham as
mesmas caracteristicas técnicas, deixando para a especialidade responsavel do projeto de dguas
a definigie dos componentes e esquemas técnicos que constituem o sistema de aguas quentes

sanitarias.

ENERFQS ™ - Engenharia ¢ Instabagiies Témics
Haa Amaide de ddivelra, n® 118, 2LF B34, BO00-218 Fare | T 916 209 633 | B geoaldeoucivs cum | wew operios com

Pigina 18 de 23




% ™ CONSTRUCALD B0 FIRT( I RECREID BE OLHAD
Wto n ZO0XA NASCENTE DO RORTO DE PESCA DE OLHAD

Technologies

11 ELEVADORES, ESCADAS MECANICAS E TAPETES ROLANTES

Esta previsto a instalagio de um elevador no edificie. Todos os elevadores devem obedecer aos
requisitos minimos de eficiéncia energética indicados na Tabela 1.31 da Portaria n.? 17-A,/2016,
de 4 de fevereiro, que procede a primeira alteragdo a Portaria n.® 349-D/2013, de 2 de dezembro

e que nesta fase se resumem da seguinte forma:

 (lasse de eficiéncia energética minima B segundo a norma 150 25 745.

+« Controlo de iluminacdo da cabine,
O projetista desta especialldade deve cumprir estes requisitos.

0 elevador possul sistema regenerativo de energia que permite devolver energia a rede eletrica
do edificio.

Miquinas compactas de construcio radial com motor sincrono de indugdo permanente que
permitem altos niveis de eficiéncia.

Huminacio da cabine de tecnologia LED.

Para efeitos de simulagdo estimou-se que cada elevador funciona 1 hora por dia durante todo o

dnao.

12  REQUISITOS DE QUALIDADE E MANUTENCAO

As instalagdes para aproveitamento de energia solar térmica a instalar devem ser compostas por
sistemas efou coletores certificados de acordo com as Normas EN 12976 ou 12975,
respetivamente. No caso de instalagdes com drea de captacdo superior a 20m?, dispor de projeto
de execugdo elaborado de acordo com o especificado na referida Portaria n® 701-H/2008, de 29
de julho. No caso dos sistemas solar dotados de resisténcia de apoio elétrico dentro do depdsito
de armazenamento, incluir na instalacio um relégio programavel e acessivel, para atuagdo da
resisténcia de forma que, durante o dia, o depdsito possa receber energia proveniente do coletor
solar.
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Independentemente do tipo de sistema para aproveitamento de fontes de energia renoviveis a
instalar, estes devem respeitar os demais requisitos de projeto e de qualidade dos equipamentos
e componentes aplicaveis no dmbito da legislagio, regulamentacio e normas portuguesas em
vigor. Devem ser instalados por um instalador devidamente qualificado no dmbito de sistemas
de qualificacio ou acreditacdo aplicavels, sempre que a sua aplicagdo decorra de (i) Diretiva
Europeia ou legislagio nacional em vigor efou (ii) Despacho do Diretor-Geral de Energia e
Geologia. Devem, ainda, ter registo da instalacio e manutencdo em base de dados criada e gerida

pela entidade gestora do SCE, em condigoes a definir por Despacho do Diretor-Geral de Energia e
Geologia.

13 AVALIACAO DO DESEMPENHO ENERGETICO

Para efeitos do disposto na alinea ¢] do n." 2 do artigo 35." do Decreto-Lei n.? 118/2013, de 20
de agosto, alterado pelo Decreto-Lel n® 68-A/2015, de 30 de abril, pelo Decreto-Lei n®
194/2015, de 15 de setembro, pelo Decreto-Lel n® 25172015, de 25 de novembro, pelo
2872016, de 23 de junho, deve ser efetuada uma avaliagio energética periddica dos consumos

energeticos dos edificios,

Os requisitos associados & avaliacao do desempenho energético descritos no paragrafo anterior
sio estabelecidos pela Portaria n? 17-A/2016, de 4 de fevereiro, que procede a primeira

alteracio a Portaria n.? 349-D/2013, de 2 de dezembro.

No caso de GES licenciados apds a entrada em vidos do Decreto-Lei n.? 118/2013, de 20 de
agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.® 68-A/2015, de 30 de abril, pelo Decreto-Lei n.? 194/2015,
de 15 de setembro, pelo Decreto-Lel n® 251/2015, de 25 de novembro, pelo 28/2016, de 23 de
junho, considera-se a classe B- como limiar para que o edificio figue sujeito a Plano de
Racionalizacdao Energética [PRE), sendo de implantacio obrigatoria todas as medidas que

permitam alcancar a classe anteriormente referida.

Adicionalmente ao disposto no paragrafo anterior, encontram-se sujeitos a PRE os edificios:
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a] Cujo consumo de energia final seja superior a 2.5 GWh, devendo nestes casos ser

prevista uma redugio do consumo de energia final de 3%, no prazo maximo de 6 anos;

b) Cujo consumo de energia final seja superior a 5 GWh, devendo nestes casos ser

prevista uma redugdo do consumo de energia final de 5%, no prazo maximo de 6 anos.

Nas situacdes descritas nos Gltimos dols paragrafos, sio apenas de implementacio obrigatoria
todas as medidas de eficiéncia energetica que apresentem viabilidade economica, de acordo com

a metodologia a publicar em Despacho do Diretor-Geral de energia e Geologia.

Anualmente, e até ao final do periodo de implementacio do PRE, o proprietario deve submeter
no Portal SCE, relatorios anuais de execucio e progresso (REP) relativos a sua implementacio, os
quais devem referir as metas e objetivos alcancados, desvios verificados e medidas tomadas ou a

tomar para a sua COTrTecaon.

Os relatdrios anteriormente referidos, da responsabilidade do proprietirio, devem ser
submetidos no prazo maximo de 90 dias, depois de decorrido o ano sobre a data de submissdo
do PRE ou do REP anterior, e durante o periodo de vigéncia do PRE, devendo o tltimo relatario
incluir um balango final da sua execugdo.

0s relatorios previstos no paragrafo anterior sdo elaborados por um PQ-11, selecionado pelo

proprietario, sendo esse técnico solidariamente responsavel pelo seu contendo.

05 certificados SCE dos edificios de comércio e servigos novos e existentes sujeitos a PRE tem um

prazo de validade de 8 anos.

Os requisitos associados a elaboracdo dos PRE sdo definidos em Despacho do Diretor-Geral da

Energia e Geologia.

14 DESENHOS DE PORMENOR

No Anexo IV - Pecas desenhadas, apresenta-se a definicio de todos os elementos constituintes

da envolvente no presente caso de estudo.
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15 REFERENCIAS

O3 valores das grandezas, coeficientes ou pardmetros utilizados para a verificagio do calculo
térmico, foram obtidos através da legislacao em vigor e a partir de publicaghes da especialidade,

nomeadamente:

- Caracterizacio de Transmissio Térmica de Elementos da Envolvente dos Edificios
-ITE 50

16 LEGISLACAO

O presente projeto (ol elaborado segundo as normas em vigor, nomeadamente:

= Decreto-Lei n.® 28/2016, de 22 de junho - Regulamento de Desempenho Energético
dos Edificios de Comércio e Servigns (RECS) e Regulamento de Desempenho
Energético de Edificios de Habitacdo (REH)

« Portarian.® 17-A/2016, de 4 de fevereiro

+ Portaria n.? 353-A/2013, de 4 de dezembro
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Projeto comportamento (ermics § mango de 2021

QUADROS GERAIS DE VERIFICCAO

ENVOLVENTE

A verificacdo e caracterizagio dos elementos constituintes da envolvente com relevancia para a
aplicacdo do regulamento 530 Indicadas nas tabelas deste relatorio.

Para definir a envolvente interior, foi necessdrio identificar os lugares ndo aquecidos (LNA) e
posteriormente proceder ao calculo do by - coeficiente adimensional identificativo do tipo de local
ndo aquecido, que reflete as perdas térmicas entre o espaco interior € os espagos anexos nio
aquecidos.

No edificio alvo da avaliagio energética embora exista espacos complementares estes sdo tratados
como espagos do Tipo A, ndo havendo lugar a troca ou perdas de energia.

DELIMITACAO DA ENVOLVENTE DO EDIFICO

A definicao da envolvente do edifico em estudo é caracterizado nas pecas desenhadas (plantas e
cortes), e evidéncia claramente o que corresponde i envolvente exterior, 3 envolvente interior,
seguindoe a metodologia indicada pela legenda do Anexo IV - Pecas Desenhadas.

VERIFICACAOQ E CONFORMIDADES

A andlise das solugdes construtivas e a verificacio do cumprimento do disposto Tabela 1.11 da
Portaria n.® 17-A 2016, de 4 de [evereiro consta de um modo sucinto do quadro que se apresenta
a seguir. Dele se pode concluir que as solughes, a ser intervencionadas, cumprem os requisitos
minimos regulamentares.

Satckn Codigo | U Unnix
- Solugao | [W/m?.C] | [W/m2.2c]

Parede exterior 50 1 (.40 0.70
Parede exterior 38 C2 (.60 0.70
Parede exterior 20 3 0.60 0.70
Parede exterior 25 -4 0.56 0.70
Parede interior 20 T1 1.45 -

: Pareds inturior 25 _ % | ae | =
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Projeto coimpartanienlo Wefmics § margo de 2021
Parede interior 15 T3 1.78 --
Parede interior 25 elevador T4 2.63
Parede interior 30 TS L.16 --
Pavimento térreo K1l =(0.67 --
Pavimento intermédio 60 K2 0.45/0.48 -
Pavimento intermédio 20 K3 3.07/2.15 =
Teto falso K4 0.60/0.65 =
Cobertura exterior plana 30 51 0.37/0.35 0.50
Cobertura exterior plana 54 52 0.39,/0.40 0.50
Cobertura exterior inclinada 30 53 0.34/0.35 0.50

Tabela 1 - Coeficienies de tranamissio tArmics da emalvenls opaca parg 2ons 1

INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA

0 indicador de eficiéncia energética é obtido de acordo com o disposto na Tabela 02 do ponto 1.2

do Despacho (extrato) n.® 15793-]/2013, sendo este calculado de acordo com o disposto no

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comercio e Servigos. Da andlise da

tabela supramencionada e da simulacdo dinamica multizona com o recurso ao software Cype Therm

Recs Plus, da versdo CYPE 2020, a conjuncdo das varidvels para a determinagio da classe

energetica devera ser feita com o recurso a Tabela 03 do Ponto 2 do Despacho [extrato) n.® 15793-

172013, arredondando a duas casas decimais, sendo a classe a atribuir aguela que corresponde a

condicdo verdadeira verificada numa escala de B classes possiveis.

De seguida apresentam-se os resultados da simulagio dinamica multizona do software

anteriormente mencionado:

1EE:; = 106.73 kWh/m2-an0 = IEEw: = 108.89 kWh/m?-anc

ek

1Bl Indécndar de Eficidenie Energérics previsto, kigh,fm*om,
{EE Indicpdor de Eficifece Energdtioy de referdncia, dih/m Sano
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CLASSE ENERGETICA

Idificin de recevesfaces quase nulas de enerpe
B sixa

T5%
Eshicios povoe 95.3%

E 201% a 250%

Rigz = (1EEy s - IEERen) / TEEws = (106.73 - 2.94) / 108,89 = 0.953 < 1 ‘/
i

e o oe olasse enengd oo

{FExx Tmdivador de Efidncio Frevpdtico previch seeaciosko o consssming do Hpo 5 ke Sanm

{FEe: Tedivador de Eficifnein Enprgdnies renovdvel semacmselo () prodogde de anerplo effmce ¢ Wreaing 0 partr de jontes de seergios resavimei,
B ann

1EE s Tmdivador de Efficéncin Ererpdticn de referdnon associods oos consumas anmely de endrnie do fipo 5 kWA ama

CONSUMOS DE ENERGIA
Clleulo do IEE previsto
Fouta de ansrgia m-:? Fpu mrp I,Tm'::rn: Ikwhtl'rg A} (R me-anc)
IEE, = 1329 KWh/m* ano Aren irtorior Gt de payimerio = 3471 71 m?
Aguscimania Eleciracigade 5E33.39 Z5  RASHD.GT 10 5.0
Arrofecimenia Electrcidade 2094050 25 LaI5L.25 T 2118
Uﬁhﬁ ;rln sistemas
i o SR e sty
de climatizacio
Aquacimonto os aguas  Dlectrcidede 181636 2.5  4540.90 .65 poe

sanithries (AQS)  Solar térmico 78545 1.0 76545 -
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|"|'||.|-I||||||||'|-"|I srenlo lermmicn f marco de J02 7

Consumo Consuma EF Emissdes de 003 IEE
Fante de energla oo, 0 PPY T iniana) Mocelsdasiano}  (RWRMSan0) (KWR/mans]

Agquecimenta de piscinas
Tuminacio interior Electicidede  74027.59 2.5 ms'u'mqu ze.e.-.;" AT

Elevadores, escadas &
tapetes rolankas

Ventilpcio ¢ bombagem
A&k aRsoCiadn B Controho
de carga bErmica

l.q,uhnn'ruuml:duh'lu-

 { o pirazicd el L LA LTl A el L - 2817
]I'I.H'l|l'|.ll;.llilm e de
utilizagho pantual

Equipamantos @ sistamas
nibo Incluidos em TEES Electmcidade £8835.03 25 TFI097.58 10,38 2617

Anuecimenta
Arrofécimenta
Ventilagho am sistemas
de climatizagio
Bombagem em sistemas
dli elimatizagfia

IEE Aquaecimento de Aguss - son
prREM - sanitirias (AQS) Splar bérmicn JHEEAS 1.0 726545 2.04

Aquecimento do piscinas
il nacha Inberiar
Ihminacio exterior

Elevadores, escadas e
tapeles ralantas
Ventilagho & bombagem
nd0 associada B0 controlo
di cargs WErmich
Iquipimnmd- frio

07 AT v s 0.00
R lluminacho dedicads & de

utilizagie pantual

Equipamantos @ sislemas
ako incluidos am TEES

a1 Lmam A ammE

(10 fvdicavior de Koo Enerpdiion prrestn

EEesy Mo de Effoifaui Snemplliog prerismo aascindn oo voairios da dips §

Elas  fdsoavier de Efofrme Enerpfhicy prevein axmcissh oo oensemne én gipn T

168 wpw frvidiravine de Eferfnem Enerpdian proviio naingiedn d produpde de mmeepis sifctoion @ afromar o poetsr de @it die ene o romrmdepin
Frs Farr gl comverido FEe eneroig fingl ¢ evergee i rig

e Tonwrn caevgairn fode! ghe paveyio primonks

lEEw = IEEps + IEE..r_r-IEE"m

Cileula do IEE de releréncia
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Consumo EP Emissbes de C0; IEE

Coansuma
Fonte de encrgla Fpa { i an) § e sy ey bt ? e (KB mE-ana]

[EL 3T ]

IEEmy ® 217.35 KWhH /fm?mms Area interice Gl oe pavimeEntn = 247,72 m?

Agueciments  Fleosdinade 1043204 1.5 608235 3.76 10.55
Arrefecimento Electricicads 1363334 3.5 3408336 4,91 13,749

Wentilagio em sistemas de
climatizacho

Bombagen am sistemas da
climatizacio

L L T e e e ] LT T e Y T R IR E IR TR IR e e

Bgueciments de sguas
Electriccade 3559 80 1.5 43899 4% 344 55T
IEEnﬂj sanitArias [AOS) 10888

Aguacimenta de piscinas

llpminagho interier  Eleciraidade Fa0ET.59 2.5  165066.96 ifi 6% 74,67

Iuminacio exberior

Elevadores, escadas &
tapates rolantes

Vantilagho & bombagem nbe
associads a0 controbo de Electricitads THIgG. 2% 2.5 15%559H 10 .22 .3
carga birmica

Equipanmenios de Trig
IEE it 108,47

Numbnacke dedicada & da
utllizacio pontual

Equipamentos o sistemas
Ak incluidos am [EES

Electracidade IHE3R.03 2.5 TIONT.5B 10,38 2217

(LS
TAF.e  ledfiroabr dr Ficosmm Pavrgetion 2 refeemu
e bedirear e Efciiieri Evevgreson de roffrescns avmciedn ose censrmon da fpa 5
W bevtiowanr die Ffirdecrn Faempitaoa abe reffrvacin assecsndn oo oonsamar aa fapa 1
Fs Fatoe s conmerradn eitne spsipu fined e ecengio prosd s

Cage

Cmmnie posrgdtiins folnl de st prinmc

IEEret = IEE iz # IEErwir

RESUMO DO CALCULO DA NECESSIDADE ENERGETICA.

A seguinte tabela & um resumo dos resultados obtidos no cilculo da necessidade energética de
aquecimento e arrefecimento de cada zona habitavel, junto com a necessidade total do edificio,

[ - -
Zanas habltdveis Su -
Lmea {EWhianal (' mt ang | [Wihiannk LSS m S|
Tipe A | 1w2am1 | 17s@47s .11 | so77aee 31.4%
1929.71 17584.75 il GITILES 3149

nedc
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L Swperfive i iy povo hobiteeel o'

D Fitbr e gy e ey eisddiogs sevpdvion ae squocimetinbo, K% Am Tumo
[ Wirler cadrming ds neressisosle ermpfning de arrofecisests, &IV e oo

RESULTADOS MENSAIS.
Balango energétice anual do edificio.

0 seguinte grafico de barras mostra o balango energético do edificio més a més, contabilizando a
energia perdida ou ganha por transmissdo térmica atraves de elementos pesados e leves [Qop & Qw,
respetivamente), a energia transferida por ventilagio e infiltragdes [Quesinr), 0 ganho de calor
interno devido a ocupagio {Qocp), a iluminagio [Quum] e ao equipamento interno [Qequip), assim

comao a contribuicdo necessaria de aquecimento (Qu) e arrefecimento [Qc).

Ensegla (KWh)

i o

i B mG
| ! i | [ [

| B Qe
B Gees
[ [

' M o
e

' Lan Frw Idar A [P bun il Ago ! Chit Fow [0
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Ma seguinte tabela sdo mostrados os valores numéricos correspondentes ao grafico anterior, do

balan¢o energétice do edificio completo, como soma das energias envolvidas no balango

energético de cada uma das zonas térmicas gue formam o modelo de cilculo do edificio.

0 critério de sinais adotado consiste em utilizar valores positivos para energias fornecidas a zona

de cileulo, e negativos para a energla extraida,

LLE

Tam Few Mar Ahr Mas Jum Tl agn St Ot M s
¥ CL] | L] OS] {wmy I L twwn | i [ah| (L]
[eWream| (Wil am]

Balanco anergéticn anus do edificio

36219 ISTH 37104 36ALS IN7S 32509 I67SS  BM0T  TMLL W17 MB9E ST | oo =
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W71 ATETS 7eALE BMORA D913 LISEET (78530 10002 #8456 6S7L0 44LLS mmas | P
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Que 63724 56768 61724 38361 GI7Z4 GG GIESG G724 35301  6IZA 61405 6l680 | Ten7ss 18,36
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Quc] 7415.9 38413 9566 1339 22750 B00LE 176639 182900 101179 36141 3559 48003 | rE3san 4061
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Necessidade energética mensal de aquecimento e arrefecimento.

Considerando apenas a necessidade energética a cobrir pelos sistemas de aguecimento e
arrefecimento, as necessidades energéticas e de poténcia atll instantinea ao longo da simulagio

anual mostram-se nos seguintes graficos:
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Evolugio da temperatura,

A evolucao da temperatura operativa interior nas zonas modeladas do edificio objeto de projecto
maostra-se nos seguintes graficos, que mostram a evolugdo das temperaturas minimas, maximas e

médias de cada dia, em cada zona:

Tipo A
Temperaium °C)
i

s
0

=
Lo N

fan farg (=1 Ak L) e LT} L] ko Lol iTe i
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Resultados numeéricos do balang¢o energético por zona e més,
Na seguinte tabela mostram-se os resultados de transferéncia total de calor por transmissio e

ventilacio, calor interno total e energia necessaria para aguecimento e arrefecimento, de cada uma

das zonas de calculo do edificio.

O critério de sinais adotado consiste em utilizar valores positivos para energias fornecidas a zona

de calculo, e negativos para a energia extraida.

aAng
dan  Few  Har  Abr 0 Mal 0 Jun 0 Jwl Agn S2f  Ouwk  MNov  Dux

(£ o] [yl =T LT T |-'\’|‘|’h| L] (L1 ] M) k] [ il 1 Ll ey, o
(WSien] [VEELau]

Tapo A & = LOTE 71 M) ¥ = [GASEED mT)

Ghoe) ] B37.6 i050.5 0622 BTG 9419 15144 15530 11049 B85 LS F331.2 S11ssEa.Ed <5580
-14B01.3 -1¥338.6 -13306.1 -LI575.7 -130G8.5 -9787.6 -&402.8 -57BD.B -T477.0 -O710.3 -102TEE -126303 ) )

N0 W7D S129.8 03I B5019 SAD2R  ID14EE  SHER] 1Im 5158 BHD - FESLLL

7 I
Q4 -IMLS -1DELE  -1000.3  -1eGRT M55 -TTRE 4114 -G5L.5 -TH5.7 MG <1054 -119E 32 e i
- i ] 1] FF | TR LETR] L PRI | 1 TR 8.8 [ 44
Qg st -k BT -33,35
il SHIERE RN A -NAEAS SEDST 0T -PSAS ISNTD -PABTA -20EE -BEMA D -EOEMD RS s
CQemap] M50 FM1.4 4831 13331 J4BZ1 13918 J4DRE JEEY § 2¥LI MAEZD MG MOAS HERIN.03 La.ga

MTech - Projetos & Consalioria em Emlhl‘dl
Fus flmoida Garrerr ® 340, 48 Esg. 8000206 Faro | Tel: 916 209 632 < E-mail: gorali® ninvtonmchm |




?ﬁéwto n

Technologies

CONSTRUCAD B0 FYET I RECREID BE OLHAD

ZO0HA NASCENTE DO RORTO DE PESCA DE OLHAD

rojelo coimpartamenlo termmicd § marco df 202
I* 1 il Lo ! I SN2
A
Jan Feu Har &b Mai Tain Tl AL Set Chs. M EheE
fes ol [ T Tk JithT | e [RAAT TR T ir] x| RIE o ol
ORGP S |
Digem| 3724  S87RA 41724 359381  SUTIA  SI405  RIGEO  A3TLA BRI 8I72A B0 GEGA0 AT 50 1030
Q,N_- ¥Ig.6 GLA  JEE7. ¥714e 30803 I84RD  2BILD RIET 2THLE G20 34482 B985 FEEGH. 7T 20 1%
Qﬂ- T4EE.R  JR4E.3 RERE 123.% = - = — _— . 4359 40ER] | 1758475 ®.11
- = = = -¥225.0 -8901.8 -1TAA1Y -18230.0 -10L1179 -3614 - - 2,04 ~11.49
ﬂ_: T415.9 FR4LT 9586 123.% 21258 S0EA 176631.% 181500 108179 361 1559 48893 | TEIST.AL &0 &1
Tigo B iA m 7 OF et ¥ = S107 05 mtp
] Mg I Jedd R I%ElE JiEla J34asd 211%3 P N el J4334  JIRIGE TR S8250 .40
~Trod -BL2 -1TTAD -14B4,3  -1WE08 2553 IR A -MAF5S -ERST0 -1EFTE -P514 -BIEA
T Ti5.0 15520 ERHSS® 33713 JSAS.H  2RDEd FEIT LN 1T paas. 2 el s &334 3 TIAE.T3 3397
Qe P TV S 1 (RS, 5 1S T NS 1 6 TR I I 111 ~152.6 g, S1RT  -14T4 <1509 ol d
#4338 9d0.2 ai05.2 J08.3 I76.7 495.1 BBE& S BEE ¥ A28 423.4 335 3.5
4 =2 Tail H 50.83
Qi APENE ISR BSTY O SNI2DE o 2ES0.4 SRBERS  JERS0 AM0.8 5689 <2PWE SJPECN S2PEER
Cemas]| - - - - - - - - - - - - 0.00 0,00
[3 - . b0 .00
Clacue] ~ - - - - - - - - - - - 0.0 0.00
ke (i (4 = 24 TS M W e A0
3.7 B 1H.H L], ] 43.5 438 283 E R e 13.3 Iy 263
Qe -Fid -3 -5} 3.7 42,3 .} 47,5 -aH, 1 ~441.5 -3Ld -8 =EHD G “0td
q - - — - - - - n_m D.M
Quem] - - = = & 5 - - - - - - 0.00 .69
[orus : . . 0.060 0.00
wle
F I Swperfivee dhi de moa emige, m?

0]
Per

Faleme igfarus pdhl e oo Femiea, m?

e Frungerdecin o mmrrpls corrrpmdests o frpmrmdodo: Sfrroiea etrmeds de pleerenias e Fm mesioctn coe oeterier kihSs S aen

(e Trungfendecr e mprgir corrrypergients d frpmmieda rmion por vendilegda, Fitym S ano

e Frungferdecra de meryis covrepumdesds on geaiie interno de caloe devula an squipamenio mtvens, 8 m S,

Tranifendecra de merghs corrrgiondeste an geaho intrmae de alor devida d iemirapdn, .'."l'l-'|'|_,l'|l|1J ana
Trangfendecia de mergir sevregpongster oo geain indeenn de cafor denaide & seapeydn, KRN m e
Enerpir fumecide de ageecimen, Rk oo

Frerpw fenreyde de arrefecimimin, Fiyim S ane

Favrpur femeordy de aguegimenfo s armefcimentn, J.ﬂq-'ﬁlll'rrlJ ann

(o
Ware
®
i
'l;lF .

MODELO DE CALCULO DO EDIFICIO.
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Agrupamentos de compartimentos.
Mostra-se seguidamente a caracterizacio dos espacos que compdem cada uma das zonas de

calculo do edificio,

s v rem  TQmwns TQwms IQeune By e TSR

im=) nh] 1] [ihisno) [EWhiano) (KWnvans) (ERE/ang] (WG £} £y
Tipn & {Zona habitdval)
Sala de esperg 61.95 165,86 L.98 1260.6 B4.5 g925.9 .- T3T6.7 20.0 5.0
Circutagsio 1 15,08 51.37 .75 3069 046 2253 - 57E.5 20,0 5.0
Balneano Bh.6]1 164883 i.58 11532.0 TEH.0 A46.0 T 21787 20,0 5.0
Croulacio 2 34,53 109.58 L5 (=L A463.4 510.3 = 1309.3 2.0 5.0
121 4,28 12,83 E.Gf B2 8.0 63.9 - 164.1 20.0 5.0
1= 2 7.20 11.60 L.54 1265 22,7 107.6 - 76,3 20.0 5.0
Sala de Pessoal 34.71 104.13 L.58 TOEA 4 1M1.9 5187 - E33%.5 20.0 5.0
Rececho L6 2F5.51 - F 147 7.6 GAs.2 10853 - 1785.9 20.0 5.0
Circulagde 3 LB.36 55.08 L.Gf 1736 2441 2744 .- 7043 20,0 5.0
Carpintaria 133,50 1i&66.13 k.65 BS93, 1 305 4 4841.8 an 12£38.6 20,0 5.0
Pintura 293,75 108732 I.64 o9rr.B 5452 435010 - 11268.8 3.0 5.0
Esparo o= Reparacho 133,28 479,73 £G5S 2May  1EEL 199148 .- 81128 20.0 25.0
Mecinicd 13585 452,98 L.ES 25610 1707.3 18807 .- 48277 20.0 25,80
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Oficina Ve 1 -- 34527 - - -- - .- - 0.0 5.0
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Oficina Varia I - ax%, 23 = LL L - T e 30.0 5.0
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Pintura vapo 2 s 1057.32 - - == - .= v 20.0 5.0
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15 1 .71 27 158 L5010 10,3 1155 aly o955 0.0 5.4
52 4,38 15,39 L.&5 [ 58.0 63.9 . 1640 20.0 5.0
Gabirola 1E.55 41,58 L.ES 235.00 156.7 1736 - 4431 20.0 5.0
Gabinete 2 LE.45 B, 0 L5 1755 4504 Fref. | - g1 | an.a I5.0
Circutacho 1 2L.77 TE. 38 L.ES 4431 295 4 254 - BI%.2 20.0 5.0
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s v M TQuess TQuess I Dt Il T roec T arel.

[m] [mh {1m] (WWhiana) (WWhiano} (kWhjano) (kejano) (kWhiaeo) MUE! e
Circulagio 2 43.36 B3.65 I.65 47314 115.6 347.7 ER1.4 0.0 25.0
Circulaciio 3 23 58 TH.24 1.7 4545 019 154,1 a EST.A A 5.8
Sals de Feunides 3411 119.40 L.7a 9.2 62 .8 S09.8 - 13087 20.0 5.0
Gabiraba 3 25,65 BR.77 L.70 512.0 3480 3833 - QA0 0.0 5.0
Saky de descanso 55,13 15297 (a1} 11220 T48.10 1239 a 2115.0 0.0 5.0
Carpintaria ¥Wazio 3 0,35 672,01 0.0 2 4.8 L - 1Lk 20.0 25.0
Panturs Varno 3 -- 609,49 - - - - - - 0.0 5.0
Raparacho Vagio 3 = aTha ws ws . .- i 0.0 5.0
Mechnica Vagzo 1 261,1% d ! 0.0 =0
Oficing vaza ¥ = 244,41 = ++ = = + e 20.0 5.0
Reparacies Diveress Vapa 3 -- 230,32 - - -- -- .- - 0.0 5.0
Circutagio 16,82 44,17 .47 361 218.7 240.9 = GlE.4 0.0 15.0

1939.71 16858.6% 1.10/0.32" 3I9369.5 I6179.7 18839.0

Fagzv.s 200 250

Tipo B {Zona ndo habitdvel]

AT, 7.71 23.14 £.0 Y .
AT.2 LL.BS 35.55 1.0 - - - -— -
Depdeibo de Mateniais 17281 BRL1L 1060 - -- == = e
Reshduag 3,05 730 L0 - za -s s
AFTLAMOS 5365 163,78 5.0 . " e
Aropuivo 46,34 16215 1.0 - - - ay -
Armazém Loja A6.440 163,40 1.0 - -- - .- - Decilacho lvre
Residuas Yazio 1 = 730,937 £ = 5 - i s
Armnazém ¥azio 1 . 632,11 i.0e1 - - . - .
Armarem Yazio 2 =4 B2 11 E.050 - - - =3 -
Depdsitn Vadio 2 == FRIRF] 1.0 - - L =L e
Residiens Yazo 3 e 471,18 £.00 - . -
Armazém Yazio 3 - 354,74 {060 = ok =
54203 SIET.O5 1.0 = - = - aa

MNEo Ut {Fona nfio hahitdval
Elevaocar ] L. 27 ] i wr - —
Eleyadar (ERE}] 10.27 = s = = m .
Oasilacho livra

Elevadar .01 16,38 - - - -- - -
Deswvdo 244.E8 45108 = L L] o

349,75 49400 - - = - -- --
iwvpale

5 Superficie dll intevinr do compuiriiments, m'
¥ Virlame infevior dtil do compartimento, m”,
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fi Eficidnelo emive da recuperopin de ok, %

renst Mo ohe renovopdes pov o ao o do cosapariteenta,

" Virfar mdelio dp mivesvre o renovopdes fova oo ar g goog hnbifdvel iocheindie o rafiferoegoes oofcufodas

oo Smmeotinie o conge daterag seesdved devidn & ocupocdo do compartiemersie oo fomgo do ano, ¥Whyano

(ewpr  Sovmard o o corge duterag foteate devido & acppopdo oo compesrtimendo ao Jonge oo g, Koo,

Clegups Newmatiriva oy cabipg fotevea sevsii dovid oos equipamentos reseores e comperrimen i @0 longe do ame, B om,
(Regugst Srwnaviirie o7 cargs Matered lotesle devido dos equiprmemlios pressnles a0 comaariimamin me iospo oo ana, K Aann,
Qe Srwmaotdrio oo corge Aeferad deids & duminogdo do compartimeste oe fomge do ooo; kb ann

T Virker midalin nuy indernvaiog de operante de fempermision de stpoiet de agoecimenta, 52

AR
mehtia

™ Fdar midalin noy iméervnios e sperapio oo femperetsrn e stpoiat de arrefecimenty, “C
arref
imidfiar

i
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RESULTADOS DO CALCULO DO CONSUMO ENERGETICO

Resultados mensais

Consumo Energético Anual Do Edificio

Ani
Jem Fere Har  Abr Hai Jum Judl g L Dhift How D
FuhT L, L] [ R b [T L e IWAE 1T A [T H
I =amy  [EAh era]
BOAMICID (5, = [938.71 =5 Vo= LRBER % i
Aquecimenin| 74I58 B4 A IIS 0 - - - - - - A5 EBEEN | ITSE4.T i
Anrefecimamiol - - - = TS0 ODELA LTESLE LIZN0S I0LLTE 1414.0 = - BATLT LS
AOE] B32.9  TARD  BOGS.T TEDD TE0Z  SELD ML L1 ML TREG TERD EINA HIBLE T
TOTALl B248.] 45§LJ ITE4S B0 PRES.T WINIA UERFSAS LABEL NOBIES SATA3 §LIG.0 BTIED| ATaF.Q ay3
EF |
L.
AT e
(LS ] [ 1
“-“ - - - - - -
T T T T . LT 3R} RET TR TR T L TeTT] an
BR Y AILF OME 400 e MRy Al 145 & LR MRS NP 1] AikE AR 4
EPefl P93 1IFIE DOAG Epd 1IHA 168D SEki e 1n
ot Ll RN T L P4V | deEnLD v,
[ { - AP0 JMET oeld  aIErD  meAtd pieR? b LR ] 199
— LS 1982 TEYLY piiEA  150Fe ErRd dnSa pELLT I
[RiPmE aF rEriETiE |
Wy = 1] B
e = - = = 5 =
Do ABINA  (AZ2E ATES LT FIRE IS SINLT O BAIS.T AE3RO  13WE.D  IrAd LTHE | 28RER.D 148
E #8701 MREFD L1WRD &¥RA RIGED B01F.) MERRAD LEOED.E SOERD  BPS.E GRED saPRE| Fia¥la LEg:]
IS
Fu Superiore hahindved do aafiffoin m-
¥ Palwne Sof dulvedwel do mdfaa, i’
f - Farror de comerreda g enengh Heal @ enengm primdng.
EF: Eneviis fined coibiariicke peks avedio v v de corindios, RV
EF Cnsmsmims sssrgeriss o faavpie sk B

Vot Ci0mn oy istrgpdtion bl die neigin ey ot b conewmo, 15 m Isinu
Lo Cominims stengidios nital de eneigia seitadrg S0 M aie

Resultados por zona habitavel e més

Z01_Tipo A (S, = 1929.71 m*; ¥ = 16858.65 m')
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|"|||.|-Il||||||||-'|l srenlo lermmicn f marco de J02 7

Jan Fev Far Al Mel s Ags  Be A

[hWnS  Goma) [T [EWRS fiAeR] (IO JEWT R T e TI T TR T
W R R |

dgquscimarmic] TELLE 1ELT WEE 2 L[ITG - R AR [y a1

Arrefecsmamic X0 MLE 1ITEEIS  1EIERD IEIIT R JDaE L SEITLT T |

T H]‘I:l_ | L5 ] rHAA HEiI 7HLT e BN L B 1 [ ) B 1 THRL. THl 1 [ P, L = 0N ] & ='_
TOTAL| ATAES ANSO.T LFEAS WEA.5 FERAD SSRIM GRS 188410 UODBORS ANTA.3 1IR3 BFLES| AFaFd T

WS POTRES AOOMTICAAAERE RaE QUARE O URIDERIOr 0 JBal o Sisheong o Smar2acio, o cisfeng 0 Subslituicap sarsfar @ paraidache J
parmssitace snarpehica.

Ana
Jan Fev Mar Abc  Mal Jun  Jul Ags Set Oul Mov  Des
(hws] (Wwh) CRWRY  JRWIR] [RWRD RAAR) (RN CHBVRD (RWR] (Rl (iR [l
|kWh-gan] [KWRIm-asn]

AQS. 6018 S92 &450 B24,2 EDE.1 S51.E 5528 SEZA SR1E EO0E1 A74.Z BELE Taah4 18

Energia otil proparcionada
AQS.] 170.5 1458 151.2 1560 ESZ.0 138.3 1387 138.2 138.2 I52.0 1560 1659 EELG.4 0.9

MODELO DE CALCULO DO EDIFICIO.

Necessidade energética do edificio.
Necessidade energética de aquecimento e arrefecimento.

Fna i'lll;lti'lll 5- n‘“ nl"l"
' o (=) {iewb-ann) (iwhdimanc] (KWh.seod {ERSimtann)
Z0L_Tipo A l 192%.71 | 1758+, T Q.8 BOFTA7 1.5

193971 175647 .1 = 31.5

nefe

e aperfivir vl e foga dabidee] o,
Paem Vibber capfruindo de nerossidise enerpénog d squrcimenty, kW amo,
M Pl cofrniogn e nemmedusde srenuffded de aniefiseionoete, & 65Oy S

Necessidade energética de AQS.
0 salto térmico utilizade no cilculo da energia térmica necessdria realiza-se entre uma

temperatura de referéncia definida na zona, e a temperatura da agua de rede na localizacdo do

edificio projectado, de valores:

Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Mow Dez
L TR o o o o I o B e 5 o 9 Y g o

Ternpesratura da Sgus de rede 14.0 14.0 150 160 17.0 19.0 21.0 20.0 20.0 18.0 16.0 150
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Mostram-se seguidamente os resultados do calculo da necessidade energética de AQS para cada

zona habitivel do edificio, junto com as necessidades diarias, a percentagem da necessidade

coberta por energia renovavel, e a restante a satisfazer através de energias ndo renoviveis.

Qe Teas 5. Dy Woan Diirtnu
Eonas hablivel® vuw) (+0)  (m) (KB} (Wahimeanc 4% (Kive-ano} [iahdme-ama)
L0 _Tipd & EE-IIJ.I} 52.0 192%.71 SOAL.G 4.7 H0.0 18164 0.9

640,10 1920.71 GOALE 4.7 1HL16.4 0.9
unr.

Page  Cousdil didrmn necersiro de dger purate sanidem, |0ba

Toug Tirrijeradiand & o, "

. Saprerfinir fil iz o duihiigerl o

Mage  Miveisiiadhs emivgitan sormegandsie ao semig de dyva guimie semdeng, FhAm e

W Meroentagem cobenie poe e sokir aa socemisode eoargdtos de dgs quenne ssmndrs &
P Mrrwamddds piedgitioa de AQS cobeiia pal slidioi, t||1'1'|||"r|-" ey

Fatores de conversao de energia final a energia primaria utilizados.

it Cat i [ ==

WRCiEy A ks aana) | R ans) [t afes) b aa )
Electricidade |!BSH.1 14.8 2500 T1473.1 T
il

Dot S 00mpresy Evsargedars fuinl die soergvo o pontn de conesm, § 1o done
T Fvmar de conversh die enetpla feil @ e primine
Lot Eommimss energetios total de enengo primdrie, d6Am-ame
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ANEXO II - DESCRICAO DE MATERIAIS

E ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

PROJECTO DE COMPORTAMENTO TERMICO
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SISTEMA ENVOLVENTE

Pavimentos em contacto com o terreno

Lajes térreas

PAVTERR3D Superficie total 1809.46 m?
Favimento interior sem isolamento térmico, compasto por:

1) Betdo celular autoclavado, com espessura de & om e condutibilidade térmica de 0,590 W/(m-C); 2)
Betdo de inertes de poliestireno expandido, com espessura de 4 cm e condutibilidade térmica de 0.250
W/m-C); 3) Betdo armadeo com % armadura < 1 %, com espessura de 20 cm e condutibilidade t&érmica de
2000 W/m-C}; 4) Granlto, com espessura de 25 cm e condutibllidade térmica de 2,800 W/{m-LC).

|3 ‘l I'ql

1 Listagem de camadas:

1 -« Batdp celular autcclavado G.00 cm
2 - Betbo de inerbes de poligstireno expandido 4,00 ¢m
3 - Betdo armado com % armadura < 1 % 20.00 cm
; 4 - Granito 25,00 om
Caractensticas Transmitancia termica, W .25 WAm2-.C)

Espessura total 55.00 om

Comprimento caracteristico, B': 15.800 m
Resisténcia térmica da laje, Rf; 0.67 (m2-C)/W
Superficie da laje, A: 1985.73 m?

Perimetro da laje, P; 251,355 m
Condutibilidade térmica, »: 2.000 W/(m-C)

Fachadas
Parte opaca das fachadas

PE38 Superficie total 791.09 m?

Parede exterior {Parede simples com isolamento térmico pelo exterior), com espessura total de 38 cm e da
car Clara, composta do exterior para o interor por;

1} Bloco de betSo normal (400x200x250), com espessura de 25 cm e condutibilidade térmica de 0,757
W/{m-C); 2) Poliestirenc expandido (EPS), com espessura de 4 cm e condutibilidade térmica de 0.042
W/{m-C); 3} Tijolo cerdmico furade (7 cm), com espessura de 7 cm e condutibilidade térmica de 0,368
W/im-C); 4) Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2 ¢m e condutibilidade térmica de 1.300
W/ {m-C).

NTech — Projetos e Consultoria em Engenharia
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Listagem de camadas:

1 - Bloco de betdo normal {400x200x250) 25.00 cm
2 - Poliestireno expandido (EP5) 4.00 cm
5 3 - Tijolo ceramico furado (7 cm) 7.00 ¢m
M | 4 - Argamassa e reboco tradicional 2.00 cm

Caracteristicas  Transmitdncia térmica, U: 0.60 W/ {m2-C)
Espessura total 38.00 cm

PE2S Superficie total 26,53 m?

Parede exterior (Parede simples sem isolamento térmico), com espessura total de 25 cm & de cor Clara,
composta do exterdor para o interior por:

1} Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2.5 cm e condutibliidade térmica de 1,300 W/(m-C);
2) Poliestireno expandido (EPS), com espessura de 5 cm e condutibilidade térmica de 0.042 W/(m-C); 3)
Tijole cerdmico furado (15 cm), com espessura de 15 om e condutibllidade térmica de 0.385 W/(im-C); 4)
Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2.5 cm e condutibilidade térmica de 1.300 W/ {m-CJ.

Listagem de camadas:

1 - Argamassa & reboco tradicional 2.50 cm
2 = Poliestireno expandido (EPS) 5.00 cm
y 3 - Tijoko ceramico furado (15 cm) 15.00 cm
i 4 - Argamassa e reboco tradicional 2.50 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U 0.56 W/im2-C)
Espessura total 25.00 cm

NTech — Projetos e Consultoria em Engenharia
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PESD Superficie total 2009.68 m?

Parede axterior (Parede simples com isolamento térmico pelo exterior), com espessura total de 50 cm e de
cor Clara, composta do exterior para o interor por;

1} Espuma rigida de poliuretanc em paineis sandulche (PUR), com espessura de & cm e condutibilidade
térmica de 0.037 W/(m-C}; 2) Caixa de ar, com espessura de 10 om e resisténcia teérmica de 0,180
m2-=CW, 3] Bloco de betdo normal (400x200x250), com espessura de 25 cm e condutibllidage témmica de
0.F757 Wim-C); 4} Tlholo ceramico furado (¥ om), com espessura de 7 om e condutibilidade térmica de
0368 WiH{m-C); 5) Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2 om e condutibilidade térmica de
1.300 W/(m-C}.

Listagem de camadas:

1 - Espuma rigida de poliuretano em paineis sanduiche [PUR) 6.00 cm
£ - Chixe de ar 10.00 om
i ) 3 - Bloco de betdo normal (400x200x250) 25.00 cm
5 f 4 - Tijolo ceramico furado {7 cm) F.00 cm
5 - Argamassa & reboco tradicional 2.00 em

Caracteristicas Transmitancla térmica, U; 0.40 Wiim2-C}
Espessura total 50,00 om

PE2D Superficie total 44,87 m?

Parede exterlor (Parede simples com Isalamento térmico pelo exterlor), com espessura total de 20 cm e de
cor Clara, composta do exterior para o intenor por;

1} Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2 cm e condutibllidade térmica de 1.300 W/{m-C}; 2)
Poliestireno expandida (EPS), com espessura de 5 cm e condutibilidade térmica de 0.042 W/(m.C); 3}
Tijola cerimico furado (11 cm), com espessura de 11 cm e condutibilidade térmica de 0.407 W/ (m-C); 4)
Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 1,300 W/{m-C).

Listagem de camadas:

1 - Argamassa € reboco tradicional 2.00 cm
2 - Poliestireno expandido (EPS) 5.00 cm
3 - Tjoho ceramico furado {11 cm) 11.00 om
4 = Argamassa e reboco tradicional 2.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.60 W/im2.C)
Espessura tatal 20000 cm
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Aberturas em fachada

Os vios envidracados do edificio em estudo sdo constituidos por caixilharia em aluminio da
marca CORTIZO e modelo COR 60 RPT com corte térmico, com classe de permeabilidade ao ar

4, ou putra solugio equivalente (ver documentacio anexa).

Ur= 1.85 W,/m?.2C para caixilharia fachada (Valor retirado do fabricante).
Para os vaos verticais os vidros a aplicar do edificio em estudo s3o constituidos por vidro duplo com
referéncia 5GG CLIMALIT PLUS 6 (16 ARGON 90) & CODL-LITE 154 1l F2 & com a sua constituicio do exterior
para o interior; vidro incolor simples PLANICLEAR com B mm de espessura, laminag, [amina intercalar COOL-
LITE SKN 154 I, caixa de ar preenchida com 90% ARGON ¢ com 10% ar tratado com 16 mm e vidro incolor
simples PLANICLEAR com & mm de espessura. Com um fator solar (gvi) igual a 0,28. A carateristica
apresentada tem por base a informacio fornecida pelo fabricante SAINT GOBOIN GLASS EUROPE, podendo
ser estes elementos substituidos desde que as suas caracteristicas técnicas ndo se alterem no sentido a piorar

o elementa.

U, = 1.0 W/m*.2C (Valor retirado do fabricante | Ensalo: ND, conforme EN673-2011).

Foi considerado que os vios envidragados orientados em todos o5 guadrantes da composicio acima
descritos, excelo norte, ndo tdm protecdo solar, sendo gue o fator solar dos vios envidragados deste tipo

lgtv) igual a 0,28.

VD CT SPROT 6.55x2.1

YD CT SPROT B.585x2.1

Caracteristicas Transmitincla térmica, U; 1.09 W/im2.C})
Factor solar, g: 0.280
Fracgdo opaca, Ff: 0.110

VD CT SPROT 3.25x2.06
WD CT SPROT 3.25x2.06
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Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.11 Wfm?2.C}
Factor solar, g: 0.280
Fracglo opaca, FF 0,130

VD CT SPROT 1.0x2.1

VD CT SPROT 1.0x2.1

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 1.20 Wfim*-C}
Factor solar, g: 0.280
Fraccdo opaca, FF: 0.240

VD CT SPROT 1.0x0.5

WD CT SPROT 1.0x0.5

Caracteristicas Transmitincla térmica, U; 1.39 W/ (m2.C}
Factor solar, g: 0,280
Fraccdo opaca, Fl: 0,460

VD CT SPROT 4.4x2.1

VD CT SPROT 4,4x2.1

Caracteristicas Transmitancla térmica, U 1.10 W/ {m2LC}
Factor solar, g: 0.280
Fracgho opaca, FF 0,120

VD CT SPROT 4.5x2.1

VD CT SPROT 4.5x2.1

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U 1.10 W/ (m=.C}
Factor solar, g: 0,280
Fraccdo opaca, Ff; 0.120

VD CT SPROT 4.5x1.2

WD CT SPROT 4.5x1.2

Caractensticas Transmitancia térmica, U: 1.15 W/m2:C})

Factor solar, g: 0,280
Fracclo opaca, FM: 0,180
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VD CT SPROT 6.55x1.2

WD CT SPROT 6,55x1,2

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 1.14 W/im2-C}
Factor solar, g: 0.280
Fracgdo opaca, Ff: 0.170

VD CT SPROT 1.2x4.25

VD CT SPROT 1.2x4.25

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 1.15 W/ (m2.C}
Factor solar, g: 0.280
Fracclo opaca, Ff: 0.180

VD CT SPROT 4.4x1.2

WD CT SPROT 4.4x1.2

Caractensticas Transmitancla térmica, W: 1.15 Wfm2-C}
Factor solar, g: 0.280
Fracclo opaca, Ff; 0.180

VD CT SPROT 1x1.2

VD CT SPROT 1x1.2

Caracteristicas Transmitdncia térmica, Ui 1,25 W/im2-C)
Factor solar, g: 0.280
Fraccdo opaca, Ff: 0.290

VD CT SPROT 5.3x1.2

VD CT SPROT 5.3x%1.2

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 1.14 W/(m?.C}
Factor solar, g: 0.280
Fraccio opaca, Ff: 0,170

VD CT SPROT 1.2x5.0

WD CT SPROT 1.2x5.0

Caracteristicas Transmitancla térmica, U: 1.14 Wi{m={}

Factor solar, g: 0.280
Fracclo opaca, Ff: 0.170
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VD CT SPROT 4.0x1.2

VD CT SPROT 4,0x1. 2

Caracteristicas Transmiltancia térmica, U: 1.15 Wom2-C)
Factor sclar, g: 0.280
Fracolo opaca, Ff: 0.180

VDO CT SPROT 3.4x1.05

VD CT SPROT 3.4x1.05

Caracteristicas Transmiténcia térmica, U 1.18 W/ (m=-C}
Factor solar, g: 0,280
Fraccdo opaca, Ff: 0.210

VD CT SPROT 1.2x1.05

VD CT SPROT 1.2x1.05

Caracteristicas Transmitincia térmica, U; 1.24 W/(m2.C})
Factor solar, g: 0,280
Fracgao opaca, FIi 0.280

VD CT SPROT 2.22x1.05

VD CT SPROT 2,.22x1.05

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 1.20 Wfim2-C}
Factor solar, g: 0.280
Fraccio opaca, Ff: 0.230

VD CT SPROT 1.17x1.05

VD CT SPROT 1.17x1.05

Caracteristicas Transmitancia térmica, U 1.25 W/ (m=.C}
Factor sclar, g: 0,280
Fraccdo opaca, FF, 0.290

Coberturas

Parte macica das coberturas planas
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CONINCS Superficie total 14689.13 m?
Cobertura inchinada com isolamento nas vertentes inclinadas e de cor Clara, compasta por:

1} Espuma rigida de poliuretanc em painels sanduiche (PUR), com espessura de 5 om e condubibilidade
bérrmica de 0037 Wfim-C).

- 79" O comanas:
5.00 cm

1 - Espuma rigida de poliuretano em painels sanduiche (PUR}

Caracteristicas Transmitancia térmica, Us 0.67 W/Sim2-C})
Espessura total 5.00 cm

COBPLN3O Superficie total 16.12 m#
Cobertura horzontal com Bsolamento térmico pelo exterior e de cor Clara, composta por:

1) Granito, com espessura de 5 cm e condutibllidade térmica de 2.800 W/{m-C); 2} Subcamada de fektro,
com espessura de 0.5 cm e condutibilidade térmica de 0.050 W/(m-C); 3} Argamassa e reboco tradicional,
com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 1,300 W/(m-C); 4) Poliestireno extrudido (XPS), com
pspessura de 8 cm e condutibilidade térmica de 0.037 W/(m-C); 5) Leje colaborante, com espessura de
12.5 cm e condutibilidade térmica de 2.000 W/{m-C}; &)} Argamassa & reboco tradicional, com espessura
de 2 cm e condutibilidade térmica de 1.300 W/({m-C).

Listagem de camadas:

1 - Granito 5.00 cm
: 4 2 - Subcamada de feltro 0.50 cm
ol Argamassa e reboco tradicional 2.00 cm
4 - Poliestireno extrudide [ XPS) 8.00 cm
" 5 - Leje colaborante 12.50 cm
6 - Argamassa e reboco tradiclonal 2.00 om
Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 0.40 WH{m2-C)

Ezpessura total 30.00 cm

COBPLNS4 Superficie total 79.31 m?
Cobertura horizontal com isolamento térmico pelo exterior e de cor Clara, composta por:

1) Lajeta de betdo, com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 1.650 W/(m-C); 2) Poliestireno
extrudido (XP5), com espessura de & cm e condutibilidade térmica de 0.037 W/{m:-C): 3} Betda armado
com % armadura < 1 %, com espessura de 20 cm e condutibilidade térmica de 2.000 W/m-C); 4) Caixa
de ar, com espessura de 21.7 cm e resisténcia térmica de 0,180 m2-°C/W; 5) L3 de rocha (MW), com
espessura de 3 cm e condutibilidade ténmica de 0.040 W/(m-C); &) Placa de gesso cartonado, com
espessura de 1.3 om e condubibilidade térmica de 0.250 W/(m-C).
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. Listagem de camadas:
1 - Lajeta de betio 2.00 cm
2 = Poliestireno extrudido (XP5) 6.00 cm

3 - Laje cokaborante 12.50 cm

4 - Calxza de ar 29.20 om

5 - L8 de rocha (MW 3.00 cm

AN & - Placa de gesso cartonado 1.30 ¢m
Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 0.35 W/{m32-C)

Espessura total 54,00 cm

SISTEMA DE COMPARTIMENTACAO

Compartimentacao interior vertical
Parte opaca da compartimentacio interior vertical

PI20 Superficle total 299.68 m?
Parede interor (Parede simples sem isolamento térmico) entre espaco tipo A & B ou C, com espessura bobal
de 20 cm, CoMmposta por:

1) Argamassa € reboco tradicional, com espessura de 2.5 cm e candutibiiidade térmica de 1,300 W/{m-C);
2) Tijolo ceramico furado (15 om), com espessura de 15 cm e condutibilidade térmica de 0.385 W/im-C);
3} Argamassa e reboco tradiclonal, com espessura de 2.5 cm e condutibilidade térmica de 1,300 W/ {m-C).

Listagem de camadas:

1 - Argamassa e reboco bradicional 2.50 cm
2 = Tijolo cerfmica furado (15 cm) 15.00 cm
3 - Argamassa e reboco tradicional 2.50 cmi

Caracteristicas Transmitdncia bérmica, U 1.45% Wriim2-C)
Espessura total 20,00 cm

NTech — Projetos e Consultoria em Engenharia

Rua Almejda Garrett . 30, 4Y Esg. 8000 206 Faro | Tel; 916 209632 ~ Email; gealiPnewtocioch, 0% |




% t : I1 ™ CONSTRUCAD DO PORTO DE RECAEID DE OLHAD

TE-Ch n D1 Dg |E"5 ZOMA NASCIMTE DO POATO DE PESCA DE OLHAD

Projeio camporigments térmico / margo de 2021

PI2S Superficie total 1800.12 m?

Parede interior (Parede simples sem isolamento térmico) entre espaco tipo A & B ou C, com espessura total
de 25 om, composta por:

1} Bloco de betdo normal [400x200x250), com espessura de 25 om e condutibdlidade térmica de 0.757
W/(m-C).

Listagem de camadas:
1 - Bloco de betdo normal (400x200x250) 25.00 cm

Caracteristicas Transmitdncia bérmica, U; 1.69 W/(m=2.C)
Espessura botal 25.00 cm

PI15 Superficie total 140.62 m?

Parede interior {Parede simples sem isclamento térmico} entre espago tipo A & B ou C, com espessura total
di 15 em, composta por:

1} Argamases & reboco tradicional, com espessura de 2 om e condutibilidade térmica de 1.300 W/im-C}; 2)
Tijolo cerdmico furado (11 cm), com espessura de 11 om & condutibilidade térmica de 0.407 WSim-C); 3)
Argamassa e reboco fradicional, com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 1.300 W/{m-C}.

Listagem de camadas:

1 - Argamassa e reboco tradickonal 2.00 cm
2 = Tijolo cerdmico furado {11 cm) 11.00 cm
3 - Argamasss & rebocd tradicional 2.00 e

Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 1.78 W/(m2-C)
Espessura total 15.00 cm

NTech — Projetos e Consultoria em Engenharia

Rua Almejda Garrett . 30, 4Y Esg. 8000 206 Faro | Tel; 916 209632 ~ Email; gealiPnewtocioch, 0% |




% t : I1 ™ CONSTRUCAD DO PORTO DE RECREID DE OLHAD

TECh n 01 DQ |-E?'?_—. ZOMA NASCIMTE DO POATO DE PESCA DE OLHAD

Projeto comporigments termico / marco de 2021

PIZSELEV Superficie total 50.45 m?

Parede interior (Parede simples sem isolamento térmico) entre espaco tipo A & B ou C, com espessura total
de 23 cm, composta por:

1} Betdo armado com % armadura < 1 %, com espessura de 21 om e condutibliidade térmica de 2,000
W/im-C); 2) Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 1.300
W/{m-C).

Listagem de camadas:
1 - Betao armado com %% armaduora <= 1 % 21.00 cm
2 = Argamasss @ reboco tradicional 2.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U 2.63 W/im=-C)
Espessura total 23.00 cm

PI30 Superficle total 166,80 m?
Parede interior {Parede simples sem isolamento térmico) entre espaco tipo A & B ou C, com espessura total
de 30 cm, composta por:

1} Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2.5 cm e condutibliidade térmica de 1,300 W/{m-C});
2} Tijolo ceramico furado (25 cm), com espessura de 25 cm e condutibilidade térmica de 0.446 'W/{m-C);
3) Argamassa e reboco tradicional, com espessura de 2.5 cm e condutibliidade térmica de 1.300 W/{m-C}).

Listagem de camadas:

1 - Argamassa @ rebocd tradicional 2.50 cm
2 - Tijobo cerfmico furado {25 cm) £5.00 om
3 - Argamassa e reboco tradicional 2.50 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.16 W/{m2.C)
Espessura total 30,00 cm
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Compartimentacdo interior horizontal

ENTPISOS20ESC ‘Superficie total 105.88 m?

Pavimento sem Isolamento térmico entre espago tipo A e B ou C, composto por:

1) Cer@mica vidrada/grés cerdmico, com espessura de 1 cm e condutibilidade térmica de 1.300 W/{m-C);
2) Argamassa & reboco tradicional, com espessura de 3 cm e condutibilidade térmica de 1.300 W/{m-C}; 3)
Betio armado com % armadura < 1 %, com espessurs de 16 om e condutibilidade térmica de 2.000
W/m-Ch; 4) Argamassa & reboco tradicional, com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 1,300
Wilm-Cl.

Listagem de camadas.:

' i 1 - Cerdmica vidrada/grés ceramico 1.00 cm
2 - Argamassa & reboco tradiclonal 3.00 cm
4 3 - Betdo armado com % armadura < 1 % 16.00 £m
4 - Argamasse @ reboco tradicional 2.00 cm
Caractensticas Transmitdncia térmica, U: 3.76 W/{m?-C}

Espessura total 22.00 cm

ENTPISOSCCXG0 Superficie total 545,53 m?
Pavimento com isolamento térmico pelo interior entre espago tipo A e B ou C, composto por:

1} Cerdmica vidradagrés ceramico, com espessura de 1 cm g condutibilidade térmica de 1.300 W/m-C);
2) Argamassa e reboco tradicional, com espessura de & om e condutibilidade térmica de 1.300 Wim-C) 3)
Betdo celular autoclavade, com espessura de 5.5 cm e condutibilidade térmica de 0,190 W/(m-C); 4} Lage
Colaborante, com espessura de 12.5 om e condutibllidade térmica de 2.000 W/{m-C); 5} Calxa de ar, com
espessura de 28.7 om e resisténcla termica de 0,180 m2-°C/W,; &) L3 de rocha (MW), com espessura de 5
cm & condutibifldade térmica de 0.040 W/im-C); ¥) Placa de gesso cartonado, com espessura de 1.3 cm &
condutibllidade térmica de 0.250 W/ m-C).

, Listagem de camadas:

o R T 1 » Cerdmica vidrada/grés cerdmico 1.00 cm

G 2 - Argamassa e reboco tradicional B.00 cm

3 - Betdo celular autociavado 5.50 cm

4 - Lage Colaborante 12.50 cm

' 5 - Caixa de ar 28.70 em

6 - L3 de rocha {MW) 5.00 cm

SVSENRNENSE, % 7 _ placa de gesso cartonado 1.30 ¢cm
Caracteristicas Transmitdncia térmica, U: 0,49 Wim2-C)

Espessura total 60,00 cm
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Projeio camporigments térmico / margo de 2021
TF10 Superficie total 229.59 m?
Teta false com isolaments térmico pelo exterior entre espato Lipo A e B ou C, composto por:

1} L& de rocha (MW)], com espessura de 5 om e condutibilidade térmica de 0.040 W/m-C); 2] Placa de
gesso cartonado, com espessura de 2 cm e condutibilidade térmica de 0,250 W/ (m-C),

Listagem de camadas:

NN . 1 - L3 de rocha (MW) 5.00 cm
2 -« Placa de gesso cartonadao 2.00 cmi
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0,68 W/Am2.C)

Espessura total 7.00 cm
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MATERIAIS
Material e P | A RT Cp
Bioco de betda narmal :-muﬂnmsu:: 25 00 | 1092.00 | 0.757 | 0.33 | 1000.00
Pokestirena Ell:lrhdl-dn {EPS) 4 ﬂl] 14.00 ﬂ ﬂ-ﬂ-I 0.95 | 1000.00
Tl cerdmicn urada (7 em) 7.00 | 90420 | 0.368 | 0.1 | 1000.00
Amgamassa & reboco tradicicnal 2.0 | 2000.00 | 1 300 | D.02 lﬂl[lﬂ Elﬂ
Argamassa & reboco tradiconal | 250 | 2000.00 | 1.300 | 0.02 | 1000.00
Pokestirena expandido (EFS) 5.00 14.00 | 0.042 | 1.19 | 1000.00
Tijola cerfmic furado (15 em) 15.00 816.70 | 0.385 | 0.39 | 1000.00 |
Espuama g e poluretano e painels sanduihe (PUR) 6.00 | 3500 | 0.037 | 162 1000.00
Tijolo cerfimicn furada (51 om] 1 1 D‘D | 875.50 | 0407 | 027 | 1000.00
E-:t.!rumudnmn 'i--:lrrnudu:rui l’d: 11 l:'.l{} _. E-II:II:I-.EH:IF E{IL'II:I 0.11 10’”“:“0
Tioke cerbmien urado (25 em) | 2500 | 750,00 | 0.446 | 0.56 | 1000.00
Espuma rigics de poluretan em_mrru:u ‘sinndcichva {PuR) 5.00 . 3500 | 0.037 | 1.35 | 1000.00
G 5.00 | 2600.00 | 2.800 | 0.02 | 1000.00
Subcamada de feltro 0.50 120,00 | 0.050 | 0,10 | 1000.00
Bolietiena extrutido (165) 800 | 40.00 | 0.037 | 2.16 | 1000.00
Lefe cotsborante | 12.50 | 2400.00 | 2.000 | 0.06 | 1000.00
Lajeta de betao 2.00 | 2300.00 | 1.650 | 0.01 | 1000.00 |
Pallestirens extrudico (KPS} 6.00 | 40.00 | 0.0357 | 1.62 | 100000
Latje colaborante 12.50 2400.00 | 2.000 | 0.06 | 1000.00 |
LS de rocha (MW] 3.00 50.00 0.040 | 0.75 | 1000.00 |
Placa de gesso carlonade 1.30 | 100000 | 0.250 | 0.05 | 1000.00 |
Cerdrmica widrada/grés cerimico 1.00  2300.00 | 1.300 | 0.01 | 1000.00
Argaimassa # rebocn tradicional 3.00 | 2000.00 | 1.300 | 0.02 | 1000.00
Brido grenado com % armadura < 1 % 16.00 2400.00 2.000 | 0.08 | 1000.00
Argamiasse & reboce sradicional 6.00 2000.00 | 1.300 | 0.05 | 1000.00
Batda calular autoclavado .50 SE0.00 | 0,190 | 0.29 | 1000.00
Laga Colaborants 12.50  2400.00 | 2.000 | 0.06 | 1000.00
LS e rocha (MW 5.00 S50.00 0.040 | 1.25 | 1000. l!lﬂ
Fipcn fi QRSED cartonain 2.00 1000.00 | 0,250 | 0.08 | 1000.00 |
Batda calular autcclavado GO0 SS0.00 0 0190 | 0.32 | 1000.00 |
Pertin oe Inertes de poliestirens expandida 4.0_[! 700.00 0.250 | D.16 llfl'l]ﬂ EIEI
Betdo amnado com % armadura < 1 % 20000 @ 2400.00 | 2.000 | 0.10 IEH}D O
Granita 25.00 2600.00 @ 2.800 | 0.0% | 1000.00
Ahruial:uras LII:IIIIIH:IHE
é:_..Elpﬂ.il.lmm B R'i"mﬂrlnl.ln!\'mhfm=
i Densidade kg/m? |cp Calar especifico J(ig-C}
lI,_f-nnduf.-MaHde Pevrmca W)
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Energia solar e acumuladores
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Energia solar e acumuladores ' Coletores solares térmicos planos

Sol 250

Sol 250 H

Sol 250
Eco

Sol 200

Sol 200 H

Instalacao Vertical Horizontal Vertical Vertical Horizontal

Superficie total m? 2,5 2,5 2,5 2 2

Coletores por fila Até 10 Até 10 Até 10 Até 10 Até 10
De aluminio, com De aluminio, com De aluminio, com De alumfnio, com De aluminio, com

Absorvedor tratamento altamente tratamento altamente tratamento altamente tratamento altamente tratamento altamente
seletivo seletivo seletivo seletivo seletivo

Espessura absorvedor MM 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4

Absortancia % 95 95 95 95 95

Emitancia % 5 5 5 5 5

Circuito hidraulico Serpentina Serpentina Serpentina Serpentina Serpentina

Vidro solar Texturizado 3,2 mm. Texturizado 3,2 mm. Texturizado 3,2 mm. Texturizado 3,2 mm. Texturizado 3,2 mm

Isolamento Fibra de vidro com Fibra de vidro com Fibra de vidro de Fibra de vidro com Fibra de vidro com

posterior manto negro 40 mm manto negro 40 mm 30 mm manto negro 40 mm manto negro 40 mm

Carcaca Aluminio cinzento Aluminio cinzento Aluminio Aluminio cinzento Aluminio cinzento
RAL 7016 RAL 7016 RAL 7016 RAL 7016

Garantia (1) anos 10 10 10 10 10

Superficie total m’ 251 2,51 252 2,01 2,01

Superficie abertura  m? 2,37 W m y: - m m

Capacidade L 2.3 2.7 14 Is/ 19 22 |

Peso vazio kg L‘; 49 36 ot 7 | 735 36

Pressdo max. trabalho  bar L L L e L L

Ternp. estagnacao oc 198 198 190 197 198

Curva de rendimento

T

a [ErmE

W

08 6:1000W/m? | 08 61000 W/m? 08 G:1000W/m? | 08 G:1000W/m? | 08 G: 1000 W/m?
06 \ 06 \ 06 06 06

04 0.4 0.4 0.4 04

02 02

02 02 02

’— Rendimiento n
b

0 0 0 0 0
0 002 004 006 008 01 0 002 004 006 008 01 0 002 004 006 008 01 0 002 004 006 008 01 0 002 004 006 008 0,1

Equacao caracteristica (2) n=0812-3478T*-0018GT n=0818-3748T*-0016GT* n=0800-3897T*-0015GT* n=0817-3716T*-0018GT n=0809-3989T*-0,017GT*

Senha certificacao GPS-8449 GPS-8450 GPS-8617 GPS-8417 GPS-8420
Referéncia 720364401 720364501 7668030 720364001 720364301
PVP 772 € 804 € 718 € 600 € 622 €

(1) Ver condicoes detalhadas da
garantia no Boletim de Garantia
que acompanha o coletor.

(2) Referida a superficie de abertura

SED

Precos recomendados de venda ao publico « abril 2019 « Os pregos indicados nao incluem I.V.A. « O presente Catalogo-Tabela anula os anteriores « Medidas em mm.
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Slim 250

Slim 200

Vertical Vertical
2,5 2
Até 8 Até 8

De aluminio, com tratamento
altamente seletivo

De aluminio, com tratamento
altamente seletivo

0,4 0,4
95 95

5 5
Harpa Harpa

Texturizado 3,2 mm

Texturizado 3,2 mm

Fibra de vidro de 20 mm

Fibra de vidro de 20 mm

Aluminio Aluminio
8 8
2,62 2,02
2,40 1,92 iy
16 i °
2
31 26 "'
10 | 10 |
180 175
I I
08 G: 1000 W/m? 0,8 G: 1000 W/m? —
0.6 T~ 06 T~
04 ™~ 0.4
02 02
0 0
0 002 004 006 008 01 0 002 004 006 008 01

n=0740-3915T*-0,014 GT*

n=0729-3847T*-0,017 GT*

GPS-8600

GPS-8600

7219376

7219375

583 € 477 €
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# COR&0 RPT

CORTIZO

COEFICIENTE TERMICO

Coeficiente Térmico Uw desde 1,0 (W/m2K)
Consultar tipologia, dimensao e vidro.

ISOLAMENTO ACUSTICO

Maximo envidracamento: 45 mm
Maximo isolamento aclstico: Rw = 48 dB

CATEGORIAS EM BANCO DE ENSAIOS

Protecao contra agentes atmosféricos.

Permeabilidade ao ar (EN 12207): Classe 4
Estanquidade a dgua (EN 12208): Classe E1350
Resisténcia ao vento (EN 12210): Classe C5

Ensaio de referéncia 1,23 x 1,48 m 2 folhas

SECCOES Aro fixo 60 mm PESO MAXIMO / FOLHA 120 Kg
Folha 68 mm

LARGURA VARETA 24 mm
ESPESSURA Janela 1,6 mm POLIAMIDA
PERFILARIA Porta 1,6 mm POSSIBILIDADES DE ABERTURA
DIMENSOES Largura (L) = 1500 mm Batente oscilo-batente
MAXIMAS Alt H)=2 ! o '
e e e e méximi:a (H) = 2600 mm INTERIOR  harmonio, oscilo-paralela e

’ - basculante.

Lacagem a cores

(RAL, salpicados e rugosos)

oo o o e deslizante, pivotante em torno

Lacagem imitacdo madeira EXTERIOR de um eiX(; f\orizonta[ o
ACABAMENTOS De acordo com standard

Anodizado vertical.

De acordo com Ewwa Euras
Padrdo Classe 15

Opcionalmente, classe 20 e 25
Posibilidade bi-cor

Batente, projectante-

A\ :
RO A
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Climaplus 6 (16 Argon 90) 6
COOL-LITE SKN 154 1l F2

Danigd Feoreira
Paortugal

FACTORES LUMINDOSOS
Tramemiszda Luminoss
Reflexio Exterior {RLa}
Reflexdo Interos (RIL)
TRAMSMISSAD TERMICA
Ug

am Ralagio a Vartical

DIMENSOES DE FAERICOD

Espessira Nominal
Peso

ACLUSTICA

Rw (C.Ctr)

FATOR UV

TuW

CLASSE DE SEGURANGA

EN410 {2011-04)

52 %
18%
2%
ENGT3-2011

1 WWH(mE K)
u n

28 mm

30 kgim?®
EN 12758

33 (-1, -5) dB
EMN410 {2011-04)

18 %
EM 12600

Resisténca ao Ensan do Péndulo NPD

EicaEen @ & S precmln sald denin de ems
T OTH 36 0 ulbzadoe & sesdohidve per Sbeguinl qud 8

Irrreca d wicro ulilancs
ﬂﬁlim1ﬂllmﬂmﬁlHﬂHﬁ
Phesiniaegd Cuaiity 1152311 D5 walores de desempenho obridos o 3000 CoOT Ssias noeTaE
- panee . vakies qus conslnm des decs ." o 1 o, depreives o
MRS B Condipies lDOBGONAs conformes oom as nomas EN FS0 10140 & EN 1
e w2 D chiculn dos sspessuse don yrlioe ekl conloeme com o descritve da verahc de 3077 da
m (e P P TR R O T

lerga-feira, B de margo de 2021

PLARICLEAR 8 mm
COOL-LITE GEN 15211
Argon B0 18 mm
PLANICLEAR 8 mm

Notes: Estaleiro Maval - Olhéa

4 FACTORES ENERGETICOS EN410 (2011-04)
Transmisséo Directa (TE) 25 %
Reflaxdo Exterior (Ree) 30 %
Reflexia Infenor (Rel) d4 %
Absorgao A1 44 %
Absorgac AZ 1%
‘5~ FACTORES SOLARES EN410 (2011-04)
Factores Solares (g) 28 %
Coef. Sombreamento 032
& RESTITUICAO DE COR
Transmissiio Lumincsa (Ra) ]
Reflexdo Exierior (Ra) 85
& RESISTENCIA ATAQUE ManNUaL EM35E

Resisténcia Ataque Manusal NPD

mdudnrbm'hmm 5 SEGAINIBY OIS A% POTTEE
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CONSTRUCAL DO PORTO I RECREID BE DLHAD
Wto n ZOMA NASCENTE DO FORTO DE PESCA DE OLHAD

Techn:::lmc_f

ANEXO VI - PECAS DESENHADAS

PROJECTO DE COMPORTAMENTO TERMICO

il
” NTech - Projetos e Consultnria em £ J%..
Flisa Almiicls Garrett n,® 30, 47 Esq. B000-206 Faro | Tel; e T DY Eer aik: peralif e ionte i | >rtif
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