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I Introducao

Aspetos chave e organizagdao do documento
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A presente memoria descritiva e justificativa diz respeito ao Projeto de Rede de Drenagem de
Aguas Residuais Industriais (dguas das Lavagens e de Recirculacio), relativo & obra de
construcdao de uma “Unidade de Producao de Biometano a partir de Efluentes Agropecuarios”,
localizado em Sousel, no distrito de Portalegre, regido Alentejo e sub-regiao do Alto Alentejo, cujo

requerente @ RECAALENTEJO, UNIPESSOAL, LDA.
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Figura 1. Planta do empreendimento

A solucao proposta deverd garantir o completo cumprimento das necessidades inerentes ao
correto funcionamento do edificio. As opgdes de tragcados implementados basearam-se
fundamentalmente na distribuicdo arquitetdnica, no tipo de utilizagcdes e nas condi¢cdes de

ligagao as infraestruturas publicas e existentes.

Além disso, serd respeitada a regulamentacdo vigente, assim como as normas técnicas
correntemente seguidas em estudos de indole semelhante, propondo-se critérios que se

encontram devidamente comprovados pela experiéncia profissional e académica dos autores.

No que diz respeito a tragcados, didmetros, equipamentos deverdo ser seguidas todas as

indicagOes das pecas desenhadas, para além das fornecidas por esta memaria descritiva.
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2. Regulamentacao

Apresentagao da Legislacdo Vigente
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As solucdes preconizadas terao como base a Regulamentacdo Nacional ou Europeia em vigor e

outros documentos técnicos aplicaveis, nomeadamente:
e Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95);

e Regulamento do Servico de Saneamento de Aguas Residuais Urbanas da Aguas do Alto

Alentegjo, E. |. M., S A

e Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicdo de Agua e de

Drenagem de Aguas Residuais Domésticas e Pluviais (LNEC ITE 31);
e Regulamento n.°116/2024 de 25 de janeiro;
e Decreto-Lei n.°101-D/2020 de 7 de dezembro;
e Portaria n.°138-1/2021 de 1de julho;

e Documentos de homologacéo do LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil) e/ou

Certificados de Qualidade do Instituto de Qualidade, referentes aos materiais.

As instalacdes hidrdulicas deverao ser executadas de acordo com as Normas e Regulamentos

portugueses em vigor.
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5. Descricao Geral

Apresentagao da situagao
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O projeto consiste na criagao de uma Unidade de Producao de Biometano, cujo objetivo é a

producdo de Biogas a partir de diversos efluentes pecuarios.

A Unidade sera constituida por um conjunto de edificios que totalizam 5.779,55 m2 de drea em

piso térreo e 200,90 M2 de area em piso superior.

Estes edificios compreendem o posto de seccionamento, a portaria, a drea administrativa e um
conjunto de naves industriais, onde se desenvolvem as diversas atividades a levar a cabo no
processo de obtencdo de Biometano. Estas naves industriais foram denominadas de: B, C, D, E,

F.G eH.

A Unidade apresenta diversos tanques exteriores, uns em betao armado: T1, T7, T8, outros em
betdao armado com gasémetro superior: T2GHOT1, TAGHO4, ToGHO2, TO9CHO5, TIOGHO6 e TIIGHO7,

outros metalicos: D1, D2, D3 e D4 e um tangque em material plastico: T20.
Ainda existem, dentro das naves industriais, os tanques: T4, T5, HYG1, HYG2 e HYG3.

Para o funcionamento da Unidade ainda se previram varios equipamentos, tais como: balangas
para pesagem de veiculos pesados, tochas, gasdmetro, unidade de purificagao de biogas,
equipamento de limpeza biogas, estacdao de enchimento de camides de bioGNC, depdsito e
bomba de combustivel, depdsitos de dagua de servico e de seguranca contra incéndios, com a

respetiva zona de bombagem, compressor de bioGNC, caldeira e sistema de desodorizacao.
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/.. Rede de Drenagem de Aguas Residuais

Industriais

Apresentagao e descricao da solucdo
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Descricao Geral

O Sistema de Drenagem de Aguas Residuais Industriais, isto €, dguas das Lavagens e de
Recirculagao, consubstancia todo o processo de reaproveitamento de aguas para as lavagens de
camides. Desta medida, propde-se um ciclo fechado para garantir o maximo reaproveitamento

das dguas (conforme Esquema de Principio apresentado na Figura 5).

As dguas, ao cairem no piso, sdo conduzidas para ralos de pavimento e/ou caleiras e daqui
conduzidas para caixas de areia. Seguidamente, a agua € encaminhada com uma pendente de
0,5-1% para caixas de visita localizadas ao longo do percurso da estrada. As daguas das lavagens
s&o drenadas para o Reservatoério de Reutilizacdo de Aguas (R4), e voltardo a entrar no sistema

para a lavagem dos camides (ver figura 2).

A rede de servico para lavagem dos camides sera alimentada de quatro formas: aguas de
lavagem tratadas, reaproveitamento de aguas pluviais, agua recolhida em furo de captagao, € a

partir do reservatério de dgua de processo (R2).

O abastecimento de dgua de processo ao reservatorio de Reutilizacdo de Aguas (R4) far-se-a de

modo a colmatar as necessidades que existam, principalmente, nas épocas de estiagem.

O reservatoério de Reutilizacdo de Aguas (R4) a construir, serd enterrado e constituido em betdo
armado e recebera as dguas residuais de lavagem tratadas e a agua do reservatdrio de agua de
processo (R2). O excesso de dgua serd direcionado para o tanque T2 ou, em casos de emergéncia,

para o reservatorio de drenagem de emergéncia (R5).

O reservatoério de reaproveitamento de aguas pluviais (R3) a construir, sera enterrado e
constituido em betdao armado. O excesso de agua pluvial sera direcionado por overflow para um

poco de infiltracao localizado na envolvente.

A dgua residual das lavagens sera direcionada para dois separadores de hidrocarbonetos (S4/5)
(um a funcionar e um de reserva). Depois de tratadas sao direcionadas para o Reservatoério de

Reutilizacdo de Aguas (R4).
A localizacao das torneiras de lavagem encontra-se apresentada nas pecas desenhadas.
A limpeza dos veiculos serd realizada em dois momentos:

1.° momento: dar-se-a a lavagem do exterior da carrogaria, e jantes. Neste processo, espera-se
gue as aguas resultantes da lavagem apresentem éleos e areias, pelo que serdo encaminhadas
para caleiras de pavimentos pré-fabricadas, estrategicamente colocadas, que guiardo as dguas

para caixas de areia que as conduzirdo para um separador de hidrocarbonetos, S4/5, com
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Skimmer. Apds a retirada dos 6leos do efluente, este seguira para o reservatodrio de Reutilizagao

de Aguas (R4).

2.° momento: finalizada a lavagem do exterior, o veiculo segue para a lavagem interior. Aqui
espera-se que as aguas lixiviadas apresentem restos de matéria organica, pelo que ocorrera a

recolha das dguas de lavagem que serao devidamente encaminhadas para o processo.
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Figura 2. Zona de ligac&o ao Reservatério de Reaproveitamento das Aguas Pluviais (R3)

O reservatério de Reutilizacdo de Aguas (R4) terd duas eletrobombas submersiveis, que
garantirdo o abastecimento da rede de servico, assim como farao a elevagao de efluente até ao
tanque T2 e/ou ao reservatorio de emergéncia (R5). O material a utilizar na rede serd o PEAD
PN20 nos trogos enterrados e PP-R PN20 nos trogos a vista. Para evitar forgas de compressao
resultantes da passagem de veiculos pesados, nas zonas exteriores de circulagao, as tubagens
enterradas deverdo estar a uma profundidade minima de 1,00m em relagdo a cota do pavimento,
garantindo-se a minimizacao de forgcas externas de compressao resultante dos rodados dos
veiculos pesados. Nos locais onde tal ndo for possivel, a rede enterrada devera ser envolvida por

tubagem metalica de diametro compativel, conforme indicado nas pecas desenhadas.

A localizacdo estudada para o reservatdrio de aproveitamento de aguas pluviais (R3), no extremo
sul do edificio E, foi pensada para garantir um equilibrio entre a topografia do terreno e eficiéncia
do processo de abastecimento. Desta forma, consegue-se drenar as aguas pluviais por gravidade
para o reservatorio. Este reservatério conta ainda com a presenca de duas eletrobombas

submersiveis responsavel por transferir as dguas entre o reservatdrio R3 e R4 (ver figura 3).

Quanto a localizagcao estudada para os Separador de Hidrocarbonetos, com placas coalescentes
e skimmer incorporado (S4 A/B), alocado a rede de lavagens, este ficara junto ao reservatorio R3,

tal como observado na Figura 4.
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Figura 3. Localizagdo do Reservatério R3/ R4 / Emergéncia (rede de lavagens)
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Figura 3. Localizagdo do Separador de Hidrocarbonetos (S4) (rede de lavagens)

O Sistema de Drenagem de Aguas Residuais Industriais, isto é, das dguas das Lavagens e de
recirculagao, sera, entdo, constituido pelos seguintes elementos: Caleiras, Ralos de Pavimento,

Caleiras pré-fabricadas, Coletores, Caixas de Visita, Separadores de Hidrocarbonetos.

Através do Esquema de Principio presente na Figura 5 € possivel uma melhor percecao dos

fluxos de dgua na Unidade.
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Figura 4. Esquema de Principio

Em torno dos tanques T1, T2, T3, Te, T7, T8, T9, T11, D1, D2, D3 e D4, foram colocadas caleiras
circulares que servirdo simultaneamente para recolher as dguas pluviais das coberturas desses

tangues e as dguas que eventualmente possam derramar do interior dos mesmos.

Para garantir a contencao e gestdo de eventuais derrames nestes tanques, foi implementado
um sistema especifico para drenagem dessas escorréncias contaminadas quando chegam ao
poco de bombagem, PB4,. No poco de bombagem, PB4, um sensor submerso mede
continuamente a condutividade da agua, permitindo a detegao de possiveis contaminagoes.
Caso seja registado um valor de condutividade superior ao limite definido, uma valvula
motorizada instalada na rede gravitica fecha automaticamente para impedir a descarga das
aguas nos pocos de infiltragdo. Neste momento, a bomba submersa localizada no poco de
bombagem é ativada, encaminhando o efluente contaminado para o tanque T10 através da

tubagem representada a amarelo na Figurace 7.
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Para o dimensionamento do grupo de bombagem foi considerado o caudal de 44,39 m3/h,

correspondente a ocorréncia de uma rotura de 5cm de didmetro no tangque mais alto.

rilm
LRl

Figura 5. Drenagem dos Tanques
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Figura 6. Drenagem de derrames para o Tanque T10

Existem ainda mais 3 pocos de bombagem, PBI, PB2 e PB3, todos eles responsaveis por elevar
as aguas ndo tratadas de diversos pontos do processo para o destino final. Sdo maioritariamente

aguas com caracteristicas fisico-quimicas andlogas ao das aguas residuais industriais.

No que a matéria de sustentabilidade e ciclo da dgua diz respeito, no presente projeto, tentou-
se salvaguardar e preservar o recurso natural “Agua” tendo por vista o seu armazenamento e o
seu reaproveitamento para fim de lavagens de veiculos. As dguas nao reaproveitadas, i.e, as de
escoamento ao nivel do solo impermedvel, serdo guiadas estrategicamente para pogos de
infiltracdo dispersos pelo empreendimento. Com esta solucdo espera-se otimizar a infiltracao de
agua e a recarga dos lencdes freaticos, contribuindo para minimizar as perdas de agua nos

aquiferos que se tem vindo a verificar com a diminuigcdo da pluviosidade na regiado.
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Método de Calculo

Intensidade

Os caudais de calculo foram obtidos tendo em conta curvas de intensidade, duracao, frequéncia,
que fornecem os valores das médias das intensidades maximas de precipitacdo para as

diferentes regides pluviométricas.

A regiao pluviométrica em que se insere o presente estudo € a regiao pluviométrica A.

As curvas referidas anteriormente sao traduzidas através duma expressao exponencial do tipo:

I=a-t’

em que:
| —intensidade de precipitacao (mm/h)
t —duragao da precipitagao (min)

a, b —constantes dependentes do periodo de retorno
As constantes a e b sdo obtidas por ajustamento das curvas aos valores dos registos.
Foi adotado um periodo de retorno de 10 anos e uma duracao de precipitacao de 5 minutos.
O caudal de calculo foi entdo obtido a partir da seguinte expressao:

0=C-1-4

em que:

Q - caudal de célculo (I/min)

C — coeficiente de escoamento

| —intensidade de precipitacio (I/min.m?)

A —area a drenar em projecdo horizontal (m?)

A cobertura foi tomada como uma superficie impermeadvel e, portanto, com coeficiente de

escoamento igual a unidade.
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Caleiras

A seccdo das caleiras foi calculada pela formula de Manning-Strickler:

Q:K'A'R2/3'il/2

em que:
Q - caudal de célculo (m3/s)
K —rugosidade da tubagem (m'"3/s)
A —seccao da tubagem ocupada pelo fluido (m?)
R —raio hidraulico (m)

i —inclinacdo (m/m)

O raio hidraulico foi obtido através do quociente entre a area da secc¢ao liquida e o perimetro da

seccdo liquida em contacto com as paredes de tubagem.

As caleiras de seccao retangular foram dimensionadas assegurando que altura da lamina liquida

nao ultrapasse 7/10 da altura da sua seccgao transversal.

Para o caso de caleiras de secgao semicircular, o raio hidraulico e a area ocupada pelo fluido sdo

dados pela seguinte expressao:

Q3/8
T 039137- K%

em que:
Q - caudal de célculo (m?%/s)
K - rugosidade da tubagem (m'3/s)

i —inclinagdo (m/m)

As caleiras de seccao semicircular foram dimensionadas de forma a assegurar a relacao

h/D=0,35.

As caleiras de cobertura serdo metédlicas, tendo sido considerado para o calculo um coeficiente

de rugosidade (K) de 85m"¥/s.

Para a inclinagao foi considerado um valor de 0,5%.
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Coletores

O dimensionamento dos coletores de aguas pluviais foi feito recorrendo a féormula de Manning-

Strickler na forma:

3/8
D= 0
0,6459-K*'% .71

em que:
Q - caudal de célculo (m?/s)
K - rugosidade da tubagem (m"3/s)

i —inclinacdo (m/m)

Calculos

Rede de Lavagens (Servicos)

CALCULO DA REDE DE AGUA LAVAGENS

Pressdo Minima \elacidae [ T wa ] Velockae (Ramd de Ligagie} Min Mix
10 mea | osoms | tmms | 0,50 mis 1,50 mis

TROGO T CAUDAL [is) T o Ry T DIAMETRO ( mm ) T T T PERDA DE CARGA (mim) T PRESSAD (m.ca)
m) equ {m) s
Jusante | Montante | Qinst | Qaeum | Qcse | | Ocilcuio | Materisl | Dadotado | @interior | | ] | st | sHwe | aHws | Jusate | Montante
DISTRIBUIGAQ
Lavaens
T Ts 020 020 020 10,13 12,16 1303 PEAD P20 3 180 071 0,042 0507 0.5t 10,00 10,51
Ts Ts 020 [ (e 16,14 1937 1703 PEAD PN20 3 80 120 0,105 2025 20 1051 128
Ts N 020 050 042 16,05 19.26 18.90 PEAD PN20 2 248 047 0,43 0822 [ 1253 1135
Ts Ts 020 020 020 A7 i 1303 PEAD PN20 25 180 o7 0,042 0710 o 1000 10,71
Ts N 020 00 [ 1040 1248 .03 PEAD PN20 2 28 071 0,030 0371 0.3 1011 1108
[ Ts 000 100 055 060 on 2155 PEAD P20 2 248 113 0,067 0048 005 1335 13,40
Ts Ts 020 1.20 050 750 900 2258 PEAD PN2) 2 24 124 0,078 014 [ 1340 14,12
Ts Ts 020 140 055 530 647 7349 PEAD PN20 2 28 135 0,082 [ () 12 W1
Ts e 020 160 [ 746 0.9 H3 PEAD PN0 2 28 144 0,103 2160 2.16 141 16,87
Ts Ts 020 020 020 520 636 1203 PEAD PN2) 2 180 071 0,042 0285 [E] 10,00 10,27
Ts [ 020 [ =] 1020 1234 0 PEAD P20 2 180 120 0.105 1260 1.8 1021 154
Nz Ts 000 200 [ .10 2 2574 PEAD PNZ0 an 310 103 0,043 22% 20 1687 18,17
Ts Ts 020 220 082 11,03 1334 .38 PEAD PN2) an 310 109 0,048 053 063 1917 19,80
Ts Ts 020 240 086 1040 1248 %98 PEAD PN20 an 310 114 0,052 0847 065 1980 2045
Ts Ts 020 260 089 1226 1471 754 PEAD P20 an 310 1.18 0,085 0810 081 2045 2%
Ts Ts 020 280 023 11,18 1,14 2807 PEAD PN2) a 310 123 0,059 0837 0.8 228 22,10
Ts NO 020 100 0% 0,50 4880 857 PEAD PN20 an 310 121 0,063 3043 30 210 54
EMERG NE 120 1.20 050 11,90 1428 2258 PEAD PN 5 248 1.4 0,073 115 1.13 10.00 11,13
T2 NE 075 075 047 273,00 3250 001 PEAD PN20 2 28 0.9 0,053 =) 1722 10.00 a2z
NE NO 000 195 on 500 600 2558 PEADPNZ0 an 310 102 0,043 025 0.2 22 2148
NO Reservatirio 0m 455 123 [ 5208 M PEADPN20 50 18 1M 0033 1765 17 248 2024
Pressdo Minima no Sistema 10,00
Perda de Carga no Sistema 19.24
6,70 m
Pressao Necessariano Ramal 3504 m.ca.
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Curvas IDF

Curvas IDF
Localizagao Periodo de Retorno Tempo de precipitacdo Regiso Pluviométrica - b Intensidade
(concelho) (anos) (minutos) (mmm)  (Vminm?)
Portalegre 10 5 A 290,68 -0.549 120,14 2,00
Calculo das Caleiras * Secgao Trapezoidal (Solo)
Designagio  Designagio  Coef. de Area By L i Materil Ks  BaseMaior BaseMenor Altura e heae Quas Drena
daCaleira  dadrealzona  Escoamento ey (Umin) (%) ™ e () . ™ - ™ %) ™ (Wmin) para
Callav. 1 Zona 1 10 360,00 72083 001201 1500  05% Beldo 75 0,150 0,150 0210 01182  56% 0,169 947,96 CAAPEXP
Callav.2  Zona2 10 360,00 72083 001201 1500  05% Beldo 75 0,150 0,150 0210 01182  56% 0,169 947,96 CAAP.EXP2
Callav.S3  Zona3 05 365,00 36542 000809 2100 05% Betao 5 0,150 0,150 0210 00701  33% 0,100 947,96 CAAP.100.A
Callav.54  Zona4 05 85,00 65.07 000108 1050  05% Beldo 75 0,150 0150 0210 00211  10% 0,030 947,96 CAARXI01
Callav.S5  Zona5 05 23500 235,27 000392 1000 05% Beldo 75 0,150 0,150 0210 00508  24% 0073 947,96 CAAPXI102
Callav.56  Zona6 05 410,00 41047 000684 3100 05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00764  36% 0,108 947,96 CAAPXI103
Callav.STA Zona7A 05 190,00 190,22 000317 1700  05% Betao 75 0,150 0,150 0210 00437 21% 0,062 947,96 CAAPSOT.A
Callav. 578  Zona78 05 285,00 285,33 000476 2900  05% Beldo 75 0.150 0,150 0210 00584  28% 0,083 947,96 CAAPSO7.8
Callav.S7.C  Zona7.C 05 210,00 21024 000350 1700  05% Beldo 75 0.150 0,150 0210 00469 2% 0,067 947,96 CAAPSOT.C
Callav.570  Zona7.D 05 155,00 155,18 000258 1700  05% Beldo 75 0.150 0,150 0210 00379 18% 0,054 947,96 CAAP.SO7.D
Callav.STF  Zona7F 05 100,00 100,12 000167 600  05% Beldo 75 0,150 0150 0210 00281  13% 0,040 947,96 CAAP.SO7.F
Callav.88  Zonas.1 05 200,00 200,23 000334 1100  05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00453  22% 0,065 947,96 CAAPSBA
Callav.S9  Zona@.1 05 315,00 315,36 000526 1200  05% Betao 5 0,150 0,150 0210 00628  30% 0,080 947,96 CAAPS9
Callav.S10  Zona10.1 05 55,00 55,06 000092 10,00 05% Betao 75 0,150 0,150 0210 00188 9% 0,027 947,96 CAAPXI101
CalPort 1 Zona s 10 20,00 4005 000067 400  05% Beldo 75 0,150 0,150 0285 00154 5% 0,022 1368,90 Cal.TP3
CalPot2  Zona® 10 20,00 4005 000067 400  05% Belgo 75 0,150 0,150 0285 00154 5% 0,022 1368,90 Cal.TP4
CalPortB1  Zona 10 10 150,00 300,35 000501 2500 05% Betao 75 0.150 0,150 0210 00606  29% 0,087 947,96 Cal.TP1
CalPortB2  Zona 1 10 150,00 300,35 000501 2600  05% Beldo 75 0.150 0150 0210 00606  29% 0,087 947,96 Cal.TP2
P;::rga Hi"m:rhnm‘ 05 400,00 400,46 000667 2800 05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00750 6% 0,107 947,96
P:::r:a H"’m:m"e‘ 05 40000 40046 000867 2900  05% Betdo 75 0,150 0,150 0210 00750 3% 0107 947,06
* inclinagéio zero das caleiras. Frincipio de drenagem por vasos comunicantes
Calculo das Caleiras Circular Derrame (Acumulado)
Designagdo  Designagéo Coef. de Area Qeae L i . Ks Largura Altura Pt Puamina Qunsx Posigéo
da Caleira  daAreafZona  Escoamento 2 i 3 . L s doTQ
() (Umin) %) ) ™ (m m m % (mn)
CalT3 CobT3 10 5850,00 1171346 019522 13006 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0350 02368  68% 1224567 Extremo
cal.TH CobT11 1,0 1350,00 270311 004505 13006 05% ChapaMetslica 95 0,500 1,000 0350 00846  24% 1224567 Extremo
calTo Cob.T9 10 7200,00 14416,57 024028 13006 05% ChapaMetdica 95 0,800 1,000 0350 01798  51% 2246554  Extremo
calTé Cob.T6 10 1050,00 210242 003504 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 1,000 0595 00716  12% 2433357 Extremo
calT2 CobT2 10 1575,00 315362 005256 8105 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0595 00938  16% 2433357 Extremo
calD1 Cob.D1 10 525,00 1051,21 001752 8105 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0595 00457 8% 2433357 Extremo
calD2 Cob.D2 10 050,00 210242 003504 8105 05% ChapaMetsica 95 0,500 1,000 0595 00716  12% 2433357 Extremo
calD3 Cob.D3 10 525,00 1051,21 001752 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 1,000 0595 00457 8% 2433357 Extremo
calD4 Cob.D4 1,0 1575,00 315362 005256 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 1,000 0595 00038  16% 2433357 Extremo
calTs Cob.T8 10 75,00 150,17 000250 81,05 05% ChapaMetsica 95 0,500 0,500 0095 00136  14% 187164 Extremo
CalT1 Cob.T1 10 75,00 150,17 000250 81,05 05% ChapaMetsica 95 0,500 0,500 0095 00138 14% 187164 Extremo
CalT? CobT7 10 75,00 150,17 000250 81,05 05% ChapaMetdica 95 0,500 0,500 0095 00136  14% 187164 Extremo
* inclinagdo zero das caleiras. Principio de drenagem por vasos comunicantes
RE,GA elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Designagéo
do Ralo

Ralo.J1
Ralo.J2
Rala.LAV1
Ralo.LAV2
Ralo.LAV3
Ralo.LAV4
Ralo.LAVS
Ralo.LAVE

Ralo.LAVT

LAVAGENS

CAAP.EXP1

CALAP.XI100
CV.AP.LAV200

CAAP100.A

CAAP.XI101
CAAP.XI102
CALAP.XI103
CV.AP.LAVE
CV.AP.LAV1

CAAP.EXP2
CV.APLAV2
CV.AP.LAV3
CV.APLAV4
CV.AP.LAVS

CV.APLAVS
CV.AP.LAV10
CA.AP.S9
CAAP.SO7T.A
CAAPSO7B
CAAP.S07.C
CA.AP.S07.D
CAAP.SOT.E

CA.AP.SO7.F

Lava olhos 1
CV.AP.302
CV.AP.303

CV.AP.304

Ralos

Designagao Coef. de
da area/zona Escoamento
J1 1,0
J2 1,0
L1 1,0
L2 1,0
L3 1,0
L4 1,0
L5 1,0
L& 1,0
L7 1,0

Coletores

CV.AP.LAVZ20
o

CAAPLAV10
o

CV.AP.LAV1
CV.AP.LAVZ0
o

CV.AP.LAV7
CV.AP.LAVE
CV.AP.LAV7
CV.AP.LAVT
CV.AP.LAVZ2
CV.AP.LAV2
CV.AP.LAV3
CV.AP.LAV4
CV.AP.LAVS
CV.AP.LAV9

CV.APLAV10
Reser.Reapr.
CV.AP.304
CAAP.S07.B
CAAP.S07.C
CAAP.S07.D
CAAP.SO7.E
CAAP.SO7.F

CV.AP.LAV1

CV.AP.302
CV.AP.303
CV.AP.304

CV.AP.26

RE¢sGA

energy

Area
? I/rnii
(m’)  (W/min)

70,00 140,16
70,00 140,16
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
60,00 120,14
70,00 140,16
720,83 0,01201 0,5%
0,00 0,00000 0.5%
1086,25 0,01810 0,5%
365,42 000609 0.5%
120,14 0,00200 0.5%
23527 000392 0,5%
41047 0,00684 0.5%
23527 0,00392 0.5%
258269  0,04304 0,5%
860,99 0,01435 0.5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0.5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0,5%
344368 005739 0,5%
315,36 0,00526 0.5%
19022 000317 0,5%
47555  0,00793  0,5%
68579 001143  0,5%
1276,33 0,02127 0.5%
1396,33 0,02327 0,5%
149644 002494 0,5%
120,00 000200 0,5%
120,00 0,00200 0.,5%
120,00 0,00200 0.,5%
43536 000726 05%

( elemento

Calculo dos Ralos

Qs
(mPfs)
0,00234
0,00234
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200
0,00200

0,00234

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

PVC SN8
PVC SN8
PVC SN8

PVC SN8

Besic min
(mm)
54,54
54,54
50,49
50,49
5049
5049
5049
5049
54,54

2250 120
23,50 120
14,00 120
21,00 120
31,00 120
47,00 120
16,00 120
22,00 120
38,00 120
19,00 120
9,00 120
28,00 120
3,00 120
4,00 120
14,00 120
0,50 120
4.10 120
6,50 120
10,50 120
7,55 120
29,50 120
8.25 120
9,25 120
1,20 120
4,90 120
15,70 120
20,90 120

Ralo
Selecionado

731S8P
731SP
731SP
731S5P
731SP
731SP
731SP
731SP

731SP

132,27
0,00
154,26
102,52

67.56
88,92
107,09
86,92
213,45
141,38
237,77
237,77
237,77
237,77

237,77
237,77
97,01
80,26
113,17
120,82
163,88
169,49

173,95

67,53
67,53
67,53

109,48

160

110

200

110

110
110
125
160

110

110

125

160

200

110

110

110

125

C—
(mm)
90
90
90
90
90
90
90
90

90

150,60
103,60
188,20

103,60
103,60
103,60
117,60
150,60
235,40
150,60
296,60
296,60
296,60
296,60
296,60
296,60
103,60
103,60
117,60
150,60
188,20

188,20

188,20

103,60
103,60
103,60

117,60

(Wfmin)

Qi
{ms)

190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317
190,00 000317

120,00 000317

101875
375,69
184581

37569

375,69
375,69
526,77

1018,75

3352,36

101875

620855

6208.55

620855

620855

620855
6208,55
37569
375,69
526,77
101875
184581
184581

1845,81

375,69
375,69
375,69

526,77

Drena
para
CO.AP.1
CO.AP.JZ
CO.AP.L1
COAP.L2
CO.AP.L3
CO.AP.L4
CO.AP.LS

COAP.L6

CALAP.EX
P2

0,01698 184
0,00626 1,27
0,03076 231
0,00626 1,27
0,00626 127
0,00626 127
0,00878 144
0,01698 184
0,05587 2,88
001698 184
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,10348 363
0,00626 127
0,00626 1,27
0,00878 1,44
0,01698 184
0,03076 231
0,03076 231
0,03076 231
0,00626 1,27
0,00626 1,27
0,00626 1,27
0,00878 1,44

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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CV.AP.26 CAAP.S07.D 43536 000726 05% PVC SN2 9,05 120 109,48
Lava olhos 2 CA.AP.SOT.E 120,00 000200 05% PVC SN8 020 120 67,53
RALOS LAV

COAPL1 CAAP.100 120,14 000200 05% PVC SN8 17,50 120 67,56
COAP.L2 CAAP.100 120,14 000200 05% PVC SN8 500 120 67,56
COAPL3 CAAP.101 120,14 000200 05% PVC SN8 17,50 120 67,56
COAP.L4 CAAP.101 120,14 000200 05% PVC SN8 500 120 67,56
COAPLS CAAP.102 120,14 000200 05% PVC SN8 17,50 120 67,56
COAP.LE CAAP.102 120,44 000200 05% PVC SN2 500 120 67,56
CAAPXI101 CAAP.101 120,14 000200 05% PVC SNg 7.50 120 67,56
CAAP.101 CAAP.102 368041 000801 05% PVC SN8 7,50 120 101,99
CV.APLAV.2
CAAP.102 - 60069 001001 05% PVC SNg 850 120 123,53
G ;JLAV‘QB CAAP.LAV1 800,68 001001 05% PVC SN8 420 120 12353
Calculo dos Coletores das Caleiras Circulares
Coletor (Montante) Coletor (Jusante) Qesic scumsde i v L Ks Besic
Designagdo  Cota Soleira  Designagdo  Cota Soleira (Wmin) (ms) (%) (m) (m"s) (mm)
Caleira T9 PB.AP 1447063 024118  05% PVC SN& 6,50 120 407,34
PBAP CV.AP.CAL. 1482504 024708  0,5% PVC SNB 2,50 120 411,06
CV.AP.CAL. CV. DER. 1482504 024708  0,5% PVC SN& 30,00 120 411,08
Caleira T7 CVAPTT.1 354,41 0,00591 0,5% PVC SN8 6,00 120 101,35
CVAP.T7.1 CV.AP.T7.2 35441 000591 05% PVC SNB 37,00 120 101,35
CVAP.T7.2 CV.AP.T7.3 35441 000591 05% PVC SN8 50,00 120 101,35
CVAP.T7.3 CV.AP.T7.4 35441 000591 05% PVC SN8 50,00 120 101,35
CVAP.T7.4 CV.AP.TT.5 35441 000591 05% PVC SNB 51,50 120 101,35
CV.AP.T7.5 CV.AP.TT.6 35441 000591 05% PVC SN& 55,00 120 101,35
CVAP.T7.6 CV.AP.TT.7 35441 000591 05% PVC SNB 2,50 120 101,35
CVAP.T7.7 PB.AP 35441 000591 05% PVC SN& 4,50 120 101,35
Dimensionamento da Estago Elevatdria
Determinacio do Caudal de Calculo
[ Clesie [#20% Dlacurmatan)
(Veniriy (in) V) (my (mm) (mte)
50,00 60,00 1,00 3600,00 350 0,00100
Dimensbes do Poco
Rectangular
Largura Comprimentc Altura Adtura (a Al Tubo Mont.  Volume (il Digmetra
i) (eri} (m) [k (m) (e (emi}
100 100 1,50 1,00 050 1.00 1.50
Requisitos do Grupo de Bombagem
[ P—— N.° Bombas
B Total
Vs) (i) (rm) Reserva Funcionamerto
1.00 360 2,00 z 1 1

RE:sGA

energy

» As caracterisicas eletro-mechnicas do equipamento enconiram-g2 dispostas na ficha teenica =

elemento

125 11760 52677  0,00878
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569 000626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569  0,00626
110 10360 37569 000626
110 10360 37569  0,00626
160 150,60 101875  0,01698
200 18820 184581  0,03076

Bacotsso  Dhrnarioe Qe

(mm) (mm) (Umin) (m%s)
500 47080 2128619 035477
500 47080 2128619 035477
500 47080 2128619 035477
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  D0,01698
160 150,60 101875  D0,01698
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  D0,01698
160 150,60 101875  0,01698
160 150,60 101875  0,01698

Determinagio do Volume Util
Mo Arrangques Vimome
o [0} (2]
a0 112,50 0,11
Cireular

Altura Altura Ul Valume Ut
(m) A )
1.50 1.00 177

144

127

127
127
127
127
127
127

127

Tarrastarmanta
(N/mY)
577
577
577

1,84
184
184
1,84
1,84
184
1,84
1,84

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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2]

Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao

Qum Ussotaca Ocac

- gamnu alnbennr U
Material
(Us) (ms) (mis) (mm) (mm) (mm) (m/s)
1,00 0,00100 2,00 2523 PEAD PN10 32 27,20 172

Poco de Bombagem 2 (Desodorizador) — PB2

Dimensionamento da Estago Elevatoria

Determinagdo do Caudal de Caleulo

Determinacio do Valume Util
[ Tee— Olaee (#20% Dcurmaimsa) N® Arrangues Vimons
(enir Qrin) ) ) (i) (s} loreios [0} )
15,00 1800 030 108000 108 0,00030 200 k<R 003
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Largura Comgrirmenia Altuira Aura (il AlL Tuba Mont. Vil Ut Digrelre Altura Aurs Ul Walume Ut
Am) (em} (m) (m} (m) () {mj (m) {m) (L]
1.00 1,00 1.50 1,00 050 1.00 150 1,50 100 177
Requisitos do Grupo de Bembagem
O Hrasorstoes. o N.° Bombas
Vs) () (rm) Reserva Funcionamento
030 1,08 200 2 1 1
= As caracteristicas eletro-mecinicas do equipamento encontrame-se dispoatas na ficha técnica »
Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao
Qun Uasotana Besic Material | J— B rterior U
(I's) (m®fs) (mi's) (mm) (mm) (mm) (m/s)
0,30 0,00030 2,00 13,82 PEAD PN10 32 27,20 0,52

RE:; GA ( elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Poco de Bombagem 3 (Biomixers) — PB3

Dncarmutes:

Determinagao do Caudal de Caloulo

Dimensionamento da Estagao Elevatcria

Determinagio do Velume Ut

Qi (#20% Clacurmtaa) N Asrangues Vimcac
(min) fmin) ) am (mm) (') ] U} ()
48,00 57,60 0.36 3456,00 346 0,00025 ao 108,00 011
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Largira Comgriments Altura Ahisra O Al Tuba Mant.  Valure O Didrnetia Altuira Adurs OE Walume Uil
Am) (m} (m) fmip (m) (e (i} (m) Am} ()
1.00 1,00 1,60 1,00 0,60 1.00 1.00 1,60 1.00 078
Requisitos do Grupo de Bombagem
Oz [LE——— ooy N Baribas
V) () () Reserva Funcionamarlo
0.36 345 4,50 2 il 1
* As caraclerislicas eletro-mecinicas do equipamento encontram-ga dispostas na ficha téenica =
Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao
Qdm umotsus Bcall.‘, Malerial eaﬂcﬂano ﬂlnbennr U
(I/s) (m’fs) (mis) (mm) (mm) (mm} (mfs)
0,96 0,00096 2,00 2472 PEAD PN10 40 35,20 0,99

RE:sGA

energy
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Qacumutscia
(Umin)

740,00

Largura
(m)

1,50

(Uis)

14,80

RE:sGA

energy
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Poco de Bombagem (Zona dos Reservatorios) — PB4

(Umin)

888,00

Comprimento
(m)

1,50

(m°/s)

0,01480

( elemento

Dimensionamento da Estagao Elevataria

Determinagao do Caudal de Calculo

Determinagao do Volume Util
Qi (+#20% Queyprptaso) Ne Arranques Vita caic
(is) ) (m?h) (ms) Horfios [0} (m?)
14,80 53280,00 53,28 0,01480 5,00 2664,00 2,66
Dimensdes do Pogo
Rectangular Circular
Altura Altura Util Alt. Tubo Mont. Volume Util Didmetro Altura Altura Util Volume Util
(m) {m) (mj) (m’) {m) (m} (m) (m?)
425 1,50 2,75 3,38 1,68 4,25 1,50 33
Requisitos do Grupo de Bombagem
Qom Hmanoméiriea Total N.* Bombas
(lfs) (m3h) (m) Reserva Funcionamento
14,80 5328 16,00 2 1 1
* As eletro-mecinicas do lo encontram-se dispostas na ficha técnica »
Rendimento e Poténcia
Rendimento previsto Poténcia prevista Paténcia do grupo
(%) (L] kw)
T0% 398 8
* As eletro-mecinicas do lo encontram-se dispostas na ficha técnica »
Dimensionamento da Coluna Montante de Compressao
Uadmana g:al: Matenal Qadmadu lezrlnr U
(mis) (mm) (mm) (mm} (m/s)
2,00 97,07 PEAD PN10 125 110,20 1,55

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A



44 Tipo de Materiais. Modo de Execucao

4.4, Caleiras

As caleiras de cobertura serdo executadas in situ, em zinco, do tipo VMZINC® da VM Building
Solutions, ou equivalente, e serdo instaladas com fixadores compostos por material zincado. A

inclinacdo a aplicar sera de 0,5%.

As caleiras de pavimento serdo pré-fabricadas em betdo polimero, com grelha tipo passarela em
ferro fundido, classe de carga D400 de acordo com ENI1433, do tipo “ACO MULTIDRAIN

MD150/300 H210" ou equivalente, de acordo com as pecas desenhadas.

185 1000

wWww. aco. com |
' d

n

210

25
F
4

#1860
25
[
|
Dimensoes:
Modelo MULTIDRAIN 150
Comprimento (mm) 1000
Largura (mm}) 185
Altyura ext. (mm) 210
Peso (kq) 422
Area de absorcio da 578
grelha (cm’/m)
Classe de carga D400
Caudal (I/s) 8,8
Seccion interior (cm?) 178
Pré-marca DNJOD 160
Sistema de fixacao Drainlock®

RE:sGA cc elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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imensoes:

D

MULTIDRAIN 300

Modelo

1000
335

Comprimento {mm)

Largura (mm)

10

7

Altyura ext. (mm)
Peso (kg)

Area de abso

o)

rcio da

grelha (cm?/m)
Classe de carga
Caudal (1/s)

0

DNfOD 200

Seccidn interior {cm?)

Pré-marca

Drainlock®

o

Sistema de fixac

As caleiras de pavimento circulares serdo fabricadas in-situ em betdo armado, com grelha

aparafusada, de acordo com as pegas desenhadas.

Ralos Pavimento

Foram considerados ralos de pavimento do tipo AQUADRAIN 731 S P, com grelha em ferro

fundido e classe de carga B125.

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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RALOS PARA EXTERIOR

CARACTERISTICAS TECNICAS

« Fabricado em polipropileno e ferro fundido

« Resisténcia a temperaturas até 90°C
» Testado de acordo com a EN 1253

SERIE: 731 P
7315P Dry flap 190-210 L/min
731V P Sifao 112-125 L/min
731XP NEPTUNE 90-98 L/min
7315Pz Dry flap 190-210 L/min
731V Pz sifao 112-125 L/min
731X Pz NEPTUNE 90-98 L/min

L15
L15
L15
L15
L15
L15

N3o
N3o
N3o
Sim
Sim

Sim Grelha em polipropileno

Coletores

Os coletores de aguas pluviais terdo inclinagdes entre 0,5% e 1%.

Os coletores suspensos deverao ser executados em PVC-U, Série B, ou equivalente.

Os coletores enterrados serdo executados em PVC SN8, ou equivalente, com sistemas de unido

pré-fabricados baseados em juntas eldsticas, uma vez que este material possui boa resisténcia

quimica, resistindo ao ataque de gorduras, 6leos minerais e combustiveis.

A rede em compressao serd executada em PEAD PN20, ou equivalente.

Em zonas de recobrimento reduzido de tubagens recomenda-se a aplicagao de uma protegao

especial.

Poco de Bombagem 1 (CIP) - PBI

O pogo de bombagem 1 (PB]) tera as seguintes dimensobes:

e Largura:1,00 m;
e Comprimento: 1,00;
e Altura:1,50 m;

e Volume Util de 1,00 m*.

R E - GA ( elemento
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Atampa amovivel serd em ferro fundido da classe D400, com vedagéao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo serd em betdo armado.

O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de aguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU DSO

35MB" ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:
e caudal de 3,60 m3h;
e altura manométrica de 2,00 m.c.a.

O grupo de bombagem devera possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com
alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de valvula de retencgao a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “analogo a aguas residuais” com
presenca de pequenos solidos suspensos biodegradaveis. Em termos de densidade e

viscosidade equipara-se de igual modo a dguas residuais industriais.

DSO 35MB Motor Condigbes de Operagao

Ponto de trabalho Q:57m¥h, H:5.1m | Poténcia Nominal (Pn) 0.25 kW | Fluido Agua
Ponto requerido Sist. 3.6{m34‘h]‘ 2.00(m) | Velocidade 2850 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Poténcia Absorvida (P1) 0.25 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C 998.2 kgd'm3
Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.25 kW | Tensao 220 V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mmfs
Rendimento Global - % | Classe Isol. / Protegao F /IP&8 | Temp. ambiente 40°C
NPSH m | Nr. Polos 2 | Dimens&o max. solidos 10 mm
Nr. Impulsores / DNA / DND 11" 1/4 | Peso 55Kg

DSO 35MB (2850rpm)

T
4 — .
2 +*
DSOC 35MB
0 \ \ \ T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Agama de bombas submersiveis DSO, fabricadas em ago inoxidével AIS| 304,
Q (m3/h) séo adequadas para aplicagbes domésticas de drenagem, para aguas

ligeiramente sujas, que exijam fiabilidade, assim como outras pequenas
aplicacbes de esvaziamento de tanques, aquérios, piscinas, etc. Sio fornecidos
com cabo elétrico de 10 metros com ficha tipo Schuke.

Curvas de performance de acordo com ISQ 9906:2012 Gr.3B
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Poco de Bombagem 2 (Desodorizador) — PB2

O pogo de bombagem 2 (PB2) tera as seguintes dimensodes:

e largura:1,00 m;
e Comprimento: 1,00;
e Altura:150 m;

e Volume Util de 1,00 m3.

Atampa amovivel serd em ferro fundido da classe D400, com vedacao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo sera em betdo armado.

O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU DSO

35MB", ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:
e caudal de1,08 m3¥h;
e altura manométrica de 2,00 m.c.a.

O grupo de bombagem deverd possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com
alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de valvula de retencdo a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “anélogo a dguas residuais industriais”
com presenca de pequenos solidos suspensos biodegradaveis. Em termos de densidade e

viscosidade equipara-se de igual modo a dguas residuais.

RE¢ GA ¢ elemento AQT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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D3SO 35MB Mator CondigBes de Operagio
Ponto de trabalho @:2.0m%h, H: 7.0 m | Paténcia Nominal (Pn) 0.25 kW | Fluido Agua
Ponto requerido Sist. I.OS(m]fh!‘ 2.000m) | Velocidade 2850 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Poténcia Absorvida (P1) 0.25 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C g98.2 kg.'m:3
Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.25 kW | Tensao 220V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mmis
Rendimento Glabal - % | Classe Isol. f Protegio F /IPGB | Temp. ambiente 40°C
NPSH m | Nr. Polos 2 | DimensSo max. solidos 10 mm
Mr. Impulsores { DNA f DND 1" 144 | Paso 5.5Kg
DSO 35MB (2850rpm)
10 -
8 —
& —
=
4
2 +
DSO 35MB
0 T T T T T T T
o 1 k) 4 5 [ 7 B A gama de bombas D50, fabri em ago i AISI 204,
0 (m3/h) a0 para aplicagdes de QEM, Para Aguas
ligeiramente sujas, que exijam fisbilidade, assim como outras pequenas
aplicagfes de esvaziamento de tanques, aquérios, piscinas, etc. S50 fornecidos
«com cabo elétrico de 10 metros com ficha tipe Schuko.
Curvas de performance de acordo com IS0 9906:2012 Gr.3B

4.4.6. Poco de Bombagem 3 (Biomixers) — PB3

O poco de bombagem 3 (PB3) tera as seguintes dimensodes:

e largura:1,00 m;

e Comprimento: 1,00;

e Altura: 1,60 m;

e Volume Util de 1,00 m3.

Atampa amovivel sera em ferro fundido da classe D400, com vedagao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo serd em betdo armado.

O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é

uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU DSO

50MB", ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:

e caudal de 3,46 m3h:

e altura manométrica de 4,50 m.c.a.

RE:GA
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O grupo de bombagem devera possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com

alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de vélvula de retencdo a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “analogo a aguas residuais” com
presenca de pequenos solidos suspensos biodegradaveis resultante de estrume de gado. Em

termos de densidade e viscosidade equipara-se de igual modo a dguas residuais.

DSO 50(MB) Mator Condigdes de Operagio

Ponto de trabalho @:4.7 mih, H: 8.3 m | Poténcia Nominal iPn) 0.37 kW | Fluido Agua

Ponto requerido Sist. 3.46(m%h), 4.50(m) | Velocidade 2850 rpm | Temperatura Fluido 20°C

Poténcia Absorvida (P1) 0.37 kW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C 998 2 kg.'m:3

Poténcia maxima Absorvida (P1max) 0.37 kW | Tensao 230V V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mm3is

Rendimento Global - % | Classe Isol. / Protecio F / IPE8 | Temp. ambiente 40°C

NPSH m | Nr. Polos 2 | Dimensdo max. solidos 10 mm

Mr. Impulsores { DNA [ DND 1" 12 | Peso 96 Kg

DSO 50(MB) (2850rpm)
15 =
10 —
Tz
5 +
. DSO 50(MB)
T T T T T T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 L] 7 8 9 0 1 12 13 A gama de bombas iveis DSO, f: em ago i dved AISI 304,
Q (mifh) sio para apli de para dguss
ligeiramente sujas, que sxijam fiabilidade, assim como outras pequenas.
aplicagies de esvaziamento de tanques, aquérios, piscinas, et S&0 formecidos.
com cabo elétrico de 10 metros com ficha tipo Schuko.
Curvas de performance de acordo com IS0 9906:2012 Gr.3B

Materiais:
Material Corpo: AISIZ04
Material Impulsor: AISI304
Veio: AISI304

4477 Poco de Bombagem 4 (Zona dos Reservatorios) — PB4

O poco de bombagem da zona de Reservatoérios (PB4) tera as seguintes dimensoes:

e Largura:1,50 m;
e Comprimento:1,50;
e Altura: 425 m;

e Volume Util de 338 m*.

Atampa amovivel serda em ferro fundido da classe D400, com vedagao hidraulica, rebaixada, para

revestir. O corpo do pogo serd em betdo armado e impermeabilizado.
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O grupo de bombagem é constituido por duas bombas submersiveis, sendo que uma delas é
uma bomba de reserva. As bombas submersiveis de dguas pluviais serdo do tipo “EFAFLU

VTQFF902T-6717", ou equivalente, que cumpram os requisitos de bombagem que se seguem:
e caudal de 44,40 m¥/h;
e altura manomeétrica de 16 m.c.a.

O grupo de bombagem deverd possuir quadro de comando e kit de interruptores de nivel, com
alarme acustico de emergéncia. As bombas deverdo estar munidas de valvula de retencdo a

jusante.

A composicdo do efluente apresenta-se como um liquido “analogo a aguas residuais” com
presenca de pequenos solidos suspensos. Em termos de densidade e viscosidade equipara-se
de igual modo a aguas residuais, sendo dificil avaliar em concreto estes parametros ja que
dependerd do reservatério e em que fase de processo se encontra no momento em que ocorre

um arrebentamento/ fuga de efluente.

RE¢ GA ¢ elemento AQT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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VTQFFa02T-ET17 Motar Candigies de Operagio
Ponilo de trabalho a: 5?.Drnj.'h, H:18.1 m | Poléncia Nominal (Pn) 9 kW | Fluido Agua
Ponlo requerido Sist. 53.5(rm M), 16.00{m) | Velosidade 2900 pm | Temperatura Fluido 20C
Poténcia Absorda (P1) B1 kW | Fraguéncia 50 Hz | Dermidade Fluids @ 20°PC 98,2 kyim?
Poténcia maxima Absarvida (P 1max) B9 kW | Tensia 3x400 V | Viscosidade Cinematica Fluida 1 mmls
Rendimento Global 34.5% | Classe lIsol. / Protecdo F/IPE8 | Ternp. ambiente 40°C
HPSH m | Nr. Poles 2 | Dimensio max. salidos 100 mm
Hr. impulsares. ! DA DD 1100 | Peso 35 Kg
VTOFF302T-6717 (2900rpm)
30 -
0 =
T +
=
10 =~
o VTQFF902T-6717
T T T T T T
a L] m k] £ w0 70 B .
0 (m3sh) Bombagem de efuenies industisis ou Trastega de dgua & efuentes de tanques
Bombagem de efluentes em ETAR ou efuentes doméstioos
[Drenagem de dguas pluvials ou dgua de inundagbes
0 Limites de Utikzapso (da gama VO
___________.—————l'—'_'_'_'_-_ Caudal mix.: aié 128 mh
‘)"_l-' At mancmetrica mids ate 30 m
® 1 Temperatura mix. liguide: +40°C
Vikido para versdes: VIQFFSORTT-6717 o VIOFFSOZTM-6T1T
a T T T T T T [ra——
o 10 e o 40 0 T L Miaierial Corpa: GG25
Q(m3mi saterial impulsor: G256
io: AFEI 0
b
= =
S T -
- o i
& 1 |
Fn * e
10 - B
T 1=
L T T T T T T -
'
] L] F E £ ] w0 70 8O M
Q (m3i)
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4.4.8.

Caixas de Areia

As Caixas de Areia deverao ser construidas com as dimensbes e alturas conforme pecas

desenhadas, e incluirdo aro e tampa de caixa da classe adegquada tendo em conta a zona a

aplicar, com rebaixo para permitir o mesmo tipo de acabamento do pavimento, no interior, e

incluirdo aro e tampa de caixa da classe D400, no exterior. O corpo das caixas de areia sera

realizado em anéis pré-fabricados de betdo simples.

RE:GA

energy

(C elementofinito

AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A



No caso das caixas localizadas em zona de passagem de veiculos pesados, a tampa devera ser

de classe superior, D400.

Caixas de Visita

As tampas amoviveis das caixas de visita serdo em ferro fundido, da classe de resisténcia D400,
de acordo com as pecgas desenhadas, niveladas ao pavimento com aro do mesmo material e
com vedacao hidraulica. O corpo das caixas de visita sera realizado com anéis pré-fabricados de

betdo simples.

Separador de Hidrocarbonetos (Agua Lavagens) — S4 A/B

Para tratamento das dguas da lavagem dos veiculos, e lavagens do interior das instalacdes, serao
considerados dois separadores de hidrocarbonetos pré-fabricados, S4 A/B, com placas

coalescentes e skimmer incorporado, do tipo “Salher CHC-SH-L-X-K-25-L-S", ou equivalente.

Em termos de composicao, o efluente proveniente das dguas de lavagem e pluviais serao
constituidas, essencialmente, por agua contaminada por d6leos de origem mineral, com
densidade igual ou inferior a 0,95g/cm?3, que sdo praticamente insollveis e insaponificaveis.
Poderdo ainda estar presentes nas aguas vestigios de hidrocarbonetos resultantes de

combustiveis fosseis (tolueno, xilenos, isobuteno e hexeno).

Para a remocao destes Oleos, serdo usados separadores de hidrocarbonetos da Classe | (5 ppm)

de acordo com a norma UNE EN 858.

Tabela Sintese de Caudais do Separador de Hidrocarbonetos S4:

Caudal Caudal
. ) ) Caudal Maximo
Modelo Caracteristicas Dimensionamento de Ponta
Anual (m¥ano)
(/s) (I/s)
Separador S4 Salher CHC-SH-L-X-K-25-L-S 24 5* 25* 788400*
*por unidade de equipamento
R E e GA & elemento AOT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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SEPARADORES DE HIDROCARBOMETOS CLASSE | COM COALESCENCIA
Separadar de hidrocarbonetos classe |, por coalescéncia, cdmaras de separacao, skimmer e acumulador compacto.

2 REF: CHC-5H-L-X-K

T (T
Separacio de dleos e gorduras de natureza mineral  «  Marca Salher modelo CHCSH-L-X-K. Classe |, saida
e hidrocarbonetos da agua, pelo fendmeno de infiersor a 5 ppm.
diferenca de densidade e coalescéncia, nd0 . pimensionados segundo normativa UNE-EN 858
separando dleos e hidrocarbonetos emulsionados. Equipamento fabricado em PRFV (Poliéster Reforgadn
com Fibra de Vidro) com resinas ortoftalicas.
Mota: Para eliminagio de dleos e gorduras de natureza .  Cimars de separacio de dleos, decantacio de

organica (animais e vegetais) consultar camara silidos e acumulagio de dleos.

separadon de gorduras. Placas coalescentes de elevada superficie especifica
240 miZ/m3.
Skimmer reguldvel para recolha de OGleos e

hidrocarbonetos separados.

« Camar integrada no proprio equipamento, para
acumulacao de deos separados. Extracio de dleos
através de boca de registo superior.

+  Tubagens de entrada e saida em PYC. Ligagao em boca
de registo para instalagao de tubo de ventilacio.

Elemento opconal: alarme de detecio de dleos e
hidrocarbonetos.

3 1800 600 : 2500
5 3200 1900 600 0 1200 3340 1257160
7 4500 2400 1200 900 1400 3200 125160 i
i} 7000 3000 2990 1750 1400 4900 160-200 f20
15 000 4,000 4350 2750 1700 5180 160200 o]
0 14500 6000 5000 3500 2000 5000 200-250 B0
5 18000 &000 5.500 4500 2000 6120 250 B0

Caudal {Lis]. volume (I} Dimensies (mm). Casdais suparioms, consultar.
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Reservatorio de Reaproveitamento Agua Pluvial

Para o presente projeto foi previsto um reservatério para aproveitamento de agua pluvial (R3),
em betdo armado, enterrado, com a capacidade Util minima de 200 m* de dgua, considerando

as seguintes premissas:

e Areaimpermeavel total (telhados): 5465 m?2
e Precipitagdo anual: 692 mm;
e Volume a considerar para o reservatorio: 0,05 x 692 x 5465 =189 089 | =189,09 m?

A existéncia deste reservatorio permitird garantir agua para lavagem dos camides.

A instalacao das bombas submersas devera seguir as recomendagdes do fornecedor para a sua
instalagéo e cumprir com as necessidades do sistema da rede. A verificagdo de necessidade de

limpeza é efetuada por inspecao visual ou da indicagao fornecida pela sonda.

Reservatorio de Reutilizacdo de Aguas

O reservatério adotado para reutilizagao de dguas de lavagem, R4, servira para recolher aguas
usadas na lavagem dos camides. Essa dgua percorre um circuito fechado, onde é tratada num
separador de hidrocarbonetos, S4 A/B, e depois reutilizada, até apresentar caracteristicas fisico-

biolégicas que impossibilitem a sua recirculagao para lavagens.

Este reservatoério serd executado em betdo armado, enterrado, com capacidade Util minima de

20 m* de agua.

Reservatorio de Drenagem de Emergéncia

O reservatorio adotado para drenagem de emergéncia, R5, sera utilizado exclusivamente em
situacdes excecionais, quando as aguas residuais e/ou de lavagem ndo puderem ser
direcionadas para o processo, sendo esta uma condicao temporaria e nao prevista na operagcdo
normal. As dguas residuais serao posteriormente encaminhadas para tratamento por entidades

externas.

Este reservatoério sera executado em betao armado, enterrado, com capacidade Util minima de
130 m?®. Esta capacidade garante um armazenamento do efluente de até aproximadamente 3

dias.

RE¢ GA ¢ elemento AQT-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Eletrobomba do Reservatério de Reaproveitamento de

agua Pluvial (Transferéncia entre Reservatorios)

No interior do reservatério reaproveitamento de agua pluvial, R3, encontram-se duas
eletrobombas para abastecer o reservatorio de reutilizagao de aguas, R4, que sera utilizado para

abastecer a rede de servico, sendo uma das bombas de reserva.

A eletrobomba serd do tipo “DSO 35MB”", ou equivalente, e deverao garantir uma altura

manomeétrica de 4,50 m.c.a. e um caudal de 4,43 m3/h.

O grupo de pressurizagdo proposto sera composto no minimo pelos seguintes elementos:

e Duas eletrobombas, equipada com motor elétrico;

e Um quadro elétrico;

e Dois mandmetros;

e Um pressostato por bomba;

e Duas valvulas de seccionamento e reteng¢ao por bomba na compressao;
e Duasvalvulas de boia;

e Dois coletores de compressao;

e Duas valvulas de corte geral;

e Sistema de segurancga contra a falha de agua;

. Base de assentamento.
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D30 35MB

Condigfes de Operacin

Paonta de trabalho

Panta requesida Sist

Rendimenio Global
NPSH

Paléncia Absorvida [P1)

Poléncia mésima Absorvida (P imax)

Nr. Impulsores [ DA T OND

O:49m*h, H:56m
4.43(m"/h), 4.50(m)
0.25 kW

0.25 kW

Mator
Prtémcia Mominal (Pn) 0.25 kW | Fluids
Vielocidade ZHEO rpm | Temperstura Fluido
Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido @ 20°C
Tensio 2300 W | Viscosidade Cinemdtica Fluido
Clarse ksl / Prabegio F i IPE4 | Temp. ambiente
Hr. Palas 2 | Dimensio max. salidos
Pe=a 5.5 Kg

Agua

i g

968.2 kg
1 mms
40°C

10 mm

Clienbe: Projecin / Ohra: -
DSO 35MB (2850rpm)
0 =
B =
&= T
= Tk
= )/ —
4 = —
z =
DsO 35MB
u T T T T T T
o 2 3 4 5 7 B 9 Agama de bombas submersivais D50, fabricadas am ago noaiddvel AIS] 304,
Q (ma/h 80 adequadas pan aplicactes domastcas da drenagam, para dguas
ligeiramante sujas, gue axjam fablidada, azsim como culras pequanas

aplicactes do esvaziaments o laNGURs, AUANCS, piscings, Sic Sao frmacias

com cabo alinics da 10 matras £om Scha ipa Sehko.

Cureas ge serfamance oe scords com 120 DR00-2012 Br.38

Materiais:

Material Corpo: AIS1304
Material kmpusor: AISI304

Vaio: AISI304
DND
=
ooooooooo
A
P [NV Curr. {A) Condenssdor A H ONWD | Peso
¥ Capacitar
025 18 B a7 | '3 1" 55
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4.4.14.1.

Eletrobomba (Rede Servico/Lavagens)

Na zona sul do empreendimento no interior do reservatdrio de reutilizacdo de aguas (R4)

encontra-se situado o grupo de bombagem, onde foi previsto o grupo hidropressor, a saber:

Composto por duas eletrobombas, uma para alimentacao da rede de distribuicao de dgua de

lavagens de todo o empreendimento, e uma de reserva.

A eletrobomba serd do tipo “MSI 40/5" ou equivalente, e deverdo garantir uma altura
manomeétrica de 36,00 m.c.a. e um caudal de 4,43 m3/h.
M5 40/5 Motor Condighes de Oparagio
Ponto de trabalho Q:4.7m%h, H:41.0 m | Poténcia Naminal (Pn) 1.1 kW | Fluido Agua
Ponto requeride Sist 4.43(m"’.‘?‘]. 36.00(m}) | Vielocidade 2200 rpm | Temperatura Fluido 20°C
Paoténcia Absorvida (P1) 1.1 KW | Frequéncia 50 Hz | Densidade Fluido i@ 20°C 0022 kg/m®
Poténcia madma Absorvida (P1mas) 1.1 W | TensSo 1x230 ou 3x400 V | Viscosidade Cinematica Fluido 1 mmis
Rendimento Global - % | Class= Isol. / Protecdo F /1PG8 | Temp. ambiente 4G
NPEH m | Nr. Polos 2
Mr. Imnpulsores / DMNAJ DND 5 | Peso 18.7 Kg
Cliente: Projecto / Chra: n
MSI 40/5 (2900rpm)
50 —
o A
—_ F o B
20 —
MSI 40/5
0 T T T T T T T
[ 1 2 3 4 5 6 7 APLICACOES:
2 [m3/h Sistema de rega sob pressso
Capagdo de dgua em pogos & tEngues
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Curvas de performance de acordo com [50 9806:2012 Gr 3B

bhasts de dgua domestica

MATERIAIS DE COMSTRUGAD

Garpo da bomba: Ago inoxidsvel AIS| 304
Impulsor: Ago inoxidsvel AISI 304

Emganque: Dupk empangque mecinico lubrificade

LIMITES DE UTILIZAGAO:

Caudal maxime: até 11 m3h

Altura manometrica maxima: até 87 m

Temperatura maxima da dgua: 35°C

Imers3o minima: 100 mm | méxima: 20 m o/ interruptor de nivel 10 m)
Instalagio: Viertical cu horizontal
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5. FISCALIZACAO

Consideragdes finais do projetista

R E , GA ‘. elementofinito AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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Os sistemas foram concebidos, analisados e dimensionados, segundo o tragado ditado pelo
Projeto de Arquitetura, tendo em conta a ocupacgao normal que se encontra definida nesse

projeto, 0s consumos instantaneos e coeficientes de simultaneidade regulamentares.

Foram observadas as Normas Técnicas Gerais e Especificas de Construcao, bem como as

Disposicdes Legais e Regulamentares aplicaveis.

Em todo o omisso, serao cumpridas as disposicdes regulamentares em vigor nos Servicos

Municipalizados e serdo acatadas as instrucdes da Fiscalizacdo dadas no decorrer da obra.

Porto, 4 de junho de 2025

O Engenheiro Civil responsavel pelo projeto:

Sérgio Alexandre Gomes Rodrigues Cacao

(Eng. Civil - OE 42088)

RE¢ GA C elemento AO1-EF-LPE-HID-000-00-CIV-MEM-004-A
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—_— SALHER CLIENTE|

Water Solutions Worldwide Proposta Técnica N° |
DATA |

Proposta TécnicaN 26 615Rev001

Pedido de Cotacao Separador de
V/ Referéncia: Hidrocarbonetos// CHC-SH-L-X-K, NS10 (10
/1/s)//NS25/ projetistas de redes hidraulicas

Cliente: Elementofinito

Contacto: Sérgio Cacao

E-mail: scacao@elementofinito.com
Telefone:

Data: 30/06/2025

Beatriz Bola
Enviado por: Beatriz Bola

comercial@salher.com



-_- SI\LHER CLIENTE|

Water Solutions Worldwide Proposta Técnica N° |
DATA |

SEPARADOR DE HIDROCARBONETOS CLASSE I, POR COALESCENCIA, COM CAMARAS DE
SEPARACAO, SKIMMER E ACUMULADOR COMPACTO
REF: CHC-SH-L-X-K

Funcao:

e Separacao de oleos e gorduras de natureza mineral e hidrocarbonetos da agua.

e Separagao por diferenca de densidade. Nao separa oleos e hidrocarbonetos
emulsionados.

Nota: para eliminagao de dleos e gorduras de natureza organica (animais e
vegetais), consultar camara separadora de gorduras.

Carateristicas:

e Marca Salher, modelo CHC-SH-L-X-K. Classe |, saida inferior a 5ppm.

e Dimensionado segundo a normativa UNE-EN 858.

e Equipamento fabricado em PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro) com
resinas ortoftalicas.

e (Camaras de separagao de oleos, decantagao de solidos e acumulagao de oleos.

e Placas coalescentes de elevada superficie especifica: 240 m?/m?>,

e Skimmer regulavel para recolha de oleos e hidrocarbonetos separados.

e Camara integrada no proprio equipamento, para acumulagao de oleos separados.
Extracao de oleos através de boca de registo superior.

e Tubagens de entrada e saida em PVC. Tomada em boca de registo para instalacao
de tubagem de ventilagao.

e Opcao: alarme de detegao de oleos e hidrocarbonetos.
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- SI\LH = R CLIENTE| Elementofinito

Water Solutions Worldwide Proposta Técnica N° | 26 615Rev001
DATA| 30/06/2025

25 18 000 8 000 5500 4500 2000 6120 250 620

PARA OUTROS CAUDAIS, CONSULTAR.



Sérgio Cação
Retângulo

Sérgio Cação
Retângulo
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