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Assunto
Proposta de redefinigdo de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos em

regime de coincineragéo.

Exmos Senhores,

Em funcdo de novos conhecimentos decorrentes da intensificagio da operacdo de
coprocessamento de combustiveis alternativos e do estudo da influéncia das caracteristicas
das matérias-primas e do aumento das taxas de substituicdo térmica (TST) ao nivel das
emissBes atmosféricas das chaminés dos fornos, a CIMPOR — Industria de Cimentos, S.A.
vem por este meio apresentar, através do documento anexo, uma Proposta de redefinigdo
de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos em regime de coincineragio dos
seus Centros de Producdo de Souselas e de Alhandra.

O documento foi elaborado tendo em consideragdo o disposto no ponto 2.3 da Parte 3 do
Anexo VI do Decreto-Lei n.2 127/2013 que refere que a «APA (..) pode conceder
derrogagcbes em relagdo aos VLE nos casos em que o COT e o 50, néo resultem da
coincineragiio de residuos», pretendendo-se que seja adicionado para apreciagio no dmbito
do processo n.2 1465/2011-2 referente a renovagdo da licenga ambiental n.2 43/2006 e as
alteragBes da atividade de coincinera¢do de residuos no Centro de Produgéo de Souselas, e
posteriormente apresentado como pedido de alteracdo das condigfies de exploragdo das
instalagGes de coincineragdo do Centro de Producdo de Athandra.

Resumidamente e considerando que:

{1) Para as chaminés dos fornos em regime de coincineragiio encontram-se atualmente
fixados VLEs distintos e que variam entre 39 mg/Nm? (forno 3 do CPS), 50 mg/Nm?
{fornos 6 e 7 do CPA) e 100 mg/Nm? {forno do CPL}.

(2) O forno em regime de coincinera¢do que tem o VLE do COT mais restritivo (forno 3
do CPS} é o que contém teores de matéria orgdnica nas matérias-primas mais
elevados, verificando-se o contrério para o caso do forno do CPL.
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(3) Uma recente caracterizagdo das emissdes de COT nas chaminés dos fornos durante
periodos sem a operagdo de coincineragdo em funcionamento revelou que as
emissdes associadas apenas ao teor de matéria organica das matérias-primas nas
chaminés dos fornos do CPS e CPA, e confirmando a influéncia do referido no ponto
anterior, podem atingir per si valores da ordem dos 60% dos respetivos VLE.

(4) A portaria n.2 675/2009 que definiu novos VLE de aplicagdo geral, veio suprimir o
VLE anteriormente aplicdvel as emissdes de CO e aumentar o VLE do COT de 50
para 200 mg/Nm’.

{5) A supressdo do VLE do CO, conforme proposta dos Planos de Adaptagdo ao BREF
2010, foi considerada em todas as licencas de exploracdo existentes para a
operagdo de coincineragdo, muito embora se continue a manter a sua
monitorizagdo em continuo com reporte dos resultados as autoridades
competentes.

{6) As concluses MTD e o préprio documento de referéncia das Melhores Técnicas
Disponiveis (BREF 2010) ndo estabelecem qualquer Valor de Emissdo Associado
(VEA) para as emissdes de CO e de COT.

(7) Foi demonstrada a existéncia de uma relagdo direta entre as emissdes de CO e de
COT para os fornos em regime de coincineragdo com TST mais elevadas.

(8) Atualmente verifica-se para o forno com TST mais elevada (forno 7 do CPA), e
prevé-se que tal venha a ocorrer em outros fornos com expetativas de aumento
das TST acima dos 30%, que as emissGes de COT estdo a ser o fator limitante de
maiores taxas de substituicdo térmica ocorrendo com bastante frequéncia a
necessidade de suspender a alimentacdo de combustiveis alternativos ao pré-
calcinador de modo a assegurar o cumprimento do VLE aplicavel.

{9) A Cimpor pretende continuar a participar ativamente na estratégia e solugdes
nacionais para 0s combustiveis derivados de residuos (CDR’s) e outros residuos
passiveis de ser utilizados como combustiveis alternativos, tendo para esse efeito
vindo nos Ultimos anos a alargar a sua capacidade autorizada de coincineragdo nos
fornos de Alhandra e Loulé e prevendo, através de um pedido de alteragdo ainda
em aprecia¢do no ambito do processo de renovacdo da licenca ambiental do CPS,
aumentar a capacidade de coprocessamento no forno 3 e alargar a atividade de
coincineragdo ao forno 2 de Souselas.

Na ace¢do da derrogacdo passivel de ser concedida pela APA, e prevista no ponto 2.3 da
Parte 3 do Anexo VI do Decreto-Lei n.2 127/2013, nos casos em que o COT ndo resulte da
coincineracdo de residuos é proposto o seguinte, assumindo no entanto, ndo a forma de
uma derrogagdo mas sim de redefinicdo dos VLE atualmente aplicaveis as emissdes de COT
das chaminés dos fornos:
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a) Adotar o VLE menos restritivo (estabelecido para a chaminé do forno do Centro de
Produgdio de Loulé, e fixado em 100 mg/Nm?), para as chaminés dos fornos a
operar atualmente em regime de coincinera¢do (forno 3 do Centro de Produgdio
de Souselas e fornos 6 e 7 do Centro de Producdo de Alhandra) e prevé-lo
também para a chaminé do forno 2 do Centro de Produgiio de Souselas aquando
do arranque dessa operagdo, permitindo assim atingir os aumentos graduais
previstos para as TST e operar sem limitagdo da aplicacdo das MTD estabelecidas
para a utilizacdo de residuos como combustiveis alternativos nos fornos.

b) Como alternativa, considerar, com base nos seguintes valores obtidos com a
metodologia apresentada, a fixagdo de novos VLEs para os fornos do CPA e CPS
{sendo o do forno 2 aplicavel ap6s o arranque da atividade de coincineragdo),
menos rigorosos que os atualmente em vigor, que tenham em conta as emissdes
de COT resultantes dos constituintes organicos das matérias-primas:

CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F

VLEICOT] 4

10%:0, 82 75 84 83 100

me/Mm”

Sempre com a perspetiva de manter os niveis de transparéncia e de comunicagio com o
publico e com as entidades oficiais dentro dos principios do Regulamento EMAS no qual os
3 Centros de Produ¢do da Cimpor Industria se encontram registados, ha cerca de 10 anos,
consideramos que esta proposta de redefinicdo dos VLE aplicdveis as emissSes de COT nas
chaminés dos fornos ndo é suscetivel de gerar qualgquer poluigdo significativa adicional face
ao verificado atualmente nem de produzir efeitos negativos no ambiente, contribuindo
para um funcionamento mais estdvel e continuo das operagdes de coincineracio e
consequentemente do processo de producdo de clinquer nos fornos, maximizando ao
mesmo tempo os beneficios ambientais, econémicos e sociais do coprocessamento pelo
setor cimenteiro nacional.

Permanecendo ao dispor para qualquer esclarecimento adicional, subscrevemo-nos com os
melhores cumprimentos e consideragdo,

\ . il

Luis Fernandes
Administrador

Anexo; O mencionado
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Proposta de redefinicdo de VLE para as emissdes de

COT das chaminés dos fornos em regime de

coincineracao

Centro de Produgdo de Souselas e Centro de Producdo de Alhandra

1. Introdugdo e caracterizagiio da situagiio atual

No quadro seguinte apresenta-se a situagdo atual em termos de VLE's apliciveis as emissdes de
Carbono Orgdnico Total (COT) para os fornos dos Centros de Produgdo da Cimpor Inddstria
atualmente em atividade e que se encontram em regime de coincineragdo, com excecio do forno 2
de Souselas, para o qual se pretende iniciar essa operagio apds conclusdo do processo de
renovagdo da Licenca Ambiental.

Quadro 1. Valores limites de emissdo (VLE) para as emissBes de COT nas chaminés dos fornos dos Centros
de Produgdo de Souselas (CPS), Alhandra (CPA) e Loulé (CPL)

Aplicagdo

CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
geral _
| |
o S S NE R Ry wae 38' Pr L
LA 43/2006 LA 43/2006 LA 53/2007 LA 53/2007 LA 6/2007

LE 2/2008/DOGR LE7/2008/DOGR LE6/2007/DOGR AL 16/2009
23048 BA007 | 032007
_I%é?%@& _ wosdonr amazuaa

aroge c—-v_w-?n-qﬂ

50 sof sof 1008
-
EA 4342086 kugrhamersm EE-Z/2002/APAY) . LE 320X APA =l .
FdE 21'3‘. BIDQSE - %
15:11-2006 01-02-2013 02-11-2012 02-11-2012 23-05-2012

| : ) .
'~ VLE's definidos atraves da aplicagdo da “regra de mistura”, com base na situacio de méaxima substituicio, de acordo

com o estabelecido pelo Anexo Il do DL 85/2005 e que se manteve inalterada no DL 127/2012 (Parte 3 do Anexo V1) ;
— Valor para o COT do ponto 2.3 C — VLE totais (mg/Nm®) para o S0; e 0 COT, da Parte 3 do Anexo Vido DL 127/2013.

t— aumento do VLE em rela¢So ao VLE inicial.

Com a publica¢éio da Portaria n.2 675/2009, para além do aumento em 4 vezes do VLE do COT, foi
suprimido o VLE de aplicagdo geral para as emissGes de CO e que anteriormente, pela Portaria n.2
286/93, estava estabelecido em 1000 mg/Nm?>. Esse facto foi devidamente considerado na emissio
das novas Licengas de Exploragdo, ndo impondo qualquer VLE até a publicaciio da nova Portaria dos
VLE sectorial, aplicavel ao sector do cimento, e que até ao momento ndo chegou a ser publicada.
De acordo com uma proposta de portaria fixando valores limite de emissdo (VLE) setoriais,
regulamentando o n.2 1 do artigo 17.2 do Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, e sobre a qual a
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ATIC foi consultada em finais de 2012, o poluente CO ndo constava da Tabela de “Valores limite de
emissfio para equipamentos associados ao fabrico de cimento”, sendo também definido, para o
setor, o VLE de 200 mg/Nm?® para as emissdes de COT.

Por outro lade, na tltima atualizacdo das Licengas de coincineracéo, o forno 3 do CPS foi o (inico em
que se manteve o VLE inicial para o COT, e que, a semelhanga dos restantes fornos, tinha sido
estabelecido de acordo com a “regra de mistura”, sendo que no caso do forno do CPL o VLE inicial
foi aumentado na atual LE n.2 2/2012/DOGR, para um valor de 100 mg/Nm?, correspondendo a
50% do novo VLE de aplicagdo geral estabelecido pela Portaria n.2 675/2009, de 23 de junho. Para
os fornos do CPA o VLE inicial foi aumentado para o valor do VLE de aplicag3o geral estabelecido na
Portaria n.2 286/93 (50 mg/Nm?), apesar de a LE 3/2012/APA, de 2 de novembro, ja ter sido emitida
apos decorrido o prazo de 3 anos para adaptacdo ao novo VLE estabelecido na Portaria n.2
675/20009.

2. Caracterizagdo do teor de matéria organica nas matérias-primas

Os Centros de Producdo da CIMPOR — Industria de Cimentos tém levado a cabo, desde a
apresentaggo do Plano de Adaptagdo ao BREF 20107, andlises, realizadas pelo Laboratério Central,
ao teor de Carbono Organico Total de amostras médias anuais da farinha alimentada aos fornos,
sendo a gama de resultados obtidos (para o periodo 2011-2014) apresentada no Quadro seguinte,
verificando-se teores mais elevados no CPS e mais reduzidos no CPL.

Pontualmente t&m vindo a ser realizadas outras andlises ao teor de COT no &mbito de balangos
térmicos e também a certos tipos de residuos ou subprodutos utitizados como matérias-primas
alternativas e incorporados nas britagens, podendo influenciar, apesar de tenuemente mas
dependendo das quantidades utilizadas, os teores na farinha alimentada aos fornos®.

Refira-se ademais que para o caso de Alhandra, existe uma tendéncia de aumento do teor de COT
na farinha e mistura de matérias-primas devido a incorporagiio do estéril da pedreira de calcirio do
Bom lJesus, prolongando-se com esta medida o tempo de vida util da mesma evitando-se ao mesmo
tempo os elevados custos de transporte, enchimento e modelag3o para trabalhos de recuperagio
paisagistica mas implicando por outro lado, a aquisigiio de calcdrio rico ao exterior para garantir as
caracteristicas quimicas necessdrias para o processo de fabrico.

O BREF 2010 no seu ponto 1.3.4.4 refere que dependendo do depésito de matérias-primas, entre
1,5 e 6 g de carbono orgénico por tonelada de clinquer ¢ introduzido no processo com a matéria-
prima natural, registando-se para o CPS, conforme expectével face ao referido no paragrafo
anterior, os valores mais elevados e acima da média desse intervalo.

! ATIC —Associaggio Técnica da Industria Cimenteira Nacional

2 Documento de referéncia sobre as Melhores Técnicas Disponiveis para as indistrias de produco de cimento, cal e dxido
de magnésto, BREF CLM, de Maio de 2010, adotado no JOUE n.2 L. 166, de 25.06.2010 através da Informagio n.2 2010/C
166/04, e ao qual designaremos por BREF 2010.

? Por curiosidade refira-se gue os valores maximos de COT (0,36% e 0,34%) nas amostras anuais de farinhas
alimentadas aos fornos do CPS foram registados no ano de maior incorporagiio de certos tipos de residuos
para os quais foram determinados teores de COT mais elevados e da ordem dos 0,5 a 0,6%.
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Quadro 2. Gama de resultados do teor de carbono organico total na farinha aos fornos e comparacio de
indicadores com valores de referéncia do BREF 2010.

F
::fo CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
;::rml 0,33-0,36 0,30-0,34 0,15-0,25 0,15-0,23 0,11-0,23 |
Al 1560 58 5.2 35 33 2,8
Proporcdo das 1 |
EmissGes COT/CO <1% - 29 1,7 18 2,2
n (1.1-87) (0,1-7.6) {0,83,2) 0,2-5,5)
0 39 sof sofh 100

Wm’, a1 y definido - —: = _ ]
=~ Considera também anilises de COT no filler britado a partir do calcério da prépria pedreira (Cerro da Cabega Alta), e
que € utilizado como adigio nas moagens de cimento. No CPA e CPS o filler calcério & normalmente adquirido ao exterior.

.— aumento do VLE em relagdo ao VLE inicial.

Constata-se assim que o forno em regime de coincineragdo que tem o VLE do COT mais restritivo
(forno 3 do CPS) é o que contém teores mais elevados de matéria organica na matéria-prima,
verificando-se o contrario para o caso do forno do CPL.

Segundo o BREF, testes realizados utilizando vérias origens de matérias-primas demonstraram que
entre 85-95% dos compostos organicos na matéria-prima sdo convertidos em CO, e cerca de 5-15%
convertidos em CO e que a propor¢do de COVs emitidos se situa bastante abaixo de 1%. Para os
valores médios didrios verificados entre 01-01-2014 e 30-06-2015, foram efetuados célculos da
proporgio das emissSes de COT nas emissBes de CO, registando-se, de acordo com os resultados
apresentados no Quadro 2, valores bem mais reduzidos nos fornos do CPA admitindo-se que seria
de esperar emissfes de COT mais elevadas que as atuais, principalmente no caso do forno 7 em
que se registam valores maximos mais reduzidos.

3. Caracterizagdo das emissdes de COT sem a operagio de coincineracdo

Antes do arranque das operagBes de coincineraciio de residuos as emissBes de COT eram
controladas através da realizagdo de medigBes pontuais, sendo mantidas, em geral, baixas e
inferiores ao VLE em vigor (50 mg/Nm®), ndo existindo na aitura a preocupacdo em avaliar e
comparar a influéncia dos teores de matéria orginica da matéria-prima nas emissBes deste
poluente. Para o presente documento e com o recurso aos dados de emissBes resultantes da
medicdo em continuo essa avaliagdo afigurou-se como necessaria até porque sdo cada vez mals
raros os periodos de funcionamento dos fornos a funcionar apenas com combustiveis tradicionais.

Assim, para os fornos em regime de coincineragdo foram identificados periodos de funcionamento
recentes, no decorrer do 1.2 semestre de 2015, sem alimentagdo de combustiveis alternativos, e
analisados os correspondentes relatérios de resultados das emissdes resultantes da monitorizacio
em continuo nas chaminés. Na presenga de poucos dias completos sem a operacgio de
coincineracdo (casos do forno 3 do CPS e forno 7 do CPA) houve necessidade de analisar os dados

CPS | Proposta de Redefinig8o de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
CPA | Proposta de Redefinic8io de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos 6e 7 311
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em termos de valores médios semi-hararios (VMSH) confirmando-se os periodos sem alimentagéo
de combustiveis alternativos através da consulta a mapas didrios de controlo do processo. No caso
do forno 2 (ainda sem a atividade de coincineragdo) em que o autocontrolo das emissbes de COT

ndo é realizado através de medicBes em continuo, foram utilizados os resultados das medicdes
pontuais realizadas nos Gltimos 3 anos.

Quadro 3.1. Caracterizag8o das emissBes de COT nas chaminés dos fornos durante periodos sem a
operagdo de coincineragdo em funcionamento

Unidades CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
) 17,20e 21- 3,4,13-jan 1-mar,
s jun 23e24jun 3TN a4 ma
oVt 5{Mp de 2012 133 5 31 6
N de valores
a2014) (VMSH) {VMD) {VMSH} {VMD}
31 34.8"
18,1 X 14,3 7,2
[€OT], 3 10% O {21,7) (12,5) |
N mgNm 21,0-41,3' 32,3-39,8"
l,i :“| (14,7-28,9) 12,3-22,0 (1.0-30,0) 10,5-29,6 5,6-13,2
£ considerada considerada t61a5
equivalente 3 do +10-12% equivalente & do +2-12% B A ees
Superior
F3 F7
50 39 50 50 100

Mp - medicbes pontuais; VMSH - valores médios semi-horarios; VMD — valores médios dlarios

i - Em termos comparativos com os outros fornos, a estes valores obtidos a partir de medigdes pontuais na chaminé do
forno 2 do CPS, e embora pouco representativos, fol subtraido o valor do intervalo de confianga (de 30%) aplicado a
medigdo em continuc deste poluente em chaminés de fornos em regime de coincineragdo.

il — Os valores de emissdes de COT no forno 6 sem coincineragdo em 2015 (total de 5 dias) foram elevados e ndo se
consideraram representativos do funcionamento normal em virtude de varios pericdos de operagio do forno sem a
moagem de cru em funcionamento. Assim foram recolhidos outros dados, apresentados entre paréntesis, referentes a 31
dias sem coprocessamento em 2014,

Pelos resultados do Quadro 3.1 verifica-se, em termos médios, que as emissbes de COT sem a
atividade de coprocessamento ja atingem valores que variam entre 40-50% e entre 25-30% dos
VLE’s aplicaveis, nos fornos do CPS e do CPA respetivamente, enquanto que, no forno do CPL ndo
ultrapassam normalmente 7% do respetivo VLE e caso fosse aplicAvel o VLE mais restritivo de 50
mg/Nm?, somente chegariam aos 15% desse VLE.

Com as moagens de cru paradas (operacdo direta, em que os gases dos fornos passam diretamente
para os sistemas de tratamento de gases sem atravessarem os moinhos de cru}, e 4 semelhanga do
que acontece com outros poluentes como o SO, e 0 NH;, as emissdes de COT aumentam em
diferentes proporgties, e normalmente até cerca de 10% nos sistemas de fornos do CPS e CPA
podendo aumentar consideravelmente no caso do CPL que possui dois moinhos de cru em linha.
Nestas condigdes, as emissBes de COT nas chaminés dos fornos do CPS e CPA podem atingir valores
da ordem dos 60% dos respetivos VLE, confirmando-se a influéncia dos teores mais elevados de
matéria organica das matérias-primas, conforme apresentados no Quadro 2 do ponto anterior,
mesmo sem se proceder a coincineracdo de combustiveis alternativos.

Para os fornos do CPS e CPA, com base nos dados do Quadro 3.1 considerados como valores de
referéncia que tém em conta as emissbes médias em situagbes de funcionamento normal e as

CPS | Proposta de Redefinigdo de VLE para as emiss&es de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
CPA | Proposta de Redefinicdo de VLE para as emissSes de COT das chaminés dos fornos 6e 7 4/11
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emissfies maximas na situagéo mais desfavoravel e que corresponde as condigbes de operagio com
a moagem de cru parada, foram calculados os valores de emissdo de COT expectaveis como sendo
devidos apenas ao teor de COT das matérias-primas e aos quais foram adicionados os
correspondentes VLE's.

Quadroe 3.2. Caracteriza¢do das emissdes de COT nas chaminés dos fornos durante perfodos sem a
operag¢do de coincineragdo em funcionamento | Emissbes derivadas do teor de COT das
matérias-primas acrescidos dos respetivos VLE atuais.

Unidades CPS-F2 CPS-F3 CPA-FG CPA-F?7 CPL-F
VLE atual |I"EDF| e %0
Mm' 10w | 1SPTLA10RC 50 39 50 50 100
g Nm
VRl media rnrnA‘
inf1|uﬁm:i.': do eru {21,7+11%+50}  {18,1+11%+39} {12,5+7%+50} {14,3+7%+50}
74 59 (70 63 65

[EOT] & 10%:0y
migs Mm

{28,9+12%+50}  {22,0+12%+39} {30+12%+50} {29,6+12%+50}
82 64 (15) 84 a3

(2) - Considerado o valor maximo do intervalo de variagio das emissSes com o moinho de cru parado (c¢f Quadro 3.1)

No caso do forno 3 do CPS que atualmente apresenta o VLE mais restritivo sdo apresentados entre
paréntesis os valores que seriam obtidos considerando o VLE de 50 mg/Nm?, e que se considera
mais justo para os célculos efetuados.

A metodologia anteriormente descrita poderia eventualmente vir a ser considerada na acegéo da
derrogacao passivel de ser concedida pela APA, e prevista no ponto 2.3 da Parte 3 do Anexo VI do
Decreto-Lei n.2 127/2013, nos casos em que o COT ndo resulte da coincineragio de residuos,
assumindo no entanto, ndo a forma de uma derrogacdo mas sim como apoio para a definicio de
novos VLE's, menos rigorosos que os atualmente em vigor e que tivessem em conta o COT
resultante das matérias-primas, para as emissdes das chaminés dos fornos do CPS e CPA,

Consideramos que os valores da ultima linha do Quadro 3.2 eventualmente a estabelecer como VLE
para o COT nas chaminés dos fornos, garantiriam os melhores niveis de desempenho ambiental
possiveis de ser atingidos com as elevadas TST que se pretendem obter num futuro préximo.

CPS | Proposta de Redefinigdo de VLE para as emiss@es de COT das chaminés dosfornos 2e 3
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4. Taxas de substituicao térmica - Resultados e perspetivas
Na figura seguinte sdo apresentadas as Taxas de substitui¢do térmica (TST) obtidas desde 2010 em
cada Centro de Producéo assim como as previsSes estabelecidas pela Area de Coprocessamento,
como objetivos de melhoria continua do desempenho ambiental, no dmbito do planeamento
estratégico da empresa neste dominio, e que prevé atingir, em termos globais para a Unidade de

Negécio de Portugal um valor préximo dos 50% em 2024, o que representa quase triplicar a TST
atual de cerca de 18% (final de 2014).

Figura 1~ Taxas de substituigdo térmica (TST) dos Centros de Produgio de Souselas, Alhandra &
Loulé (Periodo 2010-2024)
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Os fornos que tém vindo a obter TST mais elevadas, e com maior potencial de aumento no futuro,
5d0 05 que possuem pré-calcinagdo (com queimador secunddério), tendo atingido no Gltimo ano de
2014, 36,0% (forno 7 do CPA), 20,1% (forno 3 do CPS) e 19,5% (forno do CPL).

Os 3 Centros de Produgdo tém vindo a contribuir para a Estratégia para os Combustiveis Derivados
de Residuos {CDR’s), aprovada através do Despacho n.2 21295/2009, de 26 de agosto delineada
para o horizonte temporal de 2009-2020, e complementar ao Plano Estratégico para os Residuos
Sélidos Urbanos {PERSU Il) para o periodo de 2007-2016, aprovado pela Portaria n.2 187/2007, de
12 de Fevereiro, e que apostou fortemente na reciclagem material e orgénica para desvio de aterro
dos residuos.

Para dar continuidade a essa Estratégia, e também no dmbito dos objetivos do PERSU 2020, a
Cimpor pretende continuar a participar ativamente na solug¢8o nacional para os Residuos Urbanos
na sua fragcdo de CDR’s, tendo para esse efeito vindo nos udltimos anos a alargar a sua capacidade
autorizada de coincineracé@o nos fornos de Alhandra e Loulé e prevendo, através de um pedido de
alteracdo ainda em apreciagdo no ambito do processo de renovaciio da licenca ambiental do CPS,
aumentar a capacidade de coprocessamento no forno 3 e alargar a atividade de coincineraciio ao
forno 2 de Souselas.

CPS | Proposta de Redefinigio de VLE para as emisséies de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
CPA | Proposta de Redefinicdo de VLE para as emiss&es de COT das chaminés dos forncs 6e 7 6/11
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5. Relagdo atual entre as emissdes de COT e de CO e influéncia do aumento das TST

As emissbes de CO durante o processo de cozedura num forno de clinquer sdo causadas
normalmente por pequenas quantidades de constituintes orgénicos presentes nas matérias-primas
naturais (essencialmente calcario), os quais s8o convertidos durante o pré-aquecimento, nas torres
de ciclones, da farinha alimentada ao forno e oxidam para formar CO e CO,. Neste processo, s§o
também formadas pequenas proporgBes de gases na forma de COT e que atualmente, de acordo
com a informagdo prestada no Quadro 2, podem representar até cerca de 9% das emiss&es de CO.

No entanto, emissdes de CO e COT adicionais podem também resultar de uma fraca combustio ou
condicbes de queima ndo apropriadas ao nivel dos queimadores secundarios (pré-calcinagdo),
tendo-se verificado alguma influéncia negativa decorrente da adaptacdo do processo de queima ao
aumento das quantidades e a variabilidade na qualidade dos combustiveis alternativos utilizados.

Nos graficos seguintes pode ser observada a relag§o direta atualmente existente entre as emissdes
destes dois poluentes nas chaminés dos fornos com TSTs mais elevadas e que tém sido possiveis de
atingir e aumentar, devido, em parte, a supress8o do VLE do CO anteriormente fixado em 1000
mg/Nm?.

Figura 2 — Relacdio das Emisstes COT vs CO {Periodo: Ano 2014 e 1.2 semestre 2015)
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Continuando a abordar apenas os fornos com TSTs mais elevadas®, nos gréficos da figura 3, &
apresentada a relaciio dos valores médios didrios das emissdes de COT com as TST obtidas,
verificando-se, em particular para o caso do forno 7, uma grande frequéncia de valores de COT
extremamente préximos do VLE nomeadamente a partir de TSTs superiores a 30%.

* N30 é apresentada esta informagio para o caso do forno 6 uma vez que as TST ainda se encontram baixas (tipicamente
<10%), existindo grande variabilidade nos niveis de emissdc de COT em fungéio das TST provavelmente devido & nio
existéncia de uma pré-calcinagdo (com queimador secundério) propriamente dita, e que permita a alimentacio de
quantidades relevantes de combustiveis alternativos neste ponto do forno como é o caso do forno 7.

CPS | Proposta de Redefinigdo de VLE para as emiss&es de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
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Figura 3 ~ Relagdo das EmissBes COT vs TST (Periodo: Ano 2014 e 1.2 semestre 2015)
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De facto no forno 7 do CPA {forno de TST mais elevada) as emissdes de COT tém vindo, ao longo
dos dltimos meses, a ser o fator limitativo do processo de coincineracdo uma vez que a alimentacio
de combustiveis alternativos tem na maioria das vezes de ser reduzida ao final de cada dia para se
poder cumprir com o VLE de 50 mg/Nm? que ¢é aplicivel aos valores médios diarios. Essa redugdo é
decidida em fun¢do de uma aplicagdo informatica disponivel no software de controlo de processo e
das emissdes que ac longo do decorrer de cada hora vai estimando o valor médio previsivel ser
obtido no final do dia. Com as expetativas de aumento das TST nos outros fornos e que se espera
que atinjam os 30% em termos anuais apds 2016 (no caso do forno 3 do CPS) e em 2018 (no caso
do forno 6 do CPA) prevé-se que ocorra 0 mesmo problema em fungdo de estes fornos terem um
VLE igual ou mais restritivo que o do forno 7 do CPA.

Por outro lado, o grafico do CPL e embora as TST sejam mais reduzidas, demonstra a operagdo do
forno sem a existéncia de um VLE limitativo, sendo as emissdes de COT praticamente
independentes da TST e ao qual provavelmente se assemelharia o do forno 7 caso o VLE fosse o
mesmo.

CPS | Proposta de Redefinig8o de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
CPA | Proposta de Redefinicio de VLE para as emissties de COT das chaminés dos fornos6e 7 8/11
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6. Melhores Técnicas Disponiveis para o controlo das emissdes de COT

Os Centros de Produgdo aplicam as seguintes MTD do ja referido BREF 2010 e nas Conclusdes
MTD’, que fazem referéncia ao COT/COVs e suas emissBes, sendo de notar que ndo estabelecem
qualquer Valor de Emissdo Associado (VEA) para as emissbes de COT & semelhanca do que
acontece com o poluente CO.

Quadro 4. Melhores Técnicas Disponiveis com referéncia ao COT/COVs e suas emissBes, e sua aplicacio nos
Centros de Producgdo de Alhandra, Souselas e Loulé

MELHOR TECNICA DISPONIVEL \ OBSERVACOES/DESCRICAO

2.1 MEDIDAS/TECNICAS PRIMARIAS GERAIS
MTD 4. Efetuar uma selegiio & controlo rigorosos de todas as substfincias que entrem no forno de modo a prevenir e/ou reduzir as emisses

4,1+, Selecdio cuidada e controlo de matérias-primas com baixos teores 2(00;" Andlises de COT realizadas em estudos diversos sobre
de enxofte, azoto, clorctos, metais, compostos orginicos, HCl, HF, ¢ ()  matenas-primas
alc ali: (Neom' No caso de residuos & uI:ilizar clt;gmo ma,térias- imas 2000  Anélise de COT no calcdrio utilizado como filler nas moagens
ROl h PIMAS .y de cimento (requisito da NP EN 197-1).
secundfirias considerar também os COV, helogéneos ¢ Hg). 2011  Realizago de anslises aos metais pesados ¢ COT na farinha
{(—) aos fornos (amostra anual)

2.2 MONITORIZACAO
MTD 5. Efetuar regniarmente a monitorizacio e medicdes de pardmetros de processo e das emissGes

. i s 97.2000 Medigdo pontual em 1997 ¢ semestral (2001-2007)
5.f) Medigdes em continuo ou periédicas de HCl, HF e COT nas , o [CPS-F3/CPA+CPL]: Medicio em continuo através de
chaminés dos fornos (=) analisadores FTIR
, Nota: Para estes poluentes também se aplica a EN 14181 (ver MTD 5.d)
2.4. UTILIZACAO DE RESiDUOS | 2.4.2. Alimentacdio de residuos ao forno
MTD 12. Para assegurar um tratamento adequado dos combustiveis e/ou matérias-primas no forno
CPS: Utilizados RIP (QP no F3) sem matéria orgénica
volatilizavel
Nota: Residuos utilizados como matérias-primas secundérias
incorporados nas pilhas de pré-homogeneizagio, com muito
baixos teores de maiéria orgénica volatilizdvel - controlo de

. <o : acordo com a MTD 4.1+
MTD 12.b) Residuos que contenham maiétia orginica que possa ser 2000 CPA: Residuos com maiores teores de matetial orglnica

volatilizada _ﬂlmen‘;ad;_’s em zonas com temperatura adequadamente (=) i ion e \alorizados 20 nivel dos queimadores
elevada do sistema do forno principais (T mais elevada).

Nos pré-calcinadores do F3 (CPS), F7 (CPA) e F (CPL) séo
utilizados RNP essencialmente & base de CDR e/ou pneus
triturades, com baixos teores de matéria orgénica volatilizivel,

2.6. EMISSOES DE GASES | 2.6.4. EMISSOES DE COT

. . " Para além de outros controlos ao nivel das matérias-primas
MTD 24. Manter baixas as emissfes de COT nos gases de exaustio dos o000 (ver MTD 4.1+) sio ainda feitas andlises de COT  farinha

fornos, evitando a alil.‘nentag:ﬁo de matérias-primas com teores elevados (—) alimentada aos fornos no ambito dos balangos térmicos,
de compostos orgnicos voldteis no sistema do forno pela via da Nota: Limitagio do teor de voliteis no coque de petrdleo adquirido
alimentagfio de farinha (MTD 4.2+)

Fontes: Anexo | — Aplicacdio das MTD no CPS (Atualizag8io apés Conclusées MTD) ao AN9.2 — Relatério Complementar ao
Formulario, do pedido de renovagdo da Licenca Ambiental e Anexos | - Aplicagiio das MTD aos Planos de Adaptag8o ao
BREF 2010 do CPA e CPL

5 Concluses sobre as MTD para a produgdo de cimento publicadas através da Decisdo de Execugdio da Comissdo n.2
2013/163/UE (in JOUE n.2 L 100, de 09.04.2013).

CPS | Proposta de Redefinig8o de VLE para as emissies de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
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7. Proposta de redefinicdo do VLE aplicivel as emissdes de COT das chaminés dos
fornos

Na acecdo da derrogagdo passivel de ser concedida pela APA, e prevista no ponto 2.3 da Parte 3
do Anexo VI do Decreto-Lei n.? 127/2013, nos casos em que o COT n3o resulte da coincineragio
de residuos e,

Considerando que:

(1) Para as chaminés dos fornos em regime de coincinera¢do encontram-se atualmente fixados
VLEs distintos e que variam entre 39 mg/Nm? (forno 3 do CPS), 50 mg/Nm? (fornos 6 e 7 do
CPA) e 100 mg/Nm? {forno do CPL).

(2) O forno em regime de coincineragdio que tem o VLE do COT mais restritivo (forno 3 do CPS)
é o que contém teores de matéria orgdnica nas matérias-primas mais elevados, verificando-
se o contrario para o casa do forno do CPL.

(3) Uma recente caracterizagdo das emissSes de COT nas chaminés dos fornos durante
periodos sem a operagdo de coincineragdo em funcionamento revelou que as emissdes
associadas apenas ao teor de matéria orgdnica das matérias-primas nas chaminés dos
fornos do CPS e CPA, e confirmando a influéncia do referido no ponto anterior, podem
atingir per si valores da ordem dos 60% dos respetivos VLE.

(4) A portaria n.2 675/2009 que definiu novos VLE de aplicacdo geral, veio suprimir o VLE
anteriormente aplicivel as emissdes de CO e aumentar o VLE do COT de 50 para 200
mg/Nm®.

(5} A supressdo do VLE do CO, conforme proposta dos Planos de Adaptacio ao BREF 2010, foi
considerada em todas as licencas de exploracfo existentes para a operacio de
coincineragdo, muito embora se continue a manter a sua monitoriza¢cio em continuo nas
chaminés dos fornos.

(6) As conclusbes MTD e o prépric documento de referéncia das Melhores Técnicas
Disponiveis (BREF 2010) ndo estabelecem qualquer Valor de Emissio Associado (VEA) para
as emissdes de CO e de COT.

(7} Foi demonstrada a existéncia de uma relagdo direta entre as emissdes de CO e de COT para
os fornos em regime de coincineracio com TST mais elevadas.

{8) Atualmente verifica-se para o forno com TST mais elevada (forno 7 do CPA), e prevé-se que
tal venha a ocorrer em outros fornos com expetativas de aumento das TST acima dos 30%,
que as emissdes de COT estdo a ser o fator limitante de maiores taxas de substituicdo
térmica ocorrendo com bastante frequéncia a necessidade de suspender a alimentacdo de
combustiveis alternativos ao pré-calcinador de modo a assegurar o cumprimento do VLE
aplicével.

(9) A Cimpor pretende continuar a participar ativamente na estratégia e solugdes nacionais
para os combustiveis derivados de residuos (CDR’s) e outros residuos passiveis de ser
utilizados como combustiveis alternativos, tendo para esse efeito vindo nos tltimos anos a
alargar a sua capacidade autorizada de coincinera¢fio nos fornos de Alhandra e Loulé e
prevendo, através de um pedido de alteragdo ainda em apreciag8io no &mbito do processo
de renovagéo da licenga ambiental do CPS, aumentar a capacidade de coprocessamento no
forno 3 e alargar a atividade de coincineragio ao forno 2 de Souselas.

CPS | Proposta de Redefinic8o de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
CPA | Proposta de Redefini¢do de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos 6e 7 10/11
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Apresenta-se, a seguinte proposta, assumindo no entanto, nfio a forma de uma derrogaco mas
sim de redefini¢do dos VLE atualmente aplicdveis &s emissdes de COT das chaminés dos fornos:

a) Adotar o VLE menos restritivo (estabelecido para a chaminé do forno do Centro de
Produgdo de Loulé, e fixado em 100 mg/Nm?), para as chaminés dos fornos a operar
atualmente em regime de coincineragdo {forno 3 do Centro de Producdo de Souselas e
fornos 6 e 7 do Centro de Produgsio de Alhandra) e prevé-lo também para a chaminé do
forno 2 do Centro de Produgiio de Souselas aquando do arranque dessa operagdo,
permitindo assim atingir os aumentos graduais previstos para as TST e operar sem
limitagdo da aplicagio das MTD estabelecidas para a utilizagdo de residuos como
combustiveis alternativos nos fornos®.

b) Como alternativa, considerar, com base nos seguintes valores obtidos com a metodologia
apresentada, a fixacdo de novos VLEs para os fornos do CPA e CPS (sendo o do forno 2
aplicdvel apés o arranque da atividade de coincinera¢3o), menos rigorosos que os
atualmente em vigor, e que tenham em conta as emissdes de COT resultantes dos
constituintes orgdnicos das matérias-primas:

CP5-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
VLE [CDT}, & 10%0.
mig/Nim! I 82 75 = 84 83 _100
31 de julho de 2015

® Nomeadamente as descritas no ponto 12 do subcapitulo 2.4.2. ALIMENTACAO DE RESIDUOS AC FORNO, DAS
CONCLUSOES MTD.
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Proposta de redefinicao de VLE para as emissoes de

COT das chaminés dos fornos em regime de

coincineracao

Centro de Producao de Souselas e Centro de Produgao de Alhandra

1. Introdugao e caracterizagao da situacdo atual

No quadro seguinte apresenta-se a situacdo atual em termos de VLE's aplicaveis as emissdes de
Carbono Organico Total (COT) para os fornos dos Centros de Producdo da Cimpor Industria
atualmente em atividade e que se encontram em regime de coincinera¢do, com exceg¢do do forno 2
de Souselas, para o qual se pretende iniciar essa operacdo apds conclusdo do processo de
renovacdo da Licenca Ambiental.

Quadro 1. Valores limites de emissdo (VLE) para as emissdes de COT nas chaminés dos fornos dos Centros
de Producgdo de Souselas (CPS), Alhandra (CPA) e Loulé (CPL)

Aplicacdo
plicac CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
geral
VLE inicial 50
[COT], mg/Nm3, (C=10)i 50 39! 341 30 27!
a10% 0, =
ian.e
Licenca P;g:/r;'l T — LA 43/2006 LA 53/2007 LA 53/2007 LA 6/2007
(+Diploma) o R LE 2/2008/DOGR  LE7/2008/DOGR  LE6/2007/DOGR AL 16/2009
12-03-1993 15-11-2006 23-10-2007 23-10-2007 27-03-2007
Data (28-04-2005) [l aRars 24-01-2008 18-12-2008 04-03-2007 27-11-2009
VLE atual 200
[COT], mg/Nm?, ) 50 391 50 i 50 100 fi
a10% 0, (=
e Portaria n.2 1.2 LE
: FIPEET  LA43/2006  Averbamento  LE 3/2012/APA  LE 3/2012/APA
eIt (DL 127/2013) LE 2/2008/DOGR N BEEs
Data bttt 15112006 01-02-2013 02-11-2012 02-11-2012 23-05-2012

(30-08-2013)
i—VLE's definidos através da aplicagdo da “regra de mistura”, com base na situagdo de maxima substitui¢do, de acordo
com o estabelecido pelo Anexo Il do DL 85/2005 e que se manteve inalterada no DL 127/2013 (Parte 3 do Anexo VI) ;
ii—Valor para o COT do ponto 2.3 C— VLE totais (mg/Nm3) para o SO, e o COT, da Parte 3 do Anexo VI do DL 127/2013.

- aumento do VLE em relagdo ao VLE inicial.

Com a publica¢do da Portaria n.2 675/2009, para além do aumento em 4 vezes do VLE do COT, foi
suprimido o VLE de aplica¢do geral para as emissdes de CO e que anteriormente, pela Portaria n.2
286/93, estava estabelecido em 1000 mg/Nm3. Esse facto foi devidamente considerado na emissdo
das novas Licencas de Exploragdo, ndo impondo qualquer VLE até a publicacdo da nova Portaria dos
VLE sectorial, aplicavel ao sector do cimento, e que até ao momento ndo chegou a ser publicada.
De acordo com uma proposta de portaria fixando valores limite de emissdo (VLE) setoriais,
regulamentando o n.2 1 do artigo 17.2 do Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, e sobre a qual a

CPS | Proposta de Redefini¢do de VLE para as emissdes de COT das chaminés dos fornos 2 e 3
CPA | Proposta de Redefinigdo de VLE para as emissGes de COT das chaminés dos fornos 6 e 7 1/11



P

CIN\POR
O InterCement

ATIC? foi consultada em finais de 2012, o poluente CO n3o constava da Tabela de “Valores limite de
emiss@o para equipamentos associados ao fabrico de cimento”, sendo também definido, para o
setor, o VLE de 200 mg/Nm?3 para as emissdes de COT.

Por outro lado, na ultima atualizagdo das Licengas de coincineragao, o forno 3 do CPS foi o Unico em
que se manteve o VLE inicial para o COT, e que, a semelhanga dos restantes fornos, tinha sido
estabelecido de acordo com a “regra de mistura”, sendo que no caso do forno do CPL o VLE inicial
foi aumentado na atual LE n.2 2/2012/DOGR, para um valor de 100 mg/Nm?3, correspondendo a
50% do novo VLE de aplicagdo geral estabelecido pela Portaria n.2 675/2009, de 23 de junho. Para
os fornos do CPA o VLE inicial foi aumentado para o valor do VLE de aplicagao geral estabelecido na
Portaria n.2 286/93 (50 mg/Nm3), apesar de a LE 3/2012/APA, de 2 de novembro, ja ter sido emitida
ap6s decorrido o prazo de 3 anos para adaptacdo ao novo VLE estabelecido na Portaria n.2
675/2009.

2. Caracterizagao do teor de matéria organica nas matérias-primas

Os Centros de Producdo da CIMPOR — Industria de Cimentos tém levado a cabo, desde a
apresentacdo do Plano de Adaptacdo ao BREF 20102, analises, realizadas pelo Laboratério Central,
ao teor de Carbono Orgéanico Total de amostras médias anuais da farinha alimentada aos fornos,
sendo a gama de resultados obtidos (para o periodo 2011-2014) apresentada no Quadro seguinte,
verificando-se teores mais elevados no CPS e mais reduzidos no CPL.

Pontualmente tém vindo a ser realizadas outras andlises ao teor de COT no ambito de balancos
térmicos e também a certos tipos de residuos ou subprodutos utilizados como matérias-primas
alternativas e incorporados nas britagens, podendo influenciar, apesar de tenuemente mas
dependendo das quantidades utilizadas, os teores na farinha alimentada aos fornos3.

Refira-se ademais que para o caso de Alhandra, existe uma tendéncia de aumento do teor de COT
na farinha e mistura de matérias-primas devido a incorporacao do estéril da pedreira de calcario do
Bom Jesus, prolongando-se com esta medida o tempo de vida util da mesma evitando-se ao mesmo
tempo os elevados custos de transporte, enchimento e modelagao para trabalhos de recuperagdo
paisagistica mas implicando por outro lado, a aquisicdo de calcario rico ao exterior para garantir as
caracteristicas quimicas necessdrias para o processo de fabrico.

O BREF 2010 no seu ponto 1.3.4.4 refere que dependendo do depdsito de matérias-primas, entre
1,5 e 6 g de carbono organico por tonelada de clinquer é introduzido no processo com a matéria-
prima natural, registando-se para o CPS, conforme expectavel face ao referido no paragrafo
anterior, os valores mais elevados e acima da média desse intervalo.

L ATIC —Associag¢do Técnica da Industria Cimenteira Nacional

2 Documento de referéncia sobre as Melhores Técnicas Disponiveis para as industrias de produgdo de cimento, cal e 6xido
de magnésio, BREF CLM, de Maio de 2010, adotado no JOUE n.2 L 166, de 25.06.2010 através da Informagdo n.2 2010/C
166/04, e ao qual designaremos por BREF 2010.

3 Por curiosidade refira-se que os valores maximos de COT (0,36% e 0,34%) nas amostras anuais de farinhas
alimentadas aos fornos do CPS foram registados no ano de maior incorporagao de certos tipos de residuos
para os quais foram determinados teores de COT mais elevados e da ordem dos 0,5 a 0,6%.
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Quadro 2. Gama de resultados do teor de carbono organico total na farinha aos fornos e comparacgao de
indicadores com valores de referéncia do BREF 2010.

oo CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPAF7 CPL-F
Gama de
resultados da [COT] 0,33-0,36 0,30-0,34 0,15-0,25 0,15-023  0,11-0,23
na farinha aos
fornos (%)
g COT/tclq 5,8 5,2 3,5 3,3 2,8
Proporgao das
. 2,9 1,7 1,8 2,2
Emissdes COT/CO - (1,1-8,7) (0,1-7,6) (0,8-3,2) (0,2-5,5)
(%) (gama de valores)
VLE atual [COT], VEA ndo
s s off  sof wf

i — Considera também andlises de COT no filler britado a partir do calcario da propria pedreira (Cerro da Cabeca Alta), e
que é utilizado como adigdo nas moagens de cimento. No CPA e CPS o filler calcario é normalmente adquirido ao exterior.

ﬁ- aumento do VLE em relagdo ao VLE inicial.

Constata-se assim que o forno em regime de coincineracao que tem o VLE do COT mais restritivo
(forno 3 do CPS) é o que contém teores mais elevados de matéria organica na matéria-prima,
verificando-se o contrdrio para o caso do forno do CPL.

Segundo o BREF, testes realizados utilizando varias origens de matérias-primas demonstraram que
entre 85-95% dos compostos organicos na matéria-prima sdao convertidos em CO; e cerca de 5-15%
convertidos em CO e que a proporcdao de COVs emitidos se situa bastante abaixo de 1%. Para os
valores médios diarios verificados entre 01-01-2014 e 30-06-2015, foram efetuados calculos da
proporc¢do das emissdes de COT nas emissdes de CO, registando-se, de acordo com os resultados
apresentados no Quadro 2, valores bem mais reduzidos nos fornos do CPA admitindo-se que seria
de esperar emissdes de COT mais elevadas que as atuais, principalmente no caso do forno 7 em
gue se registam valores maximos mais reduzidos.

3. Caracterizagao das emissoes de COT sem a operagao de coincineragao

Antes do arranque das opera¢des de coincineracdo de residuos as emissGes de COT eram
controladas através da realizacdo de medi¢gdes pontuais, sendo mantidas, em geral, baixas e
inferiores ao VLE em vigor (50 mg/Nm3), n3o existindo na altura a preocupacdo em avaliar e
comparar a influéncia dos teores de matéria organica da matéria-prima nas emissGes deste
poluente. Para o presente documento e com o recurso aos dados de emissdes resultantes da
medi¢do em continuo essa avaliagdo afigurou-se como necessaria até porque sdo cada vez mais
raros os periodos de funcionamento dos fornos a funcionar apenas com combustiveis tradicionais.

Assim, para os fornos em regime de coincineragao foram identificados periodos de funcionamento
recentes, no decorrer do 1.2 semestre de 2015, sem alimentagdao de combustiveis alternativos, e
analisados os correspondentes relatérios de resultados das emissdes resultantes da monitorizagdo
em continuo nas chaminés. Na presenca de poucos dias completos sem a operacdo de
coincineracgdo (casos do forno 3 do CPS e forno 7 do CPA) houve necessidade de analisar os dados
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em termos de valores médios semi-horarios (VMSH) confirmando-se os periodos sem alimentacéo
de combustiveis alternativos através da consulta a mapas didrios de controlo do processo. No caso
do forno 2 (ainda sem a atividade de coincineragdo) em que o autocontrolo das emissdes de COT
ndo é realizado através de medi¢cdes em continuo, foram utilizados os resultados das medicbes
pontuais realizadas nos ultimos 3 anos.

Quadro 3.1. Caracterizagao das emissdes de COT nas chaminés dos fornos durante periodos sem a
operagdo de coincineragao em funcionamento

Unidades CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
Periodos sem . 17,20 e 21- 3, 4, 13-jan . 1-mar;
Col (em 2 Dias Todos jun 23e2ajun 238270 6 2a-mai
Amostra de N.2 de valores 5 (Mp de 2012 133 5 31 6
dados a 2014) (VMSH) (VMD) (VMSH) (VMD)
34,8
Valor médio 18,1 ¢ 14,3 7,2
[COT], a10% 02 (2117) (1215)
mg/Nm3 21,0-41,3F 32,3-39,8i
valores 12,3-22,0 10,5-29,6 5,6-13,2
i (14,7-28,9) (1,0-30,0)
Variagdo nas considerada considerada até 1a5 vezes
emissdes com o (%) equivalente a do +10-12% equivalente a do +2-12% superior
cru parado F3 F7 P
VLE atual COT 10% O

Mp — medigdes pontuais; VMSH — valores médios semi-hordrios; VMD — valores médios diarios

i - Em termos comparativos com os outros fornos, a estes valores obtidos a partir de medi¢Ges pontuais na chaminé do
forno 2 do CPS, e embora pouco representativos, foi subtraido o valor do intervalo de confianga (de 30%) aplicado a
medigdo em continuo deste poluente em chaminés de fornos em regime de coincineragdo.

ii — Os valores de emissdes de COT no forno 6 sem coincineracdo em 2015 (total de 5 dias) foram elevados e ndo se
consideraram representativos do funcionamento normal em virtude de vérios periodos de operagdao do forno sem a
moagem de cru em funcionamento. Assim foram recolhidos outros dados, apresentados entre paréntesis, referentes a 31
dias sem coprocessamento em 2014.

Pelos resultados do Quadro 3.1 verifica-se, em termos médios, que as emissdes de COT sem a
atividade de coprocessamento ja atingem valores que variam entre 40-50% e entre 25-30% dos
VLE’s aplicdveis, nos fornos do CPS e do CPA respetivamente, enquanto que, no forno do CPL ndo
ultrapassam normalmente 7% do respetivo VLE e caso fosse aplicavel o VLE mais restritivo de 50
mg/Nm?3, somente chegariam aos 15% desse VLE.

Com as moagens de cru paradas (operacdo direta, em que os gases dos fornos passam diretamente
para os sistemas de tratamento de gases sem atravessarem os moinhos de cru), e a semelhanca do
gue acontece com outros poluentes como o SO; e o NHs, as emissdes de COT aumentam em
diferentes proporgGes, e normalmente até cerca de 10% nos sistemas de fornos do CPS e CPA
podendo aumentar consideravelmente no caso do CPL que possui dois moinhos de cru em linha.
Nestas condicGes, as emissdes de COT nas chaminés dos fornos do CPS e CPA podem atingir valores
da ordem dos 60% dos respetivos VLE, confirmando-se a influéncia dos teores mais elevados de
matéria organica das matérias-primas, conforme apresentados no Quadro 2 do ponto anterior,
mesmo sem se proceder a coincineracdo de combustiveis alternativos.

Para os fornos do CPS e CPA, com base nos dados do Quadro 3.1 considerados como valores de
referéncia que tém em conta as emissGes médias em situa¢des de funcionamento normal e as
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emiss0es maximas na situacdao mais desfavoravel e que corresponde as condicdes de operagdo com
a moagem de cru parada, foram calculados os valores de emissdao de COT expectdveis como sendo
devidos apenas ao teor de COT das matérias-primas e aos quais foram adicionados os
correspondentes VLE’s.

Quadro 3.2. Caracterizagdo das emissdes de COT nas chaminés dos fornos durante periodos sem a
operacgdo de coincineragdo em funcionamento | Emissdes derivadas do teor de COT das
matérias-primas acrescidos dos respetivos VLE atuais.

Unidades CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F
VLE atual [COT],
mg/Nm3, a10% | [ COTka10%0: 50 39 50 50 100
mg/Nm3
0,
Valor médio com
influéncia do cru {21,7+11%+50}  {18,1+11%+39} {12,5+7%+50} {14,3+7%+50}
parado + VLE 74 59 (70) 63 65 .
atual (1) [COT], a 10% O,
Valor maximo mg/Nm3
com influéncia {28,9+12%+50}  {22,0+12%+39} {30+12%+50} {29,6+12%+50}
do cru parado + 82 64 (75) 84 83 :
VLE atual (2)

(1) - Considerado o valor médio do intervalo de variagdo das emissdes com o moinho de cru parado (cf Quadro 3.1)
(2) - Considerado o valor maximo do intervalo de variagdo das emissGes com o moinho de cru parado (cf Quadro 3.1)

No caso do forno 3 do CPS que atualmente apresenta o VLE mais restritivo sdo apresentados entre
paréntesis os valores que seriam obtidos considerando o VLE de 50 mg/Nm?3, e que se considera
mais justo para os cdlculos efetuados.

A metodologia anteriormente descrita poderia eventualmente vir a ser considerada na acecdo da
derrogacao passivel de ser concedida pela APA, e prevista no ponto 2.3 da Parte 3 do Anexo VI do
Decreto-Lei n.2 127/2013, nos casos em que o COT ndo resulte da coincineragdo de residuos,
assumindo no entanto, ndo a forma de uma derrogagdo mas sim como apoio para a definicdo de
novos VLE's, menos rigorosos que os atualmente em vigor e que tivessem em conta o COT
resultante das matérias-primas, para as emissdes das chaminés dos fornos do CPS e CPA.

Consideramos que os valores da ultima linha do Quadro 3.2 eventualmente a estabelecer como VLE
para o COT nas chaminés dos fornos, garantiriam os melhores niveis de desempenho ambiental
possiveis de ser atingidos com as elevadas TST que se pretendem obter num futuro préximo.
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4. Taxas de substituicao térmica — Resultados e perspetivas

Na figura seguinte sdo apresentadas as Taxas de substituicdao térmica (TST) obtidas desde 2010 em
cada Centro de Produgdo assim como as previsdes estabelecidas pela Area de Coprocessamento,
como objetivos de melhoria continua do desempenho ambiental, no ambito do planeamento
estratégico da empresa neste dominio, e que prevé atingir, em termos globais para a Unidade de
Negécio de Portugal um valor préximo dos 50% em 2024, o que representa quase triplicar a TST
atual de cerca de 18% (final de 2014).

Figura 1 — Taxas de substituicdo térmica (TST) dos Centros de Produgdo de Souselas, Alhandra e
Loulé (Periodo 2010-2024)
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Os fornos que tém vindo a obter TST mais elevadas, e com maior potencial de aumento no futuro,
sdo os que possuem pré-calcinacdo (com queimador secunddrio), tendo atingido no ultimo ano de
2014, 36,0% (forno 7 do CPA), 20,1% (forno 3 do CPS) e 19,5% (forno do CPL).

Os 3 Centros de Produgdo tém vindo a contribuir para a Estratégia para os Combustiveis Derivados
de Residuos (CDR’s), aprovada através do Despacho n.2 21295/2009, de 26 de agosto delineada
para o horizonte temporal de 2009-2020, e complementar ao Plano Estratégico para os Residuos
Sdélidos Urbanos (PERSU 1) para o periodo de 2007-2016, aprovado pela Portaria n.2 187/2007, de
12 de Fevereiro, e que apostou fortemente na reciclagem material e organica para desvio de aterro
dos residuos.

Para dar continuidade a essa Estratégia, e também no ambito dos objetivos do PERSU 2020, a
Cimpor pretende continuar a participar ativamente na solu¢do nacional para os Residuos Urbanos
na sua fracdo de CDR’s, tendo para esse efeito vindo nos ultimos anos a alargar a sua capacidade
autorizada de coincinera¢do nos fornos de Alhandra e Loulé e prevendo, através de um pedido de
alteragdo ainda em apreciacdo no ambito do processo de renovacdo da licenca ambiental do CPS,
aumentar a capacidade de coprocessamento no forno 3 e alargar a atividade de coincineragdo ao
forno 2 de Souselas.
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5. Relagao atual entre as emissées de COT e de CO e influéncia do aumento das TST

As emissdes de CO durante o processo de cozedura num forno de clinquer sdo causadas
normalmente por pequenas quantidades de constituintes organicos presentes nas matérias-primas
naturais (essencialmente calcdrio), os quais sdo convertidos durante o pré-aquecimento, nas torres
de ciclones, da farinha alimentada ao forno e oxidam para formar CO e CO,. Neste processo, sao
também formadas pequenas proporc¢des de gases na forma de COT e que atualmente, de acordo
com a informacao prestada no Quadro 2, podem representar até cerca de 9% das emissdes de CO.

No entanto, emissdes de CO e COT adicionais podem também resultar de uma fraca combustao ou
condicbes de queima ndo apropriadas ao nivel dos queimadores secundarios (pré-calcinacdo),
tendo-se verificado alguma influéncia negativa decorrente da adaptac¢do do processo de queima ao
aumento das quantidades e a variabilidade na qualidade dos combustiveis alternativos utilizados.

Nos graficos seguintes pode ser observada a relagdo direta atualmente existente entre as emissdes
destes dois poluentes nas chaminés dos fornos com TSTs mais elevadas e que tém sido possiveis de
atingir e aumentar, devido, em parte, a supressdao do VLE do CO anteriormente fixado em 1000

mg/Nm3.
Figura 2 — Relagdo das EmissGes COT vs CO (Periodo: Ano 2014 e 1.2 semestre 2015)
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Continuando a abordar apenas os fornos com TSTs mais elevadas?®, nos graficos da figura 3, é
apresentada a relagdo dos valores médios didrios das emissdes de COT com as TST obtidas,
verificando-se, em particular para o caso do forno 7, uma grande frequéncia de valores de COT
extremamente proximos do VLE nomeadamente a partir de TSTs superiores a 30%.

4 N3o é apresentada esta informagdo para o caso do forno 6 uma vez que as TST ainda se encontram baixas (tipicamente
<10%), existindo grande variabilidade nos niveis de emissdo de COT em fungdo das TST provavelmente devido a ndo
existéncia de uma pré-calcinagdo (com queimador secundario) propriamente dita, e que permita a alimentagdo de
quantidades relevantes de combustiveis alternativos neste ponto do forno como é o caso do forno 7.
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Figura 3 — Relagdo das EmissGes COT vs TST (Periodo: Ano 2014 e 1.2 semestre 2015)
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De facto no forno 7 do CPA (forno de TST mais elevada) as emissdes de COT tém vindo, ao longo
dos ultimos meses, a ser o fator limitativo do processo de coincineragdo uma vez que a alimentagao
de combustiveis alternativos tem na maioria das vezes de ser reduzida ao final de cada dia para se
poder cumprir com o VLE de 50 mg/Nm?3 que é aplicavel aos valores médios diérios. Essa reducdo é
decidida em funcdo de uma aplicacdo informatica disponivel no software de controlo de processo e
das emissGes que ao longo do decorrer de cada hora vai estimando o valor médio previsivel ser
obtido no final do dia. Com as expetativas de aumento das TST nos outros fornos e que se espera
que atinjam os 30% em termos anuais apds 2016 (no caso do forno 3 do CPS) e em 2018 (no caso
do forno 6 do CPA) prevé-se que ocorra o mesmo problema em funcdo de estes fornos terem um
VLE igual ou mais restritivo que o do forno 7 do CPA.

Por outro lado, o gréfico do CPL e embora as TST sejam mais reduzidas, demonstra a operacdo do
forno sem a existéncia de um VLE limitativo, sendo as emissdes de COT praticamente
independentes da TST e ao qual provavelmente se assemelharia o do forno 7 caso o VLE fosse o
mesmo.
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6. Melhores Técnicas Disponiveis para o controlo das emissdes de COT

Os Centros de Produgdo aplicam as seguintes MTD do ja referido BREF 2010 e nas Conclusdes
MTD?, que fazem referéncia ao COT/COVs e suas emissdes, sendo de notar que ndo estabelecem
qualquer Valor de Emissdo Associado (VEA) para as emissées de COT a semelhanca do que
acontece com o poluente CO.

Quadro 4. Melhores Técnicas Disponiveis com referéncia ao COT/COVs e suas emissdes, e sua aplicagdo nos
Centros de Produgdo de Alhandra, Souselas e Loulé

MELHOR TECNICA DISPONIVEL ANO OBSERVACOES/DESCRICAO

2.1 MEDIDAS/TECNICAS PRIMARIAS GERAIS
MTD 4. Efetuar uma seleg@o e controlo rigorosos de todas as substancias que entrem no forno de modo a prevenir e/ou reduzir as emissdes

4.1+. Selegdo cuidada e controlo de matérias-primas com baixos teores 2007 Anilises de COT realizadas em estudos diversos sobre
de enxoftre, azoto, cloretos, metais, compostos organicos, HCI, HF, e (=)  matérias-primas

alcalis (Nota: No caso de residuos a utilizar como matérias-primas 2000 Andlise de COT no calcério utilizado como filler nas moagens
déri d també COV. halogé H (—)  de cimento (requisito da NP EN 197-1).
secundarias considerar tambem 0s » halogéneos ¢ Hg). 2011  Realizagdo de andlises aos metais pesados ¢ COT na farinha

(—)  aos fornos (amostra anual)

2.2 MONITORIZACAO

MTD 5. Efetuar regularmente a monitorizagdo e medigdes de pardmetros de processo e das emissdes:

- ) . 972000 Medigao pontual em 1997 e semestral (2001-2007)
5.f) Medi¢des em continuo ou periddicas de HCl, HF e COT nas 2000/06 LCPS-F3/CPA+CPL]: Medigdo em continuo através de
chaminés dos fornos (—) analisadores FTIR

. ; Nota: Para estes poluentes também se aplica a EN 14181 (ver MTD 5.d)
2.4. UTILIZACAO DE RESIDUOS | 2.4.2. Alimentagdo de residuos ao forno
MTD 12. Para assegurar um tratamento adequado dos combustiveis e/ou matérias-primas no forno:
CPS: Utilizados RIP (QP no F3) sem matéria organica
volatilizavel
Nota: Residuos utilizados como matérias-primas secundarias
incorporados nas pilhas de pré-homogeneizagdo, com muito
baixos teores de matéria organica volatilizavel - controlo de
acordo com a MTD 4.1+
CPA: Residuos com maiores teores de material organica
volatilizavel sdo valorizados ao nivel dos queimadores
principais (T mais elevada).

MTD 12.b) Residuos que contenham matéria organica que possa ser 2000
volatilizada alimentados em zonas com temperatura adequadamente  (—)
elevada do sistema do forno

Nos pré-calcinadores do F3 (CPS), F7 (CPA) e F (CPL) sdo
utilizados RNP essencialmente a base de CDR e/ou pneus
triturados, com baixos teores de matéria organica volatilizavel.

2.6. EMISSOES DE GASES | 2.6.4. EMISSOES DE COT

. L. N Para além de outros controlos ao nivel das matérias-primas
MTD 24. Manter baixas as emissdes de COT nos gases de exaustdo dos 5000  (ver MTD 4.1+) sio ainda feitas analises de COT a farinha

fornos, evitando a alimentagﬁo d.e matérigs-primas com teores eleyados ) alimentada aos fornos no ambito dos balangos térmicos.
de compostos organicos volateis no sistema do forno pela via da Nota: Limitagdo do teor de volateis no coque de petroleo adquirido
alimentagdo de farinha (MTD 4.2+)

Fontes: Anexo | — Aplicagdo das MTD no CPS (Atualizagdo apds Conclusdes MTD) ao AN9.2 — Relatério Complementar ao
Formuldrio, do pedido de renovagdo da Licenga Ambiental e Anexos | - Aplicagdo das MTD aos Planos de Adaptagdo ao
BREF 2010 do CPA e CPL

5 Conclusdes sobre as MTD para a produgdo de cimento publicadas através da Decisdo de Execugdo da Comissdo n.2
2013/163/UE (in JOUE n.2 L 100, de 09.04.2013).
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7. Proposta de redefinicao do VLE aplicavel as emiss6es de COT das chaminés dos
fornos

Na acec¢do da derrogacgdo passivel de ser concedida pela APA, e prevista no ponto 2.3 da Parte 3
do Anexo VI do Decreto-Lei n.2 127/2013, nos casos em que o COT n3o resulte da coincineragédo
de residuos e,

Considerando que:

(1) Para as chaminés dos fornos em regime de coincineragao encontram-se atualmente fixados
VLEs distintos e que variam entre 39 mg/Nm?3 (forno 3 do CPS), 50 mg/Nm? (fornos 6 e 7 do
CPA) e 100 mg/Nm? (forno do CPL).

(2) O forno em regime de coincinera¢do que tem o VLE do COT mais restritivo (forno 3 do CPS)
é o0 que contém teores de matéria organica nas matérias-primas mais elevados, verificando-
se o contrdrio para o caso do forno do CPL.

(3) Uma recente caracterizacdo das emissdes de COT nas chaminés dos fornos durante
periodos sem a operacdo de coincineracdo em funcionamento revelou que as emissoes
associadas apenas ao teor de matéria organica das matérias-primas nas chaminés dos
fornos do CPS e CPA, e confirmando a influéncia do referido no ponto anterior, podem
atingir per si valores da ordem dos 60% dos respetivos VLE.

(4) A portaria n.2 675/2009 que definiu novos VLE de aplicacdo geral, veio suprimir o VLE
anteriormente aplicavel as emissdes de CO e aumentar o VLE do COT de 50 para 200
mg/Nm3.

(5) A supressdo do VLE do CO, conforme proposta dos Planos de Adaptacdo ao BREF 2010, foi
considerada em todas as licencas de exploracdo existentes para a operacdo de
coincineragdo, muito embora se continue a manter a sua monitorizagdo em continuo nas
chaminés dos fornos.

(6) As conclusbes MTD e o proprio documento de referéncia das Melhores Técnicas
Disponiveis (BREF 2010) ndo estabelecem qualquer Valor de Emissdo Associado (VEA) para
as emissdes de CO e de COT.

(7) Foi demonstrada a existéncia de uma relacdo direta entre as emissées de CO e de COT para
os fornos em regime de coincineragao com TST mais elevadas.

(8) Atualmente verifica-se para o forno com TST mais elevada (forno 7 do CPA), e prevé-se que
tal venha a ocorrer em outros fornos com expetativas de aumento das TST acima dos 30%,
que as emissGes de COT estdo a ser o fator limitante de maiores taxas de substituicdo
térmica ocorrendo com bastante frequéncia a necessidade de suspender a alimentagdo de
combustiveis alternativos ao pré-calcinador de modo a assegurar o cumprimento do VLE
aplicavel.

(9) A Cimpor pretende continuar a participar ativamente na estratégia e solu¢Ges nacionais
para os combustiveis derivados de residuos (CDR’s) e outros residuos passiveis de ser
utilizados como combustiveis alternativos, tendo para esse efeito vindo nos ultimos anos a
alargar a sua capacidade autorizada de coincineragdo nos fornos de Alhandra e Loulé e
prevendo, através de um pedido de alteragdo ainda em apreciagdo no ambito do processo
de renovacdo da licenca ambiental do CPS, aumentar a capacidade de coprocessamento no
forno 3 e alargar a atividade de coincineracdo ao forno 2 de Souselas.
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Apresenta-se, a seguinte proposta, assumindo no entanto, ndo a forma de uma derrogacdao mas
sim de redefinicdo dos VLE atualmente aplicaveis as emissGes de COT das chaminés dos fornos:

a) Adotar o VLE menos restritivo (estabelecido para a chaminé do forno do Centro de
Produgdo de Loulé, e fixado em 100 mg/Nm?3), para as chaminés dos fornos a operar
atualmente em regime de coincineragdo (forno 3 do Centro de Producdo de Souselas e
fornos 6 e 7 do Centro de Producdo de Alhandra) e prevé-lo também para a chaminé do
forno 2 do Centro de Produgdao de Souselas aquando do arranque dessa operacao,
permitindo assim atingir os aumentos graduais previstos para as TST e operar sem
limitagdo da aplicacdo das MTD estabelecidas para a utilizacdo de residuos como
combustiveis alternativos nos fornos®.

b) Como alternativa, considerar, com base nos seguintes valores obtidos com a metodologia
apresentada, a fixa¢ao de novos VLEs para os fornos do CPA e CPS (sendo o do forno 2
aplicavel apds o arranque da atividade de coincinera¢do), menos rigorosos que o0s
atualmente em vigor, e que tenham em conta as emissoes de COT resultantes dos
constituintes organicos das matérias-primas:

CPS-F2 CPS-F3 CPA-F6 CPA-F7 CPL-F

VLE[COT], 3 10% Oz 82 75 84 83 100
mg/Nm3

31 de julho de 2015

6 Nomeadamente as descritas no ponto 12 do subcapitulo 2.4.2. ALIMENTACAO DE RESIDUOS AO FORNO, DAS
CONCLUSOES MTD.
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