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Tanel 1- NOTAS GERAIS:
Estaga Gal
stagdo & Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
Meétodo NATM foram fomecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
Viaduto necessdrias de modo a obter a localizagéo exata
das infraestruturas existentes.
- Todos os trabalhos de servigos afetados,
- zixiimizlg - gﬂ“e'“’ deverdo iniciar-se com a piquetagem,
/ — - Domésticos reconhecimento e identificagdo das
ESTAGAO — SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
ALCANTARA SANEAMENTO - Unitarios no local de intervengdo que possam colidir com
as infraestruturas a afetar.
901 .
EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Apos levantamento de campo e
EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
" existentes, devem as solugdes propostas serem
EPAL - Caixa Orgaos adaptadas as condigdes reais.
EPAL - Recinto
- As solugdes propostas devem ser analisadas
GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
©  GALP GAS - Haste - Durante o periodo da empreitada todas as
O GALP GAS - Sifao solugdes provisérias terdo que dar
® GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
. em utilizagdo.
LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
existente.
——— AR Telecom - Cabos / Condutas,
° - As infraestruturas existentes que se localizam
AR Telecom - Amarios junto & zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estagbes e que nao se prevém intervenco nas
6S COLT - Cabos mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
COLT - Caixas verificar que no existe deslocamentos das
P mesmas. Em caso de deslocamento de
a QHYIOVT Q@ viNigawny v terrenos deverso ser tomadas todas as
5~ - ——— STM (Servigos Transmisséo Miltares) - Cabos | | medidas de protegdo necessarias das
G L ] STM (Servigos Transmissao Mitares) - Caixas | | infraestruturas a aferir com cada
&_ concessionéria de modo a se manter a
= £g1 integridade das mesmas
— — IP - Condutas
M 1P -Estruturas
MEO - Cabos
MEO - Caixas
- 0
89 € ——— ONI- Cabos de Fibra
EYAS ] ONI- Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicages
- X  ONI- Caixas para Telecomunicagdes
X
{ SLAT - Cabos
i \ SLAT - Caixas
29 SLAT - Comando
\ SLAT - Espiras
L \ SLAT - Semaforos
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LEGENDA NOTAS
1- NOTAS GERAIS: _NOTAS
: Estacao de Alcantara
Tunel - Os cadastros apresentados neste desenho 2- INTERVENCOES PROPOSTAS:
Estacdo e Galerias foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo ZONA A:
Método NATM informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens - O trogo do COLETOR UNITARIO EXISTENTE que
Céu Aberto necessarias de modo a obter a localizagao exata atravessa os acessos rodoviarios da Ponte 25 de
das infraestruturas existentes. Abril sera a desativar/remover devido a construgao
Viaduto da Estacdo de Alcantara e a reformulacdo da sua
- Todos os trabalhos de servigos afetados, envolvente.
~ deveréo iniciar-se com a piquetagem,
Q g::\ig?)z I:‘;:{;/ gggao de reconhecimento e identificagdo das -0 diémetr_o do tro_c;o do Coletor a sgbstituir é
infraestruturas a intervir ou outras existentes no desconhecido, assim em fase posterior devera
local de intervengao que possam colidir com as proceder-se a todos os trabalhos de modo a saber a
REDE DE SANEAMENTO infraestruturas a afetar. seccao do tubo existente.
=== - Rede a Desactivar/Remover - Apos levantamento de campo e -Previu-se que o novo coletor tem @ 500mm, e sera
@® - Caixa existente a Desactivar/Remover reconhecimento real das infraestruturas em Betdo. Previu-se um afastamento de 1,00m
- Rede existente a manter existentes, devem as solugdes propostas serem entre a o coletor e o tunel do Metro.
) ) adaptadas as condic¢des reais.
® - Caixa existente a manter - Durante a empreitada devera ser assegurada o
e == - Rede Nova (reposicéo) - As solugdes propostas devem ser analisadas e funcionamento de toda a rede e toda a sua
I —T el i @ - Caixa Nova (reposigao) aprovadas pelas respetivas concessionarias. integridade.
C = - Conduta de alta pressio de ‘ ; C
ol - saneamento P - Dureinte o pe_r|<’)<'110 da e~mpre|tada todas as *  No local da travessia do coletor sob o tunel. O
_ _ solugdes provisorias terdo que dar tunel do Metro apresenta uma cota de 14.80m
s - EiXO caneiro obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
utilizagao.
- Aquando da construcao da Estacao deverao
— 2 88:: SZ -Srce;lrgierrz]aoda caixa - As Redes Repostas ter&o que ter pelo menos a ser tomadas todas as medidas de monitorizagdo e
h  Profundidade da Vala mesma capacidade da rede atualmente protecdo dos novos Coletores, nomeadamente
existente. execucao de apoios (estruturas suplementares),
A ~ . que durante a empreitada, servirdo de suporte e
. de doletor - S;r::':g:\:;%:l%gf ; Adzeucaudal da bacia D19A e - As infraestruturas existentes que se localizam protecdo mecanica da rede exposta na escavagao e
=] de_sVl(_) e b tente) ’ junto as zonas de implantagédo dos Tunéis e das que durante o referido periodo terdo que dar
D unitario exys Estacdes do Metro e que nao se preveém continuidade de servicos. D
- Camara de regulagéo de caudal da bacia D19C intervengado nas mesmas, deverao ser
monitorizadas de modo a verificar que nao existe
) . i deslocamentos das mesmas. Em caso de
- Camara de regulagéo de caudal da bacia D19B deslocamento de terrenos deveréo ser tomadas
todas as medidas de protegdo necessarias das
— - Camara de visita com queda Cx5 e muro de infraestruturas a aferir com cada concessionaria
suporte MS1 de modo a se manter a integridade das mesmas.
E E
F F
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A OvY LEGENDA NOTAS NOTAS
A abs 1- NOTAS GERAIS: Estacao de Alcantara A
70 n a B’ ) Tnel 2- INTERVENCOES PROPOSTAS:
— R\h X{ - Os cadastros apresentados neste desenho
= ; foram fornecidos pelas empresas das ZONA A:
v3d 00C Estagdo e Galerias infraestruturas concessionarias a titulo
— T Método NATM informativo, devendo o empreiteiro efetuar os - Prevé-se a substituigdo de um trogo da conduta, —
|evantament03, pesquisas e Sondagens e dos marcos de égua eX|StenteS, devido a
Céu Aberto necessarias de modo a obter a localizagio exata construgdo da Estagao de Alcantara, das escadas de
A ’ das infraestruturas existentes. acesso e dos novos Acessos Rodoviarios a Ponte 25
QX i‘ Viaduto de Abril do Lado Norte.
— / i TOdO~S s trabalhos de servicos afetados, - Prevé-se a sua substituigdo por uma tubagem de
B - . deverao iniciar-se com a piquetagem, 2 B
_ Qy. O Zona de Intervengéao de reconhecimento e identificacio das @ 160mm em F~’EAD. Aquando da construgap dos
! e 3. i ¢ deverdo ser tomadas todas as medidas de
- d 0, Servios Afetados infraestruturas a intervir ou outras existentes no acessos aev ~
— _— L X . . monitorizagao e protegao das novas Tubagens,
.ﬂ"h'!ﬂlll T !ocal de interveng&o que possam colidir com as nomeadamente execugao de apoios (estruturas
B "ﬂllh.'lll.mmm""‘ REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA infraestruturas a afetar. suplementares), que durante a empreitada, servirdo
v—' i de suporte e protecdo mecéanica da rede exposta na
T ' s - Rede a Desativar/Remover - Apos levantamento de campo e escavagao e que durante o referido periodo terdo 1
- Rede existente a manter re(?onhemmento real das |nf~raestruturas que dar continuidade de servigos.
o existentes, devem as solugbes propostas serem
- Rede Nova (reposigéo) adaptadas as condigGes reais. - Deveré&o ser monitorizadas as tubagens existentes
de Abastecimento de Agua que ser&o a manter, de
- As solucgbes propostas devem ser analisadas e modo a verificar que nao existe deslocamentos das
C aprovadas pelas respetivas concessionarias. mesmas. Em caso de deslocamento de terrenos C
deverao ser tomadas todas as medidas de protegéo
- Durante o periodo da empreitada todas as necessarias das infraestruturas a aferir com cada
solugdes provisdrias terdo que dar concessionaria de modo a se manter a integridade
obrigatoriamente, continuidade aos servicos em das mesmas.
utilizacao.

- ZONA B: -
- As Redes Repostas terdo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente - Prevé-se a substituigdo de um trogo da conduta
existente. existente e desativagao dos ramais domiciliarios

existentes devido a construgao da Estagao de
- As infraestruturas existentes que se localizam Alcéntara e dos novos Acessos Rodoviarios a Ponte
. . . ~ o 25 de Abril do Lado Sul.

D junto as zonas de implantagdo dos Tunéis e das D
!Estagoes~do Metro e que nao Se preveem - Prevé-se a sua substituigao por uma tubagem de
intervenc&o nas mesmas, deverao ser @ 110mm em PEAD. Aquando da construgéo dos

\\\\\\\\\\\\\\\ monitorizadas de modo a verificar que nao existe acessos deverdo ser tomadas todas as medidas de
\\\ \\\\\\\\\\\\\ deslocamentos das mesmas. Em caso de monitorizacdo e protegdo das novas Tubagens,
\\\\\\\\\ deslocamento_ de terrenos d?verao ser t(_)madas nomeadamente execugéo de apoios (estruturas

— \\\\\\\\\ todas as medidas de protecé@o necessarias das suplementares), que durante a empreitada, servirdo —
infraestruturas a aferir com cada concessionaria de suporte e protecdo mecénica da rede exposta na
de modo a se manter a integridade das mesmas. escavacgao e que durante o referido periodo terdo

que dar continuidade de servigos.
- Deveréao ser monitorizadas as tubagens existentes

E de Abastecimento de Agua que serdo a manter, de E

modo a verificar que nao existe deslocamentos das
mesmas. Em caso de deslocamento de terrenos
deverao ser tomadas todas as medidas de protecao
necessarias das infraestruturas a aferir com cada
concessionaria de modo a se manter a integridade

L das mesmas. o]

F F

G G

ASSENTAMENTO DE TUBAGENS EM VALA SIMPLES
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
H COM NIVEL FREATICO ACIMA COM NIVEL FREATICO ABAIXO EM ZONAS DE PROTECCAO A TUBAGEM PROTECAO A TUBAGEM H

DO LEITO DA VALA DO LEITO DA VALA (profundidade sobre o extradorso da tubagem, inferior a 1.00m) SECCAO TIPO
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CAIXA DE MANOBRA TRONCO-CONICA (200 mm)

INSTALAGAO E ACESSO A VAVULAS ENTERRADAS
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Tanel

Estagéo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

(> zona de intervengao de
Servigos afetados

REDE DE ABASTECIMENTO DE GAS

—— -Rede a Desativar/Remover
— - Rede existente a manter
—— - Rede Nova (reposigéo)

1- NOTAS GERAIS

NOTAS

- Os cadastros apresentados neste desenho
foram fornecidos pelas empresas das
infraestruturas concessionarias a titulo
informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
levantamentos, pesquisas e sondagens
necessarias de modo a obter a localizagdo exata
das infraestruturas existentes.

- Todos os trabalhos de servigos afetados,
deverso iniciar-se com a piquetagem,
reconhecimento e identificagéo das
infraestruturas a intervir ou outras existentes no
local de intervengao que possam colidir com as
infraestruturas a afetar.

- Apbs levantamento de campo e
reconhecimento real das infraestruturas
existentes, devem as solugdes propostas serem
adaptadas as condigdes reais.

- As solugdes propostas devem ser analisadas &
aprovadas pelas respetivas concessiondrias.

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisérias terdo que dar
obrigatoriamente, continuidade aos servigos em
utilizago

- As Redes Repostas teréo que ter pelo menos a
mesma capacidade da rede atualmente
existente.

- As infraestruturas existentes que se localizam
junto as zonas de implantagdo dos Tunéis e das
Estagoes do Metro e que nao se preveém
intervengéio nas mesmas, deveréo ser
monitorizadas de modo a verificar que néo existe
deslocamentos das mesmas. Em caso de
deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protegao necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionéria
de modo a se manter a integridade das mesmas.

Estacao de Alcantara
2- INTERVENGOES PROPOSTAS:
ZONA A

- Prevé-se a substituigéo de um trogo da tubagem
existente devido a construgéo da Estagao de
Alcantara e dos novos Acessos Rodovirios 4 Ponte
25 de Abril do Lado Norte.

- Prevé-se a sua subslituigo por uma tubagem de @
200mm. Aquando da construgéo dos acessos e da
estagdo deverao ser tomadas todas as medidas de
monitorizagéo e protecao das novas Tubagens,
nomeadamente execugéo de apoios (estruturas
suplementares), que durante a empreitada, servirao

de suporte e protegdo mecanica da rede expostana_|| |

escavagéo e que durante o referido periodo terdo
que dar continuidade de servigos.

- Deverao ser monitorizadas as tubagens existentes

deslocamento de terrenos deverdo ser tomadas
todas as medidas de protecao necessarias das
infraestruturas a aferir com cada concessionaria de
modo a se manter a integridade das mesmas.
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do Programa Preliminar do Prolongamento da Linha Vermelha entre S. Sebastido e Alcantara, do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.
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Estagéo e Galerias
Método NATM
Céu Aberto

Viaduto

(D zona de intervengéo de
Servigos Afetados

——— AR Telecom - Cabos / Condutas

[J AR Telecom - Armérios

COLT - Cabos
COLT - Caixas

——— STM (Servigos Transmisséo Mitares) -
- Cabos
O STM (Servigos Transmisséo Militares) -
Caixas
——— IP- Condutas
M IP-Estruturas

MEO - Cabos
MEO - Caixas

——— ONI - Cabos de Fibra
[ ONI-Caixas para Fibra
—— ONI - Telecomunicagdes
@ ONI- Caixas para Telecomunicagoes

TEL - Rede de tubagem/Cabos
novas ou reposicionadas (SA)

IR TEL -Caixas novas ou
[ reutilizadas (SA)
TEL - Rede de tubagem/Cabos
ou (sA)

15 [ 16 [
NOTAS ————————
1-Notas gerais:

-0 presente desenho apresenta propostas para a
reposiao de servigos afetados.

As propostas foram desenvolvidas de acordo com a
fase de desenvolvimento do projeto e  informagao
de cadastros, da especialidade, apresentados pelas
Operadoras.

- Todos os trabalhos, de servigos afetados,
deverdo iniciar-se com a piquetagem,
e do das

a intervir ou outras existentes no local de
ng&o que posam colidir com as.
infraestruturas a afetar.

- Apés levantamento de campo e reconhecimento
real das infraestruturas existentes, devem as
solugdes proposta serem adaptadas as condigdes
reais.

- As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente
ter 0 aval da operadora, referente, ou serem
desenvolvidas pelas Operadoras

- Durante o periodo da empreitada todas as
solugdes provisorias terdo que dar continuidade de
servigos, obrigatoriamente.

- As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a
mesma capacidade das redes atualmente
existentes.

- O reposicionamento da rede de tubagem/Cabos
seré limitada pelo comprimento dos cabos e pelas
condigdes de reposigao existentes, por exemplo
obstculos intransponiveis. Na impossibilidade da
reposicao devem ser utiizados trogos novos de
Tubos/Cabos.

- As representagdes, referidas na legenda como
servigos afetados, assinalam cabos/tubos e caixas,
que serdo de alguma forma alvos de SA, quer seja
por novo fornecimento, aproveitamento ou
simplesmente protegidas mecanicamente durante o
periodo de obras e consequente reposigao.

a
ox

TEL -Caixas a desmantelar
Om

TEL - percurso de apoios provisérios
da rede de tubagem/Cabos durante a
empreitada (SA)

A &0 do "pe de apoios" refere-se
a estruturas suplememares que serdo utilizadas,
durante a empreitada, que servirao de suporte &
protegao mecanica da rede de Tubagem/Cabos
expostas na escavagdo e que durante o referido
periodo tero que dar continuidade de servigos.

TAS
cont.

2- INTERVENGOES PROPOSTAS:

€) - ZSA-TEL-5:

As zonas localizam-se na drea de construgao da
estagao de Alcantara no Acesso & Ponte 25 de Abril
& 0 encontro com a Av. de Ceut

Trata-se de uma estagao sobre viaduto, cujos
pilares suporte obrigam a recondicionamentos da
via que implicam que a rede ITUR seja alvo de
Servigos afetados (SA), especialmente nas zonas de _|
implantagéo dos macigos dos pilares de
sustentaggo do viaduto.

Os tabalhos, do SA, genericamente, passar por
ZSA-TEL-5a & ZSA-TEL-5

A) - Aplicagao de pro(e(;oes mecénicas, chapas
metalicas, para protecao das redes ITUR

B) - Apos finalizagéo da construgéo o viaduto
procede-se & remogéo das protegdes.

ZSA-TEL-5t

A) - Instalagao de caixa com nova localizagao.
Interligagao com a caixa do outro lado do macigo e
remogao do trogo tubos/cabos atualmente existente.
B) - Apos finalizagéio da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,

timizads, oureposiconati. tubos/cabos e caixas,
naa

) Na area, ou na proximidade, existom duas
antenas sem interferéncia direta na empreitada do
viadutolestagdo. No entanto a sua protegao deve
ser acautelada nesse periodo.

A capacidade de transmissao destas devem ser
testadas no final da empreitada no que toca a
possiveis "sombras” provocadas palas novas
construgdes. Caso estas existem entao as antenas
deve ser elevadas altura suficiente para a
reposicao das capacidades de transmissao.
ZSA-TEL-5d & ZSA-TEL-5e

A) - Aplicagao de apoios provisérios aos trogos e
remogaolprotecéo das caixas coincidentes com a
area de construga

B) - Apos finalizagéo da empreitada deve a rede ser
reposta em localizagéo idéntica ou similar,
otimizada, ou reposicionada, tubosicabos e caixas,
na drea
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| 1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
' 9 - LEGENDA ~ NOTAS
A Tunel 1- NOTAS GERAIS: A
d Estagéio e Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
. foram fornecidos pelas empresas das
Y Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
L 9 , Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os L
levantamentos, pesquisas e sondagens
0 Viaduto necessarias de modo a obter a localizagao exata
7a ) das infraestruturas existentes.
oL : 0 O Zona de interveng&o de - Todos os trabalhos de servigos afetados,
B A Servicos afetados deverdo iniciar-se com a piquetagem, B
reconhecimento e identificagdo das
~ SLAT - Cabos infraestruturas a intervir ou outras existentes
[ | SLAT - Caixas no local de intervengao que possam colidir com
90 dt 4 SLAT - Comando as infraestruturas a afetar.
L I == SLAT - Espiras - Apos levantamento de campo e
- £ / 4 OL - SLAT - Seméaforos reconhecimento real das infraestruturas o
. . ' ﬂ existentes, devem as solugGes propostas serem
- : T 0711 ' o -~ SLAT - Rede de tubagem/Cabos adaptadas as condigdes reais.
016 ! . i novas ou reposicionadas (SA) . _
: S ' i - . . - As solugdes propostas devem ser analisadas
9cl : i O SLAT -Caixas novas ou e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
C S L reutilizadas (SA) C
i — ] B 4 SLAT - Comando novos ou - Durante o periodo da empreitada todas as
T~ 7 \ @ B \ ‘ e reutilizados (SA) solugbes provisdrias terdo que dar
i H - r — - - - == - - T - : . obrigatoriamente, continuidade aos servicos
£ T T ST B B e S — T = SLAT - Espiras novas ou filivacd ’
& il 1] ' s\ S Y SN sk g reutilizadas (SA) em utilizaggo.
= = \ = = L 7
== i === e = = — —— ¥ = — ! © SLAT - Semaforos novos ou - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos —
i33Rads i = = - — reutilizados (SA) a mesma capacidade da rede atualmente
i ] e XX T I existente.
*t F1aan ' B X \ N
- ; G R 6 \ at = SO S e e
S — - Saita = = N — G g ~ SLAT - Rede de tubagem/Cabos - As infraestruturas existentes que se localizam
! = /7[ N\ [ \ r T Cl /\ desmanteladas ou reposicionadas (SA) junto a zonas de implantagdo dos Tunéis e das
D 6 g EAEE, ! i (- 0l071 ‘ = [l SLAT -Caixas a desmantelar (SA) EstagBes e que ndo se prevém intervengdo nas D
/ | = / = == B : IR : — — / = = =] mesmas, deverdo ser monitorizadas de modo a
— - 7 yam— — i e ~ .
y 7 , . = ; 7 4 SLAT - Comando a desmantelar (SA verificar que nao existe deslocamentos das
= Eslr?? . O NI 2e D k/j, | ~ — i (SA) mesmas. Em caso de deslocamento de
AW A l\'I! [N A oM s 5550+ . ~
. SVINTO v;/, —_ vot A~ \ == SLAT - Espiras a desmantelar (SA) terrenos deverdo ser tomadas todas as
' . s [ ¥ I Zr ' . medidas de protegd@o necessarias das
- \[\ = : \ T = i [ /%VA)& \L ©  SLAT - Semaforos a desmantelar (SA) infraestruturas a aferir com cada ||
ey 5 %} concessionaria de modo a se manter a
N > . .
: 9\9&\ 55 77 SLAT - percurso de apoios provisorios Klntegndade das mesmas.
N O3 | 091 AL \ da rede de tubagem/Cabos durante a
91 i
/ . Q[ 2 ; A , . . v . \ empreitada (SA)
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NOTAS
Estacao de Alcantara
2- INTERVENCOES PROPOSTAS:
G - Na area da Estagao de Alcantara nao estao previstas G
intervengdes ao nivel dos Servigos Afetados nas Redes
] de SLAT.
w
o . .
wi - Durante o decorrer das empreitadas deve-se proceder a
g monitorizagao das referidas redes nas areas de
2 | intervencéo, garantindo a integridade das Redes de SLAT. L
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NOTAS
1-NOTAS GERAIS:
Tanel
i - O presente desenho apresenta propostas para a
Estagéo e Galerias reposicao de servigos afetados do Sistema Luminoso
Automatico do Transito (SLAT).
Método NATM As propostas foram desenvolvidas de acordo com a fase
de desenvolvimento do projeto e a informagao de
Vk Céu Aberto cadastros, da especialidade, apresentados pela CM
W\ Lisboa (CML). A solugao final deve ser efetuada com base
Viaduto no projeto de execugéo.
O zona deint 50 - Todos os trabalhos, de servigos afetados, deverdo
ona de intervengao de iniciar-se com a piquetagem, reconhecimento e
Servigos afetados identificacao das infraestruturas a intervir ou outras
ESTAC existentes no local de intervencao que posam colidir com
A SLAT - Cabos as infraestruturas a afetar.
ALCANTA
C. [ SLAT - Caixas
\ @ SLAT- Comando - Aps levantamento de campo e reconhecimento real das
oA B, infraestruturas existentes, devem as solugdes proposta
-~ Espiras serem adaptadas as condigoes reais.
Ny SLAT - Seméforos.
\ - As solugdes definitivas devem, obrigatoriamente ter o
e \ SLAT - Rede de tubagem/Cabos aval da CML.
" novas ou reposicionadas (SA) . .
=< - Durante o periodo da empreitada todas as solugdes
— A A SLAT -Caixas novas ou provisérias terdo que dar continuidade de servigos,
_ \ reutiizadas (SA) obrigatoriamente
~— L#  SLAT - Comando novos ou -
reutiizados (SA) - As reposigdes da rede tem que ter pelo menos a mesma
capacidade da rede atualmente existente.
SLAT - Espiras novas ou
reutiizadas (SA) -0 reposicionamento da rede de tubagem/Cabos sera
) 34550 SLAT - Seméforos novos ou limitada pelo comprimento dos cabos e pelas condigoes
i | I reutilizados (SA) de reposicao existentes, por exemplo obstaculos
Qﬁ t intransponiveis. Na impossibilidade da reposicdo devem
ser utilizados trogos novos de Tubos/Cabos.
SLAT - Rede de tubagem/Cabos
o (A) || -As des, referidas na legenda como servios
SLAT -Caixas a desmantelar (SA) afetados, assinalam cabosftubos e caixas, que serao de
= alguma forma alvos de SA, quer seja por novo
g ou protegidas
AN g g = R S~ 4 SLAT - Comando a desmantelar (SA) || mocanicamente durante o periodo de obras e
- SLAT - Espiras a desmantelar (SA) consequente reposigao.
PN e S 5 SN M= e @ e ©  SLAT - Seméforos a desmantelar (SA) || - A representagao do "percurso de apoios" refere-se a
1 ge0l AN \o\ S estruturas suplementares que serao utilizadas, durante a
PN empreitada, que serviréo de suporte e protegdo mecénica
00 YN SLAT - percurso de apoios provisorios || da rede de Tubagem/Cabos expostas na escavagao e que
QL da rede de tubagem/Cabos durante a || durante o referido periodo terdo que dar continuidade de
g empreitada (SA) servigos.
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LEGENDA NOTAS
i Tanel 1- NOTAS GERAIS:
ZONAS DE SERVICOS AFETADOS :
- i X Estagéo e Galeri
S€ e d (SA) BT NA AREA DE INTERVENCAO stagdo ¢ Galerias - Os cadastros apresentados neste desenho
. foram fornecidos pelas empresas das
B—{ SIMBOLO DESIGNACAO Método NATM infraestruturas concessionarias a titulo
Ny Céu Aberto informativo, devendo o empreiteiro efetuar os
Trogo BT (cadastro e-redes) levantamentos, pesquisas e sondagens
o Viaduto necessarias de modo a obter a localizagao exata
- . r T ias Cabo Entubad das infraestruturas existentes.
L1 | (cadastro e-redes)
G 0L g Posto Transformacéo e Seccionamento SANEAMENTO - Canei - Todos os trabalhos de servigos afetados,
A (cadastro e-redes) - anellro. deverdo iniciar-se com a piquetagem,
—— SANEAMENTO - Domésticos reconhecimento e identificagéo das
o Zona de Servicos Afetados (SA) ——— SANEAMENTO - Pluviais infraestruturas a intervir ou outras existentes
SANEAMENTO - Unitarios no local de intervengdo que possam colidir com
N i i a as infraestruturas a afetar.
Z ] e
__// B L 1 - EPAL - Aqueduto Aguas Livres - Apds levantamento de campo e
——/4 ‘g N . g9 LE'TI ol Metro - Tdnel EPAL - Condutas reconhecimento real das infraestruturas
— 0 09 of B B . B — 9 1 EPAL - Caixa Orga existentes, devem as solugdes propostas serem
— ) . A -1 - " ~ - a')fa rgaos adaptadas as condigbes reais.
—/ Z y Q \ ol T S 0Ll Metro - Estacao ——— EPAL - Recinto
8 - " N | - As solugbes propostas devem ser analisadas
SS k B . / < . 91 Metro - Céu Aberto GALP GAS - Tubagem e aprovadas pelas respetivas concessionarias.
/51 | / o e ! © GALP GAS - Haste
A= t - } { = t { . A o - Durante o periodo da empreitada todas as
— | . | | h o E | 1 ] Metro - Viaduto () GALP GAS - sifao solugBes provisérias terdo que dar
\bb S‘n'— 77 (s p— T  — @ GALP GAS - Valvula obrigatoriamente, continuidade aos servigos
. 1 / / ! HEND: SHIY 122 Trogo BT exi a intervencionar (SA) em utilizagdo.
—] 4 i -
= - ya s i — I Trogo BT Relocalizado LISBOA GAS - Tubagem - As Redes Repostas terdo que ter pelo menos
= B e e e e e s P e e e e | (tracado proposto) ——— LISBOA GAS - Tubagem a mesma capacidade da rede atualmente
1 T I existente.
ch [l Trogo BT a D —— AR Telecom - Cabos / Condutas : . i
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para cabos até 240mm COLT - Cabos mesmas, deverso ser monitorizadas de modo a
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de Execucdo para as Redes de Distribuicdo
de Agua (RDA) e Servico de Incéndios (Coluna Seca) para a Estacio Alcantara, da empreitada do
Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S. Sebastido - Alcantara -
Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

A Estacao Alcantara, sera realizada em viaduto, ficara situada a poente da Pragca General Domingos
de Oliveira na via de acesso a Ponte 25 de abril, entre a Estrada do Alvito e a Rua de Alcantara. Tera
como limites, a Rua da Quinta do Jacinto a Norte, a Calcada da Tapada e a Rua de Alcantara a Sul, e
a Pragca General Domingos de Oliveira a Nascente.

A estacao encontra-se parcialmente enterrada, com trés pisos interiores ocultos pelo terreno.

O acesso exterior far-se-3, a Nascente a cota 5.30m (Praga General Domingos de Oliveira), um a
Norte a cota 10.00m (Rua Quinta do Jacinto/Rua do Alvito) e dois a Sul a cota 5.30m e 10.00m
(Calcada da Tapada, Acesso Ponte 25 de Abril e Rua de Alcantara). Acima de tudo, a estagdo
estabelecerd uma ligacdo pedonal importante entre a encosta do Alvito e Alcantara que se
encontram segregadas desde a construcdo da ponte em 1966.

A estacao projetada é constituida por 3 niveis que se desenvolvem no sentido descendente, desde
o nivel do cais, atrio e nivel do cais LIOS.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - puablicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.” 255/2023 de 7 de agosto que aprova o contetddo
obrigatério do projeto de execu¢do, bem como os procedimentos e normas a adotar na elaboracao
e faseamento de projetos de obras publicas, designados «Instrugoes para a elaboragdo de projetos
de obrasy, e a classificacao de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também sequidas as disposicdes municipais aplicaveis,
nomeadamente:

Alteracao ao Regulamento Municipal de Urbanizagao e Edificagdo de Lisboa (RMUEL) publicada
pelo Aviso n® 5147/2013, no DR 2° série n°74 de 16 de abril de 2013;

o Edital n° 73/79 do Diario da Repuiblica n° 24 de 29 de Janeiro de 1980, com disposicdes
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

o Aviso n°14828/2015, publicado no Diario da Republica, 2° série n° 247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espago Puablico;

o Regulamento de Ocupacado da Via Piblica com Estaleiros de Obras (ROVPEQ) aprovado
em sessao da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagao n°
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n°1079 de 23 de Outubro de 2014;

o Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Pablicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declaracao de Retificagdo n°153/95 de 30 de Novembro;

o NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos;

o NPEN 10255 - Tubos e acessérios de ago nao ligado para o transporte de agua e de outros

liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.

NP EN 10217 - Tubos soldados de ago para aplicagdes sob pressao. Condigdes técnicas

de fornecimento;

NP EN 10242 - Acessorios de ferro fundido maleavel roscados;

Manual de Redes Prediais - Versao 7 da EPAL;

Cadastro das redes EPAL;

Cadastro da rede de saneamento

o

® O OO
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e Requisitos técnicos do Metropolitano de Lisboa,
e Plano de expansao da Rede/PERII
e Normas de Drenagem do Metropolitano de Lisboa (SARL)

No que respeita especificamente a concecdo e dimensionamento da rede de incéndios
consideraram-se as seguintes normativas:

e Portaria n° 135/2020 de 2 de Junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguranca
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n°1532/2008, de 29 de
Dezembro), no que respeita aos caudais e pressdes a garantir nas bocas-de-incéndio;

Normativo do ML/Requisitos Técnicos;
Notas técnicas da ANEPC;
Regulamentacao de Seguranca Contra Incéndios em Edificios — SCIE. Notas técnicas;

Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Puablicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais;

e EN 671-1 Parte 1: Bocas-de-incéndio armadas com mangueiras semirrigidas, para as
bocas-de-incéndio tipo carretel (BIC);

e N 671-2, para as bocas-de-incéndio tipo teatro (BIT);

e EN 671-3 Parte 3: Manutencdo das bocas de incéndio armadas com mangueiras
semirrigidas e das bocas de incéndio armadas com mangueiras flexiveis.

3 REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

3.1 Dados de Entrada
Para a elaboracao do projeto de rede de aguas, os dados de entrada sao os seguintes:

Projeto de Arquitetura e de Estruturas;

Projeto de Seguranca contra Incéndios;

Projeto da Coluna Seca;

O cadastro das redes da EPAL;

As plantas cartograficas em ETRS89;

Levantamento topografico detalhado para area de implantacao desta estacao.

3.2 Descricao da Rede de dguas e localiza¢dao dos contadores

A rede prevista para o abastecimento de agua tem como objetivo garantir a aducdo de dgua em
condig¢des normais de conforto a todas as instalagdes e equipamentos a servir.

A alimentagao da rede de abastecimento de agua é feita através da ligagdo a rede puiblica de
abastecimento existente a norte da Estacgao. A pressdo da rede no ponto mais aproximado (Trav.
Do Fiaza) é de 45 m.c.a. a uma cota topografica de 16 m. A compatibilidade do ponto de ligagao
escolhido com a rede piblica de abastecimento, sera confirmado em fase posterior com a entidade
gestora relevante.

Os contadores da rede estdo previstos serem instalados em bateria em zona técnica com
acessibilidade apenas a técnicos, seguindo as exigéncias da EPAL.

Assim sera projetado um armario, onde foram previstos os espagos para:

e 1 contador para as instalagoes sanitarias puablicas;
e 1 contador para a rede da estacao;
e 1 contador de reserva.
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A rede de aguas das estagdes do metropolitano, tem como finalidade o abastecimento de:

e Dispositivos do sistema de lavagem de pavimentos — Bocas de lavagem (BL);
e Dispositivos das Instalagées Sanitarias e da sala do Pessoal do ML;

e Dispositivos das Instalagdes Sanitarias e sala do Pessoal Externo ao ML;

o Dispositivos do Local de limpeza, material de via, salas de bombagem (TL);

O sistema de lavagem das estagoes é constituido por bocas de lavagem instaladas em armarios
embutidos ou salientes conforme os casos, nos varios pisos. A sua localizacdo é coordenada com o
projeto de arquitetura. Relativamente a distancia entre bocas de lavagem propde-se um maior
espacamento entre elas, visando nao s6 a economia de execugdo, mas sobretudo a maior redugao
no consumo de agua e minimizacdo de possiveis pontos de fuga de agua. Por outro lado, existe uma
tendéncia crescente para a lavagem de pavimentos com recurso a equipamentos mecanicos que
dispensam de ligacdo direta de agua. Utilizando os mesmos, sera adequado pensar numa logica de
poupanca de agua e numa redugao da necessidade de bocas de lavagem.

e Nas salas de lixo e nos pogos de recolha de dguas domésticas propde-se a instalacdo de
torneiras de servico de bica roscada de diametro DN 20 mm, para lavagem do pavimento.

e Nas salas de limpeza é prevista a instalacdo de um lavatério de maos, uma torneira de
servico de bica roscada de DN20 para enchimento de baldes, assim como uma bacia de
retrete para despejo de aguas indesejadas.

e Os dispositivos de utilizagdo das instalagdes sanitarias serdao abastecidos pela rede de
distribuicdo de agua, com interposicdo de torneiras de seccionamento individuais de
macho esférico e dimensionada e sequndo o Regulamento Geral dos Sistemas Piblicos e
Prediais de Distribuicao de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

Foi dada especial atencao ao seccionamento dos trocos de rede, de modo a facilitar as operagoes
de manutencado, incluindo as tubagens em courettes acessiveis e sempre que possivel a cotas
compativeis com o seu facil acesso. As redes de aguas indicadas acima foram concebidas, tendo
por base as disposicoes regulamentares, normativas, boas praticas da execucdo e ainda as
premissas indicadas pelos especialistas do ML.

As dimensées do nicho para instalacao dos contadores deverao cumprir os requisitos da EPAL.
O calibre dos contadores a instalar na bateria é definido pela EPAL.

Na prossecucao dos objetivos do ML, para uma utilizacdo da dagua mais sustentavel, sera prevista
uma pré-instalacao de ponto de ligagao e tubagem, para uso de agua reutilizavel. Esta rede ter3, no
futuro, alimentacao a partir de rede publica de agua.

O aquecimento de aguas sanitarias serd garantido através da instalacdo de esquentadores
elétricos. Estes equipamentos apenas abastecerao pias lava-loica e duches.

3.3 Critérios de Dimensionamento

Os caudais de calculo sdo calculados genericamente com base nos caudais acumulados e nos
coeficientes de simultaneidade que se encontram abaixo discriminados:
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Lavatério 0.10
Sanita 0.10
Mictério 0.15
Boca de lavagem @20 0.45
Pia Lava-louga 0.20
Duche 0.15
Pia de Despejo 0.20

O dimensionamento é realizado tendo em conda o tro¢o mais condicionante para aduc3o. Para a
além da alimentacao aos dipositivos sanitarios e das salas técnicas, foi feito o calculo da rede de
incéndio e assegurada a pressao regulamentar. O dimensionamento da rede foi acautelado com o
maior dos caudais instalados. Para o calculo da velocidade, esta foi calculada com base na seguinte
expressao:

V=Q/A
em que:
Q - caudal (m3/s)
A -1 D%/4 (m3)
D - diametro interno do tubo (m)
V - velocidade do liquido no interior do tubo (m/s)

A perda de carga unitaria foi calculada através da formula de Flamant:
] =4bxv7/* x D5/4

onde:
J - Perda de carga unitaria (m/m)
b - fator caracterizador da rugosidade do material (b=0,000152 para tubagens de cobre
ou aco inox; b=0,000134 para tubagens de materiais plasticos)

Este calculo permite aferir se no dispositivo localizado no ponto mais desfavoravel da rede é
cumprida a pressdo minima exigida e que assume o valor de 15 m.c.a para boas condigdes de
abastecimento.

No que respeita as perdas de carga localizadas, considerou-se para a generalidade do tragcado das
redes um incremento de 30% face as perdas de carga de percurso, valores estes que incluem
singularidades como curvas, reducdes, derivagoes em “T”, entre outros. Assim, para efeitos de
calculo, foi considerado um comprimento equivalente 30% superior ao real de forma a contemplar
as mesmas.

Quanto aos limites de velocidade do escoamento, foi definido que as velocidades de escoamento
admissiveis na rede de abastecimento de dgua potavel deverao oscilar entre 0.5 m/s e 2.0 m/s por
razoes de conforto e durabilidade das tubagens.

34 Metodologia de dimensionamento

O dimensionamento das redes de abastecimento de &gua baseou-se no disposto na
regulamentacao aplicavel e nos critérios de dimensionamento definidos no capitulo anterior (fase
de anteprojecto).

Assim, de uma maneira transversal a todas as estagdes e pogos de ventilacdo, a metodologia
genérica foi a seguinte:

o Identificacdo dos dispositivos alvo de alimentagao em toda a rede a abastecer e associagao
dos caudais minimos instantdneos necessarios aos mesmos;
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o Determinagcdo cumulativa dos caudais de dimensionamento, partindo de jusante para
montante uma vez que se trata de redes ramificadas;

o Associacdo de um didmetro ao trecho de tubagem em analise, e tendo em conta o caudal
de dimensionamento do trecho em questdo. Avaliacdo da respetiva velocidade de
escoamento;

o Afericdo da conformidade dessa velocidade face ao regulamentar;

o Calculo da perda de carga unitaria, pelo método indicado;

o Determinacdo da perda de carga total no trecho em causa;

o Repeticdo do segundo ponto em diante.

A hipétese de pré-dimensionamento considerada para as redes de abastecimento de dgua potavel
da estacoes e pocos de ventilagdo corresponde a um consumo generalizado de agua a par com a
aplicacao dos coeficientes de simultaneidade, situacdo que maximiza o caudal transportado pelas
tubagens e que conduz a uma maior diminui¢do da pressao na rede.

3.5 Materiais

Os materiais utilizados nas redes de aguas deverao por um lado cumprir os requisitos de pressao
de funcionamento para rede de aguas de acordo com o decreto regulamentar 23/95 e por outro
permitir dotar as instalacbes de garantia de boas condi¢des durabilidade considerando as
necessidades de exploracdo e manutenc¢ao de uma linha de Metro.

Assim propoe-se que as redes instaladas a vista ou em teto falso a tubagem seja aco inox 316L e
quando interior as instalagdes sanitarias, vestiarios e afins seja em multicamada de polietileno
reticulado, com alma de aluminio, PN10 e de cor verde RAL 6001, conforme os requisitos técnicos
definidos no programa preliminar.

As marcacoes das tubagens com o nome do fabricante, nome do sistema: didmetro, especificacao
do material, nimero da norma europeia/certificacdo e informacao de rastreabilidade (lote, ano de
fabrico, ordem de fabrico, outras) devem ser indeléveis e legiveis independentemente da cor.

Para as tubagens, foi considerado os seqguintes didmetros disponiveis comercialmente:

Tabela 1- Tubagem Multicamada - Didmetros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mepla

DN Espessura (mm) Didmetro interior (m)
15 2,5 15

20 3,0 20

25 3,0 26

32 3,5 33

40 4,0 42

50 4,5 54

65 4,7 65,6

Tabela 2- Tubagem A¢o Inox 316 L - Diametros comerciais considerados com base na ref. Geberit Mapress

DN Espessura (mm) Diametro interior (m)
15 1,0 16,0

20 1,2 19,6

25 1,2 25,6

32 1,5 32,0

40 1,5 39,0

50 1,5 51,0

65 2,0 72,1
100 2,0 104,0
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3.6 Resumo de resultados

Tendo em conta os principios antes mencionados e o tragado proposto para esta rede, tem-se os seguintes
resultados:

Tabela 3- Resumo dos resultados da rede de abastecimento da rede de abastecimento

Cota de entrada (m) 1035
Cota aproximada da tubagem de chegada (m) 9.35
Cota do dispositivo - + desfavoravel- (m) 15.85
Desnivel geométrico (m) 6.50
Pressao minima no dispositivo mais desfavoravel (m.c.a.) 15.00
Pressdo necesséria a jusante de pt. de ligacao EPAL 25.69
Press3o necessdria para rede de consumo a jusante do ponto de 39.65
ligagao da EPAL
Folga (m.ca.) 535

Apresenta-se no Anexo | os calculos hidraulicos respetivos a rede de abastecimento da estagao de
Infante Santo.
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4 REDE DE ABASTECIMENTO DE INCENDIO

4.1 Sistema coluna seca

Este sistema é constituido por bocas-de-incéndio tipo teatro (armadas) secas com saidas Storz
nos cais das estagoes. Quando existam camara corta-fogo ou outros locais protegidos propde-se
a instalacdo de bocas-de-incéndio com saidas duplas.

A alimentacdo a este sistema sera realizada através da boca siamesa a instalar a superficie.

A coluna seca tera didmetro DN 100 mm de acordo com a utilizagdo tipo indicada no projeto de
seguranga.

Propoe-se, neste prolongamento do Metropolitano de Lisboa a instalagdo de uma boca siamesa
normalizada que cumpra as normas correspondentes aos equipamentos para combate a incéndio.

Propde-se ainstalacdo de Boca siamesa com valvulas de retencdo e adaptadores Storz DN 75 mm
e purga de ar. Estas valvulas devem ter o seu eixo compreendido entre 0.8 m a 1.0m do pavimento.

b

Figura 1- Exemplo de bocas siamesas - Devera ser garantido o angulo com o plano horizontal estipulado nas notas
técnicas da ANPC

4.2 Alimentacao da Rede de Incéndio

As caracteristicas da rede de combate a incéndios sao articuladas com o plano de seguranca
contra incéndios.

A presente estacdo apenas apresentara uma Rede de incéndio de 2° intervengdo (coluna seca).

A alimentacdo dos meios de 2° interven¢do (bocas de incéndio tipo teatro (BITT) e bocas de
saidas duplas), é feita através de uma boca siamesa a localizar a superficie, ao acesso da estagao
pelo exterior. Esta coluna seca sera alimentada diretamente pelos bombeiros, através da ligacao
de boca siamesa.

Para além do ponto de alimentacdo de agua a estagao, devera ser prevista a colocagao de um
marco de incéndio a menos de 30 metros do acesso a estacao.

O projeto da estacao, deve ser coordenado em conjunto com o projeto de coluna seca dos Taneis.

A coluna tera origem na boca siamesa localizada em armario préprio, junto ao acesso norte da
estacao, localizado na Rua da Quinta do Jacinto. Esta boca servira para alimentagao da coluna
seca da Estacdo e Tuneis. Esta coluna sera alimentada diretamente pelos bombeiros, devendo
existir a confirmagao prévia de que o terceiro carril estara desligado, ou seja, esta rede s6 podera
ser acionada pelo R.S.B, facto que s6 ocorrera com o carril de energia desligado.
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4.2.1 Meios de 22 interveng¢ao — Coluna Seca

Os dispositivos de combate a incéndios para a coluna seca serdo as bocas-de-incéndio tipo
“TEATRO” (B.LT.T.) com juntas Storz, a colocar ao nivel do atrio, cais da Estacdo e nas cdmaras
corta-fogo ou outros locais protegidos onde considerado necessario e de boca -de -incéndio
dupla para acoplamento das mangueiras para ataque direto ao incéndio, do tipo”STORZ “C=52
ao nivel do subcais, nos tuneis.

Descreve-se que as bocas-de-incéndio tipo TEATRO (B.LT.T.) da rede de combate a incéndios
(coluna seca) a instalar nos cais e atrios da estacdo serdo instaladas em armarios e serao
equipadas com mangueiras flexiveis.

De igual modo, prevé-se que a rede de combate a incéndio cumpra na integra a norma NP EN
671-2 2003 e Notas Técnicas da ANPEC que sendo assim constituidas por:

Uma valvula de macho esférico com DN 50 (PN16);

Unides serao do tipo STORZ DN 52 (mangueiras, rede e agulheta);
Tampao com corrente;

1 chave STORZ DN 52 por estagao;

Dois langos de mangueira flexivel DN 52, com 20m cada ligada entre si;
Suportes para a mangueira flexivel tipo sela;

Agulheta regulavel, preferencialmente de matéria plastica, com fecho, pulverizacao, jato
equipada com suporte;

Fechadura da portinhola da BI, equipada com abertura por chave triangular de 8 mm;
e Sinalizacao exterior conforme descrito na Nota Técnica n° 13 da ANPC.

As boca -de -incéndio duplas:

e O corpo das bocas devera ser fabricado em material resistente a solicitagdes mecanicas
e a ambientes corrosivos;

e Asbocas devem ser equipadas com valvula de passagem tipo globo, o qual deve indicar
de forma indelével o sentido de abertura e fecho da valvuls;

e Todas as bocas devem possuir tampdes ligados as bocas por corrente;

e Asbocas -de -incéndio devem ser montadas com as saidas de agua viradas para o
pavimento e a sua concecao deve ser tal que, o seu eixo forme um dngulo nao inferior a
30° nem superior 3 50° com o plano vertical;

e Asbocas-de-incéndio serdo instaladas a 0.80 m do pavimento de circulagdo, conforme
previsto no Artigo 169.° da Portaria n. 135/2020 de 2 de junho (Alteragao ao
Regulamento Técnico de Seguranga contra Incendio em Edificios (SCIE), aprovado pela
Portaria n.” 1532/2008, de 29 de dezembro).

Os dispositivos da rede de combate a incéndios em coluna seca serdao abastecidos pelo
Regimento Sapadores Bombeiros (R.S.B.) através de uma tomada siamesa de DN 75 mm, a instalar
em armario, junto a um dos acessos a Estacdo (po¢o).

Com o seu enchimento, as dguas vao descendo até as condutas horizontais de alimentacdo das
bocas de incéndio existentes no atrio, cais da estacdo e nas bocas de incéndio nos tidneis. As
valvulas purgadoras de ar, de tripla agdo, possibilitam a saida de ar durante o enchimento da
conduta e o estabelecimento de uma pressao hidraulica que possibilite atacar o incéndio, uma
vez purgado o ar existente no interior da conduta. A valvula de tripla acdo, possibilita ainda a
entrada de ar na tubagem quando se verificar a saida das aguas pelas valvulas de drenagem de
ponto baixo, instalada no subcais.
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4.3 Critérios de Dimensionamento

Os critérios para a concegao e dimensionamento da rede de incéndios serao os definidos, nos
seguintes regulamentos e normas:

e Portaria n.° 135/2020 de 2 de junho (Alteracdo ao Regulamento Técnico de Seguranca
contra Incéndio em Edificios (SCIE), aprovado pela Portaria n.° 1532/2008, de 29 de
dezembro), no que respeita aos caudais e pressoes a garantir nas bocas-de-incéndio;

e Normativo do ML/Requisitos Técnicos;

e Notas técnicas da ANEPC;

* Regulamento Geral dos Sistemas Piblicos e Prediais de Distribuicao de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, DR® 23/95.

Rede de incéndio - coluna seca

e O caudal a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel sera de 3 I/s, com um maximo
de 4 bocas em simultaneo;

e O dimensionamento deverd ser realizado de acordo com o estipulado na portaria
n°135/2020.

4.3.1 Rede de incéndio — coluna seca
O dimensionamento é realizado de acordo com o estipulado na portaria n°135/2020, na sua atual
redacao.

Sao definidos os seguintes critérios:
o Tubagem DN 100 para toda a coluna com ligagces DN 50 As bocas de saida.
o O caudal a garantir na boca-de-incéndio mais desfavoravel sera de 3 I/s.
o Funcionamento de metade dos carreteis existentes com um maximo de 4 em simultaneo.

No presente projeto considera-se ndo existirem colunas secas montantes, em virtude das bocas
de saida se encontrarem sempre abaixo da boca da alimentagdo, ndo havendo, portanto,
necessidade de se apresentar justificacdo do dimensionamento da coluna através da verificacao
de calculo hidraulico.

O didmetro adotado para a coluna seca descendente foi DN100.

4.4 Materiais

O material a usar na instalacdo da rede de 2° intervencdo sera tubagem em aco inoxidavel AlSI
316L, com o sistema de juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente).

No caso da rede em coluna seca, prevé-se a instalacdo em aco inoxidavel AISI 316L, com o sistema
de juntas de aperto rapido (sistema "Victaulic" ou equivalente).

Referem-se sequidamente e nao exaustivamente, as normas a cumprir para as tubagens:

o NP EN 10255 - Tubos e acessérios de a¢o nao ligado para o transporte de agua e de
outros liquidos aquosos. Condigdes técnicas de fornecimento.

o NPEN 10217 - Tubos soldados de ago para aplicagdes sob pressao; Condigoes técnicas
de fornecimento

o NPEN 10242 - Acessorios de ferro fundido maleavel roscados

As bocas-de-incéndio tipo teatro a instalar nas caixas de escadas ou camaras corta-fogo, devem
cumprir a norma EN 671 -2.

Assinado por: LEILA VANUSA COUTINHO VILA NOVA ANSELMO
Num. de Identificacao: 10352130
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ANEXO 1 - Calculos hidraulicos referentes a rede de abastecimento da estagao Alcantara

[omosee. | [acom. |
Qdis Qacum
s s

Mont s Lreal h Descric Nim Qc Dcalculo Di DN Tipo i J P v
m m un Iis mm mm mm mim mca mca mis
AGUA FRIA - EST AC
ADUCAO BAT " 1260 260 14.35 218 37.26 51.00 50 0.028 0.425 39.65 1.07
BAT CONTISP 0.50 0.80 0.49 17.62 2560 25 Al 0.054 0.032 18.11 0.95
BAT CONTML 0.50 1355 212 36.70 51.00 50 Al 0.027 0.016 36.62 1.04
1S PUBLICAS 0.00 0.00
" CconTisP 1 "1220 125 0.80 0.49 17.62 25.60 25 Al 0.054 0.791 18.07 0.95
1 151 0.60 0.20 0.24 12.34 20.00 20 MC 0.044 0.032 15.46 0.76
151 2 i 240 i -1.70 1Lv,1Br 2 0.20 0.20 0.24 12.34 20.00 20 MC 0.044 0.127 1543 0.76
1 3 3.05 0.60 0.42 16.36 26.00 25 MC 0.034 0.125 16.03 0.79
3 152 0.50 r -1.70 0.30 0.29 13.70 20.00 20 MC 0.064 0.038 15.91 0.94
152 4 i 485 1Br 1 0.10 0.30 0.29 13.70 20.00 20 MC 0.064 0.371 1757 0.94
4 5 " 375 1Lv,1Br 2 0.20 0.20 0.24 12.34 20.00 20 MC 0.044 0.199 17.20 0.76
3 1S3 0.50 il -1.70 0.30 0.29 1370 20.00 20 MC 0.064 0.038 15.91 0.94
1S3 6 i 485 1Br 1 0.10 0.30 0.29 13.70 20.00 20 n{: 0.064 0.371 17.57 0.94
6 7 " 375 1LV, 1Br 2 0.20 0.20 0.24 12.34 20.00 20 MC 0.044 0.199 17.20 0.76
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“ s s mm  mm  mm . mm  mca  meca  mis
REDE METRO 0.00 0.00 [ ]
[ —

CONTML 8 170 170 i 1355 212 36.70 5100 80 Al 0027 0.054 36.61 1.04
8 9 "1345 -195 el e 045 045 036 15.20 1960 2000 AT o115 1848 16.90 120
8 10 " 1230 i 1310 208 36.36 5100 [0S0 AL 0026 0.381 34.85 1.02
10 1 " 390 " 185 a1 0.20 0.20 0.24 1234 1960 2000 AT 0055 0.259 15.41 0.79
10 12 235 ] 12.90 206 36.21 51.00 [0S0 AT 0025 0.072 34.47 1.01
12 13 390  -185 Pd "1 020 0.20 024 12.34 1960 [ 20 || Al 0055 0.259 15.41 079
12 14 12.30 i 1270 204 36.06 51.00 [0 Al 0025 0.370 34.40 1.00
14 EQ1 " 320 185 [ 020 0.24 1234 1960 200 Al 0055 0212 15.40 079

EQ1 15 050 STHL 0.20 020 024 1234 1960 200 Al 0055 0.033 17.03 079
14 16 360 i 1250 203 3591 5100 [ 80 || Al 0025 0.107 34.03 099
16 17 " 520 7 -185 vier T 2 0.20 0.30 0.29 1370 1960 |20 | Al 0080 0.496 15.88 0.98
17 18 250 B 01 0.10 0.10 0.17 1033 1600 48 Al o078 0233 17.23 083
16 19 "910 050 i 1220 2,00 35,68 5100 80 Al 0024 0.264 3392 0.98
19 20 870 230 w1 0.10 0.10 017 10.33 1600 A8 [AIT o078 0.811 1551 0.83
19 21 "1030 400 m 1 0.45 12.10 1.99 35,60 s1.00 S0 AT 0.024 0.296 33.16 0.97
21 22 " 570 i 11.65 1.95 3524 5100 [US00 AITY 0023 0.158 28.86 0.95
22 23 "675 " 290  Mer 2 0.20 0.20 024 1234 2000 |20 ["MC| 0044 0358 1446 076
22 24 225 [ 11.45 193 35.07 5100 80 AI 0023 0.061 28.70 0.95
24 25 " 1125 ich T 1 0.15 030 029 13.70 2600 |25 | Mc  oo018 0.247 1535 055
25 26 " 400 210 ich 1 0.15 0.15 0.21 11.46 2000 |20 '/ MC @ 0034 0.201 15.10 0.66
24 27 3.05 1 11.15 1.91 3483 5100 |50 | Al 0022 0.081 2864 093
27 28 " 1330 1©ch 1T 0.15 030 029 13.70 2600 | 25 | MC @ oo18 0292 15.40 055
28 29 " a95 210 ich "1 0.15 0.15 0.21 11.46 2000 20 [ MC @ 0034 0.203 15.10 0.66
27 30 225 i 10.85 1.88 3457 5100 | 80 | Al 0022 0.058 28.56 0.92
30 EQ2 " 12.40 4chalL * s 0.80 1.00 055 18.66 3300 |32 | 'mMC 0017 0.259 17.29 064

EQ2 31 0.50 T 0.20 0.20 0.24 1234 2000 2000 MG 0044 0.027 17.03 076
30 32 355 9.85 178 3369 3000 40 AT 0071 0.301 2850 1.49
32 a3 1.10 1 0.40 0.34 1475 2560 2500 AT o.029 0.038 16.16 0.66
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33 1S4 "240 170 ’ 0.30 0.29 13.70 1960 | 20 | Al 0080 0.229 1493 0.98
1S4 34 "270 120 w71 0.10 0.10 017 10.33 1500 A8 [TMeT 0093 0.301 16.10 095
1S4 35 "s540 120 ' 1 0.10 0.10 017 1033 1500 |16 [ 'MC @ 0093 0.603 16.40 0.95
33 1S5 050 i 0.10 0.17 1033 1960 | 20 | Al 0030 0.018 16.12 056
185 36 "270 120 w1 0.10 0.10 0.17 1033 1500 | 16 | MC 0093 0.301 16.10 0.95
154 a7 " 540 120 @B 1 0.10 0.10 0.17 1033 1500 |16 | MCE @ 0093 0.603 16.40 0.95
32 28 " 1040 " 205 945 174 33.31 3900 | 40 || Al o068 0848 28.20 1.46
38 39 " 26.80 i 270 0.91 24,08 3200 820 AI o005 1797 27.90 113
39 40 " 150  -080 MR 1 0.45 045 0.36 15.20 1960 |20 | Al 0115 0.206 16.41 120
29 4 " 560 1.00 MR 1 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 | 20 | Al 0115 0.770 18.77 1.20
39 42 37.25 1.80 074 21.70 2560 | 258 | Al 0112 5.006 26.10 1.44
42 43 "150 -080 T 0.45 045 038 15.20 1960 [T2000 AT 0115 0206 16.41 1.20
42 44 "s550 100 MR 0.45 045 0.36 15.20 1960 2000 AT o115 0.756 18.76 120
42 45 3250 i 0.90 052 18.16 2560 |25 [ Al 0060 2342 21.10 1.01
45 46 150  -0.80 MR 1 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 | 20 | Al 0115 0.206 16.41 1.20
45 a7 5.50 1.00 R T 045 0.45 0.36 15.20 1960 | 20 | Al 0115 0.756 18.76 120
38 48 390 -390 MmO 0.45 6.75 146 30.44 3900 |40 | Al 0050 0.232 29.40 122
48 49 "340 150 i 6.30 1.40 2988 3900 | 40 | Al 0046 0.190 23.07 117
49 50 " 1970 i 225 083 2298 3200 32 [ Al 0047 1121 27.05 1.03
50 51 " 485 1.10 MR T 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 | 20 | Al 0115 0.666 18.77 1.20
50 52 6.70 2TR 2 0.90 1.80 074 21.70 2560 280 A 0412 0.900 2593 144
52 53 70.45 MmO 045 0.90 052 18.16 2560 2800 WAl o060 5.077 25.03 1.01
53 54 "1345 110 MR 1 045 045 036 1520 1960 |20 | Al 0115 1.848 19.95 1.20
49 55 " 3825 2TR 2 0.90 405 1.1 2654 3200 | 32 | Al 0079 3605 3438 1.38
55 56 3935 i 315 0.99 25.05 3200 32 | Al o084 2,030 3078 123
56 57 "585 550 i 270 0.91 24.08 3200 @200 AT o056 0.392 2775 113
57 58 110 110 MmO 045 045 0.36 15.20 1960 [ 200 | Al 0115 0.151 18.25 120
57 59 430 i 225 083 2298 3200 32 Al 0047 0.245 2185 1.03
59 60 "180 -080 MR T 1 0.45 0.45 0.36 15.20 1960 200 [ Al 0115 0.247 16.45 1.20
59 61 " 3830 i 0.90 052 18.16 2560 |25 [ Al 0060 2760 2161 1.01
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61 62 " 180  -080 1TR 045 0.45 0.36 15.20 1960 [ 20 | Al | 0115 0.247 16.45 1.20
61 63 " 545 1.10 1TR 045 0.45 0.36 15.20 1960 [ 20 | Al 0115 0.749 18.85 1.20
59 64 31.70 0.90 052 18.16 2560 |25 AT o0.060 2285 2113 1.01
64 65 " 180  -080 1TR 0.45 045 0.36 15.20 1960 [20 | Al 0115 0.247 16.45 1.20
64 66 "s545 110 1TR 045 045 036 15.20 1960 200 Al o115 0.749 18.85 120
56 67 "3525 -395 1TR 045 045 0.36 15.20 1960 [ 20 | Al 0115 4844 17.89 1.20
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1 OBJETIVO E AMBITO

O presente documento é parte integrante do Projeto de execucdo para as Redes de Aguas
Residuais Domésticas e Drenagem de Aguas Pluviais, para a Estacdo Alcantara, da empreitada
do Projeto do Plano de Expansdo do Metropolitano de Lisboa: S.Sebastido — Alcantara —
Prolongamento da Linha Vermelha do Metropolitano de Lisboa, E.P.E.

Este estudo pressupGe estabelecer o tracado da rede e respetivos 6rgaos a adotar nas estacées
do prolongamento da linha vermelha - S.Sebastido — Alcantara.

A Estacdo Alcantara, serd realizada em viaduto, ficard situada a poente da Praca General
Domingos de Oliveira na via de acesso a Ponte 25 de abril, entre a Estrada do Alvito e a Rua de
Alcantara. Terd como limites, a Rua da Quinta do Jacinto a Norte, a Calcada da Tapada e a Rua
de Alcantara a Sul, e a Praca General Domingos de Oliveira a Nascente.

A estacdo encontra-se parcialmente enterrada, com trés pisos interiores ocultos pelo terreno. A
estacdo projetada é constituida por 3 niveis que se desenvolvem no sentido descendente, desde
o nivel do cais, atrio e nivel do cais LIOS.

O acesso exterior far-se-a a norte e a sul com entrada direta para o atrio em dois pontos, e a Sul
a cota 5.30m (Praga General Domingos de Oliveira), dando acesso ao cais do LIOS. Acima de
tudo, a estacdo estabelecera uma ligacdo pedonal importante entre a encosta do Alvito e
Alcantara que se encontram segregadas desde a construcao da ponte em 1966.

2 NORMAS DE PROJETO

Serdo seguidas as leis e regulamentos nacionais aplicaveis a este tipo obras - publicas -, de
urbanizagdo e em conformidade com a Portaria n.2 255/2023, de 7 de agosto que aprova o
conteudo obrigatério do programa e do Projeto de execugdo, bem como os procedimentos e
normas a adotar na elaboragdo e faseamento de projetos de obras publicas, designadas
"Instrugdes para a elaborac¢do de projetos de obras", e a classificagao de obras por categorias.

Nos estudos e projeto deverdo também seguidas as disposicdes municipais aplicdveis,
nomeadamente:

e Decreto Regulamentar n2 23/95 de 23 de agosto - Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
conjuntamente com a Declarac¢do de Retificacdo n2153/95 de 30 de novembro;

e Alteragdo ao Regulamento Municipal de Urbanizagdo e Edificacdo de Lisboa (RMUEL)
publicada pelo Aviso n25147/2013, no DR 22 série n.274 de 16 de abril de 2013;

e Edital n2 73/79 do Didrio da Republica n2 24 de 29 de janeiro de 1980, com disposi¢des
construtivas segundo as clausulas técnicas gerais;

e Aviso n.214828/2015, publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.2247, relativo ao
Regulamento de Infraestruturas em Espacgo Publico;

e Regulamento de Ocupacgdo da Via Publica com Estaleiros de Obras (ROVPEOQ) aprovado
em sessdo da Assembleia Municipal de 21 de Outubro de 2014, pela Deliberagdao n.2
263/AML/2014 e publicado no Boletim Municipal n.21079 de 23 de Outubro de 2014,

e NP 182/66 - Identificacdo dos Fluidos
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Serdo ainda seguidos os critérios gerais de dimensionamento, requisitos de projeto,
recomendacdes e as normativas do Metropolitano de Lisboa, bem como as instrucées dos
fabricantes de materiais e equipamentos no que se refere ao fornecimento e montagem.

3 REDE DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS E PLUVIAIS

3.1 Dados de Entrada

Para a elaboragdo do projeto de rede de drenagem de aguas residuais domésticas e de lavagem
e pluviais, os dados de entrada sdo os seguintes:

e O Programa Preliminar das Redes de Drenagem;

e O atual Projeto de execucdo de Arquitetura, Paisagismo, Rede viaria, Estruturas e
Drenagem de Via;

e O cadastro das redes de Saneamento da Camara Municipal de Lisboa;

e As plantas cartograficas em ETRS89;

e Levantamento topografico detalhado para area de implanta¢do desta estacdo.

3.2 Descrigao Geral

A rede de drenagem de 4guas residuais domésticas (RDARD) da Estagdo, foi concebida de modo
a recolher as aguas provenientes das instalagdes sanitdrias publicas, das salas de limpeza, da
sala de lixo e também das salas do pessoal e respetivas instalagbes sanitdrias. Estes
compartimentos, encontram-se situadas ao nivel do atrio e cais do ML.

A rede de dguas residuais domésticas sera constituida ramais individuais, coletivos, coletores e
caixas de visita que escoardo as aguas residuais graviticamente até a caixa de ramal de ligacdo
domiciliaria de aguas residuais domésticas (CRLD), situada no lado norte no exterior da estacdo
em zona pedonal.

As caixas de visita da rede interna da estacdo, terdo tampas em ferro fundido com vedagdo
hidrdulica, da classe de resisténcia adequada. Permitirdo deixar o aro a vista e revestimento
igual ao pavimento. Os acabamentos serao os definidos no projeto de arquitetura. Na sua soleira
serdo previstas caleiras feitas com o enchimento para guiamento dos fluidos.

3.3 Critérios de Dimensionamento

3.3.1 Ramais de descarga

Os caudais e ramais de descarga para cada tipo de equipamento sanitario, definem-se no
guadro seguinte:

Tabela 1 - Dispositivos, ramais e caudais de descarga
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Dispositivos de Ramal de descarga Caudal
Utilizacdo (mm) (I/min)

Lavatorios 40 30

Sanitas 90 90

Mictdrio 50 60

Bidé 40 30

Chuveiro 40 30

Pia de despejo a0 90

Pia Lava-louga 50 30

O dimensionamento dos ramais de descarga pode ser feito a seccdo cheia, desde que as
distancias entre a sec¢do ventilada e o sifdao ndo sejam superiores aos valores estabelecidos no
DR23/95 de 23 de agosto.

3.3.2 Ralos de captacao

Os ralos de pavimento a instalar nas instalagdes sanitdrias, vestiarios, serdo com corpo em PVC
com grelhas em inox.

3.3.3 Coeficientes de simultaneidade

Para o dimensionamento, sera considerado um caudal de cdlculo em funcdo dos caudais
acumulados tal como especificado no anexo XV do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

3.3.4 Tubos de Queda

Os tubos de queda serdao embebidos nas paredes e alinhados e aprumados sendo a sua fixagao
as paredes assegurada por bracadeiras rigidas e soltas de modo a permitir o movimento do tubo
e variacOes dimensionais provocadas pela temperatura. O didmetro dos tubos de queda ndo
serd inferior ao maior dos didmetros dos ramais que para ele confluem, com um minimo de
50 mm.

Em todos os pisos deverdo ser colocadas bocas de limpeza nos tubos de queda de modo a
garantir acessos para manutencao e limpeza. Todos os tubos de queda ligardo, na extremidade
inferior aos coletores finais e/ou caixas de visita.
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