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l. Introducao
1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento constitui o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projecto de Alteracdo da
Volkswagen Autoeuropa, relativo a instalagdo de uma Nova Unidade de Pintura no complexo
industrial de Palmela.

O estudo foi realizado em conformidade com as metodologias recomendadas na legislacdo
aplicavel, assim como em normas, orientacdes e recomendag¢des no dominio do ambiente e nas
melhores directrizes aplicaveis a este tipo de estudo e de projecto.

Assim, o EIA respeita as orienta¢des da Directiva n.2 2014/52/UE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 16 de Abril de 2014, que altera a Directiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de Dezembro de 2011, relativa a avaliacdo dos efeitos de
determinados projectos publicos e privados no ambiente, transpostas para o Direito Portugués
pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de Outubro, alterado e republicado pelo-Decreto-Lei
n.2 11/2023, de 10 de Fevereiro.

Na base metodoldgica referida, o presente EIA visa avaliar os impactes susceptiveis de serem
provocados pelo projecto nas vertentes ambientais relevantes, assim como propor acgdes de
minimizac¢do dos impactes negativos e accdes potenciadoras de impactes positivos.

2. IDENTIFICACAO DO PROJECTO

O projecto de alteracdo da fabrica da Volkswagen AutoEuropa, objecto do presente EIA
consiste, assim, na instalagdo de uma nova linha de pintura, que ira utilizar electricidade verde
(com garantias de origem) como fonte de energia, em detrimento de gds natural, com a linha
de pintura existente a permanecer de reserva.

Associada a nova linha de pintura, serdao efectuadas todas as interligacdes e instalados servicos
auxiliares e infra-estruturas necessarios.

Pelas suas caracteristicas e de acordo com a simula¢do efectuada no SiliAmb, este Projecto
engquadra-se na alinea e) do n.2 4 do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, na sua actual
redaccdo, ou seja, tratamento de superficie de metais e matérias plasticas que utilizam
processo electrolitico ou quimico em que o volume total de cubas de tratamento é igual ou
superior a 40 m3.

Assim, de acordo com a subalinea b) i) do n.2 4 do Artigo 1.9, é sujeita a AIA qualquer alteracado
dos projectos enquadrados nas tipologias dos Anexos | e Il e que ndo tenham sido
anteriormente sujeitos a AIA, quando a alteragdo corresponda ao limiar fixado para a tipologia
em causa. E o caso do projecto de alteracdo da Volkswagen Autoeuropa, em que serd ampliada
a tina da cataforese em 72 m3, quando o limiar é de 40 m3.

3. FASE EM QUE SE ENCONTRA O PROJECTO

O Projecto foi desenvolvido em fase de Projecto de Execucao.

Volfswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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4, IDENTIFICA(;AO DO PROPONENTE

O proponente do Projecto é a Volkswagen Autoeuropa, do Grupo Volkswagen.

O Grupo Volkswagen é um dos maiores produtores de automdveis em todo o mundo. A sede
do Grupo localiza-se em Wolfsburg na Alemanha, bem como a principal fabrica e o centro de
desenvolvimento. Com cerca de 70 modelos diferentes, a marca estd presente em mais de
50 fabricas nos cinco continentes e emprega mais de 200 mil pessoas com entregas anuais a
clientes de cerca de 6 milhdes de carros.

Com significativos desenvolvimentos ao nivel da eficiéncia e da produtividade, a marca tem
apostado no lancamento de mais de dez novos modelos por ano, muitos deles SUV, com
especial destaque para os primeiros modelos totalmente eléctricos — ID.

Em 2022, foi lancada a estratégia “NEW AUTO — Mobility for Generations to Come”, que traca
um novo rumo para a marca Volkswagen, definindo novos modelos de negécio, onde a aposta é
a mobilidade eléctrica, amiga do ambiente, digital para o utilizador e com conduc¢do auténoma.

Localizada em Palmela, a Volkswagen Autoeuropa é uma fabrica do Grupo Volkswagen que
produz actualmente o modelo T-Roc. A fabrica dispde de quatro etapas principais no processo
de producdo (Prensas, Carrocarias, Pintura e Montagem) e a sua linha de montagem tem
capacidade para cerca de 890 carros por dia, com destino aos mercados europeu e asiatico.

A Autoeuropa nasceu a partir da parceria criada pela Volkswagen e pela Ford com o objectivo
de construir em Portugal uma fabrica multimarca para a producdo do Sharan, Ford Galaxy e
SEAT Alhambra. Em julho de 1991, foi assinado um contrato de investimento com o Estado
Portugués, sendo na altura o maior investimento estrangeiro em Portugal. Quatro anos mais
tarde, em Janeiro de 1999, o Grupo Volkswagen assumiu 100% do capital social da Autoeuropa,
passando a intitular-se Volkswagen Autoeuropa (doravante designada por VWA).

Com os langamentos do Eos em Fevereiro de 2006 e da terceira gera¢do do Scirocco em 2008, a
unidade de Palmela tornou-se uma fabrica multimarca e multimodelo. Em 2010 arrancou a
segunda geracdo do Sharan e do SEAT Alhambra. Por sua vez, em 2017 iniciou-se a producdo do
T-Roc, um SUV compacto. Gragas ao seu desempenho, em 2018 a VWA passou a trabalhar em
regime de laboracdo continua em trés turnos pela primeira vez na sua histéria, utilizando a
totalidade da sua capacidade instalada de 890 carros por dia.

Ao longo dos anos a VWA tem vindo a efectuar elevados investimentos para optimizar a sua
produgdo, tendo atingido o volume de produgao acumulado de 2 milhdes de veiculos em Junho
de 2013 e de 3 milhdes em Junho de 2020.

Com o objectivo de iniciar a produ¢dao do modelo desportivo T-Roc, entre 2014 e 2019 fez
varios investimentos e algumas alteracGes na fabrica, que Ihe permitiram duplicar a producao
de 110 256 veiculos em 2017 para 223 200 em 2018 e atingir o maximo de 254 600 veiculos em
2019. Devido a pandemia pela COVID 19, a producao foi reduzida para 192 000 veiculos no ano
de 2020, crescendo depois para 231 100 veiculos no ano de 2022.

No ano de 2019, de maior produgdo até a data, a VWA gerou valor de cerca de 1,8% do PIB
nacional, com um volume de negdcios de 3,74 mil milhGes de euros e com um impacte de cerca
de 6% nas exportacdes globais do pais, correspondendo a producdo de 890 automdéveis por dia
com a colaboracdo de 5 536 trabalhadores.

Volfswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA



5] TECN(NMVEST

Por sua vez, no ano de 2022, atingiu um volume total de vendas de 3 674 milhdes de euros,
com um total de trabalhadores de 4 980 no final do ano.

5. ENTIDADE LICENCIADORA OU COMPETENTE PARA A AUTORIZACAO E
AUTORIDADE DE AIA

A VWA desenvolve a sua actividade principal na fabricacdo de veiculos automoéveis
(CAE 29100), integrando ainda a actividade secunddria de fabricagdo de outros componentes e
acessorios para veiculos automoveis (CAE 29320).

Dispde de Titulo Digital de Alteracdo e Exploracdo n.2 1508001110, emitida pelo IAPMEI em
23.01.2023, para a capacidade anual de 324 850 veiculos relativamente a CAE 29100 e para a
capacidade anual de 24 000 000 de pecas no que respeita a CAE 29320.

Actualmente, a entidade licenciadora do presente Projecto de Alteracdo é a Comissdo de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo, nos termos da Resolucao
do Conselho de Ministros n.2 123/2022, de 14 de Dezembro?, sendo igualmente a Autoridade
de AIA, nos termos do n.2 1 do art.2 8.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, na sua actual redacgéo.

6. RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO EIA E PERIODO DE ELABORACAO

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foi elaborado pela Tecninvest, no periodo de
Maio de 2023 a Fevereiro de 2024.

A equipa técnica responsavel estd listada no inicio de cada uma das pecas que compdoem o EIA.

7. ANTECEDENTES DO PROJECTO E DO EIA

N3o existem antecedentes a reportar relativos ao presente projecto.

8. METODOLOGIA E ESTRUTURA GERAL DO EIA

O EIA do Projecto em estudo é composto por 3 pecas — Resumo Nao Técnico, Relatério e Anexos.

O Relatério, para além do presente capitulo (I — Introdug¢do), em que se faz a identificagcdo do
projecto, do proponente do projecto, da entidade licenciadora e autoridade de AIA e dos
responsaveis pela sua elaboracdo, inclui os seguintes outros capitulos:

= Capitulo Il — Objectivos e Justificacdo do Projecto, onde se apresentam os objectivos e se
justifica a necessidade do Projecto, bem como das suas alternativas;

= Capitulo lll — Descricao do Projecto, onde se apresenta a caracterizacdo técnica e
ambiental do Projecto;

! Nos termos da Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 123/2022, as competéncias em licenciamento das actividades enquadradas no regime
SIR foram transferidas do IAPMEI para as ComissGes de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional
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= Capitulo IV - Situag¢ao de Referéncia, onde se apresenta a descricdo do ambiente
existente, particularmente em relacdo aos descritores que possam vir a ser afectados
pelo presente projecto e a sua previsivel evolucdo na auséncia deste;

= Capitulo V — Impactes Ambientais e Medidas de Mitigacdo, onde se inclui a identificacao,
previsdao e avaliacdo dos impactes positivos e negativos, no ambito de uma andlise
tematica, bem como a analise de risco; onde se descreve também o conjunto de medidas
e de recomendacbes tendentes a minorar impactes negativos e potenciar impactes
positivos, assim como se identificam medidas compensatdrias dos impactes negativos;

= Capitulo VI — Monitorizacdo e Gestao Ambiental, onde se propdem directrizes para a
elaborac¢ao do Plano Geral de Monitorizagao;

= Capitulo VIl — Lacunas Técnicas ou de Conhecimento e Sintese Conclusiva, onde se
identificam os dados de base inexistentes ou indisponiveis nas diferentes areas tematicas
e onde se sintetizam as principais conclusdes do EIA.

Serd apresentado, em peca separada, um Resumo Nao Técnico (RNT), redigido em linguagem
ndo técnica, com o objectivo de transmitir ao publico, de forma sintetizada, os principais
aspectos analisados no Relatdrio.

As pecas desenhadas e elementos de base, incluidos nos Anexos, complementam a informacao
escrita, ilustrando e reforcando as conclusGes do EIA.
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ll. Definicao do Projecto
1. OBJECTIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJECTO

1.1 A Politica Ambiental do Grupo Volkswagen e da Volkswagen Autoeuropa
A politica ambiental do Grupo Volkswagen é a seguinte:

Desenvolve, produz e vende veiculos automaveis e servicos de mobilidade em todo o mundo. A
nossa identidade é: queremos ser um fornecedor lider de mobilidade sustentdvel e um modelo
de protecgdo do nosso ambiente.

Assumimos os desafios das alteracbes climdticas e abracamo-los para nds proprios. Estamos
comprometidos com o objectivo dos dois graus das Na¢bes Unidas. Estamos conscientes da nossa
significativa responsabilidade global e dos impactos ambientais e sociais as nossas ac¢bes e aos
nossos produtos. Usamos o nosso poder inovador globalmente em rede para reduzir a nossa
pegada ecoldgica. Abordamos os desafios associados ao longo de todo o ciclo de vida das nossas
solugées de mobilidade. As nossas inovagdes em mobilidade também ajudardo os nossos clientes a
reduzir a sua propria pegada ambiental em termos de mobilidade, garantindo simultaneamente a
competitividade e empregabilidade dos nossos negdcios. Guiado pela nossa “Declaragdo de Missdo
Ambiental”, o Grupo Volkswagen compromete-se a cumprir os sequintes requisitos:

1. Lideranga dos nossos gestores a todos os niveis organizacionais, conscientes dos riscos
ambientais, reforcam o compromisso de serem um modelo em matéria ambiental,
garantindo o cumprimento da Politica Ambiental do Grupo, informacdo e treino dos
colaboradores;

2. Conformidade com os requisitos regulamentares e legais e de acordo com os
compromissos voluntdrios e objectivos corporativos, em que o Sistema de Gestdo
implementado garante que os aspectos e as obriga¢des ecologicas das nossas actividades
de negdcio sdo devidamente identificadas e consideradas;

3. Protec¢do ambiental, com base em ciclos de vida para mitigar os riscos ambientais,
incluindo a integragdo das energias renovdveis, a descarboniza¢Go, as cadeias de
abastecimento sustentdveis, os recursos e a eficiéncia energética;

4. Colaboragdo com as partes interessadas, com o envolvimento dos nossos colaboradores,
clientes, fornecedores, legisladores, autoridades, vizinhos dos nossos sites e outras partes
interessadas;

5. Melhoria continua, para reduzir continuamente o impacte ambiental dos nossos
produtos, servicos, processos e instalagdes de produgdo e, portanto, melhorar o nosso
desempenho ambiental, com o objectivo de assumir um papel de lideranca no
desenvolvimento emergente, relacionado com o ambiente, na ciéncia e na tecnologia.

Sendo um dos maiores fabricantes do mundo de veiculos automoveis, o Grupo Volkswagen estd
bem ciente da sua responsabilidade ambiental. Assim, estd comprometido com o Acordo de
Paris sobre alteragdes climaticas, que tem por objectivo manter o aumento da temperatura
global bem abaixo dos dois graus centigrados em 2050.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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O Grupo Volkswagem tem por objectivo atingir a neutralidade carbdnica em 2050 e, em 2030,
reduzir a pegada de carbono dos seus veiculos de passageiros e comerciais ligeiros de 30%, em
relacdo ao ano de 2018, essencialmente através de medidas de reducdo do consumo de
combustiveis fosseis e pelo uso de energias renovaveis. Para além do avanco na mobilidade
eléctrica, o Grupo esta focado na utilizacdo de electricidade de origem renovavel nos seus
veiculos eléctricos, bem como utilizar energia eléctrica verde nas suas fabricas.

Como empresa do Grupo Volkswagen, a VWA abraca o seu conceito de sustentabilidade e garante
gue as oportunidades e os riscos ambientais, sociais e de governanca associados a sua actividade
sdo identificados o mais cedo possivel em todas as etapas do processo de criacdo de valor.

Para o efeito, o desempenho ambiental na VWA é governado pelo programa Zero Impact
Factory, sucessor do Think Blue Factory, anteriormente dirigido a eficiéncia energética nos
sectores da producdo e logistica da marca Volkswagen entre 2010 e 2018, cujos objectivos e
metas foram sucessivamente superados e actualizados.

1.2 Objectivos do Projecto

O presente projecto tem os seguintes objectivos principais:
Modernizar o processo de pintura

A seccdo de pintura actual é do inicio da instalagdo da Autoeuropa, com tecnologia Ford. Assim,
pretende-se modernizar o processo de pintura e simultaneamente ajusta-lo aos standards do
Grupo VW.

No entanto, a nova unidade de pintura nao utilizard integralmente tecnologia VW, ja que serao
mantidas a fosfatacdo e a cataforese existentes, embora com melhorias tecnoldgicas. Dai para a
frente, o processo serd inteiramente VW, com a eliminagao da etapa de aplicagdo de primario.

Descarbonizar o processo de pintura

V3o ser instalados fornos eléctricos, bem como sera electrificado o sistema de ar condicionado,
com a substituicdo do gds natural por energia eléctrica verde, o que ird minimizar as emissées
de CO; de origem féssil.

Cumprimento e minimiza¢ao das emissoes e consumos face aos VEA-MTD do novo BREF STS
(tratamentos de superficie que utilizam solventes organicos) e dos VLE do TUA

As emissdes de Particulas das novas cabinas de pintura (< 3 mg/Nm?3) irdo cumprir os valores de
emissdes aplicaveis do novo BREF STS (1 — 3 mg/Nm3), que actualmente ndo sdo cumpridos.

Serdo ainda minimizadas as emissdes de NOx no tratamento térmico de efluentes gasosos
(20 mg/Nm?3 < BREF < 130 mg/Nm3), que ser3o inferiores a 130 mg/Nm3.

As emissdes especificas de COV (8 g/m? < BREF < 15 g/m? para novas linhas de pintura) n3o irdo
exceder 11 g/m?, quando actualmente sdo cerca de 17 g/m? (8 g/m? < BREF < 30 g/m? para
linhas de pintura existentes, 30 g/m? no TUA).

O consumo especifico de energia (0,5 MWh/veiculo < BREF < 1,3 MWh/veiculo) sera inferior a
0,75 MWh/veiculo, quando actualmente é de 0,95 MWh/veiculo, redug¢do que ird ser
conseguida essencialmente com a recirculagao de cerca de 80% de ar para as novas cabines de
pintura.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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Por sua vez, o consumo especifico de dgua industrial (0,5 m3/veiculo < BREF < 1,3 m3/veiculo),
actualmente de 0,93 m3/veiculo, serd reduzido para cerca de 0,92 m3/veiculo, através da
instalacdo de sistemas de separacdo da tinta a seco nas cabines de pintura.

Para além disso, o projecto correlacionado em curso de construcdo de uma nova ETARI
permitird cumprir integralmente os VEA-MTD do BREF STS, aplicaveis a descargas indirectas em
massas de aguas receptoras.

2. ALTERNATIVAS AO PROJECTO

2.1 Introdugao

No ambito do presente EIA foram analisadas as seguintes alternativas de Projecto:

= Alternativa Zero — Ndo implementacdo do Projecto;

= Localizacdo.

2.2 Alternativa Zero — Nao Implementacao do Projecto

O Projecto de Alteragdo da VWA, a implementar na fabrica de Palmela, tem por objectivo a
melhoria do processo de pintura, com a descarbonizagdo das suas actividades e a redugao das
emissOes e consumos de agua.

A ndo realizagdo deste designio traduzir-se-ia no enfraquecimento gradual da sua posicao
econdmica e competitiva, face as suas congéneres internacionais, bem como ndo permitiria o
cumprimento das metas da Directiva europeia de energias renovaveis (RED lll) e as do PNEC
2030, com a reducdo das emissdes de CO,.

2.3 Localizagao

O Projecto em analise é uma alteragao da fabrica de Palmela da VWA, referindo-se em concreto
a construcdo de uma nova linha de pintura das carrocarias, bem como das necessdrias
instalacGes auxiliares.

As novas instalacdes do Projecto serdo construidas dentro do perimetro actual da fabrica, em
area actualmente ndo ocupada, onde apenas existe um ramal ferrovidria, interno, a desactivar.

O projecto de alteracdo ndo faria qualquer sentido noutro local, pois a nova linha de pintura é
uma operacao intermédia de uma fabrica existente de montagem de automaveis.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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lll. Descri¢ao do Projecto
1. INTRODUCAO

O presente projecto diz respeito a alteracdo do Complexo Industrial da Volkswagen Autoeuropa
(VWA), em Palmela, que compreende essencialmente a construgao de uma nova unidade de
pintura de carrogarias, a que corresponde um investimento de cerca de 218 milhdes de Euros.

2. LOCALIZACAO

2.1 Localizagdo Administrativa

A instalacdo da VWA localiza-se na freguesia de Quinta do Anjo e concelho de Palmela,
pertencentes ao distrito de Setubal, tal como se apresenta na Figura Ill.1. A nivel das unidades
territoriais para fins estatisticos, a VWA localiza-se nas NUT Il e Il — Area Metropolitana de
Lisboa.

Figura lll.1 — Localizagcéo da Volkswagen Autoeuropa e do Projecto

T

@'?"< \I’IUTS 11/l — Area Metropolitana de Lisboa

Arrébida (PNT)

Base: Carta de Portugal a escala 1:500000, série SCN500K (DGT); imagem aérea extraida
de www.bingmaps.pt
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2.2 Localizag¢do Face a Areas Sensiveis

As dreas sensiveis, de acordo com a definicdo do art.2 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de
31 de Outubro, na sua actual redac¢do, compreendem as Areas Protegidas, Sitios da Rede
Natura 2000 e Zonas de Protec¢do dos Bens Imdveis Classificados ou em Vias de Classificacao.

A localizagdo do projecto em relagdao as areas sensiveis vem apresentada na Figura V.51 do
presente EIA, daqui se verificando que as dreas do projecto nao estdao abrangidas por qualquer
das restricdes em causa.

2.3 Enquadramento Face aos Instrumentos de Ordenamento do Territorio

O PDM de Palmela foi aprovado em 28.03.1996 pela Assembleia Municipal de Palmela, tendo
sido ratificado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 115/97, de 9 de Julho. Actualmente
encontra-se em revisao.

De acordo com a Carta de Ordenamento (ver Figura 1V.64), a instalacdo da VWA localiza-se em
area classificada como Espacos Industriais, sub-categoria Espacos Industriais Previstos.

Conforme a Carta de Condicionantes do PDM de Palmela (ver Figura IV.65), no local do Projecto
estdo assinaladas a passagem de duas linhas eléctricas (60 kV), que tém actualmente um
desenvolvimento pelo exterior do parque industrial da VWA, e uma linha de agua, que se
encontra restabelecida, com percurso pelo exterior da area fabril.

2.4 Equipamentos e Infra-estruturas Relevantes Potencialmente Afectados pelo Projecto

Nao foram identificados quaisquer equipamentos ou infra-estruturas relevantes que possam
ser afectados pelo Projecto, pois apenas existe no local de construcao do novo edificio da linha
de pintura um troco do ramal ferrovidrio interno que vai ser removido.

3. ALTERNATIVAS AO PROJECTO

Este tema foi ja abordado e desenvolvido no ponto 2 do Capitulo Il do presente EIA.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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4, PROGRAI\/IACAO DAS FASES DE CONSTRUCAO, EXPLORACAO E DESACTIVACAO

4.1 Fase de Construgao

A fase de construcdo e de montagens da nova linha de pintura terd inicio previsto para
Setembro de 2024 e conclusdao em Setembro de 2028, repartida pelas seguintes fases:

Fase | — Construcdo de edificio adjacente a unidade de pintura existente (Edificio 3) para
instalacdo do novo forno eléctrico da cataforese, e alteragdes nos transportadores na linha
existente de fosfatacao (inicio em Setembro de 2024 e conclusdo em Setembro de 2026);

Fase Il — Construcdo de edificio para a nova unidade de pintura e instalacdao das linhas de
pintura de base e de verniz (inicio em Setembro de 2024 e conclusdo em Setembro de 2027);

Fase Il — Instalagdo das novas linhas de PVC no edificio da nova linha de pintura (inicio em
Agosto de 2027 e conclusdao em Setembro de 2028).

4.2 Fase de Exploragao

Apds a conclusdo da fase Il de construgao, a fase de exploragdo do projecto de alteragao tera
inicio previsto para Outubro de 2028, embora mantendo-se a produ¢dao da VWA, apenas com
pequenas paragens anuais para ligacdo dos novos equipamentos as instalacdes existentes.

4.3 Fase de Desactivacao

Apds a implementacdo do Projecto, a VWA terd uma vida util que, previsivelmente, se
prolongara por um nimero indeterminado de anos (varias décadas), pelo que ndo se apresenta
um programa de desactivacdo. No entanto, quando se equacionar a desactivacao da VWA, sera
elaborado, com a devida antecedéncia, um programa de desactivacao, indicando-se no ponto
6.6.8 as directrizes que irdo nortear a concepgao desse plano.

5. PROJECTOS CORRELACIONADOS

5.1 Enquadramento

Estdo em curso trés projectos de alteracdo da VWA, os quais serdo implementados antes ou
durante o projecto de alteracdo em estudo e que ndo estdo associados directamente a
instalagao da nova unidade de pintura, ou seja, a constru¢ao de uma nova ETARI, o aumento de
capacidade da subestacdo eléctrica e o plano de reducdao de fugas de gases fluorados com
efeito de estufa, os quais sdo descritos a seguir.

5.2 Nova ETARI

Para dar resposta aos VEA-MTD do novo BREF STS e aos VLE do TUA, a VWA vai concretizar o
investimento de cerca de 8 milhdes de euros na construcao de uma nova estacdo de tratamento de
aguas residuais industriais (ETARI), cuja implementacdo sera finalizada antes de Dezembro de 2024.

No més de Julho de 2023 o projecto da ETARI foi submetido no SiliAmb para licenciamento.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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Foi efectuada uma andlise de todos os processos de producao de dguas residuais na VWA, no
sentido de avaliar a possibilidade de reducdo e melhoria da qualidade dos efluentes gerados,
tendo-se verificado que, através da aplicacdao das melhores técnicas disponiveis do sector, seria
possivel tratar na origem alguns desses efluentes.

Nesse sentido, as aguas residuais indicadas a seguir ndo serdao encaminhados para a nova
ETARI, sendo tratadas na origem e encaminhadas depois para a rede de aguas residuais da
fabrica:

- Aguas residuais da zona de abastecimento de combustivel e lavagem, com tratamento
por decantacdo e separacdo de hidrocarbonetos.

A ETARI sera instalada em nave a construir a Norte da futura nave de pintura (ver Figura ll1.2),
com uma area de implantac¢do de cerca de 1 800 m? (60 x 30 m) e cércea de 10,5 m, com um
Unico piso (piso 0), com excepc¢do da zona de escritdrios que se situa no piso 1 e da zona de
recepcdo de aguas residuais, com rampa de acesso para o exterior, que se situa na cave (ver
planta geral da VWA no Anexo | do Volume de Anexos).

Figura Ill.2 — Localizacdo da Nova ETARI
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A ETARI irda dispor das seguintes linhas de tratamento, que convergem numa linha de
tratamento final:

- Aguas residuais com tintas (com caracteristicas ligeiramente acidas e com concentracdes
elevadas de pintura de cataforese, tintas e similares) — cerca de 4 700 m3/ano,
dimensionada para 20 m3/h;

- Aguas residuais da fosfatacdo (com caracteristicas dcidas e com concentragdes elevadas
de metais, fluoretos e fosfatos) — cerca de 70 000 m3/ano, dimensionada para 20 m3/h;

— Aguas residuais oleosas (com caracteristicas alcalinas e com concentracdes elevadas de
hidrocarbonetos, CQO e sulfitos) — cerca de 14 000 m3/ano, dimensionada para 10 m3/h.

As aguas residuais serdo recebidas e armazenadas separadamente na ETARI em reservatérios
construidos em FRP, com as seguintes capacidades (prevendo-se ainda 4 x 60 m> de reserva):

- Aguas com tintas:................. 8 x 60 m3;
- Aguas da fosfatacdo.............. 6 x 60 m3;
— Aguas oleosas:........cccouuuen.. 4 x60m3

Em drea separada, serdo armazenados os produtos quimicos necessdarios ao tratamento das
aguas residuais, designadamente:

— Acido Cloridrico:................ 20 m3;

- Soda Causticai....ccceeuune... 20 m3;

- Cloreto Férrico:.......uu..... 20 m3 (tanque de reserva de 20 m3);
- Cal Hidratada:....ccoeeeunnn.. 15 m3;

— Microtreat:....c.ccovvevevneeenns 250 kg;

- Agente de floculagao........ 1501;

- Coagulante:.......ccceeuueun.e. 20001

Linha de Tratamento de Aguas Residuais com Tintas

Dos reservatérios de armazenagem, as aguas residuais com tintas sdo submetidas a um ajuste de
pH em duas fases com adicdo de cloreto férrico como coagulante e de um floculante, com
agitacdo mecanica, conseguindo-se a separagao das lamas num decantador lamelar.

As lamas, armazenadas num espessador, sdao conduzidas a um filtro prensa para desidratacao
com a sua recolha num contentor para posterior gestdo no exterior.

Linha de Tratamento de Aguas Residuais da Fosfatag¢do

As aguas residuais provém da fase de fosfatacdo das carrogarias, da regeneracao de agua
desmineralizada e do lavador de gases da ETARI.

Dos reservatérios de armazenagem, as dguas residuais sdo submetidas a um ajuste de pH em
duas fases com adicdo de cloreto férrico como coagulante, se necessario, bem como de um
coagulante especifico para precipitar os fluoretos e de um floculante, com agitacdo mecanica,
conseguindo-se a sedimentacao das lamas.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
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As lamas, armazenadas num espessador, sdo conduzidas a um filtro prensa para desidratacdo
com a sua recolha num contentor para posterior gestdao no exterior.

A 3agua clarificada é armazenada num depdsito que alimenta dois filtros de areia em paralelo
para remover as particulas mais finas.

Linha de Tratamento de Aguas Residuais Oleosas

Dos reservatdrios de armazenagem, as aguas oleosas passam num filtro de banda, onde sdo
removidos sélidos em suspensado e dleos para evitar a colmatacdo da fase seguinte, constituida
por multiciclones para optimizar a separacao dos 6leos.

De seguida, estas dguas residuais sdo enviadas para um sistema flotacdo por ar dissolvido (DAF),
onde os dleos remanescentes sdo removidos.

Os 6leos separados nas diferentes fases de tratamento, geridos como residuos, sdo entregues a
operador autorizado.

As aguas residuais, ja sem emulsdes, sao armazenadas num reservatorio para oxidagao dos
sulfitos, com a adigao de didxido de cloro, produzido na ETARI.

Linha de Tratamento Final

Os efluentes das linhas de tratamento sdo reunidos num depdsito, onde o pH é ajustado com a
adicdo de NaOH ou HCl. De seguida, o efluente global é alimentado a dois filtros de areia,
instalados em paralelo, a que se segue um filtro de carvao activado.

O efluente é seguidamente armazenado num depdsito, onde é efectuado o controlo do pH e da
condutividade em continuo. Se o efluente tratado ndao cumprir os parametros exigidos, retorna
a cabeca da linha de tratamento das dguas da fosfatacdo. Caso contrdrio, passa para o canal
Parshall, onde o fluxo é medido em continuo, e enviado para o colector municipal.

No Anexo | do Volume de Anexos inclui-se a planta do piso 0 da ETARI, bem como os
respectivos diagramas de processo e, na Figura Ill.3, apresenta-se um diagrama simplificado das
linhas de tratamento.

Figura Ill.3 — Diagrama simplificado das linhas de tratamento da nova ETARI

AGUAS OLEOSAS 10 m3/h Ultrafiltragdo .
Volume a tratar » Filtros Magnéticos _>TraFar.nento FIS.ICO/ —
14 000 m?/ano Filtros Ceramicos Quimico + Sulfitos
Armazenamento
Limpezas
240 m3
AGUAS PINTURA 20 m3/h _ Tratamento Fisico/ Armazenamento
Volume a tratar v Quimico = Final
4700 m3/ano + >
Armazenamento Filtro de Carbono
I—> Limpezas
720 m3
20 m3/h Doseamento Tratamento Fisico/ _|

|- ~ ’ .
> Redugdo Quimico
Fluoretos

Armazenamento ’
I—> Limpezas

360 m3
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5.3 Capacidade de Tratamento e Valores Limite de Emissao
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Com uma capacidade de tratamento para 10 000 hab.eq. e para um caudal maximo de 50 m3/h,
a ETARI tem a possibilidade de expansao, permitindo cumprir os valores maximos indicados no

Quadro Ill.1.

Quadro l1l.1 — Projecto da nova ETARI. Valores mdximos garantidos a saida

Regulamento

Valores maximos

Parametros Municipal @ BREF STS TUA garantidos a saida
da ETARI

Oleos e gorduras, mg/! 100 - - 100
Aldeidos, mg/I CHO 1 - - 1
Aluminio, mg/I Al 10 - - 10
Arsénio, mg/l As 1 - - 1
Boro, mg/I B 1 - - 1
Cadmio, mg/I Cd 0,2 - 0,2 0,2
Cianetos, mg/I CN 0,5 - 0,2 0,2
Cloro Residual Total, mg/I Cl 1 - - 1
Cloretos, mg/| 1000 - - 1000
Cobre, mg/I Cu 1 - - 1
Coliformes fecais, NMP/100 ml 1E+08 - - 1E+08
Condutividade, uS/cm 3000 - - 3000
Cromio Hexavalente, mg/I Cr VI 1 - 0,2 0,2
Crémio Total, mg/I Cr 2 - - 2
Crémio Trivalente, mg/I Cr Il 2 - - 2
CBOs, mg/1 0, 400 - 750 - - 750
Detergentes, mg/I 50 - - 50
Coroférmio, mg/I 1 - - 1
€QO, mg/1 0, 1000-1500 - - 1500
Pesticidas, ug/! 3 - - 3
Pentaclorofenol, mg/I 1 - - 1
Tetracloreto de Carbono, mg/I 1,5
Estanho, mg/I Sn 2 - -
Fenodis, mg/l CeHsOH 0,5-1 - -
Fluoretos, mg/I - 2-25 250 25
Fosforo Total, mg/I P 20 - - 20
AOX, mg/| - 0,1-0,4 0,4 0,4
Hidrocarbonetos Totais, mg/I 15 - - 15
Ferro, mg/| Fe 2,5 - - 2,5
Manganés, mg/l Mn 2 - - 2
Mercurio, mg/l Hg 0,05 - - 0,05
Metais Pesados, mg/I 10 - - 10
Niquel, mg/I Ni 2 0,05-0,4 2(2-0,403) 0,4
Selénio, mg/I Se 0,1 - - 0,1
Zinco, mg/l Zn 5 0,05-0,6 22 -0,60) 0,6
Vanadio Total, mg/I V 10 10

(1) Aplicavel a partir de Dezembro de 2024

(2) Aplicavel até Novembro de 2024

(3) Aplicavel a partir de Dezembro de 2024
(4) A cumprir no ponto de descarga ED1, apds mistura com o efluente doméstico

(continua)
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Quadro Ill.1 — Projecto da nova ETARI. Valores mdximos garantidos a saida (cont.)

Valores maximos
Regulamento

Parametros Municipal @ BREF STS TUA garantidos a saida
da ETARI
Nitratos, mg/I 50 - - 50
Nitritos, mg/I 10 - - 10
Azoto Amoniacal, mg/l NH3 60 - - 60
Azoto Total, mg/IN 90 - - 90
pH 55-9,5 - - 55-9,5
Temperatura, °C 30 30
Prata Total, mg/l Ag 1,5 - - 1,5
Cobalto, mg/I 5 - - 5
Chumbo, mg/I Pb 1 - 0,5 0,5
SST, mg/I 1000 - - 30
Sulfatos, mg/| 1000 - - 1000
Sulfitos, mg/I 1 - - 1
Sulfuretos, mg/| 2 - - 2

(1) Aplicavel a partir de Dezembro de 2024

(2) Aplicavel até Novembro de 2024

(3) Aplicavel a partir de Dezembro de 2024

(4) A cumprir no ponto de descarga ED1, apds mistura com o efluente doméstico

5.4 Aumento de Capacidade da Subestacgdo Eléctrica

De forma a dar resposta ao aumento do consumo de energia eléctrica associado ao Projecto
em estudo, vai ser ampliada a capacidade da subestacdo eléctrica existente na VWA,
prevendo-se um investimento de cerca de 7,5 milhGes de Euros.

A VWA é alimentada a alta tensdo (150 kV) e a subestacdo existente dispde de 2 transformadores
de 34,6 MW de poténcia, em que um deles permanece de reserva, garantindo-se o consumo actual
em pico de 22,5 MWh/h.

Apds a implementacdo global do Projecto, no ano de cruzeiro de 2029, prevé-se um consumo
global de energia eléctrica em pico de 49,7 MWh/h.

Assim, considerou-se a substituicdo dos dois transformadores existentes de 34,6 MW de
poténcia por dois novos transformadores de 60 MVA, em que um deles irda permanecer de
reserva, cuja instalacao serd concretizada no final do ano de 2025.

Os novos transformadores, com a reducdo de tensdo 150/22 kV, serdo instalados ao ar livre
com enrolamentos isolados em cobre, imersos em 6leo mineral.

Sera construido um pequeno edificio para instalacdo dos equipamentos de comando, controlo,
supervisdo e proteccdo dos transformadores.

Na Figura Ill.4 mostra-se a localizagdo da subestagao existente na VWA.
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ocalizag¢Go da Subestagdo na VWA

= ————

Figura lll.4 — L

5.5 Plano de Reducao de Fugas de Gases Fluorados com Efeito de Estufa

A VWA propds-se agir de forma imediata e continuada nos seus equipamentos AVAC
(aquecimento, ventilagdo e ar condicionado), de forma a minimizar o risco de ocorréncia de
fugas de gases fluorados com efeito de estufa, ja que, nos ultimos 3 anos, ocorreram algumas
fugas, correspondentes, em termos médios anuais, a cerca de 2 071 t de CO,e/ano.

Estas ac¢Oes sdo suportadas por um plano de investimento, iniciado em 2023 e a concluir em
2026, que prevé a substituicdo dos equipamentos em fim de vida.

As accles de cardcter mais imediato assentam na colocacdo fora de servico de alguns dos
equipamentos e substituicdo de componentes noutros, designadamente:

- Medida 1: Retirar os fluidos refrigerantes dos sistemas de frio de equipamentos
seleccionados (medida preventiva que consiste no isolamento total dos circuitos, com
garantia de ndo existéncia de novas fugas com impacte aproximado em 30% das fugas
registadas nos ultimos 4 anos);

- Medida 2: Reparac¢do/substituicdo de componentes diversos como juntas, pressostatos e
outros componentes passiveis de degradacdo, baseado no historial da percentagem de
incidéncias (medida preditiva com impacte nos potenciais componentes com risco de
fuga, prevendo-se que tenha um impacte directo em 42% das fugas registadas);
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- Medida 3: Aumentar a frequéncia das inspec¢des de fugas nos equipamentos, através de
um detector electrdnico e, simultaneamente, aplicar a Medida 1 nos equipamentos com
maior taxa de incidéncia (processo mais rapido de inspeccdo do que a sabondria, com a
deteccdo de potenciais fugas num estdgio mais embriondrio, permitindo reagir de
imediato e, com a aplicacdo da Medida 1, em equipamentos com taxa de incidéncia
superior a 2, pretende-se reduzir a probabilidade de reincidéncia).

Assim, de forma continuada, serdo monitorizadas as fugas com recurso a equipamento
electrénico, o que permitird identificar situagdes num estado inicial, aumentando
eventualmente a quantidade de casos, diminuindo, no entanto, a quantidade de gases
fluorados emitidos para a atmosfera.

O plano de substituicdo de equipamentos, entre 2023 e 2026, com um investimento global de
cerca de 39 milhGes de euros, inclui:

- Instalacdo de chillers para producdo de dgua quente e refrigerada (trés chillers de 2 MW e
um chiller de 1 MW na ampliagdao da central térmica Norte e dois chillers de 2 MW e dez
chillers de 0,9 MW numa nova central térmica Sul);

- Instalacdo de tubagens para dgua quente e refrigerada;
— Substituicdo de 77 unidades de tratamento de ar (UTA) de um total de 105.

Serd utilizado o fluido refrigerante R1234ze, com um potencial de aquecimento global muito
baixo (GWP = 7).

6. ENQUADRAMENTO DO PROJECTO NA VOLKSWAGEN AUTOEUROPA

6.1 Actividades da Volkswagen Autoeuropa (VWA)

A VWA tem como actividade principal a fabricacdo de veiculos automdveis (capacidade de
producdo anual de 324 850 veiculos), com a CAE 19201, e, como actividade secunddria a
fabricacdao de outros componentes e acessdrios para veiculos automodveis (capacidade anual de
24 000 000 de pecas), com a CAE 29320, de acordo com o Titulo Digital de Alteracdo e
Exploragao n.2 1508001110.

Em termos do regime de avaliagdo de impacte ambiental, ou seja, o regime estabelecido pelo
Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de Outubro, na sua redacg¢do actual, a VWA enquadra-se em trés
categorias do seu Anexo ll, designadamente as definidas nos pontos 4.e) - Tratamento de superficie
de metais e matérias plasticas que utilizem processo electrolitico ou quimico; 4.f) - Fabrico e
montagem de veiculos automoveis e fabrico de motores de automaveis; e 11.h) - Instalagdes para o
tratamento de superficie de substancias, objectos ou produtos, com solventes organicos, uma vez
gue supera os limiares definidos para cada uma destas categorias.

Como instalacdo PCIP, estd enquadrada na Categoria 2.6 - Tratamento de superficies de metais
ou matérias plasticas que utilizam um processo electrolitico ou quimico, quando o volume das
cubas utilizadas no tratamento realizado for superior a 30 m3; e 6.7 - Instalacdes de tratamento de
superficie que utilizem solventes organicos, com uma capacidade de consumo superior a
150 kg/hora ou a 200 t/ano, como se indica no Quadro lll.2.

A VWA dispde de Titulo Unico Ambiental (TUA20230331001080), emitido pela APA em
31.01.2024.
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Quadro I11.2 — Actividades PCIP e capacidades instaladas na Volkswagen Autoeuropa

Actividade CAE Designagao Categoria Capacidade
Econémica Rev3 CAEgeys PCIP Instalada
6.7 1200 t/ano?*
Principal 291 Fabricaca icul jvei
rincipa 9100 abricacdo de veiculos automoveis 56 756 m?3

Fabrica¢do de outros componentes e

Secundaria 29320 P , L. - -
acessorios para veiculos automoveis

1 A capacidade instalada do consumo de solventes orgédnicos foi determinada considerando a capacidade maxima de
produgdo na base de 24 horas/dia e 365 dias/ano

6.2 Area Ocupada

No Quadro 1ll.3 vem indicada a reparticdo actual de dreas ocupadas pela VWA.

Quadro 111.3 — Reparti¢do actual de dreas (m?)

Reparti¢ao Area
(m?)
Area coberta 330 654
Area impermeabilizada n3o coberta 323458
Area n3o impermeabilizada nem coberta 467 460
Area total 1121572

A Foto lll.1 mostra uma vista aérea do complexo industrial da VWA em Palmela, com orientacdo NW-SE.

Foto Ill.1 — Vista aérea do complexo industrial da VWA (NW-SE)
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6.3 Regime de Funcionamento e Numero de Trabalhadores

Actualmente, o regime de laboracdo da VWA é de 3 turnos diarios nos dias Uteis (24 horas/dia)
e de 2 turnos (16 horas/dia) nos fins-de-semana.

O numero de colaboradores directos é de 4 993, valor registado em Dezembro de 2022.

6.4 Descricao das Actividades da VWA
Introdugao

A VWA constitui-se como uma unidade empresarial auténoma, com inicio da actividade em
1995, cujo Sistema de Gestdo Ambiental estd certificado segundo a norma ISO 14001 desde
1998.

Descri¢ao do Processo Produtivo

A instalacdo da VWA tem como principal actividade a montagem de veiculos automoéveis,
desenvolvendo o processo completo do fabrico de carrocarias a partir de chapa de aco recebida em
bobinas. No entanto, produz também painéis metalicos para clientes numa secgao de estampagem.

O processo produtivo da instalagao divide-se nas seguintes quatro fases principais:

= Prensas:......... onde é efectuado o corte e estampagem das vdrias pecas do carro a partir
de bobinas de aco;

= Carrocarias:...onde as varias pecas do carro sdo soldadas e coladas de forma a obterem-se
as carrogarias;

= Pintura........... onde as carrogarias sdo lavadas, recebem a protecgdo anti-corrosiva e sdo
pintadas;

= Montagem:...onde as carrogarias pintadas recebem todos os componentes, montados
manualmente, até que se obtém as viaturas acabadas, que sdo testadas
antes da sua expedicdo.

A instalacdo inclui ainda uma Unidade de Cunhos e Cortantes (Tool & Die Il), localizada nas
imediacdes (Lote 6 no parque industrial), onde sdo produzidos moldes de estampagem.

Processo da Area de Prensas

Na drea de prensas, as bobinas de aco, transportadas por camido, sdo transformadas em
platinas com a utilizacdo de 2 maquinas de corte. Apds o corte, as platinas sdo armazenadas em
paletes metalicas, aguardando pela ordem de produc¢do para serem convertidas em peca final
nas linhas de prensagem (Figura 111.5).
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Figura Ill.5 — Diagrama de blocos do fluxo da drea de prensas
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Existem 6 linhas de prensagem, ou seja, uma tandem line e cinco prensas axiais.

Antes de entrarem nas prensas, as platinas sdo lavadas, no caso de pecas exteriores, ou
lubrificadas, se forem pecas interiores, com a utiliza¢cdo de déleos minerais em circuito fechado.

Apds o processo de estampagem, as pecas sao colocadas em contentores apropriados e
enviadas para o armazém de pecas finais para depois serem entregues na area de carrocarias.

Processo da Area de Carrocarias

A drea de carrocarias tem como objectivo unir, principalmente através de processos de
soldadura e colagem, as pecas simples que recebe da drea de prensas até se obter o produto
final, ou seja, uma carrogaria completa (Figura 111.6).

Para além do controlo dimensional das carrocarias e das soldaduras (unidao das chapas), é
efectuada a inspecc¢do e reparacdo de todas as imperfeicGes de superficie detectadas.

Antes de seguirem para a area de pintura e apds inspecg¢do, as carrogarias sao sujeitas a uma
operagao de lavagem num equipamento especifico para o efeito (Bodywasher), onde sao
retirados os 6leos usados no processo de estampagem, assim como as poeiras metdlicas
resultantes do processo de soldadura e de reparacao de superficie.
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Figura Ill.6 — Diagrama de blocos do fluxo da drea das carrocarias
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Processo da Area de Pintura
Fosfatacao

Depois de montada a carrocaria, a estrutura do automaével entra na drea de pintura. O primeiro
passo é efectuado na unidade de pré-tratamento (fosfatacdo), consistindo na aplicacdo de uma
proteccdo anti-corrosiva, constituida por um tratamento de superficie. Este processo tem como
objectivo desengordurar e preparar a chapa para receber a pintura.

Os materiais metalicos podem apresentar em certos pontos impurezas e imperfeicdes de
superficie que favorecem o aparecimento do processo de corrosdo. Para proteger eficazmente
os veiculos contra a corrosdao e aumentar também o seu tempo de vida, as superficies metalicas
antes de serem pintadas sdo submetidas a um tratamento de superficie (fosfatacdo) que
consiste em fazer reagir uma solucao de fosfatos soluveis sobre o metal a tratar.
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Assim, o objectivo principal do processo de fosfatagdo é o de converter o substrato de ago
numa cobertura microcristalina fosfatada. Esta cobertura por um lado retarda o
desenvolvimento de corrosdo e por outro aumenta as propriedades de adesdo da camada de
cataforese (E-Coat).

O primeiro passo do processo de fosfatacdo consiste no desenvolvimento e activacdo quimica
das superficies, de modo a que estas reajam rapidamente uma vez em contacto com a solu¢ao
fosfatante. O activador utilizado é um complexo de titanio, que activa a superficie da chapa
para a fase de fosfatagdo propriamente dita. O desengorduramento alcalino consiste em retirar
as gorduras das carrocarias, utilizando componentes fracamente alcalinos de base mineral
(0,85%), detergentes e agentes molhantes de base organica (0,085%). Esta operacdo faz-se a
guente, a uma temperatura de 42 — 50 °C. Apds desengorduramento alcalino, a carrocaria é
lavada de modo a eliminar os vestigios dos produtos alcalinos que, se ndo forem eliminados,
contaminam o banho de fosfatacao, provocando consumos exagerados de produto.

Finalmente, o processo de fosfatacdo, verdadeiramente, é baseado no principio quimico de
oxidacdo-reducdo. O banho de fosfatacdo consiste numa solucdo aquosa diluida, que contém
elementos anidnicos e catidnicos capazes de reagir com a superficie metdlica, provocando a
formacdo de cristais sobre essa superficie. Os componentes designados por aceleradores
actuam sobre a cinética da reac¢do e permitem controlar as reac¢des redox na interface. O
composto utilizado é um fosfatado de Zn, Ni, Mn numa solugdo de 6% e a uma temperatura de
aplicacdo de 50 — 52 °C. E utilizada nitroguanidina como acelerador em solucdo a 0,3%,
promovendo e controlando a formacdo do filme cristalino.

O processo de fosfatacdo é feito por imersdo, pois é mais eficiente devido a toda a superficie da
carrocaria ficar em contacto com o banho.

A fosfatacdo é absolutamente necessaria pelas seguintes razoes:

- Como qualquer sistema de pintura é permedvel a 4gua, a fosfatagdo cria uma condigdo de
barreira inorganica entre a chapa e a tinta, evitando que a humidade atravesse esse
sistema, bem como compostos, tais como sais inorganicos, atinjam o aco, oferecendo
deste modo resisténcia a corrosao;

- Aumento da aderéncia da tinta a chapa.

Apds a fosfatacdo, a carrocaria é de novo lavada para evitar a contaminagao do banho de
passivacao, que é o processo seguinte.

A operacdo de passivacao tem os seguintes objectivos:

- Limitar a formacdo de ferrugem até a chapa nos poros da camada de fosfatacdo (selagem
da camada de fosfato);
— Travar a corrosdo em casos de risco do filme.

No processo de passivacdao é utilizado um quimico isento de crémio, com base em Aacido
hexafluoro-zircénio, numa solugdo a 0,08% a temperatura ambiente.
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Os estagios e as respectivas temperaturas do processo de fosfatagdo sdo os seguintes:

- 12 estdgio — desengorduramento por aspersao......... T=42 - 50 °C;
- 29 estagio — desengorduramento por aspersao......... T=42 - 50 °C;
- 39 estagio — desengorduramento por imersao .......... T=42 - 50 °C;
- 42 estagio —lavagem por aspersao.......cccceeecveeeeennnnen T=Tambiente;

- 52 estdgio — lavagem por imersao .......cccceeeeeeeecnnvnnnnn. T=Tambiente;

— 62 estdgio —activagdo por imersado.......cccceeecveeeeennnnen. T=Tambiente;

— 72 estagio —fosfatagao porimersao.......cccccccvvveeenneen. T=50-52 °C;
— 82 estagio — lavagem por aspersao.......ccccceeeeeeurrvenenn. T=Tambiente;

- 92 estdgio —lavagem porimersao .....cccccceeeecveeeeennnnen. T< 35 °C (sem agquecimento);
— 1092 estdgio — passivacao por imersao ...........cecuuvveeen. T=Tambiente;

- 119 estdgio — lavagem por imersdo ........ccccceevveeeennneen. T=Tambiente;

— 129 estdgio — lavagem por aspersao.......ccccccuveeeennen. T=Tambiente-

O aquecimento dos fluidos utilizados nos estagios 1, 2, 3 e 7 da fosfatacdo é efectuado em
permutadores de placas nos quais circula, do lado do primario, a dgua quente (aquecida nas caldeiras
de 4dgua quente com queima de gds natural) e, do lado do secunddrio, o fluido a aquecer. O controlo
de temperatura é feito por uma valvula termostatica colocada no circuito de dgua quente.

Cataforese (E-Coat)

Apds o processo de fosfatacdo, a carrocaria sofre um tratamento adicional, protector de chapa,
por processo electroforético, através de electrodeposicao de uma pelicula, em imersdo nas
chamadas tinas de cataforese.

A electrodeposicdo catddica é um processo de pintura por imersao, totalmente automatizado e
baseado no deslocamento de particulas carregadas dentro de um campo eléctrico até ao pdlo
de sinal oposto. A carrocaria funciona como catodo, atraindo as particulas positivas da tinta.

O tratamento primario por electroforese catddica constitui o mais importante componente do
sistema de proteccdo da corrosdo do veiculo. Neste processo, as carrogarias fosfatadas sdo
totalmente imersas num banho de tinta primdria. O sistema é electricamente carregado e
nestas condi¢des a pintura primaria é electroforeticamente depositada em todas as superficies
internas e externas do veiculo numa espessura entre 17 e 22 um. A medida que a pintura vai
coagulando, aumenta a espessura da pelicula depositada e consequentemente a sua resisténcia
eléctrica. A formacao da pelicula termina quando é alcancada a densidade minima de corrente
necessaria a deposicao.

O 19 estagio é a deposicdo por imersao, seguindo-se mais quatro estagios de lavagem por imersao
e aspersdo (efectuados alternadamente). O banho do 12 estdgio tem de ser mantido a uma
temperatura inferior a 30°C, o que é conseguido através do arrefecimento do banho num
permutador de placas com circulacdo de agua refrigerada nos chillers. O calor dissipado neste
permutador é absorvido pelo banho ao longo de todo o circuito que o mesmo percorre. O controlo
da temperatura é feito por uma valvula termostatica colocada no circuito de agua refrigerada.

Depois do Ultimo estagio, as carrocarias passam num forno com cerca de 185 m de
comprimento, dividido em oito zonas. Associado a este forno existe um incinerador a gas
natural, com queimador modulante de poténcia térmica maxima e minima de 4 360 kW e
436 kW, respectivamente.
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O ar proveniente do forno é enviado para o incinerador onde se efectua a combustdo do gas
natural a uma temperatura de 665 + 32C, com o objectivo de eliminar os COV presentes no ar
extraido do forno, antes de ser enviado para o exterior através da respectiva chaminé.

Os gases quentes do incinerador sdo utilizados para aguecimento do ar enviado para o préprio
incinerador e do ar utilizado no forno, em vérios permutadores ar/ar existentes junto do forno,
com a seguinte sequéncia:

- Aquecimento do ar extraido entre a zona 3 e a zona 1 até cerca de 180 2C, que é enviado
para o incinerador;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 4 até cerca de 100 °C;

- Aqguecimento do ar recirculado na zona 2 até cerca de 170 9C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 1 até cerca de 205 °C;

- Aquecimento do ar recirculado numa zona a entrada do forno (zona 6) até cerca de

100 °C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 3 até cerca de 205 °C;

- Aguecimento do ar recirculado na zona 7 até cerca de 205 °C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 8 até cerca de 205 9C;

- Aquecimento do ar novo introduzido no forno, na zona 5, até cerca de 170 eC.

Deste ultimo permutador, os gases quentes sdo enviados para a atmosfera.

Depois de passarem no forno, as carrocgarias sdo arrefecidas e enviadas para a fase seguinte de
aplicacao de vedantes.

Vedantes (Sealers)

Nesta etapa faz-se a insonoriza¢do do veiculo e a vedacdo de juntas. Os compostos vedantes,
baseados em PVC (policloreto de vinil), sdo colocados nas juntas de projec¢do, para prevenir a
entrada de agua, fumos e poeiras. A subestrutura do veiculo é pulverizada com um material
gue fornece uma proteccdao contra substancias abrasivas e minimizam os niveis de ruido no
veiculo. A espessura da camada de protecgao é de 100 a 1 000 pum.

Os vedantes sdo geralmente formulados por PVC Plastisol (Mastic PVC), ftalatos plastificantes e
pigmentos inorganicos. Todos os materiais vedantes sdo pré-tratados num forno de selagem,
onde pequenas quantidades de quimicos e condensados dos plastificantes sdo libertados na
exaustdo do ar e destruidos por incineracao.

Os materiais utilizados para amortecimento de som (insonoriza¢do), constituidos por betume e
resinas sintéticas sdo colocados no chdo, portas e tectos para minimizar os niveis de ruido. A
aplicacdo destes materiais pode ser adesiva, magnética ou através de calor.

As carrocarias passam seguidamente por um forno, com cerca de 53 m de comprimento, onde
a temperatura se eleva a cerca de 160 °C. Associado a este forno existe um incinerador a gas
natural, com queimador modulante de poténcia térmica mdxima e minima de 2 616 kW e
262 kW, respectivamente, mas encontra-se desligado. Este forno utiliza ar quente do
incinerador do forno do primario, descrito mais a frente.
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Os gases quentes do incinerador do primario sdo utilizados para aquecimento do ar enviado
para o préprio incinerador e do ar utilizado no forno, em varios permutadores ar/ar existentes
junto do forno, com a seguinte sequéncia:

- Aquecimento do ar extraido apds a zona 1 até cerca de 180 9C, que é enviado para o
incinerador;

- Aqguecimento do ar recirculado na zona 1 até cerca de 160 9C;
- Aquecimento do ar novo introduzido no forno, na zona 2, até cerca de 160 2C.

Deste ultimo permutador, os gases quentes sdo enviados para a atmosfera.

Depois de passarem no forno, as carrocgarias sdo arrefecidas e enviadas para a fase seguinte de
aplicag¢do do primario.

Primario

Nesta fase, a carrogaria € submetida a um tratamento com tinta, chamada pintura primaria.
Esta camada fornece elasticidade adicional a todo o sistema de pintura, aumentando a sua

resisténcia a agressdes exteriores (pedras, etc.). Por outro lado, também aumenta a qualidade
e melhora a aparéncia da pintura de acabamento final.

As tonalidades a utilizar neste processo sao quatro, dependendo a sua escolha da cor final da
viatura. A espessura desta camada é de 30 a 35 um.

A carrogaria é separada, limpa manualmente e automaticamente antes de sofrer propriamente
o tratamento de pintura. A primeira pintura é manual por aspersdo. Seguidamente, entra na
cabine onde o primario é aplicado automaticamente por um processo electrostatico, que tem
uma eficiéncia muito elevada (cerca de 80%).

Na cabine onde é aplicado o primadrio, que tem 72 m de comprimento, é insuflado ar na zona
central da parte superior da cabine em determinadas condi¢des de temperatura e humidade, que
sdo conseguidas numa unidade de tratamento de ar (ARP 3), situada na cobertura do edificio da
pintura. Nesta ARP, o aquecimento do ar é efectuado com queima directa de gds natural e o
arrefecimento do ar é conseguido numa bateria onde circula agua refrigerada dos chillers.

Apds a aplicacdo electrostatica, a carrocgaria passa por uma cabine de ventilacdo, antes de dar
entrada no forno do primario.

O forno tem 132 m de comprimento, dividido em 6 zonas. Associado a este forno existe um
incinerador a gas natural, com queimador modulante de poténcia térmica maxima e minima de
4 360 kW e 436 kW, respectivamente.

O ar proveniente do forno é enviado para o incinerador onde se efectua a combustdo do gas
natural a uma temperatura de 680 + 32C, com o objectivo de eliminar os COV presentes no ar
extraido do forno, antes de ser enviado para o exterior através da respectiva chaminé.
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Os gases quentes do incinerador sao utilizados para aquecimento do ar enviado para o préprio
incinerador e do ar utilizado no forno, em vérios permutadores ar/ar existentes junto do forno,
com a seguinte sequéncia:

- Aquecimento do ar extraido entre a zona 3 e a zona 1 até cerca de 180 2C, que é enviado
para o incinerador;

- Agquecimento do ar recirculado na zona 3 até cerca de 100 9C;

- Agquecimento do ar recirculado na zona 1 até cerca de 210 9C;

- Agquecimento do ar recirculado na zona 2 até cerca de 190 9C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 4 até cerca de 185 9C;

- Aquecimento do ar novo introduzido no forno, na zona 6, até cerca de 80 2C;

Na zona 5 é efectuada uma recirculacdo do ar do forno que se mistura com uma parte dos
gases quentes, havendo um aquecimento da mistura final (até cerca de 170 2C), sem recorrer a
um permutador ar/ar como acontece nas outras zonas.

Depois do ultimo permutador (zona 6), os gases quentes sdo enviados para a atmosfera.

Segue-se um tunel onde a carrocaria é arrefecida até a temperatura ambiente, entrando depois
no processo de pintura e acabamento final.

Esmalte (Base Coat) e Verniz (Clear Coat)

O passo seguinte do processo de pintura é a aplicacdo final do esmalte (Base Coat) e do verniz
(Clear Coat). O processo de aplicagao é totalmente automdatico com robots, sendo por isso
bastante mais eficiente do que uma aplicacdo manual, onde existe maior desperdicio de tinta,
em que as cabines de pintura sdo semelhantes as do primario.

O processo é efectuado em trés fases, em que na primeira fase é aplicado o esmalte, que pode
ser metalico ou sélido. Seguidamente, a carrocgaria passa por uma zona onde é feita a secagem
num forno intermédio para evaporacdo da agua, sendo finalmente aplicado o verniz.

Tanto a tinta metdlica como a sélida sdo tintas de base aquosa, com a aplicacdo de verniz de
base solvente. A espessura da camada varia entre 15 um para a base metalizada, a 25 um para
as cores solidas. A espessura do verniz varia entre 35 a 40 um.

Na cabine onde é aplicado o esmalte, que tem 46 m de comprimento, é insuflado ar na zona central
da parte superior da cabine em determinadas condi¢des de temperatura e humidade, que sao
conseguidas numa unidade de tratamento de ar (ARP 4), situada na cobertura do edificio da
pintura. Esta ARP tem um funcionamento em tudo semelhante ao referido para a ARP 3.

Apds a aplicacdo do esmalte, as carrogarias passam por uma zona intermédia de ligacdo a
cabine onde é aplicado o verniz, constituida por duas zonas de recirculacdo de ar quente e uma
zona de arrefecimento, seguindo depois para a cabine do verniz. As zonas referidas tém
associadas 3 unidades de tratamento de ar, as quais utilizam ar novo proveniente da ARP 5.

Na cabine onde é aplicado o verniz, que tem 49 m de comprimento, é insuflado ar na zona central
da parte superior da cabine, em determinadas condi¢des de temperatura e humidade, que sdo
conseguidas numa unidade de tratamento de ar (ARP 5), situada na cobertura do edificio da
pintura. Esta ARP tem um funcionamento em tudo semelhante ao referido para a ARP 3.
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Apds a aplicagdo do esmalte e do verniz, as carrogarias passam num forno, que tem 193 m de
comprimento, dividido em 8 zonas. Associado a este forno, existe um incinerador a gas natural,
com queimador modulante de poténcia térmica maxima e minima de 4 360 kW e 436 kW,
respectivamente.

O ar proveniente do forno é enviado para o incinerador onde se efectua a combustdo do gas
natural a uma temperatura de 680 + 32C, com o objectivo de eliminar os COV presentes no ar
extraido do forno, antes de ser enviado para o exterior através da respectiva chaminé.

Os gases quentes do incinerador sdo utilizados para aquecimento do ar enviado para o préprio
incinerador e do ar utilizado no forno, em vérios permutadores ar/ar existentes junto do forno,
com a seguinte sequéncia:

- Aquecimento do ar extraido entre a zona 5 e a zona 1 até cerca de 180 2C, que é
enviado para o incinerador;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 5 até cerca de 90 °C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 1 até cerca de 150 °C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 2 até cerca de 150 2C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 3 até cerca de 155 2C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 4 até cerca de 150 °C;

- Aquecimento do ar recirculado na zona 6 até cerca de 145 °C;

- Aquecimento do ar novo introduzido no forno, na zona 8, até cerca de 60 °C.

Na zona 7 é efectuada uma recirculagdo do ar do forno que se mistura com uma parte dos
gases quentes, havendo um aquecimento da mistura final (até cerca de 145 2C), sem recorrer a
um permutador ar/ar como acontece nas outras zonas.

Pintura Bicolor

Em termos processuais, as carrogarias a pintar com 2 cores sdo retiradas da linha apds
aplicacdo de cera, entrando num elevador que as transporta para o nivel de 8 metros. No
elevador descem para o Piso 0, onde se efectua o mascaramento das carrocarias.

Por elevador, as carrogarias sobem para o nivel 8 m, onde se localiza a zona de pintura e fornos.
Assim, as carrogarias entram na cabine de pintura robotizada, onde sdo pintadas com tinta de
esmalte, seguindo para o forno intermédio e depois para a cabine de arrefecimento. De seguida,
passam a cabine de aplicacdo de verniz, também robotizada, entrando depois no forno final.

Inspecgao e Reparagdes

Apds arrefecimento, as carrogarias sdo inspeccionadas para deteccdao de possiveis defeitos na
pintura. No caso negativo, passam para a fase seguinte. Se tiverem pequenos defeitos, vao para
a area de pequenos retoques (spot repair) para serem reparadas manualmente. Se os defeitos
forem significativos, vao para a drea de grandes retoques (major repair) para serem reparadas e
voltam a linha de pintura final.

Tratamentos Complementares

As carrocarias que ndo necessitam de reparacdo seguem para a zona de aplicacdo de decals, em
gue, na primeira fase, sdo colocadas manualmente fitas de mascaramento e, nas seguintes
estacdes, sdo aplicados os insonorizantes de tejadilho e o tecto solar.
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Apods esta fase, as carrogarias seguem para o edificio de flood wax, onde é aplicada a cera de
cavidades a 110 C. Concluida a fase de cera, é efectuado o polimento de defeitos e seguem depois
para um armazém robotizado (RAS), que funciona como buffer e que permite definir também a
sequéncia de producdo mais favoravel que se pretende enviar para a fase seguinte, a Montagem.

A Figura lll.7, apresentada a seguir, apresenta o diagrama de fluxo da drea de pintura ,
incluindo a linha de pintura bicolor para o modelo T-Roc, instalada num novo edificio, que teve
o seu arranque em 2018.

Figura Ill.7 — Diagrama de blocos do fluxo da drea da pintura
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Processo de Montagem

A carrocaria da entrada na area de montagem via transportador aéreo e desce na primeira
estacdo de montagem, onde se inicia a colocacdo de protec¢bes anti-danos (riscos e mossas) e
é colocada a folha de identificacdo. Em paralelo, inicia-se a construcao da palete de montagem
dos motores, eixos e escapes numa linha de montagem independente.

Seguidamente, sdo retiradas as portas da viatura e enviadas, através de transportador aéreo,
para a linha de submontagem de portas. Sdo, entretanto, efectuadas algumas operagdes de
montagem nos interiores (borrachas, autocolantes embaladeiras, insonorizantes). Sdo também
realizadas operacdes de preparacdo para a montagem do cockpit (tablier), que é montado no
final do primeiro troco da linha de montagem.

O automovel continua entdo com operacdes de preparacdo para o “casamento” ou decking.
Nesta altura, a palete dos motores, eixos e escapes junta-se com o carro e é efectuado o aperto
destes componentes a carrocaria.

Apds a conclusdo de todas as ligacdes eléctricas e a conexdo das tubagens de fluidos, segue-se
a operacao de enchimento do carro (liquido de refrigeracdo do motor, liquido do limpa-para-
brisas e fluido dos travdes).
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Segue-se a colocacdo das rodas e posteriormente a montagem dos diversos componentes
interiores e exteriores (forro do tejadilho, vidros, bancos e revestimentos interiores). Nesta zona é
efectuado o acoplamento das portas, que, entretanto, foram montadas numa linha independente.

Depois sdo efectuados os alinhamentos finais, bem como pequenas montagens nos exteriores e
testes eléctricos no ultimo trogo da linha.

Figura I11.8 — Diagrama de blocos do fluxo da drea de montagem
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Na saida da linha de montagem, é efectuado o alinhamento das rodas e fardis e o teste de rolos
(simula a conducdo em estrada), passando o carro de seguida por diversos testes e inspeccdes
de qualidade, onde se inclui o teste de estanquicidade e o teste em pista, antes de ser entregue
ao transportador para envio ao cliente.

6.5 Servigos Auxiliares

Servindo de suporte, complementando ou integrando indirectamente a cadeia processual descrita,
existe ainda um conjunto de instalacbes e de servicos auxiliares, incluindo os sistemas de
aquecimento e arrefecimento, abastecimento de agua, drenagem e tratamento de aguas residuais,
tratamento de emissdes gasosas, parques de armazenagem temporaria de residuos, bem como
oficinas de manutencgao, armazéns, escritérios, centro de formacgao e parques de estacionamento.

Sistemas de Aquecimento com Queimadores a Gas Natural

A fabrica da VWA utiliza gas natural nos queimadores dos sistemas de aquecimento
actualmente existentes no processo produtivo e nos servicos auxiliares, cuja descricdo e
respectiva poténcia térmica estao indicadas no Quadro ll1.4.

Como a poténcia térmica global é superior a 20 MW}, a instalacdo esta abrangida pelo regime CELE.

Ha na instalacdo 6 geradores de emergéncia a gaséleo e ainda 3 grupos moto-bomba do
sistema de 4dgua de incéndio, também a gasdleo.
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Quadro I1l.4 — Sistemas de aquecimento com queimadores a gds natural

Poténcia Térmica

Descrigao (kWt)
Caldeira AQS, Body Washer e A/C 4070
Caldeira de fosfato (aquecimento dos banhos

~ 10 000

para a etapa de fosfatacao)
Caldeira de Flood Wax 1750
Caldeira de testes rolos 930
Caldeira da ETARI Desactivada
Caldeira de agua quente do balnedrio 290
Caldeira AQS do novo edificio de logistica (LOZ) 460
Forno de secagem intermédio de base 850
Forno de secagem de montagem Oryx 370
Incinerador enamel (verniz) 4360
Incinerador sealer + primer (vedante e primario) 4360
Incinerador e-coat (cataforese) 4360
Incinerador da linha bicolor 1150
Forno da linha bicolor 600

Sistemas de Arrefecimento (Refrigeracao)

Existem trés sistemas distintos de refrigeracdo: 1) sistema de producdo de dgua gelada,
2) sistema de refrigeracdo da estacdo de compressores de ar e 3) sistema de refrigeracdo de
diversos equipamentos (sistema de refrigeracao 39A).

O sistema de producdo de agua gelada dispGe de 3 chillers centrifugos a R134a e 2 torres de
refrigeracdo duplas e evaporativas com ventiladores centrifugos. Os chillers fornecem 3agua
gelada ao processo de pintura, nomeadamente ao processo de cataforese (E-coat), ao
condicionamento de ar das cabines de pintura e a refrigeracdo das tintas.

O sistema de refrigeracdo da estacdo de compressores de ar comprimido é constituido por um
sistema de circulacdo de dgua em circuito fechado, que possui 4 torres de refrigeracao
evaporativas com ventiladores centrifugos.

Por sua vez, no sistema de refrigeragcdao 39A, a dgua serve as prensas hidraulicas, maquinas de
soldadura, robots e sistema de laser, entre outros, e é constituido por um circuito fechado com
um total de 8 torres de refrigeracdo duplas e evaporativas com ventiladores centrifugos.

Com a ampliagdo Norte do Edificio 2 para albergar parte das novas linhas de montagem de
carrocgarias, em 2015, foi instalada uma central térmica (designada Central Térmica Norte) para
producdo de agua quente ou fria para os sistemas de climatizacdo do edificio por bombas de
calor com a poténcia de 4 MW de capacidade, com funcionamento eléctrico, sendo a dissipacdo
energética feita através das torres de refrigeracdo da estacdo 39A.
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Abastecimento de Agua

O abastecimento de dgua a instalagdo provém de:

- Rede publica, utilizada para consumo humano;
- Cinco furos de captagdo de agua para utilizagdo em rega e no processo industrial (ver

Quadro IIL.5).
Quadro 1.5 — Caracterizacdo das captacdes de dgua
‘- . e R - Volume maximo
Codigo Tipo de Utilizagao Autorizacdo de Utilizagao =
AC1 Rega A012074.2018.RH5A 7 000
AC3 Rega A012075.2018.RH5A 6 750
AC4 Industrial A012076.2018.RH5A 37 200
AC5 Industrial A012077.2018.RH5A 37 200
AC6 Industrial A012078.2018.RH5A 37 200

A agua captada nos furos AC4 a AC6 é armazenada em dois tanques com a capacidade de
2 500 m? cada para utilizacdo no processo industrial e também para abastecimento do sistema
de incéndio. Os furos para rega (AC1 e AC3) estdo directamente ligados ao anel de rega. Dada a
boa qualidade da agua, ndo é sujeita a qualquer tratamento na instalagao.

Sistemas de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais
A VWA dispGe de redes separativas para drenagem de 4dguas pluviais, domésticas e industriais.

Para tratamento das aguas pluviais potencialmente contaminadas, com origem nos parques de
estacionamento de autocarros e empregados, do edificio 10 e do parque de camides logistica e
do parque de empregados, existem trés separadores de hidrocarbonetos, instalados antes da
respectiva descarga nos pontos de emissdo EH2, EH3 e EH4 na vala das Sete Fontes/rio da
Moita, que pertence a bacia hidrografica do rio Tejo e tem embocadura no Estuario do Tejo.

Para o efeito, a instalacdo dispde de Licenca de Utilizacdo dos Recursos Hidricos — Rejeicdo de
Aguas Residuais (Utiliza¢do n.2 L009926.2021.RH5A), emitida em 06.02.2021 e com validade até
01.06.2026.

Como medida preventiva, para evitar acidentes graves, existe uma valvula de seguranca na
parte terminal da rede de aguas pluviais que pode ser fechada a distancia, o que permite usar a
rede como bacia de retenc3o (cerca de 4 000 m3 de capacidade).

As dguas residuais domésticas, provenientes da respectiva rede separativa, sdo descarregadas
sem tratamento, em conjunto com as daguas residuais industriais tratadas (ponto ED1), no
colector municipal que as encaminha para a ETAR da Zona Industrial da Autoeuropa, da
responsabilidade da SIMARSUL.

As aguas residuais industriais sdo pré-tratadas na estacdo de tratamento de aguas residuais
industriais (ETARI), existente na VWA (ver Figura I11.9).

Na ETARI da VWA, o processo de tratamento inicia-se com a recolha das aguas residuais em
tanques dedicados, de acordo com as suas caracteristicas: tanque de electrodeposicdo (para as
aguas residuais da electrodeposicdo), tanque de aguas oleosas (para as aguas provenientes do
processo de desengorduramento e oleosas) e tanque de varias aguas residuais.
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Figura 111.9 — Esquema de Tratamento da ETARI
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As aguas residuais de electrodeposicdo sdo tratadas por coagulagdo/floculagdo, em que o
efluente clarificado é encaminhado para o tanque de 4guas varias residuais. As lamas de tinta
resultantes do processo de tratamento sdo encaminhadas para valoriza¢cdo no exterior.

O tratamento de aguas oleosas inicia-se por uma operacdo de ultrafiltracdo, sendo o éleo
concentrado por evaporacdo da agua. O efluente clarificado da ultrafiltracdo é encaminhado para o
tanque de aguas varias e o dleo concentrado é recolhido e enviado para valoriza¢do no exterior.

O tratamento das aguas varias inicia-se com a adi¢cdo de policloreto de aluminio e carvao,
seguida de neutralizacdo e terminando com a adicdo de floculante. No tanque de
sedimentacgado, as lamas sao transferidas por bombagem para um tanque de espessamento e a
agua clarificada é encaminhada para um filtro de areia. Do tanque de espessamento, as lamas
sdo alimentadas por bombagem a um filtro prensa e a dgua separada é enviada para o filtro de
areia. As lamas resultantes do filtro prensa sdo enviadas como residuo para valorizacdao ou
eliminagdo no exterior.

Assim, as aguas do sedimentador, do espessamento e do filtro prensa passam por um filtro de
areia para uma remocao final dos sélidos em suspensao e depois por um sistema de controlo
final, sendo entdo descarregadas no colector municipal.

No caso de haver algum problema de qualidade nas aguas a descarregar, incluindo de pH, as
aguas sdo recirculadas por bombagem para o tanque de recepc¢do de aguas varias; no caso do
controlo de pH, este processo é automatico.

No Quadro lIl.6 apresentam-se as informacgdes sintetizadas sobre os pontos de descarga de
aguas residuais pluviais, domésticas e industriais.

Quadro I11.6 — Caracterizagdo dos pontos de descarga de dguas residuais

Ponto de . . . Regime de
Tipo Origem Meio receptor
descarga descarga
Pluvial principal incluindo Vala das Sete Fontes/rio
EH1 Pluvial parques de da Moita, afluente do rio Descontinuo
estacionamento Tejo
Parque bara aUtoCarros e Vala das Sete Fontes/rio
EH2 Pluvial quep da Moita, afluente do rio Descontinuo
empregados .
Tejo
Vala das Sete Fontes/rio
. Edificio 10 e parque de . . ,
EH3 Pluvial o P , q. da Moita, afluente do rio Descontinuo
camides logistica .
Tejo
Paraue de empregados Vala das Sete Fontes/rio
EH4 Pluvial q P g da Moita, afluente do rio Descontinuo
(extensdo) .
Tejo
Domeéstico Refeitdrios, instalacGes ETAR da Zona Industrial i
ED1 . . L Continuo
e industrial sanitarias e processo da Autoeuropa

Sistemas de Tratamento das Emissdes Gasosas

Encontram-se implementadas na instalacdo algumas medidas integradas nos proprios
processos produtivos e sistemas fim-de-linha (STEG), que tém por objectivo a minimizacao das
emissOes para a atmosfera.
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Assim, encontram-se instalados sistemas de lavagem do ar com cortina de agua em contra-
corrente, associados as exaustdes das cabines de pintura e de retoques de pintura, aplicacdo de
PVC e de vedante (fontes pontuais FF7, FF8 e FF9), para reduzir as emissGes de Particulas e de COV.

A exaustdo da cabine de reparacdo da Montagem — Oryx dispOe de filtro de carvado activado e
de filtro paint-shop, que tém por objectivo a reducdo da emissdo de Particulas e de COV antes
da extrac¢do do ar para a atmosfera.

Como ja foi referido, os incineradores de COV dos fornos utilizam gas natural como combustivel
e efectuam o tratamento térmico das emissées das fontes FF4 (forno de verniz), FF5 (fornos do
primario e de vedacgao das juntas), FF6 (cataforese, tunel de lavagem e forno de polimeriza¢ao)
e FF37 (fornos da linha bicolor).

Parques de Armazenagem Temporadria de Residuos

A instalacdo dispbe de duas areas/parques de armazenagem tempordria de residuos,
designados PA2 e PA3, respectivamente para residuos perigosos e ndo perigosos, cujas
principais caracteristicas estdo indicadas no Quadro IIl.7.

Quadro I11.7 — Caracteristicas principais dos parques de residuos

. . Areatotal Areacoberta . Area Vedagdo Sistema BaC|aN Tipologia Acondicion.

Cadigo (m?) (m?) imperm. (/N) drenagem retencdo residuos residuos
(m?) (S/N) (S/N)
PA2 1540 1540 1540 s S s Perigosos Biddes s/
paletes
N3
PA3 2068 778 2068 N s N va0 -
perigosos

W1a2m?

Os parques PA2 e PA3 possuem caleiras que estdo ligadas a rede de efluente industrial, por sua
vez com ligagao a ETARI da instalagao.

6.6 Dados Operacionais e Ambientais
Enquadramento

De forma a avaliar os impactes ambientais decorrentes do Projecto da Nova Unidade de
Pintura, apresentam-se a seguir os dados operacionais e ambientais da VWA, relativamente a
situacao de referéncia, que corresponde ao ano de 2022.

Assim, no ano de referéncia, a VWA funcionou 6 160 horas, geralmente com um regime de
3 turnos por dia nos dias Uteis e 2 turnos por dia nos fins-de-semana.

Produgodes

No Quadro 1ll.8 apresentam-se os volumes de producdo de veiculos, verificados nos anos de
2019 a 2022.
Quadro 111.8 — Produgdo de veiculos entre 2019 e 2022

Produg¢ao 2019 2020 2021 2022
Veiculos (n.?) 254 600 192 000 210754 231100

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
-34



Assim, devido a pandemia, verificou-se uma diminuigdo acentuada da produgdo nos anos de

2020 e 2021, tendo-se assistido ja a uma recuperacdo no ano de 2022.

Por sua vez, a superficie tratada de carrocarias no ano de 2022 foi de 22 357 998 m?, tendo sido
produzidos 221 245 modelos T-Roc, 5 342 modelos SEAT Alhambra e 4 513 modelos Sharan.

De referir que, em Outubro de 2022, a producdo dos modelos Seat Alhambra e Volkswagen
Sharan foi descontinuada.

Consumos de Matérias-Primas

No ano de 2022 foram consumidas as seguintes matérias-primas principais:

S A Lo 0 H O PP UPUPUPPPRNRPPPPPRt 133 082t;
- Aditivos no Body Washer (Gardoclean):......cccoeevvveeieeeiiiiiiiineeennnceennn. 5000 kg;
- Aditivos no Desengorduramento (Gardoclean e Gardobond): ......... 65 125 kg;
- Aditivos na Fosfatacdo (Gardolene e Gardobond): ..........cccccuveeee.. 244 560 kg;
- Aditivos na Fosfatacdo (Soda Caustica @ 50%): ....ccccueererveercreeinveennnnen. 1200 kg;
- Aditivos na Electrodeposicdo (Pasta, Acido Férmico e Parmetol.... 151 234 kg;
— Aditivos na Electrodeposic3o (Bactericida e Agua Oxigenada): .......... 6 692 kg;
— Solventes na ElectrodeposiCao:.....cocvrveeiieieeieciireeeeeee e 18 884 kg;
— Solventes na Aplicacdo de Selantes:.....cccccceevevvcnieeeeiee e, 126 925 kg;
— Solventes na Aplicacdo de Primario:.....ccccceeeeeiecccineeeeeee e, 58 008 kg;
- Solventes na Aplicacdo da Cor de Base e na Bicolor: ......ccccccuvveeeene.n. 96 150 kg;
- Solventes na Aplicacdo de Verniz e na Bicolor: ........ceeeevvvecnrvenennnnn. 239 357 kg;
— Solventes na Aplicacdo de Reparagies:.......cccoevvvveereeeeeeiecinnreeeeeeeeeeeenns 544 kg;
— Solventes de Lavagem: ........ueeeeeeeeicciiireeeee e e 172 246 kg.

O consumo de solventes em 2022 foi de 712 toneladas, inferior a capacidade licenciada de
consumo de solventes de 1 200 toneladas por ano.

Consumos de Energia Eléctrica e de Combustiveis

A instalacdo da VWA consome energia eléctrica de origem renovdvel (com garantias de origem)
e, como combustiveis, fundamentalmente gas natural nos queimadores dos sistemas de
aquecimento. Por sua vez, o consumo de gaséleo estd associado essencialmente aos ensaios
dos geradores de emergéncia e dos grupos motobombas diesel, tendo-se verificado o consumo
global de 5 020 litros em 2022.

No Quadro 1ll.9 estdo indicados os consumos de energia eléctrica e de gas natural verificados
no ano de 2022.
Quadro 111.9 — Consumos de energia eléctrica e
de gds natural em 2022

Consumos 2022
Consumo global de energia eléctrica, MWh 127 404
Consumo especifico de energia eléctrica, MWh/veiculo 0,55
Consumo global de gas natural, Nm?3 8663 603
Consumo especifico de gas natural, Nm3/veiculo 37,49
Consumo global de energia (GN + EE), MWh 220018
Consumo especifico de energia, MWh/v 0,952
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Em 09.12.2020 foi publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia a Decisdao de Execuc¢do (UE)
2020/2009 da Comissdo, de 22.06.2020, que estabelece as conclusdes MTD para tratamentos
de superficie que utilizam solventes organicos. De acordo com a Directiva 2010/75/UE, as
instalacGes tém um prazo de 4 anos para se adaptarem aos valores de emissdao associados as
MTD (VEA-MTD), definidos na citada Decisdao da Comissao, ou seja, até Dezembro de 2024.

Apesar do prazo indicado, interessa avaliar a situa¢ao actual da fabrica da VWA em relagao aos
futuros VEA-MTD, ou mesmo aos futuros VDDA-MTD (valores de desempenho ambiental), que
serao obrigatérios a partir de Dezembro de 2024.

Assim, o futuro VDDA-MTD aplicavel ao consumo especifico de energia é de 0,5 - 1,3 MWh por
veiculo revestido. Em 2022, o consumo de electricidade e de gas natural na VWA foi de
219 990 MWh, correspondente a 0,95 MWh/veiculo revestido, valor que corresponde
sensivelmente a média do intervalo dos VDDA-MTD, o que reflecte uma boa eficiéncia
energética existente na instalagdo.

Por sua vez, no Quadro 1ll.10 estad indicada a reparticdo do consumo de gds natural por
equipamento na VWA, relativa ao ano de 2022, de acordo com os contadores existentes, a qual
se associou o respectivo codigo da chaminé.

Quadro 111.10 — Consumos de gds natural por equipamento (2022)

Caddigo da Pt D Consumo GN

Chaminé (Nm3)
FF1 Caldeira AQS, Body Washer e A/C 255 552,62
FE2 Caldeira de fosfatoN(aquecimento dos banhos para 571 169,49

a etapa de fosfatacao)

FF4 Incinerador enamel (verniz) 890 418,50
FF5 Incinerador sealer + primer (primario e vedante) 1280 721,50
FF6 Incinerador e-coat (cataforese) 1150 132,00
FF27 Caldeira de Flood Wax 272 980,00
FF28 Caldeira de testes rolos 8 345,84
FF29 Caldeira da ETARI Desactivada
FF30 Caldeira do balneario 11 340,24
FF37 Incinerador da linha bicolor 442 843,21
FF39 Queimador aux. do forno da linha bicolor Em FF37
FF40 Caldeira LOZ 5473,43

Consumos de Agua

Os consumos de agua verificados no ano de 2022 estdo indicados no Quadro 111.11.

Quadro 111.11 — Consumos efectivos de dgua em 2022

Consumos 2022
Consumo de agua dos furos para processo, m? 214 652
Consumo de agua dos furos para rega, m? 13 269
Consumo de agua da rede, m? 69 545
Consumo total, m3 297 466

Consumo especifico de dgua industrial, m3/v 0,93
Consumo de dgua na actividade PCIP 2.6, m? 45 499

Consumo especifico na actividade PCIP 2.6, m3/m? 0,002
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As conclusdes MTD do BREF STS indicam o VDDA-MTD futuro, aplicdvel a VWA, de
0,5 - 1,3 m3/veiculo, excluindo a dgua para utilizacdo doméstica.

Assim, ndo considerando o uso de agua da rede publica, o consumo especifico verificado na
fabrica em 2022 foi de 0,93 m3/veiculo, préximo do valor médio do intervalo dos VDDA
aplicdveis, o que pode ser considerado um bom resultado, evidenciando que se verifica
actualmente uma utilizacao racional de dgua na VWA.

Efluentes liquidos

No Quadro 1ll.12 apresentam-se os resultados de monitorizacdo realizada em 2022 nos
3 pontos de descarga de dguas pluviais, bem como os VLE definidos no respectivo TURH.

Quadro 111.12 — Monitorizagdo da descarga de dguas pluviais em 2022

CBOs cQo SST Hidroc. Totais pH
Data VLE - 40 mg/| VLE - 150 mg/| VLE - 60 mg/| VLE - 15 mg/I| VLE-6a9
EH2 EH3 EH4 EH2 EH3 EH4 EH2 EH3 EH4 EH2 EH3 EH4 EH2 EH3 EH4
03.02.2022 <3 <3 <3 176 145 9 136 <5 6 <5 <5 <5 7,2 7,3 7,3
12.05.2022 <3 <3 <3 30,9 76 20,6 6,4 39 7,8 <25 <25 <25 7,5 7,2 7,4
24082022 <3 <3 <3 <5 349 143 <5 <5 <5 <25 <25 <25 71 7,5 7,8
03.11.2022 <3 <3 <3 368 448 404 62 66 85 <25 <25 <25 73 7,2 7,4

Assim, verificou-se o cumprimento integral dos VLE do TURH.

Por sua vez, no Quadro Ill.13, apresentam-se os volumes de efluente industrial tratado na
ETARI da instalagdo em 2022, os quais foram descarregados no colector municipal para
tratamento complementar na ETAR da Zona Industrial da Autoeuropa, ndao considerando os
volumes do efluente doméstico.

Quadro 111.13 — Volumes de efluente tratado em 2022

Efluente 2022
Volume total, m3/ano 85 003,59
Volume especifico, m3/veiculo 0,37

Por outro lado, no Quadro 1ll.14 indicam-se as concentra¢des médias e as cargas massicas
médias de poluentes verificadas em 2022, com base na monitorizacdo mensal efectuada a saida
da ETARI.

Estdo incluidos também no Quadro 111.14 os VLE fixados na LA n.2 608/1.0/2016 e ainda os que
foram definidos no TUA emitido em Janeiro de 2024, bem como os VLE definidos no
Regulamento Municipal dos Servicos de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas
Residuais Urbanas, relativamente a descarga de daguas residuais industriais no colector
municipal.

De salientar que os VLE definidos no TUA, relativamente aos parametros Niquel, Zinco, AOX e
Fluoretos, assinalados com asterisco, estao de acordo com os VEA-MTD do BREF STS, mas que
so se aplicam a partir de Dezembro de 2024.
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Quadro 1l1.14 — Concentragdes e cargas médias do efluente tratado a saida da ETARI em 2022

Concentragio (mg/l)

Carga massica (kg/ano)

Parametro VLE VLE VLE Observagées

2022 TUA de 2024 LA 608/1.0/2016 Reg. Palmela (*¥*) 2022

Cadmio total 0,022 0,2 0,5 0,2 1,91

Chumbo total 0,112 0,5 0,5 1 9,53

Crémio VI 0,037 0,2 0,2 1 3,12

Cobre total 0,300 - 2 1 25,5

Niquel total 0,888 2/0,4 2 2 75,4 0,4 mgl/| a partir de Dez.2024

Ferro total 0,900 - - 2,5 76,5

Zinco total 0,365 2/0,6 2 5 31,0 0,6 mgl/l a partir de Dez. 2024

Manganés total 0,517 - - 2 43,9

Aluminio 4,000 - - 10 340

Arsénio total 0,005 - - 1 0,42

Mercurio total 0,001 - - 0,05 0,056

cQo 816 - - 1 000-1 500(*) 6,93E04

CBOs 130 - - 400-750 (*) 1,10E04

SST 24 - - 1000 2,04E03

Cianetos totais 0,039 0,2 0,2 0,5 3,29

Sulfuretos 2,350 - - 2 2,00E02

Sulfatos 176 - - 1000 1,50E04

Sulfitos 0,846 - - 1 71,9

Fosfatos 109,7 - 9,31E03

Azoto amoniacal 16,3 - - 60 1,39E03

Azoto total 41,2 - - 90 3,50E03

Nitratos 29,9 - - 50 2,54E03

Nitritos 2,367 - - 10 2,01E02

Fendis 0,371 - - 0,5-1 (*) 31,5

Hidrocarbonetos totais 4,677 - - 15 3,98E02

Cloro residual total 0,20 - - 1 17,0

pH 7,89 - - 5,5-9,5 -

AOX 0,570 0,4 - - 48,4 0,4 mgl/! a partir de Dez. 2024

Xileno 0,081 - - - 6,86

Fluoretos 24,7 25 - - 2,10E03 25 mgl/l a partir de Dez 2024

Aldeidos 0,554 - - 1 47,1

Cloretos 466 - - 1000 3,96E04

Detergentes 0,613 - - 50 52,1

Oleos e gorduras 12,1 - - 100 1,03E03

Prata 0,005 - 0,5 1,5 0,425

Estanho 0,011 - 2 2 0,893

Crémio total 0,201 - 2 2 17,1

Fosforo total 46,2 - - 20 3,93E03

Condutividade, pS/cm 2435 - - 3000 -

Crémio trivalente 0,201 - - 2 17,1

Metais pesados 1,273 - - 10 108

Coliformes fecais, -

NMP/100 ml 2,0E02 - 1E08 -

(*) VLE a definir em fungdo das condigdes de afluéncia e operacionalidade de cada um dos subsistemas; (**) A cumprir no ponto de descarga ED1, ap6s mistura com o efluente doméstico

Assim, no ano de 2022, verificou-se o cumprimento dos VLE definidos na LA n.2 608/1.0/2016 e,
em termos comparativos, os VLE do TUA aplicaveis até Dezembro de 2024. Em relacdo ao
regulamento do Municipio de Palmela, houve dois incumprimentos, designadamente em
relacdo aos parametros Sulfuretos e Fésforo Total.

EmissOes para o Ar
EmissOes de COV

A VWA realiza o Plano de Gestdgo de Solventes (PGS), tal como estipulado na
LA n.2 608/1.0/2016 e no TUA em vigor, de acordo com as orientacdes constantes no Anexo VI
do Decreto-Lei n.2 127/2013, o qual é enviado a CCDR-LVT e incluido também no RAA.
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As emissOes totais de COV decorrentes da actividade deverdo respeitar o VLE aplicavel a
instalacdo, de acordo com o Quadro 54 da Parte 3 do Anexo VII do Decreto-Lei n.2 127/2013,
que é de 60 g/m?. Por outro lado, as emissbes deverdo encontrar-se na gama de 10-35 g/m?,
tendo em conta os VEA constantes do BREF STS ainda em vigor.

No Quadro IIl.15 indicam-se as emissdes globais e especificas efectivas de COV verificadas na
instalacdo no ano de 2022, tal como constam no respectivo PGS.

Quadro 111.15 — Emissdes efectivas de COV em 2022

Emissoes 2022
Emiss3o total, t/ano 376,1
Emiss3o especifica, g/m? 16,8

Assim, no ano de 2022, foram cumpridos os valores de emissdo especifica de COV,
relativamente ao que esta definido na LA n.2 608/1.0/2016 e na legislacdo aplicavel.

As conclusdes MTD do BREF STS, publicadas em 09.12.2020, definem também futuros VEA-MTD
aplicaveis a emissdo total de COV a cumprir num prazo de 4 anos que, no caso da fabrica da
VWA, correspondem a 8 — 30 g/m?. Por seu lado, o TUA emitido em Janeiro de 2024 fixa ja o
valor de 30 g/m? para as emissdes de COV da VWA, limite que foi ja cumprido em 2022.

Fontes Pontuais e Respectivas Emissdes

As emissOes pontuais de poluentes para a atmosfera geradas na instalacdo estdo listadas no
Quadro lll.16.

Quadro I11.16 — Fontes pontuais de emissdes gasosas

Poténcia Altura da
o T L. Tratamento L, -
Cédigo Identificagdo térmica . . chaminé Observagoes
fim de linha
(kw) (m)
FF1 Caldeira AQS, Bodywasher e A/C 4070 - 28 Fonte associada a
queimadores
FE2 Caldeira de~fosfato (aquecimento do banho 10 000 ) 25 Fonte gssoaada a
de fosfatagdo) queimadores
Incinerador do enamel (tratamento dos . Fonte associada a
Fra efluentes do forno de verniz) 4360 Sim 28 categoria PCIP 6.7
. . . Fonte associada a
FF5 Incinerador do sealer + primer 4360 Sim 28 categoria PCIP 6.7
FF6 Incinerador do E-coat 4360 Sim 28 Fonte afsouada d
categoria PCIP 2.6
FF7.1 Exaustdo de PVC L / Font iadas 3
FF7 FF7.2 Exaustdo do primario exteriores - av:?\ger"n ¢ 27,6 ontes a.ssoma asd
- R - cortina dgua categoria PCIP 6.7
FF7.3 (*) Exaustdo do primario interiores
FF8.1 (*) Tack Wipe do enamel L . iadas 3
FF8 FF8.2 Exaustdo do verniz exteriores - av:?\ger'ln o/ 27,6 ontes a.SSOCIa asa
- - cortina agua categoria PCIP 6.7
FF8.3 Exaustdo do verniz interiores
FF9.1 Exaustdo do base coat exteriores
FF9.2 Exaustdo do base coat interiores
FFo FF9.3 Exaustdo da cabine de lixagem Lavagem c/ 276 Fontes associadas a
FF9.4 Exaustdo da aplicacdo do sealer cortina dgua ! categoria PCIP 6.7
FF9.5 Exaustdo cabine reparagdes major
FF9.6 Exaustdo da cabine reparagdes spot

(*) As fontes FF73 e FF8.1 foram desactivadas, ja ndo constando do TUA de Janeiro de 2024

(continua)
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Quadro 111.16 — Fontes pontuais de emissbes gasosas (cont.)

Poténcia Altura da
o e PR Tratamento ., ”
Cédigo Identificagdo térmica . . chaminé Observagoes
fim de linha
(kw) (m)
FF10 Forno de secagem intermédio de base 850 - 22 Fonte .assoaada a
queimadores
" R Fonte associada a
FF11 Exaustdo da etapa minimix do enamel - - 26,5 categoria PCIP 6.7
Fonte associada a
12 E « R s ) ) 5
FF xaustdo da etapa minimix do primario 5 categoria PCIP 6.7
Fonte associada a
FF15 Vapores do banho E-coat - - 24 categoria PCIP 2.6
Fonte associada a
FF16 Vapores do banho de fosfato - - 24 categoria PCIP 2.6
Fonte associada a
FF17 Vapores do banho de desengorduramento - - 24 categoria PCIP 2.6
- Fonte associada a
FF18 Maquinas de penas do Enamel - - 26,6 categoria PCIP 6.7
- s Fonte associada a
FF19 Maquina de penas do primario - - 27,4 categoria PCIP 6.7
. Fonte associada a
FF20 Pick-up do Enamel - - 22,5 categoria PCIP 6.7
. Fonte associada a
FF21 Exaustdo do Spot 1 (norte) - - 13,3 categoria PCIP 6.7
. Fonte associada a
FF22 Exaustdo do Spot 2 (sul) - - 13,3 categoria PCIP 6.7
. . . Fonte associada a
FF24 Major repair — montagem final - - 15,8 categoria PCIP 6.7
AT . Fonte associada a
FF25 Mini Mix — montagem final - - 11,6 categoria PCIP 6.7
FF27 Caldeira de Flood Wax 1750 - 28 Fonte associada a
queimadores
r .
FF28 (*) Caldeira do teste de rolos 930 - 12,8 onte gssouada a
queimadores
r B
FF30 (*) Caldeira do balneario 290 - 19 onte éssouada a
queimadores
FF32 Arref. cabine de reparagdo Pintura Oryx - - 28 Entretanto desactivada
FF33 Exaustdo queimadores Pintura Oryx 370 - 28 Entretanto desactivada
" . . Fonte associada a
FF34 Exaustdo cabine de lixagem Oryx - - 28 categoria PCIP 6.7
- . - Filtro de carvdo X .
Exaustdo cabine de reparagdo da montagem ) . Fonte associada a
FF35 - e filtro paint 14 .
Oryx categoria PCIP 6.7
shop
FF36 Exaustdo queimadores da montagem Oryx 370 - 14 Fonte .assomada a
queimadores
FF37 Incinerador da linha bicolor 1150 Sim 26,2 Fonte a.SSOCIada a
categoria PCIP 6.7
FF38 Exaustdo da Cabine 3A - Filtro de carvdo 26,2 Fonte a.ssouada a
categoria PCIP 6.7
FF39 Queimador aux. do forno da linha bicolor 600 - 25,3 Fonte .assouada a
queimadores
FF40 Caldeira de AQS do Edificio LOZ 460 - 18,13 Fonte associada a

(*) As fontes FF28 e FF30 foram desactivadas, ja ndo constando do TUA de Janeiro de 2024

queimadores

Por sua vez, no Quadro 1ll.17 apresentam-se os resultados das campanhas de monitorizacdo
das emissdes gasosas nas fontes pontuais, realizadas em 2022, bem como os VLE aplicdveis de
acordo com a LA n.2 608/1.0/2016 e, apenas para comparacdo, os VLE que foram definidos no
TUA de 2023.
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Quadro I1l.17 — Monitorizagdo das emissdes gasosas nas fontes pontuais em 2022

P VLE - mg/Nm? VLE — mg/Nm? 2022 2022 -
Codi Poluent: % de O Ob.
odigo oluente (LA 608/1.0/2016)  TUAde2024  (mg/Nm?) (kg/h) i Servagoes
NOx como NO; 300 300/250* 114 0,35 * 19 VLE até 31.12.2029
FFl COV como C 200 200 8 0,025 3% de 0, 29 VLE ap6s 31.12.2029
NOx como NO; 300 300/200* 145 0,54 *12 VLE até 31.12.2029
Fr2 COV como C 200 200 35 0,13 3%de O 22 VLE apds 31.12.2029
FFa NOx como NO, 500 130 67-33 1,2-0,52 % lde O
real de
Particulas 150 150 3,5-2,4 0,061 - 0,038 ’ :
. NOx como NO, 500 130 11-74 0,16-1,2 % lde O
real de
Particulas 150 150 2,6-1,4 0,038 - 0,022 0 :
FE6 NOx como NO; 500 130 12-45 0,14-0,59 % lde O
real de
Particulas 150 150 2,1-<1,3 0,023 - < 0,016 ’ :
FF7 — FF7.1 3 1,0-1,5 0,065 - 0,110 £19 VLE até 42 trimestre 2027
_ 1 * * B ) o 0 até 42 trimestre
FE;7_ I::7?;2(1) Particulas 20 10-/3 <<11,O0 -166,97 <<00(;ZZ : (2),(6)9 % real de O, 29 VLE apés 4° trimestre 2027
FF8 — FF8.1 - <1,0-1,3 <0,05-0,087
FF8 — FF8.2 Particulas 20* 10/3* <1,0-2,2 <0,07-0,16 % real de O *12 VLE até 492 trimestre 2027
FF8 — FF8.3 10/3* 1,4-1,8 0,11-0,14 29 VLE apos 42 trimestre 2027
FF9 — FF9.1 10/3* 18,3-<1,0 1,8-<0,10 *12 VLE até 49 trimestre 2027
FF9 — FF9.2 10/3* 7,0-1,4 0,65-0,18 29 VLE ap0s 42 trimestre 2027
FF9 - FF9.3 3 <1,0-<0,93 <0,020-<0,025
Particul 20* : : : : % real de O
FF9 - FF9.4 articdias 3 <1,0-<091 <0,045-<0037 oo 0€%?
FF9 — FF9.5 3 <1,0-<0,92 <0,069-<0,081
FF9 — FF9.6 3 <1,0-<0,90 <0,035-<0,040
FF10 Particulas 150 150 6,4-4,3 0,0038 - 0,0026 % real de O,
FF11 Particulas 150 150 1,8-<1,3 0,0031 - < 0,0035 % real de O,
FF12 Particulas 150 150 <04 < 0,0001 % real de O,
FF15 Particulas 30 30 <04 < 0,003 % real de O,
FF16 Particulas 50 30 <04 < 0,002 % real de O,
FF17 Particulas 30 30 <0,6 <0,010 % real de O,
FF18 Particulas 150 150 <0,04 < 0,001 % real de O,
FF19 Particulas 150 150 <0,7 <0,010 % real de O,
FF20 Particulas 150 150 56-<1,3 0,13-<0,043 % real de O,
FF21 Particulas 150 30 <1,0-<13 <0,009-<0,011 % real de O,
FF22 Particulas 150 30 <1,0-<1,2 < 0,009 -<0,010 % real de O
FF24 Particulas 150 30 <10-<1,1 < 0,050 - < 0,060 % real de O,
FF25 Particulas 150 150 15-<1,3 0,0008 - < 0,0005 % real de O3
* 19 VLE até 31.12.2029
* 0,
FE27 NOx como NO; 300 300/250 70 0,05 3% de O, 20 VLE apés 31.12.2029
COV como C 200 200 100 0,07
FE28 ) NOx como NO, 300 - 107 0,067 3% de O,
COV como C 200 - 22 0,014
— NOx como NO; 300 - 162 - 133 0,074 - 0,051 % real de O
COV como C 200 - 19-19 0,086 - 0,0073
FE34 COVNM como C 110 200* 58-13 0,29 - 0,66 % real de O * COV como C
Particulas 150 150 2,0-<1,3 0,10 - < 0,065
FF35 Particulas 150 150 <1,0-<1,2 < 0,047 -< 0,059 % real de O,
FF36 NOx como NO; 300 500 31-62 0,009 - 0,017 % real de O,
COV como C 200 200 14-11 0,004 - 0,0029
FE37 NOx como NO; 500** 130 53-25 0,27 -0,14 % real de O,
Particulas 150** 150 <1,0-19 <0,008-0,011
FF38 Particulas 20%** 3 1,4-<1,3 0,032 -<0,029 % real de O,
FF39 NOx como NO; 300** 500 7,0-5,5 0,014 - 0,017 % real de O,
COV como C 200** 200 12,2-11,0 0,026 - 0,033

* A monitorizagdo é efectuada em cada uma das condutas de exaustdo associadas as chaminés FF7, FF8 e FF9
** Novas chaminés, cujos VLE ndo estdo definidos na LA n.2 608/1.0/2016
(1) Fontes desactivadas, ja ndo constando do TUA de Janeiro de 2024
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De acordo com os valores obtidos em 2022, foram cumpridos os VLE definidos na LA
n.2 608/1.0/2016. Em relagdo ao TUA em vigor, e a titulo comparativo uma vez que este ndo
era aplicavel no ano de referéncia em uso, as emissdes nas fontes estdo abaixo do valor limite,
com excepcao das fontes FF7.2 e FF9.1.

Como ja foi referido, as exaustdes das cabines de pintura dispdem de um sistema de captacdo
de particulas designado por Wet separation spray boot (cortina de dgua), referido na MTD 43 e
descrito no capitulo 20.7.4.1 do BREF STS em vigor. Ndo tendo havido qualquer modificacdo
técnica nos sistemas de tratamento, que estdo instalados desde a origem da fabrica e que tém
uma eficiéncia limitada, a situacdo esta a ser contrariada com um aumento da frequéncia das
rotinas de limpeza das condutas de extrac¢do. Adicionalmente, a partir de 2023, foi aumentado
o tempo de amostragem para o parametro Particulas, de acordo com o que foi considerado no
pedido de derrogacdo do BREF STS, submetido pela VWA ao abrigo do BREF ECM, de forma a
ganhar representatividade do processo nas medicdes efectuadas.

De salientar que, em 20.02.2023, ao abrigo do BREF ECM, a APA emitiu um oficio a conceder a
derrogacdo solicitada pela VWA de cumprimento do VEA-MTD do parametro Particulas nas
fontes pontuais da actual Unidade de Pintura (FF7.2, FF7.3, FF8.2, FF8.3, FF9.1 e FF9.2), até ao
4.9 trimestre de 2027, altura em que estard em funcionamento a nova Unidade de Pintura, com
novas fontes pontuais e respectivos STEG.

As conclusdes MTD definem também VEA-MTD a cumprir para as emissdes de NOx de efluentes
residuais do tratamento térmico das emissdes, ou seja, aplicaveis aos incineradores das
emissdes das linhas de pintura, cujos valores s3o de 20 — 150 mg/Nm?3, tendo sido definido no
TUA o VLE de 130 mg/Nm?3, o qual é cumprido.

Tendo ja sido apresentados os resultados das emissdes totais de COV na instalagao, indicam-se
no Quadro I11.18 os caudais massicos globais médios e especificos de Particulas e de NOx como
NO; verificados no ano de 2022, com base nas medi¢Ges efectuadas nas chaminés.

Quadro 111.18 — Emissbes de Particulas e de NOx em 2022

Emissoes 2022
Particulas
Emiss3o total, t/ano 23,65
Emissdo especifica, kg/veiculo 0,102
NOx como NO;
Emiss3o total, t/ano 19,67
Emissdo especifica, kg/veiculo 0,085

EmissOes Directas de CO, Fdssil

No Quadro 111.19 apresentam-se as emissdes totais e especificas de CO; fdssil, verificadas no
ano de 2022, com base no consumo de gas natural.

Quadro 111.19 — Emissdes directas de COz fossil em 2022

Emissoes 2022
Emiss3o total, t/ano 18 755
Emissdo especifica, kg/veiculo 81
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Gestao de Residuos

Producdo e Destino dos Residuos

A VWA efectua o preenchimento do MIRR — Mapa Integrado de Registo de Residuos com a
indicacdo dos residuos produzidos, em termos de quantidades, cédigo LER, operacdo de
valorizagdo/eliminagdo, bem como a identificacdo dos destinatarios e transportadores, o qual é
submetido na plataforma SiliAmb.

Para além disso, é cumprida a legislacdo aplicavel, no que respeita ao envio dos residuos para
valorizagdo ou eliminagdo no exterior, com preenchimento das respectivas guias de
acompanhamento, os quais sdo transportados e recebidos por entidades devidamente
autorizadas/licenciadas para o efeito.

No Quadro II.20 apresenta-se a producdo dos residuos na instalacdo, relativa ao ano de 2022,
incluindo os cddigos LER e o cédigo da respectiva operacdo de gestao.

Quadro 111.20 — Residuos produzidos em 2022

2022
Descricao do Residuo Cadigo LER Quantidade Operacao

(t) (D/R)
Lamas de tintas e vernizes com solventes 0801 13* 1182,677 R12
Residuos da remogdo de tintas e vernizes ndao
abrangidos em 08 01 17 080118 2,192 R12
Suspensdes aquosas contendo tintas ou vernizes 08 01 19* 24,475 R12
Residuos de colas e vedantes com solventes 08 04 09* 99,976 R12
Lamas de fosfatagao 11 01 08* 21,355 D13
Lamas e bolos de filtragdo com substancias 11 01 09* 127,200 R12
perigosas
Outros residuos contendo substancias perigosas 1101 98* 28,060 D13
Aparas e limalhas de metais ferrosos 120101 66 807,960 R4/R12
Poeiras e particulas de metais ferrosos 12 0102 2,298 R12
Ceras e gorduras usadas 12 01 12* 25,125 R12
Liquidos de lavagem aquosos 12 03 01* 9,263 D9
Emulsées ndo cloradas 13 01 05* 95,420 D9
Outros dleos hidraulicos 1301 13* 45,600 R12
Lamas provenientes de separadores éleo/agua 13 05 02* 19,438 D9
Fueldleo e gasdleo 13 07 01* 0,098 R9
Gasolina 1307 02* 0,137 R9
Residuos sem outras especifica¢des 13 08 99* 130,759 D9
Clorofluorcarbonetos (HCFC, HFC) 14 06 01* 7,240 D13
Outros solventes e misturas de solventes 14 06 03* 79,484 R12
Embalagens de papel e cartdo 150101 1494,984 R3/R12/R13
Embalagens de plastico 150102 191,780 R12
Embalagens de madeira 1501 03 695,160 R12
Embalagens com substancias perigosas 1501 10* 140,673 R12
EmbalageNnS de metal, |Ancl'umdo r'eC|p|entes vazios 1501 11* 0,301 R12
sob pressdo com substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes e outros 1502 02* 239,571 R12

contaminados por substancias perigosas

(Continua)
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Quadro 111.20 — Residuos produzidos em 2022 (cont.)

2022
Descri¢cao do Residuo Caddigo LER Quantidade  Operagao

(t) (D/R)
Absorventes, materiais filtrantes e outros ndo
abrangidos em 15 02 02* 150203 293,760 R12
Pneus usados 16 0103 6,620 R12
Veiculos em fim de vida 16 01 04* 7,100 R12
Componentes explosivos (air bags) 16 01 10* 0,622 D15
Metais ferrosos 160117 751,940 R12
Metais ndo ferrosos 160118 51,460 R12
Plastico 160119 258,380 R12
Vidro 160120 22,140 R12
Equipamento fora de uso contendo HCFC, HFC 16 02 11* 1,630 R12
Equipamento fora de uso com substancias perigosas 16 02 13* 0,032 R12
qul:;%aznl:nto fora de uso ndo abrangido em 16 02 09 1602 14 43,240 R12
Residuos inorganicos com substancias perigosas 16 03 03* 5,610 D13
Residuos orgéanicos contendo substancias perigosas 16 03 05* 1,066 D13
Acumuladores de chumbo 16 06 01* 35,328 R12
Catalisadores usados 16 08 01 1,560 R12
Alcatrdo e produtos de alcatrdo 17 03 03* 5,359 D13
Materiais de isolamento ndo perigosos 1706 04 5,080 R12
IF\)/grsi;uc)r:O(:e residuos de construcdo e demoli¢do ndo 17 09 04 66,240 R12
Objectos cortantes e perfurantes 180101 0,015 D15
Residuos com vista a prevencdo de infecgbes 18 01 03* 0,948 D9
Outros residuos contendo substancias perigosas 1902 11* 35,020 D13
Resinas de permuta idnica 19 08 06* 0,368 D13
Plastico e borracha 191204 82,860 R12
Outros residuos do tratamento mecanico de residuos
nao abrangidos em 19 12 11 191212 243,240 R12
Papel e cartdo 200101 3,450 R12
Residuos biodegraddveis de cozinhas e cantinas 200108 224,780 R12
Lampadas fluorescentes 2001 21* 6,002 R12
Oleos e gorduras alimentares 2001 25 63,885 R12
Pilhas e acumuladores 2001 33* 0,820 R12
Residuos biodegradaveis 200201 15,740 R12
Residuos de limpeza de ruas 200303 46,280 D13
Residuos de limpeza de esgotos 200306 6,280 D13

De referir que a VWA tem mantido o esforco do envio dos residuos para valorizacdo, em
detrimento de operagdes de eliminagdao, como se mostra no Quadro Ill.21, ja que, em 2022,
apenas 0,6% dos residuos produzidos foram expedidos para eliminagdo.

Quadro 111.21 — Reparticéo dos residuos por operacdes (R ou D) em 2022

Emissoes 2022
Valorizagao (R), % 99,4
Eliminagdo (D), % 0,6
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As Conclusdes MTD do novo BREF STS apresentam valores indicativos da producdo de residuos
para as fabricas de producdo de automoveis de passageiros, correspondentes a 3 - 9 kg/veiculo.

Nesses quantitativos deverdo estar incluidos os residuos de tintas, vedantes e solventes
utilizados, lamas da fosfatacdo, lamas de pintura e outros residuos de pintura de manutencao,
como sejam absorventes, materiais de limpeza, filtros, embalagens contaminadas, carvao
activado.

Em 2022, os quantitativos gerados na VWA nestas tipologias de residuos foram de 2 090t, o
que representa cerca de 6,6 kg/veiculo, ou seja, no intervalo dos valores indicativos do
BREF STS.

Ruido e Trafego

A VWA efectuou medic¢Ges de ruido para o exterior em Marco de 2022, que se basearam nos
critérios do valor limite de exposicdo e da incomodidade, conforme definido no Regulamento
Geral de Ruido (RGR) e que se incluiram no Anexo VI do Volume de Anexos.

De acordo com o relatério de monitorizagao, verifica-se que a instalagdo cumpre os requisitos
sonoros legais aplicdveis a emissdao de ruido para o exterior, de acordo com o artigo 13.2 do
RGR, aprovado pelo Decreto-Lei n.29/2007, ja que o seu funcionamento ndo origina, nos
pontos de medicdo considerados, valores que ultrapassem os limites aplicaveis.

Por sua vez, no Quadro Il.22, incluiu-se o volume de trafego para a instalacdo, verificado no
ano de 2022.

Quadro 111.22 — Trafego anual em 2022

Trafego 2022
Veiculos ligeiros 1424 866
Veiculos pesados 291 344

Avaliagcdo da Implementacdo das Melhores Técnicas Disponiveis

No Anexo | do Volume de Anexos estdo descritas as MTD implementadas na VWA em relacdo
aos seguintes BREF:

- Tratamentos de superficie que utilizem solventes organicos — BREF STS (2020):
- Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas — BREF STM (2006);
- Emissdes resultantes do armazenamento — BREF EFS (2006);

- Sistemas de arrefecimento industrial — BREF ICS (2001);

- Eficiéncia energética — BREF ENE (2009).
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7. DESCRICAO DO PROJECTO DE ALTERA(;AO

7.1 Introdugdo

O projecto de alteracdo da Volkswagen Autoeuropa (VWA) tem por objectivo a instalacdo de
uma Nova Unidade de Pintura, incluindo todas as interligacdes com a fabrica existente e
respectivos servicos auxiliares e infra-estruturas necessdrios, mantendo-se de reserva a
unidade de pintura existente, com excepc¢ao da linha bicolor que permanecera em servigo.

Como ja foi descrito anteriormente no ponto 4.1 deste Capitulo Ill, o presente projecto de
alteragdo reparte-se por trés fases:

= Fase | — Construcdo de edificio adjacente a unidade de pintura existente, para instalagao
do novo forno eléctrico da cataforese, com o aumento da capacidade da tina da
cataforese de 200 m3® para 272 m?3, incluindo altera¢cdes dos transportadores das
carrocarias nas linhas de cataforese e fosfatacdo existentes;

= Fase Il — Construcdo de edificio para a nova unidade de pintura e instalacdo das linhas de
pintura de base e de verniz;

= Fase lll - Instalagdao das novas linhas de PVC no edificio da nova linha de pintura.
Na Figura IIl.10 mostra-se a implantagdo dos novos edificios do forno eléctrico e da unidade de

pintura, este a localizar entre o edificio da unidade de pintura existente e o parque de
estacionamento de empregados da VWA.

Figura I11.10 — Simulagéo 3D da implantagéo dos edificios da nova linha de pintura e
do novo forno eléctrico da cataforese
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7.2 Edificios e Utilidades

Extensao do Edificio 3

O novo edificio adjacente ao edificio da linha de pintura existente ird albergar o novo forno
eléctrico da cataforese. Com uma drea de implantacdo de 2 368,38 m? e uma d&rea de
construcdo de 3 360,06 m?, ira dispor de trés niveis.

No nivel +0,00 m serdo instalados 4 postos de transformagdo, uma passagem para transito de
empilhadores, outra passagem para trabalhadores e equipamentos de purificacdo de ar da
estufa. No nivel +4,00 m, irdo localizar-se a unidade de tratamento de ar e alguns
transportadores de correntes. Por sua vez, a laje de betdo do nivel +8,00 m ird suportar as
unidades de ventilacdo e o tunel do novo forno da cataforese.

A fachada do novo edificio sera semelhante as do edificio existente, bem como a estrutura
metdlica da cobertura. A cércea sera de 17,06 m.

A Figura lll.11 mostra uma imagem renderizada da futura extensdo do edificio 3 da VWA.

Figura Ill.11 — Simula¢éo 3D da extensdo do edificio 3 onde ficard alojado
o novo forno eléctrico da cataforese

O edificio ira dispor das seguintes utilidades, a serem fornecidas pelas instalacGes existentes:

— Agua potavel:......cccoeevvveeennnn Q= 2,49 /s (caudal de pico);

- Aguaindustrial:.....ccccoeoveivieienennnn. Q=21,2 m3/h;

- Agua desionizada:.....cccccveveuenenen. Q=4,0 m3/h;

— Agua quente:......ccooeveveereenrnnn. P =145 kW; Q=6,2m3/h; T = 70 2C/50 °C;

- Agua refrigerada: ....cocccovevvueuennen. P=1431kW; Q=205m3/h; T=102C/16 °C;
- Energia eléctrica: ......cocceeveiveeennns P =4 226 kW (consumo de 3 344 kWh/h);

— Arcomprimido: ....coeeveveieeinrennnns Q=10325Nm?/h, 6 bar.
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Novo Edificio da Pintura (3B)

O edificio para a nova unidade de pintura terd uma érea de implantacdo de 19912, 02 m? e
uma drea de construcdo de 49 946,47 m?, dispondo de lajes nos niveis +0.00, +5.50, +10.00 e
+15.00 m.

No nivel +0,00 serdo instaladas as cabines abertas e fechadas de pintura, a area de
armazenagem e preparac¢do das tintas, areas técnicas e instalagdes sanitarias, enquanto que no
piso +5,50 m se localizam os transportadores, o sistema de filtracdo das cabines de pintura,
bem como dareas sociais e instalacbes sanitarias. Por sua vez, no nivel + 10,00 m serdo
instaladas as cabines de spray e os tuneis de secagem e outros equipamentos associados, bem
como os transportadores e instalagdes sanitarias, enquanto no nivel +15,00 m ficardo as areas
técnicas para as cabines de spray.

No lado Poente do novo edificio de pintura serdo criadas areas exteriores, pavimentadas, com
889,37 m?, onde serdo instaladas as unidades de ventilagdo, a esta¢do para alimentagdo dos
sprinklers, a central de aquecimento, a central de ar comprimido, a central de dgua gelada,
entre os principais.

Serd construido um tunel no nivel 0 para circulagdo de pessoas, que vai ligar o novo edificio ao
edificio existente de pintura, bem como duas novas pontes de transportadores de ligacdo, com
areas de 525,41 m? e 498,69 m? e 5m de espaco interior, em que uma delas ird dispor de
canépia com 375,70 m2.

A cércea do Edificio 3B serd de 26 m.

O novo edificio de pintura ira dispor das seguintes utilidades:

— Agua potavel: .....cccoeeeveveeeennnn. Q=2,51/s (caudal de pico);

- Agua industrial:.....ccccoveeeernenee. Q=21,2 m3/h;

- Agua desionizada:.....c.cccoeune..... Q=4,0 m3/h;

— Agua quente:.....cocoeeeeeveeeenn. P =2 335 kW,; T =50 2C/30 °C;

- Agua refrigerada:.....coceveurneee. P=10880kW; T =10 2°C/16 °C;

- Energia eléctrica: .......cccoeuvuneeeen. P =25 MW (consumo de 19 MWh/h);
— Arcomprimido: .....cccevveeveeenveenen. Q =10325 Nm?/h, 6 bar.

A agua potdvel, industrial e desionizada, bem como o ar comprimido serao fornecidas por
tubagem com ligacdo as instalacBes existentes.

Para a producdo de agua refrigerada, a utilizar no processo produtivo e nos sistemas de AVAC,
serdo instalados 3 novos chillers, associados a 4 torres de refrigeracdo (3 em operacdo e 1 de
reserva com a capacidade unitaria de 615 m3/h) e bombas de circulac3o.

Os chillers tém as seguintes caracteristicas principais:

— NUMEIO: . ..covvvitrrreeeeee e, 5 (3 em operacdo e 2 de reserva);
- Capacidade:.....ccccceevviiieeeeninennnn. 5 x 3 540 kW;
— Refrigerante:....coccceeeeeeevieccnnnnnenn, R513A.
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Por sua vez, a agua quente, a utilizar nos processos de aquecimento e ventilagdo, sera
produzida por 6 bombas de calor, com circulacdo em permutadores de calor num circuito
primario e um circuito entre os permutadores de calor e os consumidores.

As caracteristicas principais das bombas de calor sdo as seguintes:

— NUMEIO:.ccoovevtreeeeee e, 6 (5 em operacdo e 1 de reserva);
— Capacidade:.....cccoocveeeeeeeeiccnnnnnnns 6 x 530 kW;
- Refrigerante:.....ccoccvvviiveeiniinenn. R454B.

No Anexo I.1 do Volume de Anexos incluiram-se a planta geral da VWA com os novos edificios,
incluindo o edificio da nova ETARI, bem como os respectivos alcados.

Capacidades Produtivas

O projecto de alteracdo nado ird aumentar a capacidade anual de fabricacdo de veiculos
automoveis, que é de 324 850 veiculos, nem a capacidade de fabricacdo de outros
componentes e acessoérios para veiculos automoéveis, de 24 milhGes de pecas.

De referir também que a VWA vai iniciar a constru¢ao de um novo modelo hibrido (VW386 NF),
previsto para 2025, mas que ndo implica quaisquer alteracdes na nova unidade de pintura.

Para além disso, serd mantida a capacidade instalada de consumo de solventes organicos de
1200 t/ano (categoria PCIP 6.7). No entanto, com o aumento da capacidade da tina da
cataforese, o volume das cubas passard a ser de 828 m? (categoria PCIP 2.6), conforme indicado
no Quadro I11.23.

Quadro 111.23 — Actividades PCIP e capacidades instaladas na VWA

Actividade CAE Designagao Categoria  Capacidade
Econémica Rev3 CAEgev3 PCIP Instalada
6.7 1200t/ano?
Principal 29100 Fabricacdo de veiculos automoveis
P ¢ 26 828 m?

, . Fabricacdo de outros componentes e
Secundaria 29320 , <; , P L. - -
acessorios para veiculos automoveis

1 A capacidade instalada do consumo de solventes orgéanicos foi determinada considerando a capacidade maxima de
produgdo na base de 24 horas/dia e 365 dias/ano

7.3 Alteragdo de Areas

As areas actuais ocupadas pela VWA, bem como as areas futuras apds a concretizacdo do
projecto de alteragao, estdo indicadas no Quadro 111.24.

Quadro 111.24 — Areas actuais e futuras da VWA

'L::?)S Situagdo actual Situacdo Futura (1)
Area coberta 330 654 353 785
Area impermeabilizada n3o coberta 323458 333383
Area n3o impermeabilizada nem coberta 467 460 434 404
Area total 1121572 1121572

(1) Inclui a nova ETARI
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Como projectos independentes, mas correlacionados com o presente projecto de alteragao,
estd em curso a construcdo de uma nova ETARI, o aumento de capacidade da subestacdo
eléctrica na VWA e a implementacdo de um plano de reducdo de fugas de gases fluorados, ja
descritos no ponto 5. As areas na situacdo futura, indicadas no Quadro 111.24, incluem o
projecto da nova ETARI.

7.4 Regime de Funcionamento e Trabalhadores

Apds a implementacdo do Projecto ndo se prevéem alteragcbes no regime actual de
funcionamento da VWA. Assim, a instalagdo continuara a operar geralmente com 3 turnos
diarios nos dias Uteis (24 horas/dia) e 2 turnos (16 horas/adia) nos fins-de-semana, prevendo-se
manter também o numero actual de trabalhadores.

7.5 Descrigao das AlteragGes Processuais

Na Figura Ill.12, apresentada na pagina seguinte, inclui-se um diagrama simplificado da nova
linha de pintura.

AlteragOes na Cataforese e na Fosfatacao

A tina de tratamento das carrocarias por cataforese é da origem da fabrica, ou seja, de 1993, ndo
tendo havido desde entdo quaisquer alteracdes ou melhorias de adaptacdo a evolugdo tecnoldgica.

Assim, de forma a optimizar a deposicdao da tinta nas carrocarias com maior tempo de
permanéncia, vai aumentar-se em 8 m a altura da tina de cataforese, o que corresponde a um
acréscimo de volume de 72 m3 (ver Figura 111.13).

Figura lll.13 — Alteracdes na Cataforese

Por seu lado, o tanque de reserva de armazenagem da tinta da cataforese, utilizado apenas
guando se pretende esvaziar a tina para manutencao, terad de ser também aumentado.

Devido a alteracdo da tina da cataforese, os sistemas existentes de agitacdo, arrefecimento e
ultrafiltracdo da tinta tém de ser, ndo sé6 modificados para dar resposta ao aumento da
capacidade da tina, mas também relocalizados para a posicdo onde actualmente se encontra o
laboratério de controlo da fosfatagao, a instalar noutro local. Outras alteracdes a realizar serdo
no circuito do andlito, com instalacgdo de novas células anddicas, do tipo tubular, mais
eficientes, e ainda nos rectificadores e nos sistemas de controlo.
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Edificio 3

Figura Ill.12 — Diagrama da Nova Linha de Pintura
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Esta alteragdao implica também a modificagdo dos transportadores das carrogarias, quer na
cataforese, quer na fosfatacao.

Novo Forno da Cataforese

Depois do ultimo estagio de tratamento por cataforese, as carrocarias vao passar num novo
forno, eléctrico, localizado na nova edificacdo adjacente ao edificio 3. O forno existente, que
utiliza gds natural, ird permanecer de reserva.

O novo forno tera 141 m de comprimento, dividido em oito zonas, como segue:

- Zona de Entrada — comprimento de 6 m;

- Zona de Aquecimento 1 — comprimento de 23,5 m;

- Zona de Aquecimento 2 — comprimento de 19,5 m;

- Zona de Aquecimento 3 — comprimento de 31,45 m;

- Zona de Aquecimento 4 — comprimento de 22,55 m;

- Zona de Manutengdo de Temperatura 1 — comprimento de 33,9 m;
- Zona de Manutengdo de Temperatura 2 — comprimento de 31,7 m;
— Zona de saida — comprimento de 6 m;

— Zona de arrefecimento — comprimento de 25 m.

A insuflacdo de ar novo é de 14 000 m3/h entre 20 °C e 160 °C e a extrac¢do de ar a tratar do
forno é de 16 000 m3/h entre 50 °C e 200 °C.

As caracteristicas dos reciculadores de ar sdo as seguintes:

- Recirculador 1 — aquecimento de 65 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 140 °C;
- Recirculador 2 — aquecimento de 65 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 140 °C;
- Recirculador 3 — aquecimento de 80 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 140 °C;
- Recirculador 4 — aquecimento de 80 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 140 °C;
- Recirculador 5 — aquecimento de 80 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 180 °C;
- Recirculador 6 — aquecimento de 80 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 180 °C;
- Recirculador 7 — aquecimento de 65 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 200 °C;
- Recirculador 8 — aquecimento de 65 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 200 °C;
- Recirculador 9 — aquecimento de 70 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 200 °C;
- Recirculador 10 — aquecimento de 70 000 m3/h de ar recirculado até cerca de 200 °C.

Depois de passarem no forno, as carrocgarias sao arrefecidas e enviadas para a fase seguinte, a
aplicagdao de vedantes, a qual ira decorrer no novo edificio da pintura.

Associado a este novo forno, foi considerado um sistema de tratamento de ar por oxidacdo
térmica regenerativa, designado RTO (Regenerative Thermal Oxidizer), onde os gases de
exaustao da estufa sdo sujeitos a alta temperatura, providenciada por uma resisténcia eléctrica
auxiliar, para eliminar por oxidagao os compostos organicos volateis (COV) e outros poluentes.

Este sistema tem também como objectivo fornecer energia térmica para o processo de
secagem nas zonas de selagem de ar (cortinas de ar), situadas no inicio, meio e fim do forno. As
oito zonas do forno sdo aquecidas com recurso a 10 recirculadores de ar, cada um com a sua
propria fonte de calor proveniente de resisténcias eléctricas.
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Especificamente, o sistema RTO é constituido por 3 camaras que alternam, sequencialmente, a
direccdo do fluxo dos gases de exaustdo. Cada camara contém um material resistente ao calor,
ou seja, alvéolos de cerdmica, que absorvem o calor dos gases de exaustdo j3
tratados/oxidados e providenciam um pré-aquecimento ao ar de extrac¢do da estufa (ndo
oxidado) na sequéncia seguinte, quando alternada a direccdo do fluxo. O objectivo é reduzir a
energia necessaria para atingir a temperatura de oxidacao dos COV, melhorando a eficiéncia do
processo, através de uma menor utilizacdo da resisténcia eléctrica auxiliar.

Devido a comutagdo da direccdo do fluxo dos gases de exaustdao nas diferentes camaras, a
temperatura ndo é igual em cada uma delas, pelo que a oxidacdo térmica se da no intervalo de
temperaturas entre 800 °C e 850 °C, durante um intervalo de tempo de 1,2 s (ver Figura I11.14).

A poténcia eléctrica que é convertida em calor no forno é de 3,2 MW e 2,6 MW,
respectivamente no arranque e em funcionamento.

Figura lll.14 — Sistema de oxidacdo térmica regenerativa (RTO)

Aquecedor Eléctrico
Auxiliar
VN
800 —850°C
Camara 1 Camara 2 Camara 3
Fornec. Ar Purga Ar
W] WX
—
14 000 m3/h 0 200°C
N N Ly Gases Limpos 16000 m?/h
\ 4 A 4
2500 m3/h Bypass
Il
Exaustdo
Bypass
- Fornec. Ar
Purga Ar
- Gases Limpos
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Linha de Vedantes

Nesta etapa faz-se a insonoriza¢do do veiculo e a vedacdo de juntas. Os compostos vedantes,
baseados em PVC (policloreto de vinil), sdo colocados nas juntas, para prevenir a entrada de
agua, fumos e poeiras.

A subestrutura do veiculo é pulverizada com um material que fornece uma protecgao contra
substancias abrasivas e minimizam os niveis de ruido no veiculo. A espessura da camada de
proteccao é de 100 a 1 000 pum.

Os vedantes sdo geralmente formulados por PVC Plastisol (Mastic PVC), ftalatos plastificantes e
pigmentos inorganicos. Todos os materiais vedantes sdao pré-tratados numa estufa de selagem,
onde pequenas quantidades de quimicos e condensados dos plastificantes sdo libertados na
exaustdo do ar e destruidos por oxidagdo.

Os materiais utilizados para amortecimento de som (insonoriza¢do), constituidos por betume e
resinas sintéticas, sdo colocados no chdo, portas e tectos para minimizar os niveis de ruido. A
aplicacdo destes materiais pode ser adesiva, magnética ou através de calor.

As carrogarias passam seguidamente por um forno, com cerca de 62,5 m de comprimento,
onde a temperatura se eleva a cerca de 160 °C. Apds o processo de secagem, existe uma zona
de arrefecimento de 22 m.

O ar de extraccdo do forno é tratado num sistema RTO, semelhante ao da estufa da cataforese,
dimensionado para um total de 290 000 m3/h de ar recirculado a 160 °C e uma poténcia
eléctrica de 1,6 MW, que é convertida em calor nas diversas zonas do forno.

Esmalte (Base Coat) e Verniz (Clear Coat)

A carrocgaria é separada, limpa manual e automaticamente antes de sofrer a aplicacdo de
esmalte (base coat) e de verniz (clear coat). A aplicacdo é automatica por processo de
atomizagdo (rotativa). Este processo tem uma eficiéncia muito elevada, ou seja, uma taxa de
transferéncia de tinta na ordem dos 80%.

No novo processo, a primeira pintura é uma pré-aplicacdo de esmalte, que substitui a aplicacdo
de primdrio do processo anterior. A espessura desta camada é de 25 um.

Apds esta aplicacdo, o processo é efectuado em trés fases: aplicacdo do esmalte, que pode ser
metalico ou sélido, seguidamente a viatura passa por uma zona onde é realizada a secagem
num forno intermédio para evaporagao da agua, sendo finalmente aplicado o verniz.

Tanto a pintura metadlica como a sdlida de esmalte s3ao tintas de base aquosa. Ambas sao
acabadas com a aplicacdo de um verniz de base solvente.

As bases metalizadas tém uma etapa adicional de aplicacdo aerogréfica para reorientacdo das
particulas metalicas, facilitando assim uma eventual futura reparacdo. A espessura da camada
varia entre 15 um para a base metalizada a 25 um para as cores sélidas. A espessura do verniz
varia entre 35-40 um.
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Na cabina onde é aplicado o esmalte, é insuflado ar na parte superior da cabina com
determinadas condi¢cGes de temperatura e humidade, que sdo conseguidas em unidades de
tratamento de ar. Este ar é parcialmente recirculado através de um sistema de filtros. A parcela
de ar extraido é injectada no sistema RTO para tratamento.

Apds a aplicacdo electrostatica, a carrocgaria passa por uma cabina de ventilacdo, antes de dar
entrada no forno.

De forma a cumprir de forma sustentdvel os valores de 1 — 3 mg/Nm3 de Particulas nas
exaustdes de ar das cabines de pintura, definidos no BREF STS, vao ser instalados sistemas de
filtracdo a seco (EcoDry), cujo esquema de funcionamento se mostra na Figura I11.15.

Figura Ill.15 — Esquema do sistema de filtracGo do ar das cabines de pintura (Ecodry)

O sistema Ecodry permite diminuir o consumo de energia necessario para manter as
caracteristicas térmicas e higrométricas do ar que circula nas cabines de pintura, ja que esse ar
é recirculado através de filtros, correspondendo o ar novo admitido a apenas cerca de 20% do
ar de circulacdo, ao contrdrio das cabines da linha de pintura existente na VWA, em que é
utilizado 100% de ar novo.

Assim, o ar é recirculado através de um sistema de filtragem composto por filtros (de cartdo
para filtragem da tinta - paint stopper, de sacos e de mangas) para depois ser introduzido nas
cabines de pintura.
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As vantagens do sistema Ecodry s3o as seguintes:

- Evita os sistemas humidos de separac¢do de particulas (cortinas de agua), o que permite
eliminar o tratamento posterior das lamas de tinta, bem como a reducdo do consumo de
energia com os equipamentos de bombagem;

- Permite a poupanca de agua que é utilizada nos sistemas com cortinas de dgua (sistemas
humidos);

— Devido a menor admissdo de ar novo, tem menores consumos de energia;

- Produz residuos sdlidos (filtros usados), em vez de lamas.

Por sua vez, o forno do esmalte tem a particularidade de ser um forno duplo, ou seja, duas
linhas paralelas, cada uma com cerca de 95,5 m de comprimento, onde a temperatura se eleva
a cerca de 160 °C. Ap0ds o forno, existe uma zona de arrefecimento de 16,5 m em cada uma das
linhas.

O ar de extrac¢do do forno é tratado num sistema RTO, com um caudal total de 670 000 m3/h
(335000 m3/h em cada uma das linhas) de ar recirculado a 160 °C e uma poténcia eléctrica de
4,0 MW (2,0 MW em cada uma das linhas), que é convertida em calor nas diversas zonas do forno.

7.6 Dados Operacionais e Ambientais com o Projecto de Alteragao

Consideragdes Introdutodrias

Apresentam-se a seguir os dados operacionais e ambientais estimados para a situagao futura,
com a Nova Unidade de Pintura em funcionamento e a sec¢ao de pintura actual de reserva
(com excepcdo da linha bicolor), a capacidade nominal méaxima. Para efeitos comparativos
apresentam-se os dados relativos ao ano de 2022 e os que se obteriam se a instalacdo neste
ano tivesse operado a sua capacidade nominal maxima (324 850 veiculos por ano).

De referir que a capacidade produtiva de 324 850 veiculos por ano corresponde a um regime de
funcionamento de 24 horas por dia e 365 dias/ano.

Produgdes e Horas de Funcionamento

No Quadro III.25 indicam-se os valores de producdo e as respectivas horas de funcionamento da
VWA no ano de 2022 e na base da capacidade nominal, sem e com a nova unidade de pintura.

Quadro 111.25 — Produgdes e horas de funcionamento

Veiculos/Horas 2022 Cap. Nominal Cap. Nominal
Func. (Sem Projecto) (Com Projecto)
Veiculos, n.2 231100 324 850 324 850
Funcionamento, h 6 160 8760 8760

Consumos e Capacidades de Armazenagem de Matérias-Primas e Quimicos

Relativamente ao nivel de producdo de 2022, ndo se prevé o aumento do consumo de
matérias-primas principais e subsidiarias.

No entanto, ird verificar-se um aumento da capacidade de armazenagem, de acordo com o
qguadro incluido no Anexo I.3 do Volume de Anexos.
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Consumos de Energia

A VWA tem implementado e certificado um Sistema de Gestao de Energia, segundo a norma
ISO 50001, complementado com um Acordo de Racionalizagdo dos Consumos de Energia
(ARCE), aprovado no ambito do Sistema de Gestdo de Consumos Intensivos de Energia (SGCIE).

O projecto da nova unidade de pintura tera um impacte relevante em matéria de
descarbonizacdo (reducdo da intensidade carbodnica) e acomoda as melhores praticas em
matéria de eficiéncia energética, como se pode verificar na situacdo futura de implementacao
das MTD dos BREF aplicaveis, cuja avaliagdo se incluiu no Anexo I.2 do Volume de Anexos.

Em termos de racionalizagao energética, com excepg¢ao do forno da pintura bicolor e do forno
de cera, o projecto considera a substituicao dos restantes fornos, que utilizam gds natural como
combustivel, por fornos eléctricos, prevendo-se também a instalagdao de novas cabines de
pintura com cerca de 80% de recirculagao de ar filtrado, em vez da utilizagdo de ar novo.
Apenas se manterdo em funcionamento as caldeiras de producdo de agua quente existentes,
que utilizam gas natural como combustivel.

No Quadro IIl.26 indicam-se os valores de consumo de gas natural e de energia eléctrica, bem
como o consumo global de energia, verificados no ano de 2022 e na base da capacidade
nominal, sem e com a nova unidade de pintura.

Quadro Il1.26 — Consumos de gds natural e de energia eléctrica

. Cap. Nominal Cap. Nominal

Energia 2022 (Se?n Projecto) (Co?n Projecto)
Gas natural, 1000 Nm3 8 6663 12178 1187
Gas natural, Nm3/veiculo 37,5 37,5 7,9
Energia Eléctrica, MWh 127 404 179 088 229 295
Energia Eléctrica, MWh/v 0,55 0,55 0,71
Energia global (GN + EE), MWh 220018 309 272 241980
Energia global (GN + EE), MWh/v 0,952 0,952 0,745

Embora se verifigue um aumento do consumo de energia eléctrica em detrimento de gas
natural, a origem da energia eléctrica sera de origem renovavel, uma vez que a VWA consome
desde 2020 electricidade com garantias de origem.

Consumos de Agua

Como se pode verificar na avaliacdo das MTD associadas a racionalizacdo do consumo de agua,
como consideradas nos BREF, incluida no Anexo 1.2 do Volume de Anexos, o projecto da nova
unidade de pintura prevé a implementacdo das Melhores Técnicas Disponiveis aplicaveis.

De salientar a eliminacdo das cortinas de dgua, associadas as cabines de pintura, para
depuracdo das emissdes nas respectivas exaustdes, que serdo substituidas pela utilizacdo de
filtros secos, medida que se traduz também na reducdo do consumo de agua.

N3o se prevendo alteragées com muito significado nos consumos de agua para rega e da rede
publica, no Quadro IIl.27 indicam-se apenas os valores de consumo de agua industrial,
proveniente dos furos de captacdo, verificados no ano de 2022 e na base da capacidade
nominal, sem e com a nova unidade de pintura.
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Quadro 111.27 — Consumos de dgua industrial

« Cap. Nominal Cap. Nominal
2022
Agua 0 (Sem Projecto) (Com Projecto)
Agua industrial, m3 214 652 301 730 300 105
Agua industrial, m3/veiculo 0,93 0,93 0,92

Aguas Residuais

De salientar que o projecto correlacionado em curso de construcdao de uma nova ETARI
permitird cumprir os VLE definidos no TUA para os parametros Niquel total, Zinco total, AOX e
Fluoretos, aplicaveis a partir de Janeiro de 2025 e que se baseiam no BREF STS, bem como os
VLE de Sulfuretos e de Fdésforo total do Regulamento do Municipio de Palmela, que foram
excedidos no ano de 2022.

Para além disso, a utilizagdao de filtros nas novas cabines de pintura, em vez das cortinas de
agua existentes nas cabines actuais, ira reduzir a produgao de lamas de tintas.

No entanto, na base da capacidade nominal da VWA, ird aumentar ndo sé o volume de efluente
industrial, mas também as principais cargas de poluentes, como se mostra no Quadro I1.28.

Quadro 111.28 — Volume e cargas de poluentes no efluente industrial tratado

Efluente tratado 2022 Cap. Norpinal Cap. Non-1inal
(Sem Projecto) (Com Projecto)
Efluente industrial, m3/ano 85 004 301 730 300 105
CQO, t/ano 69,3 97,4 97,4
SSt, t/ano 2,0 2,9 2,9
Azoto total, t/ano 3,5 4,9 4,9
Fosforo total, t/ano 3,9 5,5 2,4

A reducdo que se verifica no Fdsforo total estd associada as excedéncias do respectivo VLE,
obtidas no ano de 2022, situacdo que sera ultrapassada com a entrada em funcionamento da
nova ETARI.

EmissOoes Gasosas

Emissdes de Compostos Organicos Volateis (COV)

Com a instalacdo de sistemas eléctricos de oxidacdo térmica regenerativa (RTO) nos novos
fornos, em vez de incineradores convencionais com queima de gas natural e com a instalacao
de filtros nas cabines de pintura, serd possivel reduzir a emissdo especifica de COV de 16,8 g/m?
para cerca de 10,9 g/m>.

No Quadro Il.29 indicam-se as emissOes globais e especificas de COV verificadas no ano de
2022 e na base da capacidade nominal, sem e com a nova unidade de pintura.

Quadro 111.29 — Emissbes globais e especificas de COV

Emissdes de COV 2022 Cap. NorTnnaI Cap. Nor'funal

(Sem Projecto) (Com Projecto)
Emissdo total, t/ano 376,1 528,7 343
Emissdo especifica, g/m? 16,8 16,8 10,9
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Emissdes nas Fontes Pontuais
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A substituicdo dos fornos existentes, que utilizam gds natural como combustivel por fornos
eléctricos, ird traduzir-se na reducdo das emissOes especificas de COV, enquanto que a
substituicdo das cortinas de dgua nas cabines de pintura existentes ird significar uma reducdo
na emissdo especifica de Particulas com a utilizacdo de filtros nas novas cabines de pintura.

No Quadro II.30 indicam-se as caracteristicas principais das fontes pontuais existentes que irdo
continuar em funcionamento na VWA, bem como as novas fontes pontuais associadas a Nova

Unidade de Pintura.

Quadro 111.30 — Fontes pontuais de emissOes gasosas na situagdo futura

Poténcia Altura da
L . P L. Tratamento . -
Codigo Identificagdo térmica " . chaminé Observacées
fim de linha
(kW) (m)
Fontes Pontuais Existentes
Font i
FF1 Caldeira AQS, Bodywasher e A/C 4070 - 28 onte associada a
queimadores
FE2 Caldelra~ de fosfato (aquecimento do banho de 10000 ) 25 Fonte ‘assouada a
fosfatagdo) gueimadores
Fonte associada a
FF15 Vapores do banho E-coat - - 24 categoria PCIP 2.6
Fonte associada a
FF16 Vapores do banho de fosfato - - 24 categoria PCIP 2.6
Fonte associada a
FF17 Vapores do banho de desengorduramento - - 24 categoria PCIP 2.6
x Fonte associada a
FF21 Exaustdo do Spot 1 (norte) - - 13,3 categoria PCIP 6.7
- Fonte associada a
FF22 Exaustdo do Spot 2 (sul) - - 13,3 categoria PCIP 6.7
Fonte associada a
2 i ir — i - - 1
FF24 Major repair — montagem final 5,8 categoria PCIP 6.7
T ) Fonte associada a
FF25 Mini Mix — montagem final - - 11,6 categoria PCIP 6.7
FF27 Caldeira de Flood Wax 1750 - 28 Fonte associada a
queimadores
FF28 Caldeira do teste de rolos 930 - 12,8 Fonte Fmsouada a
queimadores
FF30 Caldeira do balneario 290 - 19 Fonte .assouada @
queimadores
- ) . Filtro de carvdo e Fonte associada a
FF35 Exaustdo cabine de reparagdo da montagem Oryx - filtro paint shop 14 categoria PCIP 6.7
FF36 Exaustdo queimadores da montagem Oryx 370 - 14 Fonte .assouada @
gueimadores
FF37 Incinerador da linha bicolor 1150 Sim 26,2 Fonte a.ssouada @
categoria PCIP 6.7
Font jada 3
FF38 Exaustdo da Cabine 3A - Filtro de carvao 26,2 onte a.ssoua asa
categoria PCIP 6.7
FF39 Queimador aux. do forno da linha bicolor 600 - 25,3 Fonte .assouada a
queimadores
Novas Fontes Pontuais
Fonte associada a
FF41 RTO do forno E-Coat 3200 - 29 categoria PCIP 6.7
RTO do processo Central (forno PVC, base coat, verniz e Filtragdo do ar nas Fonte associada a
FF42 ; . 5600 ) . 30 )
cabines pintura) cabines de pintura categoria PCIP 6.7
) ~ . . ~ Fonte associada a
FF43 Cabines de reparagdo e spot repair - Filtragdo de ar 30 categoria PCIP 6.7
« . ) . Fonte associada a
FF44 Sala de preparacgdo de tintas - Filtragdo de ar 30 categoria PCIP 6.7
FF45 ETARI - Lavador de gases 13,5 -
(Continua)
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Quadro [11.30 — Fontes pontuais de emissbes gasosas na situacdo futura (cont.)

Poténcia Altura da
. e L. Tratamento ., »
Caédigo Identificagdo térmica ) X chaminé Observagoes
fim de linha
(kw) (m)

- . . Fonte associada a
FF46 Emissdes difusas canalizadas 1 - - 35 categoria PCIP 6.7
A . . Fonte associada a
FF47 Emissdes difusas canalizadas 4 - - 30,5 categoria PCIP 6.7
FF48 Emissdes difusas canalizadas 2 - - 30,5 Fonte afssouada @
categoria PCIP 6.7
FF49 Emissdes difusas canalizadas 3 - - 30,5 Fonte associada 3

categoria PCIP 6.7

Relativamente as novas fontes pontuais, indicam-se no Quadro Il1.31 os valores expectaveis da
emissdao de poluentes, bem como os respectivos caudais maximos de gases na base seca e
ainda os VEA-MTD aplicaveis das Conclusdes MTD do BREF STS.

Quadro 111.31 —

Emissdes das novas fontes pontuais

- e n Caudal seco NOx (mg/Nm3) Particulas (mg/Nm?3) COV como C (mg/Nm3)
Cadigo Identificacao
(Nm3/h) Expect. VEA-MTD Expect. VEA-MTD Expect. VEA-MTD

FF41 RTO do forno E-Coat 4799 <130 20-130 <3 <1-3 <20 1-20
FF42 RTO do processo Central 54734 <130 20-130 <3 <1-3 <20 1-20
FEA3 Cabines de reparagdo e spot 22 975 i i <3 <1-3 i i

repair

Sala de reparagao de
FFa4 tintas/Linha de IEVCp i 40545 ) ) ) ) <20 1-20
FF45 Lavador de gases da ETARI 5000 Sem significado
FF46 Emissoes difusas canalizadas 1 62 168 - - - - <20 1-20
FF47 EmissOes difusas canalizadas 4 14 596 - - - - <20 1-20
FF48 Emissoes difusas canalizadas 2 19 461 - - - - <20 1-20
FF49 Emissoes difusas canalizadas 3 19 461 - - - - <20 1-20

Por sua vez, no Quadro 1l.32 indicam-se as emissdes globais e especificas de Particulas, NOx
como NO; e de CO; de origem féssil, verificadas no ano de 2022 e na base da capacidade
nominal, sem e com a nova unidade de pintura.

Quadro 111.32 — Emissées globais e especificas de Particulas, NOx e CO;

Cap. Nominal Cap. Nominal

Emissoes Gasosas 2022 (Sem Projecto) (Com Projecto)
Particulas
Emissdo total, t/ano 23,7 33,2 11,6
Emissdo especifica, kg/v 0,10 0,10 0,04
NOx como NO;
Emiss3o total, t/ano 19,7 27,7 75,4
Emissdo especifica, kg/v 0,09 0,09 0,23
CO; de origem fossil
Emissdo total, t/ano 18 755 26 364 2 569
Emissdo especifica, kg/v 81 81 7,9
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Emissdes Difusas

O presente projecto considera a captacao das emissdes difusas de COV dos novos edificios
associados as operacdes de pintura e a sua canalizacdo para chaminés com altura superior a
30 m (FF46 a FF49), pelo que ndo estdo previstas emissdes difusas com significado.

Gestao de Residuos

Em termos da optimizacdo da gestdo de residuos, é de salientar a eliminagdo das cortinas de
agua associadas as cabines de pintura, para depuragdo das emissdes nas respectivas exaustoes,
com producdo de lamas de tintas na ETARI, que serdo substituidas por filtros, o que elimina as
lamas indicadas.

Com base nos residuos tipicos produzidos na fabricacdo de automodveis de passageiros,
conforme o BREF STS, no Quadro Ill.31 apresenta-se a producdo desses residuos no ano de
2022, bem como a sua estimativa com e sem projecto da nova unidade de pintura a capacidade
nominal maxima de produc¢do. Assim, como se mostra no Quadro [ll.33, ird verificar-se uma
reducdo em relac¢do aos indicadores do BREF STS, que sdo de 3 — 9 kg/veiculo.

Quadro 111.33 — Producgdo de residuos (BREF STS)

. . , . Cap. Nominal Cap. Nominal
Tipologias de Residuos Cddigo LER 2022 Ty e B )
Lamas de tintas 08 01 13* 1183 1662 35
Tintas fora de especificagao 08 01 19* 24 34 405
Lamas de fosfatagdo 11 01 08* 21 30 30
Lamas de ETARI 11 01 09* 127 179 179
Embalagens contaminadas 1501 01* 28 40 40
Absorventes contaminados 1502 02* 72 101 921
Solventes usados 14 06 03* 79 112 112
Total - 1535 2158 1721
Producdo especifica, kg/veiculo - 6,6 6,6 5,3

Ruido e Trafego

No Capitulo V do EIA e no Anexo VI do Volume de Anexos estao indicados os niveis de ruido dos
equipamentos associados a nova unidade de pintura, bem como a verificagdo do cumprimento
do Regulamento Geral de Ruido na situagao futura.

Quanto ao trafego, ndo se espera altera¢des a situacao actual, prevendo-se que serdo mantidos
os valores apresentados para a situagao actual.

Melhores Técnicas Disponiveis

No Anexo 1.2 do Volume de Anexos foi incluida a descricdo das Melhores Técnicas Disponiveis
consideradas na VWA com a implementacdo do projecto da nova unidade de pintura, de
acordo com os seguintes documentos de referéncia (BREF):

- Tratamentos de superficie que utilizem solventes organicos — BREF STS (2020):
- Tratamentos de superficie de metais e matérias plasticas — BREF STM (2006);
- EmissOes resultantes do armazenamento — BREF EFS (2006);

- Sistemas de arrefecimento industrial — BREF ICS (2001);

- Eficiéncia energética — BREF ENE (2009).
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7.7 Fase de Construcao

Calendarizagao

Tal como ja foi referido anteriormente, as fases de construcdo foram divididas em 3 fases com a
seguinte duracgao:

. Fase | — Novo edificio associado a unidade de pintura existente e instalacdo da nova estufa
eléctrica da cataforese, incluindo alteragdes na tina da cataforese e dos transportadores na
linha existente de fosfatagao (inicio em Abril de 2024 e conclusdo em Setembro de 2026);

. Fase Il — Construcdo de edificio para a nova unidade de pintura e instalacdo das linhas de pintura
de base e de verniz (inicio em Agosto/Setembro de 2024 e conclusdo em Setembro de 2027);

. Fase Ill — Instalacdo das novas linhas de PVC no edificio da nova linha de pintura (inicio em
Agosto de 2027 e conclusao em Setembro de 2028).

A construcdo dos edificios e estruturas, bem como a montagem dos equipamentos, irdo
decorrer com as instalagbes fabris da VWA em funcionamento. As ligacdes a instalacdes
existentes serdo realizadas no decorrer de paragens pontuais.

Numero de Trabalhadores

Ao longo das fases de construcdo e montagens da nova unidade de pintura, o nimero de
trabalhadores afectos a essas actividades, presentes na VWA, sera variavel, atingindo um pico
de cerca de 600 no 3.2 trimestre de 2027.

Estaleiros

Os estaleiros para as fases de construcdo e as respectivas areas ocupadas estdo representados
em planta incluida no Anexo I.1 do Volume de Anexos.

Estdo consideradas areas para armazenagem de materiais dos Empreiteiros e uma darea de
armazenagem de residuos, que sera coberta na zona de armazenagem de residuos perigosos e
dotada de sistemas de contengao e drenagem separativa, onde exigivel.

O estaleiro ird dispor das utilidades relevantes, nomeadamente agua potdvel e industrial, a
fornecer pela VWA, energia eléctrica e drenagem de aguas residuais para as redes existentes no
complexo industrial.

Os estaleiros possuirdo um plano de funcionamento, que incluira regras ambientais e de seguranca,
de acordo com os requisitos da legislacdo aplicavel, que os empreiteiros terdo de consubstanciar
em planos de gestdo ambiental e de seguranca, para aprovagao prévia pela VWA.

Os Planos de Estaleiro estabelecerdo, ainda, as normas de circulagdo e movimentacao de
cargas, o controlo de acesso de pessoas, equipamentos e veiculos, bem como o respectivo
horério de funcionamento (dias Uteis das 8:30 as 12:00 h e das 13:00 as 17:00 h).

Equipamentos de Construgao

O regime de funcionamento dos estaleiros sera normalmente em horario diurno, prevendo-se a
utilizacdo dos seguintes equipamentos no pico dos trabalhos de construcao civil afectos ao Projecto:

— Bulldozers e pds carregadoras: ..........ccoeeueeeeeeiiiieeeciieeeee 4 unidades;
el (0] o X Yol g0 ] o T=1 (3RSt 2 unidades;
= DUIMIPEIS: .t eett et e e e e e e e s streraaeeeenenines 4 unidades;
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e C 1 RT3 101§ £ <O 2 unidades;

I C 118 = 13 1 4 Lo 1 V7= LT 6 unidades;

— CamiOes DELONEIIA . .uuueeeeerererrreriieiiriiriirirerrerareaararaaaaaraae, 2 unidades;

- Maquinas de soldar: .......cccoevvveeeeiiiiieicc e 30 unidades;

- Equipamento de carpintaria de cofragens: .........cccuveennee. 10 conjuntos;

- Equipamento de corte e moldagem de acgo: ........cccuvveeeee.... 20 conjuntos.
Trafego

O trafego diario de veiculos, associado as fases de construcdo, serd muito variavel, atingindo um
pico de cerca de 120 veiculos ligeiros e 20 veiculos pesados por dia, no 3.2 trimestre de 2027.

Movimentac¢ao de Terras

A movimentacao de terras estara associada a ac¢Oes de decapagem, construcdo de fundacdes e
abertura de valas para redes, prevendo-se um volume de escavacdo de 98 360 m3 e um volume
de aterro de 66 980 m3, com um excedente de terras de 31 380 m3, a armazenar no interior da
instalacdo, para reaproveitamento posterior em jardins e outros usos que se revelem necessarios.

Prevencao e Protecgcao de Acidentes

Nos estaleiros serdao implementados e cumpridos os Planos de Gestao Ambiental a elaborar
pelos empreiteiros e a serem aprovados pela VWA.

No que respeita a gestdo de residuos, serdo tidos em consideracdo critérios como a
minimizacdo da producdo de residuos, a possibilidade da sua reutilizacdo imediata na obra, a
recolha e armazenagem separativas, de acordo com a constituicdo e caracteristicas de cada
residuo, privilegiando-se a valorizacdo face a deposicdo em aterro.

Serdo, ainda, definidos os meios necessarios a implementacdo do plano de gestdo de residuos,
os locais de armazenagem tempordria, bem como os operadores de gestdo de residuos que
ficardo encarregues do transporte, valorizacao e destino final dos residuos.

Assim, nos estaleiros, serdo definidas areas para armazenagem temporaria de residuos e de
materiais contaminados, devidamente assinaladas e com acesso condicionado. Para a
prevencao de eventuais derrames acidentais de substancias perigosas, nomeadamente 6leos e
produtos quimicos, os contentores serdo colocados sobre bacias de contencdo e as respectivas
zonas de armazenagem serdo cobertas.

No que respeita em particular aos residuos de construcdao e demolicdo (RCD), os empreiteiros
estardo obrigados, sempre que aplicavel, a:

- Promover a reutilizacdo de materiais e a incorporacao de reciclados de RCD na obra;

- Assegurar a existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que
permita a gestao selectiva dos RCD;

- Assegurar a aplicacdo em obra de uma metodologia de triagem de RCD ou, quando tal
nao seja possivel, o seu encaminhamento para operador de gestao licenciado;

- Assegurar que os RCD sdo mantidos em obra o minimo tempo possivel, sendo que, no
caso de residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a trés meses;

- Cumprir as demais normas técnicas respectivamente aplicaveis;
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- Efectuar e manter, conjuntamente com o livro de obra, o registo de dados de RCD, de acordo
com o modelo constante do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 102-D/2020 de 10 de Dezembro.

Agua de Abastecimento e Emissdes

Prevé-se um consumo de agua variavel nas fases de construcdo e montagens, prevendo-se um
pico de cerca de 60 m3/dia. As &guas residuais serdo drenadas para a rede da VWA,
prevendo-se que seja gerado um volume maximo didrio de cerca de 50 m?3.

Por sua vez, as emissdes gasosas estardao fundamentalmente associadas ao funcionamento da
magquinaria e de veiculos, as quais serdo minimizadas com as regras ambientais que terdo de
ser cumpridas pelos Empreiteiros. Para além disso, ndo havera centrais de betdo e de asfalto, o
gue minimiza a emissdo de poluentes.

Serdo implementadas, entre outras, as seguintes medidas para minimizar o acréscimo de
poeiras no ar, provenientes da movimentacdao de maquinas:

- Humedecimento do solo;
- Lavagem de rodados;
- Transporte de materiais pulverulentos com cobertura.

Relativamente ao ruido e vibra¢des, foram consideradas medidas adequadas para a sua
minimizacdo, bem como um plano de monitorizacdo, como sera definido nas Regras Ambientais
para a Fase de Construcdo, a elaborar pelos Empreiteiros.

Por sua vez, em termos da producdo e destino dos residuos, apresenta-se no Quadro 11.34 uma
estimativa para a globalidade das fases de construcdo. Nesse mesmo Quadro Ill.34 indica-se a
classificacdo dos residuos, em termos de codigo LER, bem como os respectivos destinos a prever.

A gestdo dos residuos sera assegurada pelos Empreiteiros da obra de acordo com todos os
requisitos definidos na legislacao aplicavel.

Quadro 111.34 — Producgdo, classificacdo e destino dos residuos na fase de construgéo

Produgdo

Designacdo/Natureza ) Codigo LER Destino final
Oleos de motores e engrenagens usados 25 13 02 05* R9 — Valorizagdo no exterior
Embalagens de substancias perigosas 20 1501 10* D15 — Tratamento/eliminagdo no exterior
Trapos/desperdicios contaminados com d6leo 12 1502 02* D15 — Tratamento/eliminagdo no exterior
Filtros usados de éleo 5 16 01 07* R13 — Valorizagao no exterior
Residuos de construgdo e demoligdo (betdo) 250 170101 R13 — Valorizagao no exterior
Residuos de plastico de uso industrial 25 170203 D1 — Aterro controlado externo
Sucata de aluminio 20 17 04 02
Sucata de ferro 70
. 17 0405 - .
Sucata de inox 45 R4 — Valorizagdo no exterior
Mistura de metais 60 17 04 07
Sucata de cabos eléctricos 55 170411
Residuos de tintas e diluentes 25 17 09 03* R13 - Valorizagdo no exterior
Residuos de borracha 12 17 09 04 D1 — Aterro controlado externo
Papel e cartdo de recolha selectiva 70 200101 R13 - Valorizagdo no exterior
Vidro de recolha selectiva 20 200102 R5 — Valorizagdo no exterior
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No que respeita a seguranca, os Empreiteiros serdo responsaveis pela elaboracdo e cumprimento
dos Planos de Seguranca, Saude e Ambiente (PSSA), a aprovar pela VWA, que incluira:

- Memoria descritiva (com a definicdo de objectivos, da politica de seguranca, da
comunicacado de acidentes, legislacdo e normas aplicaveis, organigrama funcional, horario
de trabalho, seguros, fases de execucdo das Empreitadas e métodos e processos
construtivos);

- Caracterizacdo dos empreendimentos (com as caracteristicas gerais, mapa de
quantidades de trabalhos, plano de trabalhos, cronograma da mao-de-obra, projecto do
estaleiro, lista de trabalhos e de materiais com riscos especiais);

- AccOes para a prevencao de riscos (com o plano de ac¢des quanto a condicionalismos
existentes no local, plano de implantacdo, sinalizacdo, circulacdo e redes técnicas do
estaleiro, planos de protecgdes colectivas e individuais, de utilizagdo e controlo de
equipamento do estaleiro, de inspeccao e prevencao, de saude dos trabalhadores, de
registo de acidentes, incidentes e indices estatisticos, de formacdo e informacdo dos
trabalhadores, de visitantes, de emergéncia e de coordenacao da seguranca);

- Acompanhamento da implementacdo do PSS (com a definicdo da comissdo de prevencao
e de seguranca da obra e das auditorias de seguranca).

7.8 Fase de Desactivagao

Atingido o fim da vida util da VWA, sera atempadamente elaborado um plano de desactivacao,
gue incluird o Regulamento Geral para o Estaleiro e Desactivagdao da Instalacdo e as Regras
Ambientais para a Fase de Desactivagao.

Para além desses, sera preparado especificamente um documento operacional de preparagao
da instalacdo para a fase de desactivacdo, com a descricdo do encadeamento das operacdes
processuais a realizar, nomeadamente a interrupcdo do fornecimento de matérias-primas e
subsididrias, esvaziamento e limpeza do equipamento e dos tanques de armazenagem e
limpeza das redes de fluidos e de drenagem de aguas residuais.

Para os Empreiteiros que irdo efectuar a desactivacdo das instala¢cdes, para além dos
documentos citados anteriormente, sera elaborado um documento com a descricao dos
trabalhos a efectuar, a sua sequéncia e planeamento, incluindo o desmantelamento das infra-
estruturas a superficie (reservatérios, equipamentos, tubagem, cabos eléctricos e, por ultimo,
os edificios e pavimentos), a que se seguird a remoc¢do e desmantelamento das redes
enterradas, com a reposicdo de terras e recuperacao paisagistica, nos casos aplicaveis.

Uma preocupacao fundamental na fase de desactivacdo serd a de verificar e evitar qualquer
situacdo de contaminacdo dos solos e das dguas subterraneas. Assim, no caso da ocorréncia de
qgualquer situacdao de contaminacdo dos solos, na fase de desactivacdo, ou de natureza
histérica, sera apresentado o respectivo plano de descontaminagao, para aprovagao pelas
entidades competentes.
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IV. Situacao de Referéncia
1. INTRODUCAO

Neste capitulo far-se-a a caracterizacdo do estado do ambiente na zona de implantacdo do
Projecto, sendo descritos e avaliados todos os elementos considerados essenciais para a cabal
compreensao dos compartimentos ambientais que por aquele serdo interactuados, quer na
vertente biofisica, quer na vertente sécio-econémica.

Os descritores a analisar sdo os seguintes:

— Clima e alterac¢des climaticas;
— Geologia e geomorfologia;
— Sismicidade e tectdnica;
— Solos e ocupacdo do solo;
— Recursos hidricos superficiais e subterraneos;
— Factores de qualidade do ambiente:
— Qualidade da agua;
— Qualidade do ar;
— Qualidade dos solos;
— Qualidade acustica;
— Ecologia e Biodiversidade;
— Paisagem;
— Patriménio cultural;
— Aspectos sécio-econdmicos:
— Demografia;
— Actividades econdmicas;
— Infra-estruturas e equipamentos;
— Acessibilidades e trafego;
— Saude publica;

— Ordenamento territorial e ocupacdo do solo.

2. AMBITO DO ESTUDO

2.1 Introdugdo

A definicdo do ambito de um Estudo de Impacte Ambiental é uma etapa primordial para a
correcta identificagdo dos dominios de analise a desenvolver e, acima de tudo, do seu grau de
aprofundamento, fungao da tipologia dos impactes induzidos pelo projecto e da especificidade
e sensibilidade do meio ambiente onde este se ira desenvolver.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
IV-66



5] TECN(NMVEST

Nesta conformidade, importa identificar quais os compartimentos ambientais mais sensiveis
e/ou potencialmente mais afectados pelo empreendimento. Para tal, procedeu-se a um
levantamento prévio, onde se identificaram de forma directa quais os temas a aprofundar e em
gue sentido particular.

Foram também recolhidos todos os elementos bibliograficos e informativos disponiveis sobre a
zona, desde estudos, planos e documentos, para o que foram consultadas as entidades locais e
regionais. Realizaram-se ainda levantamentos de campo pelas equipas do Estudo, que foram
sintetizados e integrados no presente relatério.

2.2 Dominios e Profundidade de Analise

Pretende analisar-se, do ponto de vista do impacte ambiental, o Projecto da Nova Unidade de
Pintura da Volkswagen Autoeuropa (VA).

O Projecto ira ser estabelecido inteiramente no interior do complexo industrial de Palmela da
VA, que se localiza na Peninsula de Setubal, no concelho de Palmela.

Clima de caracteristicas tendencialmente mediterranicas, com Verdes quentes e secos,
Invernos amenos, mas chuvosos. Os ventos predominantes sdao do quadrante Norte, mas
raramente apresentam velocidades significativas. A precipitacdo anual situa-se entre os 630 e
os 700 mm. Os nevoeiros podem ser bastante comuns e persistentes em todo o ano, com
especial incidéncia no Outono e Inverno.

O complexo industrial da VA situa-se na vasta superficie de baixa altitude, situada entre o
alinhamento de relevos constituido pelas serras de S. Luis, Arradbida e Risco, a Sul, e o estudrio
do Tejo, a Norte. Do ponto de vista geolégico, esta superficie é constituida por terrenos
guaterndrios, assentes em terrenos mais antigos do Pliocénico e Miocénico.

Nesta regido, os solos sao, preponderantemente, podzdis na planicie interior, regossolos ao longo
da faixa litoral ocidental e os cambissolos no litoral Sul até ao estuario do Sado, com capacidades de
uso entre D e E, observando-se a classe menos favoravel nas zonas mais declivosas.

Na regido em estudo, a rede hidrografica é dominada pelos estuarios dos rios Tejo e Sado, a
Norte e a Sul do local do Projecto. Nesta area, as linhas de dgua pertencem a bacia hidrografica
do Tejo, mas outros pequenos sistemas hidrogréficos drenam directamente para a costa
atlantica, a Ocidente e a Sul.

A Peninsula de Setubal, no contexto da Area Metropolitana de Lisboa, afirmou-se na Ultima década
como a regido do Continente de maior crescimento populacional (9,8%) integrado no conjunto de
concelhos que se caracterizam por estruturas socio-econdmicas do tipo urbano —industrial.

O “boom” demogréfico e urbanistico da margem Sul do Tejo iniciou-se nas décadas de 1960-70,
tendo na sua génese os significativos fluxos migratérios de populacdo das regides mais
desfavorecidas em direc¢do aos grandes centros urbanos de Lisboa e Setubal (e também para o
estrangeiro), em busca de novas oportunidades e melhores condi¢cdes de vida. Com a construcdo
da Ponte 25 de Abril, o alargamento da linha do caminho-de-ferro e a instalagdao da industria
pesada nacional na margem Sul, uma fatia ndo despicienda do movimento demografico,
principalmente proveniente das regides do Sul do Pais, Alentejo e Algarve, dirigiu-se para a
Peninsula de Setubal, onde os terrenos rusticos para construgdo a precos baixos potenciaram a
atractividade deste territdrio.
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O povoamento é mais concentrado nos concelhos de Almada, Barreiro, Seixal, Setubal e Moita,
com densidades populacionais elevadas, por oposi¢cdo aos concelhos de Montijo, Palmela e
Sesimbra, com as densidades mais baixas e onde a superficie agricola é mais vasta e a
populacdo afecta ao sector primario é mais significativa no conjunto da peninsula.

O complexo industrial da Volkswagen Autoeuropa, onde o presente Projecto de alteracdo ird
ter lugar, insere-se em espac¢o industrial programado, de acordo com os instrumentos de
ordenamento territorial aplicaveis.

Em face da natureza do projecto e das caracteristicas da zona onde este vai exercer a sua
influéncia, podem considerar-se como descritores mais relevantes, para a andlise que se
pretende, os factores fisicos, como a geologia, solos, recursos hidricos, os factores de qualidade
do ambiente, como a qualidade do ar, da agua e o ambiente sonoro, e, ainda, os aspectos
socio-econdmicos e de saude humana.

2.3 Defini¢do da Area de Estudo e das Escalas de Trabalho

A definicdo da area de estudo para cada um dos compartimentos em analise atendeu as
especificidades de cada uma das varidveis em jogo e, ainda, a forma como o projecto interfere com
cada uma delas. Assim, as unidades espaciais de andlise e as respectivas escalas de trabalho sdo
diferenciadas, dependendo do contexto onde os descritores se inserem.

Procurou-se, em regra, realizar um enquadramento da andlise tematica, a uma escala reduzida,
gue permitisse direccionar a analise de pormenor, efectuada, quer a escala 1:25 000, quer a
escala de projecto, de forma a cabalmente caracterizar e quantificar o elemento descritor.

Em termos da escala temporal, foram considerados horizontes suficientemente abrangentes
para garantirem fiabilidade dos resultados da andlise, em se tratando da caracterizagdo da
situacdo de referéncia, e, na fase de avaliagcdao de impactes, horizontes temporais especificos,
que se relacionam com os marcos temporais do Projecto — fase de construcdo, fase de
funcionamento e desactivagao.

3. CLIMA

3.1 Metodologia

Do conjunto de estagGes climatoldgicas existentes na regido envolvente, as mais indicadas para a
andlise que se pretende sdo aquelas que, pelas suas caracteristicas e posicionamento geografico, se
mostram mais representativas das condicdes climaticas ocorrentes na area de andlise.

Assim, a caracterizacdo do clima da regido onde se ird desenvolver o Projecto vertente
baseou-se nos registos histdricos das Estacdes Climatoldgicas de Lavradio e Setubal/Setenave,
as quais se consideram ser representativas das condicdes prevalecentes no local do projecto
em termos de proximidade, altitude e exposicao.

Os registos sdo referentes aos periodos de observacdo de 1967-1990, no caso da Estacdo do
Lavradio, e de 1971-2000, no caso da Estacdo de Setubal/Setenave.

No Quadro IV.1 apresentam-se as coordenadas do local de implanta¢cdao do projecto, bem como
das EstacGes Meteoroldgicas referidas.
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Quadro IV.1 — Coordenadas do local do Projecto e das Estagdes Meteoroldgicas
de Lavradio e Setubal/Setanave

Latitude Longitude Altitude (m)
Local do Projecto 38235°N 8959'W 45
Estacdo de Lavradio 38241’'N 09203'W 6
Estacdo de Setubal/Setenave 38229'N 08249'W 4

Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Nota: O local do Projecto corresponde a posi¢do e cota médias da nova nave de pintura

As varidveis climaticas consideradas foram a temperatura do ar, humidade relativa, insolacdo,
vento, precipitagdo, evaporagao, nevoeiro e nebulosidade.

A caracterizacao efectuada inclui, para além dos meteoros assinalados, a classificacdo climatica
simples e segundo as metodologias propostas por Kdppen e Thornthwaite.

De forma a melhor enquadrar o clima do local do Projecto apresenta-se no ponto seguinte o
enquadramento regional da area envolvente da VA, segundo a autora Suzanne Daveau (1985).

3.2 Enquadramento Regional

Em termos climaticos, a Peninsula de Setlbal situa-se numa zona de transicao entre a faixa
atlantica, a Oeste, e a faixa continental, a Este.

Figura IV.1 —

Enquadramento Climdtico
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Fonte: Daveau et al., 1985
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Segundo Daveau et al. (1985), “Trata-se de espagos que continuam largamente abertos, ainda
gue ndo directamente as massas de ar maritimas: (...), Peninsula de Setubal, baixo vale do Sado,
(....). Nestes espagos, alternam os dias francamente atlanticos e os continentais, segundo um
ritmo bastante caprichoso, quer a escala temporal da sucessao de dias, quer a dos anos”.

Segundo os mesmos autores, “S3do terras cujas partes baixas sdo frequentemente invadidas por
nevoeiros persistentes. O ar carregado de humidade que, vindo de Oeste, ultrapassou durante
o dia os primeiros obstaculos do relevo, arrefece durante as noites limpidas; a temperatura do
ponto de orvalho é atingida e uma pelicula de nevoeiro enche entdo as largas depressdes
abertas a montante das colinas”.

A regido pode ser caracterizada por apresentar Verdes quentes e Invernos moderados, o que
significa que no Verao existem entre 100 e 120 dias com temperaturas que ultrapassam os 25 °C,
situando-se a maxima média do més mais quente entre os 29 °C e os 32 °C. Em contrapartida, o
Inverno apresenta 2 a 15 dias com temperaturas que descem a valores negativos, sendo a minima
média, do més mais frio, superior a 4 °C.

No dominio da precipitacdo, esta regido situa-se numa zona intermédia entre as zonas mais chuvosas
€ as mais secas, com uma precipitacdo média anual que se situa entre os 515,4 e os 746,4 mm.

A velocidade média do vento é, em regra, superior nos meses de Verdo, em virtude da
“nortada” que se faz sentir normalmente nos fins de tarde e principios da noite.

3.3 Caracterizagao Local
Temperatura

Na estacdo do Lavradio, a temperatura média anual é de 16,5°C, variando a temperatura média
didria entre os 10,8°C em Janeiro, e os 22,7°C em Agosto. A amplitude térmica anual é de
11,9°C (média), sendo este valor indicativo de uma temperatura amena. A temperatura média
maxima do més mais quente é de 28,1°C, enquanto que a temperatura média minima do més
mais frio é de 7,1°C.

Nesta estacdo climatoldgica, os valores mais baixos de temperatura média ocorrem em Janeiro e
Dezembro (7,1°C e 7,7°C, respectivamente) e os valores mais elevados de temperatura média
verificam-se em Agosto, com temperatura média maxima de 28,1°C. Os valores extremos da
temperatura registados na estacdo do Lavradio, no periodo em analise, foram de 38,5°C e -1,5°C,
em Agosto e Janeiro, respectivamente.

Na estacdo Setubal/Setenave, a temperatura média diaria variou entre os 10,9°C, em Janeiro, e
0s 22,9°C em Julho e Agosto, sendo a temperatura média maxima do més mais quente de
28,9°C (Agosto), enquanto que a temperatura média minima do més mais frio é de 6,5°C
(Janeiro). A temperatura média anual foi de 16,9°C

A temperatura média mais elevada registada nesta estacdo atingiu 28,9°C e ocorreu em Agosto,
enquanto que a temperatura média minima foi registada em Janeiro tendo apresentado o valor
de 6,5°C. Os extremos térmicos medidos na estacdo de Setubal/Setenave foram de 43,6°C em
Julho de 1995 para a temperatura maxima e -2°C em Janeiro de 1992 para a temperatura
minima.
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Na Figura IV.2 apresentam-se os valores mensais da temperatura média mensal, média mensal
maxima e média mensal minima, registadas na Estacdo Meteoroldgica de Setubal/Setenave.

Figura IV.2 — Normais climatoldgicas dos valores da Temperatura Média Mensal, Temperatura
Mdxima Média Mensal e Temperatura Minima Média Mensal, registadas na Estagcdo
Meteorologica de Setubal/Setenave, no periodo de 1971-2000
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Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Verifica-se que as trés varidveis consideradas (temperaturas média mensal, maxima média
mensal e minima média mensal) tém comportamentos regulares ao longo de todo o ano, com
valores maximos nos meses de Julho, Agosto e Setembro e valores minimos no més de Janeiro
e Dezembro.

Os maiores valores de temperatura do ar observam-se quando sobre a peninsula se estabelece,
a superficie, uma depressdo de origem térmica e, nos niveis baixos da troposfera, uma
circulacdo anticiclone, ou quando a sua accdo se faz sentir, a superficie e em altitude,
transportando massas de ar tropical continental muito quente e seco.

Por seu lado, os menores valores da temperatura do ar observam-se quando a Peninsula Ibérica
é invadida por massas de ar polar continental seco e frio, apresentando-se o céu limpo ou
pouco nublado, sendo o vento geralmente fraco. Estas condi¢cdoes sdo favoraveis a intenso
arrefecimento nocturno do ar em contacto com a superficie do globo arrefecida pela emissao
de radiacdo terrestre.

Precipitacao

A distribuicdo sazonal da precipitacdo é tipica do clima Mediterranico, caracterizando-se por
uma concentragdo nos meses de Outubro a Margo, nos quais ocorre cerca de 76% da
precipitacdo total anual.

A precipitacdo média anual registada nos periodos de andlise foi de 588,1 mm, na estacdo do
Lavradio, e de 559,8 mm, na estacdo de Setubal/Setenave.
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O valor médio maximo registado nas duas esta¢des foi de 95,5 mm (em Novembro no Lavradio
e em Dezembro na esta¢do de Setubal/Setenave). Por seu lado o valor médio minimo medido
no Lavradio foi de 4,7 mm e de 3,2 mm em Setubal/Setenave, ambos no més de Agosto.

Quanto a precipitacdo maxima diaria, atingiram-se valores de 105,1 mm e 75 mm, no més de
Novembro, respectivamente nas esta¢des de Lavradio e de Setubal/Setenave.

A Figura IV.3 apresenta os valores médios mensais de precipitacdo total e precipitacdo maxima
didria e a Figura IV.4 apresenta o nimero médio de dias com precipitacdes superiores a 10 mm,
medidos na estacdo de Setubal/Setenave.

Figura IV.3 — Normais climatoldgicas dos valores de Precipitagdo Média Mensal e Mdxima
Didria registados na Estacéo Meteorologica de Setubal/Setenave, no periodo 1971-2000
120
100 95.5

80 _,_,4'5’/
P

40 \\’._-___’__,;;‘“- S ;

20 N 5 /S

= 2

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Média da precipitagao total {mm)

Maior valor da quantidade de precipitagao diaria {mm}

Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Figura IV.4 — Normal climatologica do n2 médio de dias com precipitacdes superiores a
10 mm registada na Estacdo Meteoroldgica de Setubal/Setenave, no periodo 1971-2000
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Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

O més em que se registou um maior nimero médio de dias com valores de precipitacdo
superiores a 10 mm foi Dezembro, com 3 dias, sendo o valor global anual, no periodo de
referéncia, de 18 dias.
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Em regra, os valores diarios de precipitacdo igual ou superior a 10 mm ocorrem em associa¢ao
com a passagem de sistemas frontais ou a existéncia de uma depressdo barotrépica nas
proximidades do territério continental.

Evaporagao

A evaporacdo, ou seja, a quantidade de dgua que é transferida para a atmosfera sob a forma de
vapor é medida na estacdo meteoroldgica em referéncia com o evaporimetro de Piche, ndo
incluindo, portanto, a transpiracdo efectuada pelas plantas.

A evaporacdo anual registada na Estagdo de Setubal/Setenave, no periodo em referéncia, foi de
1400,5 mm, verificando-se a média mais baixa em Dezembro (61,8 mm) e a mais elevada em
Julho (188,3 mm).

A evapotranspiracao potencial, definida como a quantidade maxima de dgua que pode ser
cedida a atmosfera por um solo com uma cobertura vegetal verde e sem restricdes hidricas,
normalmente ndo é medida nas estacbes meteoroldgicas, podendo ser estimada por métodos
tedricos, entre eles o proposto por Thornthwaite.

De acordo com esta formulacdo, a evapotranspiracdo real na estacdo climatoldgica de
Setubal/Setenave, no periodo 1971-2000, variou entre um valor minimo médio de 33,8 mm, em
Janeiro e um valor maximo médio de 101,1 mm, em Julho. O valor médio anual registado nesta
estacdo, no mesmo periodo, foi de 769,8 mm.

Figura IV.5 — Normais climatoldgicas dos valores de evaporacdo registados na Estacéo
Meteorologica de Setubal/Setenave, no periodo 1971-2000. Evapotranspiracdo calculada
pelo método de Thornthwaite
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Humidade Relativa

A humidade relativa do ar é um dos elementos climaticos que definem o estado higrométrico
do ar e representa a razdo entre a massa de vapor de agua que existe num determinado
volume de ar humido e a massa de vapor de agua que existiria se o ar estivesse saturado a
mesma temperatura, num dado local e no instante considerado.

Em termos gerais, o ciclo anual da humidade relativa do ar caracteriza-se por uma diminuicdo
na passagem do Inverno para o Verdo e um aumento na passagem do Verdo para o Inverno.
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No que respeita a varia¢do diaria da humidade relativa do ar, os valores mais baixos ocorrem,
normalmente, nas primeiras horas da tarde e correspondem aos valores mais elevados de
temperatura do ar. Os valores mais elevados ocorrem nas primeiras horas da manha e
correspondem aos valores mais baixos da temperatura do ar.

Os valores de humidade relativa do ar as 9h sdo considerados uma boa aproximagao da média
dos valores das 24 horas diarias.

Na Figura IV.6 apresentam-se os valores mensais da humidade relativa do ar, referentes a
Estacdo de Setubal/Setenave, no periodo em referéncia.

Como se pode observar, a humidade é relativamente elevada todo o ano, com valores médios
anuais a variar entre 88% em Janeiro e 67% em Agosto (9h).

Figura IV.6 — Normal climatoldgica da humidade relativa registada na Estagéo
Meteorologica de Setubal/Setenave, no periodo 1971-1990
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Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Insolagdo

Em termos de insolacdo, no periodo de referéncia, a estacdo de Setubal/Setenave registou um
valor anual de 2 514,0 horas (Quadro IV.2). Os valores maximos sao atingidos em Julho, com
336,4 horas de sol descoberto, observando-se um valor minimo no més de Dezembro, com
110,3 horas.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
IV-74



5] TECN(NMVEST

Quadro IV.2 — Normal climatoldgica da insolagdo e numero médio de com insolacdo
registada na Estagdo Meteoroldgica de Setubal/Setenave, no periodo 1971-2000

Dias com insolagao igual

UEENY ou superior a 80%
Janeiro 121,4 0,1
Fevereiro 120,4 0,7
Margo 194,5 6,6
Abril 209,3 5,9
Maio 273,4 10,7
Junho 287,1 13,1
Julho 336,4 17,5
Agosto 311,4 16,8
Setembro 238,8 8,5
Outubro 187,0 2,5
Novembro 124,0 0,1
Dezembro 110,3 0,0
ANO 2514,0 82,5

Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Ventos

A andlise da distribuicdo das frequéncias e velocidades do vento por rumos permite concluir que, em
termos de frequéncia e velocidade, predominam os quadrantes Norte e Noroeste, principalmente
nos meses de Verdo. A predominancia dos ventos de Norte e Noroeste, principalmente nas tardes de
Verdo é uma caracteristica do clima mediterranico de fachada atlantica.

No Inverno, os ventos e as rajadas mais fortes fazem-se sentir de Noroeste e também de Sul e
Sudoeste, estes acompanhados de chuva e normalmente associados as perturbacdes da Frente Polar.

A velocidade média do vento apresenta valores de 10,5 km/h no Lavradio e de 12,0 km/h em
Setubal/Setenave, nos periodos de registo.

De acordo com os registos ndo se verifica uma ocorréncia significativa de ventos muito fortes,
superiores a 80 km/h (0,8 dias/ano na estacdo de Setubal/Setenave). Nesta estacdo, foram registados
6,0 dias/ano, em média, com ventos considerados fortes (velocidades superiores a 60 km/h).

A Figura IV.7 representa a distribuicdo dos valores médios anuais da frequéncia (%) e
velocidade (km/h) dos ventos pelos oito rumos, nas estagdes climatoldgicas de referéncia.

Figura IV.7 — Valores médios anuais da frequéncia (%) e velocidade (km/h) dos ventos por rumos,
registados na estacdo do Lavradio (1967-1990) e na estacdio de Setubal/Setenave (1974-1990)
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Outros Meteoros

Relativamente aos restantes meteoros, consideraram-se mais relevantes para esta analise, o
nevoeiro e a nebulosidade. Estes dois meteoros sdo eminentemente caracteristicos do clima
atlantico. A sua localizacdo e os seus tipos retratam de maneira expressiva a degradacdo
progressiva, para o interior, da influéncia maritima (Daveau et al., 1985).

De uma forma geral ao longo do litoral portugués, manifesta-se o nevoeiro de adveccao litoral,
resultante da condensa¢do da humidade da atmosfera em contacto com as aguas marinhas
mais frias. Trata-se de um fendmeno estival, sensivel sobretudo de madrugada (idem).

Os dados do Quadro 1V.3 confirmam a incidéncia deste fendmeno na area de analise, tendo-se
registado, no periodo de 1971/1990, 23,2 dias com nevoeiro, a que corresponde a cerca de 6%
do periodo anual, com especial incidéncia nos meses de Julho, Agosto e Setembro.

A nebulosidade de grau igual ou superior a 8 (huma escala de 0 a 10) ocorre em cerca de 27%
do periodo anual (99,2 dias).

Por outro lado, este tipo de clima é menos propicio a formacdo de granizo (0,2 dias/ano) e a
ocorréncia de trovoada (1,7 dias/ano). N3o se registaram dias com ocorréncia de neve.

Quadro 1V.3 — Normal climatoldgica do numero de dias com Meteoros Particulares
registados na Estagdo Meteoroldgica de Setubal/Setenave, no periodo 1971-2000

Més Trovoada Nevoeiro Geada Granizo
Janeiro 0,1 2,3 2,3 0,0
Fevereiro 0,1 2,4 0,8 0,0
Margo 0,2 1,7 0,0 0,0
Abril 0,4 0,6 0,0 0,0
Maio 0,1 0,3 0,0 0,0
Junho 0,2 0,5 0,1 0,0
Julho 0,0 0,3 0,0 0,0
Agosto 0,0 0,6 0,0 0,0
Setembro 0,1 1,3 0,0 0,0
Outubro 0,3 1,9 0,0 0,0
Novembro 0,1 2,3 0,5 0,0
Dezembro 0,1 2,2 1,5 0,2
ANO 1,7 16,4 5,2 0,2

Fonte: Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
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3.4 Classificagao Climatica

Das diversas classificacbes climaticas existentes, uma das mais simples é a designada
Classifica¢do Simples do Clima, que define o clima da regido em apreco da seguinte forma:

e Quanto a temperatura: .................. temperado (temperatura média anual do ar
entre 16,5°C e 16,9 °C) moderado (amplitude
média da variacdo anual da temperatura do ar
compreendida entre 10°c e 20 °C (12,0 °C));

e Quanto a humidade...........ccuuueee..... seco (humidade relativa do ar média anual as 9h
entre 55% e 75%);

e Quanto a precipitagdo:......cccuveeenne moderadamente chuvoso (precipitagdo média
anual superior a 500 mm e inferior a 1000 mm).

Pela classificagdo de Thorthwaite, o clima é sub-himido seco (C1) quanto ao indice hidrico,
2.2 Mesotérmico (B’2) quanto a evapotranspiracdo potencial no ano, com superavit moderado
no Inverno (s) e pequena eficacia térmica no Verao (a’). A férmula climatica de acordo com esta
classificacdo sera, portanto, C1 B’; s a’, atendendo ao balanco hidrico realizado para uma
capacidade utilizavel de 100 mm (Anexo Il do Volume de Anexos).

Segundo o sistema de classificacdo de K6ppen-Geiger, o qual tem por base valores da temperatura
do ar e de precipitacdo e a sua distribuicdo ao longo do ano, a area em andlise apresenta clima do
tipo Csa, ou seja, um clima temperado mesotérmico, com Verdes secos e quentes.

3.5 Caracterizagao Microclimatica

As principais caracteristicas microclimaticas da regido em estudo sao determinadas pelos factores
morfoldgicos e de uso do solo dominantes na regido em apreco e que se descrevem abaixo.

Morfologicamente, a area de estudo localiza-se na Peninsula de Setubal, numa zona onde o
relevo é tendencialmente plano, suavemente drenado por talvegues com embocadura no
estuario do Tejo e no Oceano Atlantico.

As caracteristicas mediterranicas do clima sdo influenciadas pela proximidade do oceano,
devido a facil penetracao das brisas maritimas.

Nao se identificam aspectos particulares de relevo ou uso do solo susceptiveis de influenciar o
perfil climdtico desta regido. Assim, as caracteristicas climaticas para a regido, como descritas
nos pontos anteriores, deverao aplicar-se na generalidade ao local em anlise.

3.6 Evolugdo da Situacdo de Referéncia sem Projecto

Considerando a opcdo zero, ou seja, a auséncia de intervencdo no local em estudo, ndo se conhecem
outros projectos susceptiveis de introduzir qualquer tipo de alteracao a nivel deste descritor.

No entanto, evidéncias indiscutiveis tém sido produzidas pela comunidade cientifica de que o
clima futuro sofrerd alteragcbes significativas, a nivel global e local, que terdo repercussdes
importantes nos mais diversos niveis. Estes aspectos sao discutidos e detalhados no ponto
seguinte.
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SINTESE

Em termos climaticos, a regido apresenta caracteristicas mediterrdnicas, com influéncia atlantica
moderada, como se evidencia pela amplitude térmica relativamente baixa.

Os Verdes sao quentes, com 100 a 120 dias com temperaturas médias que ultrapassam os 25 °C,
sendo a maxima média dos meses mais quentes entre os 29 2C e os 32 2C. Em contrapartida, o
Inverno apresenta 2 a 15 dias com temperaturas que descem a valores negativos, sendo a minima
média, do més mais frio, superior a 4 °C.

No dominio da precipitacdo, a regido em estudo situa-se numa zona intermédia entre as zonas
mais chuvosas e as mais secas, com uma precipitacio média anual entre 560 e 590 mm. A
precipitacdo é caracteristica do clima mediterraneo, ou seja, o periodo mais chuvoso estd
compreendido entre Outubro e Fevereiro e os meses mais secos sao Julho e Agosto. Verifica-se a
ocorréncia de alguma nebulosidade e nevoeiro.

A zona em estudo ¢é afectada pela predominancia de ventos no quadrante N-NW, sobretudo nos
meses de Verdo, resultantes da “nortada” caracteristica da costa portuguesa.

4. EMISSOES DE GEE E ALTERACOES CLIMATICAS

4.1 Quadro Estratégico Nacional para a Politica Climatica

Actualmente, o Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPiC) no nosso pais inclui, como
principais instrumentos, a Lei de Base do Clima, publicada na Lei n.2 98/2021, de 31 de
Dezembro, o Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030, o Roteiro para Neutralidade
Carbonica 2050 (RNC 2050), a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas
(ENAAC 2020) e o Programa de Accdo para a Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (P - 3AC).
Acresce, também, o Comércio Europeu de Licencas de Emissdo (CELE), o principal instrumento
de politica de mitigacdo das emissdes de gases com efeito de estufa a nivel nacional e da UE, e,
no campo da monitorizacdo e reporte da politica climatica e das ac¢des desenvolvidas, o
Sistema Nacional para Politicas e Medidas (SPeM) e o Sistema Nacional de Inventario de
EmissOes por Fontes e Remocdo por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (SNIERPA).

De referir ainda, a Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), que visa complementar o
RNC2050 e reforcar o papel dos gases de origem renovavel, em especial o hidrogénio, no
objectivo tracado de descarbonizar a economia portuguesa até 2050.

A nova Lei de Bases do Clima (que revoga a Lei n.2 93/2001, de 20 de Agosto) vem estabelecer
os principios orientadores da politica e da governacdo climadtica, introduzindo metas e
prevendo instrumentos orientados para o combate as alteracdes climaticas, descarbonizacao
da economia e desenvolvimento sustentavel.

A Lei de Bases do Clima é um diploma transversal e programatico, com incidéncia em variados
sectores de actividade econdémica, que reforca e enquadra outros instrumentos normativos
vigentes em matéria climatica, nomeadamente os ja referidos ENAAC 2020, RNC 2050,
PNEC 2030 e o P-3AC.
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O diploma traga objectivos da politica do clima, entre os quais se destacam o de promover a
economia circular através do uso sustentdvel dos recursos (em especial os energéticos), o de
desenvolver e reforcar os actuais sumidouros e demais servicos de sequestro de carbono, o de
promover o aproveitamento das energias renovaveis e a sua integracdo no sistema eléctrico
nacional, o de dinamizar o financiamento sustentdvel e o de garantir que todas as medidas
legislativas e investimentos publicos de maior envergadura sejam avaliados estrategicamente
para cumprir o desiderato fundamental da prossecucdo de um desenvolvimento sustentavel,
alinhado com os principios ora consagrados na politica do clima.

Como meta principal, a Lei de Bases do Clima define a neutralidade carbdnica do Estado
Portugués até 2050, com a ambicdo de antecipar o cumprimento desta meta em 2045 e o
cumprimento da redugao das emissdes de gases de efeitos de estufa em 55% até 2030.

Sao definidos os “Instrumentos de politica sectorial do clima” que prevéem medidas e metas
sectoriais, entre outros, os relativos aos transportes, fixando, a par da previsao do desenvolvimento
de medidas destinadas a promover a mobilidade sustentdvel, o ano de 2035 como data de
referéncia para o fim da comercializacgdo em Portugal de novos veiculos ligeiros movidos
exclusivamente a combustiveis fosseis.

Mitigacao
Portugal completou o processo de ratificacdo do Acordo de Paris em 2016 e assumiu o

compromisso de alcancar a neutralidade carbdnica até 2050, com o objectivo geral de limitar o
aquecimento global a um valor bem abaixo dos 2 2C e envidar esforg¢os para o limitar a 1,5 2C.

Em 2019 e 2020 foram aprovados em Conselho de Ministros dois documentos fundamentais
para o cumprimento de tal designio: em Julho de 2019 foi aprovado o RNC 2050 e em Julho de
2020 foi aprovado o PNEC 2030, este com metas concretas para 2030 alinhadas com RNC 2050.

O RNC 2050 identifica e analisa trajectdrias alternativas que permitam alcancar o objectivo tragado
neste horizonte temporal e demonstra a exequibilidade do resultado liquido de zero emissdes de
GEE. Assenta em trés cendrios para Portugal: o cendrio “business as usual”, de referéncia, em que
nada de fundamental se altera e em que, consequentemente, a neutralidade n3do é atingida, ainda
gue as emissdes baixem ligeiramente em relacdo as actuais; os outros dois cenarios correspondem
a trajectdrias “tecnicamente exequiveis, economicamente vidveis e socialmente aceites” que
permitem atingir ou até superar o objectivo de zero carbono em 2050.

O documento detalha a evolucdo dos quatro sectores mais relevantes para a matéria,
designadamente o sector dos Transportes/Mobilidade, Energia/Industria, Residuos/Aguas Residuais
e Agricultura/Floresta/Uso do Solo. A economia circular, considerada transversal aos quatro
dominios de analise, foi devidamente incorporada na modelizacdo dos cenarios.

O objectivo global do Roteiro para 2050 é atingir um modelo econdmico assente nas energias
renovaveis e na circularidade dos recursos, identificando vectores de descarbonizacdo e linhas
de actuacdo para uma sociedade neutra em carbono, de que se destacam os seguintes:

e Descarbonizar a produgdao de electricidade, eliminando a produc¢dao de electricidade a
partir do carvdao até 2030 e prosseguindo com a total descarbonizacdo do sistema
electroprodutor até 2050, apostando nos recursos enddgenos renovaveis;
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e Concretizar a transicdo energética, aumentando muito significativamente a eficiéncia
energética em todos os sectores da economia, apostando na incorporacdo de fontes de
energia renovdveis enddgenas nos consumos finais de energia, promovendo a
electrificacdo e ajustando o papel do gés natural no sistema energético nacional;

e Promover a transicdo energética na industria, a incorporacao de processos de producdo
de baixo carbono e as simbioses industriais, promovendo a inovacado e a competitividade.

Todos os sectores da economia sdo chamados a contribuir para a reducdo de emissGes,
promover a eficiéncia energética e dos processos e a inovacdo, designadamente nos edificios,
na agricultura, na gestao dos residuos e na industria, entre os principais.

No caso particular da industria, o RNC 2050 estima que o contributo serd menos expressivo,
afirmando que “...nas emissGes que resultam dos processos industriais o potencial € muito mais
limitado (menos diversidade de tecnologias custo-eficazes disponiveis)...”.Mais é referido que “A
industria sera um dos setores com maiores desafios para a descarbonizagdo, face ao ainda leque
limitado de opgbes tecnoldgicas que permitem reduzir as emissGes, em particular as emissGes
relativas a processos industriais.”

Por seu lado, o PNEC 2030 é o principal instrumento de politica energética e climatica para o
periodo 2021-2030, contendo medidas basilares para a concretizacdo dos objectivos e metas,
em matéria de energia e clima, definidos para Portugal no horizonte 2030. Este plano substitui
os anteriores Plano Nacional de Accdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE) e Plano Nacional de
Accdo para as Energias Renovaveis (PNAER) apds 2020, estando devidamente articulado com o
RNC 2050 e com os objectivos de longo prazo rumo a neutralidade carbdnica.

Este plano surge no quadro dos compromissos assumidos com a UE (Regulamento
UE 2018/1999, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de Dezembro, Regulamento da
Governacdo e da Unido da Energia e da Acc¢do Climatica), que prevé que todos os Estados-
Membros elaborem e apresentem regularmente a Comissdo Europeia um PNEC que estabeleca
metas e objectivos nacionais em matéria de emissdes de GEE, energias renovaveis, eficiéncia
energética, entre outros, bem como uma abordagem clara para o alcance dos mesmos, em
total aderéncia com o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050.

O PNEC 2030 define as seguintes metas para 2030:

 Reduzir entre 45 % e 55 % as emissdes de gases com efeito de estufa, por referéncia as
emissdes registadas no ano de 2005;

Incorporar 47% de energia de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia;

Reduzir 35 % do consumo de energia primaria com vista a uma melhor eficiéncia energética;
Atingir 15% de interligacGes de electricidade;

Incorporar 20% de energia proveniente de fontes renovaveis nos transportes.

Para consolidar a visdo estratégica de Portugal, foram definidos oito objectivos estratégicos nacionais
numa légica de integracdo de energia e clima, estando igualmente articulados/relacionados com as
cinco dimensdes da unido da Energia:

1. Descarbonizar a economia nacional;
2. Dar prioridade a eficiéncia energética;
3. Reforgar a aposta nas energias renovaveis e reduzir a dependéncia energética do pais;

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
IV-80



5] TECN(NMVEST

Garantir a seguranga de abastecimento;

Promover a mobilidade sustentavel;

Promover uma agricultura e floresta sustentdveis e potenciar o sequestro de carbono;
Desenvolver uma industria inovadora e competitiva;

Garantir uma transicao justa, democratica e coesa.

O N A

Para alcancar os objectivos e metas do PNEC 2030 foram previstas um conjunto de linhas de
actuacdo e medidas associadas. No ambito do objectivo 7 [Desenvolver uma industria
inovadora e competitiva], foram definidas 3 linhas de actuacdo, entre elas, a promocdo da
descarbonizac¢ao da Industria (linha de actuagdo 7.1), mediante o uso de recursos renovaveis,
armazenamento de energia, electrificacdo e uso de gases renovaveis. Com um sistema
electroprodutor de base fortemente renovavel, pretende-se promover e reforgar a utilizacdo de
electricidade nos diferentes sectores de actividade e da economia, em paralelo com o reforgo
da utilizagdo de outras fontes de energia renovavel, como biomassa, biocombustiveis e gases
renovaveis. Considera-se que a electrificacdo do consumo é um processo crucial para garantir a
descarbonizacdo, uma vez que permite reduzir substancialmente a factura energética e as
emissdes de GEE, devido a substituicdo de combustiveis fosseis por fontes enddgenas e mais
limpas, promovendo em simultaneo uma maior competitividade da industria (medida de ac¢ao
7.1.3 - Promover a electrificagdao na industria).

A nivel comunitario, refere-se, também, a Directiva das Energias Renovaveis (RED), adoptada
em 2009, e que definiu metas para a década de 2010 a 2020. Esta directiva foi alterada em
Dezembro de 2018, passando a designar-se por Directiva RED Il, onde foram fixadas novas
metas para o periodo 2020-2030 relativa ao consumo de energias renovaveis.

A Directiva RED Il foi transposta para o Direito nacional através do Decreto-Lei n.2 84/2022, de
9 de Dezembro, definindo como metas nacionais uma quota de utilizacdo de energia
proveniente de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia igual ou superior a 49 %,
em 2030.

Em 2021 o Conselho Europeu langcou um conjunto de propostas legislativas, designadas
“Objectivo 55” (“Fit for 55”, em inglés), que visa ajudar a UE a reduzir as emissdes em 55% até
2030 e atingir emissdes liquidas nulas até 2050.

As propostas legislativas surgem no ambito do Pacto Ecoldgico Europeu (“European Green
Deal”), constituindo um compromisso com a ambi¢do de transformar a Europa no “primeiro
continente com um impacto neutro no clima”, tornando-a “numa economia moderna, eficiente
na utilizacdo dos recursos e competitiva”.

O pacote tem como objectivo rever a legislacdo da UE em matéria de clima e energia, “incluindo as
propostas sobre o comércio de emissbes, a partilha de esforcos entre os Estados-membros, o
sector da utilizagdo dos solos e a silvicultura, as energias renovaveis e a eficiéncia energética, entre
outros dominios”.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
IV-81



5] TECN(NMVEST

Em particular, o “Objectivo 55” prevé rever a Directiva RED II, propondo:

« Subir a fasquia relativa a incorporacdo de producdo renovavel no consumo final bruto de
energia na Unido, de 32% para 40%;

» Diminuir as emissGes de novos automadveis na ordem dos 55% a partir de 2030 e de 100%,
a partir de 2035, bem como impor a incorporacdo crescente de biocombustiveis no mix
energético da aviacao;

» Garantir que a quantidade de combustiveis renovdveis e de electricidade renovavel
fornecida ao sector dos transportes conduz i) a uma quota de energias renovaveis no
consumo final de energia no sector dos transportes de, pelo menos, 29 % até 2030, ou ii) a
uma redugdo da intensidade dos gases com efeito de estufa de, pelo menos, 13% até 2030,
em comparagao com o valor de referéncia estabelecido no artigo 27.2, n.2 1, alinea b), de
acordo com uma trajectdria indicativa definida pelo Estado-Membro;

« Alterar a metodologia de contabilizacdo das metas de conteudo energético para reducao
da intensidade de gases de efeito estufa e aumentar as submetas para biocombustiveis
avancados, de modo que a parcela de biocombustiveis avan¢ados e biogas produzidos a
partir de matérias-primas renovaveis, presentes na energia fornecida ao sector de
transportes, seja de, pelo menos, 0,2% em 2022, 1,0% em 2025 e 4,4% em 2030.

Para além da iniciativa regulatoria descrita acima, a Unido Europeia apresentou recentemente
o plano RePowerEU, para responder a crise energética a nivel global, criada apds a invasdo da
Ucrania. Existe, assim, uma urgéncia redobrada para transformar o sistema energético da
Europa, ou seja, acabar com a dependéncia de combustiveis fésseis da Russia, e combater as
alteracOes climdticas através da transicdo energética, sendo necessario acelerar o
desenvolvimento dos biocombustiveis que tém um papel estratégico extremamente
importante a desempenhar na descarbonizagdo dos transportes.

A 31 de Outubro de 2023, foi publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia a Directiva (UE)
2023/2413 do Parlamento Europeu e do Conselho da Unido Europeia, de 18 de Outubro de
2023, que altera a Directiva (UE) 2018/2001, no que respeita a promog¢do da energia
proveniente de fontes renovaveis.

A Directiva RED Ill aumenta o compromisso dos Estados-Membros em aumentar a quota do
consumo final bruto de energia proveniente de fontes renovaveis de 32% para 42,5% até 2030.
Para atingir este objectivo, a Directiva incorpora novos desenvolvimentos de interesse para os
sectores das energias renovaveis e dos combustiveis renovaveis de origem nao bioldgica.

Por ultimo, refere-se aqui uma das principais ferramentas da politica europeia de combate as
alteracdes climaticas, na vertente mitigacdo, o comércio de licencas de emissdo de gases com
efeito de estufa (regime CELE). Foi, alids, o primeiro instrumento de mercado intracomunitario
de regulacdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), baseado no principio do
poluidor-pagador, factor de motivacdo para os operadores econdmicos implementarem
medidas objectivando a reducdo das emissGes de GEE em condicbes economicamente
eficientes. Espera-se a breve prazo uma alteracdo deste regime, no quadro das propostas do
“Objectivo 55”, com alargamento a outros sectores, como a navega¢ao maritima, os
transportes rodovidrios e os edificios.
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Adaptacado

A actual Estratégia Nacional para as Alteracdes Climaticas (ENAAC 2020), publicada pela Resolucdo
do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de Julho, que vem substituir a anterior, publicada na
RCM n.2 24/2010, de 24 de Margo, estabelece os objectivos, as actividades e o modelo de
organizacdao e funcionamento da Estratégia até 2020, com vista a promover a integracao da
adaptacdo as alteracdes climaticas nas diversas politicas publicas e instrumentos de
operacionaliza¢do, designadamente de caracter territorial, bem como na sociedade em geral.

A ENAAC 2020 “mantém a abordagem por sectores e, em simultdneo, promove, através de
areas tematicas, a coerente integracao vertical das diferentes escalas necessarias a adaptacao,
dainternacional a local.”.

O Programa de Accdo para a Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC), publicado pela RCM
n.2 130/2019, de 2 de Agosto, “visa concretizar o segundo objectivo da ENAAC 2020 —
implementar medidas de adaptagao —, essencialmente identificando as intervengdes fisicas
com impacto directo no territdrio. Para o efeito, estabelece as linhas de ac¢do e as medidas
prioritarias de adaptacdo, identificando as entidades envolvidas, os indicadores de
acompanhamento e as potenciais fontes de financiamento”.

Estd em elaborado, com data de finalizacdo prevista para 2023, o Roteiro Nacional para a
Adaptacdo 2100 (RNA2100), que ird definir orientacGes sobre adaptacdo as alteragOes
climaticas para o planeamento territorial e sectorial até 2100.

No quadro das politicas e ac¢Ges para adaptacdo as alteracbes climaticas destaca-se ainda a
“Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira” e o “Plano de Acdo Litoral XXI”,
instrumentos de gestdo integrada da zona costeira de Portugal Continental, onde sao definidas
opgOes estratégicas e politicas e identificando e priorizadas as intervengdes fisicas a
desenvolver pelas multiplas entidades com atribuicdes e competéncias no litoral portugués.

4.2 Panorama Nacional das Emissoes de GEE

Apds um rapido crescimento das emissdes de GEE verificado durante a década de 90 do século
passado, Portugal atingiu o seu pico de emissdes nacionais em 2005, ano em que se verificou
um aumento de emissdes de cerca de 44 % comparado com os niveis de 1990. A partir deste
ano foi registado um decréscimo sustentado das emissGes de GEE. Segundo APA (2022), “estas
tendéncias refletem em grande medida a evolucdo da economia portuguesa que se caraterizou
por um forte crescimento associado ao aumento da procura de energia e da mobilidade na
década de 1990, seguindo-se uma situacdao de estagnacao e recessao verificada com especial
incidéncia no periodo 2009-2013".

Segundo a mesma fonte, as emissdes de GEE relativas ao ano de 2021, sem contabilizacao das
emissdes de LULUCF, foram estimadas em cerca de 56,5 Mt CO.e, representando um
decréscimo de 5,1% face a 1990, e de 34,8% e 2,8% relativamente a 2005 e 2020,
respectivamente.

Considerando o sector LULUCF, o total de emissGes relativas a 2021 foi estimado em 50,5 Mt
COze, correspondendo a uma diminuicdo de 24,3% em relacdo a 1990, uma reducao de 44,0% e
de 5,5% face a 2005 e 2020, respectivamente.
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O gdas com efeito de estufa com maior representatividade é o CO,, com cerca de 71% do total
das emissdes nacionais, em resultado da importancia do sector da energia e do uso de
combustiveis fosseis.

O sector da energia, que inclui os transportes, representou em 2021 cerca de 66% das emissdes
nacionais, registando um decréscimo de 4,1% face a 2020. Neste sector, a producdo de energia e os
transportes sdo as fontes de emissdo mais importantes, representando respectivamente cerca de
15% e 28% do total das emissGes nacionais. No entanto, verificou-se uma redugdo expressiva nas
emissOes deste sector entre 2017 e 2021, de 66%, explicada maioritariamente pelo fim da
producdo de electricidade a partir do carvao no final de 2021, alguma transi¢cdo da producdo para o
gas natural nas centrais térmicas e pelo crescimento das fontes renovaveis na produgdo eléctrica.

O sector dos processos industriais e uso de produtos (IPPU) e o sector da agricultura
representaram cada um 13%, e o sector dos residuos 9% do total de emissées em 2021. Estes
sectores apresentaram redugdes de emissdes em 2021 face a 2020.

De acordo com o Memorando sobre emissdes GEE - Inventdrio Nacional de Emissdes 2023,
Portugal cumpriu as metas definidas no Programa Nacional para as Alteragées Climaticas para 2020
(-18% a 23% face a 2005), bem como as metas nacionais estabelecidas a nivel comunitdrio para os
anos 2013-2020.

As emissOes registadas em 2020 respeitaram, com excep¢ao da Agricultura, as metas nacionais
sectoriais estabelecidas para 2020 no Programa Nacional para as AlteracGes Climaticas (PNAC).

A figura seguinte mostra as emissdes de GEE nacionais (sem sector LULUCF) face as metas de
reducdo PNAC 2020 e PNEC 2030/Lei de Bases do Clima.

Figura IV.8 — Evolugdo das emissées nacionais de GEE (sem LULUCF) e evidéncia de
cumprimento face as metas definidas no PNAC (2020) e PNEC 2030
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Situacao Regional e Local

O Inventdrio Nacional de Emissdes Atmosféricas (INERPA), com a distribuicdo espacial de
emissOes de 2019, dados mais recentes disponiveis, mostra que as emissGes de GEE no
concelho de Palmela representam cerca de 0,44% das emissdes globais do pais nesse ano
(0,3 Mt CO2e), sendo maioritariamente contribuidas pelas emissGes dos transportes (cerca de
58%) e da industria (25%).

A mesma fonte regista para a Peninsula de Setubal® um valor de emissdo de GEE de 4,5 Mt
CO2e em 2019, onde o peso dos concelhos de Setubal e do Barreiro é inegdvel, 34% e 26%
respectivamente. Palmela contribuiu com 6,2% para as emissOes da peninsula.

4.3 Evolugao Climatica Previsivel
O Clima Global

Segundo o quinto relatério de avaliagcdo (AR5) do IPCC — Intergovernamental Panel on Climate
Change (2013), o aquecimento do sistema climatico é inegdvel, existindo evidéncias, desde a
década de 50 do século XX, de alteracbes sem precedentes: aumento da temperatura dos
oceanos e da atmosfera, diminuicdo da area de gelo e aumento do nivel médio da dgua do mar.

Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos mais quente
dos ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente
desde 1850. Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, o aumento
da temperatura média global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C.

A taxa da subida do nivel dos oceanos desde meados do séc. XIX foi superior a que ocorreu nos
dois milénios anteriores, tendo sido registado um aumento de 0,19 m [0,17 a 0,21 m] do nivel
médio da dgua do mar, no periodo de 1901 a 2010.

Figura IV.9 — Factores que contribuiram para o aumento da
temperatura no periodo de 1951 a 2010
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Fonte: Climate Changes 2014 — Synthesis Report, IPCC

Por outro lado, as emissGes de gases com efeito de estufa (GEE) tém aumentado significativamente
desde o inicio da era industrial e as mais recentes evidéncias apontam para que a actual concentracao
atmosférica de GEE ndo tenha tido precedentes pelo menos nos ultimos 800 mil anos.

1 Considerou-se a Peninsula de Settbal constituida pelos concelhos de Alcochete, Almada, Barreiro, Moita, Montijo, Palmela, Seixal, Sesimbra e Setubal
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De acordo com a mesma fonte, existem fortes evidéncias de que mais de metade do aumento da
temperatura média global da terra, entre 1951 e 2010, se deve ao incremento da concentracdo de GEE
na atmosfera e de outros factores antropogénicos, como a desflorestacdo e altera¢ao do uso do solo.

Relativamente ao clima futuro, espera-se que a emissdo continuada de GEE provoque um
aumento adicional da temperatura média global e variadas alteracdes no sistema climatico, que
apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes poderia limitar. Cenarios recentes
projectam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C a 4,8°C para o
periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim, e comparativamente a 1850-1900, é
provavel que a temperatura média global a superficie supere os 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até
ao fim do século XXI (2081-2100).

Evolucdo do clima em Portugal

Os Projectos SIAM, SIAM_II e CLIMAAT I, os estudos mais abrangentes ja realizados para
Portugal relativos a tematica dos efeitos previsiveis das alteragdes climaticas, compreendendo
uma analise integrada da evolugdo climatica em Portugal Continental, Acores e Madeira
durante o século XX.

Mais recentemente, foi desenvolvido o programa AdaPT, da responsabilidade da Agéncia
Portuguesa do Ambiente, que tem por objectivo apoiar financeiramente a actuacdo em matéria
de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas em Portugal. De entre os projectos apoiados, destaca-se
o Portal do Clima, desenvolvido pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), com
vista a disponibilizar a comunidade informacdo sistematizada sobre cenarios climdaticos, de
cardacter regional (Figura 1V.10).

Figura V.10 — Evolucdo da temperatura média no Continente entre 1971 e 2000 e
anomalia projectada para o periodo de 2071-2100
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O clima local — Previsdo de evolucao

Apresentam-se abaixo as varidveis climaticas consideradas mais representativas das alteracées
gue se projectam para o clima futuro na drea do complexo industrial da WVA. Tém por base os
dados disponibilizados no referido Portal do Clima, plataforma que congrega informacdo sobre
séries histdricas, alteragdes climaticas a nivel regional e indicadores climaticos varios.

Sao considerados os seguintes indicadores:

» Temperatura: média anual; maxima média; nimero consecutivo de dias muito quentes
(temperatura maxima > 35 2C); numero de noites tropicais (temperatura minima = 20 2C);
duracdo de ondas de calor; duracao de ondas de frio;

« Precipita¢do: média anual acumulada; precipita¢do sazonal;

+ Intensidade do vento: média (10 m); nimero de dias com vento forte (ventos superiores a
39 km/h).

Para o desenvolvimento de cenarios de emissdes foi utilizada a abordagem Representative
Concentration Pathways ou RCPs, segundo dois cenarios:

« RCP4.5: uma trajectdria de aumento da concentracdo de CO; atmosférico até 520 ppm em
2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

« RCP8.5: uma trajectdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO; de 950 ppm no
final do século.

As projeccBes climaticas apresentadas seguidamente baseiam-se em dois modelos
regionalizados para a Europa pelo projecto CORDEX a partir de dois modelos globais:

e Modelo 1: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global);

* Modelo 2: SMHI-RCA4 (regional), a partir do CNRM-CERFACS_CNRM-CMS5 (global).

Projecgdes climaticas (médias)
Temperatura
Ambos os modelos, nos dois cendrios, indicam um aumento da temperatura maxima

(média mensal) ao longo do século, embora com trajectérias e variacdes sazonais diferentes
(ver Figuras IV.11 a IV.13).

No modelo 1, as anomalias mais elevadas na temperatura maxima média mensal sdo
projectadas para a Primavera (até 5,0°C, no final do século) e para o Outono (até 4,3°C,
também no final do século).
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Figura IV.11 — Projeccdes das anomalias da temperatura madxima média mensal para meio
do século e final do século — Céndrios RCP4.5 e RCP8.5 no modelo 1 —ZI Marquesa

6

[EEN

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

o

. RCP4.5 2041-2070 RCP4.5 2071-20100
RCP8.5 2041-2070 = RCP8.5 2071-20100

Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 04.07.2023)

No modelo 2, as anomalias mais elevadas na temperatura maxima sdao projectadas para o
Verdo (até 5,0°C no final do século) e para o Outono (até 4,1°C, no final do século).

Figura IV.12 — Projeccdes das anomalias da temperatura mdxima média mensal para o
meio e final do século - cendrios RCP5.4.5 e RCP8.5 no modelo 2 — ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 04.07.2023)

Para a temperatura média anual, projecta-se também um comportamento de subida ao longo
do século, em qualquer um dos modelos e para ambos os cendrios, com especial relevancia
para o periodo 2071-2100.
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Figura IV.13 — Projec¢do das anomalias na temperatura média anual para o meio do século
e final do século - cendrios RCP4.5 e RCP 8.5 nos modelos 1 e 2 —ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 04.07.2023)

Precipitacao

As projecgdes indicam uma tendéncia de diminui¢ao da precipitagdo média anual que podera
atingir, no final do século, uma redugdao maxima de 8% no modelo 2 e de 13% no modelo 1,
relativamente ao clima actual (Figura 1V.14).

Figura IV.14 — PrecipitacGo média anual no clima actual e nos
cendrios futuros — ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 04.07.2023)

Quanto as projeccdes sazonais, as maiores reducdes projectadas sdo para a Primavera (nos dois
modelos) e Verdo (no modelo 2) (até 31% e 45%, respectivamente).

Figura IV.15 — Projeccbes da precipitagdo média anual por estacdo do ano
para o modelo 1 —ZI Marquesa
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Figura IV.16 — Projeccdes da precipitacdo média anual por estacdo do ano
para o modelo 2 — ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 04.07.2023)

Vento

N3o se projectam alteragdes substanciais nos valores de velocidade do vento a superficie,
prevendo-se uma ligeira diminui¢cdo nas médias anuais de cerca 0,1 m/s.

Projeccdes climaticas (extremos)
Temperatura

Projecta-se um aumento no nimero médio de dias muito quentes (22 dias) até ao final do
século. Também a duracdo e frequéncia das ondas de calor irdo aumentar. Para a frequéncia de
noites tropicais (média anual), projecta-se um aumento substancial, principalmente no cenario
RCP 8.5 no final do século, que poderd atingir as 22 noites.

Nas Figuras IV.17 a IV.20 sdo apresentadas as projeccdes dos valores extremos de temperatura
para o cenario actual e cenarios futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o
modelo 1.

Figura IV.18 — Duragdo média da onda
de calor, no modelo 1 —ZI Marquesa

Figura IV.17 — Dias consecutivos muito quentes
(T>35°C), no modelo 1 —ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 05.07.2023)
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Figura IV.19 — Noites tropicais (T>20°C), Figura IV.20 — Dura¢do da onda de frio,
no modelo 1 —ZI Marquesa no modelo 1 —ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 05.07.2023)

Precipitacao

O numero médio de dias com precipitagdo (> 1 mm) poderd diminuir entre 7 a 15 dias consoante o
forcamento considerado no modelo 1. Em termos de variacdo sazonal, projectam-se diminuicdes
mais significativas no Outono (Figuras IV.21 e IV.22).

Figura IV.21 — N.2 de dias com precipitagdo > 1 mm, Figura IV.22 — N.2 de dias com precipitagdo = 10 mm,

no modelo 1 —ZI Marquesa no modelo 1 —ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 05.07.2023)

Vento

Quanto ao vento, as projec¢Ges apontam para a manutencdo das condigdes actuais, sem
alteracdes quanto ao nimero de dias com ventos muito fortes, que na area do Projecto ndo sdo

relevantes.
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Figura V.23 — Projeccéo de Dias com ventos muito fortes
(veloc.>39 km/h), no modelo 1 — ZI Marquesa
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Fonte: www.portaldoclima.pt (consultado em 05.07.2023)

Subida do Nivel Médio do Mar, Galgamento Costeiro e Inundagdes

Segundo o IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change (2013), o nivel médio do mar
(NMM) global subiu 0,19 m [0,17 a 0,21 m] no periodo 1901-2010, suportado por dados
maregraficos e, mais recentemente, também em dados resultantes de altimetria por satélite.

A aceleracdo recente das taxas de subida do NMM parece estar associada, parcialmente, as
actividades de origem antrdpica, principalmente ao nivel da atmosfera, e nos teores de gases
com efeito de estufa, os quais tém aumentado de forma significativa nas ultimas décadas.

Para a Regido de Lisboa, Antunes et al. (2013), com base em dados do marégrafo de Cascais,
projectaram uma subida do NMM de 0,95 m (valor central) para o periodo 2000-2100.

Mais recentemente, Antunes (in JEH, 2016), apresentou evidéncias de um aumento continuo da
taxa de subida do nivel médio da agua do mar, com duplicacdo da taxa nos ultimos 15 anos
(4,1 mm/ano) e uma taxa de aceleracdo mais ou menos constante de 0,07 — 0,08 mm/ano?.
Com base nestes dados, Antunes projecta um cendrio mais gravoso para a subida do NMM do
gue o previsto no cendrio RCP8.5 do IPCC (2013) (0,95 m (valor central) contra 0,45 m - 0,82 m).

Em 2017, Antunes et al., projectaram para 2050 e 2100 diferentes cenarios de subida do NMM
em diferentes periodos de retorno de eventos extremos para a area geografica de Portugal
Continental afectada por estes fendmenos, de que resultou a producdo de cartografia de
vulnerabilidade fisica costeira.

De acordo com o] visualizador deste projecto, disponivel em
https://smart.campus.ciencias.ulisboa.pt/portal, o complexo industrial da WVA, dada a sua
localizacdo, ndo serd afectado por fendmenos desta natureza.

Quanto ao risco de inundacdes, de acordo com as projec¢des que estdo a ser consideradas para
Portugal Continental, o complexo industrial localiza-se numa drea que ndo estd considerada
como Area de Risco Potencial Significativo de Inundacdo (ARPSI), no ambito da Directiva de
Avaliacdo e Gestdo dos Riscos de Inundacdes, transposta para o direito nacional através do
Decreto-Lei n.2 115/2010, de 22 de Outubro.
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SINTESE

As emissOes totais de GEE em 2021 foram estimadas em cerca de 56,5 MtCO.e, sem contabilizacdo
do sector LULUCF. Os valores apurados representam um decréscimo de 5,1% face a 1990, de
34,8% relativamente a 2005 e de 2,8% relativamente a 2020. Em 2021, o sector LULUCF funcionou
como sumidouro liquido de carbono, pelo que o total de emissdes foi estimado em 50,5 Mt CO.e,
correspondendo a uma diminui¢do de 24,3% em relagao a 1990, uma reduc¢ao de 44,0% e de 5,5%
face a 2005 e 2020, respectivamente.

A producdo de energia e os transportes sdao as fontes mais importantes representando em
conjunto cerca de 66% do total das emissdes nacionais em 2021. Comparativamente a 2020, este
sector registou uma diminuicao de 4,1%. Por seu lado, o sector dos processos industriais e uso de
produtos (IPPU) registou um peso significativamente inferior, de 13% do total emitido, o que
constitui uma reducdo face a 2020.

As mais recentes projeccdes para o clima futuro indicam que, no local do Projecto, se registard um
aumento da temperatura média do ar até 5°C em 2100, uma diminuicdo da quantidade de
precipitacdo média anual, que, no final do século, podera assumir valores até -13%, com especial
relevancia na Primavera e no Verdo. A intensidade do vento ndo sofrera alteracGes significativas.
A ocorréncia de eventos com temperaturas extremas tenderd a ser mais frequente, mas diminuira
a frequéncia de ocorréncias pluviosas de maior intensidade.

5. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

5.1 Introdugao

A caracterizacdo dos factores geolégicos da drea de implementacdo do Projecto e envolvente é
efectuada nas componentes geomorfologia e litoestratigrafia.

A matéria relacionada com a componente hidrogeologia é tratada no ponto 8 do presente capitulo.

Os principais elementos de base utilizados nesta analise, de um conjunto que se lista no
Anexo lll do Volume de Anexos, foram os seguintes:

» Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50 000, folhas 34-D (Lisboa) e 38-B (Setubal), dos
Servicos Geoldgicos de Portugal (actualmente Instituto Geoldgico e Mineiro), e respectiva
Noticia Explicativa;

» Geocontrole, Marco de 2023, VW Autoeuropa — Building 3 Expansion Project Palmela.
Geological and Geotechnical Investigation.

» Geocontrole, Abril de 2023, VW Autoeuropa — New Building 3B Project Palmela. Geological
and Geotechnical Investigation;

« GEO Area, Marco de 2023, Estudo Geoldgico e Geotécnico na Autoeuropa — Projecto ETARI.

5.2 Enquadramento Geomorfologico

A drea em andlise insere-se na unidade tectono-estratigrafica da Bacia Terciaria do Baixo Tejo,
coalescente com a Bacia Tercidria do Sado, sendo constituida pelos sedimentos tercidrios e
guaterndrios que preenchem a zona de afundimento que se identifica com o Baixo Tejo. As
formacgbes desta unidade sdo limitadas, a Norte e a Oeste, por terrenos jurassicos da bacia
Lusitanica, e a Este e a Sul, por formacdes do Macico Hespérico.
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Em termos geomorfoldgicos, a drea de analise corresponde a uma vasta superficie de baixa
altitude, no geral com cotas inferiores a 50 m, sulcada por linhas de agua pouco entalhadas e
de vales abertos com vertentes simétricas. A orientacdo geral das linhas de dgua existentes na
area de intervencdo é predominantemente de S-N.

O relevo é suave, com declives dominantes da ordem dos 3% a 15%, e nos fundos aluviais,
planos, declives entre 0% e 3%.

Como referido, esta unidade é enquadrada por terrenos mais antigos, onde se registam as altitudes
mais elevadas e os relevos mais vigorosos, destacando-se a Este e a Sul as formacdes do Macico
Antigo, e a Oeste, a Orla Ocidental, correspondente a Serra da Arrabida.

O complexo industrial da VWA localiza-se a Norte do sistema montanhoso Arrdbida — Palmela,
numa extensa planicie arenosa, de idade pliocénica e quaternaria, que cobre toda a area da
Peninsula de Setubal com excepc¢do do sector NW, correspondente as colinas de Trafaria —
Almada, e de alguns pequenos afloramentos estreitos e alongados ao longo das arribas litorais
a Este, onde afloram sedimentos de idade miocénica.

Sob esta vasta cobertura plio-quaternaria ocorrem os depdsitos cenozdicos de idade miocénica
e paleogénica. Estes ultimos estdo presentes, com espessuras varidveis que parecem ser
proximas de 150 m, com excep¢ao da zona a SE do Seixal, onde sao identificaveis espessuras
um pouco maiores. No flanco norte da Cadeia da Arrabida, no sector leste, atingem uma
espessura de cerca de 250 m (Antunes, et al., 1999).

Os sedimentos miocénicos apresentam idade compreendida entre o Aquitaniano e o
Tortoniano, correlativos de ambientes marinhos de litoral e fluviais estuarinos e deltaicos,
estendendo-se para Norte na bacia, aflorando em Lisboa e até aproximadamente o paralelo de
Vila Franca de Xira. Mais a Norte, os sedimentos miocénicos apresentam caracteristicas
correlativas de ambientes fluviais e, excepcionalmente, lacustres.

Os depdsitos miocénicos correspondem aos de maior espessura no contexto do preenchimento
sedimentar cenozdico da Bacia do Baixo Tejo-Sado, reflectindo as fases de maior subsidéncia e
consequente desenvolvimento da mesma.

As formagbes geoldgicas representadas na drea de intervencdo e envolvente directa sdo
constituidas por uma extensa formacao do Pliocénico, representado por “Areias de Santa Marta” e
por afloramentos do Plistocénico, designados por Formagao de Marco Furado (Figura IV.24).
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Figura IV.24 — Geologia na drea de andlise
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Fonte: Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50 000, folhas 34-D e 38-B (extracto), dos Servicos Geoldgicos de
Portugal (imagem raster obtida através dos servigos WMS, disponiveis em https://geoportal.Ineg.pt/pt)

As Areias de Santa Marta (Psm) estdao largamente representadas na Peninsula de Setubal. Na
base ocorrem conglomerados pouco espessos descontinuos, melhor expostos junto da Lagoa
de Albufeira. Seguem-se areias finas a grosseiras, quase sempre arcdsicas, frequentemente com
estratificacdo entrecruzada e/ou estruturas convolutas, fluviais. A cor é variavel desde o branco
(areias de Coina) até o vermelho e amarelo. Os fundos de canal estdo atapetados por leitos de
calhaus muito rolados, alguns de rochas igneas. No seio das areias ocorrem blocos isolados de
arenitos cretacicos e nddulos de silex. Atingem cerca de 320 m de espessura em Pinhal Novo,
mas na faixa litoral ndo ultrapassam os 50 m. Na fraccdo argilosa predominam caulinite e ilitite.
A montmorilonite ocorre nos niveis fossiliferos e nos mais argilosos (Carvalho, 1968; Azevedo,
1985, in Noticia Explicativa da Carta Geoldgica de Portugal, Folha 34-D, a escala 1:50 000).

A Formagdo de Marco Furado (Pmf) apresenta afloramentos na envolvente da unidade
industrial. Trata-se de uma unidade conglomeratica com matriz arena-argilosa, vermelha, que
atinge 30 a 40 m de espessura. Os clastos, angulosos, sdao predominantemente de quartzo, mas
ocorrem quartzitos, jaspes, silex e xistos. Sdo frequentes os encouracamentos ferruginosos,
particularmente para o topo. As vezes as couracas foram destruidas, restando fragmentos
dispersos a superficie do solo. Na frac¢do argilosa predominam a ilite e/ou mica e caulinite
normalmente com predominio de mica (Azevedo, 1982 in Noticia Explicativa da Carta Geoldgica
de Portugal, Folha 34-D, a escala 1:50 000). A Formagdo de Marco Furado representa a ultima
etapa da deposi¢dao no sinclinal de Albufeira. Depois dela apenas se acumularam areias edlicas,
particularmente desenvolvidas ao longo da arriba fossil da Costa da Caparica (idem).
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5.3 Local de Implantagao do Projecto

Consideracgoes Introdutorias

De forma a caracterizar o dispositivo geoldgico e geotécnico do local do Projecto, foi realizado
um levantamento que envolveu a execucdo de nove furos de sondagem, (BH5 a BH13), que foi
acompanhada de ensaios de caracterizacdo in situ (SPT). Adicionalmente, foram instalados
guatro piezdmetros hidraulicos de circuito aberto de forma a monitorizar eventuais desvios
hidrogeoldgicos, nomeadamente nos furos BH6, BH9, BH11 e BH13.

Para complementar a informacgao geoldgico e geotécnica dos furos, foram realizados no local
vinte ensaios de penetracdo de cone (CPT). Durante a perfuracdo, foi retirada uma amostra
remexida por cada furo, a fim de ser testada laboratorialmente.

Figura IV.25 — Localizagdo das sondagens geoldgicas realizadas no local do Projecto
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Fonte: Geocontrole, Abril de 2023

Ambiente Geoldgico no Local do Projecto

O ambiente geoldgico encontrado no local do Projecto é caracterizado principalmente pelo
substrato sedimentar atribuido ao Pliocénico PSM), representado pela unidade litoestratigrafica
conhecida como Formacédo de Santa Marta. A superficie foram encontrados depésitos de aterro
contemporaneos (LF).
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Figura IV.26 — Coluna litoestratigrdfica do local do Projecto

ESTRATIGRAFIA Simbolo FORMACAO LITOLOGIA

Materiais de aterro de cor castanha, de gréo
fino a médio, por vezes siltosos, arenosos. No
topo ocorrem alguns solos organicos.
Ocasionalmente pedregosos (no fundo)

RECENTE LF Depositos em aterros

Areias de cor laranja-amarelado, por vezes
cinzentas e/ou esbranquigadas, de

Formacao de Santa granulometria fina a média, por vezes siltosa

Marta: areias

PLIOCENICO Psm

Litoestratigrafia

Seguidamente, descrevem-se as varias unidades litoestratograficas ocorrentes na drea do
Projecto, da mais recente para a mais antiga, com base na investigacdo geoldgica e geotécnica
realizada in situ:

. Aterros/depdsitos de cobertura do periodo Recente — Materiais de aterro de idade
contemporanea: Na drea em estudo, foram encontrados materiais de preenchimento
dispersos (F), relacionados com a ocupagdo inicial e com opera¢des de regularizacdo
topografica anteriormente desenvolvidas no local.

A sua espessura varia entre os 2,20 metros (BH6) e os 5,20 metros (BH8), sendo
essencialmente arenosos, ocasionalmente algo pedregosos. Nao raramente ocorre, no topo,
alguma componente organica associada.

. Estrato sedimentar do Pliocénico - Sob as formacgdes recentes, nomeadamente aterros, foi
identificado um substrato sedimentar atribuido ao Pliocénico (Psw), representado
maioritariamente por areias, por vezes algo siltosas, outras vezes francamente siltosas, com
tamanho de grao fino a médio.

Em termos de capacidade de carga, é possivel definir um horizonte superior mais limitado,
representado globalmente por valores de 17<NSPT<51, como encontrado no furo BH5, de
2,50 a 4,50 m de profundidade, no furo BH6, de 2,50 a 4,50 m e de 11,0 a 15,0 m de
profundidade, no furo BH7 de 2,70 a 4,50 m de profundidade e no furo BH12a3,0 me 6,0 m
de profundidade. Em termos de compactacao, estes solos incluem-se na faixa de solos de
densidade média a muito densa.

Abaixo das referidas profundidades e até ao final da furacdo (todos os furos terminaram a
profundidades entre os 15 e os 18 metros) ocorrem solos muito densos, demarcados por
valores de NSPT>60.

Nos Quadros IV.4 e IV.5 incluiram-se os parametros caracterizadores dos solos ocorrentes no
local do Projecto.
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Quadro IV.4 — Pardmetros geotécnicos do solo

Angulo de atrito Modulo de Deformagdo

Peso especifico Coesdo C’

Unidade Litoldgica Nspr interno Estatica - E'
Tt & (kPa) (MPa)
LF Materiais de aterro - areias siltosas 5-26 18 21-23 - 5
it " 17-25 19-20 26-28 nulo 10-20
p areia si osa_ a-pouco ISI- 0sa com 20—51 20 28— 30 0_s 3545
granulometria fina a média
60 21 34 0-5 50

Fonte: Geocontrole, Abril 2023

Quadro IV.5 — Quadro resumo dos resultados dos testes laboratoriais do solo

Classif. w L Composigdo granulométrica
Furo Profundidade _ . Unificada SR Ip <2.0 mm <0.074 mm
A Descrigao Lit.Str.
(n2) (m) RTR SE St <0.42 mm <0.002 mm
AASHTO (%) (%) (%) (%)
6,0 i . (SM) 100
BH5 9,0 Areia média, siltosa, de cor laranja A-2-4(0) 3,4 NP 59 24
4,5 N ) (SM) 100
BH6 75 Areia média, siltosa, de cor laranja A-2-4(0) 2,9 NP 61 29
1,0 Areia acinzentada, castanha clara, siltosa, (SM) 100
BH7 4,5 média a grossa A-2-4(0) 04 NP 53 23
6,0 . (SM) 100
BH8 9.0 Areia média, siltosa, castanha clara A-2-4(0) 5,3 NP 69 27
0,5 . e (SM) 100
BH9 30 Areia média, siltosa, castanho-escura A-2-4(0) 8,0 NP 70 29
3,0 . (SM) 100
BH10 60 Areia média, siltosa, castanha clara A-2-4(0) 3,6 NP 67 23
0,5 . e (SM) 99
BH11 30 Areia média, siltosa, castanho-escura A-2-4(0) 8,1 NP 63 24
6,0 ) ) - (SM) 100
BH12 9,0 Areia castanha, siltosa, média a grossa A-2-4(0) 7,1 NP 55 26
7,5 . (SM) 100
BH13 10,5 Areia média, siltosa, castanha clara A-2-4(0) 7,0 NP 73 29

Fonte: Geocontrole, Abril 2023

5.4 Recursos Geoloégicos

Os depositos arenosos da Peninsula de Setubal tém sido alvo de exploracdo em variadissimos
locais, fornecendo matéria-prima para a industria da construcao civil. As areias da Formacao de
Santa Marta sdo as mais exploradas, pelas suas caracteristicas, extensdo e grande espessura,
principalmente na area de Vale Milhaco, onde foi constituida uma drea de reserva através do
Decreto-Regulamentar n.2 1/2007, de 9 de Janeiro, e também na drea de Coina e de Pinhal Novo.

No concelho de Palmela ndo estdo referenciadas quaisquer areas cativas ou de reserva ou
ainda concessbGes para exploracdo e pesquisa de recursos minerais, de acordo com a
informacdo publicada na pagina electrénica da Direccdo Geral de Geologia e Energia
(www.dgeg.pt, consultada em 06.07.2023).

A pedreira mais préoxima do local do Projecto, localizada a cerca de 3 km a Oeste, estd registada
com o numero 5808 e com designacdao Pinhal da Areia, extrai areia para utilizacdo na
construgao civil.

Na Serra da Arrabida e na Serra da Achada sdao explorados os Calcarios de Pedreira e de Azdia,
guer para a producdo de agregados britados para a industria da construcdo civil, quer para a
fabricacdo de cimento.

A Figura V.27 mostra a localizacdo das pedreiras em relacdo ao Projecto em apreco.
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Figura IV.27 — Pedreiras na envolvente do Projecto
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5.5 Patriménio Geolégico na Area de Intervengdo

O Projecto ira localizar-se Zona Industrial da Marquesa, que do ponto de vista territorial se conforma
as disposicoes previstas nos planos de ordenamento municipal, no caso o PDM de Palmela.

Como referido no ponto anterior, para esta area nao estdo referenciadas quaisquer areas
cativas ou de reserva ou ainda concessdes para explora¢dao e pesquisa de recursos minerais,
segundo a base de dados da DGEG.

Para identificacdo de valores geomorfoldgicos com interesse cientifico e cultural, foi consultada
a base de dados Geo-Sitios alojada no Geoportal Energia e Geologia do LNEG — Laboratdrio
Nacional de Engenharia e Geologia. Nesta base de dados ndo consta qualquer registo para a
area do concelho de Palmela, pese embora estar referenciado um conjunto relevante de
geossitios em outros concelhos da Peninsula de Setubal, como Sesimbra (7 geossitios), Almada
(2 geossitios) e Setubal (1 geossitio).
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Por seu lado o Inventdrio Nacional de Patrimdnio Geoldgico de Portugal, da responsabilidade
do Grupo Portugués da PROGEO, que reune os principais locais em Portugal (geossitios) onde
ocorrem elementos da geodiversidade com elevado valor cientifico, identifica 1 geossitio na
area do concelho de Palmela, localizado a cerca de 6 quildmetros do local do Projecto. Este
sitio, designado por “Leques Aluviais de Bordo Activo de Bacia”, testemunha a evolucao
tectdnica meso-cenozdica da margem ocidental ibérica.

5.6 Evolucao da Situagdo de Referéncia sem Projecto

No caso da ndo concretizacdo do Projecto em estudo, as caracteristicas geolégicas do local
manter-se-do inalteradas, uma vez que ndo estdo previstas quaisquer outras accoes
susceptiveis de produzir altera¢des a nivel do substrato geolégico e geomorfoldgico.

SINTESE

A darea onde se localiza o Projecto insere-se na grande unidade geotectdnica correspondente a Bacia
Sedimentar do Tejo e Sado, onde predominam as formacgdes detriticas de origem terciaria.

As formagdes geoldgicas representadas na area de intervencdo e envolvente directa sdo constituidas
por uma extensa formacao do Pliocénico, designadamente pelas areias de Santa Marta. Na envolvente
directa destaca-se a existéncia de diversos afloramentos Plistocénicos, designados por Formacado de
Marco Furado.

As sondagens realizadas na area do Projecto confirmaram a série sedimentar do Pliocénico na
Formacdo de Santa Marta (Prv), subjacente a depdsitos de aterro contemporaneo.

No local do projecto ndo se identificam ocorréncias geoldgicas com interesse cultural, cientifico,

econdmico, ou de outra natureza qualquer.

6. SISMICIDADE E TECTONICA

6.1 Sismicidade

No contexto da tecténica de placas, o territdorio portugués situa-se na placa euro-asidtica,
limitada a Sul pela falha Agores-Gibraltar, correspondente a fronteira entre as placas euro-
asidtica e africana, e a Oeste pela falha dorsal do oceano Atlantico.

Em Portugal continental, a maior parte dos sismos graves tiveram origem em zonas interplacas,
com localizagdo dos epicentros a SW do Cabo de S3o Vicente, na regido do Banco de Gorringe.
De entre os sismos interplacas, em geral de magnitude elevada e grande profundidade,
destaca-se o terramoto de 1775, seguido de maremoto, e o sismo de 1969.

Nos sismos de origem intraplaca, a sismicidade é mais difusa, de intensidade baixa a moderada,
sendo dificil estabelecer uma relacao directa entre as falhas existentes e os epicentros dos
sismos. Em relagdo a estes sismos, salientam-se os que tém origem no vale do rio Tejo,
nomeadamente na falha do seu curso inferior, que se manifestaram de forma mais importante
nos abalos de 1531 e 1909.

Por outro lado, a localizacdo duma linha de epicentros ao longo da faixa atlantica da Peninsula
Ibérica leva alguns autores a admitir a possivel existéncia de uma zona de subducc¢do ao longo
da margem continental.
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Na Figura V.28 apresenta-se o mapa de isossistas de intensidades mdaximas, publicado pelo
ex-Instituto de Meteorologia (actual Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera), onde se pode
verificar que o local do projecto esta localizado na isossista de grau IX.

Figura IV.28 — Carta de Isossistas de Intensidades Maximas de Portugal Continental

SIMBOLOGIA:

@ - ZONA DO PROJECTO

- ZONA DE INTENSIDADE V
- ZONA DE INTENSIDADE VI
- ZONA DE INTENSIDADE VII
- ZONA DE INTENSIDADE Vil
- ZONA DE INTENSIDADE IX
- ZONA DE INTENSIDADE X

Fonte: Instituto de Meteorologia

HEEEC

De acordo com a NP EN 1998-1-1 - Eurocddigo 8. " Disposi¢Ges para Projecto de Estruturas
Sismo-Resistentes, Parte 1-1. Regras Gerais, Ac¢des Sismicas e Requisitos Gerais para as
Estruturas", CEN, 2010, sao definidos dois tipos distintos de ac¢cao sismica com distancias focais,
magnitudes e duracdes diferentes: a accdo do tipo 1 e a ac¢do do tipo 2. A primeira acg¢do esta
associada a sismos com epicentro na falha que separa as placas tecténicas africana e europeia,
com elevada magnitude, maior duragdo, grande distancia focal e frequéncias baixas. A ac¢ao do
tipo 2 esta associada a sismos com magnitude moderada, menor duracdo, pequena distancia
focal, elevadas frequéncias, e com epicentro em territdrio nacional.

Para ambos os tipos de ac¢do sismica sao definidas cinco zonas, associadas a valores de
aceleracdo maxima de referéncia (agR) diferentes. O EC8-1 estabelece que para Portugal
Continental é necessario considerar os dois tipos de ac¢bes sismicas, estando Palmela, onde se
localiza o Projecto em estudo, na Zona 1.3 para a Acgdo Sismica do Tipo 1, e na Zona 2.3 para a
Accao Sismica do Tipo 2, como se pode observar na Figura 1V.29.
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Figura IV.29 — Zonas sismicas de Portugal Continental
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6.2 Tectonica

A evolucdo alpina da Peninsula Ibérica é marcada pela movimentacao relativa das placas Africana e
Euroasiatica, associada ao desenvolvimento do processo de rifting do Atlantico Norte. A rotacdo do
continente africano para Leste e para Norte, activa desde o Jurassico, originou sucessivas tensoes
entre as placas, com intensidades e orientacdes varidveis ao longo do Meso-Cenozdico,
constituindo a causa primeira da formacdo das cadeias alpinas mediterranicas no Cenozdico, bem
como das principais deformagdes no interior da Peninsula lbérica.

Do regime tecténico distensivo resultou a desagregacdao da Pangeia, a separagdao entre as placas
Norte-Americana e Euroasiatica e a individualizacdo da microplaca Ibérica no Cretdcico Inferior.

Este conjunto de interac¢Oes foi também responsdvel pela evolugdo complexa da Margem Ocidental
da Ibéria, cujo contexto distensivo deu origem ao desenvolvimento de diversas dreas deprimidas
onde se depositaram sedimentos, as denominadas bacias de rifting. Em Portugal, as principais foram
as bacias do Porto, Lusitaniana ou Lusitanica, do Alentejo e do Algarve (Kullberget al., 2006a;
Pinheiro et al., 1996), as quais subsistiram até a abertura do oceano Atlantico (Figura IV.30).

O regime compressivo a partir do final do Cretdcico deu origem a cadeias montanhosas na
Peninsula Ibérica e a reactivacdao de falhas tardi-hercinicas responsdveis pela formacao e
subsidéncia de uma depressao tecténica, a Bacia Cenozdica do Tejo-Sado.

Assim, a génese da Bacia do Tejo-Sado enquadra-se na evolugdo tectdnica alpina da regido
mediterranica ocidental, correspondendo a uma depressao tectdnica alongada na direccdo NE-SW,
gue sofreu subsidéncia, principalmente, no decurso do Miocénico. O conjunto sedimentar
cenozbico existente no seu interior encontra-se geralmente sub-horizontal a ligeiramente inclinado,
embora perturbado junto a alguns acidentes tectdnicos principais, que delimitam depocentros e
introduzem complexidade na estrutura geral. E interpretada como uma bacia de ante-pais gerada
na dependéncia de um regime compressivo que desencadeou a inversdao tecténica da Bacia
Lusitanica, situada a W, em resultado da convergéncia do continente africano relativamente ao
bloco continental ibérico (Ribeiro et al., 1979, 1990; Curtis, 1999; Kullberg et al., 2000).
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Figura V.30 — Enquadramento geogrdfico e tectonico da Bacia Lusitaniana e de
outras bacias da Margem Ocidental Ibérica. Defini¢Go de sectores (1- Rocha &

Soares, 1984, 2 - Ribeiro et al., 1996) (adaptado de Kullberg et al., 2006)
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No bordo setentrional da Peninsula de Setubal distinguem-se os elementos estruturais de

deformacao ductil seguintes:

— Na zona da Trafaria — Almada, a Sul do “Gargalo do Tejo” afloram sedimentos miocénicos
dispostos em monoclinal, com 300 m de espessura, com direccdo aproximada E-W a

WSW-ENE em direccdo a Almada (in Noticia Explicativa da Carta Geoldgica n.2 34-D);

— Na zona da Lagoa de Albufeira as formagdes cenozdicas dispdem-se segundo uma
geometria tabular, ligeiramente arqueada em sinforma, desenhado uma estrutura
geralmente designada por “Sinclinal da Lagoa de Albufeira” (in Noticia Explicativa da Carta

Geoldgica n.2 38-B);
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— Na zona meridional da Peninsula de Setubal, destaca-se a estrutura tectonica da Cadeia
da Arrdbida, onde se reconhecem significativas estruturas de deformacdo, como o
“monoclinal” do Cabo Espichel, o doma da Cova da Moura e o diapioro de Sesimbra, no
sector ocidental, os anticlinais de Formosinho, do Viso e da Serra de S. Luis, no sector
oriental, entre outros (idem).

No campo da deformacdo fragil, destaca-se na darea envolvente do Projecto as seguintes
estruturas:

— A zona de Falha de Pinhal Novo — Alcochete, constitui uma das principais estruturas
tectdnicas provavelmente activas da regido. ldentificada essencialmente por dados de
subsuperficie, tem uma direccdo aproximada NNW-SSE, de geometria complexa,
ramificada, abarcando uma zona larga de deformacdo de cerca de 1,5 km. Evidencia
condi¢cbes para um comprimento de ruptura de pelo menos 20 km, podendo ultrapassar
os 30km, e uma largura de ruptura entre 9 km e 18 km, compreendida na crosta
sismogénica inferida pelos dados de sismicidade instrumental. Este acidente tecténico
afecta os sedimentos miocénicos e pliocénicos, verificando-se ao nivel basal destes
sedimentos uma descida relativa ao bloco oriental;

— 0 trogo vestibular do rio desenvolve-se segundo a orientacdo aproximada de E-W o que
segundo Ribeiro et al. (1986), podera estar relacionado com a provavel existéncia de uma
estrutura tectdnica profunda denominada por “Falha do Gargalo do Tejo”;

— Segundo Azevedo (1982) in Noticia Explicativa da Carta Geoldgica n.2 38-B, a ribeira de
Coina podera estar instalada ao longo de uma zona de falha, destacando-se como tal em
imagens de satélite e permitindo explicar a presenca de sedimentos da Formacao de
Belverde apenas a ocidente da ribeira.

6.3 Neotectonica

De acordo com a Noticia Explicativa da Carta Geoldgica, a escala 1:25000, n.2 38-B, a actividade
neo-tecténica na Peninsula de Setubal, ou seja, nos ultimos 3 milhdes de anos, acentuou-se no
final do Pliocénico, prolongando-se pelo periodo Quaternario. Assim, durante o Quaternario
ocorreu erosao fluvial relacionada com o encaixe da rede de drenagem, testemunhada pela
presenca de niveis de erosdo e de terragos fluviais. Esta evolucdo resulta de uma descida
relativa do nivel do mar associada a um levantamento regional do continente, a que se
sobrepde o efeito das oscilacdes glacio-eustaticas caracteristicas deste periodo.

O principal testemunho da actividade neo-tectdnica na Peninsula de Setubal é a ja referida
Cadeia Orogénica da Arrabida, que afectou os depdsitos miocénicos. Esta estrutura estende-se
entre Setubal e o cabo Espichel ao longo de uma faixa de cerca 35 km, com uma largura média
de 5 a 7 km. Formada por um conjunto de relevos alinhados segundo uma direccao WSW —
ENE, representa a estrutura de inversdo tectdnica de idade miocénica da Bacia Lusitaniana mais
significativa (Kullberg et al., 2000; 2013). Estes relevos constituem a expressdao morfoldgica de
uma tectdnica do tipo pelicular que se desenvolveu devido a presenca de uma formacao basal,
o complexo pelitico carbonatado evaporitico do Jurdssico inferior (Hetangiano), com um
comportamento mecanico “plastico”, que possibilitou o deslocamento das formagdes
sobrejacente e o subsequente empilhamento de cavalgamentos vergentes para sul.

Volkswagen Autoeuropa — Nova Unidade de Pintura — EIA
IV-104



5] TECN(NMVEST

Outra estrutura com actividade neo-tectdnica relevante na peninsula é a Zona de Falha de Pinhal
Novo—Alcochete, também ja referida no ponto anterior. Esta macroestrutura apresenta-se
escassamente evidenciada na geologia de superficie, que se caracteriza por afloramentos de
sedimentos de idade essencialmente pliocénica e também quaternaria, de um modo geral
imperturbados. A actividade neotectdnica nesta estrutura é evidenciada pela perturbacao
sistematica que produz nos horizontes sismicos mais superficiais identificados em perfis de reflexao
sismica profunda que intersectam o tracado da zona de falha, pelo deslocamento da superficie
basal dos sedimentos pliocénicos inferido a partir de dados de sondagens e pelo aparente controlo
gue exerce na morfologia, quer na altimetria, quer no padrdo da rede hidrogréfica.

Nas proximidades do Projecto, identifica-se também um lineamento geoldgico ao longo da
ribeira de Coina, com actividade neotectdnica.

Segundo a Noticia Explicativa da Carta Geoldgica n.2 34-D, “A sismicidade regional testemunha
a presenca de falhas activas sismogénicas cuja localizacdo e caracteristicas sdo ainda mal
conhecidas, particularmente na Bacia do Baixo Tejo, onde se encontram ocultas pela cobertura
sedimentar recente”.

SINTESE

O local de implantacdo do Projecto localiza-se na zona 1.3, de ac¢do sismica do tipo 1 (para sismos
afastados) e zona 2.3, de acg¢do sismica tipo 2 (para sismos préximos), de acordo com o zonamento do
EC8.1. A intensidade sismica atingiu o nivel IX, na escala de Mercali modificada.

As estruturas tecténicas principais na drea em estudo sdo a Cadeia Orogénica da Arrdbida na zona
meridional da Peninsula de Setubal, manifestagdao importante da inversao tecténica miocénica da do
bordo meridional da Bacia Lusitaniana, o sinclinal de Albufeira e a falha de Pinhal Novo-Alcochete,
macroestrutura provavelmente activa, afectando os sedimentos miocénicos e pliocénicos, onde as
superficies basais destes sedimentos evidenciam uma descida relativa do bloco oriental.

Ao longo da ribeira de Coina, encontra-se provavelmente instalada um acidente tecténico, que podera
corresponder a uma falha, constituindo o lineamento geoldgico mais préximo do Projecto.

7. SOLOS E USO DO SOLO

7.1 Introdugao

A caracterizacdo dos solos da area de intervencao foi efectuada com base em:

o Carta dos Solos - Carta Complementar n.2 443 e 454, a escala 1:25 000, elaboradas pelo
SROA/CNROA/IEADR/IHERA/IDRHa/DGADR;

e Carta de Capacidade de Uso do Solo — Carta Complementar, n.2 443 e 454, a escala
1:25 000, elaboradas pelo SROA/CNROA/IEADR/IHERA/IDRHa/DGADR,;

e Estudo “Os Solos de Portugal a Sul do Rio Tejo — Sua Classificacdo, Caracterizacdo e
Génese” (Cardoso et al., 1965).
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7.2 Enquadramento Pedolégico

Em termos pedoldgicos, na area da Peninsula de Setubal predominam os regossolos ao longo
da faixa litoral Oeste, os cambissolos no litoral Sul até ao estuario do Sado e, mais no interior,
os podzdis.

7.3 Solos na Area de Intervengdo

Na drea do Projecto, segundo as Cartas de Solos de Portugal, a escala 1:25 000 (ver extracto na
Figura IV.31) assinala-se uma extensa mancha de solos podzolizados, designadamente de
Podzéis (Ndo Hidromdrficos), Sem Surraipa, Normais, de areias ou arenitos (Ap). Na envolvente
ocorrem também Podzédis (Ndo Hidromoérficos), Com Surraipa, com A2 incipiente, de ou sobre
arenitos (Ppt) e Podzdis (Ndo Hidromoérficos), Com Surraipa, com A2 bem desenvolvido, de
areias ou arenitos (Pz). Verificam-se também associagdes destes podzdis com regossolos, como
Ap+Rg. Na faixa de desenvolvimento da vala das Fontainhas estdo presentes Para-Aluviossolos
(ou Para-Coluviossolos), de aluvides ou coluviais de textura mediana a ligeira.

Na area de intervencdo estdo demarcadas as unidades pedoldgicas Ap, Ppt e Rg, conforme se
verifica no excerto da Carta de Solos apresentada na Figura IV.31.

Figura IV.31 — Carta de solos para a drea de andlise

[l Nova Unidade de Pintura Volkswagen Autoeuropa

Ap — Podzdis (néo hidromdrficos), sem surraipa, normais, de areias ou arenitos

Ca —Para-Aluviossolos (ou Para-Coluviossolos), de aluvides ou coluviais de textura mediana

Cal — Para-Aluviossolos (ou Para-Coluviossolos), de aluviées ou coluviais de textura ligeira

Ppt - Podzdis (ndo hidromdrficos), com surraipa, com A2 incipiente, de ou sobre arenitos

Pz - Podzdis (ndo hidromdrficos), com surraipa, com A2 bem desenvolvido, de areias ou arenitos
Rg - Regossolos Psamiticos, Normais, ndo htimidos

Sg - Para-Regossolos, de rochas detriticas arendceas

Fonte: Cartas de Solos e de Capacidade de Uso do Solo - Cartas Complementares, elaboradas pelo
SROA/NROA/IEADR/IHERA/IDRHa/DGADR (imagem raster obtida através dos servicos WMS,
disponiveis em https://www.dgadr.gov.pt)

Base: Cartas Militares n.2s 443 e 454 do |GeoE, série M888
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Segundo Cardoso et al. (1965), o Podzdis ndo hidromodrficos (Ap, Ppt, Pz) desenvolvem-se
geralmente em relevo plano. S3o solos evoluidos, de perfil A Bpz C, podzolizados com horizonte
eluvial A2 nitido, sem hidromorfismo. Apresentam textura muito ligeira, onde predominam as
fraccbes de areia grossa e fina. O teor de matéria organica diminui do horizonte Al para A2,
para aumentar em B2, devido a migra¢dao do humus do horizonte eluvial A2.

O reduzido teor em argilas e em matéria organica origina valores de capacidade de troca
cationica muito baixos, determinando assim uma oferta nutricional muito reduzida. Dada a
elevada permeabilidade, a disponibilidade hidrica é baixa, pelo que estes solos ndo apresentam
aptiddo agricola (classes Ds a Ee).

De acordo com a figura anterior, no local onde se ird estabelecer o Projecto ocorrem solos da
ordem dos Solos Pdolizados, pertencentes a familia dos Podzdéis (Ndo Hidromorficos), Normais,
Sem Surraipa (Ap), segundo a classificacdo portuguesa do SROA (Cardoso, 1974). Na area de
implantacdao directa do Projecto reconhece-se, ainda, a ordem dos Solos Hidromdrficos,
representada pelos Para-Aluviossolos (ou Para-Coluviossolos), de aluvides ou coluviais de
textura mediana a ligeira (Ca+Cal).

Quadro IV.6 — Unidades pedoldgicas ocorrentes na drea directa de intervencdo e sua envolvente

Ordem Sub-Ordem Grupo (Familia) Subgrupo

Podzois (Ndo
Hidromorficos) Sem
Surraipa

Podzdis Ndo
Hidromorficos

Ap - Podzdis (Ndo Hidromorficos), sem

Solos Podzolizados . . . .
surraipa, normais, de areias ou arenitos

Ca - Para-Aluviossolos, de aluvides ou

Solos . )
coluviais de textura mediana

Hidromorficos, Sem
Horizonte Eluvial

Solos Hidromérficos Para-Aluviossolos

Area directa de
intervengao

Cal - Para-Aluviossolos, de aluvies ou
coluviais de textura ligeira
Podzdis (Ndo
Hidromorficos) sem
surraipa

Ap - Podzdis (Ndo Hidromérficos), sem
surraipa, normais, de areias ou arenitos

Podzdis Ndo

Area envolvente

Solos Podzolizados

Solos Litdlicos

Solos Argiluviados Pouco
Insaturados

Solos Incipientes

Hidromorficos

Solos Litdlicos Ndo
Hdmicos

Mediterraneos
Vermelhos ou
Amarelos
Regossolos
Psamiticos

Podzois (Ndo
Hidromorficos) com
surraipa

Solos Litdlicos Ndo Humicos

Pouco Insaturados

Mediterraneos Vermelhos

ou Amarelos de Materiais
N3do Calcarios
Regossolos Psamiticos
Normais

Ppt - Podzdis (Ndo Hidromérficos), com
surraipa, com A2 incipiente, de ou sobre
arenitos
Pz - Podzdis (Ndo Hidromérficos), com
surraipa, de areias ou arenitos
Vt - Solos Litdlicos, Ndo Humicos, Pouco
Insaturados, Normais, de arenitos
grosseiros
Vx — Mediterraneos Vermelhos ou
Amarelos de Materiais Ndo Calcarios,
Normais, de xistos ou grauvaques
Rg - Regossolos Psamiticos, Normais, ndo
hdmidos

Seguidamente descrevem-se as caracteristicas locais destes solos.
Podzéis (Ap)

O processo de formacdo predominante deste tipo de solos é a podzolizagdo, que resulta da
acidificacdo acentuada do humus, com formacdao de grandes quantidades de compostos
organicos que se deslocam para a parte inferior do perfil, arrastando também 6éxidos de ferro e
aluminio. Em climas atlanticos, a elevada pluviosidade, ligada a grande nebulosidade,
favorecem a podzolizagdo, bem como outros factores ecolégicos, tais como vegetacdo
acidificante (principalmente pinheiros) e rocha-mae (extremamente permeadvel, siliciosa e
pobre em alcalinos e alcalino-terrosos).
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Os Podzois Nao Hidromodrficos Sem Surraipa sao solos evoluidos de perfil A BpzC, com horizonte
eluvial A2 nitido, de cor clara e sem apresentarem sinais de hidromorfismo, que no caso
resultaram de um substrato arenoso (Ap) e em que ndo aparece surraipa dura ou branda.
Apresentam as seguintes caracteristicas:

— Horizonte A1 — 15 a 30 cm; pardo, pardo-acinzentado-escuro ou cinzento-escuro;
arenoso; sem agregados; solto; pH 5,5 a 6,5. Transicdo nitida para:

— Horizonte A2 — 0 a 40 cm, por vezes com prolongamentos para o horizonte subjacente;
pardo-palido, cinzento-pardacento-claro ou cinzento-claro; arenoso; sem agregados,
solto; pH 5,5 a 6,5. Transicao nitida ondulada, irregular ou descontinua para:

— Horizonte B2 — 40 a 65 cm; pardo-amarelado, amarelo-pardacento, amarelo, castanho ou
vermelho-amarelado, de cor uniforme ou em manchas; arenoso; sem agregados; solto;
pH 5,5 a 6,5. Transicdo gradual para:

— Horizonte C — Material origindrio de areia ou arenito em geral pouco consolidado.

Em geral, desenvolvem-se em relevo plano, apresentando textura muito ligeira, onde
predominam as frac¢Oes de areia grossa e fina.

O teor de matéria organica diminui do horizonte Al para A2, para aumentar em B2, devido a
migracdo do humus do horizonte eluvial A2.

A capacidade de campo é muito baixa; a expansibilidade é nula, a capacidade de troca catidnica
€ também muito baixa e a permeabilidade é elevada. Os reduzidos teores em argilas e em
matéria organica originam valores de capacidade de troca catidnica muito baixos,
determinando assim uma oferta nutricional muito reduzida.

Apresentam uma capacidade de utilizagdo muito reduzida, encontrando-se classificados na
classe “D”, com limitagdes severas ao nivel da zona radicular “s”, sobretudo devido a pequena
espessura efectiva, ndo sendo susceptiveis de utilizacdo agricola, apresentando poucas ou
moderadas limitacGes para pastagens, exploracdao de matos e exploracao florestal.

Nestes solos, a susceptibilidade a erosdo hidrica e edlica é moderada, determinando assim uma
estabilidade fraca em declives acentuados ou em posicoes expostas aos agentes erosivos.

Os solos Ppt sdo da ordem dos solos podzolisados, subordem dos podzéis ndo hidromorficos.
Diferenciam-se dos solos Ap por terem um horizonte A2 pouco espesso, frequentemente
incorporado no Al ou disperso no B, sendo mesmo, nalguns casos, inexistente. Nestes solos, a
surraipa é sempre descontinua e nodulosa e do tipo "ortstein".

Solos hidromadrficos Sem Horizonte Eluvial (Ca, Cal)

S3o solos sujeitos a encharcamento tempordrio ou permanente, que provocam intensos
fendmenos de reduc¢do em todo ou em parte do seu perfil. Dividem-se em duas subordens, ou seja,
sem horizonte eluvial e com horizonte eluvial. Na situacdo em analise estdo presentes os primeiros,
ou seja, os Para-Aluviossolos (ou Para-Coluviossolos), representados pelos subgrupos Ca e Cal.

Os solos destas familias sdo frequentes em dreas mal drenadas dos terragos do Plistocénico. O grau
de hidromorfismo é muito varidvel, sendo mais marcado nas zonas com uma toalha fredtica
proxima da superficie durante a maior parte do ano, pobre em oxigénio e de circulacdo lenta,
nomeadamente quando a textura do solo é fina ou mediana e o pH baixo, como é o caso, por
exemplo, de algumas zonas de arrozal.
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Podem ser caracterizados da forma seguinte:

- Horizonte Al - 20 a 30 cm; pardo-acinzentado, pardo-acinzentado-escuro ou cinzento-
escuro; textura ligeira; com estrutura granulosa média e fina moderada; aderente ou
pouco aderente, plastico ou pouco plastico; fridvel, pouco rijo; pH 6,0 a 8,0. Transicao
abrupta ou nitida para horizonte Bg;

- Horizonte Bg - 30 a 90 cm; cinzento muito escuro ou preto; franco-argiloso, por vezes
argiloso; com estrutura prismatica ou anisoforme angulosa média moderada; aderente,
plastico, fridvel ou firme, rijo ou muito rijo; pH 5,5 a 6,5. Transicdo gradual para o
horizonte Cg;

- Horizonte Cg - Material origindrio de origem aluvionar ou coluvionar de constitui¢do algo
varidvel, mas em geral de cor menos escura, de textura mais ligeira e de menor grau de
estrutura do que o horizonte superior.

Os solos do mesmo Subgrupo, mas de textura ligeira (Cal), distinguem-se destes por terem um
horizonte A1 com textura ligeira e menos percentagem de argila nos horizontes inferiores.

Nestes solos o teor organico é geralmente baixo, inferior a 3%, diminuindo com a
profundidade, umas vezes rapida, outras gradualmente. As razGes C/N sdo baixas ou medianas
e decrescem quase sempre nos horizontes inferiores.

No Quadro IV.7 apresenta-se um resumo das caracteristicas dos solos ocorrentes na drea a
intervencionar e envolvente e nas Fotos IV.1 e IV.2 ilustram-se os solos da area de intervencdo
directa do Projecto.

Neste ponto é importante referir que os solos ocorrentes no complexo da VWA ndo se
encontram nas condi¢des pristinas, tendo sido objecto de remeximento, decapagem e
nivelamento com adicdo de materiais aldctones quando da fase de instalagdo/construcdo da
Autoeuropa.

Para além disso, por essa altura, o tracado da vala das Sete Fontes foi desviado, de modo a
retira-lo do interior do perimetro industrial da VWA, como se pode observar na Carta Militar a
escala 1:25000, pelo que também os Aluviossolos dos grupos Ca e Cal, tal como cartografados
na Figura IV.31, ja ndo existem.

Foto IV.1 — Solos compactados, ndo pavimentados, na drea de Projecto

/|
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Area de implantacdo da Nova Unidade de Pintura Area para estaleiro
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Quadro IV.7 — Resumo das caracteristicas dos solos presentes no local do Projecto (critérios de classificagdo adaptados de Blume, 1990; Cardoso, 1965;

Fernandes, 1992; Marks et al. 1989; SROA, 1972)

Potencial Capacidade X Capacidade X Decaimento
T . ~ - - - Capacidade - Capacidade
Solo Principais caracteristicas RAN produgdo Permeabilidade Erodibilidade retengao o . retengao - poluentes
) . . tamponizagdo K retencdo pol. org.
agricola microorganismos pol. inorg. organicos
Sdo solos podzolisados com um
o horizonte eluvial pouco nitido sem Elevada Média
Ap - Podz6is ndo surraipa. O pH é reduzido, o teor em Reduzido a 3
hidromérficos sem surraipa 2ipa. ¥ pr € reduzido, Nio (desde que ndo (elevada para Média a elevada Reduzida Reduzida Reduzida Reduzido
de areias ou arenitos matéria organica é baixo, tomando a nulo ocorram acumulagdes declives pronun-
forma de “mull” acido, a capacidade de argila) ciados)
de troca catidnica é reduzida
. _ Sdo solos de textura pesada ou com
Ca/Cal - Solos Hidromdrficos, um horizonte eluvial ’ ue determina
Sem Horizonte Eluvial, Para- . L q~ Elevada Média
Aluviossolos (ou Para a ocorréncia de situagbes redutoras .
i . no horizonte por retengdo da 4gua N3o Reduzido (desde que ndo (elevada para Média Reduzida Reduzida Reduzida Reduzida
Coluviossolos), de aluvibes de infiltragdo (gleizacdo) ocorram acumulagdes declives pronun-
ou coluviais de textura ligeira ) o i i
s normalmente associados a aluvides de argila) ciados)

a mediana

de texturas ligeiras a medianas
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7.4 Capacidade e Uso do Solo

De acordo com a carta de capacidade de uso do solo para a drea do complexo industrial da
VWA, os solos enquadram-se maioritariamente na classe D e em menor extensdo na classe E
(ver Figura IV.32). Associado a vala das Sete Fontes identifica-se também solos da classe de
capacidade Bh.

Figura IV.32 — Capacidade de Uso do Solo no local do Projecto

125000 126000 127000

127000 1

Simbologia:

. Nova Unidade de Pintura . Volkswagen Autoeuropa
CLASSES: SUBCLASSES:

A B,C,DeE e - erosdo e escoamento superficial

h - excesso de dgua

Fonte: Cartas de Capacidade de Uso do Solo - Cartas Complementares, elaboradas pelo
SROA / CNROA / IEADR / IHERA / IDRHa / DGADR

Na area directa de implantacdo do Projecto os solos estdo incluidos na classe de capacidade D,
subclasse s, apresentando limitagdes severas, risco de erosao elevado a muito elevado, nao
sendo susceptiveis de utilizagdo agricola, salvo casos muito especiais. Apresentam reduzidas ou
moderadas limitacGes para pastagem, exploracdo de matos e exploragao florestal.

No caso dos solos aluvionares associados a vala das Sete Fontes, a capacidade de uso foi fixada
na classe B, subclasse h, correspondendo a solos com limitagdes moderadas a acentuadas, risco
de erosdao moderado a elevado e susceptiveis de uso agricola moderado a pouco intensivo.

Como ja referido acima, quando da instalacgdo da VWA foram efectuados decapagens e
nivelamento de terrenos com incorporagdo de materiais aldctones, pelo que os solos
ocorrentes no local do Projecto ndo correspondem exactamente a descricdo apresentada,
incluindo os Para-Aluviossolos, uma vez que a vala das Sete Fontes foi desviada, seguindo desde
entdo um percurso pelo exterior do complexo industrial.

De acordo com o levantamento geolégico e geotécnico, os materiais de cobertura encontrados
no local apresentam natureza arenosa, algo pedregosos e por vezes com componente organica.
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De referir que a capacidade de uso é definida de acordo com a classificagdo portuguesa
(SROA, 1972)2, como se indica no Quadro IV.8.

Quadro IV.8 — Critérios de classificagdo da capacidade de uso dos solos

Utilizagao Classes Caracteristicas
Poucas ou nenhumas limitagoes
A Sem riscos de erosdo ou com riscos ligeiros
Susceptivel de utilizagdo agricola intensiva
Susceptivel de utilizagdo LimitagcGes moderadas
agricola e outras B Riscos de erosdo no maximo moderados
utilizagoes Susceptivel de utilizagdo agricola moderadamente intensiva
LimitagGes acentuadas
C Riscos de erosdo no maximo elevados

Susceptivel de utilizagdo agricola pouco intensiva
Limitacdes severas
Riscos de erosdo no maximo elevados a muito elevados

D N3ao susceptivel de utilizagdo agricola, salvo casos muito especiais
Poucas ou moderadas limitagbes para pastagem, exploracdo de matos e
De uso limitado e em exploragdo florestal
geral ndo susceptivel de Limitagdes muito severas
utilizagdo agricola Riscos de erosdo muito elevados; Ndo susceptivel de utilizagdo agricola
E Severas a muito severas limitagdes para pastagem, matos e exploragdo florestal

ou servindo apenas para vegetagdo natural ou floresta de protecgdo ou
recuperagao
ou nao susceptivel de qualquer utilizagdo

Fonte: SROA, 1972

A carta de uso e ocupacdo do solo (COS 2018), apresentada na Figura 1V.33, evidencia que o
local do Projecto se encontra maioritariamente na classe “5.1.2 — Florestas de Folhosas” e, em
menor extensdo, na classe “1.2.1 — Inddstria”.

A drea envolvente caracteriza-se pela presenca de grandes manchas florestais de folhosas e resinosas,
verificando-se também uma significativa drea de agricultura associada a classe 2.1.1, ja referida.

A Nova Unidade de Pintura serd implantada no interior do perimetro industrial da VWA, entre a
area de parqueamento Oeste (estacionamento de empregados) e o Edificio 3 (Pintura), onde se
desenvolve um tramo do ramal ferroviario que serve a VWA, mas que ndo é actualmente
utilizado. Regista-se também um estrato arbdéreo constituido por pinheiro manso com sub-
coberto de herbaceas. A ampliacdo do Edificio 3 terd lugar numa pequena area de terreno nao
pavimentado, mas terraplenado e compactado, em parte revegetado com herbaceas
(Foto IV.2).

2 SROA (1972) - "Carta de capacidade de uso dos solos de Portugal. Bases e normas adaptadas na sua elaborag&o". Boletim de Solos (SROA) 12: 1-195.
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Foto IV.2 — Ocupagdo do solo no local do Projecto
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BT -

Simbologia:

D Nova Unidade de Pintura

- Volkswagen Autoeuropa

1.1.2 - Tecido edificado descontinuo

1.1.3 — Areas de estacionamento e logradouros

1.2.1 - Inddstria

1.4.1 — Rede vidria e espagos associados

1.6.1 — Instalagdes desportivas

1.5.3 — Areas em construgio

2.1.1 - Culturas temporarias de sequeiro e regadio e arrozais
2.2.2 - Pomares

2.2.3-Olivais

2.3.1 - Culturas temporarias ou pastagens melhoradas
3.1.2 - Pastagens espontaneas

4.1.1 - Superficies agroflorestais

5.1.1 - Florestas de folhosas

5.1.2 - Florestas de resinosas

6.1.1 — Matos

Fonte: DGT (2019), Carta de Uso e Ocupagdo do Solo (COS) para 2018
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7.5 Evolugdo da Situacdo de Referéncia sem Projecto

O local do Projecto situa-se no interior do perimetro fabril da Volkswagen Autoeuropa, que por sua
vez se integra no pdélo industrial de Pinhal da Marquesa. Trata-se de uma drea programada para uso
industrial, em conformidade com os instrumentos de ordenamento territorial em vigor,
maioritariamente consolidada, mas dispondo ainda de areas expectantes para futuras ocupacdes.

Assim serd expectavel que nesta drea industrial a taxa de afectacdo do solo, por
impermeabilizacdo ou destruicdo, continue a aumentar dentro dos limites definidos no PDM de
Palmela para esta classe de ocupacgao.

SINTESE

No local do Projecto, os solos primitivos corresponderiam a Podzéis Nao Hidromdrficos, sem surraipa,
de areias ou arenitos (Ap) e em menor extensdo, Para-Aluviossolos de aluvides ou coluviais de textura
ligeira a mediana.

Trata-se de solos arenosos, que se desenvolvem em relevo plano, de reduzida a nula aptidao para a
utilizacdo agricola e poucas ou moderadas limitacdes para pastagens, exploracdo de matos e
exploracdo florestal (classe Ds), no caso dos Podzadis, e susceptiveis de uso agricola moderado a pouco
intensivo (classe C e D) mas com limitagdes moderadas a acentuadas, risco de erosdo moderado a
elevado no caso dos solos aluvionares associados a vala das Sete Fontes.

Actualmente, o local do Projecto apresenta-se terraplenado e compactado, onde o estrato pedoldgico
primitivo ja ndo se encontra nas suas condicdes pristinas.

A ocupacdo actual refere-se a alguns pinheiros mansos, plantados, e areas com vegetacao ruderal.

7

8. RECURSOS HIDRICOS

8.1 Recursos Hidricos Superficiais
Enquadramento Hidrografico

A drea de andlise insere-se na Regidao Hidrografica n.2 5A, correspondente a bacia hidrografica
portuguesa do rio Tejo, na sub-bacia Tejo, que agrega um conjunto de hemi-bacias que drenam
directamente para o estudrio do Tejo, como é o caso do rio Moita, em cuja bacia se localiza o
presente Projecto (Figura 1V.34).

A bacia hidrografica do rio Tejo corta longitudinalmente a Peninsula Ibérica, cobrindo uma area
total de 80 629 km?, dos quais 69% ocupam territdrio espanhol e 31% territdrio portugués.

Localizada entre 382 e 412 de latitude e 012 e 102 de longitude, é limitada, a Norte, pelas bacias
hidrograficas do rio Douro e Mondego, a Leste, pelas bacias da vertente mediterranica (Ebro,
Jucar) e pelas bacias dos rios Guadiana e Sado, a Sul.

Apresenta forma alongada e orientacdo dominante Este-Oeste, flectindo, no entanto,
sensivelmente a meio do territério portugués, para NNE — SSW.
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O relevo da bacia (parte portuguesa) é caracterizado, na margem Sul, por grandes areas planas,
formadas por séries de terracos, dos quais os mais altos ndo ultrapassam os 200 m e, na
margem Norte, por um relevo mais acidentado, elevando-se quase a 2000 m na zona da Serra
da Estrela. A partir do ponto de inflexdo da orientacdo, o relevo aplana-se, formando uma
extensa planicie aluvial até a embocadura.

Fiqura IV.34 — Enquadramento Hidrogrdfico do Projecto
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Fonte: PGRH do Tejo e Ribeiras do Oeste 2022-2027 (versdo provisoria)

As caracteristicas fisicas da bacia hidrografica do rio Tejo, na estacdo de Omnias-Santarém,
indicam-se no Quadro IV.9.

Quadro IV.9 — Caracteristicas fisicas da bacia hidrogrdfica do rio Tejo (Santarém)

Altitude

Area Perimetro Longitude N indice indice
(m?) (m) (km) (m) Compacidade Pendente
68 425 1880 792 664 2,012 0,043

Fonte: DGRAH, 1986
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O rio Moita tem embocadura no esteiro da Moita, no estuario do Tejo. Este é o maior estudrio
da Europa Ocidental, com uma &rea molhada variando entre os 300 e os 350 km?, em func¢3o da
maré, e um comprimento de 80 km, desde a foz até ao limite de influéncia da maré dinamica
(Muge). Em condic¢des hidroldgicas normais, o limite da intrusdo salina situa-se em Vila Franca
de Xira, 50 km a montante da foz.

O estudrio apresenta uma geometria dissimétrica, no que respeita ao recorte das suas margens,
facto genericamente associado a uma fractura geoldgica na sua seccdo central: a margem
direita corresponde a linha de fractura, sendo rectilinea e escarpada; a margem esquerda é
mais baixa, com uma grande extensdo de bancos de vasa intermareais, durante a maré-baixa. A
area intermareal pode atingir 41% da area total do estuario (cerca de 32 000 ha).

A partir de Vila Franca de Xira, o estuario alarga-se progressivamente até sensivelmente a seccdo de
Alcochete — Sacavém, onde apresenta uma largura de 14 km, seguindo-se uma zona de menor
largura, que termina num canal de saida relativamente estreito, com aproximadamente 2 km.

Assim, com base nas suas caracteristicas morfoldgicas, o estudrio do Tejo pode ser dividido em
4 zonas:

- Zona Fluvial, que se estende desde Muge e Vila Franca de Xira;
- Zona Superior, que se desenvolve desde Vila Franca de Xira até a sec¢do Alcochete/Sacavém;

- Zona Central, conhecida pelo “Mar da Palha”, compreendido entre a seccdo
Alcochete/Sacavém e a entrada do Corredor do Tejo, que é a zona onde o rio Moita tem
embocadura;

— Corredor Tejo, que vai desde Cacilhas até ao Bugio.

A profundidade do estudrio é bastante varidvel, podendo distinguir-se trés zonas
caracteristicas: montante, média e jusante. A zona de montante é constituida pela maioria das
chamadas zonas de espraiado de maré, com uma profundidade média baixa e caracterizada
pela existéncia de mouchdes, ou ilhas, rodeadas de sapais. A zona média, Mar da Palha, é mais
profunda, com uma profundidade média da ordem dos 7 m. A zona de jusante é aquela que
possui uma profundidade mais acentuada, chegando a atingir os 46 m no Corredor do Tejo.

Bacia do Rio da Moita
Caracterizacao fisiografica

Localmente, o Projecto situa-se na seccao de cabeceira da bacia hidrografica do rio da Moita (Cédigo
PTO5TEJ1144A), afluente de primeira ordem do rio Tejo e com embocadura no estuario deste rio. Esta
bacia tem forma alongada, com orientacdo geral S-N, apresentando uma darea de drenagem de
44,8 km?%. Confina com a bacia da ribeira de Coina a Poente, com a bacia da vala de Asseiceira a
Nascente, a Norte com o estudrio do Tejo e a Sul com a Serra da Arrabida (Figura IV.35).

A linha de agua principal corre na direc¢dao S-N, ao encontro do estuario do Tejo, sem grandes
inflexdes de percurso, num desenvolvimento total de 12,5 km3. A sua nascente é no Cabeco das
Torres, na Serra de S. Francisco, concelho de Sesimbra, a cerca de 228 m de altitude, passando
sucessivamente em Cabanas, Pinhal da Marquesa e Moita, antes de desaguar no estuario do
Tejo. S3o seus principais afluentes, na margem direita, a vala de Agua Doce e, na margem
esquerda, a vala das Sete Léguas.

3 [ndice Hidrografico e Classificagio Decimal, MHOP, 1981
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Figura V.35 — Bacia do rio da Moita

Simbologia:

= Linha de dgua geocodificada (SNIAMB) ——=Trac¢ado real da linha de agua Linha de cumeada

- Projecto I:I Volkswagen Autoeuropa

Fonte: SNIAmb (consultado em 14/07/2023)
Base: Cartas Militares n.2s 431, 432, 442, 443, 453, 454 do |GeoE, série M888

De acordo com o sistema de classificacdo da Directiva da Qualidade da Agua (DQA), o rio da Moita
enguadra-se no ecdtipo de rios “Depdsitos Sedimentares do Tejo e Sado” (Tipo S 3). Os rios deste
tipo encontram-se em zonas com temperaturas médias anuais elevadas (cerca de 16 2C em média)
e precipitagdes médias anuais baixas (cerca de 730 mm em média), no contexto climatico do
territorio de Portugal Continental. Os cursos de dgua sdo, de um modo geral, de pequena e média
dimens3o (cerca de 390 km? em média), situados a baixas altitudes (cerca de 54 m em média) e
com escoamento médio anual igualmente baixo (entre 100 a 200 mm, distancia interquartil). Os
rios de menor dimensdo poderdo apresentar regime hidroldgico tempordrio.

Dois dos parametros fisiograficos mais importantes sdo a area e a forma das bacias
hidrograficas. Embora tenham pouca influéncia no valor do escoamento anual, tém, no
entanto, uma grande influéncia na formagao de cheias. As bacias de forma arredondada
tendem a favorecer a concentracdo do escoamento superficial, originando cheias de maior
porte. Os indices e forma da bacia do rio da Moita apresentam valores médios relativamente a
esta tendéncia.

As caracteristicas fisiograficas da bacia do rio da Moita, na embocadura, indicam-se no
Quadro IV.10.
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Quadro IV.10 — Caracteristicas morfométricas principais da bacia
hidrogrdfica onde se localiza o projecto

Codigo
Bacia identificativo (krsnz) (kl:n) (k(r:n) ::; Kc Kb Kf
(EU_CD)
Rio da Moita PTO5TEJ1144A 44,8 32,2 12,5 48,8 1,35 0,016 0,29

o Tei
em é:ngfém) ; 68425 1880 8750 664 2,012 0,045 0,09

Kc —inclinagdo média do leito Kf factor de forma kc indice de Gravelius ou coeficiente de compacidade

No local do Projecto ndao foram reconhecidas quaisquer linhas de dgua ou linhas de drenagem, pese
embora a rede hidrogréfica geocodificada do SNiAmb (APA) definir o tracado da vala das Sete
Fontes pelo interior do complexo industrial, situacdo que ndo se verifica no local. Quando da
construcdo do complexo da Autoeuropa, entre 1991 e 1995, terd ocorrido o desvio e artificializacdo
do talvegue desta linha de agua, de modo a rodear a area de intervengao deste complexo
industrial. Assim, o talvegue da vala das Sete Fontes, na sec¢do do Projecto, encontra-se
artificializado, desenvolvendo-se em vala de betao, com perfil trapezoidal.

Regime Hidrolégico e Disponibilidades Hidricas

Os principais factores condicionadores do regime dos escoamentos de uma dada bacia hidrografica
sao o regime pluviométrico, os substratos geolitoldgico e pedolégico e o coberto vegetal.

A distribuicdao da precipitagao na bacia do Tejo € marcadamente sazonal, concentrando-se cerca de
75% da precipitagdo anual no semestre hiumido, com um maximo de 80% em Lisboa e um minimo
de 71% em Penamacor. No semestre seco, nao chove, em geral, durante quatro meses.

A irregularidade temporal associa-se a assimetria espacial. A Serra da Estrela é a zona mais
pluviosa, com um maximo anual de 2 950 mm nas Penhas da Saude, e as menos pluviosas
situam-se préoximo de Lisboa, com minimo de 538 mm em Alcochete e 575 mm em Monforte.

A estacdo hidrométrica existente na bacia do rio da Moita mede o nivel de dgua, ndo estando
disponivel a curva de vazdo para conversao dos respectivos valores em caudais. Assim sendo, ir-se-a
avaliar as disponibilidade hidricas na bacia do rio da Moita utilizando métodos indirectos.

Para a andlise que se pretende é mais vantajoso utilizar, em vez do escoamento num dado
intervalo de tempo, o correspondente caudal médio - caudal ficticio, uniforme, que no mesmo
intervalo de tempo produz um volume de escoamento igual ao da sucessao real dos caudais.

A determinacdo dos caudais caracteristicos nas sec¢des das bacias em estudo é feita recorrendo a
comparacdo entre a curva de duragcao média anual do caudal médio diario de linhas de agua de
caracteristicas fisiograficas e climaticas semelhantes. As curvas referidas indicam o nimero médio
de dias por ano em que foi igualado ou excedido um dado caudal médio diario.

De forma a possibilitar a comparacgdo, as curvas de dura¢do do caudal médio diadrio sdo expressas
em relacgdo ao respectivo moédulo (caudal médio ao longo de uma série hidroldgica). Deste modo, as
ordenadas dos pontos da referida curva, numa dada seccdo e num dado periodo, sdo os quocientes
entre os valores do caudal médio didrio e do caudal modular nesse periodo.
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Na presente situa¢do, a curva utilizada na comparacao foi a da ribeira de Santo Estevao
(estacdo 20E/02H), cuja série classificada se apresenta na Figura IV.36, relativa ao periodo de
1976/1990. Segundo Quintela (1967), é valido comparar curvas de duragdo média anual do
caudal médio didrio, expresso em relacdo ao caudal modular, desde que os periodos de
observacdo nao sejam inferiores a 10 anos.

Figura V.36 — Curva de duragcdo média anual do caudal médio didrio — Ribeira de Santo Estévéo
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Do ajustamento dos valores da série com a propor¢ao do escoamento anual na bacia em causa,
resultaram os valores que se apresentam no Quadro 1V.11.

Quadro IV.11 — Caudais caracteristicos no rio da Moita

Codigo Caudais caracteristicos
. . e L Caudal
Bacia identificativo modular ac ac ac
(EU_CD) M s £
Rio da Moita PTOSTEJ1144A 0,33 1,0 0,1 0,0
Ribeira de Santo Estévao i 48 14,1 11 0,0

(curso de agua de comparacgao)
QC), - Caudal excedido ou igualado em 20 dias do ano; QCg - Caudal excedido ou igualado em 180 dias no ano

QCp - Caudal excedido ou igualado em 355 dias no ano

Assim, em termos médios anuais, estima-se que, no periodo chuvoso, o caudal no rio da Moita
(embocadura) seja de 1,0 m3/s e no periodo de estiagem ndo se verifique escoamento nesta
linha de dgua. O caudal médio anual nesta linha de agua foi estimado em cerca de 0,1 m3/s.

Ao nivel dos caudais de ponta, estimou-se para o rio da Moita, um caudal de 24,6 m3/s e
41,4 m3/s, respectivamente para periodos de retorno de 2 e 5 anos. O caudal de ponta de cheia
para um periodo de retorno de 100 anos foi estimado em 80,4 m3/s.

Evolucgdo da Situacdo de Referéncia na Auséncia de Projecto

Considerando a opgdo zero, ou seja, a auséncia de intervencdo no local em estudo, ndo se
conhecem outros projectos susceptiveis de introduzirem qualquer tipo de alteracao a nivel
deste descritor, pelo que, na perspectiva do dominio em andlise, os recursos hidricos
superficiais tenderdo a manter as caracteristicas actuais.
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Por outro lado, as projec¢Ges mais recentes sobre as alteragdes climaticas e os efeitos sobre as
disponibilidades hidricas das bacias hidrograficas® indicam que “Os padrdes de precipitacdo
também deverdo enfrentar alteracdes, com reducdo importante dos valores anuais em todo o
territdrio, apesar do aumento da precipitagdo em dezembro/janeiro (particularmente para o
periodo 2041-2070). Desta forma, é de esperar a extensdao da estacdo seca do verdo para a
primavera e outono. Ainda assim, essa reducdo da precipitacdo ndo é superior aos desvios
positivos da variabilidade inter-anual, verificando-se entdo que apesar dessa tendéncia havera
anos com mais precipitacdo do que a normal climdtica de 1971-2000.”

O estudo pde em evidéncia que “...desde 2000 apenas tém ocorrido anos médios e secos ndo se
observando os picos de anos humidos que ocorriam no século passado. Consequentemente
observa-se uma diminui¢ao de 12% a 15%, em média, podendo em algumas regides atingir um
valor mais elevado. [...] Esta diminuicdo da precipitacdo, e a ndo ocorréncia nos ultimos vinte
anos de anos humidos, e o aumento crescente da temperatura tem tido como consequéncia
uma diminuicdo das disponibilidades hidricas quer em regime natural quer na reposicao do
armazenamento nas albufeiras e dguas subterraneas”.

Conclui o estudo que “O indice de escassez agravou-se em todas as bacias, comparativamente
ao que tinha sido calculado para o 2.2 ciclo de planeamento, fruto da diminuicdo das
disponibilidades mas também do aumento dos consumos, atingindo valores muito elevados
(escassez severa) em algumas regides hidrograficas, nomeadamente RH6, RH7 e RH8.”

Para a bacia do rio Tejo, a mesma referéncia indica ter existido uma redugdo das
disponibilidades médias de 31% no periodo 1981/82 — 2015/2016, e projecta uma redugdo
adicional no final do século de 38%, no cenario RCP 8.5 de emissGes de GEE.

O indice de escassez WEI+ na bacia do Tejo foi estimado em 0,33 e no rio da Moita em 0,38, o
gue indica uma situacdo de escassez elevada nestas bacias.

Adicionalmente, as alteragbes climaticas terdo, ndao so repercussdes ao nivel das
disponibilidades, mas também ao nivel da procura, prevendo-se um aumento das necessidades
de agua devido principalmente ao aumento das temperaturas.

SINTESE

Em termos hidrograficos, a area em analise situa-se na Regidao Hidrografica n.2 5A — Tejo e Ribeiras do
Oeste”, mais especificamente na bacia do rio da Moita, linha de agua tributdria do rio Tejo, com
embocadura no esteiro da Moita, na seccdo intermédia do estudrio do Tejo (Mar da Palha).

Nesta zona, as linhas de dgua apresentam um regime de escoamento caracteristico dos cursos de dgua
mediterraneos, ou seja, com elevada variabilidade intranual e interanual, com alguns meses secos, de
escoamento nulo.

Os estudos recentes de avaliacdo das disponibilidades hidricas das bacias dos rios portugueses
indicam ter havido uma reduc¢do generalizada do escoamento, estimado em -31% na bacia do rio Tejo.
Prevé-se que esta situacdo se possa agravar em cenario de alteragGes climaticas, com reducdo

adicional do escoamento até -38% no final do século.

4 “Avaliagdo das disponibilidades hidricas atuais e futuras e aplicagdo do indice de escassez WEI+”, APA (2021)
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8.2 Recursos Hidricos Subterraneos

Enquadramento Geral

By

No que respeita a componente subterrdnea dos recursos hidricos, o Projecto localiza-se na
massa de agua designada por “Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda”, com o cédigo PTT3, de
acordo com a designacdao do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Tejo, como se pode
observar na Figura IV.37.

Figura V.37 — Sistemas aquiferos na drea de andlise
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Fonte: Almeida et al., 2000

A Bacia Terciaria do Tejo-Sado constitui uma depressao alongada na direccao NE-SW, limitada a
Norte e a Oeste por terrenos jurdssicos e a Este e a Sul por formagdes do Macico Hespérico,
ocupando uma area de 6875,44 km?.

Esta unidade foi afectada por importantes movimentos orogénicos que provocaram o seu
afundamento ao longo das linhas de debilidade estrutural do soco. Esta zona, na qual ja se
tinham depositado os sedimentos do mesozdico, foi coberta por materiais continentais
oligocénicos, aos quais se sobrepuseram os produzidos durante a transgressdao aquitano-
burdigaliana. Posteriormente, no Helveciano, come¢ou uma regressao que se prolongou até ao
Miocénico superior. Simultaneamente, com as formagdes marinhas depositadas na zona
submersa, formaram-se, na parte continental da bacia, sedimentos fluvio-continentais e
lacustres. Este facto explica que nesta bacia, sedimentos com a mesma idade tenham facies
distintas, e consequentemente, com caracteristicas hidrogeoldgicas diferentes.
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De uma forma geral, na bacia do Tejo-Sado identificam-se dois sistemas aquiferos com liga¢des
hidraulicas e limitados inferiormente pelas formacdes margosas do Aquitano-Burdigaliano e
pelos terrenos do Oligoceno-Cretacico. Os aquiferos instalados nas formacgbes
calcdrio-detriticas do Burdigaliano e Helvaciano inferior e no complexo argilo-detritico do
Miocénico médio e superior sdo do tipo cativo. Os aquiferos correspondentes as formagdes do
Pliocénico e do Quaterndrio (aluvies e terragos fluviais) sdo do tipo livre.

O aquitardo superior, que limita o aquifero do Miocénico médio e superior e estabelece a relagao
hidraulica entre este aquifero e o livre sobrejacente, pertence ja ao Pliocénico, embora localmente
possa corresponder ao trogo terminal das formacdes do Miocénico superior. Embora com caracter
lenticular, esta formacdo actua hidraulicamente como aquitardo, observando-se diferencas
piezométricas entre os dois aquiferos da ordem das dezenas de metros.

Os aquiferos livres cobrem praticamente toda a bacia e correspondem as formacgdes
aluvionares quaternarias dos rios Tejo e Sado e seus afluentes, aos terracos fluviais do Tejo e as
formacgdes pliocénicas. A sua base é constituida pelo aquitardo referido acima e os aquiferos
sdo drenados através das aluvides e terracos para a rede hidrografica.

Parametros Hidraulicos

De acordo com o PGRH 2016-2021, a recarga média anual estimada para este sistema é de
1 005,91 hm3/ano (167 mm), correspondendo a 26% da precipitagdo.

Almeida et.al (2000) indica, para o Pliocénico, uma produtividade média de 18,61/s e
transmissividades a variar entre 100 e 3 000 m?/dia e, para o Miocénico francamente marinho,
uma produtividade média de 39,1 I/s e uma transmissividade varidvel entre 127 m?/dia e
693 m?/dia.

Na drea de Almada, Seixal e Barreiro, transmissividades calculadas a partir de ensaios de
bombagem realizados em alguns furos atingiram valores superiores a 864 m?/dia.

Funcionamento Hidraulico do Sistema Aquifero

A recarga do sistema é efectuada pela precipitacdo nas zonas altas da bacia e a descarga ocorre
no grande eixo drenante correspondente ao rio Tejo e no nivel de base da bacia hidrografica
(Oceano Atlantico).

Lopo Mendoncga (2010) prop6s um modelo de funcionamento hidraulico para a Bacia do Tejo-
Sado, em que admite a interconexdo hidraulica dos trés sistemas aquiferos (formacdes do
Holocénico/Plistocénico, Pliocénico e Miocénico) e considera as formacgdes argilosas como
aquitardos dentro deste aquifero regional.

Neste modelo de aquifero regional, o autor considera que o escoamento subterrdneo ocorre
dos bordos em direccdo ao eixo longitudinal de drenagem, sendo o rio Tejo a zona de descarga
mais importante. A horizontalidade das camadas e o suporte geoldgico poroso favorecem a
conectividade das zonas de descarga com o rio principal.

Simdes (1998), Almeida et al. (2000), corroboram a tese anterior, considerando o Tejo como o
grande eixo longitudinal de drenagem do sistema aquifero, onde poderd descarregar nas
aluvides por drendncia ascendente e ao longo do sistema aquifero até ao Oceano, que, na
Peninsula de Setubal, se aproxima da perpendicular a linha de costa.
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Condig¢6es no Local do Projecto

Com base nos estudos geolégicos e geotécnicos realizados, no local do Projecto identificou-se
um substrato de natureza sedimentar atribuido ao Pliocénico, representado pela unidade
litoestratigrafica conhecida como Formacdo de Santa Marta, composta essencialmente por
areias, por vezes siltosas, com grao médio a fino.

Este dispositivo geoldgico mostrou-se hidrogeologicamente produtivo, tendo sido possivel
detectar o nivel de dgua nos furos BH6 e BH7 (ver Figura IV.25) a 11 e 11,30 metros de
profundidade, respectivamente. Nos restantes furos, estima-se que o nivel de agua se
posicione a profundidades superiores as atingidas pela furacao.

Vulnerabilidade a Poluigao

A vulnerabilidade a poluicdo de qualquer formacdo esta intrinsecamente ligada a composicao
litolégica, morfologia, permeabilidade, profundidade da zona aquifera, sendo, segundo Lobo
Ferreira e Cabral (1991) «a sensibilidade da qualidade das aguas a uma carga poluente, fungao
das caracteristicas intrinsecas do aquifero».

Podera ainda ser entendida como a capacidade do material que constitui as camadas sobrejacentes
ao aquifero de reduzir a propagacado dos potenciais poluentes, considerando-se deste modo uma
propriedade intrinseca ao préprio meio geoldgico, que serve de suporte ao sistema.

A metodologia EPPNA — Equipa de Projecto do Plano Nacional da Agua (1998) estabelece a
vulnerabilidade de um sistema aquifero com base em oito classes de vulnerabilidade, que sdo funcao
da composicdo litoldgica de cada formacdo. Para a massa de agua subterrdnea Bacia do
Tejo-Sado/Margem Esquerda (PTT3) estdo presentes as classes de vulnerabilidade Alta (V3 - Aquiferos
em sedimentos ndo consolidados com ligagao hidrdulica com a agua superficial), numa extensdo de
3585 km?, e Média (V4 - Aquiferos em sedimentos n3o consolidados sem ligacdo hidraulica com a
dgua superficial), numa extens3o de 1046 km? (PBH do Rio Tejo, 2001).

Por seu lado, o denominado indice DRASTIC (EPA, 1987), que se fundamenta no somatério de
sete parametros ou indicadores hidrogeoldgicos, que influenciam o potencial da poluicdo. De
acordo com a mesma fonte, o valor médio do indice para a massa de agua subterranea PTT3 é
de 163, que corresponde a uma vulnerabilidade elevada, variando entre um minimo de 95 e um
maximo de 202.

Inventario dos Pontos de Agua

A Figura IV.38 contém a localizagdo dos pontos de agua mais préximos do Projecto, incluido os
perimetros de proteccdo das captagOes destinadas a consumos humano. Na mesma figura,
apresenta-se igualmente a localiza¢do das captacoes de dgua da VW Autoeuropa.

Como se pode verificar, os sistemas de captacdo na envolvente proxima do Projecto localizam-
se, fundamentalmente, numa area a Sul e a Nascente da VW Autoeuropa. Na figura incluiram-
se, igualmente, a localizacdo das capta¢des da VW Autoeuropa.

Todos as captagdes inventariadas localizam-se a mais de 900 m do Projecto (ver Anexo IV do
Volume de Anexos).
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Figura IV.38 — Captagbes de dgua subterrdnea na envolvente do Projecto
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Simbologia:

- Nova Unidade de Pintura Volkswagen Autoeuropa

' Perimetro de protecgdo alargado

Fonte: SNIAmb (consultado em 19.07.2023)
Nota: para informagdo sobre os pontos de dgua consultar Anexo IV do Volume de Anexos

@ Estrutura de captagdo

Evolucgao da Situacdo de Referéncia Sem Projecto

Considerando a opc¢do zero, ou seja, a ndo concretizacdo do projecto, os recursos hidricos
tenderao a sofrer a evolugdo espacial e temporal caracteristica deste tipo de recurso.

Refira-se, no entanto, que a confirmarem-se as previsdes sobre as alteracbes climaticas, as
modificacBes apontadas para a precipitacdo e escoamento superficial também terdo repercussdes
sobre as disponibilidades hidricas subterraneas, nomeadamente na recarga dos aquiferos, a
varidvel mais directamente dependente da precipitagio e das alteragdes que nela ocorram. E
também de referir que o esperado aumento do nivel médio das aguas do mar terd repercussoes
sobre os sistemas aquiferos costeiros devido a intrusao salina.

SINTESE

O Projecto em apreciacdo localiza-se na Unidade Hidrogeolégica Bacia do Tejo-Sado, mais
precisamente na massa de dgua Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda (PTT3),

Trata-se de um sistema multiaquifero, onde se identificam dois sistemas com liga¢des hidraulicas. O
mais profundo, instalado nas formacGes calcario-detriticas do Burdigaliano e Helvaciano inferior e no
complexo argilo-detritico do Miocénico médio e superior, é do tipo cativo. O sistema instalado nas
formacGes do Pliocénico e do Quaternario sdo do tipo livre. Este sistema apresenta elevada
produtividade e elevada vulnerabilidade.

A recarga do aquifero é proveniente da precipitacdo nas zonas altas da bacia e a descarga ocorre nas
aluvides do Tejo por drenancia ascendente e ao longo do sistema aquifero até ao Oceano.
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