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ANEXO 6.1 — Concentragoes medidas na EMQAR



2025-0064-02-EIA-UPB-TRN_AX-6

EIA —Volume IV - Anexos
Anexo 6 — Qualidade do Ar
QUADRANTE

COMP453 GROUP

Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco



QUADRANTE

COMP453 GROUP

2025-0064-02-EIA-UPB-TRN_AX-6

EIA —Volume IV - Anexos
Anexo 6 — Qualidade do Ar

Quadro 7.1 - Concentragoes medidas de NO: na estagao de monitorizagao de qualidade do ar de
Chamusca (Fonte: UVW, 2025, adaptado do QualAR)

; HORAS EM
el LY EXCEDENCIA AO VALOR MEDIO
POLUENTE ANO HORARls()) (nG-M G I ANUAL (1G-M")

HORARIO

2020 14 0 4

2021 14 0 4

NO: 2022 17 0 4

2023 17 0 4

2024 13 0 3

Quadro 7.2 - Concentragoes medidas de PM10 na esta¢ao de monitorizacao de qualidade do ar de
Chamusca (Fonte: UVW, 2025, adaptado do QualAR)

DIAS EM
362 MAXIMO EXCEDENCIA AO VALOR MEDIO
POLUENTE ANO DIARIO (uG-M?) VALOR LIMITE ANUAL (pG-M?)

DIARIO

2020 19 0 12

2021 23 3 14

PM10 2022 26 10 16

2023 19 0 12

2024 19 1 13

Quadro 7.3 — Concentragoes medidas de PM2,5 na esta¢dao de monitorizagdo de qualidade do ar de
Chamusca (Fonte: UVW, 2025, adaptado do QualAR)

POLUENTE

ANO

VALOR MEDIO
ANUAL (uG-M?3)

PM2,5

2020

2021

2022

2023

2024

tuniunnfojo|un
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Quadro 7.4 — Concentragoes medidas de SOz na estagao de monitoriza¢ao de qualidade do ar de
Chamusca (Fonte: UVW, 2025, adaptado do QualAR)

, HORAS EM 40 DIAS EM

252 MAXIMO | EXCEDENCIA | .o | EXCEDENCIA
POLUENTE | ANO HORARIO AO VALOR ARl | AO VALOR
(1G-M?) LIMITE 5 LIMITE

HORARIO (RG-M7) DIARIO
2020 7 0 4 2
2021 5 0 3 1
SO; 2022 7 0 4 2
2023 6 0 4 2
2024 5 0 3 1

Legenda: valores a cinzento — sem eficiéncia minima.

Quadro 7.5 — Concentrac6es medidas de Os na estagdo de monitorizagao de qualidade do ar de
Chamusca (Fonte: UVW, 2025, adaptado do QualAR)

VALOR EXCEDENCIAS
262 MAXIMO MAXIMO m";g

POLUENTE | ANO OCTOHOR_3ARIO OCTOHORARIO . LIMIAR LIMIAR

(1G-M?3) > VA (MEDIA 3 (uG-M?3) | INFORMACAO | INFORMACAO
H
ANOS)

2020 125 23 70 0 0
2021 110 17 71 0 0
0;: 2022 120 21 72 0 0
2023 120 19 70,1 0 0
2024 115 22 71,1 0 0
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ANEXO 6.2 — Emissoes poluentes atmosféricos e odores



2025-0064-02-EIA-UPB-TRN_AX-6

EIA —Volume IV - Anexos
Anexo 6 — Qualidade do Ar
QUADRANTE

COMP453 GROUP

Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco



2025-0064-02-EIA-UPB-TRN_AX-6

EIA —Volume IV - Anexos
Anexo 6 — Qualidade do Ar

QUADRANTE
COMP455 GROUP
Quadro 7.6 — Carateristicas estruturais do Biofiltro (Fonte: UVW, 2025)

CAUDAL CAUDAL SECO
FONTE COMPRIMENTO | LARGURA | TEMPERATURA VOLUMICO NORMALIZADO

EMISSORA (M) (M) (K) (MP-HY) NOMINAL

(NM3-H?)
Biofiltro 15,0 9,0 293,15 75.125 70.000

Quadro 7.7 — Emissoes do Biofiltro (Fonte: UVW, 2025)
FONTE VLE (MG-NM?3) CAUDAL MASSICO (TON-ANO™)
EMISSORA H2S NH; H2S NH;

Biofiltro 5,0 20,0 3,1 12,3

Quadro 7.8 — Volumes de trafego médio diario mensal (TMDM) para os trogos da A13 e A23 (Fonte:

UVW, 2025)

VIA TMDM (2025)
TRAFEGO | jaoN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEz
5 - Atalaia
EA,:Z;:,-Z:) 137 | 152 | 1541 | 134 | 139 | 142 | 117 | 1300 | 117 | 1152 | 1205 | 113
(EN110) 49 | 20 4 60 | 63 | 99 | 89 4 95 3 2 11
(A13)
6 - Atalaia
(EN110)- | 127 | 142 | 1441 | 120 | 124 | 128 | 993 | 1132 | 996 | . | 1012 | 954
Asseiceira 66 45 6 05 64 65 8 9 4 7 4
(A13)
7 - Zibreira
— Torres 216 | 238 | 2425 | 232 | 234 | 247 | 235 | 2774 | 235 | 2077 | 2218 | 219
Novas 85 | 06 8 18 | 48 | 79 | 70 4 26 2 8 29
(A23)
8 - Torres
Novas — 212 | 228 | 2281 | 233 | 232 | 238 | 236 | 2695 | 241 | 2000 | 2059 | 211
Entroncam 33 20 8 45 32 70 75 7 31 4 8 75
ento (A23)
9.
i:::’fmm 197 | 209 | 2119 | 212 | 210 | 219 | 234 | 2613 | 246 | 1919 | 1922 | 201

) 02 | 42 7 07 | 78 | 08 | 73 2 25 9 4 60
Atalaia
(A23)
10-
Atalaia— | 163 | 192 | 1791 | 197 | 197 | 199 | 207 | 2415 | 203 | 1858 | 1883 | 193
Tancos 25 | 70 8 23 | 10 | 38 | 69 1 90 7 4 95
(A23)
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Quadro 7.9 — Volume de trafego médio horario (TMH) para o periodo diurno, entardecer e noturno
para as vias municipais (Fonte: UVW, 2025)

TMH

VIA TRAFEGO

DIURNO (07H00 -
20H00)

ENTARDECER (20H00 —

23H00)

NOTURNO (23H00 —
07HO00)

LIGEIROS

PESADOS

LIGEIROS | PESADOS

LIGEIROS | PESADOS

1-EN365:
Golegd - 268
Entroncamento

111

30

44

2-1C3:
Entroncamento 212
- Atalaia

145

46

3-N3:
Entroncamento
- Parceiros de
Igreja

311

215

66

46

24 23

4-N3:
Constdncia - 116
Entroncamento

83

16

Quadro 7.10 — Volume de trafego médio anual (TMA) para a via de acesso a Unidade de Produgdo de
Biometano (Fonte: UVW, 2025)

VIA TRAFEGO

TMA

LIGEIROS

PESADOS

11 - Via de Acesso

1.248

8.074

Quadro 7.11 — Emissdes poluentes atmosféricos (NO2, CO, PM10 e PM2,5) das vias existentes no

dominio em estudo (Fonte: UVW, 2025)

EMISSAO (TON-ANO)

VIA TRAFEGO

NO; co PM10/PM2,5
1 EN365: Golegd - Entroncamento 8,2x10t | 9,4x10? 4,7x10?
2 1C3: Entroncamento - Atalaia 1,5 2,3 7,1x1072
3 N3: Entroncamento - Parceiros de Igreja 10,3 11,7 6,0x101
4 N3: Constédincia - Entroncamento 6,3x101 | 8,3x10? 3,3x10°?
5 Atalaia (A13/A23) - Atalaia (EN110) (A13) 1,9 2,8 5,8x1072
6 Atalaia (EN110) — Asseiceira (A13) 2,1 3,1 6,3x1072
7 Zibreira — Torres Novas (A23) 4,1 6,2 1,3x101
8 Torres Novas — Entroncamento (A23) 15,7 24,4 4,9x10t
9 Entroncamento — Atalaia (A23) 14,7 22,9 4,7x10t
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i EMISSAO (TON-ANO)
VIA TRAFEGO
NO; co PM10/PM2,5
10 Atalaia — Tancos (A23) 4,0 6,1 1,2x101
11 Via de Acesso 1,3x10! | 8,8x102 9,8x1073
Total 55,9 81,4 2,1

Quadro 7.12 - Carateristicas estruturais e operacionais e emissao de odor (Fonte: UVW, 2025)

CAUDAL ALTURA MEDIA EMISSAO
FONTE EMISSORA VLE p ~
ODOR (UOe.M?) VOLUMICO EMISSAO ODOR ODOR
& (M3.HY) (M) (UOe-ANO™)

Biofiltro 1.000 75.125 2,6 6,1x101t (W
Armazenamento de
Chorume de Porco e - - 5,0 1,8x108@
Vaca
Armazenamen.to de ) ) 5,0 2,1x10%0
bagacgo de azeitona
Armazenamento de ) ) 9(2)
digerido liquido >0 4,8x10

() VEA-MTD: MTD 34 BREF WT

(2 Odour & Environmental Engineering Consultants (2005). Odour impact assessment of current and proposed courtown wwtp, Courtown, co. Wexford

Quadro 7.13 - Sintese emissoes de poluentes atmosféricos determinadas para os diferentes grupos
emissores considerados na avaliagdo (Fonte: UVW, 2025)

EMISSAO
EMISSAO (TON-ANO) ODOR
FONTE EMISSORA (UOe-ANO™)
NO; Cco PM10/PM2,5 | H,S NH; ODORES
Operafao Biofiltro - - - 3,1 12,3 6,1X1011
unidade Armazenamen.to i i i i i 2 6x10'0
de de material
produgéo Circulagdo de ) i
d‘_? trafego 1'3X101 8’8)(102 9,8x10° - - -
biometano rodoviério
Fontes Circulagdo de
trafego 55,8 81,3 2,1 - - -
externas L
rodoviario
Total unidade prctdugao de 1,3x101’ 8,8x102' 9,8x10° 31 123 6,4x10"
biometano

Total unidade producao de

. 55,9 81,4 2,1 3,1 12,3 6,4x10"!
biometano + externas




2025-0064-02-EIA-UPB-TRN_AX-6

EIA —Volume IV - Anexos
Anexo 6 — Qualidade do Ar
QUADRANTE

COMP453 GROUP

Esta pdgina foi deixada propositadamente em branco



2025-0064-02-EIA-UPB-TRN_AX-6

EIA —Volume IV - Anexos
Anexo 6 — Qualidade do Ar
QUADRANTE

COMP453 GROUP

ANEXO 6.3 — Descri¢ao dos modelos utilizados
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MODELO DE DISPERSAO — AERMOD

O AERMOD é um modelo de dispersao avancado que incorpora tratamentos atuais da
teoria da camada limite planetdria, conhecimentos de turbuléncia, dispersao e
interacbes com a superficie. Este modelo foi formalmente proposto pela USEPA (United
States Environmental Protection Agency) em Abril de 2000 como substituto do modelo
ISCST3. A ultima versdo do modelo (que sera utilizada neste estudo) inclui os algoritmos
de downwash do penacho do modelo PRIME. Esta versao foi sujeita a avaliacGes por
parte da USEPA (Documentos n.2 EPA-454/R-03-002 e n.2 EPA-454/R-03-003 de Junho
de 2003), com resultados bastante positivos, sendo recomendada a sua utilizacdo como
modelo autorizado. O AERMOD substitui desde Novembro de 2005 o anterior modelo
“regulatoério” Americano ISC3 — Industrial Sourcer Complex.

O AERMOD é um modelo de dispersao de estado estacionario. Na camada limite estavel,
assume-se que a distribuicdo das concentrages é gaussiana, quer na vertical quer na
horizontal. Na camada de limite convectiva, assume-se que a distribuicdo horizontal é
gaussiana, mas a distribuicdo vertical é descrita com uma funcdo de probabilidade de
densidade bi-gaussiana.

O AERMOD foi concebido para tratar fontes a superficie e elevadas, em topografia
simples e complexa. Tal como o modelo ISCST3, o AERMOD tem possibilidade de
tratamento de fontes multiplas (pontuais, em area ou em volume), apresentando
relativamente a este Ultimo modelo as seguintes vantagens, entre outras:

e Entra em linha de conta com a temperatura e vento acima da fonte emissora,
em condicGes estaveis, e com updrafts e downdrafts convectivos em condi¢oes
instaveis;

e Relativamente aos dados de entrada meteoroldgicos, pode adaptar niveis
multiplos de dados a varias altitudes da fonte emissora e do penacho, para além
de criar perfis verticais de vento, temperatura e turbuléncia;

e  Utiliza tratamentos gaussianos na dispersao vertical e horizontal do penacho em
condigdes estaveis e uma fungdo ndo gaussiana de probabilidade de densidade
na dispersdo vertical em condigdes instaveis;

e Na formulagdo da altura da camada de mistura inclui uma componente
mecanica e, ao utilizar dados de entrada hordrios, fornece uma sequéncia mais
realista das altera¢Ges diurnas da camada de mistura;

e O AERMOD fornece flexibilidade na selecdo das caracteristicas da superficie do
dominio em estudo;

e Nos efeitos de downwash de estruturas proximas, o AERMOD beneficia da
tecnologia avangada fornecida pelos algoritmos do modelo PRIME.

O AERMOD é um sistema de modelos constituido por trés moédulos: (i) AERMOD (air
dispersion model), (ii)) AERMET (meteorological data preprocessor) e (iii) AERMAP
(terrain preprocessor).
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O AERMET é o sistema de pré processamento de dados meteorolégicos do AERMOD,
cujo objetivo consiste na utilizagdo de parametros meteorolégicos, representativos do
dominio em estudo, para calcular parametros da camada limite utilizados para estimar
perfis verticais de vento, turbuléncia e temperatura. O AERMET baseia-se num modelo
de pré processamento ja regulado pela USEPA, o MPRM (Meteorological Processor for
Regulatory Models) e processa os dados meteoroldgicos de entrada no modelo em trés
fases. Numa primeira fase o programa efetua vdrias verificacdes de qualidade dos
dados.

Numa segunda fase os dados disponiveis sdo agrupados em periodos de 24 horas e
armazenados num unico ficheiro. Numa terceira fase o programa |é os dados
provenientes da segunda fase e estima os parametros necessarios como dados de
entrada no AERMOD. Nesta fase sdo criados dois ficheiros para o AERMOD: 1) um
ficheiro para as estimativas hordrias da camada limite; 2) um ficheiro de perfis verticais
de velocidade e direcdo do vento, temperatura e desvio padrdo das componentes,
horizontal e vertical do vento.

O AERMAP é um pré processador da superficie concebido para simplificar e
estandardizar os dados de entrada no AERMOD. Os dados de entrada incluem dados de
elevacdo dos recetores. Os outputs incluem, para cada recetor, localizacdo e escalas de
altitude, utilizados para o cdlculo dos fluxos de ar.

Este modelo tem sido utilizado pela USEPA como modelo regulatério (recomendado),
estando largamente testado e validado.

MODELO MESOMETEOROLOGICO - TAPM

Para a modelagdo da dispersdo da pluma, tendo em conta os obstaculos préximos, e
para a determinag¢do da estrutura vertical da atmosfera propde-se a utilizagdo do
modelo TAPM — The Air Pollution Model: Trata-se de um modelo desenvolvido pela
Csiro, Atmospheric Research, que inclui um mdodulo meteoroldgico e um médulo de
dispersao de poluentes, incluindo a formacdo de poluentes secundarios e produgao de
ozono. Este modelo possui a vantagem de ser aplicavel a situagcbes complexas de
topografia e campo de ventos, bem como apresentar a possibilidade de simulacées de
longo termo — um ano — com as vantagens da possibilidade de comparacdo dos
resultados com a legislacdo aplicavel.

O TAPM consiste no acoplamento de um modelo de progndstico meteoroldgico e de um
modelo de dispersdo da concentragdo de poluentes atmosféricos. O modelo integra
fluxos importantes para a escala local de poluicdo de ar, tal como brisas do mar e fluxos
induzidos pelo terreno, tendo em conta um fundo de grande escala de meteorologia
fornecida por analises sindpticas.

O mddulo meteorolégico de mesoscala utiliza como dados de entrada o forgamento
sinéptico fornecido pelo “European Centre for Medium-Range Weather Forecasts”, e
dados de topografia e uso do solo. A componente meteoroldgica do TAPM é um modelo
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tridimensional, ndo-hidrostatico. O modelo resolve a equa¢do da conservacdao da
guantidade de movimento para as componentes horizontais do vento, a equac¢do da
continuidade de um fluido incompressivel para a componente vertical e equacdes
escalares para a temperatura potencial e humidade especifica.

A componente de dispersdao de poluentes do TAPM utiliza a formulacdo Euleriana
tridimensional desenvolvida para a simulagdo dos processos fisico-quimicos associados
a producao, transporte, dispersdo e deposicao de poluentes atmosféricos reativos e nao
reativos. O modelo considera rea¢Ges para varias espécies, entre as quais se salientam
os Oxidos de azoto (NO e NO;) e ozono (Os).
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ANEXO 6.4 — Condicoes para interpretagao dos resultados do estudo de
dispersao
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Da aplicagdo do AERMOD resultam ficheiros de valores de concentracao dos diferentes
poluentes em andlise, estimados tendo em conta as emissdes inseridas das fontes
pontuais consideradas no estudo e as condi¢des meteoroldgicas e topograficas locais.
As concentragGes sdo apresentadas para a malha de recetores considerada no estudo.
Por “recetores” entendem-se pontos representativos de areas unitdrias, que constituem
a grelha que cobre o dominio de estudo.

A partir dos valores estimados sdo efetuados mapas de distribuicdo de valores de
concentragao.

Os mapas de distribuicdo de longo termo (média anual) referem-se aos valores médios
estimados para cada area, para o ano em andlise.

Os mapas de distribuicdo de curto termo (médias horérias, octohorarias e didrias)
referem-se ao valor maximo estimado no ano em estudo para o recetor (area) em
analise. O mapa apresentado neste caso é representativo de uma compilacdo de varios
periodos temporais nos quais se registaram valores elevados em determinado local.
Trata-se, desta forma, de um cendrio maximo criado apenas para avaliacdo dos maximos
registados em cada darea.

A distribuicdo dos valores nestes mapas pode ser referente a periodos temporais
distintos, durante os quais, em determinadas areas (ou recetores), e com determinadas
condicbes meteoroldgicas, ocorreram os valores maximos (hordrios, octohorarios e
diarios). A andlise efetuada nesta base de trabalho tem sempre de ter este facto em
consideracdo, ndao podendo esta forma de apresentacdo ser diretamente comparavel a
valores limite ou de referéncia. Apesar disso, sempre que possivel, nas escalas graficas
dos mapas de distribuicdo dos valores maximos sdo inseridos os valores limite da
legislacdo de forma a integrar os valores estimados face aos valores de referéncia.

Os mapas exprimem, para cada um dos recetores (pontos considerados representativos
de areas), a concentragdo maxima estimada pelo modelo independentemente do dia ou
da hora do ano em estudo. No fundo, esta é uma perspetiva virtual onde se condensam
todas as piores situagGes, recetor a recetor, numa imagem Unica, resultando numa
espécie de “fotografia” dos piores casos, ponto a ponto, como se tivessem ocorrido
todos em simultaneo.

No caso de polui¢do atmosférica, o pior cenario podera ser a conjungao de um periodo
(horario, octohorario ou diario) ou varios periodos onde simultaneamente teriam
ocorridos valores elevados de varios poluentes. Esta andlise é de elevada complexidade,
dada a infinidade de variaveis em jogo, pelo que estd convencionada a apresentagao
grafica dos valores maximos, em periodos temporais distintos, tal como é efetuado
neste estudo.

A comparagao entre as concentra¢des maximas estimadas pelo modelo de simulagdo e
os valores de referéncia ou legalmente aplicaveis é efetuada em forma de tabela a seguir
aos mapas de distribuicdo de valores. Chama-se a atencdo para o facto de os valores
presentes nestas tabelas corresponderem aos valores maximos estimados (VE) para
cada poluente em andlise, dentro do universo de todos os recetores (areas) e para as
8760 horas simuladas (ano completo).
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A comparagdo é efetuada também através da aplicacdo de um fator de seguranca
(designado por F2) atribuido aos resultados dos modelos Gaussianos, como o utilizado
neste estudo. Por aplicacdo deste fator entende-se que os valores reais,
estatisticamente, poderdo ser metade ou o dobro dos valores estimados
numericamente pelo modelo.

Ao comparar os resultados das simulagdes com a legislagdo portuguesa é possivel
verificar se, em algum recetor (drea), se prevé que haja ultrapassagem do limite legal
para a qualidade do ar.



