MONITAR

engenharia do ambiente

PLANO DE PEDREIRA

Ampliacdo da Pedreira n26201
“Pedreira de Rei Mouro”

Aguiar da Beira

Transgranitos, Marmores e
Granitos do Alto Tamega, Lda.

Junho de 2026



Q

Solucoes d« MC_'NITrﬂFu‘
Engenharia E

TRANSGRANITOS, LDA.

LICENCIAMENTO DE PEDREIRA DE GRANITO ORNAMENTAL —

REQUERENTE: TRANSGRANITOS, NIF: 502.214.244
MARMORES E GRANITOS DO

ALTO TAMEGA, LDA.
PROJETIST@ FilomMeNA  CAvAcO & NuNo

s\ﬁ k?y&/aor\mo —  SOLucBES  DE

ENGENHARIA, LDA
DATA: JUNHO 2026

CLASSE 2

Morada: TelGes, Apartado 26

5450-909 Vila Pouca de Aguiar

Av. 25 de Abril n2 16-A

7150-150 Borba

VERSAO 1

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
1/187

¥



S

Solucoes de

MONITAR
Engenharia HlgHieE B 2

TRANSGRANITOS, LDA.

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
2/187



Q

Solucoes MONITAR
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

[NDICE GERAL

LU INTRODUGAD ...ttt ettt ettt et s e s ettt s st et ettt sttt ss e s et 11
2. FICHATECNICA DA PEDREIRA..... .ottt ettt ettt ettt ettt et 17
3. LOCALIZAGAO DO PROJETO . ...ttt ettt ettt s ettt ettt ettt 19
3.1, LOCALIZAGAO DA PEDREIRA ... .cuviiietitietiatt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et et ene e s e 20
3.2. VIAS DE COMUNICAGAQ E ACESSOS. .......evevtet ettt ettt est ettt ettt ettt se ettt ettt e s s e s s e 20
3.3. COMPATIBILIDADE COM AS FIGURAS DE ORDENAMENTO .......vivitiietiieniesieseeseese et eie ettt aneaneene e 22
4. CARACTERIZAGAO GEOLOGICA ......oveviet ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ne e 25
4.0, GEOLOGIA REGIONAL ....ceeitititeeiitie e ettt e ettt ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e e bbbt e e et e e e e tbe e e e e tbeeeeenens 26
4.2, GEOLOGIA LOCAL ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 27
5. PROJETO DE EXPLORAGAD ... .c.eiutitiiiiettete ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ss s eae s 33
5.1. ANTECEDENTES E SITUAGAO ATUAL .....vvittieteete ettt ettt ettt ettt sttt 34
5.2. EVOLUGAO DA PEDREIRA ... oottt ettt e et e e et e e e e e 38
5.3 ZONAS DE DEFESA ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt s et ettt ettt ettt 41
5.4. ALTURA E LARGURA DOS DEGRAUS .........vviviiiiitisiietett ettt ettt ettt ettt ettt eae s 42
5.5. MATERIA-PRIMA, PRODUTOS COMERCIALIZADOS E PRODUGOES MEDIAS .......cccouvviieiiiiieeeeieee e, 43
5.6. CALCULO DE RESERVAS DA MASSA IMINERAL .......coviviriitiatieiiete ettt ettt ettt 45
5.7 TEMPO DE VIDA UTIL ..o, 48
5.8. AREA DE ALARGAMENTO E TERRAS DE COBERTURA ............oveeeeeseeeeeeesesseseseessesees s seese e, 48
5.9. METODO DE EXPLORAGAD ...ttt ettt e et e e et e e e et e e e e eaee e, 49
5.10. EQUIPAMENTO ...oitiiteiiitt ettt ettt ettt e e et e et e e ittt e ettt e et e e e e e e 57
5.11. RECURSOS HUMANOS E HORARIO DE TRABALHO. ........cuviviviiiitieieteieie ettt 58
5.12. INSTALAGOES AUXILIARES E ANEXOS A EXPLORAGAO .......vvviiiiiiitiieie ettt 58
5.13. PREVISAO TEMPORAL DA EXPLORAGAD. ........viviiiiiieiieieseeee ettt ettt ettt 59
6. INSTALAGAO DE RESIDUOS INERTES DA EXTRAGAD ......c.vivviiiiriesiisietieteeteete ettt ettt 67
B. L. INTRODUGAD ...ttt ettt etttk s ekt h bttt s e st s ettt ettt en e st 68
6.2. PROJETO DE CONSTRUGAO, EXPLORAGAO E ENCERRAMENTO .....cvviiiiieieieiieie ettt 68
6.2.1. INSTALAGAO DE RESIDUOS — ESCOMBREIRAS .........cuviutiriaiiasiatiateateetentetestestaseessate et see et aneane e 70
6.2.2. INSTALAGCAO DE RESIDUOS — BACIAS DE DECANTAGAD ......oiiiiiiiiiieee ettt 80
6.2.3. INSTALACAO DE RESIDUOS — PARGAS DE SOLOS/TERRAS DE COBERTURA ......vvveeeeeieeee e e e 83
6.3. PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS INERTES DA EXTRAGAD .....uvviiiiiiiiie e 86
6.3.1 JUSTIFICAGAO DO MODO COMO A OPGAO E O METODO ESCOLHIDOS SATISFAZ OS OBJETIVOS........cvveveiereinnen. 86
6.3.2. CLASSIFICAGAO PROPOSTA PARA A INSTALAGAD .....cuviviirieriiiietieteeteete ettt ettt ettt 87

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
3/187

¥



Q

Solucoes MONITAR
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

6.3.3 IDENTIFICAGAO DOS POTENCIAIS RISCOS..........cvoveveeeeieeeeeeeeeeeeee e, 87
6.3.4 CARACTERIZAGAO E ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES PRODUZIDAS ...........vveeeeeeeeeeeeeesseeeseeeneeeneeseeeeeeen, 88
6.3.5 DESCRICAO DA OPERACAO QUE LHE DEU ORIGEM E TRATAMENTOS SUBSEQUENTES .........covvveverrvnnenenanenn. 88
6.3.6. POTENCIAL AFETAGAO DO AMBIENTE E DA SAUDE HUMANA E MEDIDAS PREVENTIVAS ..........ovvrrrrererannnnn. 89
6.3.7 CONTROLO E MONITORIZAGAO (INSTABILIDADE OU CONTAMINAGAO DAS AGUAS OU DO SOLO)............cvvevee... 90

6.3.8. SATISFACAO DAS CONDICOES DA SEGURANGA DE PESSOAS E BENS, DA POLUICAO DO SOLO, DO AR E DAS AGUAS
SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS E DA EROSAO CAUSADA PELAS AGUAS E PELO VENTO «.....veeeeeeee e 90

6.3.9. MEDIDAS NECESSARIAS PARA EVITAR A CONTAMINAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS OU DAS AGUAS SUBTERRANEAS E

DO SOLO ...ttt ettt et ettt ettt st ettt ettt ettt e 11 h et ettt n et ettt ettt ettt 91
6.3.10. MEDIDAS NECESSARIAS PARA RECOLHER E TRATAR AS AGUAS CONTAMINADAS DA INSTALAGAO .......ccvvvrnennnen. 91
7. PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAQ PAISAGISTICA .....o.viviiiiiiieiieie ettt 93
7L INTRODUGAD ..ttt ettt ettt e o4ttt e 44 4okttt e e e e e e e e skttt e e e e e e eae bbb et e e eeeeaaanebbeeaeeaaeeans 94
7.2. BREVE CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO. ...ttt 95
T.2. 0 CLIMA ettt ettt e oot e e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e bbb teeaeeeaas 95
7.2.2.  GEOLOGIA. .....euteteeitett ettt ettt ettt ekttt s sttt et et b ettt s st skttt n s ne et 97
7.2.3. TOPOGRAFIA ..ottt ettt ettt ettt ettt s sttt ekt et bttt s e st sttt ettt e et seene s ne e 97
7.2.4. SOLO/OCUPAGROD DO SOLO ..o e e et 99
7.2.5. RECURSOS HIDRICOS .......tieeitieeeiit ettt ettt ettt e et e ettt et e ettt e et e e enbeeenneeennees 100
7. 2.6, FAUNA E FLORA ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt b ettt b ettt e bt beeae et be s 101
7.2.7. SOCIO ECONOMIA. ......ctttieiititt ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e sttt e e n bt e e e n bt e e e enbb e e e e entb e e e antneeeeanees 102
7.2.8. PAISAGEM. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 102
7.3. PRINCIPAIS IMPACTES DO PROJETO DE EXPLORAGAO . ......eoviiiiitieiieite ettt ettt ettt 104
7.4. FILOSOFIA GERAL DE RECUPERAGAQD .....ovivviitiiiieeie ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 105
7.5. OPERAGOES DE MODELAGAO DE TERRENO ........uiuviitisiieiesiatiaseete ettt et ste et eseeseese et ste et e et eneeneene e 110
7.6. APLICAGAO DE MATERIAL VEGETAL. .....viviitietiete ettt ieieiese ettt ettt et se sttt ene e 115
7.7. PLANO DE DRENAGEM. ......cuiiiiiiiiiaietiett ettt ettt ettt ettt st ettt ettt ss e 117
7.8. RESUMO DAS MEDIDAS DO PARP ...ttt 118
7.9. PLANOS DE MONITORIZAGAO E DESATIVAGAD .....etiiiiitietie ittt ettt ettt ettt eae e 119
7.9.1. PLANOS GERAIS DE IMONITORIZAGAD ... cvtiuteittenieett ettt ettt ettt ettt ettt eae st eae st eae e ene e, 119
7.9.2. PLANO DE DESATIVAGAD. ...ttt ettt ettt ettt ettt s ettt ettt 120
7.9.2.1 EQUIPAMENTOS MOVEIS.........cuvtutiriatiattett et ettt ese ettt ettt ettt s ettt ene e 120
7.9.2.2, INSTALAGDOES ...ttt ettt ettt s sttt ettt s ettt 121
7.9.2.3. AGOES A DESENVOLVER NA DESATIVAGAD ...ttt ettt ettt ettt 121

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N¢6201 “PEDREIRA DE REI MOURO
4/187

»

¥



Q

Solucodes d MDNIT:&FT
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

7.10. CRONOGRAMA ARTICULADO EXPLORAGAO/RECUPERAGAD .......vvviviiiiiienieiieiceie et 123
7.11. CADERNO DE ENCARGOS ......viuviiiiiieiietiett ettt ettt ettt ettt ettt 124
7.12. MEDIGOES E ORGAMENTOS .......cueiutetiettattett ettt eeste st ese st et ete et et e et e st e st eseese et et et et e et eneeneeneene e 136
7. 13, ESTIMATIVA DE CAUGAD ...ttt ettt ettt ettt ettt ss et ettt ettt 137
8. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE ......coviviiviitietietietete ettt ettt ettt ese ettt se e ene e 138
BLLUINTRODUGAD. ......vtevete ettt ettt ettt et s et et es ettt et e s et s et et et et e e ss s s ene s 139
8.2. AVALIAGAO DE RISCOS.....coiiiiiiiiieeeeeeeeee 139
8.3 SINALIZAGAD .....oveteee ettt et ettt ettt ettt h ettt ettt n et 167
8.4. FORMAGAQ E SENSIBILIZAGAD ......cvvivveveeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt 168
8.5. EQUIPAMENTOS DE PROTEGAQ INDIVIDUAL ......cuviuviviirienteseeseetteteeteese sttt ettt ene e 168
B0, SAUDE......utii ittt ete ettt e ettt tb e e bt e tb e e e be e e tb e e etbeeeareeears 169
8.7 SINISTRALIDADE ...ttt ettt ettt ettt ettt s et e s et et et et et e e e s s e s e e st eb e s et et et et e e eneene s e e e 169
8.8 IMANUTENGAOD ...ttt ettt ettt e e oo oottt e e e oo e e bt bttt e e e e e e e sk bbbt e e e e e e e e e sebbeeeeeeeeeanntbneeeeens 170
8.9. PLANO DE EMERGENCIA ...ttt ettt ettt ettt et ettt e et e et et e et et e eeee e 170
8.10. PLANO DE VISITANTES .....oteeteitettett et ettt ettt ettt ettt ettt et e e s e sttt s et et e s et e e eneeneeneene e 172
8.11. USO DE EXPLOSIVOS ... .c.viieteiiesiei ettt ettt ettt ettt s ettt ettt et 173
8.12. INSTALAGOES DE APOIO ..ot 174
9. JUSTIFICACAO SUMARIA DA VIABILIDADE DA EXPLORAGAD ......coviiviiiiiiiiiiiiictieie ettt 175
9.1, ANALISE ECONOMICA ...ttt ettt ettt ettt ettt e e ettt e e st e et e e ene e e et e e enbeeenneeeneas 176
9.1.1. CUSTOS DE PREPARAGAO DA LAVRA. .......coveviiiiaiiiteeteet ettt ettt ettt ettt ettt 176
9.1.2. CUSTOS MEDIOS DE EXTRAGAO POR M>.........oiuiiiiiiitiiieceeeceeeee e, 176
9.1.3. OUTROS CUSTOS INERENTES A EXPLORAGAD ........ovviviitiisieiiete ettt ettt 177
9.1.4. CUSTOS INERENTES A RECUPERAGAO PAISAGISTICA .....eviiivivieniieteeie ettt ettt 177
9.1.5. INVESTIMENTOS NECESSARIOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt st e et et e e e et e e e 178
9.1.6. PRECOS MEDIOS DE VENDA ......ooiiiiiiiie ittt ettt e e e et e e eaae e, 178
9.1.7. TABELA RESUMO ...ttt ettt ettt ettt et et b ettt se s ene e 178
9.1.8. CALCULO DE VAL ETIR <.ttt etttk ettt ettt et e e et et e e e e 179
L0, CONCLUSDES ...ttt e ettt ettt e e e 4ottt et a2 o4 oo ekttt e e e e e e e e e s et be et e e e e e e e e nn bbb et e e e e e e e e nnnbeeeeaaaaeans 182
L1 BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt h et et b ettt s e s e s e bttt ettt n et 186

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
5/187

¥



Q

Solugoes d MDNIT:&R
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

(NDICE DE FIGURAS

Figura 1. Enquadramento dos limites da pedreira De Rei Mouro (drea a licenciar). ........cccccoeeveeeenneennn. 14

Figura 2. Extrato da Carta Militar n2 169 com a localizagdo da Pedreira, area total a licenciar (ver tb em
1<) (o ) ISR PUSURRRUPRURTI 20

Figura 3. Vias de comunicacdo e acessos a pedreira "De Rei Mouro" (fonte: GoogleEarth). ................ 21

Figura 4. Localizagdo da pedreira (limite a vermelho) em Excerto da Planta de Ordenamento (Fonte:
PDM de AGUIAT @ BEIMG)...viiieiiiieie ettt 22

Figura 5. Localizacdo da pedreira (limite a vermelho) em Excerto da Planta de Condicionantes (REN, e
Outras) (Fonte: PDM de Aguiar da BEITa). ....coicuriiiiiiie e 23

Figura 6. Esquema Tectono-Estratigrafico do Macico Hespérico (excerto da Carta Geoldgica de
Portugal, @ €5cala 1:500 000)........ueiiurieiiie ottt 26

Figura 7. Excerto da Carta Geoldgica de Portugal — Folha 14 — D — Aguiar da Beira (ver também planta
ANEXA). oottt ettt e ettt et e et e et e e et e e et e e et e e et e e eteeaereaas 28

Figura 8- Diagrama de rosetas com representacdo das dire¢Bes principais de fracturacdo (fonte: PP em

Y/ 1=Jo] o R U USRS PP 30
Figura 9- Diagrama de pdlos de fraturas com representacdo da densidade de frequéncia (contornos

0%, 3%, 6%, 10%, 15%, 20% e 30%)(fonte: PP @M VIZOI). .c.c..coiiiiiieece e, 30
Figura 10. Frequéncia de espacamento das fraturas ocorrentes na pedreira (Fonte:PP em vigor)....... 31

Figura 11. Aspeto do granito “Branco Micaela” e suas propriedades Fisico-Mecéanicas e Andlise
Quimica. (fonte: https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/rOP/)....c.ccviiviiiiiiiiiiiieece e, 32

Figura 12. Zonamento das areas existentes na pedreira (ver também peca desenhada em anexo)..... 35

Figura 13. Foto da situacdo atual da @Xploragao........cccuueiiiiiiei e 36
Figura 14. Pormenor da exploragdo com recurso ao fio diamantado na pedreira de Rei Mouro.......... 36
Figura 15. InstalacBes sociais da pedreira “De Rei MOUIO”. .......ccviiiiiiiiie e 37
Figura 16. Zonamento proposto (s/escala)(ver também peca desenhada em anexo)...........ccccevveene... 39
Figura 17. Representacdo esquematica das fases previstas paraalavra..........cccoooeiiviiiciiiiiicecc e, 40
Figura 18. Lavra proposta Final —sem enchimento (ver também pela desenhada em anexo).............. 40

Figura 19. Delimitacdo das zonas de defesa (a verde). Os elementos a proteger encontram-se também

identificados nas pecas desenhadas dO ProjJETO. . o..ii i iieii i 42
Figura 20. Fluxograma da producao prevista para a Pedreira. .....occcococveeeieiiie e 45
Figura 21. Representacdo esquematica da determinacdo das reservas exploraveis, por piso. ............. 47
Figura 22. Operacdes gerais, realizadas numa pedreira de rocha ornamental a céu aberto................. 51

Figura 23. Plano de drenagem e pormenor dos tanques de decantacdo a instalar na area da pedreira.

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
6/187

B



Q

Solugoes d MC_INIT:&R
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

Figura 24. Pormenor da separac¢do de residuos existente na pedreira.......ooceeevvveeieiiieec e 57

Figura 25. Pormenor da configuracdo esperada no final da 12 fase (3 anos) (ver também pela
dESENNATA BIM GNEX0O)....vii i et 61

Figura 26. Pormenor da configuracdo esperada no final da 22 fase (6 anos) (ver também pela
AESENNATE EIM GNEXO)...iiiiiieii ettt 62

Figura 27. Pormenor da configuracdo esperada no final da 32 fase (9 anos) (ver também pela
AESENNATE EIM GNEXO)...iiiiiieie ettt 63

Figura 28. Pormenor da configuracdo esperada na 42fase da exploracdo (26 anos) (ver também pela

dESENNATA BIM GNEX0)....vii it e 64
Figura 29. Configuracdo esperada no final da exploragdo (52 an0S). ..c...coiviviieiiiieie e 65
Figura 30. Localizagdo dos aterros projetados, em excerto da planta de lavra final (s/escala). ............ 71

Figura 31. Representacdo do desenvolvimento do aterro, em escombreira, no decurso da exploracdo,

eXxcerto de PErfil (B-B') € (C-C'). .o 71
Figura 32. Representacdo do desenvolvimento do aterro, a retaguarda, no decurso da exploracdo e na
fase FINAl (PEITIL A-A). oo 72
Figura 33. Configuracdo do aterro, no final da exploracdo (planta de modelacdo final). ...........ccco...... 75

Figura 34. Pormenor dos perfis A-A” e C-C' com referéncia aos angulos do aterro sudoeste e sudeste,
LT TSR Y= T A1 0 L= 77

Figura 35. Plano de drenagem proposto, com evidéncia para a vala na base do aterro oeste.............. 78

Figura 36. Plano Geral do Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica, com remocado das

escombreiras e reabilitacdo das dreas anteriormente 0CUPAdas. ...ccvvveeeeiieeeeiiie e 79
Figura 37. Localizagdo das Bacias de Decantagdo pPropoStas. .....oeeecveeoieearieeeiieesiieeseee e seee e 81
Figura 38. “Talhada” tipo N0 desmMoNte de Branito......c..cciiiuiii e 81
Figura 39. Pormenor construtivo das Bacias de Decantacdo a norte da linha de dgua. .......c.ccccoevveen. 83
Figura 40. Pormenor da localizagdo e perfis da Parga de Solos (perfil B-B’). ....cccovvvevieviiniiiiiiiien, 85
Figura 41. Grafico termo-pluviométrico da regido de Guarda (dados de 1951 2 1980). .....cc.eeeeeuneeenn. 97
Figura 42. Carta Hipsométrica com localizagdo da pedreira. ......oovveeiiiiei i 98
Figura 43. Carta de Declives, com localizacdo da pedreira. .......oooooouiieeeie e 99
Figura 44. Aspeto geral da ocupacdo do solo no local em estudo (COS 2018). ...cvvveivvvviieviiiieeenne. 103

Figura 45. Esquema dos tipos de intervencdo na recuperacdo de minas e pedreiras a céu aberto. ... 106
Figura 46. Indicacdo, em perfil, dos taludes finais pretendidos (excerto do perfil A-A"). ..o 107

Figura 47. Evolucdo do aterro ao longo da vida Util da exploracdo, com indicacdo do enchimento a
retaguarda, previsto para os 40 anos (ver também plantas 8mM anexo). .......ccoveeeeeiieeeeciieeeeeiieeeen, 108

Figura 48. Fase final da recuperacdo (ver também plantas em aneXo). ......cccccceevvveiiiiiiieecciieee e 109

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
7/187

B



Q

Solugoes d MC_INIT:&R
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

Figura 49. Planta de Modelacdo — Fase de desativacdo (ver também plantas em anexo)................... 112

Figura 50. Perfis finais (A-A’/C-C’) de recuperacdo da pedreira “De Rei Mouro” (ver também pecas
dESENNAAAS EM GNEX0). .eiiieiiiieiee ettt 112

Figura 51. Localizacdo da Bacia drenante e da drea projetada para o reservatoério de dgua na pedreira
“DE REIMIOUIOD” . oottt ettt ettt et e e et et e et e e e st e e s tb e e e sbeeetbeeesbeeensbeeenneas 114

Figura 52. Plano geral do PARP (ver também em aneX0).....cc..eeeiiueiiiiiiiieeceieee e 116

(NDICE DE TABELAS

Tabela 1. Ficha TECNICa da PEAIEITA. . .ooieiii et 18
Tabela 2. Sintese das dreas previstas Para @ PEAIEIra .u..i.ivviee i 41
Tabela 3. Distribuicdo estimado dos ProdULOS...........ooiuiiiiiiiiii e 43
Tabela 4. Calculo das reservas eXploraveis PO PISO ...ouviiiiiiiiie it 47
Tabela 5. EQUIPAMENto afeto @0 PrOJELO ...oovvii i 57
Tabela 6. Recursos humanos a afetar @ @Xploragao. ....ouuiiiiiiiiic i 58
Tabela 7. Relacdo dos triénios com as fases de eXploragao. .......ccuvieiiiuieie i 60
Tabela 8. Residuos da extragdo @ transforMagao .....e o uieiiie et 69
Tabela 9. Caracteristicas da €5COMDIreira eXISTENTE. .. oiuii ittt 73
Tabela 10. Caracteristicas das escombreiras projetadas. ......ocvevieeiiieiiiieie e 73
Tabela 11. Caracteristicas das escombreiras projetadas. ....oo..ecioieeie i 74
Tabela 12. Composicdo Quimica do granito “Branco Micaela”. ........coovviiiiiiic i, 82
Tabela 13. AVAlACE0 TE MISCOS ..iiiuviiiiiiiie ettt e et e e e st e e e st e e e e saae e e e e treeeeens 87
Tabela 14. Medidas de mMiNIMIZACE0. . ......ciiiiie e e 90
Tabela 15. Dados de Base considerados no Balango HidriCo. .......ccceovvviiiiiiiiiiiiiic e 114

Tabela 16. Balango hidrico mensal e anual considerando as normais climatoldgicas, 1971 -2000, da
Estacdo Meteoroldgica de Guarda corrigidas para a area em estudo, considerando a area drenante

[ ROl (=il 47 1] 4 (o T USRS ORI 115
Tabela 17. Equipamento afeto @0 Projeto. ... it 121
Tabela 18. A¢des a desenvolver na desativacdo da pedreira e destino final e custos estimados. ....... 122
Tabela 19. Cronograma Articulado EXploracdo/ReCUPEragao .....c.eevveeeeieeeciieeeiee e 123
Tabela 20. Prioridade de atuagdo em funcdo da classificagdo dos riSCOS. ..cccvvvvivvviiiiiiiiieieciieee e 140
Tabela 21, = SINAIZACAO ... 167

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
8/187

B



Q

Solucdes d MC_NIT:&R
Engenharia E

TRANSGRANITOS, LDA.

Tabela 22. - Equipamentos de Protecdo INdividual...........oooiiiiiiiiiiii e 168
TAbEla 23, EXEINTOIES. et 172
Tabela 24, Tabhela FESUMIO ... ..vii i e 181
ANEXOS:

Pecas Documentais:

A1). Licenca de Exploragdo
A2). Caderneta Predial.

Pecas Desenhadas:

A) Planta de localizacdo a escala 1/25000.
B) Carta Geoldgica 14-B a escala 1/50.000

C) Localizacdo nas plantas de ordenamento do PDM de Aguiar da Beira escala 1/25.000
D) Localizagdo nas plantas de condicionantes do PDM de Aguiar da Beira a escala 1/25.000

E) Localizacdo nas plantas de REN do PDM de Aguiar da Beira a escala 1/25.000

01 Planta de Zonamento atual a escala 1/1.100

02 Planta de Zonamento Final a escala 1/1.100

03 Levantamento topografico a escala 1/ 1.100

04 Planta da fase 1 da Lavra a escala 1/ 1.100

05 Planta da fase 2 da Lavra a escala 1/ 1.100

06 Planta da fase 3 da Lavra a escala 1/1.100

07 Planta da fase 4 da Lavra a escala 1/1.100

08 Planta da Lavra final a escala 1/ 1.100

09 Perfis da Lavra a escala 1/ 1.100

10 Plano Geral do PARP a escala 1/1.100

11 Plano de Modelacdo — 40 anos - a escala 1/1.100

12 Plano de Modelacdo — Final — a escala 1/1.100

13 Plano de Drenagem a escala 1/ 1.100 e pormenores construtivos
14 Plano de Sementeira e Plantacdo (3 anos) a escala 1/1.100
15 Plano de Sementeira e Plantacdo Fase Final a escala 1/1.100

16 Perfis do PARP a escala 1/1.100
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Com o presente documento técnico pretende-se apresentar o Plano de Pedreira, elaborado de acordo
com o Anexo VI do Decreto-Lei n? 270/2001 de 6 de outubro, republicado com as alteracGes
introduzidas pelo Decreto-Lei n? 340/2007 de 12 de outubro, para licenciamento da ampliacdo da
pedreira de granito ornamental, cadastrada com o n26201, denominada “de Rei Mouro”, nos termos

do art? 272 do referido diploma legal.

Pretende-se licenciar a ampliac3o da drea da pedreira dos atuais 26.529 m?, licenciados, para um total
de 104.173,50 m?, correspondentes ao poligono projetado. Tratar-se-d assim de uma ampliacdo de

77.644,50 m?.

Com esta ampliacdo pretende-se regularizar a area intervencionada bem como projetar a evolucdo da
pedreira nos proximos anos, de modo a garantir a producdo constante e regular de granito, em
guantidade e qualidade, e melhorar as condicGes de seguranca, que advirdo de uma area de exploracdo
mais ampla e com mais espaco de manobra, bem como de uma melhor organizacdo de todo o espaco

funcional.

A area a licenciar, cujo explorador é a empresa Transgranitos-Marmores e Granitos do Alto Tamega,
Lda., estd localizada em Rei Mouro, Freguesia de Carapito, Concelho de Aguiar da Beira, Distrito de
Guarda. A pedreira situa-se a cerca de 1.100 metros a Sul do lugar de Eirado e a 2.000 m a Oeste da
populacdo de Carapito, verificando-se na envolvéncia a existéncia de outras dreas de extracdo,

nomeadamente a pedreira n26574, contigua, e a pedreira n26515, a cerca de 800 metros.
O Plano de Pedreira subdivide-se em diversos capitulos e planos especificos que o constituem:

e Ficha Técnica da Pedreira.

e localizacdo do Projeto

e (Caracterizacdo Geoldgica

e Projeto de Exploracdo (Plano de Lavra - PL)

e Instalacdo de residuos inertes da extracdo.

¢ Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (PARP)

¢ Plano de Seguranca e Saude (PSS)

A Pedreira de Rei Mouro tem licenca de exploracdo desde 17 de Dezembro de 1999, emitida pela entdo
Direc3o Regional de Economia do Centro, correspondendo a area licenciada 46 816 m2. Em de 30 de
novembro de 2007, a area licenciada foi revista, tendo sido atribuida licenca para 26.529 m?, em

sequéncia de procedimento de AlA, o que significou na pratica uma reducdo da area anteriormente
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licenciada.

Atendendo a drea que se pretende agora licenciar, delimitada por uma Unica poligonal, mediante a
ampliacdo da pedreira para os 104.173,48 m?, o projeto, por em conjunto com outras pedreiras no raio
de 1 km, ultrapassar os 15 ha, estd sujeito a procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental, com a
obrigatoriedade de elaboracdo de um Estudo de Impacte Ambiental no cumprimento da legislacdo

aplicavel (decreto-lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua redagdo atual).

O presente projeto - Plano de Pedreira — documento de suporte ao respetivo EIA, contempla ja os

elementos solicitados em sede de aditamento, nomeadamente no que respeita ao Plano Ambiental e

de Recuperacdo Paisagistica.

Conforme se podera consultar no site da empresa https://www.transgranitos.pt/ a Transgranitos é uma
empresa dedicada a extracdo, transformacdo e comercializacdo de rochas ornamentais, destinadas a

construcdo civil e a criagcdo de pecas decorativas.

Estd sediada em Trds-os-Montes, operando em paises no mercado Europeu e extraeuropeu, como

Africa, Estados Unidos, América Latina, Asia e Médio Oriente.

A capacidade de transformacdo da empresa é complementada com uma forte capacidade de extracdo
com a exploragao de pedreiras onde sdo extraidos 4 tipos de granitos distintos, o Amarelo Real, Branco
Micaela, Pedras Salgadas, Cinza Penalva e o Branco Coral, todos “marcas” reconhecidas mundialmente,

com elevada procura no mercado nacional e internacional.

A aposta constante no investimento em tecnologia, investigacdo, formagdo e na pesquisa de novos
mercados fazem parte da estratégia de evolugdo e crescimento sustentado da empresa, sempre com
vista a uma forte expansao internacional, com uma oferta de produtos competitiva, diversificada e com

a mais elevada qualidade.

A empresa tem uma vasta experiéncia e conhecimento consolidados na extracdo e transformacao de
granitos, com a manutencdo e crescimento das suas pedreiras serd possivel garantir as producdes o que

permitird que o mercado externo, e interno, possa ser ainda mais desenvolvido.

A Transgranitos é detentora de varias pedreiras de granito, localizadas na regido Norte e Centro de
Portugal, reconhecidos nacional e internacionalmente pela sua qualidade, o que garante a experiéncia

necessaria para o sucesso da exploracdo e para a valorizacdo do recurso mineral.
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O granito aflorante na pedreira de Rei Mouro com tonalidade Cinzento Claro, comercialmente
determinado como granito “Branco Micaela” ou “Branco Aguiar”, caracterizado pela sua qualidade, o

gue o torna uma matéria prima disponivel e com bom valor de mercado.

Na figura 1 podemos observar, de forma esquematica, os limites da area a licenciar.

541528930
541747956
Csan 51
5270640
54370 6050112168000
5435 5100 _|v-121605 4120
[(seaat 70 _|v=121728 33 c
[«

Ampleco ds Prdrera o 6201
“Pedrers de Ret Mouro”

Apuardssers
Transgranitos

Mérmores e Granttos do Ao Tamega, s [

Figura 1. Enquadramento dos limites da pedreira De Rei Mouro (area a licenciar).

A producdo anual (comercial) da pedreira, contemplando as diversas areas de exploracdo, rondara as
18.410 toneladas, ou os 7.000 m3/ano. ' A taxa de aproveitamento da pedreira estd estimada
atualmente na ordem dos 70%, o que indica um desmonte total da ordem dos 10.000 m3/ano, sendo

este valor que ird ser considerado como referéncia para o projeto.

Estes valores sdo valores médios estimados, pelo que a sua afericdo devera ser desenvolvida no decurso

da exploracdo.

1 As conversdes de peso para volumes serdo efetuadas ao logo deste documento, utilizando a massa volimica aparente apontada para os

granitos de Moimenta da Beira pelo IGM (atual LNEG) da ordem dos 2630 kg/m?3.
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A massa mineral serd desmontada a céu aberto, em fosso, por degraus direitos e de cima para baixo,
conforme o disposto no artigo 442 do Decreto-Lei n2 270/2001 de 6 de outubro, com a sua atual

redacdo.

Os avancos serdo efetuados, de forma faseada, considerando uma drea de exploracdo. A recuperacao,
serd também faseada e articulada com a exploracdo atendendo a que o aterro (escombreira) por
deposicdo de materiais sem valor ornamental, serd depositado na drea da pedreira, de acordo com o
espaco disponivel, e numa fase posterior evoluird a retaguarda, o que permite admitir que o enchimento

e modelacdo da cavidade decorrera durante o processo extrativo.

Pretende-se neste documento caracterizar o método de exploracdo, com a descricdo dos sistemas de
extracdo e transporte, sistemas de abastecimento em materiais, energia e agua, dos sistemas de
seguranca, sinalizacdo e de esgotos bem como descrever as praticas ambientais implementadas e a
implementar e o plano de encerramento e desativacdo previsto para o local quando terminar a

exploracdo do recurso.

Trata-se de um documento dinamico onde se projeta o desenvolvimento da pedreira a médio e longo
prazo, partindo da situacdo atual. Pretende-se projetar as intencdes do explorador face aos meios
técnicos e humanos a afetar, pelo que se houver lugar a altera¢des de fundo, este documento terd

necessariamente que ser revisto de maneira a adequar-se as novas situacdes.
A metodologia utilizada para a elaboracdo deste Plano de Pedreira foi a seguinte:

19 - Elaboracdo de um inquérito para compilacdo da informacdo necessdria, nomeadamente
caracteristicas e localizagcdo da pedreira; previsdo das produ¢des médias anuais; recursos humanos e
equipamentos afetos; tipos de mercado, etc.

N
10

- Visitas de campo efetuadas ao local;

w
10

- Pesquisa bibliografica.

A empresa exploradora compromete-se em dar cumprimento ao Plano de Pedreira que vier a ser

aprovado.
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2. FICHA TECNICA DA PEDREIRA
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Tabela 1. Ficha Técnica da Pedreira.

Designagdo:

Pedreira de Rei Mouro

Substéncia extraida:

Granito ornamental — “Branco Micaela”

Local:

Carapito — Aguiar da Beira

Explorador:

Transgranitos — Marmores e Granitos do Alto Tamega, Lda

Proprietdrio do Terreno:

Transgranitos, Lda e outros

Entidade Licenciadora:

Direcdo Geral de Energia e Geologia — Divisdo de Pedreiras
do Centro

N@ de licenciamento: 6201

Classe (de acordo com o Artigo 102 A do | Classe 2
Decreto Lei n® 340/2007 de 12 de outubro):

Area licenciada 26.529,00 m?

Area a licenciar

104.173,50 m?

Area intervencionada em 3 anos: 36.420,22 m?
Volume a extrair em 3 anos: 30.000,00 m?
Diferenca mdxima de cotas topogrdficas | 46 m
intervencionadas:

Numero de Trabalhadores afetos a |5

pedreira

Vida atil 52 anos
Localizagdo em Area Sensivel N&o
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3.LOCALIZACAO DO PROJETO
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3.1. LOCALIZACAO DA PEDREIRA

A Pedreira “De Rei Mouro”, encontra-se localizada em terrenos préprios, e arrendados na Freguesia de

Carapito, Concelho de Aguiar da Beira, Distrito de Guarda.

Situa-se a cerca de 1.100 metros a Sul do lugar de Eirado e a 2.000 m a Oeste da populacdo de Carapito,
verificando-se na envolvéncia a existéncia de outras areas de extracdo, nomeadamente a pedreira

n26574, contigua, e a pedreira n26515, a cerca de 800 metros.

A figura seguinte localiza a pedreira na carta militar correspondente, n2 169.

Legenda
: Pedreira_Rei_Mouro

Solugdes de
Engenharia

Transgranitos, Lda

Pedreira n%6201
L "Pedreira de Rei Mouro"

Planta de Localizagio

" Carta Militar n169

0 500 1000
s Metros

Figura 2. Extrato da Carta Militar n2 169 com a localizacdo da Pedreira, area total a licenciar (ver tb em

anexo).

3.2. VIAS DE COMUNICACAO E ACESSOS

O acesso a pedreira, pode ser feito a partir de diversas vias, essencialmente municipais. Como vias
estruturantes principais ha que considerar quer a A23 (Guarda) quer a A25 (Viseu), no sentido da sua

preponderancia ao nivel do transporte e expedicdo de produtos para fora da regido.
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Em concreto, o acesso a area da pedreira o acesso a pedreira pode fazer-se a partir da estrada M583-

1, que liga o lugar de Eirado a Carapito, percorrendo cerca de 1.000 m por um caminho que apresenta

condicGes de trafego satisfatdrias para viaturas pesadas e razodveis para viaturas ligeiras

O acesso de viaturas e camides estd assegurado através dos acessos ja existentes asfaltados, e em terra
batida, sendo que a circulacdo deverd ser feita de forma regrada no sentido de ndo trazer

inconvenientes as populacdes atravessadas.

A
o~

Legenda
I:] Pedreira_Rei_Mouro

f )

- . o b
M583-1 (RS
= Eitado ,

“4d-ogleEarth
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Sobral Richorio
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e

R s

s @
y kaje6$a,d0 Mondego
& Bh [
o P

Image © 2025 Airbls
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Figura 3. Vias de comunicacdo e acessos a pedreira "De Rei Mouro" (fonte: GoogleEarth).
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3.3. COMPATIBILIDADE COM AS FIGURAS DE ORDENAMENTO

Em consideracdo com o PDM de Aguiar da Beira, a area a regularizar para a pedreira alvo do projeto

encontra-se:

e De acordo com a Planta de Ordenamento, em “Espaco de exploracdo de Recursos Energéticos

|Il

e Geoldgicos” e “Estrutura Ecoldgica Municipa

e De acordo com a Planta de Condicionantes, em Pedreira Rei Mouro e “Areas Integradas no

Dominio Publico Hidrico”.
e Deacordo com a Planta de Condicionantes-REN, em “Cabeceiras de Linha de Agua” abrangendo

ainda um “Leito de Curso de Agua”

A drea afeta a pedreira ndo se encontra em conflito com qualquer drea natural classificada.

Vv ﬁ?‘ } . .I ' Legenda
. k( // /, % / o N\, o EPedwim_Rei‘Moﬂm
= v///////////// Y A
. g = -
e DS

B

Transgranitos, Lda
Pedreira n96201
"Pedreira de Rei Mouro"

Planta de Ordenamento

PDM Aguiar da Beira

0 500 1000
m Metros

Figura 4. Localiza¢do da pedreira (limite a vermelho) em Excerto da Planta de Ordenamento (Fonte: PDM de
Aguiar da Beira).
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Legenda

RESERVA ECOLOGICA NACIONAL
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Legenda
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Transgranitos, Lda

Pedreira n%6201

“Pedreira de Rei Mouro"

e
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|
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Figura 5. Localizacdo da pedreira (limite a vermelho) em Excerto da Planta de Condicionantes (REN, e Outras)
(Fonte: PDM de Aguiar da Beira).

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
23/187



S

Solucoes de

MONITAR
Engenharia HlgHieE B 2

TRANSGRANITOS, LDA.

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
24/187



Q

Solugdes de MDNIT.&FI R @
Engenharia E

TRANSGRANITOS, LDA.

4.CARACTERIZACAO GEOLOGICA
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4.1. GEOLOGIA REGIONAL

A pedreira “De Rei Mouro” encontra-se implantada em granitos alcalinos de duas micas, onde serd

explorado o Granito “Branco Micaela”.

A drea onde se localiza a pedreira é abrangida pela Carta Geoldgica de Portugal, Folha 14-D, Aguiar da

Beira, a escala 1:50 000.

A caracterizacdo efetuada baseia-se assim na informacdo ao nivel da cartografia geoldgica e também

em estudos anteriormente elaborados, nomeadamente o Plano de Pedreira em vigor para a pedreira

“De Rei Mouro”.

A regido em estudo enquadra-se no soco hercinico da Peninsula Ibérica, na Zona Centro-lbérica (ZCl), a

gual ocupa uma extensa area da Peninsula Ibérica. Ver Figura 6.

400N

410N
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WOUN

300N

IrOUN

300N

Figura 6. Esquema Tectono-Estratigrafico do Macigco Hespérico (excerto da Carta Geoldgica de Portugal, a escala
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Do ponto de vista tecténico a regido é limitada pelas megaestruturas Braganca-Unhais da Serra, a este,
e Penacova-Régua-Verin, a W, e enquadra-se numa das faixas granitdides com orientacdo NW-SE

resultantes dos processos geoldgicos associados a Orogenia Hercinica.

Os terrenos aflorantes na regido sdo fundamentalmente granitos hercinicos , relacionados com
cisalhamentos ducteis, tardi a pds-tectonicos relativamente a F3 da Orogenia Hercinica, essencialmente
de natureza monzonitica porfirdide, no seio do qual se manifestam algumas apdfises de granitos
moscovitico-biotiticos, quartzodioritos e granodioritos biotiticos. Nos sectores E, zona de Trancoso, e
W, zona de Satdo, regista-se a presenca de rochas metassedimentares do Complexo Xisto-Grauvaquico,

grupos do Douro e das Beiras, e do Ordovicico.

A escala regional, os alinhamentos estruturais correspondentes s megaestruturas referidas sdo os que
melhor se repercutem nestes terrenos aos quais, por vezes, se associam filGes de quartzo e também de

aplito-pegmatitos e doleritos.
As litologias fundamentais presentes na regido sdo, granitos calco-alcalinos e alcalinos.

Para além de granitos e alguns fildes, ocorrem pequenos retalhos xistentos do Complexo xisto-

grauvaquico, alguns afloramentos paleozéicos e depdsitos aluviais recentes.

O granito existente na area a licenciar, tal como se pode visualizar na figura seguinte, € um granito

alcalino, de duas micas a biotitico, ndo porfirdide de grdo médio a fino.

4.2. GEOLOGIA LOCAL

LITOLOGIA

A pedreira de Rei Mouro enquadra-se num peqgueno afloramento granitico que tem sido alvo de
exploracdo em varias pedreiras. Este afloramento apresenta uma orientagdo proxima de WNW-ESE,
com comprimento e largura de valores médios de 2750 m e 950 m, respetivamente, do que resulta uma

mancha com area de cerca de 261 ha.

O granito do afloramento é de tendéncia calco-alcalina, de cor cinza, de duas micas, embora
predominantemente biotitico, de grdo médio a fino, raramente porfiréide, e de aspecto isotrépico. A
massa granitica estd referenciada na figura 2 por y’m. Este granito ocorre quase sempre em pequenos
stocks e por vezes em associagdo com granito alcalino, de duas micas, essencialmente moscovitico, de
grdo fino a médio, y'f. A ocorréncia destes stocks inserem-se num batdlito de granito alcalino, de duas

micas, porfiréide de grdo fino, y'xnf, tipico da regido de Aguiar da Beira. No sector NW-N-NE do
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afloramento deste Ultimo granito ocorrem frequentemente zonas de fildes e massas aplito-

pegmatiticas.

Legenda
D Pedreira de Rei Mouro

[
[
e
ssmten Loty
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Figura 7. Excerto da Carta Geoldgica de Portugal — Folha 14 — D — Aguiar da Beira (ver também planta anexa).

O granito y¥'m, que ocorre na pedreira de Rei Mouro, é constituido essencialmente por quartzo, albite-
oligoclase, albite, microclina-pertite, ortose, moscovite e biotite. A apatite, o zircao, o rutilo e minerais
opacos de ferro ocorrem como acessorios. O fendmeno sericitizagdo é vulgar e a biotite pode

apresentar-se alterada por cloritizacdo. A textura é xenomarfa e hipautomaorfa granular.

Ao nivel do afloramento o granito da pedreira apresenta uma capa de alteracdo métrica, de onde
resultam tonalidades amareladas, todavia abaixo desta apresenta-se bastante bem conservado e com

coloragdo cinza esbranquicada tipica. Aqui as zonas mais alteradas aparecem ao longo dos planos de

falha ou de diaclasamento, embora neste Ultimo caso praticamente ndo se manifestem. Os planos de
falha sdo normalmente preenchidos por material argiloso com tonalidades cinza a ocre e de reduzida
espessura, normalmente centimétrica, podendo ser métrica quando se associam a “corredores” de

cisalhamento. A ocorréncia de dendrites ferruginosas manifesta-se nos planos das didclases onde a
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alteracdo, quando existe, € normalmente pelicular. A auséncia de alteracdo em muitos destes planos

torna, por vezes, dificil a sua identificacdo.

Os depdsitos de cobertura na zona da pedreira tem reduzida expressdo, confinando-se ao longo das

linhas de dgua e caracterizam-se por coluvides associados a alteracdo dos granitos.

As rochas filoneanas ndo tem expressdo na mancha granitica onde se insere a pedreira, contudo no
granito y'xnf registam-se fildes de quartzo branco, leitoso, com dire¢Ses dominantes N-S a NE-SW e

doleriticos, com direcées principais a variar de N-S a NE-SW e também NW-SE.

Fracturacao regional

Os granitos da regido sdo atravessados por uma rede de fraturas, cujas familias se podem agrupar
segundo trés orientacdes preferenciais N-S a NNE-SSW, NE-SW e aproximadamente NW-SE. As fraturas
da primeira familia sdo, de um modo geral, bastante extensas e continuas, com dimensao quilométrica.
As associadas a segunda e terceira familias sdo menos extensas, embora também de dimensdo
quilométrica, e menos continuas. O rio Ddo, no sector W em relacdo a pedreira, é condicionado por

fraturas com direcdo NNE-SSW a NE-SW.

Surge, na carta geoldgica de Aguiar da Beira, a indicagdo da presenca de uma falha, que corresponde

ao tracado da Ribeira da Trindade.

Fracturacdo local

Na rede de fracturacdo que atravessa o granito da pedreira de Rei Mouro apenas estad bem representada
a familia NW-SE existente na fracturacdo regional (figura 8). As fraturas da familia NE-SW apresentam
rotacdo para N5092-609F e sdo menos penetrativas que as anteriores. As fraturas da familia N-S a NNE-
SSW aparecem esporadicamente. Nas figuras 4 e 5 apresentam-se os diagramas correspondentes a rede

de fracturacédo tipica da pedreira que pode ser assim hierarquizada:

- Familia dominante N3092-502W, com inclina¢gdes principais a variar entre 802SW e 80°NE, é
representada principalmente por didclases com grande continuidade. Por vezes estas diaclases sdo
dificeis de detetar dado o bom estado de conservacdo das suas superficies. A SW da pedreira
salientamos a presenca de uma falha importante que pertence a esta familia e que controlou a
instalacdo da Ribeira de Trindade. A 1200 m a SE da pedreira esta ribeira inflete para SSW devido a

ocorréncia de uma falha da familia de fraturas N-S a NNE-SSW regional.

- No contexto da expressdao da familia anterior a definicdo de outras familias de fraturas que

atravessam a pedreira apresentam um significado reduzido, todavia interessa salientar alguns
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pontos: 1) regista-se a presenca de um conjunto de fraturas que esbocam uma familia com diregdo
N509-609F;>70SE materializando-se em didclases e em algumas falhas normais que atravessam
praticamente toda a pedreira. No seu limite SE ocorre uma zona de cisalhamento com esta direcado,
e largura visivel cerca de 5 m, onde o granito se apresenta muito alterado; 2) neste quadro e sem
representacdo no diagrama, destacam-se ainda outras dire¢des de fracturacdo como a N-S a N30¢

W, que sdo principalmente didclases; N602-802E;>609S, a que se associam algumas falhas normais.

85—

Figura 8- Diagrama de rosetas com representacdo das direcBes principais de fracturacdo (fonte: PP em

vigor).

Figura 9- Diagrama de pdlos de fraturas com representacdo da densidade de frequéncia (contornos 0%,

3%, 6%, 10%, 15%, 20% e 30%)(fonte: PP em vigor).
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As falhas que atravessam a pedreira, e cujas atitudes se acabaram de referir, de um modo geral
apresentam uma pequena caixa, centimétrica, preenchida por material argiloso no qual é possivel
observar algumas estrias.

O diaclasamento sub-horizontal, resultante da descompressao do macico granitico, é mais frequente
nos niveis relativamente superficiais perdendo rapidamente representatividade com o aumento da
profundidade, nomeadamente a partir dos 2-3 m.

Na figura 10 apresenta-se a frequéncia de espagamento das fraturas ocorrentes na pedreira, onde o
espacamento médio é de 2,1 m. O estilo de fracturacdo definido pelas familias das fraturas com a
associacdo dos espacamentos manifestados compartimentam o macico granitico em blocos de
dimensdes relativamente elevadas, pelo que permite a sua exploragdo com bons rendimentos e para os

guais também contribui o bom estado de conservacdo do granito.
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Espagamento das fracturas (m)

Figura 10. Frequéncia de espacamento das fraturas ocorrentes na pedreira (Fonte:PP em vigor).

As caracteristicas deste granito sugerem a sua utilizacdo tanto em decoracdo de interiores quanto em

revestimento de exteriores.
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Caracteristicas fisico-mecanicas

Resisténcia & flex3o sob carga centrada 17.4 MPa
Resisténcia & compress3o uniaxial 185 MPa
Absorcdo de dgua 3 press3e atmesférica 03%
Densidade aparente 2630 kg/m?
Paorosidade aberta 07 %

Analise quimica

S0z 72,33 %
AlLOs 14,53 %
Fe, 05 (total) 1,57 %
MnO —- %
MgQ 012%
Ca0 0,76 %
Ma 0 3,04 %
Ko0 4,84 %
PO 0,28 %
Tio, 0,13 %
505 —
H,0" 0,69 %
H,0" 0,20 %
o, —
Perda ac rubro —- %

vest. — Vestgios.

Figura 11. Aspeto do granito “Branco Micaela” e suas propriedades Fisico-Mecéanicas e Anélise Quimica. (fonte:

https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/rop/)
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5.PROJETO DE EXPLORACAO
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5.1. ANTECEDENTES E SITUACAO ATUAL

A licenca da Pedreira “Rei Mouro” foi atribuida por despacho da Direcdo Regional do Centro do
Ministério da Economia, de 17 de dezembro de 1999. A area licenciada foi de 46 816 m?, sendo a area

a explorar de 16 146 m?,

Em dezembro de 2004 foi iniciado o procedimento de AIA do Projeto de Ampliacao da Pedreiran.2 6201
“Rei Mouro”. A declaragdo de conformidade do EIA foi emitida a 8 de junho de 2005 e a DIA Favoravel

Condicionada foi emitida em 27 outubro de 2005.

Por despacho da Direcdo Regional do Centro do Ministério da Economia, de 30 de novembro de 2007,

foi atribuida a licenca da ampliacdo da Pedreira n°® 6201 “Rei Mouro”.

A licenga sé integrou parte da area da Pedreira n°® 6201 “Rei Mouro”, anteriormente licenciada, ndo
integrando este novo licenciamento a drea ndo intervencionada e constante da anterior licenca. A

exploracdo da pedreira ficou também sujeita cumprimento das condicBes constantes da DIA.

A licenca foi emitida para uma &rea total da pedreira de 26 529,00 m?, uma area de extracdo de 14 009
m?, reservas estimadas de 330 000 m?, uma profundidade total das escavacdes de 55 m, uma vida Util

prevista para a exploracdo de 55 anos e uma producdo anual prevista de 6 000 m?.

Tendo em consideracdo a necessidade de ampliar a drea de exploragdo a Transgranitos adjudicou a
empresa Monitar, em julho de 2023, o Projeto de Licenciamento de Ampliagdo da Pedreiran.2 6201 “de
Rei Mouro”, incluindo o Plano de Pedreira, o EIA e os licenciamentos necessarios no ambito dos recursos

hidricos.

Atendendo a area que se pretende licenciar, o projeto, por em conjunto com outras pedreiras no raio
de 1 km, ultrapassar os 15 ha, estd sujeito a procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental, com a
obrigatoriedade de elaboracdo de um Estudo de Impacte Ambiental no cumprimento da legislacdo

aplicavel (decreto-lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua redacédo atual).

Atualmente a area apresenta uma cavidade, onde se vem processando a exploracdo, de acordo com o

projeto aprovado, onde existe ainda uma area de aterro a noroeste (figura 12).

O método de exploragdo praticado é em flanco de encosta, e fosso, por degraus direitos de cima para
baixo. A pedreira apresenta atualmente, na drea de exploracdo, 6 pisos, com altura média de bancada,
da ordem dos 6 metros, perfazendo uma profundidade estimada a rondar os 35 metros entre a cota

mais alta e a cota mais baixa do terreno (figura 13).
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O ultimo piso encontra-se a funcionar como armazenamento de dgua que é tratada e reciclada no

processo produtivo, de modo a promover o arrefecimento das ferramentas diamantadas.

A Transgranitos opera, nas suas pedreiras, com recurso as melhores técnicas disponiveis para o setor,

onde se inclui por exemplo o desmonte com recurso a fio diamantado, tal como é possivel observar na

figura 14.

Legenda:

o ot L (07O )
[ 2o o0t

I: Lnha ce Aqua

[ [ —
[T [r—

[

Camimros

(@) etaisotes sodas

‘Amgiiaglo ds Pedresra f 6201
“Pedreira de el Mouro”

Hauter doBeira

Transgranitos R

Mirores e Graniias do A%o Timess, Lds

i e 213

i P-001-001

T T T T8

Figura 12. Zonamento das areas existentes na pedreira (ver também peca desenhada em anexo).
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Figura 14. Pormenor da exploragdo com recurso ao fio diamantado na pedreira de Rei Mouro.
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Na area de exploracdo encontram-se implementadas atualmente todos os anexos e instalacdes

necessarios para o bom desenvolvimento da exploracdo, estas instalagcdes sdo de construcdo recente e,

tal como indicado na figura 15, compreendem:

InstalacGes Sociais
Sanitdrios

Cacifos

Balnedrios

Refeitdrio

Prestacdo de 19s socorros

Armazém/oficina

Deposito de Gasdleo com Separador de Hidrocarbonetos

A — Wc e Vestizrios

B — Refeitério

C — Escritério

00000
<<
00000

gasoleo

[ skporador

hidroc

Figura 15. InstalagBes sociais da pedreira “De Rei Mouro”.
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5.2. EVOLUCAO DA PEDREIRA

Relativamente a situacdo projetada e sobre a qual incide o presente Plano de Lavra, foram definidas, de
acordo com os pressupostos do explorador, dreas de forma a otimizar quer os aspetos relacionados

com a exploracdo, funcionalidade e seguranca da pedreira quer com os aspetos ambientais.

A pedreira serd explorada seguindo o método de desmonte tradicional a céu aberto, por degraus
direitos de cima para baixo em flanco de encosta e em fosso, de acordo com as boas regras de execucao

da exploracdo.

Com a evolucdo da exploragdo serd considerada uma Unica drea de escavacdo projetada com uma
profundidade maxima de 46 metros distribuida por 7 pisos com as dimensdes para a sua configuracao

final, da ordem dos 3 metros de largura por 7 metros de altura.

O aterro de materiais sem aproveitamento comercial desenvolver-se-a no interior da area licenciada,

com o seguinte faseamento:

e 192e 2%triénio, depdsito de escombros a Sudeste, de modo a constituir, faseadamente, a
plataforma, a cota 757, que servird de parque de blocos e alvenaria.

e 392392triénio, depdsito de escombros a Sudoeste, constituindo um patamar na cota 760 e
uma deposicdo suave em flanco de encosta.

e A partir do 92 triénio e até final deposicdo a retaguarda da exploragdo, de modo a constituir as
cotas finais de enchimento/recuperacéo.

e No final, em fase de recuperacdo, as escombreiras serdao removidas para o interior da

cavidade, proporcionando um enchimento parcial

A recuperacdo paisagistica serd antecipada, por via da deposicdo a retaguarda, promovendo-se a partir
do final da exploracdo a recuperacdo e enquadramento ecolégico e paisagistico, por via de sementeira
e plantacdo, das areas anteriormente ocupadas pelas escombreiras e um enchimento parcial e
suavizacdo dos taludes finais resultantes da extracdo, com a plantacdo e sementeira das areas de talude,

expostas, e a constituicdo de uma reserva estratégica de agua.

Deste modo serd garantida uma gestdo sustentdvel do espaco da pedreira, assegurando ndo sé a
organiza¢do necessaria para o desenvolvimento das operacdes (incluindo drea de escavacdo e aterro),
mas também as zonas de defesa estipuladas por lei e as restantes areas, onde ndo esta prevista
intervencdo e que serdo de preservar, com claros beneficios no que respeita ao enquadramento da

atividade da pedreira no futuro. As figuras 16 e 17, bem como as plantas em anexo, apresentam o
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zonamento proposto para a pedreira, em consideragdo com a configuracdo final da lavra (cotas finais
da cavidade) e localizacdo dos aterros a recuperar, previamente a aplicacdo das medidas de recuperacdo

paisagistica.

Conforme ja indicado a configuracdo final prevé a criacdo de 7 pisos com uma altura entre patamares
de 7metros e largura minima de 3 metros, variando entre os 779 m (cota mdaxima) e os 733 m (cota

minima), o que conferird uma altura total de exploracdo da ordem dos 46 metros.
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Figura 16. Zonamento proposto (s/escala)(ver também peca desenhada em anexo).

Atendendo a que se antevé uma significativa vida Util da exploracdo, levando em conta quer as reservas
disponiveis quer as taxas de extracdo previstas, distinguiram-se no presente Plano de Pedreira quatro
fases intermédias de exploracdo, mais uma fase final, na tentativa de prever e orientar quer os avangos
quer a evolugdo das medidas de recuperacdo. Para além disso determina-se também uma fase de
encerramento correspondente a desativacdo dos equipamentos e a implementacdo definitiva da

recuperacdo do local.
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Figura 18. Lavra proposta Final —sem enchimento (ver também pela desenhada em anexo).

Na tabela seguinte podemos encontrar um resumo das areas funcionais existentes e previstas para a

pedreira, de acordo com a lavra projetada.
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Tabela 2. Sintese das areas previstas para a pedreira

Areas (m2) Atual |Fase 1 (3 anos) |Fase 2 (6 anos) |Fase 3 (9 anos) |Fase 4 (26 anos) |Final (52 anos)
Area a Licenciar 104173,50

Area de corta 14203,30 13236,00 15062,49 18711,00 22965,37 25061,77
Area ocupada por escombreiras | 2615,77 4742,01 8052,37 16290,36 25043,01 25043,01
Area de instalagdes Sociais 265,86 265,86 265,86 265,86 265,86 265,86
Area de produto acabado-stock 0,00 2526,38 4070,38 4070,38 4070,38 4070,38
Caminhos, acessos e outras

Areas intervencionadas 18176,35 18231,82 13468,72 13252,39 9689,24 4807,94
Area para a Parga 0,00 463,68 637,25 853,58 1159,57 1159,57
Area intervencionada 35261,28 36420,22 41557,07 53443,57 63193,43 65033,61
Area n3o intervencionada total |68912,22 67753,28 62616,43 50729,93 40980,07 39139,89
Zonas de Defesa 19565,40 19565,40 19565,40 19565,40 19565,40 19565,40

Em sintese, os principais pressupostos que condicionam e determinam a projecdo da lavra no futuro,

nomeadamente o faseamento proposto, sdo essencialmente:

e Ataxa de producdo prevista pela empresa.

e Existéncia de reservas exploraveis.

e Agestdo de residuos.

e A organizacao do espaco.

a. InstalagBes sociais e de apoio.

b. Caminhos e circulagdo de veiculos.

c. Abastecimento de dgua e eletricidade.

d. Localizagdo de parque para blocos e materiais a expedir

e. Localizagdo dos aterros de inertes.

e A promocdo de condi¢des favordveis a posterior recuperacdo do espaco.

e Arecuperacgdo faseada da drea de exploracdo.

5.3. ZONAS DE DEFESA

Qualidade e seguranca dos trabalhos e protecdo de terceiros.

As zonas de Defesa mencionadas no art.2 42 do decreto-lei n2 270/01 de 6 de outubros republicado

pelo decreto-lei n2 340/07 de 12 de outubro, constantes no anexo Il encontram-se delimitadas nas

pecas desenhadas e dizem respeito a:

e Prédios rusticos vizinhos (10 m) - Trata-se da drea de protecdo a prédios rusticos vizinhos,

murados ou ndo, com os quais, a pedreira em estudo, confronte.
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e Linhade dgua (10 m).

As zonas de defesa totalizam 19.565,40 m?, o que representa cerca de 18,8 % da &rea a licenciar.

f

100 et ros

LEGENDA:

P P . s,
-~ \\ Limite a Licenciar
hY
\

l:l Zonas de Defesa

Figura 19. Delimitagdo das zonas de defesa (a verde). Os elementos a proteger encontram-se também

identificados nas pecgas desenhadas do projeto.

5.4. ALTURA E LARGURA DOS DEGRAUS

O método de exploragdo praticado, em parte em flanco de encosta e também em fosso, nos pisos mais

baixos, assenta na criagdo de degraus, com patamares de trabalho. A altura dos degraus e a sua largura

serdo varidveis durante a fase de exploracdo.

E expectdvel que durante a fase de explorac3o a altura dos degraus tenham uma altura média da ordem

dos 6 metros e a sua largura serd dependente da evolucdo dos trabalhos, ndo devendo ser nunca inferior

a4 m, de modo a permitir a circulacdo de meios e equipamentos em condi¢des étimas de seguranca.
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No que respeita a configuracdo projetada para os taludes em geral, na sua situacdo final, para efeitos
de recuperacdo e de forma a salvaguardar a sua estabilidade, prevé-se que sejam constituidos
patamares com largura média de 3 metros, na sua configuracdo final e bancadas de altura varidvel, com

altura maxima da ordem dos 7 m.

5.5. MATERIA-PRIMA, PRODUTOS COMERCIALIZADOS E PRODUGOES MEDIAS

A matéria-prima alvo da exploragdo é essencialmente o granito cinzento claro comercializado sob a

designacdo de “Branco Micaela”.

Os blocos extraidos, sdo de dimensdes varidveis, estando dependentes da fracturacdo, qualidade
intrinseca ao macico e da tecnologia de extracdo utilizada (idealmente as medidas maximas admissiveis
pelos equipamentos de transformagdo, nomeadamente os engenhos de serrar, sdo da ordem dos 3 m

x1,5mx1,5m).

Desta forma, a comercializacdo do granito, em bloco com fins ornamentais, destinado a industria

transformadora, é geralmente efetuada pela empresa quando lhe é permitido extrair volumes cuja
blocometria se situa entreos 3 mx 1,5mx1,5meo0s25mx1,2mx1,2m. Também poderdo ser
comercializados blocos de menores dimensdes (usualmente designados semi-blocos) se a qualidade do

material o justificar.

Relativamente a restantes dimensdes, ou massas mais “informes”, o granito é transformado e

comercializado sobre a forma de perpianho e guias e ainda matacdo para a construcdo civil.

De acordo com a estimativa da empresa, a distribuicdo de produto acabado deverd processar-se da

seguinte forma:

Tabela 3. Distribuicdo estimado dos produtos.

Produto Comercial %

Blocos 15
Semi-Blocos 15
Alvenaria 20
Rachao, Brita, Cascalho, Pedra para Muros, etc. 20

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
43/187



Q

Solugoes d MC_INIT:&R
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

A empresa, com base no seu mercado, pretende instalar na pedreira uma capacidade extrativa
(considerando os meios humanos e equipamentos previstos), que permitird obter um volume médio de

granito extraido na ordem dos 10.000 m? anuais.

Do volume de granito que se pretende extrair anualmente e considerando um rendimento previsto para
a pedreira na ordem dos 70%; a empresa pretende obter por ano, cerca de 7.000 m* de granito com
interesse comercial, correspondente a blocos prontos a serem comercializados, ou restantes produtos,

tal como indicado.

Os restantes cerca de 3.000 m® de granito, que n3o dever3o ter interesse comercial serdo depositados

em aterro.

Estes valores, pressupostos, serdo utilizados para o célculo da vida Util da exploracdo, considerando que
o volume a extrair se mantera constante ao longo desta, no entanto ndo se deve excluir a possibilidade

de oscilagdes derivadas da evolucdo natural do mercado.

A empresa pretende recorrer as melhores tecnologias disponiveis para a extracdo do granito, utilizando
equipamentos mais eficientes e menos poluentes, o que permitird obter um maior rendimento da

exploracdo.

Tal como ja indicado, enquanto ndo existirem frentes livres, onde seja possivel o enchimento a
retaguarda, o que se encontra estimado até ao 262 ano da exploracdo, os escombros deverdo ser, até

ai, depositados em dois aterros:

e 12e 2%triénio, depdsito de escombros a Sudeste, de modo a constituir, faseadamente, a
plataforma, a cota 757, que servird de parque de blocos e alvenaria.
e 39392%triénio, depdsito de escombros a Sudoeste, constituindo um patamar na cota 760 e

uma deposicdo suave em flanco de encosta.

A partir do 99 triénio e até final deposi¢cdo a retaguarda da exploracdo. Este material permitira, assim
antecipar a recuperacdo do espago, de uma forma articulada e faseada, no que respeita a modelagdo
de terreno no, de acordo com a disponibilidade de espaco existente e com a melhor gestdo desse
mesmo espaco. No final, com a remocdo das escombreiras, serdo atingidas as cotas finais de

recuperagao.

O fluxograma seguinte descreve o processo com a respetiva quantificagcdo de volumes.
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Figura 20. Fluxograma da produgdo prevista para a pedreira.

5.6. CALcuLO DE RESERVAS DA MASSA MINERAL

O célculo das reservas exploraveis na pedreira foi efetuado fundamentado nos diversos pressupostos
aos quais obedeceu a projecdo e planeamento da exploracdo, designadamente: a legislacdo que rege a

atividade, as dreas passiveis de exploracdo e a evolucdo da lavra prevista para a pedreira.

Para efetuar o célculo de reservas recorreu-se a utilizacdo do sistema de classificacdo de reservas do U.

S. Bureau of Mines, que define:

Reservas Certas - Aquelas cujo calculo em toneladas se baseou em medicBes obtidas em afloramentos,
trabalhos mineiros de prospecao, sondagens, a partir de uma amostragem representativa. Neste caso
pelo facto de a malha de amostragem e o enquadramento geoldgico se encontrarem muito bem
definidos obtém-se um conhecimento do recurso de forma a poderem fixar-se as suas dimensdes e

caracteristicas.

Reservas Provaveis - Reservas calculadas parcialmente a partir de medic¢des especificas, amostragem e
dados de producdo e também de extrapolacdo de informacdo a uma distdncia razodvel para areas de

relevancia geoldgica. A malha de amostragem estd demasiado espacada e os pontos de investigacdo
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sdo demasiado vagos para poder delimitar completamente o recurso geoldgico e assim determinar

todas as suas propriedades.

Reservas Possiveis - Neste caso a estimacdo quantitativa das reservas estd baseada fundamentalmente

no conhecimento geoldgico do recurso efetuado através de amostragem insuficiente.

O célculo das reservas exploraveis na pedreira foi efetuado fundamentado nos diversos pressupostos
aos quais obedeceu a projecdo e planeamento da exploracdo, designadamente: a legislacdo que rege a

atividade, as dreas passiveis de exploracdo e a evolucdo da lavra prevista para a pedreira.

Para o célculo de reservas, o volume de granito explordvel por piso, é aproximado a um sélido conhecido

de acordo com a massa que se pretende explorar e com a topografia local.

O esquema seguinte representa o calculo do volume das reservas exploraveis nos pisos onde o

desmonte se efetua em flanco de encosta, através da expressdo apresentada:

Reservas Explordveis por Piso

. A Xxh
L= 2 m

3

> Alm?]

Quando os pisos inferiores se encontram totalmente confinados e que a cada piso de exploracdo
corresponde uma determinada area (A) como uma determinada altura média, obtém-se o poligono que

corresponde as reservas exploraveis nesse piso.
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Figura 21. Representac¢do esquematica da determinagdo das reservas exploraveis, por piso.

Reservas Explordveis por Piso=Axh

[m?3]

O somatorio das reservas explordveis dos diversos poligonos desenhados, correspondentes aos pisos

de exploracdo projetados, totaliza o Volume de Rocha passivel de extracdo na pedreira, conforme a

seguinte expressao.

Volume de Rocha Exploravel na exploragdo = 2. R

[m’]

Trata-se, pois, do cdlculo do volume de rocha a extrair considerando os pressupostos atras

mencionados, ndo tendo sido efetuado o calculo das reservas existentes na totalidade da drea

(designadas por reservas brutas in situ), uma vez que ndo se contabilizou o volume que permanecera

nos taludes de protec¢do ao macico e que ndo sera explorado.

Na tabela seguinte apresenta-se o célculo das reservas explordveis para a pedreira “De Rei Mouro”, com

indicacdo dos pressupostos considerados.

Tabela 4. Célculo das reservas exploraveis por piso

Pedreira de Rei Mouro

Cota Altura Média (m) |Area (m2) [Volume (m3) |Rendimento (%) | Comercial (m3) |Escombro (m3)
Piso 1 775 4 1922,56 3845,12 0,7 2691,584 1153,536
Piso 2 768 7 4778,79 | 16725,765 0,7 11708,0355 5017,7295
Piso 3 761 7 8655,4 30293,9 0,7 21205,73 9088,17
Piso 4 754 7 14515,6 50804,6 0,7 35563,22 15241,38
Piso 5 747 7 19414,37 | 135900,59 0,7 95130,413 40770,177
Piso 6 740 7 21208,47 | 148459,29 0,7 103921,503 44537,787
Piso 7 733 7 18906,4 132344,8 0,7 92641,36 39703,44
Total 46 518374,1 0,7 362861,85 | 155512,22
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Com base nos calculos efetuados e na informacgdo existente estima-se que as reservas exploraveis

poder3o ascender aos 518.374,10 m?3.

5.7. Tempo pE Vipa UTiL

O tempo de vida util corresponde ao tempo necessario para a exploracdo das reservas calculadas a uma

determinada taxa de extracdo.

No caso da pedreira “De Rei Mouro” a capacidade extrativa, de acordo com os meios existentes, e
previstos, € em média de 10.000 m3/ano, pelo que a extrac3o da totalidade das reservas exploraveis
calculadas em 518.374,10 m3, permite estimar uma vida Util para a explora¢do de aproximadamente 52

anos.

5.8. AREA DE ALARGAMENTO E TERRAS DE COBERTURA

As terras de cobertura resultantes terdo origem nos trabalhos de destapagem nas zonas de alargamento
da drea de desmonte, sendo ainda contemplada, de acordo com o ponto 1 alinea b) do artigo 442 do
Decreto-Lei n.2 270/2001, na sua redacdo atual, relativo as boas regras de execucdo da exploracdo, uma

faixa de pelo menos 2 metros em torno do bordo superior da escavacdo isenta de terras de cobertura.

O volume das terras de cobertura (Vtc) a remover e armazenar em parga, € calculado multiplicando a
area do terreno onde se irdo proceder a trabalhos de destapagem (A) pela espessura média das terras

de cobertura (h).

Obtendo-se, desta forma, a seguinte expressao:

Ve=Axh [m3]

A espessura das terras de cobertura é pouco significativa, tendo em conta o substrato granitico e o
declive no local. Da observacdo efetuada in situ considerou-se para os calculos de volumes de terra a
remover nas operacées de destapagem para alargamento da escavacdo uma espessura média de 0,30

m.

De acordo com o projetado e estima-se que cerca de 13.643,47 m?, serdo alvo de destapagem, pelo que

o volume de terras de cobertura sera de aproximadamente 4.360,64 m* que multiplicado pelo fator de
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empolamento 1,1 perfaz um total de cerca de 4.796,00 m? a armazenar temporariamente em parga até

a sua utilizacdo posterior nos trabalhos de recuperacdo do local.

O armazenamento de terras devera estar terminado na fase correspondente aos 26 anos, coincidente

com o inicio da deposicdo de escombros a retaguarda.

5.9. METODO DE EXPLORACAO

Tal como ja foi referido, o método de exploracdo processa-se a céu aberto, em flanco de encosta, e em
fosso. Conforme o preconizado no artigo 442 do Decreto — Lei 270/2001 de 6 de outubro, na sua atual

redacdo, relativamente as boas regras de execucdo da exploracdo:
e O desmonte serd efetuado por degraus direitos de cima para baixo;

e Deverd ser deixada uma faixa, isenta de terras de cobertura, de pelo menos 2 m de largura

circundando e limitando o bordo da drea de exploracdo.

Poderdo ser utilizados explosivos, mas apenas pontualmente (a maquina de fio diamantado permite
reduzir, ou mesmo eliminar o uso de explosivos), o que ndo justificara a determinacdo de um diagrama

de fogo, na verdadeira acecdo do termo.

As substancias explosivas empregues no arranque de massas, dado tratar-se da extracdo de rocha
ornamental, serdo essencialmente massas superficiais, sem valor comercial, ou em situa¢des pontuais
a reducdo de grandes blocos, irdo ser geralmente o corddo detonante, a pdlvora, e outros explosivos.
As quantidades estimadas de utilizacdo anual sdo da ordem dos 500 kg de explosivos (gelamonite)e 600

kg de pdlvora (conforme previsdo da empresa face ao processo produtivo).

5.9.1. Faseamento do Desmonte

|)/

A exploracdo de uma pedreira, durante a sua “vida Util”, tal como em qualquer exploracdo mineira, pode

ser dividida nas fases seguintes:

Fase de Construgao — engloba as a¢des de Prospecdo e Pesquisa e Trabalhos Preliminares; contempla
em primeira instancia, o reconhecimento geoldgico de superficie, o levantamento de todos os
condicionalismos legais e econdmicos e o dimensionamento da futura exploracdo. Posteriormente,
inicia-se a implementacdo das infraestruturas necessarias ao arranque da exploragdo. Apesar desta ser

a fase inicial da exploracdo, a empresa terd que ter sempre em atencdo que nunca podera descurar as
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acGes de pesquisa, uma vez que estes, apesar de serem considerados trabalhos iniciais de uma qualquer

exploracdo, sdo determinantes para o planeamento, no decorrer da mesma;

Fase de Exploragdo — engloba as a¢des de Preparacdo, Tracagem e Exploracdo propriamente dita; esta
fase serd caracterizada pormenorizadamente nos capitulos seguintes, uma vez que é sobre ela que recai

0 presente projeto;

Fase de Encerramento—engloba as acSes de encerramento da exploracdo, e Implementacdo/Conclusdo
do Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica. Esta fase corresponde ao final da exploracdo, altura
a partir da qual serdo implementadas as medidas correspondentes ao plano de desativacdo. Estas
medidas passardo pela remocdo das instalacdes e infraestruturas de apoio, dos blocos que se
encontram em stock, bem como todo o equipamento produtivo, que serd ou vendido ou transferido
para outra pedreira em exploracdo. A fase de desativacdo termina apds a conclusdo das medidas

aprovadas no PARP.

5.9.2. Operagdes Unitérias

Dado que a exploracdo é desenvolvida a céu aberto, pelo método de degraus direitos desenvolvidos de

cima para baixo, as operacdes unitarias definidas sdo as seguintes:

e Preparacao e Tragcagem;

e Furagdo e Corte;

e Derrube;

e Esquadrejamento e Aparelhagem;

e Extragdo e transporte do material desmontado.

O desmonte é iniciado pela realizacdo de furos verticais, horizontais (realizados por perfuradoras
hidraulicas/martelos pneumaticos) de forma a intersectarem-se, apds o qual, e pela introducdo do fio
diamantado nos furos, procede-se ao corte ou serragem das varias faces, individualizando as bancadas

gue se pretendem explorar.

Apds a individualizagdo das bancadas, procede-se ao corte em talhadas utilizando os mesmos
procedimentos. Estas talhadas, serdo derrubadas com o auxilio de colchdes hidraulicos ou pela
utilizacdo de uma escavadora giratoria. Uma vez derrubadas as talhadas, estas serdo individualizadas
em blocos de menores dimensdes (blocos comerciais), de forma a permitir o seu transporte e

comercializagdo. A individualizacdo e/ou corte dos blocos serd efetuada através de furacdo vertical e
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horizontal e pela utilizacdo de explosivos (Corddo Detonante e Pdlvora), associado a fracturagao natural

do macico e através da utilizacdo de fio diamantado.

O método de desmonte praticado é condicionado pelo tipo de macico em causa (macico granitico), no

qual a fracturacdo natural desempenha um papel preponderante, sendo aproveitada no sentido de

reduzir ao maximo as operacgbes de perfuracdo e corte.

5-

Mo

Fonte: Cortesia de A' BENETTI MACHINE S.R.L in PEREIRA, S.

Legenda:

1- Perfuragao (perfuradora)

2- Corte (fio diamantado ou rogadora)

3- Derrube (almofadas hidraulicas e outros)

4- Esquadrejamento (fio diamantado e martelos)

Esquadriamento (monofios ou fio diamantado)

, GUERREIRO, H. e LEITAO, A. (1998).

Figura 22. Operac0es gerais, realizadas numa pedreira de rocha ornamental a céu aberto.

A individualizacdo e/ou corte do Bloco Primario, sera efetuada através de furagdo vertical e horizontal,

recorrendo a utilizacdo de martelos pneumaticos e hidraulicos para o efeito, posteriormente poderdo

ser utilizados os explosivos que associados a fracturagdo natural do macico irdo possibilitar o desmonte

da massa granitica do local.

Os explosivos consumidos na exploracdo, terdo que ser fornecidos por empresa credenciada, que

procede ao transporte didrio dos explosivos até ao local, de acordo com as solicitacdes e necessidades

estimadas. Caso se verifiquem sobras a empresa fornecedora dos explosivos procede a sua recolha,

também diaria.

O esquadrejamento é a operacdo de individualizagdo e corte das massas extraidas em blocos de

dimens&es comerciais.
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Os blocos de granito com caracteristicas comerciais sdo transportados da drea de exploracdo (frentes
de desmonte), através de uma Pa Carregadora para o parque de blocos, e o granito sem caracteristicas

comerciais para bloco é transportado para aterro ou restantes produtos, vendidos a carga.

Os acessos serdo construidos e beneficiados de acordo com as necessidades verificadas durante o
avanco da exploracdo, tendo sempre em consideracdo os aspetos relacionados com a seguranca na

circulacdo dos equipamentos mdveis e pessoas.

A rede de acessos no interior da pedreira ndo é necessariamente estatica, optando-se, contudo, por
demarcar uma proposta, atendendo aos acessos existentes atualmente e a organizacdo prevista para o

espaco da pedreira.

5.9.3. Operagdes Auxiliares
As operacgdes auxiliares definidas na pedreira sdo:

1) Abastecimento de dgua industrial e dgua potavel;

2) Sistema de drenagem de aguas pluviais e industriais;
3) Abastecimento de energia;

4) Abastecimento de combustivel;

5) Combate a formacdo de poeiras;

6) Gestdo de residuos.

Abastecimento de dgua industrial e agua potavel

A 3gua é essencial na atividade extrativa das Rochas Ornamentais, para o arrefecimento das
ferramentas diamantadas, utilizadas no desmonte e esquartejamento de blocos e para preencher os

furos no desmonte com corddo detonante.

O abastecimento de dgua, para as operacGes de desmonte, serd proveniente quer do fundo de pedreira

quer de furo de captacdo, que devera estar devidamente licenciada.

Através do sistema de recirculacdo da agua (por bombeamento), com recurso a um depdsito localizado
a cota superior, a empresa pretende, ainda, recuperar parte da dgua proveniente da drea de exploracao,

sendo que a outra parte, é perdida por evaporacéo.
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A empresa ird instalar um sistema de decantagdo composto por dois tanques em alvenaria, identificados
nas pecas desenhadas em anexo (ver figura 23), construidos a jusante da cavidade, de modo a promover
o tratamento dos efluentes industriais. Estes tanques poderdo servir ainda, e se necessario, como

depdsito de dguas limpas, a reutilizar no processo produtivo.

Para consumo humano, o abastecimento de dgua serd feito a partir do exterior, através de agua

engarrafada, sendo o fornecimento realizado sempre que seja necessario.

As instalacGes sociais sdo abastecidas pela dgua da captacdo a licenciar ou por depdsito aéreo. Como
referido serd solicitado licenciamento respetivo ao furo. Serd solicitado o licenciamento para uso

industrial e para consumo humano.

Sistemas de Drenagem

Para promover o escoamento dos terrenos de exploracdo propde-se a delimitacdo e manutencdo de
um sistema de drenagem periférico (pela instalacdo de valas), de acordo com a topografia existente.
Estas valas permitirdo a recolha e o encaminhamento de dguas potencialmente contaminadas, com
particulas solidas provenientes do corte e desmonte de granito que, previamente a sua reutilizacdo ou
descarga, serdo tratadas, por decantacdo gravimétrica, numa bacia de decantagdo (ver figura 23), a
localizar no fundo da area de corta. Serd também possivel no limite Noroeste e Sudoeste da escavacdo,

encaminhar as aguas pluviais, limpas, de acordo com a topografia dos terrenos.

A drenagem dos terrenos a montante da escavacdo, sera efetuada de forma natural, atendendo as

linhas de dgua proximas, sendo que estas dguas serdo dguas ndo contaminadas.

Deste modo, pretende-se, no geral, que as d4guas potencialmente contaminadas possam ser
encaminhadas, antes da sua descarga, por gravidade, para dois tanques a construir a jusante, onde por
decantacdo de particulas solidas potencialmente arrastadas, as “adguas limpas” poderdo ser
descarregadas na linha de dgua mais préxima ou reutilizadas no processo produtivo, por via do sistema

de abastecimento a instalar.

Conforme referido o sistema de abastecimento das frentes de trabalho consiste na bombagem da dgua
acumulada, até depdsitos estrategicamente colocados, de acordo com a proximidade necessaria, e dai

fornecida para os equipamentos (maquina de fio).
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Figura 23. Plano de drenagem e pormenor dos tanques de decantacdo a instalar na area da pedreira.
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A descarga de efluentes industriais, para o meio, s6 deverd ser efetuada posteriormente ao seu
adequado licenciamento e obtencdo do respetivo Titulo de Utilizagdo de Recursos Hidricos (TUHR), na

plataforma SILIAMB.

No que concerne aos efluentes domésticos, associados as instalacdes sociais é de registar que a

empresa dispde de uma fossa sética estanque, junto as instala¢des sociais.

Abastecimento de Energia
Energia Elétrica

A energia elétrica é fornecida por via de de PT aéreo com 250 Kva.
Ar Comprimido

O abastecimento de ar comprimido serd efetuado a partir de compressores que garantem capacidade
para a alimentacdo de todo o equipamento pneumatico (martelos) utilizado no desmonte,

nomeadamente nas operacdes de perfuracdo.

O circuito de abastecimento de ar comprimido é efetuado a partir do compressor, e distribuidos para

os diversos pontos de consumo, por meio de tubagem flexivel.

Abastecimento de combustivel

O gasoleo utilizado para abastecimento dos equipamentos modveis é transportado até ao local
abastecendo um depdsito de gasdleo instalado. Este local, estd devidamente coberto e

impermeabilizado e esta associado a um separador de hidrocarbonetos.

Combate a formacgdo de Poeiras

A empresa, dispde de um trator com depdsito acoplado para aspergir os caminhos térreos sempre que

tal seja necessario, especialmente na estagdo seca.

No que diz respeito aos equipamentos da lavra, nomeadamente a maquina de fio diamantado trabalha
por via himida e a perfuradora possui coletor de poeiras, evitando desta forma o aparecimento e a
propagacdo de poeiras. Cumpre-se desta forma a lei vigente no ambito da seguranca e salde no

trabalho.
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Gestdo de Residuos

Nesta atividade sdo produzidos varios tipos de residuos, como os restos de rocha resultantes das
operacbes de extracdo propriamente ditas, mas também os que resultam das operacdes de

manutenc¢do dos equipamentos.
Desta forma, identificam-se os principais tipos de residuos gerados na pedreira e os respetivos destinos:

a) Residuos ndo perigosos

e Restos de Rocha sem valor ornamental (escombros).

De acordo com a LER, o cddigo e a designacdo correspondente a este tipo de residuo é 01 01 02 —

“Residuos da extracdo de minérios ndo metalicos”.

Com base no volume de desmonte estimado em 10.000m3/ano, e considerando um rendimento global
para a exploracdo de 70%, prevé-se um volume de aproximadamente de 3.000 m3/ano de escombros,

0s quais serdo depositados em escombreira e a retaguarda exploracdo.

e Sucatas

As sucatas sdo constituidas por pecas de desgaste (brocas, barrenas, entre outras), latas metalicas e
pecas de maquinas obsoletas. Este residuo apresenta-se no estado sélido e deverd ser armazenado a
granel (em local impermeabilizado) até ser recolhido por empresas licenciadas para efetuar este tipo de

recolha.

De acordo com a LER, o cédigo correspondente a este tipo de residuo é o0 20 01 40 — “metais”.

b) Residuos Perigosos

e Oleos Usados

Este residuo serd proveniente da lubrificagdo de maquinas/equipamentos e apresenta-se no estado
liquido, é armazenado em bidBes, em local impermeabilizado e coberto (pavilhdo onde se localiza o
depdsito de gasdleo. Serdo armazenados até ser recolhidos por empresas licenciadas para efetuar este

tipo de recolha.

Este residuo de acordo com a Lista Europeia de Residuos é considerado perigoso, sendo o cddigo

correspondente 13 02 08 — “Outros 6leos de motores, transmissdes e lubrificacdo”.
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A empresa desenvolve na sua atividade a separagdo de residuos para posterior recolha, conforme se

pode observar na figura 26.

| USO OBRIGATORIO

Figura 24. Pormenor da separacdo de residuos existente na pedreira.

5.10. EQUIPAMENTO

Na tabela seguinte encontra-se descriminado o equipamento, principal, para a exploracdo da pedreira.

Tabela 5. Equipamento afeto ao projeto

Maquinas e Equipamentos - Rei Mouro

Designagdo Marca Modelo Poténcia CV |Ano

Pa Carregadora Volvo L350F 5402016
Pa Carregadora Volvo L180C 269 | 1997
Giratodria Hitachi ZX350LC-3 2751|2008
Perfuradora Komatsu/Sandvik | PC240NLC/DQ240R 192 (2023
Gerador Atlas Copco QAS 250 2952016
Compressor Atlas Copco GA55VSD 7512021
Maquina fio Marini Gran Fil Super Eletronic 7512014
Mdquina fio Graniroc CBC-MD 7512023
Roc/ fundo de furo Brett PM-90-H 2022
Banqueador Cofeseg Cofe 2.40 2019
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5.11. RECURSOS HUMANOS E HORARIO DE TRABALHO

A tabela seguinte apresenta a listagem dos recursos humanos afetos a pedreira, distribuidos pelas

seguintes categorias:

Tabela 6. Recursos humanos a afetar a exploracgdo.

Categoria N2 Colaboradores
Encarregado 1
Manobrador 1
Outros 3
TOTAL 5

A responsabilidade técnica da pedreira é assegurada por técnico superior credenciado, devidamente

registado na Direccdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG).

O periodo de laboracdo decorre, salvo situaces pontuais, num soé turno de 8 horas por dia, durante 5

dias por semana e 11 meses do ano.

5.12. INSTALACOES AUXILIARES E ANEXOS A EXPLORACAO

De acordo com o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras,
Decreto-Lein.2 162/90 de 22 de maio, o Decreto-Lei n2 324/95 de 29 de novembro e Portaria n2 198/96
de 4 de junho, constitui uma obrigacdo da entidade empregadora garantir as instala¢des de apoio
regulamentares. Os anexos e instalagGes auxiliares destinam-se a garantir o bom funcionamento da

exploracdo.
Instalagbes Sociais

A empresa coloca a disposicdo dos funcionarios, na drea afeta as instalacées sociais, identificadas nas
pecas desenhadas, um espaco que servira o proposito de refeitdrio, instalagdes sanitarias, balneario e
vestiario. As instalacGes sociais sdo modernas e estdo devidamente dimensionadas para o nimero de
trabalhadores a operar na pedreira, em harmonizacdo com o disposto na Norma Portuguesa
NP1572:1978 que dimensiona e estabelece as disposicdes construtivas das instalagdes sanitérias,

vestiarios e refeitdérios dos estabelecimentos industriais.
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Ferramentaria/Armazém

Este anexo funciona num armazém, identificado como oficina, preparado para o efeito (devidamente
coberto e impermeavel, onde serdo armazenados consumiveis e ferramentas de pequeno porte que

tém de permanecer em local.

Também aqui se localiza o armazenamento de éleos.

Areas de parque de blocos e outros produtos para expedicéo

Apds a individualizacdo e aparelhagem dos blocos junto das frentes de desmonte, no interior da area
de exploracdo, estes sdo transportados e depositados na area de depdsito de blocos, até se proceder a
sua expedicdo e comercializacdo. No caso concreto da pedreira “De Rei Mouro” existird sempre uma

area afeta a este uso.

Nas plantas em anexo, pode ser observada a localizacdo destas instalacées, bem como das areas

destinadas a depdsito de blocos.

5.13. PReVISAO TEMPORAL DA EXPLORACAO

O sector extrativo das Rochas Ornamentais encontra-se sempre condicionado pelas flutuagdes da curva
da procura dos mercados, pelos avangos tecnoldgicos e pela dindamica estrutural das empresas, que se
reflete sempre com um aumento ou diminui¢ao da producdo, pelo que, as previsdes de evolucdo da
lavra ndo se consideram vinculativas, mas sim como a orientagdo mais provavel dos trabalhos ao longo

da vida util da pedreira.

Visto que o tempo de vida Util estimado para a pedreira, de acordo com a situacdo projetada, é extenso
(52 anos), e que se pretende representar uma recuperacdo faseada, optou-se por apresentar a evolucdo
da lavra em cinco fases, pois importa caracterizar uma primeira fase como sendo aquela na qual a curto
prazo, a pedreira vai sofrer alteracdes mais significativas e as restantes correspondentes ao

desenvolvimento a médio e longo prazo em sinergia com a recuperacgao do espaco.

As fases de exploracdo encontram-se assim distribuidas por diversos periodos de 3 anos (triénios)
considerados para a posterior elaboracdo dos programas trienais, introduzidos pelo Decreto-Lei n2

340/2007 de 12 de Outubro.

Deste modo teremos 18 triénios com a seguinte correspondéncia, em termos de faseamento:
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Tabela 7. Relagdo dos triénios com as fases de exploragao.

Triénio 1 FASE 1
Triénios 2 FASE 2
Triénios 3 FASE 3
Triénios 3a 9 FASE 4
Triénios 9 a 18 FASE FINAL e DESATIVACAO

Em tracos gerais a sequéncia de trabalhos sera a seguinte:

FASE 1 (atual até 3 anos)

e Evolucdo da exploracdo de Nordeste para Sudoeste com a organizacdao dos pisos existentes,
destaque para o alargamento dos pisos inferiores as cotas 740 a 754 e também do piso de

alargamento a cota 768.

e Beneficiacdo de caminhos;

e Deposicdo de materiais estéreis nas areas destinadas a aterro, em escombreira.
e Aterro a sudeste.

e Armazenamento de solos em parga.

e Construcdo do sistema de drenagem.

e Aplicacdo de cortina arbdrea de pinheiro bravo.

Prevé-se que no final deste periodo (de 3 anos), tenham sido desmontados cerca de 30.000 m? de

granito e depositados em aterro cerca de 9.000 m* de escombro.
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Figura 25. Pormenor da configuracdo esperada no final da 12 fase (3 anos) (ver também pela desenhada em

anexo).

FASE 2 (do 42 ao 62 ano)

e Continuagdo do avanco das frentes de exploracdo, para sudeste com o alargamento dos pisos.

Serdo assim explorados cinco pisos as cotas 740, 747, 754, 761 e 768.

e Manutenc¢do de caminhos;
e Deposicdo de materiais estéreis nas areas destinadas a aterro em escombreira.
e Aterro a Sudeste.

e Armazenamento de solos em parga.
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Prevé-se que no final deste periodo, tenham sido desmontados um total de cerca de 60.000 m3, de

granito e depositados em aterro cerca de 18.000 m3 de escombro.

Figura 26. Pormenor da configuracdo esperada no final da 22 fase (6 anos) (ver também pela desenhada em

anexo).

FASE 3 (do 72 ao 92 ano)

e Continuacdo do avanco das frentes de exploracdo, para sudeste com o alargamento dos pisos.

Serdo assim explorados os cinco pisos as cotas 740, 747, 754, 761 e 768.

e Manutencdo de caminhos;

e Deposicdo de materiais estéreis nas areas destinadas a aterro, em escombreira.
e Aterro a Sudoeste.

e Armazenamento de solos em parga.
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depositados em aterro cerca de 24.000 m? de escombro.

Figura 27. Pormenor da configuracdo esperada no final da 32 fase (9 anos) (ver também pela desenhada em
anexo).

FASE 4 — (do 102 ao 262 ano)

e Avanco das frentes de exploracdo, com a finalizacdo dos pisos superiores entre as cotas 775 e

754. Continuidade do alargamento dos pisos as cotas 747, 740 e 733.
e Nesta fase a exploracdo a Nordeste, terd atingido as cotas projetadas.
e Manutencdo de caminhos;

e Inicio da deposicdo de materiais estéreis nas dreas destinadas a aterro, a retaguarda da

exploracdo.

e Armazenamento de solos em parga.
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Prevé-se que no final deste periodo, tenham sido desmontados cerca de 260.00 m?, de granito e

depositados em aterro cerca de 78.000 m3 de escombro provenientes da exploracao.

f=—
- I Sentido de Avanco da Escavagao
’ Sentido de Avanco do Aterro

Figura 28. Pormenor da configuracdo esperada na 42fase da exploracdo (26 anos) (ver também pela

desenhada em anexo).

FASE FINAL (do 242 ao 529 ano)

e Avanco da area até a sua configuracdo final, que corresponde a constituicdo dos sete pisos

projetados de exploracdo as cotas 775, 768, 761, 754, 747, 740 e 733.
e Manutencdo de caminhos;
e Deposicdo de materiais estéreis nas areas de aterro, a retaguarda da exploracéo.

e No final do periodo finalizacdo do enchimento parcial da area de exploracdo até a cota 738.
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e Sementeira e Plantacgdo inicial das areas intervencionadas da pedreira.

e Inicio das acGes de encerramento, nomeadamente a remoc¢ao das escombreiras para o interior

da cavidade.

No final desta fase terd sido desmontada a totalidade dos 518.374,10 m3estimados.
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Figura 29. Configuracdo esperada no final da exploracéo (52 anos).

As plantas apresentadas em anexo consistem numa previsdo da evolugdo, as quais com o avancar da
exploracdo poderdo e deverdo ser revistas. Deve ter-se em linha de conta que o horizonte temporal é
extenso pelo que a planta final ndo é mais que uma projecdo do que podera ficar a pedreira no final da
exploracdo. Claro que a medida que os trabalhos avancem ao longo das diferentes fases do projeto,
com o conhecimento geoldgico cada vez mais aprofundado, e com as premissas da empresa para o

momento, serd possivel ir aferindo o plano de lavra de modo a adequar-se eficazmente as inten¢des do

explorador.

Esta configuracdo ndo pretende de forma alguma restringir ou confinar o avanco da pedreira a

configuracdo proposta, pretende somente dar indicacBes, a data de hoje e com os conhecimentos de

gue possui, das intencdes do explorador.
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6. INSTALACAO DE RESIDUOS

INERTES DA EXTRACAO
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6.1. INTRODUCAO

Pretende-se neste capitulo, dar resposta aos elementos que devem instruir o pedido de licenciamento
de uma instalacdo de residuos inertes resultantes da extracdo e transformacdo do material extraido, de
acordo com o preconizado no Decreto-Lei n? 10/2010, de 4 de Fevereiro, que estabelece o regime
juridico a que estd sujeita a gestdo de residuos das exploragBes de depdsitos minerais e de massas
minerais. Transp8e para a ordem juridica interna a Diretiva n? 2006/21/CE, JO L102 2006-4-11, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de Marco, relativa a gestdo dos residuos das industrias

extrativas.

6.2. PROJETO DE CONSTRUGAO, EXPLORACAO E ENCERRAMENTO

As instalacBes de residuos a contemplar no presente projeto sao:

e Aterro de escombros (escombreiras)
e Bacias de Decantacdo

e Pargas de Terras e Solos

Pretende-se licenciar as areas de depdsito de residuos na pedreira “De Rei Mouro”, onde serdo
armazenados os escombros resultantes da extragdo efetuada, bem como as lamas provenientes das

bacias de decantacdo e ainda as terras de cobertura.

Pretende-se assim projetar o depdsito, essencialmente com o aproveitamento e organizacdo das areas
entretanto desenvolvidas, o que corresponderd no caso concreto a deposicdo em aterro, a sudeste e
sudoeste, até ao 262 ano de exploracdo e a um enchimento a retaguarda, articulado desde logo com a

recuperacgdo paisagistica da pedreira.

Serd ainda determinado o tratamento das dguas industriais por via da implementacdo de Bacia de
Decantagdo, com a producdo de lamas que deverdo ser, por via da limpeza das bacias, depositadas junto
da drea de armazenamento de terras de cobertura (produzidas com o alargamento da pedreira), que

também terdo uma drea afeta para o seu armazenamento, com a evolugdo da exploracao.

Pretende-se otimizar as dreas de deposicdo, restringindo os aterros a areas especificas para esse fim e

impedindo o espalhamento de escombros pela generalidade da area da pedreira.
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Os residuos a considerar, incluindo os armazenados nas escombreiras, as lamas das bacias de

decantagdo e as terras de cobertura, enquadram-se na seguinte classificagdo LER:

Tabela 8. Residuos da extragdo e transformacao

010102 Residuos da extracdo de minérios ndo metalicos
01.05.04 Lamas e outros residuos de perfuracdo, contendo dgua doce”

17.05.04 Solos e Rochas ndo abrangidos em 17.05.03

No que se refere aos residuos com maior expressdo em termos de volume, temos:

e 010102 Residuos da extracdo de minérios ndo metalicos

Trata-se de residuos da extracdo e acabamento de blocos, vulgarmente designados por escombros,
inseridos na categoria de “residuos inertes” de acordo com a alinea x) do artigo 32 do Decreto-Lei n?

10/2010 de 4 de Fevereiro, uma vez que relinem as seguintes caracteristicas:
i) Ndo é suscetivel de sofrer transformacdes fisicas, quimicas ou bioldgicas importantes;
ii) Nao é solivel nem inflamavel, nem tem qualquer outro tipo de reacgdo fisica ou quimica;
iii) Ndo é biodegradavel;
iv) Ndo afeta negativamente outras substancias com as quais entre em contacto de forma suscetivel
de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar a saide humana;
V) Possui lixiviabilidade total, conteddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado insignificante;
vi) Ndo pde em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterraneas.
Estes residuos tém vindo a ser depositados em escombreiras, desde o inicio da atividade extrativa na
pedreira e assim continuardo, com a formacdo de novos aterros a sudeste, onde se constituird em
plataforma o parque de blocos e alvenarias, e a sudoeste onde se reperfilard a topografia atualmente

existente, o depdsito em escombreiras devera ocorrer até ao 262 ano, a partir do qual a deposicdo se

processara a retaguarda.

No final da exploracdo os aterros serdo removidos para o interior da cavidade resultante da exploragao
e as areas anteriormente ocupadas reabilitadas mediante a aplicacdo e sementeira e plantacdo,

consoante o caso.
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6.2.1. INSTALACAO DE RESIDUOS — ESCOMBREIRAS

6.2.1.1. LOCALIZAGAO DAS ESCOMBREIRAS E ACESSOS

As configuracdes projetadas consideram desde logo questdes relacionadas com a visibilidade da
exploracdo, em ligacdo com a topografia dos terrenos, e ainda com fatores de seguranca,
nomeadamente ao nivel da inclinacdo projetada e da dimensdo das areas de depdsito, mantendo alturas
gue ndo ultrapassem em muito as cotas mais altas, e em sinergia com as restantes estruturas, naturais

ou artificiais, existentes na envolvente.

Prevé-se, com o desenvolvimento dos trabalhos, iniciar e articular, desde a primeira fase da exploracao,

a recuperacdo final do espaco, apds a desativacdo lavra.

Os restos rocha sem valor ornamental resultantes da exploracdo sdo transportados a partir da area de
escavacao pelo equipamento de carga e transporte pelos acessos internos definidos na pedreira, até
aos locais de deposicdo dos escombros, numa primeira fase em escombreira, a sudeste e a sudoeste, e
a partir do 262 ano de exploracdo, a retaguarda dos avancos da lavra. A distribuicdo projetada para os

aterros sera a seguinte:

e 192e 2%triénio, depdsito de escombros a Sudeste, de modo a constituir, faseadamente, a
plataforma, a cota 757, que servird de parque de blocos e alvenaria.

e 39392%triénio, depdsito de escombros a Sudoeste, constituindo um patamar na cota 760 e
uma deposicdo suave em flanco de encosta.

e A partir do 92 triénio e até final deposicdo a retaguarda da exploracdo.

e Nafase de recuperacdo, remocdo das escombreiras de modo a constituir as cotas finais de

enchimento/recuperac3o.

O acesso aos locais de deposicao é efetuado, na escombreira por rampas suaves, e no que respeita a
deposicdo a retaguarda a mesma podera ser desenvolvida colocando os blocos de maiores dimensdes
na base, e encostados aos taludes, depositando as granulometrias mais finas nas camadas superiores a

partir das cotas mais elevadas. O equipamento a utilizar serd essencialmente a pa carregadora.
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Figura 30. Localizagdo dos aterros projetados, em excerto da planta de lavra final (s/escala).
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Figura 31. Representacdo do desenvolvimento do aterro, em escombreira, no decurso da exploragdo, excerto de

perfil (B-B’) e (C-C').
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Figura 32. Representac¢do do desenvolvimento do aterro, a retaguarda, no decurso da exploragdo e na fase final

(perfil A-A’).
6.2.1.2. AREAS E VOLUMES

As caracteristicas dos aterros, bem como a metodologia utilizada para o célculo das mesmas,
encontram-se na tabela seguinte. Para o calculo das dreas que serdo ocupadas pelas escombreiras,
partiu-se da sua projecao que se encontra na planta da lavra final, e fez-se a medicdo das dreas de topo

e de base recorrendo ao programa informatico ACAD.

De seguida torna-se necessario aproximar os poligonos ocupados pelas areas da base e do topo do
aterro a circulos de igual area, e posteriormente calcular o raio de cada um dos circulos recorrendo a

expressdo da area:

Metodologia para o célculo do volume da escombreira

Para calcular o volume da escombreira aplicou-se a formula utilizada para o calculo de volume de um
tronco de cone circular reto, por ser a figura geométrica que mais se assemelha a uma escombreira cuja

deposicdo foi realizada livremente em forma de mesa.

- ht
Vi = ”3 (R4 R-r+7)
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Onde:

Vt —Volume de sélido R —Raio da base maior r—Raio do topo

ht — Altura do tronco

Todos os parametros constantes da equacdo sao facilmente obtidos a partir da projecdo da escombreira

na planta da lavra final, recorrendo ao programa informatico ACAD aproximando a drea obtida para as

bases a um circulo de igual drea, e calculando posteriormente o raio correspondente.

Para aplicacdo da metodologia atras descrita, e dado que as escombreiras se encontram

compartimentadas, optou-se por dividi-las em sec¢des e calcular o volume de cada uma das secc¢des

individualmente, sendo que o Volume Total da escombreira i serd a soma de cada uma das n secc¢des:

Resultados Obtidos:

Da aplicagdo da metodologia descrita anteriormente obteve-se os seguintes resultados:

Tabela 9. Caracteristicas da escombreira existente.

L

Dimensionamento da Escombreira Existente

Escombreira Area base (m2) |Area topo (m2) Raio base Raio topo Altura Média (h) [VT(m3) |VI(m3)
Existente 2618 851 28,87 16,46 13 10750,18 | 8269,37
VT=Volume Total (com empolamento 30%)
VI=Volume de Inertes a receber (sem empolamento 30%)

Tabela 10. Caracteristicas das escombreiras projetadas.

Dimensionamento dos aterros previstos

Escombreira Area base (m2) |Area topo (m2) Raio base Raio topo Altura Média (h) |VT (m3) VI (m3)
Sudeste 5487 3917 41,79 35,31 10 23400,01 |[18000,01
Sudoeste 13250 15135 64,94 69,41 11 78001,30 (60001,00
TOTAL 101401,32 (78001,01

VT= Volume Total (com empolamento 30%)
VI=Volume de Inertes a receber (sem empolamento 30%)
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Atendendo aos elementos considerados verificamos que, no futuro teremos uma capacidade total de

armazenamento em escombreira de 101.401,32 m?.

A este valor teremos que retirar 30%, correspondente ao valor de empolamento (derivado da existéncia
de vazios), pelo que os aterros terdo uma capacidade para albergar cerca de 78.001,01 m?® dos

escombros produzidos.

Com base nesta premissa, e atendendo a que teremos um volume de escombros, resultante da
producdo, de 155.512,22 m3 (ver tabela 4), necessitaremos de depositar a retaguarda, a partir do 262
ano de exploracdo, sensivelmente, um volume de 77.511,21 m3, que ocupard, por via do empolamento

de 30%, 100.764,57 m3.

Este volume de escombros permitird o enchimento, da escavacdo, da ordem dos 5 metros de altura, o

gue elevard o piso final da pedreira até a cota 738.

A tabela 11 pretende ilustrar a distribuicdo, por fase de projeto, dos escombros, pelas trés opcbes de

deposicdo.

Tabela 11. Caracteristicas das escombreiras projetadas.

Evolugdo dos aterros previstos/Fase

Aterro Sudeste |Aterro Sudoeste |Enchimento a Retaguarda

Fase 1-(1-3ano)

Fase 2-(4- 6ano) 18.000 m3
Fase 3-(7-9ano)

Fase 4- (10-26 ano)
Fase Final - (27-52 ano) 77.511 m3

A configuracdo final dos aterros (previamente a recuperacdo final, surge tal como representado na

figura seguinte:
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Figura 33. Configuracdo do aterro, no final da exploracdo (planta de modelacgdo final).

Com o final da exploracdo as escombreiras serdo removidas para a cavidade resultante da extracdo do granito, o
que envolverd um volume da ordem dos 112.151, 50 m3, considerando quer a escombreira existente quer as

escombreiras previstas (ver tabelas 9 e 10).

Este volume promoverd o enchimento da cavidade até a cota final de recuperagao, cota 743.

6.2.1.3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROGEOLOGICAS

Geomorfologicamente, o local da pedreira faz parte integrante do Planalto da Beira Alta. O relevo
apresenta-se algo acidentado com um desenvolvimento alongado. As linhas de dgua apresentam, nesta

situacdo especifica, alguma relevancia em termos de morfologia

A rede de drenagem superficial da drea em estudo esta nitidamente condicionada pelo substrato
geoldgico existente, o granito, que pela sua baixa permeabilidade proporciona o aparecimento de redes

de drenagem superficiais relativamente densas, em detrimento da componente subterranea.

A drea de projeto insere-se na Unidade Hidrogeoldgica Macico Antigo (A). Nesta unidade, a parte alguns

sistemas aquiferos bem delimitados, definidos e conhecidos, a restante drea (a semelhanca do que
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ocorre no local em estudo) é caracterizada por um comportamento hidrogeolégico caracteristico das
rochas graniticas, ndo se podendo considerar que existam aquiferos no verdadeiro sentido do conceito,

mas antes acumulagdes de agua localizadas.

A pedreira de Rei Mouro enquadra-se num pequeno afloramento granitico que tem sido alvo de
exploracdo em varias pedreiras. Este afloramento apresenta uma orientacdo proxima de WNW-ESE,
com comprimento e largura de valores médios de 2750 m e 950 m, respetivamente, do que resulta uma

mancha com area de cerca de 261 ha.

Ao nivel do afloramento o granito da pedreira apresenta uma capa de alteracdo métrica, de onde
resultam tonalidades amareladas, todavia abaixo desta apresenta-se bastante bem conservado e com
coloragdo cinza esbranquicada tipica. Aqui as zonas mais alteradas aparecem ao longo dos planos de
falha ou de diaclasamento, embora neste Ultimo caso praticamente ndo se manifestem. Os planos de
falha sdo normalmente preenchidos por material argiloso com tonalidades cinza a ocre e de reduzida
espessura, normalmente centimétrica, podendo ser métrica quando se associam a “corredores” de

cisalhamento.

Em termos hidrogeoldgicos teremos assim, como referido, a referéncia do Macico Antigo, o que
determina que para rochas igneas, como é o caso no local em estudo, o aquifero serd do tipo
fraturado/fissural. A caracteristica principal deste tipo de aquiferos é a transmissdo da agua ocorrer
essencialmente através de fraturas e ndo através de um meio poroso. Nestes aquiferos o
armazenamento de dgua faz-se fundamentalmente numa camada superficial alterada e numa zona
mais profunda alterada e fraturada. Sdo armazenamentos locais, mais ou menos extensos em

funcdo da fracturagdo do macico.

6.2.1.4 ESTABILIDADE E IMPERMEABILIDADE DA BASE E DOS TALUDES

O material a depositar na escombreira da drea em estudo é essencialmente constituido por restos de
rocha sem valor ornamental, resultantes da atividade de extracdo e de acabamento de blocos. Em
termos gerais, o material a depositar ird possuir granulometrias extensas, que vao desde blocos de

varios metros cubicos até a pequenas particulas da dimensdo da argila.

No que se refere as granulometrias, espera-se que, a parte dos blocos com dimensdo equivalente ou
superior a 60 cm é estimada em cerca de 45% a 65% da totalidade do aterro. Cerca de 20% a 30%

correspondem a blocos de dimensdes intermédias, entre 20 e 60 c¢cm, a fracdo dos 6 a 20 cm,
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correspondem entre 0 a 15%. A restante parte situa-se abaixo de 6 cm de didmetro equivalente (solos

e pequenos fragmentos de rocha da dimensdo do seixo).

Um dos fatores mais importantes a considerar sdo as condi¢cbes de estabilidade das escombreiras. De
uma forma geral os taludes das escombreiras correspondem ao talude natural que os escombros

adotam de acordo com o método de deposicdo utilizado e das condi¢Ges de apoio na base da mesma.

No caso concreto as escombreiras irdo desenvolver-se de acordo com a topografia dos terrenos, em
flanco de encosta, privilegiando a criacdo de patamares amplos, e extensos, o que garantird menores

inclinacGes, e facilitard a aplicacdo de medidas de recuperacdo e integracdo ambiental.

Os taludes a constituir ndo deverdo ultrapassar os 162de inclinagdo, no aterro sudoeste e 342 no aterro

sudeste, o que garantira a sua estabilidade e seguranca.

Figura 34. Pormenor dos perfis A-A” e C-C’' com referéncia aos angulos do aterro sudoeste e sudeste,

respetivamente.

6.2.1.5 CORREGAO DAS CARACTERISTICAS GEOMECANICAS

Tal como referido no ponto anterior.

6.2.1.6 SISTEMA DE DRENAGEM

As dguas pluviais escorrerdo livremente pelas encostas de acordo com a pendente natural dos terrenos.

Na base dos aterros é proposta uma vala de recolha dos efluentes liquidos que resultem da circulagdo
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das aguas da chuva. Atendendo a configuracdo topografica dos terrenos néo se justifica a aplicacdo de

uma vala a montante.

O pormenor de construcdo da vala, é apresentado em capitulo préprio, inserido no Plano Ambiental e
de Recuperacdo Paisagistica, serd uma vala, geralmente, a superficie, com aplicacdo de meia cana de

betdo ou, no caso de atravessamento de acessos, emanilhamento.

Esta vala conduzird a uma bacia de decantacdo, onde as aguas serdo tratadas previamente a sua

descarga.

Figura 35. Plano de drenagem proposto, com evidéncia para a vala na base do aterro oeste.

6.2.1.7 ENCERRAMENTO

O encerramento dos aterros atendendo ao facto que serdo removidos para o interior da cavidade,
apenas se podera considerar na fase de recuperacédo, os locais até ai ocupados serdo alvo de reabilitacdo

por via da aplicacdo de sementeira de herbaceas e arbustivas e plantacdo (no aterro a sudoeste
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atendendo a topografia ndo se propbe plantacdo de espécies de maior porte) (ver figura 36

correspondente ao Plano Geral do PARP).

Figura 36. Plano Geral do Plano Ambiental e de Recuperacao Paisagistica, com remocdo das escombreiras e

reabilitacdo das areas anteriormente ocupadas.

Conforme indicado as dreas correspondentes as escombreiras, tanto a existente como a sudoeste e a
sudeste, que suportara o parque de blocos e alvenarias, bem como a restante area intervencionada

serdo recuperadas na fase de encerramento da pedreira.

O Plano proposto para o encerramento, incluindo a reabilitacdo por sementeira e plantacdo, os
procedimentos pds-encerramento e as acdes de monitorizagdo nos termos do artigo 132 e os respetivos

encargos financeiros encontram-se descritos no Plano Ambiental e de Recuperagdo Paisagistica (PARP).
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6.2.2. INSTALACAO DE RESIDUOS — BACIAS DE DECANTACAO

6.2.2.1. LOCALIZACAO E ACESSOS

As bacias de decantagdo incluem o sistema de tratamento de efluentes industriais da pedreira “De Rei
Mouro”, foram dimensionadas em funcdo dos calculos relacionados com o balanco hidrico da bacia de

recolha em consideracdo com um tempo de retencao suficiente para a deposicdo das particulas sdlidas.

O sistema é ainda um sistema de recirculacdo das dguas industriais, consideradas limpas, dguas estas
necessarias para o arrefecimento das ferramentas de corte por fio diamantada, utilizadas no desmonte

do granito, ou pelas perfuradoras de modo a facilitar a perfuracdo e a minimizar a producado de poeiras.

Estima-se que o sistema de recirculagdo possa ter uma eficiéncia da ordem dos 80%, o que revela um

excelente aproveitamento da agua utilizada no processo produtivo.
As bacias de decantag¢do sdo assim alimentadas por valas de drenagem ou bombagem.

Forma determinadas duas bacias, modo a separar os circuitos das dguas pluviais e das aguas industriais,
atendendo ainda a distribuicdo espacial da pedreira que é intersetada pela linha de dgua onde se devera

processar a descarga das aguas tratadas.

A localizacdo (figura 37) respeitou por um lado as dreas disponiveis nos limites licenciados e, como
principal condicionante, a topografia dos terrenos, sendo por isso escolhidas as cotas mais baixas que

se localizam nos limites referenciados em planta.

6.2.1.2. AREAS E VOLUMES

De modo a poder calcular o valor estimado do volume de lamas resultantes das bacias de
decantacdo poderemos recorrer a formula que determina a quantidade de p6 de pedra resultante

do corte do granito.

Deste modo assumindo o corte por fio diamantado, iremos considerar para o desmonte trés cortes

por “talhada”.

Uma “talhada” (figura 41) corresponde a um bloco de 8 m (profundidade) x 8 m (comprimento) x 6

m (altura), o que levard a um volume de 384 m?.
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Legenda:
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Figura 38. “Talhada” tipo no desmonte de granito.
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Para o desmonte desta “talhada”, conforme referido serdo necessarios 3 cortes de fio, o que
corresponde a uma area de corte de 160 m? (48 m? + 48 m? + 64 m?), atendendo a que o fio tem

uma espessura de 1 cm (0,01 m), o volume resultante das dreas de corte serd de 1,6 m>.

Bastard agora estabelecer a correlacdo para obtermos o valor de lamas produzido por m?3
desmontado, resultando para tal em 1,6 m3/384 m3 = 0,0042 m? de pd de pedra/ m3 de granito

desmontado.

Atendendo a que o volume de desmonte estimado para a pedreira “De Rei Mouro” é de 518.374,10

m3 teremos um volume de lamas resultantes do corte, da ordem dos 2.177,17 m3.

Este valor corresponde a uma producdo anual de 42 m? de lamas, o que nos leva a afirmar que até

ao inicio da deposicdo a retaguarda (262 ano), dever3o ser produzidos aproximadamente 1.092 m3.

As lamas, resultantes do corte do granito terdo a constituicdo quimica e mineraldgica da rocha mae
que, de acordo com informacdo disponivel (https://rop.Ineg.pt/rop/FormProduto.php), se reflete

com a seguinte constituicdo geral (informacdo disponivel para o Granito “Branco Micaela”):

Tabela 12. Composicdo Quimica do granito “Branco Micaela”.

Analise quimica

S04 72,33 %
Al;05 14,53 %
Fe, 05 (total) 1,57 4
Mo - %
MgQ 0,12 %
Cao 0,76 %
Ma,0 3,54 %
Ko0 4,84 %
P,0:c 0,28 %
Tio, 0,12 %
L0 T — %
H,O* 0,60 %
H0" 0,20 %
cc,. e %
Perda ao rubro - %

vest. — Vestigios.

PropGe-se que as lamas venham a ser depositadas, junto da Parga de solos, até ao 262 ano, e

depositadas a retaguarda da exploracdo, a partir desse momento.

O dimensionamento da Bacia de Decantacdo para tratamento dos efluentes industriais (figura 39),
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admite um volume Util, para a bacia de tratamento das lamas da ordem dos 508 m?3 (254 m3x 2), a

norte da linha de dgua e de 330 m?, na bacia a Sul da linha de 4gua.

Serdo construidas em alvenaria e deviamente impermeabilizadas.

Planta Planta
20.00 ! ‘
1 I I I L I I I L 3:[
] 1.00
: 0
a
12.00 0-80 ‘ s
]
190.50 -
Algados
Algados ) o e s i i s e s | i i i |
90.50 I T ]

Bacia de decantagio (A) Corte AA

—

Bacia de decantagao (B)

Figura 39. Pormenor construtivo das Bacias de Decantagdo a norte da linha de agua.

6.2.3. ENCERRAMENTO

As bacias de decantacdo serdo desmanteladas na fase de encerramento da pedreira.

6.2.3. INSTALACAO DE RESIDUOS — PARGAS DE SOLOS/TERRAS DE COBERTURA

As terras de cobertura resultantes terdo origem nos trabalhos de destapagem nas zonas de alargamento
da drea de desmonte, sendo ainda contemplada, de acordo com o ponto 1 alinea b) do artigo 442 do
Decreto-Lei n.2 270/2001, na sua redacdo atual, relativo as boas regras de execugdo da exploragdo, uma

faixa de pelo menos 2 metros em torno do bordo superior da escavagdo isenta de terras de cobertura.
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6.2.3.1. AREAS E VOLUMES

O volume das terras de cobertura (Vtc) a remover e armazenar em parga, é calculado multiplicando a
area do terreno onde se irdo proceder a trabalhos de destapagem (A) pela espessura média das terras

de cobertura (h).

Obtendo-se, desta forma, a seguinte expressdo:

Vtc = A X h [m3]

A espessura das terras de cobertura é pouco significativa, tendo em conta o substrato granitico e o
declive no local. Da observacdo efetuada in situ considerou-se para os calculos de volumes de terra a
remover nas operacées de destapagem para alargamento da escavacdo uma espessura média de 0,20

m.

De acordo com o projetado e estima-se que cerca de 13.643,47 m?, serdo alvo de destapagem, pelo que
o volume de terras de cobertura serd de aproximadamente 4.360,64 m® que multiplicado pelo fator de
empolamento 1,1 perfaz um total de cerca de 4.796,00 m® a armazenar temporariamente em parga até

a sua utilizacdo posterior nos trabalhos de recuperacdo do local.

O armazenamento de terras devera estar terminado na fase correspondente aos 26 anos, coincidente

com o inicio da deposicdo de escombros a retaguarda.

A drea delimitada em planta para a implementacgdo da parga remete para a localizagdo na fase final da
exploracdo, sendo indicativa, face a organizacdo dos espagos em presenca. Na execucdo do projeto,
deverd garantir-se que sejam garantidas as condi¢Ges de estabilidade do aterro mantendo inclinages

inferiores a 35¢9.

O local de deposicdo, no decurso da exploracdo podera nao ser fixo, e devera ser constantemente
validado em func¢do do avanco da lavra, podendo no decurso da exploracdo vir a existir locais de

armazenamento temporario, que irdo variar de acordo com as frentes de trabalho.
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6.3. PLANO DE GESTAO DE RESIDUOS INERTES DA EXTRAGCAO

O Plano de Gestdo de Residuos deve, de acordo com o n2 4 do artigo 102 do Decreto-Lei n? 10/2010,
de 4 de fevereiro, evidenciar o cumprimento das obrigacdes que decorrem do Decreto-Lei para o

operador e incluir, pelo menos os seguintes elementos:

6.3.1 JUSTIFICACAO DO MODO COMO A OPGAO E O METODO ESCOLHIDOS SATISFAZ OS OBJETIVOS

Pretende-se através do Plano de Gestdo de Residuos dar cumprimento aos objetivos gerais de acordo

com o preconizado no Decreto-Lei n2 10/2010, de 4 de Fevereiro, nomeadamente:

e Garantir o cumprimento dos principios da prevencado e reducdo, tentando sempre que possivel
evitar ou reduzir a producdo de residuos, de modo a minimizar o seu caracter nocivo, e reduzir
0s riscos para a saude humana e para o ambiente, utilizando processos ou métodos

insuscetiveis de gerar efeitos adversos sobre o ambiente;
e Garantir o cumprimento dos principios da gestdo de residuos,
e Um correto a adequado desempenho ambiental em todas as fases do plano;
e |dentificagdo e minimizagdo dos impactes ambientais negativos associados as diferentes
atividades ligadas a gestdo de residuos, durante as fases de exploragdo e encerramento;
Passamos a justificar a forma de como o método escolhido satisfaz os seguintes objetivos:
a) Evitar ou reduzir a producdo de residuos;
Através da utilizacdo das melhores tecnologias disponiveis e energias mais limpas, a empresa preveé a
utilizacdo de equipamentos certificados conjugados com um método de desmonte otimizado, que

promovem um maior aproveitamento da matéria-prima, maior rendimento da exploracdo e

consequentemente a diminuicdo de residuos produzidos.
b) Promover a valorizacdo dos residuos de extracdo através da reciclagem, reutilizacdo ou
recuperacdao dos mesmos, com respeito pelo ambiente;
O PARP prevé o enchimento parcial da cavidade e a modelagdo dos taludes finais. A recuperacgdo

processar-se-a de modo articulado com a exploracdo da pedreira.

c) Garantir a elimina¢do segura dos residuos de extracdo no curto e no longo prazo

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
86/187



Q

Solugoes de

MOMITAR
Engenharia '

TRANSGRANITOS, LDA.

No curto prazo serd providenciado o armazenamento adequado de todos os materiais, em locais

especificos e preparados para o efeito.

No longo prazo:

e Osresiduos depositados na escombreira serdo utilizados nas ages de recuperacdo paisagistica

previstos no PARP.

e As lamas provenientes das bacias de decantacdo, serdo também utilizadas no enchimento da

cavidade.

e Asterras de cobertura serdo reaplicadas, no ambito da revegetacdo do espaco da pedreira.

6.3.2. CLASSIFICAGAO PROPOSTA PARA A INSTALAGAO
(de acordo com os critérios estabelecidos no anexo Il do DL 10/2010)

A escombreira, pargas e as bacias de decantacdo que se pretendem construir serdo classificadas como

ndo pertencentes a categoria A, pelas razGes que se enumeram nos subcapitulos seguintes.

6.3.3 IDENTIFICAGAO DOS POTENCIAIS RISCOS

A avaliacdo de riscos que se apresenta diz respeito somente as escombreiras, e devera fazer parte

integrante do PSS da pedreira.

Tabela 13. Avalia¢do de riscos

Riscos Local Potenciais Causas Trabalhadores Abrangidos
Desabamento de Escombreira Queda de pedras Trabalhadores afetos a exploragdo
terras e queda de Parga Queda de terras Todos os que se desloquem a pedreira, incluindo os
rochas dos taludes Causas naturais prestadores de servigos e visitantes autorizados pela
Outras situacdes empresa
possiveis
Rutura das Bacias Bacias de Despejo de dgua + Trabalhadores afetos a exploragdo
de Decantagdo Decantagdo particulas solidas

As medidas gerais de minimizacdo propostas sdo as seguintes:

e Avaliar periodicamente a existéncia de pedras soltas, que possam provocar desabamentos.

e  Evitar colocar pedras ou blocos junto da bordadura dos taludes da escombreira.
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e Manter o piso regular dos patamares junto a zona de descarga.

e Remover ou estabilizar todos os objetos que oferecam risco de desprendimento. No caso de existirem
elementos de estabilidade duvidosa, é preferivel sanear com o auxilio de meios mecanicos, nunca
colocando em risco a estabilidade da maquina utilizada nem os outros trabalhadores.

e Limitar os trabalhos nas proximidades dos taludes da escombreira, sobretudo se forem induzidas
vibragdes ou outros fendmenos que possam provocar a queda de pedras.

e Organizar o transito das maquinas de modo a que o efeito das vibracdes e sobrecargas ndo afetem a
estabilidade dos taludes.

e Os trabalhadores devem possuir informagdo e formagdo adequada para o tipo de fungdo que
desempenham. Recomenda-se, por exemplo, que os condutores manobradores tenham formacdo
especifica de equipamentos de movimentacdo de terras. Deve ser dada especial atencdo a novos
trabalhadores.

e Monitoriza¢do da Parga de modo a identificar possivel ravinamento das terras.

e  Monitorizagdo das condigdes estruturais das bacias (e.g. identificacdo de fissuras) e remediagdo de
eventual ocorréncia.

e Proceder a inspecGes e verificacbes periddicas aos equipamentos de extracdo, de carregamento e

transporte de rocha, realizadas por pessoal competente. Este procedimento devera ser registado.

6.3.4 CARACTERIZAGAO E ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES PRODUZIDAS

Trata-se de residuos da exploracdo vulgarmente designados por escombros, inseridos na categoria de

“residuos inertes” de acordo com a alinea x) do artigo 32 do Decreto-Lei n? 10/2010 de 4 de fevereiro.

De acordo com o apresentado no capitulo 5. Projeto de exploracdo, com base no volume de desmonte
estimado em 10.000 m3/ano, e considerando um rendimento global para a exploragdo de 70%, prevé-

se um volume de aproximadamente de 3.000 m3/ano de escombros produzidos.

No que respeita as lamas existe uma quantidade estimada de 42 m3/ano, para um total na vida Util da

pedreira, da ordem dos 2.177,17 m?.

No caso das pargas estima-se um total de terras de cobertura produzidas da ordem dos 4.796,00 m?.

6.3.5 DESCRIGAO DA OPERAGAO QUE LHE DEU ORIGEM E TRATAMENTOS SUBSEQUENTES

Os residuos resultam da atividade extrativa e serdo produzidos na sequéncia da extracdo e do corte dos

blocos de granito. O processo de desmonte encontra-se descrito no capitulo com o mesmo nome, sendo
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as operacdes que ddo origem aos residuos, descritas nos capitulos subsequentes das operacdes

unitarias.

Os escombros serdo removidos da area de exploracdo através dos equipamentos de transporte e

depositados no aterro tal qual, sem sofrer qualquer tratamento.
As lamas serdo provenientes do corte do granito pelas ferramentas diamantadas ou pela perfuracado.

As terras de cobertura/solos, serdo provenientes do alargamento da pedreira, correspondendo a

camada superficial a remover para o avango dos trabalhos de extracdo.

6.3.6. POTENCIAL AFETAGAO DO AMBIENTE E DA SAUDE HUMANA E MEDIDAS PREVENTIVAS

Sem se pretender ser exaustivo no assunto que, como referido, envolve alguma subjetividade, deve
ainda referir-se que a bibliografia europeia (VROM, 1981 b)) e a norte-americana (FH A, 1987) aponta
ainda, com relativo consenso, como impactes negativos significativos todos aqueles que de um modo
geral induzam conflitos com padrdes culturais, religiosos ou de recreio em dada area e nas populacdes
envolvidas, ou com leis, planos ou politicos de protecdo de ambiente ou de desenvolvimento,

anteriormente estabelecidos.

Para a concretizacdo da matriz de impactes (ver a seguir) foram sintetizadas as atividades inerentes ao
processo produtivo, com maior implicacdo no meio ambiente, nomeadamente no que concerne as

escombreiras.

Atuagdes Possiveis .
de Causar Impactes Escombreira
Sistemas Afetados
Solo
Geomorfologia
Agua Superficial 0
Mgio Subterranea 0
Fisico Ar Poeiras 0
Ruido 0
Meio Flora Vegetacdo 0
Biotico Fauna Habitat Natural 0
Paisagem Qualidade _
Meio Patrimonio Patrim.Cultural 0
Cultural Infra -Estr. Rede Viaria 0
Economia Emprego 0

Niveis de Impactes Ambientais:

Muito positivo
Positivo
Nulo

Negativo
-2 Muito Negativo

[@F § - S
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De acordo com os principais impactes ambientais negativos previsiveis podem apontar-se algumas

medidas de mitigacdo dos impactes produzidos pela atividade da pedreira.

As medidas que se propde para minimizarem os impactes sdo as seguintes:

Tabela 14. Medidas de minimizacdo.

Sistemas afetados Medidas de minimizagdo

Solos - Correto armazenamento das terras de cobertura, retiradas sempre que haja actes de
decapagem.

- Correto armazenamento dos residuos produzidos, nomeadamente de 6leos e sucatas, de
forma a que ndo haja a contaminagdo dos solos. Estes residuos deverdo ser encaminhados
para empresas, devidamente licenciadas, que tratem do seu destino final.

Agua - Decantacdo eficaz do efluente liquido.

Poeiras Implementacdo das medidas preconizadas no Plano Ambiental e de Recuperagdo
Paisagistica (PARP);

- Aspersdo das areas nao asfaltadas, com a periodicidade necessaria, nos periodos secos;
- Manutencédo regular e periddica do equipamento existente.

Ruido - Implementacdo das medidas preconizadas no PARP;
- Manutencdo regular e periddica do equipamento;
Paisagem - Implementagdo das medidas preconizadas no PARP.
Outras - Preenchimento e entrega, nas entidades competentes, do Registo integrado de Residuos.

- Preenchimento do Inquérito Unico de Pedreira e entrega nas Entidades Competentes.

6.3.7 CONTROLO E MONITORIZAGAO (INSTABILIDADE OU CONTAMINAGAO DAS AGUAS OU DO SOLO)
A monitorizagdo passara essencialmente por uma observacdo constante, parte integrante da gestdo

diaria da operacao.

A potencial contaminacdo das aguas sera aferida mediante andlises periddicas, de modo a validar a

eficiéncia do sistema.

Estas medidas deverao estar em conformidade com as propostas ao nivel do processo de licenciamento,

nomeadamente da Declaracdo de Impacte Ambiental.

6.3.8. SATISFACAO DAS CONDICOES DA SEGURANGA DE PESSOAS E BENS, DA POLUICAO DO SOLO, DO AR
E DAS AGUAS SUBTERRANEAS E SUPERFICIAIS E DA EROSAO CAUSADA PELAS AGUAS E PELO VENTO

De acordo com o que foi referido anteriormente, os residuos inserem-se na categoria de “residuos
inertes” de acordo com a alinea x) do artigo 32 do Decreto-Lei n2 10/2010 de 4 de fevereiro, uma vez

que relinem as seguintes caracteristicas:

i) N&o é suscetivel de sofrer transformacdes fisicas, quimicas ou bioldgicas importantes;

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REl MOURO”
90/187



Q

Solucgoes de MUNIT.ﬂFI
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

ii) N&o é solivel nem inflamavel, nem tem qualquer outro tipo de reagdo fisica ou quimica;
iii) N&o é biodegradavel;
iv) Ndo afeta negativamente outras substancias com as quais entre em contacto de forma

suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente ou prejudicar a saude humana;
V) Possui lixiviabilidade total, conteddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado insignificante;
Vi) Ndo pbde em perigo a qualidade das dguas superficiais e ou subterraneas.
Por este facto ndo ha agentes que provoquem a contaminacdo do solo, do ar e das aguas superficiais e

subterraneas.

A garantia da seguranca de pessoas e bens estarda também ela assegurada pela implementacdo das

medidas propostas.

6.3.9. MEDIDAS NECESSARIAS PARA EVITAR A CONTAMINAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS OU DAS AGUAS

SUBTERRANEAS E DO SOLO

Estd projetado um sistema completo e recolha e tratamento de efluentes, quer industriais quer

resultantes da pluviosidade (potencialmente contaminados).

6.3.10. MEDIDAS NECESSARIAS PARA RECOLHER E TRATAR AS AGUAS CONTAMINADAS DA INSTALACAO

Em conformidade com o ponto anterior.

Estd projetado todo um sistema de drenagem composto por valas de recolha, ou bombagem, e

encaminhamento para bacias de decantacdo.
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7.PLANO AMBIENTAL E DE

RECUPERAGAO PAISAGISTICA
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7.1. INTRODUCAO

O plano ambiental e de recuperacdo paisagistica (PARP) é o documento técnico, consignado pelo artigo
22 do Decreto-Lei n? 340/2007 de 12 de outubro, “constituido pelas medidas ambientais, pela

recuperacdo paisagistica e pela proposta de solugdo para o encerramento da pedreira”.

Este documento é elaborado em estreita relagdo com o plano de lavra (PL), no que respeita ao
desenvolvimento e faseamento da exploracdo da massa mineral e, em conjunto, constituem o plano de

pedreira (PP).

Cabe ao presente PARP, em consideracdo com os principais impactes provocados pela exploracdo da
pedreira “De Rei Mouro”, propor medidas de mitigacdo que permitam o desenvolvimento sustentavel
das atividades, bem como atribuir ao local de exploracdo propriedades que lhe permitam um melhor

enguadramento no espaco envolvente, durante e apds a exploracgao.

Quando a exploracdo de uma pedreira o permite, como € o caso particular da pedreira “De Rei Mouro”
o PARP devera considerar, desde logo, um faseamento, em sinergia com o desenvolvimento da lavra, o
gue admite antecipar a recuperacdo do espaco, remetendo para o final uma menor parcela de terreno,

a recuperar. Conseguir-se-do assim resultados mais rapidos e ambientalmente mais favoraveis.

No caso concreto os avancos da exploracdo permitirdo uma recuperacao faseada, a partir do 262 ano,
por via do depdsito de inertes a retaguarda, restando assim para o final a remocdo das escombreiras e
a reintegracdo de todos os espacos intervencionados, por via da aplicacdo de material vegetal

(sementeira e plantagdo), e ainda a constituicdo de uma reserva estratégica de agua.

A recuperacdo final, com a integracdo ecoldgica da drea da pedreira, sera constituida pela sementeira
de arbustivas e herbdceas e plantacdo de pinheiro bravo, carvalho roble e carvalho negral, pretendendo
constituir uma mancha de vegetacdo com alguma densidade, de modo a proporcionar, no espaco

envolvente a anterior exploracdo, uma maior biodiversidade e disponibilidade de possiveis habitats.

E, deste modo, possivel prever, para o projeto da pedreira De Rei Mouro, um faseamento que permite

desde a primeira fase da exploracdo, o desenvolvimento de acdes de recuperacdo paisagistica.

A ampliacdo da pedreira é baseada num plano de recuperacdo ja aprovado, e em vigor, pelo que o
presente projeto, sem a pretensdo de se sobrepor, ird considerar dentro do possivel, e atendendo as

novas premissas para a exploracdo, as medidas entretanto ja validadas e aprovadas.

De um modo geral pode considerar-se que a recuperacao evoluird durante toda a vida Util da pedreira,

contudo sera possivel especificar duas fases principais:
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e Fase 1 (3 anos). Implementacdo do Sistema de Drenagem, Plantacdo de Pinheiro Bravo nos
limites da area a licenciar.

e Fase 2 - Encerramento (50-54 anos). Remocdo das escombreiras para o interior da cavidade,
remocdo de todas as infraestruturas, suavizacdo de taludes e aplicacdo de sementeira e

plantacdo de Pinheiro Bravo, Carvalho Roble e Carvalho Negral, nas areas intervencionadas.

As caracteristicas biofisicas do local onde se insere a pedreira sdo fundamentais e condicionantes e

devem ser abordadas no PARP, no sentido de melhor enquadrar as medidas de recuperagdo a propor.

As propostas de solucées de recuperacdo envolvem desde logo o explorador da pedreira, para garantir
a sua melhor execucdo, sendo devidamente acompanhadas da indica¢do da sua implantacdo, medicdes

e caderno de encargos, bem como da sua orcamentacéo.

Por ultimo serd calculado e proposto um valor de caucdo a prestar pelo explorador no sentido de

garantir, junto da tutela, a execucdo total do plano.

7.2. BREVE CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO.

7.2.1. CLiMA

Em termos gerais pode afirmar-se que a regido de Guarda apresenta um clima semi-continental, com
fortes influéncias atlanticas, atenuadas, em situacGes especificas, pela configuragdo do relevo (como

sdo exemplo disso as encostas viradas a leste e os vales abertos para Sul).

Esta dualidade deve-se a influéncia oceanica, responsavel pelo transporte de ar hdmido,
contrabalancada por alguma continentalidade, nos locais onde a morfologia funciona como uma

barreira natural, para leste, modificando os valores de humidade do ar e precipitacdo.

De acordo com Orlando Ribeiro (1988), a regido em estudo enquadra-se na “Provincia da Beira Interior”.
Esta regido caracteriza-se pela existéncia de um Inverno frio, com fortes quedas de neve ocasionais, na
metade oriental, e um Inverno mais suave na metade ocidental (onde a drea em estudo se insere)

devido a menor altitude e a maior proximidade com o mar.

E também importante fazer referéncia a Classificacdo Climatica de Képpen, que tem em consideracdo

os valores médios da temperatura do ar e da precipitacdo, bem como a correlacdo existente entre a

distribuicdo destes meteoros ao longo dos meses do ano. Este sistema de classificacdo adapta-se bem
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a situacdo de referéncia geografica e aos aspetos relativos a cobertura vegetal, adquirindo um caracter

qualitativo, de melhor compreensao.

Segundo os critérios adotados por Képpen na sua classificacdo climatica, grande parte de Portugal
encontra-se abrangido por um clima chuvoso e moderadamente quente, com chuvas preponderantes
de Inverno (clima do tipo Cs). O autor define ainda sub-tipos climaticos, dependentes das temperaturas
médias anuais. Como a regido em estudo tem uma temperatura média mensal inferior a 222C, é possivel
enquadra-la na classificagdo macroclimatica Csb, ou seja, clima mesotérmico (temperado) humido (C),
na qual a temperatura do més mais frio é inferior a 182C, mas superior a 32C e 0 més mais quente

apresenta valores superiores a 102C, com um Verdo:

= Seco (s), em que a quantidade de precipitacdo do més mais seco do semestre quente é inferior

a 1/3 do més mais chuvoso do semestre frio e inferior a 40 mm;

= Quente e extenso (b), cuja temperatura média do ar no més mais quente do ano é inferior a

229C e com pelo menos quatro meses com temperaturas superior a 109C.

O valor médio das temperaturas mensais anuais registado na estacdo meteoroldgica de Guarda é de 13
2C. O més mais quente é Julho, com 20,5 9C, e os meses mais frios sdo Janeiro e Dezembro, com 6,6 2C
e 7 9C, respetivamente. Atendendo a estes valores, pode aferir-se a significativa amplitude térmica

média anual com 13,9 °C.

Os valores de precipitacdo observados na estacdo meteoroldgica de Guarda apontam para totais anuais

de 1229,3 mm.

A distribuicdo dos volumes de precipitacdo ao longo do ano é muito marcada, sendo que os valores mais

elevados ocorrem entre Outubro/Maio.

Tendo como base os valores da precipitacdo e da temperatura mensais obtidos na estacdo climatoldgica
de Guarda, é possivel tracar o grafico termo-pluviométrico da regido, que permite a quantificacdo dos

meses Secos.
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Figura 41. Gréfico termo-pluviométrico da regido de Guarda (dados de 1951 a 1980).

7.2.2. GEOLOGIA

Uma descricdo mais detalhada acerca da geologia regional e local podera ser consultada no ponto 4 do

presente documento.

7.2.3. TOPOGRAFIA

O local alvo de estudo apresenta algum relevo, com as cotas maximas da ordem dos 790 metros, situado

no concelho de Aguiar da Beira, na Freguesia de Carapito, denominado como “Rei Mouro”.

A pedreira esta implementada numa zona de encosta, relativamente que se prolonga entre 0s 790 m e
0s 740 metros. A zona de exploragdo propriamente dita estende-se entre os 775 metros e os 733 m,

considerando que a mesma se processara em fosso.
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Figura 42. Carta Hipsométrica com localizagdo da pedreira.

A morfologia da regido apresenta declives medianos predominando os que se situam nas classes entre

0s 0% e 0s >28%. A area em estudo apresenta declives médios da ordem dos 0-8%.

Geomorfologicamente, o local faz parte integrante do Planalto da Beira Alta. O relevo apresenta-se algo
acidentado com um desenvolvimento alongado. As linhas de dgua embora marcadas no terreno, numa
rede dendritica, atendendo a um substrato granitico, impermeavel, ndo se apresentam, na area da

pedreira, com significado ao nivel da sua permanéncia, em termos de caudal.
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Figura 43. Carta de Declives, com localizagdo da pedreira.

7.2.4.SoLo/OcuPAGAO DO SOLO

De um modo geral pode afirmar-se que o solo &, a superficie, o principal suporte de todas as atividades
humanas. Por outro lado, representa o papel de interface entre os aspetos bioldgicos e fisicos
ocorrentes na natureza, fazendo a transicdo entre a geologia (rocha méae que lhe da origem), servindo

de substrato as espécies vegetais.

Existem varias definicbes de solo, no entanto de um modo abrangente pode definir-se o solo como
sendo “um meio complexo, dinamico, de transicdo entre o ar, 4gua, e seres vivos de superficie e da
rocha mae subjacente, caracterizado por uma atmosfera interna, e por parametros fisicos, organicos e

mineraldgicos Unicos” (Gandullo, 1962; Marsh, 1978 cit in MOPU, 1984).

De acordo com a informacdo disponivel no Atlas do Ambiente (DGA, Carta de Solos de Portugal, 1971)
os solos em presenca no local em estudo sdo Cambissolos (Classificacdo da FAO). Os Cambissolos,
segundo a classificacdo indicada, sdo solos com um horizonte B cambico e sem outro horizonte de

diagndstico que ndo seja um horizonte A écrico ou umbrico, ou um horizonte A mdélico sobrejacente a
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um horizonte B cambico com grau de saturacdo em bases inferior a 50%; sem as caracteristicas de
diagnostico préprias dos Vertissolos ou dos Andossolos; sem propriedadas gleicas até a profundidade

de 50 cm.

Os solos incluidos nesta classe podem desenvolver-se a partir de materiais de alteracdo da rocha
subjacente ou a partir de materiais provenientes de rocha semelhante, mas transportados a distancia.
O transporte a distancia pode ser por acdo da gravidade ou pelas dguas de escorrimento superficial

facilitado pela gravidade (coluviagdo).

7.2.5. RECURSOS HIDRICOS

A drea de projeto insere-se na Regido Hidrografica do Vouga-Mondego e Lis — RH4.

A Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis — RH4, com uma darea total de 12 144 km2, integra as
bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis e as bacias hidrograficas das ribeiras de costa,
incluindo as respetivas dguas subterraneas e dguas costeiras adjacentes, conforme Decreto-Lei n.@

347/2007, de 19 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 117/2015, de 23 de junho.

A drea em estudo encontra-se localizada na Bacia Hidrogrédfica do rio Mondego. A drea da bacia
hidrografica do Rio Mondego é de 6 645 km?. As bacias das ribeiras da costa atlantica dos concelhos de
Figueira da Foz e de Pombal tém respetivamente 25 km? e 32 km? de drea. Os seus principais afluentes
sdo os rios Ddo, Alva, Ceira e Arunca. A bacia hidrografica do rio Mondego, a segunda maior bacia
integralmente nacional, situa-se na regido centro de Portugal, sendo limitada pelos paralelos 39246’ e
40248’ de latitude Norte e os meridianos 7214’ e 8252’ de longitude Oeste. Esta inserida entre as bacias
dos rios Vouga e Douro a este e a norte, e entre as bacias dos rios Tejo e Lis a sul. A sua forma é

retangular, com eixo principal na direcdo Nordeste — Sudoeste e a altitude média é da ordem de 375m.

Em concreto a drea de estudo situa-se na bacia hidrografico do rio (ou ribeira) Carapito, afluente da

margem esquerda do Rio D3o.

A rede de drenagem superficial da area em estudo estd nitidamente condicionada pelo substrato
geoldgico existente, o granito, que pela sua baixa permeabilidade proporciona o aparecimento de redes

de drenagem superficiais relativamente densas, em detrimento da componente subterranea.

No que se refere as dguas subterraneas, a drea em estudo insere-se na Unidade Hidrogeoldgica Macigo
Antigo (A). Nesta unidade, a parte alguns sistemas aquiferos bem delimitados, definidos e conhecidos,

a restante drea do Macico Antigo (drea em estudo) é caracterizada por um comportamento
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hidrogeoldgico caracteristico das rochas graniticas, ndo se podendo considerar que existam aquiferos

no verdadeiro sentido do conceito, mas antes acumulagBes de dgua localizadas.

As nascentes minerais potencialmente ocorrentes ndo estardo, portanto, relacionadas com aquiferos
profundos, mas antes com “circulagdo profunda”, essencialmente relacionada com a fracturacdo da

massa mineral, atras referida.

Com base na anadlise da cartografia disponivel verifica-se a implantagdo de uma linha de drenagem
natural, identificada como “Ribeira da Trindade”, que atravessa a drea de projeto, a Ribeira do Eirado,

localizada a Norte e o Ribeiro da Cabreira, a Sudeste.

O Rio D3o localiza-se cerca de 2 km a Norte e a Oeste da area de projeto.

No decurso da atividade a questdo da drenagem serd salvaguardada com a
implementacdo/manutencdo de sistema dedicado, bem como com a delimitacdo das zonas de defesa

estipuladas por lei.

7.2.6. FAUNAE FLORA

Em termos fitogeograficos, segundo Franco (1994), a area em estudo localiza-se na Regido Norte, mais
concretamente no Noroeste Ocidental (até aos 700m). A classificagdo de Franco considera, na divisdo
das diferentes zonas, fatores como a geologia, altimetria e indice de aridez, fatores estes que
conduzirdo, para cada regido/zona, ao aparecimento de determinadas espécies vegetais que a

caracterizam

A classificacdo ecoldgica de Pina Manique e Albuquerque (1982), enquadra a area em estudo na
influéncia da zona fitoclimatica, correspondente ao andar Sub-Montano (400m a 700m),

Subatlantica.Mediterraneo-Atlantica (SA.MA).

Segundo a classificacdo de Pina Manique e Albuquerque, a vegetacdo potencial (climax) da area em
estudo tem como elementos caracterizadores autofiticos espécies como: Betula celtiberica (bétula,
vidoeiro), Castanea sativa (castanheiro), Quercus pyrenaica (carvalho negral), Quercus robur (carvalho
alvarinho ou roble), Quercus suber (sobreiro), Pinus pinaster (Pinheiro bravo), Pinus pinea (Pinheiro

manso) e Taxus baccata (teixo).

De acordo com a analise a variacdo entre as espécies referidas, pode inferir-se que a formacéao vegetal
climax desta regido, corresponderia, de uma forma geral ao carvalhal de folha caduca. A espécie de

carvalho dominante variaria de acordo com as condic¢des edafoclimaticas, existindo uma alternancia, ou
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até mesmo uma co-dominancia, entre as espécies atras referidas. A intromissdo de pinheiro seria
também um facto, o que denota as potencialidades florestais da regido, e atualmente bastante

exploradas.

Observando a situacdo atual facilmente se conclui que a fito-sucessdo se tem vindo a processar em
sentido negativo, desde a degradacdo das formacdes climdcicas, até a uma situacdo de solo descoberto.
Assim, perante situacdes adversas, naturais ou provocadas pelo homem, que implicaram a destruicdo
das espécies de maior porte, surgiram as condi¢Ges para a instalagdo de outras formacdes tipo, em

substituicdo daquelas anteriormente existentes.

No interior da pedreira foi possivel identificar a presenca predominante de matos baixos. Em algumas

manchas e também na envolvente é possivel verificar a presenca de pinheiro bravo.

7.2.7.S0CI0 ECONOMIA

Aindustria da pedra natural reveste-se de grande importancia para o concelho de Aguiar da Beira, que
dispde, a semelhanca dos concelhos limitrofes, e toda a regido de Guarda (e distritos limitrofes), de

importantes recursos minerais endégenos, nomeadamente o granito com fins ornamentais.

A implantacdo e manutencdo de uma pedreira, potencia a criacdo de emprego e a geracdo de riqueza

para a regido e para o pais.

A exploragao da pedreira proporcionara a criacdo de 5 postos de trabalho diretos, o que é significativo
e benéfico para a regido, sendo de considerar ainda os postos de trabalho indiretos associados, por

exemplo, a indUstria transformadora.

7.2.8. PAISAGEM

Nesta area reconhece-se a importancia e o valor do granito como recurso endégeno e elemento
catalisador para a socio economia da regido. Assim a paisagem onde se insere a pedreira tem

pontualmente caracteristicas industriais, relacionadas com a industria extrativa.

Segundo a observacdo efetuada, a ocupacdo dos solos, na envolvente ao local em estudo, apresenta
um numero bastante limitado de usos, o que se prende essencialmente com as baixas aptiddes dos
solos existentes (em termos agricolas). Assim verifica-se que a maior percentagem de solos se apresenta
ocupada apenas pelas formacBes vegetais naturais (matos baixos ou herbaceas), existindo alguma
ocupacdo agricola, onde as condi¢des edaficas o permitem (geralmente locais na base das encostas

onde se processa deposicdo dos solos arrastados) e florestais (essencialmente pinaceas).
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respeito a sua quantidade e qualidade (em termos comerciais).
INFLUENCIA DA PEDREIRA NA PAISAGEM

Considerando a paisagem em presenca, uma pedreira distingue-se essencialmente pela alteracdo de

textura e cor, derivado da movimentacdo de terras e da remocdo do coberto vegetal.

No caso concreto, observa-se a ndo existéncia de pontos de visibilidade com particular importancia.
Estes impactes. Sobre a paisagem, ocorrerdo durante a vida Util da exploragdo. Embora possam ser

mitigados mediante a manutengdo/implementacdo de cortina arbérea.

A consideracgdo das visibilidades, bem como as caracteristicas tanto da paisagem em presen¢a como da
pedreira serao fatores que influenciam as medidas de enquadramento paisagistico propostas para o
local. Deste modo, tal como se ird refletir na filosofia de recuperagdo, serd dada prioridade a
recuperacdo da cor e textura do local, apds a exploragdo, bem como do restabelecimento das condi¢cGes

biofisicas do espaco.

>
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Figura 44. Aspeto geral da ocupacdo do solo no local em estudo (COS 2018).
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Os cdédigos identificados, mais significativos sdo assim os 1.5.1.2,, 6.1.1.1,, 5.1.2.1, 7.1.3.1 e 3.1.1.1,

segundo a legenda da cartografia COS 2018.

7.3. PRINCIPAIS IMPACTES DO PROJETO DE EXPLORAGAO

No sentido da melhor definicdo de medidas e consequentes acles de intervengdo, durante e apds a
exploragcdo, o PARP considerou na avaliagdo e reconhecimento de impactes ambientais os seguintes

pressupostos:

a) Anélise e caracterizacdo do meio sobre o qual se avalia a atividade extrativa (e.g. valores
especiais de qualidade, planos de ordenamento etc.), uma vez que poderdo vir a existir

diferencas entre a situacdo de referéncia e a situacdo final de exploracdo (proposta);

b) No desenho proposto para a atividade extrativa da pedreira (durante e apds a vida util),
introduzirem-se desde logo critérios ambientais, no sentido da minimizagdo dos principais
impactes ambientais negativos identificados. A atuacdo proposta é baseada na politica da
prevencdo, evitando-se deste modo alguns impactes e reduzindo a magnitude de outros,

durante a fase de exploracdo e apds a desativacdo.

O projeto de ampliagdo da pedreira De Rei Mouro estd sujeito a um procedimento de Avaliagdo de
Impacte Ambiental (AlA) onde, no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA), quer a situacdo de
referéncia quer os potenciais impactes ambientais derivados da exploragdo serdo analisados de forma

aprofundada.

Embora se possa inferir que, de um modo geral, os impactes ambientais mais significativos, decorrentes
da atividade extrativa, sdo ao nivel de fatores como a geologia, ou a paisagem, inerentes a exploragao
propriamente dita, e que existem impactes positivos ao nivel da socio-economia, todos os restantes
fatores ambientais sdo considerados de modo a determinar, se necessario, a implementacdo medidas
e boas praticas, tendentes a mitigacdo de impactes potencialmente negativos ou potenciacdo de

impactes positivos.

Da conclusdo do procedimento de AIA, e com a emissdo a respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental,
serdo indicadas medidas que a empresa devera acompanhar e cumprir, no ambito da gestdo ambiental

da exploracdo.
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7.4. FILOSOFIA GERAL DE RECUPERACAO

As principais medidas de recuperacdo a desenvolver no ambito do PARP, serdo tendentes a promover
o enquadramento da drea, durante e apds o final da exploracdo. Assume-se assim o mosaico de
paisagem atualmente existente, onde predomina a vegetacdo rasteira, composta por matos baixos e

herbaceas e ainda a floresta de Pinheiro Bravo.

Pretende-se, contudo, promover uma maior diversidade em termos de cobertura vegetal, pelo que se
propde um modelo de plantacdo que contemple outras espécies, nomeadamente folhosas, a par com

o pinheiro bravo. Serd conseguida assim uma maior biodiversidade e equilibrio do espaco natural.

A filosofia seguida contempla, na sua esséncia, uma proposta para a reabilitacdo do espaco, em
consideracdo com alguns fatores como sdo, entre os mais significativos, a morfologia do espaco e o
relevo em presenca, a vegetacdo (seja no que se refere as espécies seja a sua distribuicdo espacial), a
organizacdo da paisagem, a maior ou menor proximidade com aglomerados urbanos e o potencial deste

espaco para uma utilizacdo futura (associado também as inten¢des do proprietario dos terrenos).

A exploracdo da pedreira apresenta, numa situacdo de pos-exploracdo/reabilitagdo, varios desafios,
nomeadamente a configuracdo final da lavra (com as assimetrias e disrupcOes criadas na paisagem), a
disponibilidade de materiais para o enchimento, e a minimizag¢do, dentro do possivel, de impactes,

mesmo que temporarios, derivados dessa mesma reabilitacdo.

Em concreto para a pedreira “De Rei Mouro”, a opcdo de reabilitacdo seguida passou pela utilizacdo de

todos os materiais inertes (restos de granito) existentes in loco, derivados da exploracdo, conduzindo

|H

ao que tecnicamente poderemos denominar como uma solugdo de “enchimento parcial”, atendendo a

classificacdo indicada por diversos autores, que sdo usualmente referéncia, nomeadamente Sousa
(1993)% (a figura seguinte é representativa dos tipos de intervencdo na recuperacdo de minas e

pedreiras a céu aberto, no que respeita ao enchimento):

|u

2Sousa, N.V. (1993). “Recuperacdo de Paisagens Degradadas e Recuperagdo das Pedreiras da Secil”. Relatério do Trabalho de
Fim de Curso de Arquitetura Paisagista, UTL, ISA, Lisboa. in Bastos M.; Silva, A.l. (s/data) “Restauracdo, Reabilitacdo e

Reconversdo na Recuperagdo Paisagistica de Pedreiras”, Visaconsultores.
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A - Enchimento completo B - Enchimento reduzido D - Enchimento parcial

E - Enchimento minimo

Figura 45. Esquema dos tipos de intervencdo na recuperagdo de minas e pedreiras a céu aberto.

As opcdes com enchimento completo sdo aquelas que suportam opgdes de restauracdo da situacdo
inicial, sendo que as restantes, mesmo que validas para a reabilitacdo ou reconversdo dos terrenos, ndo

permitem obviamente essa reposicdo da topografia inicial.

Para o caso concreto a opgao por um tipo de enchimento, com um maior volume, ndo foi seguida, por
se verificar, no final da exploragdo, a indisponibilidade de materiais, derivado quer de um elevado
aproveitamento estimado, quer também da sua inexisténcia nas proximidades da pedreira (a existéncia
de outras exploracdes préximas ndo garante esta disponibilidade de materiais uma vez que estas

pedreiras terdo que desenvolver também o seu plano de recuperacdo paisagistica).

A opgado de transporte de distancias maiores também ndo seria exequivel, visto que aumentaria em
muito os custos da exploragdo, seja os econdmicos seja os ambientais (incremento de trafego, emissdes,

etc).

Em consideragdo com o material disponivel, projetou-se, baseada num enchimento reduzido, uma
recuperacdo faseada, durante e apds o final da vida Util da pedreira, em funcdo dos avancos da
exploracdo, de modo a acelerar o enquadramento do espaco, reduzindo o impacte da cavidade criada

e também do aterro de escombros.

Para além do enchimento proposto, no final da exploracdo todos os taludes deverdo ser reperfilados,
de modo a que a configuracédo final ndo apresente paredes direitas, com angulos retos, e que todos os

limites da cavidade possam ser suavizados.

Nesta fase de reperfilamento dos taludes, devera assim haver o cuidado de suavizar os taludes finais,
tentando respeitar ao maximo o modelado dos terrenos envolventes, constituido por terrenos,

essencialmente graniticos, donde resultam formas mais arredondadas. De um modo geral devera ser
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mantido um angulo ndo superior aos 459, respeitando, dentro do possivel, o modelado indicado perfis
gue constituem o PARP, apresentados em pecas desenhadas anexas. A figura seguinte pretende ser

ilustrativa do pretendido.

Area o Licenciar

Zona de defesa

Figura 46. Indicagdo, em perfil, dos taludes finais pretendidos (excerto do perfil A-A").

Nas medidas de recuperacdo propostas sera dada prioridade a recuperacdo da cor e textura do local,
bem como do restabelecimento das condigcBes biofisicas do espaco. Os resultados serdo conseguidos
na totalidade apds o finalizar da exploragdo, embora seja possivel, por via do faseamento proposto,
minimizar o impacte visual no decurso da exploracdo, para o que contribuird também a reabilitacdo dos

aterros, nomeadamente o aterro a sudoeste, e a deposicdo a retaguarda.

Serdo assim propostas medidas relacionadas com a reabilitacdo dos aterros, criacdo de uma reserva
estratégica de d4gua, e implementacdo de sementeira de herbaceas e arbustos, e a plantacdo de Pinheiro

Bravo, Carvalho Negral e Carvalho Roble, nas areas intervencionadas.

Deve considerar-se que os desenho dos aterros/escombreiras, partindo da situacdo atual, desde a
primeira fase de exploracédo, tenta ja respeitar ao maximo a topografia em presenca, minimizando assim
desde logo os impactes visuais, dentro do possivel sem comprometer a necessidade de algum volume

de armazenamento de escombros.

No caso concreto da pedreira “De Rei Mouro” optou-se pela constituicdo das escombreiras, em flanco
de encosta, até ao 262 ano de exploracdo. De modo a garantir a estabilidade e um menor impacte visual
optou-se por ndo elevar mais os aterros e, a partir do 262 ano, propde-se a deposicdo a retaguarda,
atendendo a que a lavra esta projetada de modo a possibilitar a libertacdo das frentes de trabalho a

Nordeste.
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Com o final da exploracdo existird assim uma parte da cavidade ja recuperada, sendo que na fase de

encerramento, propriamente dita (fase final) sera ainda necessario promover a modelacdo final, com a

remocdo das escombreiras para a cavidade e com a suavizagdo dos taludes e a aplicacdo de vegetacao.
PropGe-se ainda a criacdo de uma reserva estratégica de agua na cavidade que ndo sera aterrada.

O processo de recuperacdo de paisagistica serd iniciado, desde logo, com o inicio da exploracdo, com a
proposta de medidas de enquadramento, numa primeira fase de recuperacdo, com a plantacdo de uma
cortina arbdrea, avancando posteriormente, em duas fases de recuperacdo, a aplicacdo de medidas,

consoante a possibilidade de as aplicar, em funcdo da libertacdo de espaco de exploracao.

A figura 47 representa a evolucdo do aterro no que respeita a deposicdo a retaguarda (ap6s finalizar a

utilizacdo da escombreira a Sudoeste e a figura 48 a fase final de recuperacdo.

= i Legenda:

S Asea Total & Licenciar (104.173,48 m2)

Zonas de Defesa

Linha do Agua

Caninho do Circuagio

Caminho de Piblico

Muro Blocos Padra

Muro Pedra Sota

Vetagho

Taludes

Curva e Nevel Mestra (Equidsiancia Grafica de 5,0m
Curva g0 Nivel {Equidistingia Grdtica da 1,0m)
Cala Allimétrica

} Curva de Nivel Preposts (Alerra/Modelaglio)

Depésita

Tangue de Decantagéo

{6) Paraue de Biccos ¢ Avanaria
(Fs) Fossa Sépiica

(&%) Separador de Hidrocarbanelos

| terro
Parga
Vedagdo Propasta

s, Valas de Drenagem
Gaminhos e circulagse propastos

T Rampa

A Sentdo de Auango ds Escavagie

T Sentida o8 Avango oo s

Figura 47. Evolucdo do aterro ao longo da vida util da exploracdo, com indica¢cdo do enchimento a retaguarda,

previsto para os 40 anos (ver também plantas em anexo).

Serd também acautelada a drenagem dos terrenos, com a implementacdo de uma vala de drenagem,

gue percorrerd toda a drea de exploracdo, por um lado para recolha de aguas potencialmente
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constrangimento.

°  Legenda:
7 R— Area Total a Licenciar (104.173,48 m2)

Zonas de Defesa
Linha de Agua
Caminho de Circulagio
Caminho de Piblico
Muro Blocos Pedra
——  Muro Pedra Solta
Vedagao

Taludes

— Curva de Nivel Mestra (Equidistancia Grafica de 5,0m)
—— Curva de Nivel (Equidistancia Grafica de 1.0m)

Cota Altimétrica

i Curva de Nivel Proposta

Aterro

Vedagio Proposta
Caminhos de circulagio propostos

-
T Ramp

Area Nao Intervencionada

Reserva Estratégica de Agua

| Sementeira de Herbéceas e Arbustivas
(14.362,00 m2)

Pinheiro Bravo

ay
% Carvalho Negral

Carvalho Roble

%, Valas de Drenagem

Figura 48. Fase final da recuperacdo (ver também plantas em anexo).

A recuperacdo e enquadramento visual de todo o espaco apenas serd possivel no final da exploracdo,
por via do enchimento da cavidade, da sementeira de herbaceas e arbustivas e da plantacdo de Pinheiro

Bravo, Carvalho Roble e Carvalho Negral e da constituicdo de uma reserva estratégica de dgua.

Serdo colocadas terras de cobertura e executadas sementeiras (herbaceas e arbustivas) de espécies de

crescimento rapido e bem-adaptadas as condi¢bes edafo climaticas.

Os acessos internos correspondem essencialmente aos caminhos atualmente existentes, e projetados,

em funcdo das necessidades de acesso as frentes de desmonte e aos locais de aterro.

Os caminhos/serventias, neste tipo de industria sdo dindmicos e sofrem alteragdes no seu tracado,

durante as varias fases da exploracdo de modo a acompanhar os avangos da lavra.

Em termos de especificagdes técnicas estes caminhos, ndo apresentam usualmente projeto de

”

construcdo, caracterizando-se por serem corredores em terra, usualmente denominado “terra batida
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gue podem, ou ndo, ser melhorados com a aplicacdo de pedra partida ou agregados finos (tout venants),

usualmente provenientes da propria pedreira.

Os caminhos sdo construidos por via da remocdo de alguma vegetacdo que possa existir, ndo sendo
usualmente aplicadas medidas especificas de compactacdo, por exemplo, que é feita mediante a

passagem do equipamento pesado.

A manutencdo é feita, tal como referido, e sempre que necessario, por via da aplicacdo de agregados

finos com o objetivo de nivelar o piso.

Nestes caminhos existe a preocupacao de deixar uma largura que possibilite o transito do equipamento
de transporte de carga, usualmente pesado, sendo por tal necessario dimensionar uma largura minima

de 4 metros.

Também os declives deverdo ser o mais suaves possivel ndo devendo nunca ultrapassar (essencialmente

nos casos das rampas de acesso as frentes) os 12% de inclinagdo.

A alteracdo dos caminhos deverd ser pensada, durante a exploracdo, de forma a racionalizar o
movimento de maquinas no interior da propriedade. Esta limitacdo ao nivel da circulagdo apenas pelos
acessos propostos permitird, desde logo, a mobilidade e uma maior conservacdo do solo e da vegetacdo

no interior da propriedade.

Nos seguintes pontos serdo descritas as medidas de recuperacdo de acordo com o faseamento proposto

na lavra e as pretensdes da empresa quanto ao uso futuro do espago apds o encerramento.

Sdo apresentadas em anexo todas as plantas representativas das medidas de recuperacdo propostas e

respetivo faseamento.

7.5. OPERACOES DE MODELAGAO DE TERRENO

A modelacdo de terreno, tal como projetado na planta de modelacdo, em anexo, ocorrerd em
articulacdo com a exploracdo, a partir do 262 ano, atendendo a que os materiais sem valor comercial
serdo depositados a retaguarda de modo a contribuir para a projecdo final da recuperagdo que passa

pelo enchimento da cavidade.

Embora ndo se consiga a reposicdo da topografia original, sera possivel modelar o espaco em

consideracdo com um perfil suavizado, e melhor enquadrado na envolvéncia.
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Ao nivel das escombreiras o projeto contempla a sua remocdo para o interior da cavidade e a integracao

ecoldgica e paisagistica das areas ocupadas, mediante a aplicacdo de vegetacao.

Para conseguir este resultado sera necessario, na fase de desativacdo, e tal como projetado na planta

de modelagdo conseguir:

Enchimento do fundo da pedreira, com aproveitamento total dos escombros a partir do 262
ano de exploracdo, e transporte do material em escombreira, o que permite um aterro de 15
metros.

Modelacdo do topo dos taludes.

Por forma a garantir uma intervencdo sustentada e ecologicamente interessante, a reabilitacdo deste

espaco tem em linha de conta varios aspetos que se consideram importantes e que seguidamente se

referem:

No decurso da atividade, desenvolvimento dos aterros levando em conta a criacdo de declives
suaves.

No final da atividade, enchimento parcial da cavidade e reperfilamento dos taludes finais da
exploracdo.

Correta drenagem das dguas pluviais.

Correto escoamento dos solos. (a modelacdo proposta proporciona a circulacdo das aguas
pluviais, favorecendo a infiltracdo e a acumulacdo na reserva estratégica de agua.

Criacdo de condicGes para a aplicacdo e desenvolvimento de vegetacdo (plantagdo de arvores

e sementeira de arbustos e herbaceas).

Atendendo a filosofia de exploracdo projetada, podemos considerar que a modelagdo dos terrenos serd

um processo articulado com a exploragdo, o que trara claros beneficios, tanto a um nivel pratico e

funcional como ambiental:

Criacdo de aterro preferencialmente em extensdo e ndo em altura, com o desenvolvimento de
um patamar amplo e declives suaves, o que permite um melhor enquadramento na paisagem.
Otimizac¢do do espaco da pedreira.

Otimizacdo de custos.

Recuperacdo faseada e articulada com a exploracao.

Melhores condi¢Ges de seguranca.
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< Legenda:

’1)‘“ -=m=n-  Area Total a Licenciar (104.173,48 m2)
’) ) Zonas de Defesa

Linha de Agua

Gaminha de Circulagao

Caminha de Piblica

Muro Blocos Pedra

Mura Pedra Solta

Vadagio
Taludes

———  Curva de Nivel Mesira (Equidistancia Grafica de 5.0m)
—~——  Curva de Nivel (Equidistncia Grafica de 1,0m)

70 Cota Altimétrica

754 Curva de Nivel Proposta (Atero/Modalagao)

Depdsito

@ Instalagbes Sociais
® Oficina @ Armazém

(3) Geradore Comprassor
@ Furo
(5) Tanaue de Docantagio

@ Parque de Blocos e Alvenaria

Fossa Séptica

@ Separador de Hidrocarbanelos

~— Vadagio Proposta

Q\, Valas de Drenagem

Rt 7
F %

Figura 49. Planta de Modelacdo — Fase de desativacdo (ver também plantas em anexo).

!/ Caminhos de circulagao propostos
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Figura 50. Perfis finais (A-A’/C-C’) de recuperacdo da pedreira “De Rei Mouro” (ver também pecas desenhadas

em anexo).

As terras de cobertura a usar nas operac¢8es de aplicacdo de material vegetal, sdo as existentes “in situ”,

armazenadas em parga (4.796,00 m3), estimando-se que seja necessdria a aquisicdo no exterior, de
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4.789,75 m3 de terras que, apds espalhamento na drea a semear/plantar permitirdo uma espessura da

ordem dos 30 cm.

Reserva Estratégica de Agua

Por via do aproveitamento da cavidade, resultante da exploracdo, e atendendo a que se propde o
enchimento parcial donde resulta uma d&rea disponivel para tal, serd possivel a recolha e
armazenamento de agua, que poderd garantir de forma permanente a constituicdo de uma reserva

estratégia de dgua, que podera ser utilizada para diversos fins, apds a finalizacdo da exploracao.

De modo a suportar a opcao projetada e a compreender a sua viabilidade interessa estudar o balanco
hidrico da drea de estudo, e mais em concreto da bacia drenante que afeta a cavidade da pedreira “De
Rei Mouro”. Sera assim possivel, com base nos indicadores de precipitacdo e evaporacdo, existentes

para a regido, estimar o tempo de enchimento do reservatorio.

De um modo geral podemos afirmar que a cota de equilibrio do reservatério depende essencialmente
do balanco entre a pluviosidade (na bacia hidrografica que drena para o mesmo), da evaporacdo
observada no lago e das propriedades fisicas do solo e da rocha no lago e na bacia hidrogréfica que
drena para o mesmo. Deve, ainda, ser considerada a relacdo entre a agua superficial e a dgua

subterranea (reservatério instalado no aquifero da formacdo granitica).

O nivel da dgua no reservatorio refletird, também, as variacdes sazonais que se verificam em qualquer

sistema aquifero.
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Legenda

[ e Pt
[ s e

Reservatirio

Figura 51. Localizagdo da Bacia drenante e da drea projetada para o reservatério de dgua na pedreira “De Rei

Mouro”.

A tabela 15 caracteriza o reservatdrio, considerando a drea de projeto, as normais climatoldgicas

correspondentes mais proximas sdo as recolhidas na estacdo meteoroldgica de Guarda (tabela 16).

Deste modo obtemos:

Tabela 15. Dados de Base considerados no Balango Hidrico.

Area de exploragio (m2) = 21197
Cota superior do reservatorio (m) = 747
Cota inferior do reservatorio (m) = 743
Profundidade do reservatério (m) = 4
Area da primeira bancada (m2) = 21197
Area da segunda bancada (m2) = 0
Altura da 1.2 bancada (m) = 4
Altura da 2.2 bancada (m) = 0
Volume de enchimento com escombros (m3) = 0
Volume maximo do lago (m3) = 84788
Area exterior a drenar para o reservatério (m2) = | 61018,16
Coeficiente de escoamento 0,45
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Tabela 16. Balanco hidrico mensal e anual considerando as normais climatoldgicas, 1971 -2000, da
Estacdo Meteoroldgica de Guarda corrigidas para a area em estudo, considerando a area drenante

para o reservatorio.

Balango Hidrico considerando toda a bacia de drenagem (m3)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
3948 3246 823 2042 1742 -1089 -2953 -4323 -1148 3158 4034 6123 15603

Com base na informacdo apresentada e nos calculos efetuados estima-se que se consiga atingir, de

forma gradual, o volume total de enchimento estimado em 6 anos.

7.6. APLICACAO DE MATERIAL VEGETAL

A revegetacdo da area, tal como projetado nas plantas em anexo, prevé a aplicacdo de material vegetal
em areas que se julgaram preponderantes para a reabilitacdo, mais rapida, e com uma maior expressao,
do espaco. Sera de considerar que a regeneracao natural contribuird para, no futuro, potenciar ainda

mais o engquadramento ecoldgico proposto.

Propde-se, para além da sementeira de herbdaceas e arbustivas, a plantacdo de pinheiro bravo, carvalho
roble e carvalho negral, por se entender que sdo espécies perfeitamente adaptadas ao local e também
porque surgem consideradas em termos de ordenamento florestal, o que contribui desde logo para um

enquadramento mais equilibrado.

A mistura entre resinosas e folhosas, para além de contribuir para uma melhoria da biodiversidade, tem

mostrado bons resultados na reacdo a situacdes adversas como sdo, por exemplo, os incéndios.

Assim, de acordo com as dreas projetadas, propde-se a limpeza dos materiais que se encontram
espalhados na superficie do terreno, aplicagdo de ripagens nas zonas mais compactadas. Nas zonas
onde se prevé a aplicacdo de sementeira, propde-se, se possivel, e apds descompactacdo e aplicacdo

de terras de cobertura, uma primeira passagem com escarificador.
A mistura de sementeira herbacea/arbustiva a aplicar sera a seguinte:
Sementeira (5 gr/m?2).

As espécies (ou equivalentes) a utilizar na sementeira sao:

Arbustivas:
Genista falcata. 5%
Genista triacanthos 10%
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Pterospartum tridentatum 5%
Ulex europaeus. 10%
Calluna vulgaris 5%
Herbaceas:

Agrostis castellana 10%
Cynodon dactylon 10%
Agrostis stolonifera 10%
Lupinus luteus 10%
Trifolium arvense 15%
Trifolium subterraneum 10%

A selecdo do Pinheiro bravo, como espécie florestal preferencial, deve-se por um lado as
recomendacdes expressas no Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF) de Dao-LafGes, para a
sub regido (Beira Alta), onde se insere a pedreira, e por outro lado a excelente adaptacdo as condi¢Ges
eddficas que esta espécie apresenta na envolvente (o que permite um crescimento mais rapido e um

maior sucesso de plantacdo) e ainda ao seu enquadramento visual e paisagistico.

©  Legenda:

e Area Total a Licenciar (104.173.48 m2)
Zonas de Delesa

Linha de Agua

Caminho de Circulagio

Caminho de Piblico

Muro Blocos Pedra

Muro Pedra Solta

Vedagao

Taludes

~  Curva de Nivel Mestra (Equidistancia Gréfica de 5,0m)
- Curva de Nivel (Equidistancia Grafica de 1,0m)

Cata Alimétrica

i Curvade Nivel Proposta
Merro
—— Vedagéo Proposta

Caminhos de circulagéo propostos

——
~ 7. Rampa
Area Nao Intervencionada

Reserva Estratégica de Agua

| Sementeira de Herbaceas & Arbustivas
¥ (14.362,00m2)

Pinheiro Bravo

Carvalho Roble

Valas de Drenagem

Figura 52. Plano geral do PARP (ver também em anexo).
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7.7. PLANO DE DRENAGEM

A exploracdo desenvolver-se-d em flanco de encosta e em fosso, deste modo a implantacdo de valas de
drenagem de cintura terd essencialmente o objetivo de promover a drenagem e o escoamento das
aguas pluviais. As dguas potencialmente contaminadas, com particulas sélidas (pd de pedra), tantos as
provenientes da drea de extracdo, que serdo bombeadas para tanque de decantacdo, como as
potencialmente provenientes da escombreira, recolhidas numa vala implementada na base, e
encaminhadas também para tanque de decantacdo, serdo sujeitas a um tratamento prévio (decantacdo

gravimétrica), a sua libertacdo na rede de drenagem superficial.

Importa referir que a rede de drenagem em presenca continuard a proporcionar, por si s6, o
escoamento natural de toda a encosta onde se localizara a pedreira, sendo que estas dguas se tratardo

de 4dguas ndo contaminadas.

Serd assim determinada a implementacdo um sistema de drenagem (Planta de Drenagem, em anexo),
periférico as areas intervencionadas e de acordo com a topografia dos terrenos, que servirdo quer a

area de escavacdo proposta quer a area de aterro e ainda as restantes dreas a intervencionar.

Propde-se, na “pds-exploracdo” da pedreira a manutencdo da vala de drenagem localizada no limite
Sudoeste da cavidade, de modo a salvaguardar a linha de dgua, a jusante, numa situagao de transbordo

do reservatdrio de dgua a criar, com a reabilitagdo do espaco.

Serdo construidas, previamente ao ponto de descarga, definido na proximidade da exploracdo, duas
bacias de decantacdo, que recolherdo os efluentes industriais, onde se processarda uma decantacdo
gravimétrica, que possibilitard por um lado a reutilizagdo de “dguas limpas”, no processo produtivo ou,

em situagcBes onde exista excesso de dagua, a sua descarga na linha de dgua mais proxima.

A vala de drenagem deverd ser dimensionada tal como indicado no capitulo 5 do caderno de encargos.

Sendo necessaria aimplementacgdo de travessias ao caminho projetado, prop&e-se para tal uma solugao

de emanilhamento, conforme perfil tipo.
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7.8. RESUMO DAS MEDIDAS DO PARP

Fases da Recuperagdo/Medidas do PARP FASE 1 FASE FINAL
Ano 3 26 52 53 54
. Preparagdo e limpeza do terreno nas Preparagdo e limpeza do terreno nas
Limpeza do Terreno zonas a recuperar, correspodentes aos zonas a recuperar (31.952,51 m?)
locais de plantagdo (184 mz)
Implantagdo de sistema de drenagem
Drenagem (672,22 ml) (incluindo a construgdo de
bacias de decantagdo) Manutengdo
Armazenamento e Manutengdo de Terras de Cobertura 4.796,64,00 m3
Espalhamento de terras de cobertura na
Espalhamento de Terras de Cobertura 4reaa plantar e semear (9.585,75 m3)
Fornecimento e sementeira de espécies
Sementeira de Herbaceas e Arbustivas herbaceas e arbustivas nas dreas indicadas Manutengdo
(31.952,51 m?)
Plantacio de Pinheiro bravo (Pinus pinaster ) Fornecimento e Plantagdo de Pinheiro Fornecimento e Plantagdo de Pinheiro Manutencio
bravo (92 unidades) bravo (26 unidades)
N . Fornecimento e Plantagdo de Carvalho N
Plantagdo de Carvalho Negral (Quercus pyrenaica ) Negral (13 unidades) Manutengdo
N Fornecimento e Plantagdo de Carvalho .
Plantagdo de Carvalho Roble (Quercus robur) Roble (13 unidades) Manutengdo
Remogdo das escombreiras para a
Modelagdo de Terrenos cavidade e Suavizacdo dos taludes
Aterro a retaguarda (112.151,50 m3)
Manutengdo de vedagdo, caminhos, sinalética, areas
funcionais, etc. Constante
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7.9. PLANOS DE MONITORIZAGAO E DESATIVAGAO

O Programa de Monitorizacdo tem por objeto garantir o cumprimento das medidas corretivas
especificadas no PARP, desta forma tenta-se evitar modificacGes ao plano de lavra e ao PARP que
possam provocar efeitos ambientais adversos e distintos dos previstos, caso esta situacdo ocorra sera

necessario aplicar novas medidas corretoras ndo contempladas, de forma a evitar riscos e incertezas.

Durante a fase de exploracdo o programa de monitorizacdo encontra-se relacionado com o controle de
gualidade dos elementos do meio afetados (agua, solos, ar e paisagem, principalmente), assim como o

acompanhamento das medidas ambientais e de recuperacao.

Durante a fase de desativacdo e recuperagao, o objetivo é analisar e controlar o comportamento dos

materiais retirados, e dos aplicados (vegetais ou ndo) e das técnicas empregues na recuperagao.

O projeto de exploracdo da pedreira “De Rei Mouro” sera sujeito a procedimento de Avaliacdo de
Impacte Ambiental, pelo que as decisdes proferidas pela respetiva Declaracdo de Impacte Ambiental,
onde se incluem, os planos de monitorizacdo de fatores ambientais, deverdo constituir a gestdo

ambiental da pedreira durante a sua vida util.

Este capitulo pretende apenas reportar ao acompanhamento do Plano de Pedreira, ndo pretendendo

substituir, mas sim complementar todas as restantes medidas propostas.

7.9.1. PLANOS GERAIS DE MONITORIZAGAO
Objetivos:

Verificar a correta execucdo do plano de Lavra;

- Controlar o cumprimento das medidas de minimizacdo e corretoras;

- Comprovar se os impactes produzidos pelo projeto sdo os previstos;

- Detetar se sdo produzidos outros impactes, ndo considerados, e pé6r em marcha medidas corretivas

oportunas;

- Cumprir o standard de qualidade dos materiais empregues na recuperacgao;
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- Analisar a evolugdo superficies recuperadas e a comprovacdo da eficacia das medidas adotadas. No
caso em que se observe o fracasso, verificar as suas causas para poder estabelecer as medidas

necessarias a adotar;

- Recolha e tratamento das dguas e solos contaminados, sempre que sejam detetadas situa¢des de

contaminacgao.
- Correta gestdo dos residuos produzidos durante a exploracao.

- Armazenamento temporario de o¢leos e sucatas em local impermeabilizado e coberto.

Encaminhamento para destino final.
- Preenchimento anual do mapa de residuos online.
- Manutencdo das sementeiras, com reforco das areas que potencialmente ndo vinguem.

- Limpeza e desobstrucdo da vala de drenagem sempre que necessario.

7.9.2. PLANO DE DESATIVAGAO

7.9.2.1 EQUIPAMENTOS MOVEIS

O Plano de desativacdo de uma pedreira corresponde a indicagdo, orcamentagdo e faseamento das
medidas a aplicar, aquando da interrupc¢do prolongada ou finalizagdo da exploragao, com o objetivo de
retirar do local anteriormente ocupado, as estruturas até ai necessarias para o desenvolvimento da

atividade.

A desativacdo de uma pedreira pode ocorrer em qualquer altura (durante a sua vida Util), quando se
verificar a paragem ou interrup¢do prolongada da exploragdo, por razbes que se prendem com

dificuldades de mercado, dificuldades de solidez da empresa exploradora, ou outras.

Considera-se que a desativacdo de uma pedreira envolve um determinado nuimero de acdes
relacionadas com o processo produtivo, nomeadamente aquelas que se prendem com a desativacdo e

desmantelamento de equipamentos fixos e moveis.
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Tabela 17. Equipamento afeto ao projeto.

Maquinas e Equipamentos - Rei Mouro

Designacgao Marca Modelo Poténcia CV |Ano
Pa Carregadora Volvo L350F 5401|2016
Pa Carregadora Volvo L180 C 269 | 1997
Giratéria Hitachi ZX350LC-3 2752008
Perfuradora Komatsu/Sandvik | PC240NLC/DQ240R 192 | 2023
Gerador Atlas Copco QAS 250 2952016
Compressor Atlas Copco GA55VSD 751(2021
Maquina fio Marini Gran Fil Super Eletronic 752014
Maquina fio Graniroc CBC-MD 752023
Roc/ fundo de furo Brett PM-90-H 2022
Banqueador Cofeseg Cofe 2.40 2019

7.9.2.2. INSTALACOES

InstalacGes de Apoio

InstalacBes Sociais

Ferramentaria e armazém

Depdsito de Gasoleo e separador de hidrocarbonetos.

Tanques de Decantacdo.

No final, as instalacdes serdo removidas do local.

7.9.2.3. ACOES A DESENVOLVER NA DESATIVACAO

As acOes a desenvolver no ambito da desativacdo, sdo:

e Remocdo das instalagdes.
e limpeza e remocdo de residuos.

e Remocdo ou venda de equipamentos moveis

A tabela seguinte resume as atividades e custos estimados:
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Tabela 18. Ag¢Ges a desenvolver na desativacdo da pedreira e destino final e custos estimados.

Atividade Destino Final Custo Estimado
Remocdo das instalagBes Reutilizagcdo do possivel e o restante | 2.500
demolicdo
Remocdo de residuos Entrega a empresa credenciada (de | 1.000 €
acordo com cada residuo).
Remocdo dos Equipamentos moveis | Reutilizagcdo noutra pedreira ou venda | 1.000 €
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7.10. CRONOGRAMA ARTICULADO EXPLORAGAO/RECUPERACAO

Tabela 19. Cronograma Articulado Exploragdo/Recuperacdo

FASE 1(3 anos) 2 (6 anos) 3 (9 anos) 4 (23 anos) Fase Final Encerramento
ANO 1 2| 3 4 s 6 7 8 9|10]11]12]13]14]15] 16| 17| 18] 19] 20| 21] 22| 23] 24] 25| 26| 27| 28] 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39] 40 41| 42| 43| 44] 45| 46| 47| 48] a9 50| 51] 52 53 54
QUARTO 1 2 3 4

TRIENIO 1| 2 | 3 [ a | 5 | 6 | 7 [ 8 ] o | 10 | 12 | 122 ] 13 | 14 15 | 16 | 16 | 17
PLANO DE LAVRA
InstalagBes Sociais Manutengdo
Parque de Blocos
Destapagem
Alargamento da Corta

Extra¢o/Desmonte

Fase 1

Evolugdo da exploragdo de Nordeste
para Sudoeste. Alargamento dos
pisos740 a 754

Fase 2

Exploragdo de 5 pisos as cotas
740,747,754,761 e 768
Fase 3

Continuagdo do avanco das frentes.
Fase 4

Avanco das frentes de exploragdo,
com a finalizagdo dos pisos
superiores entre as cotas 775 e 754.
Continuidade do alargamento dos
pisos as cotas 747, 740 e 733.

Configuragdo final na area Nordeste
da pedreira
Fase Final

Avanco da drea até a sua
configuragdo final, que corresponde a
constituigdo dos sete pisos
projetados de exploragdo as cotas
775,768,761,754,747,740e 733

Beneficiagdo /Manutencgio de
Caminhos

Deposigdo de Terras

Deposigdo de Escombros

PARP
FASE 1 2 3 Encerramento

ANO 1 2 3 4 5 6| 7 8 9| 10( 11| 12| 13| 14| 15] 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27] 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39] 40| 41| 42| 43| 44| 45 46|47|48 49| 50( 51| 52 53 54

Vala de Drenagem

Bacia de Decantagdo
Deposigdo a retaguarda

Modelagdo e terreno (remogdo das
escombreiras e suavizagdo de
taludes)

Sementeira de Cobertura

Parga de solos

Plantagdo de Pinheiro Bravo _
Plantagdo de Carvalho Roble
Plantagdo de Carvalho Negral
Desativacdo dos anexos e bacias de
decantagdo

Manutencgdo
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7.11. CADERNO DE ENCARGOS

OBJETO DA EMPREITADA
Objeto basico da empreitada

A empreitada consiste na execuc¢do dos trabalhos referentes ao plano de recuperacdo paisagistica. Para

o efeito serdo executados todos os trabalhos referentes a:

a) Trabalhos Preparatérios, Instalacdo da Estrutura Verde.

Tipo de trabalhos
A empreitada envolverd a execucdo de trabalhos dos seguintes tipos:
a) Movimento de terras;
b) Fornecimento e transporte de materiais;
¢) Colocagdo de terra vegetal;
d) Fornecimento e instalacdo de material vegetal;

e) Manutencdo e conservagdo durante o prazo de garantia.

CLAUSULAS TECNICAS GERAIS
Art2 1.1 — Condig¢Oes Gerais

a) O adjudicatério obriga-se a executar todos os fornecimentos que constituem a empreitada
descrita no projeto, empregando sementes da melhor qualidade, e executando todos os

trabalhos dentro das boas normas das técnicas de construgado.

b) A fiscalizagdo reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos, verificar se os
materiais satisfazem as condicdes estabelecidas neste caderno de encargos e rejeitar todos
aqueles que ndo satisfacam aquelas condi¢des, sendo estes considerados como ndo

fornecidos, mesmo que ja tenham sido aplicados.

¢) Ao adjudicatario compete o fornecimento de todas as mdaquinas, ferramentas e todos os

utensilios necessarios para a boa execucdo dos trabalhos da empreitada.
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d)

e)

f)

g)

h)

Art?1.2 -

a)

Art?1.3-

a)

b)

Arte 1.4 —

Sao da conta do adjudicatdrio todos os prejuizos que por qualguer motivo acarrete por si ou

por seu pessoal a terceiros.

O fato do contraente permitir o emprego de qualquer material, planta ou semente, ndo

isenta o empreiteiro/explorador da responsabilidade sobre o comportamento do mesmo.

O adjudicatario executara os trabalhos conforme os desenhos de projeto e as indicacdes da
fiscalizagcdo. Qualquer omissdo sera de imediato comunicada ao projetista, afim deste ser

informado.

O adjudicatario devera assegurar, em numero e qualificacdo, a presenca na obra de pessoal

necessario a boa execucdo dos trabalhos.

O adjudicatario podera ser a prépria empresa, desde que se responsabilize pela execucdo de

todas as operacdes previstas neste plano de recuperacéo.
Trabalhos preparatérios e acessdrios.

O empreiteiro/explorador efetuard os trabalhos que, por natureza, ou segundo o uso
corrente, se devam considerar preparatdrios ou acessorios dos que constituem objeto do

contrato.
Equipamento

Salvo indicagdo em contrério, constituird encargo do empreiteiro/explorador o fornecimento
das mdquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas e tudo o mais indispensavel a boa execugdo

dos trabalhos.

As maquinas e veiculos a utilizar, deverdo possuir caracteristicas que deem garantia de uma

boa execugdo dos trabalhos.

Obras acessorias

1.4.1 - Vedacdo do local

Quando o local dos trabalhos ndo se encontrar vedado, e salvo indicacdo em contrério, o

empreiteiro/explorador devera estabelecer, por sua conta, uma vedacdo proviséria do estaleiro

e da obra, que sera demolida, também a expensas do empreiteiro/explorador, no final dos

trabalhos.
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1.4.2 - Acessos provisorios

a) O empreiteiro/explorador deverd assegurar, e manter em bom estado, os acessos provisérios

e 0s caminhos internos da obra.
1.4.3 - Serviddes e serventias

a) As serviddes e as serventias que a execugao dos trabalhos obrigue a suprimir deverdo ser

asseguradas por meio de obras provisorias.
Art2 1.5 — Implantacgao

Estando o projeto referenciado a rede geodésica do pais, o empreiteiro/explorador dever3

materializar, se necessario, a poligonal de apoio por meio de marcos de pedra ou de betdo.
Art? 1.6 — Piquetagem de implantacdo

O empreiteiro/explorador deverd proceder a piquetagem de implantacdo, de acordo com o
respetivo plano, de modo a definir sobre o terreno a diretriz e os limites da zona a implantar. A
piquetagem serd materializada por marcos, de pedra ou betdo, nos pontos mais importantes, e

por estacas de madeira, nos restantes pontos.
Arte 1.7 — Piquetagem complementar

O empreiteiro/explorador devera complementar a piquetagem de implantacdo, de modo a que
a distancia entre estacas sobre o eixo de implantacdo ndo exceda 50 m, nos alinhamentos retos,
e 25 m, nos alinhamentos curvos. A altura e os limites das escavacBes e dos aterros e a
interseccdo dos trabalhos com o terreno natural deverdo, também, ficar bem definidas sobre o

terreno.
Art? 1.8 — Levantamento planimétrico e altimétrico

Apds a implantacdo dos marcos e das estacas atras indicados, o empreiteiro/explorador devera
verificar a posi¢do e nivelar os pontos de referéncia das cabegas dos marcos e estacas a partir da
poligonal de apoio, calculando seguidamente as diferencas de cota em relacdo ao ponto

correspondente do projeto.
Art2 1.9 — Ripagens

Antes de se proceder a implantacdo do material vegetal, o explorador devera proceder a uma

ripagem completa do terreno, que nao foi sujeito a exploracao.
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CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

CAPITULO 1 — TRABALHOS PREPARATORIOS

FASE DE CONSTRUCAO/EXPLORACAO

Art2 1.1 — Remocdo e conservagao das terras vivas das areas a modelar, em depésito adequado.
| — Critério de medicdo

a) Medicdo por metro cuibico

[l — Descricao do artigo

Encontram-se neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a boa execucdo, salientando-

se 0s seguintes:
a) Remocgdo da camada de terra viva.
b) A procura de um local de parga.

c) A descarga das terras na parga e seu tratamento para posterior utilizacdo na plantagdo.

[ll — CondicGes técnicas

Entre as varias condi¢Bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) O levantamento da terra mobilizada usando o0s meios mecanicos que O

empreiteiro/explorador entenda serem mais convenientes.

b) O armazenamento de terra viva que serd efetuado em local a indicar pela fiscalizacdo, dentro

do perimetro da empresa, em local convenientemente protegido e sombreado.

c) Para o depdsito deverdo ser construidas pargas, orientadas preferencialmente no sentido
Norte/Sul embora seja mais importante garantir que a sua construcdo e posterior descarga

as manobras dentro da area delimitada sejam faceis.
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d) O empreiteiro/explorador devera solicitar a fiscalizacdo em tempo oportuno os ajustamentos
necessarios ao programa previsional de deposicdo de terras a fim de a equipa projetista se

poder pronunciar.

FASE DE RECUPERACAO
Art2 1.2 — Limpeza geral do terreno
| — Critério de medicdo
a) Medicdo por metro quadrado
Il — Descricdo do artigo

Encontram-se neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a boa execucdo, salientando-

se 0s seguintes:
e Limpeza de restos de rocha que se encontrem espalhados pela area.
e Adescarga de material nas zonas de aterro ou escombreiras.

[l — Condi¢Bes técnicas

Entre as vdrias condicGes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

e Remocdo de restos de rocha, por meio mecanico ou manual, que inclua raizes e parte aérea em

todas as espécies indicadas.

Art2 1.3 — Ripagem do terreno
| — Critério de medicdo

a) Medicdo por metro quadrado
[l — Descricao do artigo

Encontram-se neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a boa execucdo, salientando-

se 0s seguintes:

a) Ripagem do terreno, com recurso a trator e ripper .
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[Il — CondigBes técnicas

Entre as varias condicGes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) Mobilizacdo de todas as superficies que sofreram compactacdo, com recurso a ripagem, de

modo a descompactar a sua superficie.

b) Aripagem devera ser feita em linhas paralelas regulares, perpendiculares ao declive do terreno;

CAPITULO 2 —REGA
Art? 2.1 — Execucgdo de rega manual
| — Critério de medicdo
a) Valor global.
[l — Descricao do artigo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a
sua boa execugado e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar os que

abaixo se indicam:
a) Rega manual das zonas semeadas e plantas por meio de tanque movel;
[l — Condi¢Bes técnicas

Entre as vdrias condicGes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:
= Execucdo de rega por meio manual ou mecéanico, com recurso a tanque mével;

= Garantir que todas os exemplares plantados e semeados, sejam regados pelo menos uma
vez por dia nos meses de Verdo e duas vezes por semana nos meses de Inverno, nas épocas

menos chuvosas;

= Regar enquanto a vegetacdo estiver em desenvolvimento, no minimo 2 anos apds

plantacao;
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Art2 3.1 - Sementeira
| — Critério de medicdo

a) Medicdo por metro quadrado.
Il — Descri¢do do artigo

Encontram-se compreendidos nos precos referentes a este artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execucao e aplicacdo, salientando-se os seguintes:
a) Asurriba do terreno e seu enchimento com terra vegetal e estrume curtido.
b) O fornecimento das sementes e sementeira nas areas indicadas.
c) A conservacdo e rega das areas semeadas.
d) As sementes deverdo ser do tipo "prado seco" ou equivalente.
[Il — CondicGes técnicas

Entre as varias condi¢Bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) As sementes devem satisfazer as condicdes de peso, pureza e capacidade germinativa
geralmente adotadas: coeficiente de pureza igual ou superior a 90% e coeficiente de

germinacdo igual ou superior a 85%.

b) As sementes deverdo pertencer as espécies indicadas, obrigando-se o0
empreiteiro/explorador a entregar a fiscalizacdo uma amostra do lote de sementes a

empregar ou das espécies que o constituem.

Sementeira (5 gr/m?).

Arbustivas:

Genista falcata. 5%
Genista triacanthos 10%
Genista tridentada 5%
Ulex sp. 10%
Calunna vulgaris 5%
Herbaceas:

Agrospirum cristatum 10%
Agrostis sp. 5%
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Cynodom dactilon 10%
Festuca stolonifera 10%
Lupinus luteus 5%
Trifolium repens 10%
Trifolium subterraneum 10%

Em todas as dreas a semear proceder-se-a, se possivel, a mobilizacdo do solo a uma
profundidade minima de 0,40 m antes de proceder a distribuicdo de uma camada de terra
viva com 0,30 m. A fertilizacdo geral do terreno serd feita a raz3o de 1 m* de estrume orgénico

|ll

normal ou 500 kg de estrume organico de preparacdo industrial “Fertor” ou equivalente por
cada 100 m2. Em ambos os casos, a fertilizacdo deve ser reforcada com a adicdo de 5 kg de
adubo quimico composto por 100 m2 de terreno. Os fertilizantes serdo espalhados

uniformemente a superficie do terreno e incorporados neste por meio de fresagem ou cava.

Antes da sementeira propriamente dita terd lugar a regularizacdo definitiva do terreno por
meio de ancinhagem, seguindo-se a compactacdo com cilindro de 200kg. Depois far-se-do as
correcBes nos pontos onde houve abatimento, devendo a superficie do terreno apresentar-

se, no final, perfeitamente desempenada.

Devera atender-se ao grau de humidade do terreno, evitando-se semear quando este estiver
com humidade em excesso ou proceder a uma rega antes da sementeira se este se

apresentar demasiado seco.

Segue-se uma sementeira em duas fases, pelo menos, — uma das sementes mais pequenas e
a outra das maiores — de modo a obter-se uma homogeneidade total. As misturas de
sementeiras de herbaceas serdo de dois tipos, conforme patente no presente Caderno de

Encargos e no Plano de Sementeiras.

Seguidamente procede-se ao espalhamento de uma camada de 0,03m de terrico vegetal de
carvalho ou mato (crivado), a regularizacdo do terreno com ancinho e cilindragem com

cilindro de aproximadamente 200 kg.

Imediatamente apds a cobertura da sementeira, e até ao nascimento da relva, seguir-se-3do

varias regas, com a agua bem pulverizada, uniforme e cuidadosamente distribuida.

As sementeiras serdo realizadas na época apropriada e tanto quanto possivel no inicio da
empreitada, de modo a que a relva tenha o maior desenvolvimento possivel no fim da

empreitada.
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j)  Compete ao Empreiteiro/explorador a conservagdo, rega e eventual ressementeira do prado,
nas zonas que tenham secado, até ao final do prazo de garantia da empreitada. A dgua para

rega sera fornecida gratuitamente, depois de realizada a rececdo provisoria total.

CAPITULO 4 — PLANTAGOES

Art2 4.1 — Plantacdo de arvores

| — Critério de medicdo
Medicdo por unidade.

Il — Descricdo do artigo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a

sua boa execucdo e aplicacdo, salientando-se os seguintes:
o A abertura de cova e/ou regos.
o O enchimento da cova com terra vegetal e estrume curtido.
o O fornecimento e a plantagdo da arvore e o fornecimento e colocagdo do tutor de madeira
o Aconservacgdo e rega da drvore.
o A substituicdo das drvores secas por outra de porte idéntico.
[Il — CondicGes técnicas

Entre as varias condi¢Bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

As drvores deverdo ser plantas sds, ndo envelhecidas, bem conformadas, de plumagem ou de
alinhamento (consoante os objetivos do projeto), com flecha, porte ereto, caule ndo retorcido, com
ramificacdo equilibrada apresentando uma razodvel simetria, providas de um sistema radicular com
abundante cabelame no caso de arvores caducifdlias e providas de um sistema radicular em torrdo no

caso de arvores perenifdlias.
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As arvores deverdo ter no minimo as seguintes dimensdes:

Nome Cientifico Altura (cm) Preco unitario
Planta em vaso de 1 litro (50- 12,5€
Pinus pinaster (plantagéo) 70 cm)
Quercus pyrenaica (plantacdo) Planta em vaso (30-50 cm) 12,95 €
Quercus robur(plantagéo) Planta em vaso (30-50 cm) 9,95 €

a) As arvores a implantar nas zonas de plantacdo serdo plantadas em covas, abertas mecanica

ou manualmente, que terdo 0,2 m de profundidade e 0,2 m de didmetro ou de lado.
b) Na escolha das plantas de viveiro ha que ter em conta os seguintes aspetos:

1- A dimensdo e a posi¢gdo do contentor no viveiro devem permitir o crescimento das

raizes sem deformacdes;

2- O substrato utilizado nos contentores devera ser uma mistura equilibrada de

componentes que minimize o impacte da plantacdo em local definitivo;
c) Deverad ser assegurada uma drenagem eficiente nas covas das arvores.

d) Apds a plantacdo deverd abrir-se uma pequena caldeira para a primeira rega que devera
fazer-se de imediato a plantacdo, para melhor compactacdo e aderéncia da terra a raiz da

planta.

e) As plantacGes deverdo ser executadas de acordo com os respetivos planos podendo, todavia
ocorrer modificacGes durante a obra desde que autorizadas pelo projetista e pela

fiscalizacdo.

f) Compete ao empreiteiro/explorador a conservacdo, rega e eventual replantacdo de arvores
gue tenham secado até ao final do prazo de garantia da empreitada; a dgua para rega sera

fornecida gratuitamente, depois de realizada a recegdo proviséria total.

CAPITULO 5 - DRENAGEM

Art2 5.1 — Instalagdo das valas de drenagem
| — Critério de medicdo

a) Medicdo por metro linear.
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[l — Descricao do artigo

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a

sua boa execucdo e aplicacdo, salientando-se os seguintes:
a) A abertura de vala.

b) Aplicacdo de meia cana de betdo (500 mm).

[Il — CondicGes técnicas

Entre as vdrias condicGes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como

merecendo referéncia especial, as seguintes:

a) A abertura da vala, devera ser efetuada por meio mecanico ou manual, com profundidade

aproximada de 0,50m e largura de 1,00m.

b) Deverdo ser aplicadas, sobre uma base de saibro e betdo, meias manilhas de betdo de 500

mm de didmetro (perfil tipo 1).

c) Aaplicacdo de emanilhamento devera contemplar a utilizagdo de manilhas de betdo de, pelo

menos 500 mm e didmetro, aplicadas sobre uma base de enrocamento (perfil tipo 2)

O pormenor de construgdo da vala de drenagem devera corresponder ao perfil tipo apresentado:

_

Perfil tipo 1 - Aplicacdo da Vala de drenagem.

— 1.00m

——— 05 m |——
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Perfil tipo 2 — Aplicacdo de emanilhamento.
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7.12. MEDICOES E ORCAMENTOS

Fase 1(3 anos) Unidade |Quantidade |Prego Unitario | Total

1. Instalagdo da vala de drenagem (escavacao) m3 336,11 52,09 € 17 507,97 €
(aplicagdo de meia manilha de betdo-500 mm) ml 672,22 6,75 € 4 537,49 €
2. Preparacgdo e limpeza do terreno das zonas a

recuperar (remogdo de restos de rocha e/ou outros

materiais) m2 184 1,07 € 196,88 €
3. Fornecimento e Plantagdo de Pinheiro Bravo uni 92 12,50 € 1150,00 €
Total da Fase 1 23 392,33 €
Fase 2 (502 54%ano) Unidade |Quantidade |Preco Unitario | Total

4. Preparagdo e limpeza do terreno das zonas a

recuperar (remogdo de restos de rocha e/ou outros

materiais) m?2 31952,51 1,07 € 34 189,19 €
(Fresagem do terreno) 31952,51 0,39 € 12 461,48 €
5. Mobilizagdo de terras-remogdo de terras e

espalhamento nas areas de sementeira m3 9585,75 1,95 € 18 692,21 €
6. Aquisicao de Terras de Cobertura m3 4789,75 5,00 € 23 948,75 €
7. Fornecimento e aplicacdo de sementeira de

herbéceas e arbustivas. m2 31952,51 3,16 € 100 969,93 €
8. Fornecimento e Plantagdo de Pinheiro Bravo uni 26 12,50 € 325,00 €
9. Fornecimento e Planta¢do de Carvalho Negral uni 13 12,50 € 162,50 €
10.Fornecimento e Plantagdao de Carvalho Roble uni 13 9,95 € 129,35 €
11. Modelagdo terreno (remogdo das escombreiras) m3 112151,5 4,06 € 455 335,09 €
11. Plano de desativagdo uni 1 4 500,00 € 4 500,00 €
12. Manutengdo €/ano 54 500,00 € 27 000,00 €
Total da Fase 2 677 713,50 €
TOTAL 701 105,83 €

Atendendo a que as tarefas correspondentes a fase 1 serdo tarefas executadas no inicio da exploragao,
0s custos das mesmas serdo diluidos nos custos operacionais. Deste modo propde-se que o valor a

considerar para o orcamento da recuperacdo paisagistica e a levar ao célculo da caugdo, corresponda

ao valor de 677.713,50 €.

Seguidamente apresenta-se tabela complementar de modo a contextualizar a obtencdo dos precos

unitarios para cada operacdo, tendo, tal como é usualmente solicitado pela CCDR-Centro, como base a

informacdo disponivel no gerador de precos (http://www.geradordeprecos.info)
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Critérios de Pregos para cada Operagdo
Instalagdo da Vala de Drenagem (escavacdo) Rendimento Prego unitdrio Importancia

9

Retroescavadora com martelo 0,45 72,80 € 32,76 €
Retroescavadora de pneus 0,225 40,90 € 9,20€
Operario ndo qualificado 0,675 15,00€ 10,13 € .
UEEL SHHER)E Mistura de sementes 0,03 5,00€ 0,15€
Molimentacioldelescombios Adubo pre sementeira 0,1 0,59€ 0,06 €
Relcarregddara 003 25066 L35€ | Icilingro leve 0,025 3,92€ 0,10€
Camido basculante 0,045 36,92 € 1,66 € Agua
Operério ndo qualificado 0,07 15,00€ 1,05€
Total 4,06€ Operario ndo qualificado 0,2 15,00 € 3,00€
Total 3,16 €
Movimentagdo de terras e espalhamento
Preparagdo e Limpeza do Terreno
P4 carregadora 0,014 45,06€ 0,63€ | |Pd Carregadora 0,021 45,06€ 0,95€
Operario ndo Qualificado 0,088 15,00€ 1,32 € | [Operério ndo qualificado 0,008 15,00€ 0,12¢€
Total 1,95€ | |Total 1,07 €

7.13. ESTIMATIVA DE CAUCAO

Apresenta-se o calculo de caucdo a prestar, de acordo com o art? 522 do Decreto-Lei n2 270/01 de 6/10

alterado e republicado pelo Decreto-Lei n? 340/07 de 12/10 para as trés férmulas de célculo indicadas:

CALCULO DA CAUCAO

Area Licenciada 104 173,50

Valor do PARP 677 713,50 €

Custo total do projecto para execugdo do PARP 677 713,50 €
Area licenciada, em m2, ndo mexida a data do cumprimento do

programa trienal 67 753,28
Area total, em m2, licenciada 104 173,50
Area explorada, em m2, ja recuperada -
VALOR DA CAUCAO 236 936,21 €
Custo total do projecto para execugao do PARP 677 713,50 €
Volume total previsto no plano de lavra para explora¢do (m3) 518 374,07
Volume ja explorado a data do cumprimento do plano trienal (m3) 30 000,00
VALOR DA CAUGCAO 39221,49€

Estimativa do custo unitdrio actualizado de recuperag¢do de uma unidade

de drea 6,51 €
Area total, em m2, licenciada 104 173,50
Area explorada, em m2, ja recuperada -

VALOR DA CAUCAO 677 713,50 €

Atendo a tipologia da exploragdo, propde-se que o valor a caucionar considere um valor médio entre

as férmulas a) e a formula b), correspondendo a 138.078,85 €
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8.PLANO DE SEGURANCA E SAUDE
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8.1.INTRODUCAO

O Plano de Seguranca e Saude tem como principal objetivo atingir niveis de prevencdo, adequados a
industria de extracdo a céu aberto, que permitam evitar acidentes e doencas profissionais. Por forma a
poder atingir este objetivo e dar cumprimento as suas obrigacdes enquanto entidade empregadora,
nomeadamente as constantes no Cddigo do Trabalho (Lein.2 99/2003 regulamentada pela Lei n.2 35/2004,
de 29 de Julho) que veio consagrar e incorporar toda a regulamentacdo da Lei-Quadro (Decreto - Lei n.2
441/91, de 14 de Novembro), em particular o disposto no Art.89, e respetivas altera¢des, a empresa possui
os Servicos de Seguranca, Higiene e Saude no trabalho, organizados, com empresa credenciada para o

efeito, tendo optando pela modalidade de Servicos Externos.

No Plano de Seguranca e Saude sdo apresentadas um conjunto de medidas de seguranca, as quais a
empresa ird implementar, dando cumprimento a legislacdo em vigor e melhorando as condicGes de
trabalho, nomeadamente: Avaliacdo de riscos; Sinalizacdo; Formacdo e Sensibilizacdo; Equipamentos de
Protecdo Individual; Saude; Sinistralidade; Manutencdo; Plano de Emergéncia; Plano de Visitantes,

InstalacBes de Apoio e InstalacGes Elétricas.

8.2. AVALIACAO DE RIscos

Um dos principios de prevencdo que a empresa deve implementar, podendo este ser a base de todo o
processo, € a avaliacdo de riscos para a seguranca e saude dos trabalhadores. Esta deverad ser preliminar e

aberta e deverd ser divulgada a todos os operarios direta ou indiretamente envolvidos.

Atendendo ao seu cardcter dinamico, devera ser adaptada e completada a medida que a empresa for

evoluindo quer no processo de desmonte, quer em matéria de seguranca e higiene.

Os riscos a seguir apresentados sdo considerados, como sendo, os mais importantes neste sector de
atividade, devendo os seus efeitos prioritariamente ser eliminados e quando tal ndo for possivel, reduzidos,
devendo-se sempre, seguir os seguintes principios de intervencgdo: prevenir os riscos, eliminando-os na
fonte; proteger os trabalhadores recorrendo a medidas de protec¢do coletiva; e assegurar uma protecdo

complementar através da adog¢do de medidas de caracter individual.
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A avaliacdo de riscos apresentada contempla os principais riscos intrinsecos a este sector de atividade e
em particular os riscos inerentes a Fase de Exploracdo que engloba as acBes de preparagdo, tracagem e

exploracdo propriamente dita.

O risco de determinado evento pode ser quantificado com base na definicdo matematica, que diz que este

é igual ao produto de uma probabilidade de ocorréncia pela gravidade que provoca.

[ Risco = Probabilidade de Ocorréncia x Gravidade dos Danos ]

Apesar da subjetividade nesta matéria, foram determinadas duas escalas para ambos os critérios, ou seja,
para a probabilidade e gravidade (tabela em anexo), sendo o valor final do risco, o resultado da sua
multiplicacdo, ao qual se fard corresponder uma cor e um timing de intervencdo, de acordo com a tabela

seguinte:

Tabela 20. Prioridade de atuagdo em fungdo da classificacdo dos riscos.

Classificagdo Prioridade de Atuagdo

Assegurar o cumprimento das medidas preventivas e tomar
medidas de seguranca de imediato sempre que se tratem de
(15-20) Riscos Muito Elevados
medidas corretivas. Ndo continuar o trabalho até

implementagdo das medidas para controlar o risco.

Assegurar o cumprimento das medidas preventivas e tomar
(8-12) Riscos Elevados medidas de seguranca o mais rapido possivel, sempre que se

tratem de medidas corretivas.

Ter em consideragdo todas as medidas preventivas promovendo
(3-6) Riscos Moderados 0 seu cumprimento e tomar medidas de seguranca a curto

prazo, sempre que se tratem de medidas corretivas.

- (1-2) Riscos Controlados Sem atuagdo prevista, mas com controlo periddico
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Riscos

Local

Potenciais Causas

Trabalhadores

Abrangidos

CR

M

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P=

Medida Preventiva MC = Medida Corretiva

M

Medidas para Minimizag¢éo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Os trabalhadores responsaveis pelas tarefas de manutencgdo e reparagdo devem possuir

Operacdes de Operadores dos X informacgdo/formacdo acerca de todas as tarefas a desempenhar.
. manutengdo das equipamentos R . - N ) .
Pedreira ma’quinasge quip Os trabalhadores afetos a manutengdo/reparagéo deverdo cumprir com o plano de manutengdo e
Contactos Parque de equipamentos de Trabalhadores X as regras de seguranca constantes no plano de cada maquina.
mecanicos trabalho responsaveis pela ) o .
. blocos N Registar as manutengdes em folhas préprias.
suscetiveis de manutengado das
provocar Zonas de Eventuais maquinas e 2 |3 6 X As operagdes de reparagdo, regulagdo e manutencgdo de qualquer equipamento de trabalho devem
ferimentos A protecBes em falta | equipamentos de - , o .
apoio a . . X efetuar-se com o mesmo parado. Ndo sendo possivel por razées de ordem técnica, devem ser
. nos érgaos moveis | trabalho
exploracdo L . -
das maquinas tomadas as medidas de protec¢do adequadas.
Trabalhadores de - ) N ) . - =
N&o deve ser retirado ou tornado ineficaz qualquer dispositivo de seguranca de uma maquina, a ndo
Falha ou empresas
negligéncia externas X ser que se pretenda executar imediatamente uma reparagdo ou regulacdo. Logo que a reparagdo ou
humana contratados para - ) , . - . .
servicos regulagdo esteja concluida, os dispositivos de seguranga devem ser imediatamente repostos.
especificos de Os trabalhadores devem continuar a utilizar os EPI’s adequados, nomeadamente, luvas e calgado de
manutengdo e - - ) .
- X protegdo. As luvas devem ser utilizadas essencialmente no manuseamento de materiais com arestas
reparagdo
cortantes e nos cabos de ago.
Trabalhadores X Assegurar a remogdo das terras de cobertura e pedras soltas da bordadura da escavagdo, para uma
Possiveis fraturas afetos a A )
) - distancia igual ou superior a 2 metros.
Pedreira nos taludes exploragdo
Desabamento de (taludes, X Realizar o saneamento das frentes de desmonte rotineiramente e apds a remogdo dos materiais
terras e queda de | bordadura da Utilizagdo de Todos os que se
- ; desmontados das mesmas.
fragmentos de escavagao, explosivos desloquem ao
rocha dos taludes | frente de interior da X Trabalhar o minimo possivel junto aos taludes.
desmonte Queda de pedras escavagdo , e . , o
) P incluingo ’ 2 | 4 8 X Ap0os a utilizagdo de explosivos e antes da retoma dos trabalhos, deverd ser efetuada uma verificacdo

Causas naturais

prestadores de
servigos externos
e visitantes

minuciosa a frente de trabalho e ao terreno circundante, no sentido de detetar fissuras ou outras

situacdes que possam provocar a instabilidade da frente de trabalho. Este procedimento também

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
141/187




Q

Solucoes

Engenharia

MONITAR

TRANSGRANITOS, LDA.

Riscos

Local

Potenciais Causas

Trabalhadores

Abrangidos

CR

M

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P=

Medida Preventiva MC =

Medida Corretiva

M

Medidas para Minimizag¢éo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Outras situagdes autorizados pela X deve ser realizado antes do inicio dos trabalhos, apds fortes chuvadas ou paralisagdo de grande
ossiveis empresa ~
P P duracdo.
Limitar os trabalhos nas proximidades de frentes instaveis, sobretudo se forem induzidas vibracGes
X ou outros fendmenos que possam provocar a queda de pedras.
A limitacdo poderd ser efetuada com sinaliza¢do de seguranga adequada.
X Avaliar periodicamente a existéncia de sinais de possiveis fraturas nos taludes e nas frentes de
X trabalho, que possam provocar desabamentos.
Evitar colocar pedras ou blocos junto da bordadura dos taludes da exploragdo.
X Eliminar, remover ou estabilizar todos os objetos que oferecam risco de desprendimento na frente
X de trabalho. No caso de existirem elementos de estabilidade duvidosa, é preferivel sanear com o
auxilio de meios mecanicos, nunca colocando em risco a estabilidade da maquina utilizada nem os
outros trabalhadores.
Organizar o transito das maquinas de modo a que o efeito das vibrages e sobrecargas nao afetem a
X estabilidade do talude.
Sensibilizacdo dos trabalhadores para o uso permanente do capacete de protecgdo.
Derrocada de | Trabalhadores X Construgdo das escombreiras de forma a suavizar os taludes, evitando grandes alturas e inclinagdes
pedras que | afetos a pedreira acentuadas que possam originar desmoronamentos.
Desabamento de | Escombreira eventualmente X
escombreiras da pedreira e | possam soltar-se Trabalhadores Assegurar zonas de defesa das escombreiras em relagdo a escavagdo, estrada e instalagdes.
zona autorizados que | 2 |4 |8 X
envolvente Remocdo de | possam Sinalizar e vedar com blocos os limites da escombreira.
pedras para outros | permanecer nas . q . il ld brei lizad idad
fins imediacdes  das ) m caso de remogdo parcial ou total das escombreiras, mesmo que realizadas por entidades externas,

escombreiras

devem ser tomadas medidas de seguranca adequadas, nomeadamente, ndo removendo pedras da
base que possam originar a queda incontrolada de pedras e atingir maquinas e trabalhadores.
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Trabalhadores M| M
Riscos Local Potenciais Causas P |G CR Medidas para Minimizag¢éo e Controlo de Riscos
Abrangidos P|C
P = Probabilidade; G = Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P= Medida Preventiva MC = Medida Corretiva _ Risco elevado Risco moderado Risco Controlado
Fendmenos Outros
naturais trabalhadores
autorizados
Utilizacdo de Todos os X A empresa devera manter atualizado o relatério de avaliagdo da exposigdao pessoal didria ao ruido
Pedreira equipamentos trabalhadores
- q' P R durante o trabalho, de acordo com o DL 182/2006 de 6 de Setembro.
Exposicdo ao (frentes de ruidosos, afetos a
ruido trabalho e destacando-se o exploragdo, zona X Atendendo a dificuS.A.de de reduzir o ruido na fonte, os trabalhadores devem continuar a ser
zona martelo de serragem e . I - - . L.
- . & 313 9 sensibilizados para a correta utilizagdo dos protetores auditivos indicados no respetivo relatério.
envolvente) pneumatico e visitantes
perfuradora autorizados pela X Redugdo do tempo de exposicdo dos trabalhadores, promovendo a rotatividade dos postos de
Outros locais empresa que se L ~ ~ . ~
) P q R trabalho, naturalmente apds informacdo / formagdo adequada. Deve ser dada especial atencgdo para
de apoio desloquem as
frentes de X os trabalhadores que operem com maquinas/equipamentos, cujo nivel de ruido ultrapasse os 87 dB
trabalho
(A).
X | x | A marcacdo CE e o baixo nivel de ruido, devem ser fatores preponderantes na aquisicdo ou
substituicdo de maquinas e equipamentos de trabalho.
Proceder a afixagdo de sinalizagdo de uso obrigatdrio de protetores auriculares em local bem visivel.
X Estudar previamente o local para a colocagdo da mdquina de fio, os comandos da mesma e as
Operadores de ) ) ) )
. - ) L ) rotegdes. Devera também ser realizada uma inspegao visual ao estado do fio.
Pancadas de Pedreira e Maquinas de fio maquinas de fio P ¢ pee
pérolas zona diamantado X Antes de se iniciar um corte, as pessoas estranhas ao servico devem ser alertadas e encaminhadas
diamantadas envolvente (roturadofioe Outros
para um local seguro e afastado.
consequente trabalhadores
projecdo das afetos a X Garantir a presenga de um trabalhador junto aos comandos da maquina, para intervir prontamente
érolas exploragdo ) ) -
P ) plorag 2 | 4 8 em caso de imprevistos, como por exemplo descontinuidade da rocha.
Todos os que se X Os carris da maquina devem ser resistentes, estar bem nivelados e livres de detritos que possam
encontrem - . . P )
originar movimentos irregulares e consequente danificagdo do fio.
expostos,
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Riscos

Local

Potenciais Causas

Trabalhadores

Abrangidos

M
p

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P=

Medida Preventiva MC = Medida Corretiva

M
C

Medidas para Minimizag¢éo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

incluindo
prestadores de
servicos externos
e visitantes
autorizados pela
empresa

Nas maquinas de fio diamantado devem ser utilizadas as respetivas prote¢des contra a possivel
quebra do fio, de forma a ndo colocar em risco a seguranca dos trabalhadores. Esta medida devera
ser periodicamente confirmada junto da cada maquina. (Art. 152 do DL 50/2005 de 25 Fevereiro)
Adotar posi¢des de trabalho ndo coincidentes com a dire¢do do corte.

Em caso de necessidade de passagem de pessoas numa zona coincidente com a dire¢do de corte, a
maquina de fio devera ser parada.

Continuar a utilizar 4gua para evitar o aquecimento das pérolas diamantadas.

Cada vez que a maquina chegue ao fim do corte deve ser desligada, verificado o estado do fio e
efetuados os reajustamentos e substituicdes necessarias. Sensibilizacdo dos trabalhadores para os
perigos inerentes a operac¢do de corte de rocha, assim como para a utilizagdo do capacete de

protegao.
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Riscos

Local

Potenciais Causas

Trabalhadores

Abrangidos

CR

M

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P=

Medida Preventiva MC =

Medida Corretiva

M

Medidas para Minimizag¢éo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Queda de pessoas
ao mesmo nivel

Pedreira Tropegamento em
(bancadas) materiais e
Vias de equipamentos de
circulagdo trabalho
Parque de Irregularidade do
blocos piso
Pavimento
escorregadio
devido a presenca
de 4gua e lamas
Zonas de Armazenamento
apoio (zona de materiais
de Irregularidade do
armazenamen | piso
to de dleos e Pavimento
casa do escorregadio
compressor)

X Realizar o adequado saneamento das frentes de desmonte logo que possivel, de modo a evitar a
existéncia de pedras individualizadas que possam originar quedas.
X Os trabalhos de arranque num degrau sé devem retomar-se depois de retirados os escombros
provenientes do arranque anterior.
X Garantir a afixagdo de sinalizagdo de perigo de piso escorregadio nas zonas onde este se encontre
312 6 erigoso e que possa colocar em causa a integridade fisica dos trabalhadores.
Trabalhadores pere quep &
afetos a X Os trabalhadores devem continuar a utilizar calgado de prote¢do com sola antiderrapante e em bom
exploragdo ~
plorag estado de conservagdo.
Todos os que se X Ndo devem ser improvisados caminhos de circulagdo pedonais, especialmente em terrenos instaveis
encontrem ) ) o
ou escorregadios e junto a precipicios.
expostos,
incluindo Manter as vias de circulagdo isentas de obstdculos ou materiais que possam originar a queda de
prestadores de
) pessoas.
servigos externos
e visitantes X O pavimento das instalagdes de apoio devera ser limpo periodicamente e estar isento de cavidades
autorizados pela S -
ou saliéncias que possam originar quedas.
empresa
X Os materiais e equipamentos devem ser armazenados de modo a ndo resultarem elementos salientes
2 |2 4 gue possam provocar tropegamentos ou embates, principalmente junto as vias de passagem.
X Evitar a existéncia de manchas de 6leo e gasdéleo no solo.
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Riscos

Local

Potenciais Causas

Trabalhadores

Abrangidos

M

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P=

Medida Preventiva MC = Medida Corretiva

M

Medidas para Minimizag¢éo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Pavimento Trabalhadores X Sempre que possivel, a lavagem do pavimento deve ser realizada fora dos periodos de ocupagdo das
Queda de pessoas | Instalagdes molhado afetos ao ) o - )
P , . ¢ ; ) instalacBes. Nesta tarefa, os trabalhadores devem utilizar calgado com sola antiderrapante.
ao mesmo nivel sociais Eventuais estabelecimento
derrames no Visitantes X Na sua impossibilidade, recomenda-se a colocagdo de sinalizagdo temporaria nas zonas de passagem,
avimento autorizados pela . "
P P 2 |1 2 como por exemplo “perigo de queda”.
empresa
X Limpar imediatamente o pavimento, sempre que ocorram derrames de produtos que possam
provocar escorregamentos.
Operadores de X Utilizagdo de equipamentos de perfuracdo dotados de sistema de minimizagdo de poeiras (sistema
Pedreira Operagdes de equipamentos o ) . .
- perat ~ q/ p. ) por via humida ou sistema de recolha de poeiras localizado).
Exposicdo a perfuragdo moveis e fixos,
poeiras Vias de especialmente X Dada a dificuldade em eliminar as poeiras na fonte, os trabalhadores devem continuar a ser
circulagdo Rebentamentos martelos e s , < ..
" sensibilizados para a utilizagdo das mascaras de protegdo, principalmente em trabalhos com o
com recurso a pneumaticos e
Zonas de explosivos perfuradora 4 |2 8 martelo pneumético e a perfuradora.
apoio a ) . . . - .
~ . ~ X Com o tempo seco, deverd ser evitado o levantamento de poeiras através da rega periddica das vias
exploragdo Circulagdo de
maquinas moveis Todos os que se de circulagdo e da moderagdo da velocidade das maquinas moveis.
encontrem s , . . . . ~ .
expostos X Nos acessos provisorios de veiculos industriais a rega devera ser feita controladamente para ndo criar
)
incluindo condigdes de derrapagem incontrolada.
visitantes - ~ ) . (o
) X Assegurar a realizagdo de estudos de concentragdo de poeiras nos locais de trabalho com analise do
autorizados pela
empresa teor em silica, de acordo com o artigo 147.2 do D.L. n.2 162/90, de 22 de Maio e D.L. n.2 441/91, de
14 de Novembro.
X Apds os rebentamentos os trabalhadores deverdo esperar que as poeiras assentem e s6 recomegar

o trabalho ap6s autorizagdo do responsavel pelos trabalhos.
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X Assegurar a vedacdo da area total da bordadura da escavagdo, devendo esta vedagdo possuir uma
Pedreira Auséncia de Trabalhadores ) )
~ . . altura igual ou superior a 90cm.
protecdo coletiva | afetosa
Bancadas de em algumas zonas | exploragdo X As condi¢Bes de seguranga da vedagdo devem ser periodicamente verificadas em toda a
trabalho de precipicio - ) "
precip envolvente da escavacdo, de forma a garantir a sua estabilidade. No caso de se detetar alguma
Queda de pessoas Trabalhadores de
em altura Bordadura da Realizagdo de empresas insuficiéncia quanto a estes aspetos, deve proceder-se de imediato a sua reparagdao ou
escavagao trabalhos em contratadas para N
) substituigdo.
altura para servicos
Zonas de instalacdo, especificos de 314 |1 |«x Caso existam locais onde ndo se possa realizar a curto prazo a vedacdo anteriormente referida,
recipicio manutengao e montagem ) o S . )
precp Ng & N' 2 por motivos de avango da exploragdo, recomenda-se a afixagdo de sinalizagdo de perigo de queda,
reparagdo de manutencao,
Outros locais equipamentos e reparagdo ou assim como uma fita vermelha e branca junto a bordadura de escavagdo.
ue possam estruturas desativacdo de . . . . .
quep ) ) ¢ X Colocar na zona envolvente a escavagao, sinalizagdo de “Perigo Trabalhos de Pedreira” e “Perigo
necessitar de equipamentos ou
trabalhos em Trabalhos em instalagGes de Queda em Altura”, a qual podera ser afixada na prépria vedagdo ou nos blocos utilizados como
altura bancadas muro
Passadicos Todos os que se ’
improvisados encontrem X Nos limites das bancadas/zonas de precipicio onde ndo se preveja o desmonte a curto prazo,
expostos ~ -
) P o aconselha-se a colocagdo de guarda corpos amoviveis com 0,90m.
Falha ou incluindo
negligéncia visitantes X Os trabalhadores ndo devem permanecer em cima das talhadas quando estas estejam na
humana autorizados pela L )
iminéncia de cair.
empresa
Outras situagdes X Permanecer o minimo possivel junto aos taludes, devendo trabalhar-se sempre de frente ou
ossiveis
P lateralmente para a aresta da bancada e nunca de costa para esta.
X Os trabalhadores que realizem operagBes de manutencdo, reparacdo e/ou desmonte em

equipamentos ou estruturas, que para o efeito necessitem de realizar trabalhos em altura, devem

ter formacdo especifica e usar cinto de seguranca, solidamente fixado acima do local de trabalho.
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X Na utilizagdo de equipamentos destinados a trabalhos temporarios em altura, o empregador deve
dar prioridade a medidas de protecdo coletiva em relagdo as medidas de protecdo individual, tais
como plataformas totalmente protegidas com guarda corpos. Caso seja excluida a utilizagdo
destes equipamentos devido a natureza dos trabalhos, sera necessario prever meios de acesso
apropriados e utilizar cinto de seguranca ou outros dispositivos de seguranga suscetiveis de
fixagdo.

X Ndo devem ser utilizadas plataformas e/ou vias de passagem improvisadas que possam originar
risco de queda em altura. Qualquer passadico ou plataforma de trabalho devera ter sempre
guarda corpos.

X Na eventual realizacdo de trabalhos com recurso a plataformas suspensas, devem estar
devidamente fixadas, ser estaveis, possuir guarda corpos com 0,45 e 0.90m em toda a envolvente,
rodapé com 0.15m e cabos de aco em bom estado de conservacgao.

X Estes procedimentos ndo isentam a utilizagdo de cintos de seguranga com arnés.

X Efetuar a manutencdo periddica as escadas portateis, evitando a sua deterioragdo por corrosao.

X Caso a empresa venha a instalar escadas fixas, devem dispor de degraus antiderrapantes e
corrimdo de ambos os lados.

X Na execucdo de trabalhos com risco de queda em altura, especialmente em cima de parcelas de
pisos junto a precipicios ou limpeza de frentes muito inclinadas, os trabalhadores devem usar
cintos de seguranca ligados a um ponto de amarracgdo estdvel. Todos os trabalhos que apresentem
risco de queda em altura ndo devem ser feitos isoladamente.

X
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Os trabalhos em altura sé devem ser realizados por trabalhadores que ndo tenham vertigens e
qguando as condicbes meteoroldgicas ndo comprometerem a seguranga e a saude dos
trabalhadores.
Pedreira e X Dada a especificidade e diversidade dos trabalhos desenvolvidos, sempre que sejam executados
instalagGes de Diversas . ’
apoio s 2 |4 |8 trabalhos que comportem riscos de queda em altura devem ser avaliados caso a caso, tendo em
consideracdo os métodos e equipamentos de trabalho utilizados. Em func¢do dessa avaliagao,
devem ser previstas as medidas de prevencdo e prote¢do mais adequadas, de forma a ndo colocar
em risco a seguranca dos trabalhadores.
Trabalhadores X Apesar de se considerar pouco provavel, podem ser necessarias intervengGes no telhado das
InstalacGes de Eventuais responsdveis pelas ) o - - o
) ) o instalagdes para manutengdo ou repara¢do do mesmo. Antes de se iniciar qualquer trabalho em
apoio intervengbes em | tarefas de
telhados manutengdo ou 2 |3 |6 telhados, deve ser efetuada uma avaliagdo dos riscos tendo em conta o tipo de intervengdo,
trabalhadores e . . . - ~ .
oxternos resisténcia dos materiais, métodos e equipamentos de trabalho utilizados, duragdo e nimero de
contratados para trabalhadores envolvidos. Deve ser dada especial atengdo em telhados frageis, como por exemplo,
Queda de pessoas
trabalhos ) ) - ) . ~ )
em altura especificos fibrocimento, pldstico e chapa. Previamente a execugdo deste tipo de trabalho, sugere-se a
consulta dos servicos de seguranca no trabalho e a informagdo dos trabalhadores sobre as
atividades desenvolvidas.
X Os condutores manobradores devem subir e descer de frente para as cabinas das maquinas e
Pedreira e zona | Acesso as Operadores de ) ' «
) L o apenas pelos acessos destinado a esse fim, ndo devendo saltar nem permanecer em zonas que
envolvente cabines das maquinas maéveis
madquinas moveis 2 |2 |4 possam originar quedas.
X Os acessos a cabina das maquinas devem estar em bom estado de conservagdo.
X
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Potenciais Causas

Trabalhadores

Abrangidos

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Clas

sificagdo do Risco; M P= Medida Preventiva MC

RISCONMUIOBIEEE Risco elevado

Medidas para Minimizagao e Controlo de Riscos

Risco moderado Risco Controlado

E proibido o transporte de trabalhadores ou a deslocagdo vertical de pessoas sobre os garfos /

baldes das maquinas.

Queda de pessoas
em altura

Pedreira

Outros locais
de apoio

Utilizagdo de
escadas portateis

Trabalhadores
afetos a
exploragdo

Todos os que se
encontrem
expostos,
incluindo
prestadores de
servigo externos e
visitantes
autorizados pela
empresa

As escadas portateis sé devem ser utilizadas quando ndo haja a possibilidade de utilizar outros
meios, permanentes ou provisorios, mais seguros, devendo:

a) Ser fixas ou colocadas de forma a ndo tombar, escorregar ou oscilar;

b) Ser resistentes, rigidas e construidas com materiais solidos e isentos de defeitos;

c) Estarem em bom estado de conservacgdo e de utilizagéo;

d) Ultrapassar em pelo menos 90cm o nivel de acesso do local que se pretende atingir;

e) Ndo deve permanecer mais que um trabalhador sobre uma escada portétil.

Durante a utilizacdo de escadas portateis, deve ser impedido o deslizamento dos apoios, quer por
superficies antiderrapantes, quer por um ponto de fixacdo, que garanta a estabilidade das mesmas
durante a sua utilizagdo.

O transporte de materiais e ferramentas nas escadas deve ser feito em segurancga. Neste sentido,
ambas as mdos devem ser mantidas livres para agarrar a escada, devendo os materiais ou
ferramentas ser transportados em bolsas ou outros meios que ndo coloquem em causa a
seguranca dos trabalhadores.

As escadas que apresentem degraus partidos ou deformagdes, devem ser, de imediato colocadas

fora de servigo e substituidas por outras em boas condi¢des de seguranca.
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X A instalagdo elétrica ndo deve constituir fator de risco para os trabalhadores por contacto direto
InstalagBes de Instalagdo elétrica | Trabalhadores o - ~ . -
) ) A . ou indireto. Para tal, recomenda-se a revisdo e manutengdo preventiva aos circuitos e quadros
apoio (possivel curto afetos a pedreira
Exposicdo a riscos circuito ou elétricos das instalacdes e equipamentos. Eventuais anomalias devem ser reparadas de imediato.
elétricos Pedreira sobrecarga Eletricistas e/ou . o ) . ~ . <
ga) / X Sé pessoal qualificado pode instalar, modificar, reparar ou fazer a manutencdo da instalagdo
trabalhadores de
Qutros locais Contactos empresas elétrica.
onde existam acidentais com externas . R . o ~ ~ -
) X Previamente a realizagdo de operagdes de manutengao ou reparagdo da rede elétrica ou outras
equipamentos redes em carga contratados para
e instalagGes servigos X tarefas que possam interferir com a mesma, deve ser desligado o quadro ou o sector onde se vdo
elétricas Equipamento especificos )
q, p P realizar os trabalhos.
elétrico em mau
PT estado Visitantes 2 |3 |6 |x Os aparelhos a reparar devem estar sempre desligados da corrente elétrica.
autorizados pela ) o - . ~ - )
) o P X Garantir a existéncia de sinais de perigo de eletrocussdo em todos os quadros elétricos fixos,
QOutras situagoes empresa que se
possiveis desloquem por moveis e no PT. Esta medida deverad ser periodicamente confirmada junto de cada quadro e
zonas onde o L
. colocado os sinais em falta, sempre que necessario.
existam cabos e
ligacGes elétricas (DL 141/95 de 14/06 e Portaria 1456-A /95 de 11/12 alterada Portaria 178/2015 de 15/06)
X Utilizar os equipamentos elétricos em boas condigOes, de acordo com as instrugdes do fabricante
e para os fins por ele concebidos.
X N&do deixar os quadros e equipamentos elétricos em zonas suscetiveis de ficarem submersas.
X O acesso aos quadros elétricos deve estar permanentemente desobstruido.
X N&o passar os cabos elétricos dos equipamentos por zonas onde existam equipamentos méveis
em circulagdo, ou em zonas onde exista acumulagdo de dgua.
Os quadros elétricos moveis devem ser colocados em locais estdveis e afastados dos taludes.
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X Evitar o manuseamento de equipamentos elétricos durante a ocorréncia de trovoadas e respetivas
descargas atmosféricas.
X Planear a circulagdo de maquinas por zonas afastadas de linhas técnicas aéreas.
X Na eventualidade de serem realizados trabalhos proximo de redes em carga, devem ser
respeitadas as seguintes distancias de seguranca:
X O PT deve permanecer fechado a chave e dotado de sinalizagdo de perigo elétrico. Neste local s6
deve ser permitida a entrada de pessoal autorizado e devidamente habilitado. De referir que a
manutencao e as intervencdes devem estar a cabo da entidade gestora.
Colocacdo de X Na execucdo de trabalhos em pisos diferentes deve existir uma coordenagao dos trabalhos, para
Pedreira objetos junto aos Trabalhadores ) ) . . ) o ) -
. que os trabalhadores dos pisos inferiores ndo sejam atingidos por objetos ou materiais
taludes afetos a
Queda de objetos | Parque de Trabalhos em exploragdo provenientes dos pisos superiores.
blocos isos diferentes ) . ) ) - .
P . X Os objetos no interior da pedreira deverao ser colocados distantes da bordadura dos taludes e em
Armazenamento Visitantes
Zonas de apoio | de materiais em autorizados pela 2 |3 |6 locais estaveis.
a exploracdo rateleiras empresa e . , )
plorac P ) P Arrumar os consumiveis de forma estavel e organizada.
Desprendimento prestadores de
de cargas servigos externos X Nas zonas destinadas a armazenamento de materiais, os objetos mais pesados e volumosos
suspensas i )
P X devem ser colocados junto ao pavimento.
x | x | Ostrabalhadores devem continuar a utilizar calgado com biqueira de ago e capacete de protegdo.
As botas impermedveis também devem possuir biqueira de ago. O acesso aos locais de
armazenamento de materiais deve estar permanentemente desobstruido.
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Exposi¢cdo a
produtos
quimicos

Pedreira

InstalagGes de
apoio

Zona de
armazenament
ode dleos e
gasdleo

Utilizagdo de
6leos, massas,
entre outros
produtos de
manutengao

Trasfega de
gasodleo

Falha ou
negligéncia
humana

Trabalhadores
afetos a pedreira
e responsaveis
pelas operagdes
de reparagdo e
manutencao das
maquinas e
equipamentos de
trabalho

Outros
trabalhadores
autorizados

C M| M
P |G
R [P |C
= Medida Corretiva
X
X
X
2 2 | 4 X
X
X | x
X
X
X

Sempre que possivel, devem escolher-se produtos, técnicas e praticas de trabalho que eliminem
ou reduzam os riscos para os trabalhadores.

O armazenamento dos produtos quimicos devera ser realizado de acordo com as instru¢des do
fabricante.

Os produtos quimicos devem ser conservados em embalagens de origem, ou em recipientes
adequados e corretamente rotulados.

Assegurar uma listagem atualizada dos produtos quimicos em utilizacdo e respetivas fichas de
dados de seguranga, as quais devem ser solicitadas aos fornecedores / fabricantes e estar
redigidas em lingua portuguesa.

As fichas de dados de seguranca devem estar disponiveis para consulta dos trabalhadores,
devendo-lhes permitir tomar as medidas necessarias para proteger a salde e garantir a seguranca
nos locais de trabalho. (Art. 132 do DL 82/2003 de 23 de Abril)

Os trabalhadores responsaveis pela sua aplicagdo devem seguir as prescricdes de seguranga
indicadas nos rotulos e fichas de dados de seguranga, com especial atengdo para a utilizagdo dos
equipamentos de protegdo individual.

Assegurar a existéncia de bacias de retengdo nos recipientes suscetiveis de provocarem derrames
no pavimento, especialmente junto aos biddes de éleo.

A trasfega do gasodleo para as maquinas deve ser realizada de modo a ndo ocorrer a contaminagao
do solo.

Em caso de derrames acidentais, absorver o produto de acordo com as instrugdes da respetiva

ficha de dados de seguranca.
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X As maquinas devem ser manobradas por trabalhadores experientes e com formacdo adequada.
Pedreira Utilizagdo de Trabalhadores ) P . . - .
.. . . X Cumprir com as especificacbes relativas ao funcionamento de cada mdquina / equipamento
mdquinas moéveis | afetosa
Atropelamentos, Vias de exploracgao, (condugdo, manobra, etc.), de acordo com o manual do fabricante, o qual deve ser do
pancadas, circulagao Possiveis falhas incluindo os ) .
a conhecimento dos respetivos operadores.
embates e mecanicas operadores de
capotamento de Rampas maquinas moveis X Os condutores manobradores ndo devem utilizar as maquinas quando estiverem particularmente
magquinas moveis Permanéncia de ) . . . -
cansados ou sob a influéncia de drogas, alcool ou medicamentos contraindicados para operar com
Aterro de trabalhadores na Todos os que se
escombros zona de Agdo das encontrem madquinas. Pela natureza dos trabalhos, um pequeno descuido pode ter consequéncias fatais.
maquinas moveis expostos P ~ -
) ) ) X Assegurar um plano de verificagdo e manutengdo periddico efetuado por pessoa competente,
Qutros locais incluindo
de apoio a Falha ou visitantes 2 |4 |8 para que as maquinas ndo provogquem riscos para a segurancga ou saude dos trabalhadores. De
exploragao negligéncia autorizados pela o )
plorag g8 P acordo com o art. 72 do DL 50/2005, o resultado das verificagdes e ensaios deve constar de
humana empresa e

Outras causas
fortuitas

prestadores de
servicos externos

relatério contendo informagBes sobre: Identificagdo do equipamento/maquina e do respetivo
operador, tipo de verificagdo ou ensaio, local e data da sua realizagdo, prazo estipulado para
reparar as deficiéncias detetadas, se necessdrio e identificagdo da pessoa competente que
realizou a verificagdo ou ensaio.

Afixar a sinalizacdo de perigo de maquinas em circulacdo e de proibida a entrada a pessoas
estranhas ao servico em local bem visivel.

As maquinas moveis (pa carregadora, dumper e giratéria) devem estar equipadas com buzina,
espelhos e sinal acustico ligado ao movimento de marcha atrds, de forma a poder alertar os
trabalhadores expostos. Esta medida deverd ser periodicamente confirmada junto de cada

equipamento.
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Atendendo a sinistralidade do sector relacionada com maquinas, as manobras de marcha atras
devem ser feitas quando estritamente necessarias e devidamente controladas, sempre que ndo
possam ser evitadas.

X Continuar a sensibilizagdo dos trabalhadores sobre os cuidados a ter nas zonas onde existam
equipamentos méveis em circulagdo. Esta recomendacdo € igualmente Util para os visitantes.
Os trabalhadores ndo devem deslocar-se ou permanecer na zona de Agdo das maquinas quando
estas estiverem em manobras.

X Sugere-se a utilizacdo de vestuario de alta visibilidade (coletes refletores) na pedreira, de forma a
facilitar a visibilidade dos trabalhadores, especialmente pelos operadores das maquinas moveis.

X Circular a velocidades moderadas, procurando ndo exceder os 20 km/h.

X Antes de abandonar qualquer equipamento movel, o operador deve certificar-se da sua perfeita
imobilizagdo.

X Assegurar a correta distribuicdo das cargas, de forma a ndo provocar a excessiva inclinagdo dos

X veiculos nem exceder a capacidade de carga dos mesmos.

X As maquinas moéveis devem manter-se equipadas com cabina de protegdo em bom estado de
conservagao.
Os condutores manobradores devem ter especial atengdo na utilizagdo de maquinas em condigdes
climatéricas adversas, nomeadamente em terrenos instdveis, rampas escorregadias devido a

X lamas, ventos fortes, entre outras situagOes adversas.
Sensibilizagdo dos trabalhadores para a utilizagdo do cinto de segurancga nas maquinas equipadas
com o respetivo equipamento.
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X Recomenda-se a limpeza diaria dos para-brisas, espelhos e elementos de sinalizagdo.
Na cabina das maquinas ndo deve existir nada que limite, ao manobrador, o livre acesso a todos

X o0s comandos.

X Em manobras dificeis ou com falta de visibilidade, o manobrador deve apoiar-se num sinaleiro, o

X qual devera posicionar-se em local seguro.

X Nunca manobrar uma maquina de costas para o talude ou zonas de precipicio.

X E proibido transportar pessoas fora dos locais expressamente destinados para essa funcao, tais
como estribos, baldes, caixas de carga, etc.

X As maquinas modveis devem operar sempre em pisos seguros, ndo devendo ser executadas
manobras que possam provocar o desequilibrio das mesmas.

X Evitar a construgdo de rampas muito inclinadas e escorregadias.

2 |4 |8 |«x Nas rampas ndo devera existir a circulagdo de pessoas e equipamentos moveis em simultaneo.

Nas rampas onde possa existir circulagdo pedonal, devem existir protec¢des laterais.

X As vias de circulagdo / rampas devem ser projetadas em fungdo da maquina mais larga e possuir
pisos transitaveis, que ndo provoquem o desequilibrio das cargas.

X Ndo é aconselhavel a interrupcdo da marcha a meio de uma rampa, especialmente com os
equipamentos carregados.
Sensibilizagdo dos condutores manobradores para respeitarem sempre uma distancia de
seguranca durante a descarga de escombros nos aterros, dada a irregularidade que os terrenos

X normalmente apresentam e a altura do aterro.
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Previamente a entrada nas rampas, os operadores de maquinas moéveis devem certificar-se que
X as mesmas se encontram livres, quer de pessoas, quer de outros equipamentos.
Considera-se Util a existéncia de protegdes laterais nas rampas, especialmente nas curvas.
Utilizagdo de Trabalhadores X Nunca elevar ou movimentar o balde da pa carregadora por cima de pessoas, durante a
Movimentagdo de | Pedreira madquinas moveis | afetosa ) ~ ) - )
) L o movimentacdo de equipamentos, nomeadamente maquinas de fio, perfuradoras, martelos
equipamentos/ Possiveis falhas exploracgao,
ferramentas Vias de mecanicas incluindo os pneumaticos, entre outros.
maquina de fio circulagdo de Trabalhos na zona | operadores de o . ~ .
(mdg ’ , -(; - p, . . X Nas operac¢Bes de movimentagdo de equipamentos/ ferramentas, os trabalhadores devem ter em
perfuradora, maquinas de Acgdo das maquinas moveis
martelo moveis maquinas moveis | Todos os que se conta 0 espago necessario para a execugdo da manobra.
pneumatico, Falha ou encontrem ) L , o .
o X Os operadores de equipamentos moéveis como é o caso das escavadoras giratorias, pas
entre outras) negligéncia expostos
humana incluindo 2 |3 |6 carregadoras, etc. devem sempre que trocarem de acessorios como € o caso das “patolas” ou do
Outras causas visitantes . , . . .
) ) “balde” verificar se os mesmos se encontram bem “engatados” e se possivel testd-los de imediato.
fortuitas autorizados pela
empresa e X Os trabalhadores, aquando da execucdo de operagdes ou tarefas conjuntamente com maquinas
prestadores de ) . = “ ” -
) ou equipamentos devem atuar com a maior precaugdo e “redobrar” a atengdo para os
servicos externos
movimentos destes equipamentos.
X Apesar das operacgdes de soldadura poderem ser esporadicas, devem ser realizadas em local bem
Exposi¢do a Pedreira Libertagdo de Todos os ) - - . ~
posi¢ ¢ 2 |2 |4 ventilado. Os trabalhadores devem ser sensibilizados para a utilizagdo de mascaras de protegao
fumos fumos dos trabalhadores
Parque de escapes das apropriadas e éculos.
blocos madquinas moveis ) P L ~
q X Os trabalhadores devem evitar as zonas de “escape” das mdaquinas modveis, de forma a ndo
inalarem os gases provenientes dos motores de combustdo.

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
157/187




Q

Solugoes de
Engenharia

MONITAR

TRANSGRANITOS, LDA.

Trabalhadores C | M M
Riscos Local Potenciais Causas P |G Medidas para Minimizagao e Controlo de Riscos
Abrangidos R |P|C
P = Probabilidade; G = Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P= Medida Preventiva MC = Medida Corretiva _ Risco elevado Risco moderado Risco Controlado
Pedreira Instalagdo Todos os X Recomenda-se a verificagdo periddica da instalagdo elétrica por técnicos habilitados. Sempre que
elétrica, possivel trabalhadores L. ) o .
S R necessdario, devem ser efetuadas as interven¢des adequadas, para garantir a seguranca das
Posto de curto-circuito, afetos a
Incéndio transformacdo | sobrecarga, exploracdo instalagGes e dos trabalhadores.
odendo originar | e quadros outros... o ) P ) ~ .
(p o & q ) X Existéncia de um extintor de p6 quimico (6 kg) na instalagdo de apoio.
explosdes) elétricos Todos os que se
Falha ou encontrem X A sinalizacdo de posicionamento de extintores devera ser colocada em local bem visivel, de modo
Qutros locais negligéncia expostos - . )
) gle ) P ) 2 |3 |6 a ndo ser ocultada por materiais ou equipamentos de trabalho.
de apoio humana incluindo
visitantes X Os extintores devem ser colocados em locais facilmente acessiveis e afixados em suportes
Causas naturais autorizados pela . , . o ) )
préprios, de modo a que o seu manipulo ndo fique a altura superior a 1.2m do pavimento.
empresa e
Outras causas prestadores de Os extintores devem ser sujeitos a medidas de manutengdo anuais, realizadas por pessoal
fortuitas servigos externos .
qualificado.
Pedreira X Nas maquinas moveis devera ser colocado um extintor de pé quimico ABC com capacidade minima
Instalagdo Todos os . .
- , para 2 Kg, em local facilmente acessivel.
elétrica, possivel trabalhadores
Posto de curto-circuito, afetos a X Ndo permitir a execugdo de operagBes que envolvam chama (corte, soldadura e rebarbagem),
Incéndio transformagdo | sobrecarga, exploragdo . N . .
- préximas de substancias inflamaveis e/ ou explosivas.
(podendo originar | e quadros outros...
explosdes) elétricos Todos os que se X As operagdes de soldadura e corte devem continuar a ser efetuadas sobre suportes ou bancadas
Falha ou encontrem . .
. incombustiveis.
negligéncia expostos
Outros locais humana incluindo X Devem eliminar-se previamente pinturas, 6leos, massas, entre outros elementos, normalmente
de apoio visitantes .
) ) X existentes nas pegas a soldar.
Causas naturais autorizados pela
empresa e 2 |3 16 |x As garrafas de oxigénio e acetileno devem ser armazenadas em local afastado de produtos
Outras causas prestadores de . (o )
) ) inflamaveis, devendo permanecer na vertical tanto na armazenagem como no transporte e
fortuitas servigos externos
utilizagdo.
X
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As garrafas devem estar devidamente identificadas e acorrentadas em carrinhos proprios, de
modo a evitar a sua queda acidental.

X Em caso de perigo, todos os postos de trabalho devem poder ser evacuados rapidamente e em
condic¢des de seguranca para os trabalhadores.

X O abastecimento de veiculos deve ser efetuado em local bem ventilado, sendo proibido fumar e
foguear.

X As portas, portdes de saida e os caminhos de evacuagdo devem estar sinalizados,
permanentemente desobstruidos e em boas condig¢des de utilizagdo.

X Apesar da simplicidade das instalagdes, a empresa deverd ter em consideragdo as medidas de
autoprotecdo exigiveis, de acordo com a utilizagdo tipo e categoria de risco atribuida, mencionada
no art. 198.2 da Portaria n.2 1532/2008 de 29 de Dezembro.

X Os equipamentos de elevagdo e transporte de cargas devem ser operados por trabalhadores

Pedreira Exceder a Todos os capacitados e instruidos para o tipo de fungdo que desempenham
Queda de capacidade de trabalhadores P P P 309 P ’
equipamentos Vias de carga dos afetos a X Proceder a inspecdes e verificagbes periddicas aos equipamentos de extragdo, de carregamento
e/ou cargas circulagdo e equipamentos exploragdo .
/ , & ¢ auip plorag e transporte de rocha, realizadas por pessoal competente.
suscetivel de rampas
afetar a Fixagdo X Ndo exceder a capacidade de carga dos equipamentos e distribuir corretamente as cargas.
seguranca dos Parque de inadequada das Todos os que se N . ) ) -
& ¢ q g q X A elevacdo de cargas deve efetuar-se verticalmente, afim de evitar oscilagbes no decurso da
trabalhadores blocos cargas / encontrem
desprendimento expostos 2 |4 |8 operagao.
Zonas de incluindo ~ ) .
L X Ndo devem ser transportadas cargas por cima dos trabalhadores e dos locais onde a sua eventual
cargas e Falha ou visitantes
descargas negligéncia autorizados pela queda possa constituir perigo.
humana empresa e - . . S ~
P X A elevagdo deve ser precedida da correta fixacdo dos cabos, do bom equilibrio destes e da ndo
Local onde se prestadores de
realizem Interferéncia de servigos externos existéncia de qualquer perigo para os trabalhadores e equipamentos.
operagbes de trabalhadores na
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manutencdo, zona de Ac¢do das X Durante a elevagdo de uma carga as manobras devem ser suaves e progressivas, sendo proibida
reparagdo madquinas ) -
paragdo, q qualquer manobra brusca que possam colocar em risco a estabilidade da carga.
desmonte de
equipamento, Outras causas Durante as operagbes de carga e descarga de camides, o condutor deve manter-se
entre outros fortuitas - ~ ~ I
L suficientemente afastado do local da operagdo, de modo a ndo ser atingido pela eventual queda
Utilizagdo de
maquinas em X de pedras ou pelos cabos do equipamento de carregamento.
frentes instdveis - ) ) . .
Aquando da remocdo dos blocos ou equipamentos do interior da pedreira, os trabalhadores
envolvidos deverdo colocar-se em posicdo de seguranca, de forma a ndo serem atingidos por
X eventuais oscilagBes / deslizes da carga, aquando do inicio da operagdo. Esta recomendagdo é
igualmente aplicavel ao parque de blocos.
X As maquinas modveis devem operar sempre em pisos seguros, ndo devendo ser executadas
manobras que possam provocar o desequilibrio das mesmas.
-se verticalmente, a fim de evitar oscilagdes no decurso da operagdo.
X Na medida do possivel, sugere-se a colocagdo de blocos de protecdo junto das zonas de precipicio
e em redor das rampas.
Realizagdo de Trabalhadores X As operacgOes de soldadura devem ser realizadas por pessoal experiente e com formagdo para o
Exposicdo a operagdes de afetos as ) - L - I . .
p‘ E . perag N efeito. Os trabalhadores devem utilizar viseira de protegdo contra radiagdes com vidro apropriado,
radiacdes e Pedreira e soldadura para operagles de
projegdo de zonas de apoio | reparagdo de reparagdo ou X luvas de cano alto em couro, avental e botas de protegdo com abertura facil.
faiscas mdquinas ou manutencgdo , . ) I
q. ¢ 2 |3 |6 Sempre que possivel, a soldadura devera ser realizada de forma a ndo incomodar outros
equipamentos de prestadores de
trabalho servigos externos X trabalhadores. Na sua impossibilidade, recomenda-se a utilizagdo de um biombo facilmente
QOutras situagoes .
L movel.
possiveis
Nunca devera ser abandonado um objeto quente (acabado de soldar ou cortar).
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Trabalhadores

Abrangidos

P = Probabilidade; G =

Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P= Medida Preventiva MC

Medidas para Minimizagdo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Explosdo
(incontrolada
podendo existir
projecdo de
materiais / rocha)

Pedreira

Zonas de apoio

Utilizagdo de
explosivos

QOutras situagoes
possiveis

relacionadas com

equipamentos
sob pressdo

Todos os
trabalhadores
afetos a
exploragao

Todos os que se
encontrem
expostos
incluindo
visitantes
autorizados pela
empresa e
prestadores de
servigos externos

Terceiros

(em trabalhos
gue possam
interferir com a
zona envolvente)

A manipulagdo e emprego dos explosivos sé pode fazer-se por pessoal habilitado com cédula de
operador, sendo proibido fumar ou foguear durante a sua manipulagdo.

O operador deve avisar previamente os trabalhadores do momento dos rebentamentos, devendo
proteger-se adequadamente durante o rebentamento, evitando zonas préximas dos taludes, de
onde possam cair pedras devido as ondas de choque.

Nenhuma explosdo pode ser provocada sem o operador de explosivos verificar que todos os
trabalhadores se encontram em situagdo protegida, que os acessos a zona de disparo estdo
devidamente vigiados e que ndo existe o risco de terceiros serem atingidos.

Caso a utilizacdo de explosivos possa interferir com exploragdes vizinhas ou outros locais externos
a empresa, deve ser comunicado o dia e hora prevista para a execucdo dos trabalhos e se
necessario, cortar as estradas que possam ser atingidas.

S6 serd permitido o acesso a zona de explosdo depois do operador confirmar que ndo existem tiros
falhados, que ndo ha materiais em equilibrio instavel e que as poeiras e gases provenientes da
explosdo se dispersaram.

Segundo informagdes do empregador, ndo existe armazenamento de produtos explosivos no local,
sendo estes adquiridos somente em quantidades estritamente necessdrias para os trabalhos
planeados. O transporte dos produtos explosivos deve ser efetuado de acordo com o art. 892 do

DL N.2 162/90 de 22 de Maio.
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Os trabalhadores devem ser alertados para a perigosidade da utilizagdo do ar comprimido na
Eventual utilizacdo Todos 0s . L. . .
) .(; limpeza do vestudrio de trabalho ou partes do corpo. Este procedimento é totalmente
do ar comprimido trabalhadores
Riscos associados | Pedreira/ para remogdo do p6 | afetos a desaconselhdvel, uma vez que o ar comprimido pode provocar lesdes graves em partes sensiveis,
a utilizagdo InstalagGes do vestuario exploragdo ) ) ) )
) ¢ C plorac 3 |6 tais como vista, ouvidos, feridas abertas, entre outras.
inadequada do ar | de apoio
comprimido Outras situagdes Visitantes N&o utilizar o ar comprimido para fungdes diferentes para as quais foi previsto.
ossiveis autorizados pela . ) .
P empresa P Conectar devidamente os engates das mangueiras para evitar vazamento que possam soltar-se e
provocar “chicotadas”.
Inspecionar periodicamente as mangueiras, substituindo-as sempre que necessario.
Recomenda-se a utilizagdo de éculos de protecdo em trabalhos com a utilizagdo de ar comprimido,
para evitar possiveis contactos com particulas volateis.
Atos inseguros Trabalhadores Garantir o afastamento dos trabalhadores e equipamentos da zona prevista para a queda das
Queda de Pedreira durante o derrube afetos a
- 4 8 talhadas.
talhadas das talhadas exploragdo e
visitantes
autorizados
Parque de Tombamento de Todos os que se Armazenar os blocos de forma estdvel, em pilhas que ndo excedam mais de trés unidades cada,
blocos blocos encontrem . .
devendo ser deixadas vias de passagem seguras entre as mesmas.
Queda de blocos expostos,
Zona de CondigGes de incluindo os 4 | 4 Recomenda-se a utilizagdo de barrotes de madeira para separagdo dos blocos.
Acdo das empilhamento dos prestadores de ) ) .
L ) Evitar o empilhamento de blocos com formas irregulares que possam colocar em causa a
maquinas blocos (formas servigos externos
moveis irregulares) e visitantes estabilidade dos mesmos.
autorizados pela
empresa
Cabouqueiros ou Na utilizacdo do martelo pneumatico e/ou outras operagdes suscetiveis de projecdo de pedras
Pedreira Utilizagdo do outros . . _— . ~
- 316 para face, recomendas e a utilizagdo de elementos que evitem a projegdo e/ou éculos de protecdo.
martelo pneumatico | trabalhadores
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Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Projecdo de
fragmentos de
pedra

Frentes de
trabalho

Outros
locais de
apoio

Derrube de talhadas
Acdo das maquinas
Rebentamentos

Outras situagdes
possiveis

gue se encontrem
nas proximidades
dos trabalhos

Trabalhadores
afetos a pedreira

Visitantes
autorizados pela
empresa e
prestadores de
servigos externos

Previamente ao derrube das massas / talhadas, deve ser preparada uma “cama” de detritos para
impedir que as mesmas deslizem ou se fraturem na queda. E conveniente que a cama seja feita de
material miudo e ndo lamacento.

Antes de se proceder ao primeiro impulso para o derrube, o orientador da manobra devera
determinar o afastamento dos equipamentos suscetiveis de serem atingidos, avisar os
trabalhadores e certificar-se que os mesmos se encontram protegidos.

Nos casos em que seja utilizado o balde de uma maquina para impulsionar o derrube, a mesma
devera estar colocada de forma a ndo ser atingida na queda da talhada.

Os trabalhadores ndo devem permanecer na zona prevista para a queda do material desmontado.
Utilizagdo de capacete de protegdo em bom estado de conservagdo.

Alertar os trabalhadores e demais intervenientes na pedreira, especialmente visitantes, para os
perigos associados aos trabalhos e para as posturas /atitudes mais adequadas a adotar durante a
permanéncia no local.

Previamente aos rebentamentos, os trabalhos devem ser temporariamente suspensos nas

imediagGes do local.

Ergondmicos

Pedreira

Parque de
blocos

Movimentagdo
manual de cargas

Todos os
trabalhadores
afetos a
exploragao

Devem ser adotadas as medidas de organizagdo do trabalho adequadas ou utilizados os meios
apropriados, sempre que possivel equipamentos mecanicos, de modo a evitar a movimentagdo

manual de cargas pelos trabalhadores.
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Medidas para Minimizagdo e Controlo de Riscos

Risco elevado Risco moderado Risco Controlado

Zonas de Prestadores de 312 1|6 Embora a movimentacdo de cargas seja na maioria das vezes efetuada com equipamentos
apoio a servigos externos a A ~ ~ S
. mecanicos, os trabalhadores devem possuir informagdo e formagdo sobre os principios
exploragdo
ergonomicos estabelecidos para a movimentagdo manual de cargas.
Antes do levantamento e transporte de uma carga, os trabalhadores devem avaliar o peso,
dimensdo e forma da carga, solicitando ajuda, se necessario.
No levantamento manual de cargas, os trabalhadores devem manter o dorso direito e as pernas
fletidas, de modo a que ndo seja exercida pressdo nas vértebras, suscetivel de originar lesGes
discais. Os trabalhadores devem evitar posturas forcadas, evitando permanecer muito tempo na
mesma posigao.
Condigoes Trabalhadores Os trabalhadores devem ter a disposi¢do e utilizar vestudrio e calgado de protegdo impermeavel,
Pedreira atmosféricas afetos a . ~
- 312 1|6 o qual deverd manter-se em bom estado de conservacgao.
adversas exploragdo
Exposicdo as Parque de Nas épocas mais frias deve ser utilizado vestuario de agasalho, evitando pegas muito largas que
condigoes blocos e ) )
; - possam dificultar os movimentos normais durante o trabalho.
climatéricas
Zonas de Atendendo ao clima da regido, as medidas de prevengdo passam sobretudo pelas condigGes de
apoio - ) - L e
- organizagdo do trabalho e pela informagdo dos trabalhadores sobre as consequéncias da exposi¢ao
Exposicdo Trabalhadores
prolongada ao sol afetos a prolongada aos raios solares.
exploragdo . )
312 1|6 Os trabalhadores devem procurar orientar o trabalho de forma a aproveitar as zonas de sombra.

Sempre que possivel, os tempos de laboragdo mais exigentes devem ser concentrados nas horas
menos quentes.
Considera-se Util a aplicagdo de um creme de protegdo solar nos dias de maior incidéncia de raios

ultravioletas.
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A exposicdo ao calor provoca uma sudagdo intensa, originando um défice hidrico para o organismo.

O défice hidrico deve ser evitado mediante ingestdo de dgua.

Pedreira, Falha ou negligéncia | Trabalhadores Os trabalhadores devem continuar a utilizar os EPI’s adequados, nomeadamente, luvas e calgado
Entalamentos e parque de humana afetos a ~
~ de protecdo.
cortes blocos e exploragao
zonas de Outras causas 312 1|6 As luvas devem ser utilizadas essencialmente no manuseamento de materiais com arestas
apoio a fortuitas Outros ~ . - .
P ~ ) cortantes e nos cabos de ago. O calgado de protecdo deverd ser utilizado durante toda a atividade.
exploragdo autorizados pela
empresa
Tratando-se de uma atividade onde sdo utilizados equipamentos suscetiveis de apresentar riscos
de exposicdo a vibragdes mecanicas, o empregador deve ter em consideragdo os aspetos referidos
Pedreira Utilizagdo de Operadores de no art. 52 do DL n.2 46/2006 de 24 de Fevereiro.
Exposicdo a equipamentos de equipamentos, e . - o .
-p E ) quip quip Se o resultado da avaliagdo dos riscos indicar que os valores de Agdo de exposicdo foram
vibragdes Vias de trabalho nomeadamente:
circulagdo (martelo martelo ultrapassados, o empregador deve aplicar um programa de medidas técnicas e organizacionais que
neumatico e neumatico e L -
P P 312 1|6 reduzam ao minimo a exposi¢do dos trabalhadores.

equipamentos
moveis)

madquinas moveis

Nas situagdes em que sejam ultrapassados os valores limite de exposi¢cdo, o empregador deve

tomar medidas imediatas que reduzam a exposi¢cdo de modo a ndo exceder os valores limite de
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Trabalhadores C | M| M
Riscos Local Potenciais Causas P |G Medidas para Minimizagdo e Controlo de Riscos
Abrangidos R |P|C
= Probabilidade; G = Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P= Medida Preventiva MC = Medida Corretiva _ Risco elevado Risco moderado Risco Controlado
exposicdo, identificar as causas de ultrapassagem dos valores limite e corrigir as medidas de
protecdo e prevencgdo de modo a evitar a ocorréncia de situagdes idénticas.

X Na medida do possivel, manter as vias de circulagdo com pisos regulares, corrigindo sempre que
necessario buracos e elevagGes. Verificacdo periddica do estado de conservacdo dos bancos das
maquinas moveis e respetiva manutencao.

Trabalhadores C | M| M
Riscos Local Potenciais Causas P |G Medidas para Minimizagdo e Controlo de Riscos
Abrangidos R |P
P = Probabilidade; G = Gravidade; CR = Classificagdo do Risco; M P= Medida Preventiva MC = Medida Corretiva _ Risco elevado Risco moderado Risco controlado
X Deve ser posta a disposicdo dos trabalhadores dgua potdvel em quantidade suficiente. A dgua
Exposicdo a Ingestdo de dgua ) . " - -
P . E . & - & destinada a ser bebida deve ser utilizada em condigGes higiénicas, sendo proibido o uso de copos
condigdes Pedreira em condig¢des Trabalhadores
insalubres / higiénicas afetos a 312 |4 coletivos.
transmissdo de Auséncia de exploragdo , I . .
) o plorag X Poderd optar-se pela utilizagdo de um bebedouro de jato ascendente, bebedouro equipado com
doengas instalagGes de
apoio ao pessoal copos descartaveis ou garrafas individuais devidamente identificadas.
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8.3. SINALIZACAO

Os sinais devem ser colocados junto dos locais de trabalho, de modo bem visivel e com as dimensdes

indicadas na legislacdo, devendo a empresa possuir a seguinte sinalizacdo:

Tabela 21. — Sinalizacdo

Sinalizacao
= B ® 0 @6
Sinal de perigo Sinal de perigo Sinal de Sinal de Sinal de uso
trabalhosde  maquinas em proibido proibido a obrigatdrio de
pedreira movimento  circular a mais entrada a botas e
de 20 Km/ h. pessoas capacete de
estranhas protecdo
@0 2
Sinal de uso  Sinal de perigo
obrigatériode  de queda em
botas e altura (nos
capacete de locais onde
protecao nao exista
vedacgdo na
bordadura da
escavagdo)
Sinal de perigo Sinal de Sinal de Sinal de
de eletrizacdo obrigatério  posicionamen informacdo de
nos quadros manter to de extintor ~ compressor
elétricos e P.T. fechado
m O [ mEm
Sinal de Sinal de Sinal de Sinal de
informacgdo de proibido posicionamen  informacdo de
dleo fumare to de extintor  ferramentaria
foguear

Notas:
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1 Enquanto durar a exploragdo é obrigatdria a instalagdo de uma placa de identificagdo da pedreira e da entidade exploradora,

data do licenciamento e entidade licenciadora, bem como da sinalizagdo adequada, anunciando a aproximagdo de trabalhos. A

placa deverad ser colocada a entrada para o terreno.

2 Placa de identificacdo do socorrista; esta placa devera ser colocada junto do sinal de primeiros socorros. Para além do nome do

socorrista devera estar designado o local onde 0 mesmo se encontra a exercer as suas fungges.

3 a) Os limites da area licenciada de uma pedreira devem estar devidamente sinalizados e, sempre que possivel, vedada a area

circunscrita a pedreira (...);

b) A utilizagdo de podlvora e explosivos implica obrigatoriamente a prévia sinalizagdo sonora e visual bem como a protecdo dos

acessos aos locais onde possa haver riscos.

8.4. FORMACGAO E SENSIBILIZACAO

No intuito de dar resposta a exigéncia legal imposta, a empresa devera realizar periodicamente acbes de
formacdo e sensibilizacdo, preferencialmente no local de trabalho. Os agentes de sensibilizagdo/ formacado
deverdo ser Técnicos de Seguranca, Médicos do Trabalho ou outros Técnicos devidamente habilitados para

tal, dependendo da tematica a abordar.

8.5. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Os equipamentos de protecdo individual sdo fornecidos pela empresa e adaptados as condicdes, tipo de

trabalho e utilizadores, assegurando a sua higienizagao, conservagao e utilizacdo.
Neste sector de atividade os equipamentos a utilizar sdo:

Tabela 22. - Equipamentos de Protec¢do Individual

EPI'S Capacete de Calgado de Luvasde  Protetoresde  Oculos de Mdscara de
Frequéncia Protecdo Protecdo protecado ouvidos® Protecao Protecao
Permanente X X
Temporario X X X X

3 Estes devem ser usados apos ter sido efetuada a avaliagdo de ruido e se o nivel de agdo ao ruido durante o trabalho for superior

a 85dB e/ou o valor do pico (méaximo Lyico ) superior a 140 dB.
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Os trabalhadores que operem no interior da pedreira sdo obrigados a usar sempre o capacete e o calcado
de protecdo. No caso dos trabalhadores que operem com maquinas/ equipamentos que ultrapassem o
nivel de acdo (valores superiores a 85 dB(A) e/ou o valor do pico (LCpico) superior a 137 dB (C)) ou ainda
gue permanecam perto do local onde se estdo a executar as operacdes referidas, devem usar, para além
dos equipamentos de protecdo referidos, os protetores auriculares. Os restantes equipamentos de

protecdo individual devem ser usados em funcdo das operacdes que se estiverem a realizar.

Em relacdo aos trabalhadores que efetuem trabalhos de manutencdo devem usar sempre calcado de
protecdo, devendo os restantes equipamentos, nomeadamente, os protetores de ouvidos, a mascara, as

luvas de protecdo, sempre que realizem operacdes que os exijam.

8.6. SAUDE

Constitui obrigacdo da entidade empregadora assegurar a promocdo e a vigilancia adequada da saude dos
trabalhadores em funcdo dos riscos a que se encontram expostos. O Plano de Saude pretende dar resposta
a exigéncia estipulada no Art.16.2 do Decreto-Lei 26/94, de 1 de Fevereiro e Decreto-Lei 109/00, de 30 de
Junho, verificando a aptidao fisica e psiquica do trabalhador para o exercicio da sua func¢do. Todos os
trabalhadores devem ser acompanhados por um médico de trabalho e proceder a realizacdo de exames de
admissdo, periodicos ou ocasionais, tendo em conta a idade e situagdo na empresa (por ex: se é recém-

admitido ou se esteve de baixa).

8.7. SINISTRALIDADE

A empresa devera manter atualizada a informacédo referente aos acidentes ocorridos na pedreira, no que
diz respeito ao seu tratamento estatistico, devendo também, cada vez que ocorre um acidente proceder a
elaboracdo de um inquérito e execucdo do respetivo relatério. Esta analise permite identificar os acidentes
mais frequentes e dar prioridade na implementacdo de medidas minimizadoras ou de eliminacdo dos

mesmaos.

Todos os trabalhadores da pedreira devem possuir seguro de acidentes de trabalho.
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8.8. MANUTENCAO

Por forma a melhorar as condi¢Ges de seguranca aconselha-se aimplementacdo de um sistema de controlo
através de folhas de registo de manutencdo, nas quais deverd constar: local onde estd o equipamento,
tempo de paragem do equipamento para manutencgdo, descricdo do que foi realizado, quem executou e
guem verificou. Todas as avarias em que seja constatada a impossibilidade de resolucdo por parte da
empresa, devera ser contactado o fabricante da respetiva maquina/equipamento, de modo a serem

solucionados os problemas detetados.

10

A empresa aquando da aquisicdo de maquinas, deverd ter em atencado as especificacbes do Decreto-Lei n.

10

103/2008 de 24 de junho, alterado pelo decreto-Lei n? 75/2011 de 20 de junho e do Decreto-Lei n.
50/2005 de 25 de fevereiro, nos quais estdo estabelecidas as exigéncias essenciais de Seguranca aplicaveis

as maquinas

8.9. PLANO DE EMERGENCIA

O plano de emergéncia tem por objetivo fundamental a protecdo de pessoas, bens e ambiente, em caso
de ocorréncia inesperada de situacGes perigosas e imprevistas, nomeadamente incéndios, explosGes ou

mesmo catastrofes naturais.

Assim e de acordo com o preconizado na legislacdo vigente, constitui obrigacdo do empregador
estabelecer, em termos de primeiros socorros, combate a incéndios e de evacuacdo de trabalhadores, as
medidas que devem ser adotadas e a identificacdo dos trabalhadores responsdveis pela sua aplicacdo, bem
como assegurar os contactos necessarios com as entidades exteriores competentes para realizar as

operacdes referidas, bem como as operacdes de emergéncia.

Deverdo assim ser previstas medidas eficazes para primeiros socorros e para evacuagao de sinistrados ou
de todos os trabalhadores em caso de catdstrofe. O plano de sinalizagdo e evacuagao constituem, nestes

casos, um elemento essencial.

- Metodologia de atuacdo em caso de Acidente

A empresa deve possuir um socorrista, um compartimento abrigado onde os doentes ou sinistrados
possam receber os primeiros socorros, apetrechados com o seguinte material: ligaduras de 10cm x 10cm,

latas de gaze de 20cm x 20cm, latas de gaze de 10cm x 10cm, algoddo, adesivo, antissépticos,
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medicamentos de urgéncia, tesoura e garrote. Para além deste material deve também possuir uma maca,

cobertores, lencos triangulares e talas de diversos tamanhos.

Em caso de acidente, as pessoas que se encontram junto ao local devem solicitar a presenca do socorrista,
que verificard o estado da vitima e prestar-lhe-a os primeiros socorros. No caso de ser necessario, a vitima
deverd ser transportada para o hospital, para tal, devem ser contactados os bombeiros, aos quais sera

transmitido o estado do sinistrado.

A pessoa que vai entrar em contacto com os bombeiros devera: identificar a empresa; identificar-se;
descrever o acidente; descrever o tipo de ferimentos; indicar o melhor acesso para chegar ao local e ajudar

a encontrar o local (enviar alguém ao encontro dos bombeiros).

Dever-se-a organizar um quadro contendo as indicacGes Uteis que facilitem todos os contactos necessarios

estabelecer sempre que ocorram situacles de emergéncia.

- Metodologia de atuacdo em caso de catéstrofe

A evacuacdo em caso de catdstrofe, deverd ser rdpida e segura para trabalhadores e terceiros, tendo em
conta o itinerario normal e alternativo. As pessoas situadas no interior da pedreira, devem efetuar o trajeto
até aos locais de acesso ao exterior da pedreira, devendo convergir e manter-se em local de seguranca, a

determinar pela empresa, e afastado da unidade extrativa e onde ocorreu a catastrofe.

O alarme podera ser dado a partir de um sinal sonoro convencionado e produzido por instrumento que
possa ser audivel em toda a area da pedreira, devendo este ser conhecido por todos os trabalhadores.
Dever-se-a organizar um quadro contendo as indicag®es Uteis que facilitem todos os contactos necessarios

estabelecer sempre que ocorram situacdes de emergéncia.

Os simulacros e treinos de evacuacao sdo a formacado pratica que da corpo ao Plano de Emergéncia.

- Metodologia de atuacdo em caso de incéndio

Sempre que seja possivel ou vidvel, os extintores deverdo estar afixados na “parede” das instalagdes, a uma
altura de 1,20 m do solo, devendo ser colocado a cerca de dois palmos da parte superior do extintor um
sinal de posicionamento de extintor e um outro na parte exterior da instalacdo (a entrada). Os extintores
devem estar sempre devidamente verificados, esta verificacdo poderd estar a cargo do encarregado ou de
uma pessoa a determinar pela empresa. Deverdao ser periodicamente inspecionados por pessoas

habilitadas para o efeito a fim de verificar se os mesmos encontram-se em boas condicdes de utilizacdo.
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A Planta de localizacdo dos extintores deverd ser afixada em local visivel para que em caso de incéndio seja

mais facil e rapida a localizacdo deste equipamento.

Na utilizacdo dos extintores é conveniente ter presente os seguintes principios: ndo inverter o extintor;
retirar a cavilha de seguranca; fazer a aproximacdo do fogo sempre no sentido do vento; atacar o fogo
dirigindo o jato do extintor a base das chamas; prever as possibilidades de reignicdo e enviar o extintor

descarregado ao servico competente que providenciara a respetiva recarga.

A empresa deve possuir 0s seguintes extintores:

Tabela 23. Extintores.
Local/Equipamento Tipo de Extintor
Mdquinas existentes na pedreira Um extintor de p6 quimico (ABC) de 2kg.

Posto de transformacdo/Quadros elétricos  Um extintor de CO2, devidamente sinalizado, em

conformidade com as Normas NP1553 e 1596.

Zona do Compressor Um extintor de pd quimico seco ABC ou de CO,

8.10. PLANO DE VISITANTES

Todas as pessoas estranhas ao servico que permanegam na area da pedreira, devem previamente receber
instrucBes de seguranca adequadas e precisas quanto ao procedimento que devem adotar,

nomeadamente:

x O visitante sé se poderd deslocar pelas instalacSes da empresa quando acompanhada pelo
encarregado das instalacGes ou por alguém delegado por este, devendo ser explicados os riscos a

gue se encontram expostos durante a visita;

x  Se a visita incluir a zona de extracdo entdo deverd possuir um capacete de protecdo e umas botas

de protecao;

x  Devem ser explicados os riscos a que se encontram expostos durante a visita.
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8.11. Uso DE EXPLOSIVOS

No emprego de explosivos, o operador de fogo (devidamente credenciado) deve ter em consideracdo os

seguintes procedimentos:
% Nao é permitido fumar e foguear nos locais de emprego de produtos explosivos;

x Antes de serem iniciadas as pegas de fogo, e com a antecedéncia suficiente, devem ser utilizados
sinais acusticos e visuais, de forma a impedir o acesso as imediacGes do local dos trabalhos, a
terceiros. Devem também ser retirados todos os equipamentos/maquinas existentes nas
proximidades do local onde vai ocorrer o rebentamento. Os sinais acusticos devem assinalar o

inicio e o fim da operacao;

X Sempre que seja necessario, durante a operacdo, devem ser colocados sinaleiros nas vias publicas,

estes, devem apresentar-se com vestuario apropriado;

x  Asinalizacdo deve ser efetuada com bandeiras de tecido vermelho, com as dimens&es de 40cm x

30cm e devera ser visivel a uma distancia de pelo menos 150 metros,

% O trabalho s6 pode ser retomado apds verificacdo da existéncia de condicGes de seguranca.
Sempre que se presuma que um ou mais tiros ndo explodiram, a zona deve ficar interdita, no
minimo, cinco minutos a uma hora, consoante tenha sido utilizado o disparo elétrico ou o rastilho.
No caso dos tiros falhados ndo é permitido acender de novo o rastilho para tentar a sua explosdo
e deverd proceder-se a lavagem do furo com um dispositivo apropriado para retirar o explosivo,

carregando-o de novo. A frente deve ser convenientemente lavada e saneada;
x  Deve ser feita uma quantificagdo rigorosa dos explosivos a utilizar para cada dia de trabalho;

x Caso se utilizem detonadores elétricos normais, dever-se-a interditar a utilizacdo de radios,

transmissores recetores, telemdveis ou executar o trabalho durante a ocorréncia de trovoadas;

x As varas de atacamento do explosivo deverdo ser em madeira ou pldstico, com diametros

ligeiramente inferiores ao diametro do furo.
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8.12. INSTALACOES DE APOIO

- Instalagdes sociais

A empresa dispde de instalacBes sociais fixas, de construcdo recente, com todas as condi¢cSes para dar
cumprimento a legislacdo em vigor nomeadamente, com a Norma NP - 1572 de 1978 e com a Portaria
53/71, de 20 de Agosto, atualizada nos termos da Portaria 702/80 de 22 de Setembro que fixam as regras
a que devem obedecer as instalagBes sanitdrias e vestiarios, por forma a criar boas condic¢bes de higiene e

de trabalho.

- Zona de armazenamento de lubrificantes

No local de armazenamento de éleos deverd ser construida e mantida uma bacia de retencdo de dleos e
de massas lubrificantes, de forma a evitar derrames para o chao. Os dleos virgens deverdo ser armazenados
em bidBes no interior da bacia até serem utilizados, e os 6leos usados devem ser armazenados dentro de

biddes até serem recolhidos por empresas credenciadas para efetuar a recolha.

- Instalagdes elétricas

Em relacdo as instalacGes elétricas a empresa deverd ter em consideracdo os seguintes principios:

Manter limpa a area adjacente a instalagdo, nomeadamente de substdncias combustiveis e/ou

inflamaveis;

e Se houver necessidade de montar uma rede elétrica aérea, esta deverd ser colocada ao longo dos

caminhos;
e Deverd ser mantida uma distancia entre a rede elétrica e a rede de 4dgua de cerca de 1,90 cm;

e As entradas de rede elétrica exterior em contentores ou outros edificios, deverdo ser protegidas
para evitar a deterioracdo progressiva do isolamento e evitar que a dgua da chuva flua ao longo do

fio para o interior da instalacdo;

e Todos os quadros moveis deverdo possuir um interruptor de corte geral, além de disjuntor

diferencial, e ainda um disjuntor magnetotérmico por cada tomada de corrente disponivel.
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9.JUSTIFICACAO SUMARIA DA

VIABILIDADE DA EXPLORACAO

PLANO DE PEDREIRA
PEDREIRA N26201 “PEDREIRA DE REI MOURO”
175/187



Q

Solugdes de MDNIT.ﬂFI . %
Engenharia

TRANSGRANITOS, LDA.

Nesta breve justificacdo sumaria da viabilidade da exploracdo importa referir que a empresa se dedica a
extracdo e comercializagdo de granito para fins ornamentais, sob a forma de blocos e artefactos destinados

a industria transformadora ou para aplicacdo direta.

9.1. ANALISE ECONOMICA

Para se proceder a andlise econdmica, foi necessario contemplar os seguintes aspetos:
e Custos de preparacdo da lavra;
e Custos médios de extrac3o, por m3,
e Qutros custos inerentes a exploracao;
e Investimento necessdrio para que seja possivel atingir as producdes médias esperadas;

e Precos de venda médios.

9.1.1. CuUSTOS DE PREPARAGAO DA LAVRA

Os custos da preparacdo da lavra, compreendem a delimitacdo da area de corta, frentes de exploracdo e

aCessos.

Os custos de preparagdo da lavra encontram-se diluidos nos custos médios de extragao, pelo que nao se

considera esta rubrica em termos de analise.

9.1.2. CUSTOS MEDIOS DE EXTRACAQ POR M3

Para a determinacdo dos custos médios de extracdo foram tidos em consideracdo todos os custos
relacionados com o desmonte da massa mineral, ou seja, os custos das operages de desmonte,
preparacdo, e limpeza das frentes, os custos com pessoal (Encarregados e Operdrios), os combustiveis,

(gasoleo, eletricidade e outros) e os consumiveis (Brocas, Bits, Barrenas, lubrificantes, etc).
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Considerou-se ainda, que este valor de extracdo contempla também a extracdo das massas estéreis que

nao serdo transformadas em blocos.

Ou seja, o custo de extra¢do de 1 m3 de granito inclui o desmonte de toda a massa mineral que é necessaria

desmontar para obter aquele volume e ronda os 50.00€/m?.

Considerando a producdo de 10.000 m3/ano de blocos e outros, ter-se-4, em média, um custo de

500.000,00 €/ano.

9.1.3. OUTROS CUSTOS INERENTES A EXPLORACAO

Os custos de pedido de licenciamento, de acordo com a portaria n2 1083/2008 de 24 de Setembro incluem
o pedido de atribuicdo de licenca de exploracdo que ronda os 2 040,00€ e o pedido de vistoria trienal

475,00¢€.

Deverdo ser assegurados servicos de Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho. Os custos que |he estdo
associados passam pela prestacdo de servicos, aquisicdo de sinalizagdo, equipamentos de protecdo

individual e coletivos, etc. Estes custos rondam os 1.000,00 € anuais.

Deverdo ainda ser considerados como outros custos, os custos relacionados com monitorizacdes,
elaboracdo de relatérios, entre outras medidas previstas no Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica

(PARP), e na DIA, cujo valor médio se considera de 500€ anuais.

Sera necessario ainda contabilizar o custo da diregdo técnica da pedreira, cujo valor varia consoante o tipo

de assisténcia que a empresa necessite.

9.1.4. CusTOS INERENTES A RECUPERACAO PAISAGISTICA

Durante a vida util da pedreira, prevé-se que haja a¢des de recuperagao paisagistica, previstas no Plano
Ambiental e de Recuperacado Paisagistica (PARP), sendo o custo total do PARP, de acordo com as medicGes

e orcamentos do referido documento sejam da ordem dos 701.105,83 €, ou seja 13.482,80 €/ano.
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9.1.5. INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Considera-se como investimentos necessarios a exploracdo, os custos diretamente relacionados com
equipamento, por exemplo a aquisicdo de equipamento os custos de manutencdo e amortizacGes. A
empresa prevé que neste campo devam ser realizados investimentos da ordem dos 120.000 €, em

amortizag@es.

Poderdo, contudo, surgir situacdes em que a empresa terd custos acrescidos e que ndo estdo contemplados

neste estudo.

9.1.6. PRECOS MEDIOS DE VENDA

Os precos de venda, sdo valores médios (de acordo com os precos do mercado atual) e que pecam por
defeito uma vez que, se com estes valores de venda se conseguir chegar a conclusdo que a exploracdo é
viavel, entdo, qualquer que seja o preco de venda da altura, (superior ao valor estipulado) a viabilidade

estara sempre garantida.

O preco médio de venda previsto para os produtos da empresa, onde se incluem os blocos de granito foi
calculado a partir da média ponderada das categorias que se prevé extrair e comercializar na pedreira, ou
seja de acordo com a classificacdo que a empresa pretende praticar. O valor de venda esperado para os
blocos a extrair da pedreira De Rei Mouro dever3o situar-se num intervalo entre 225,00€/m? para os blocos
de 12 categoria e 0s 110,00€/m3 para blocos de a2 categoria, deveremos considerar ainda a venda de outros

produtos como por exemplo alvenaria, rachdo, cascalho, etc, a um valor de 7,5€/m3.

Assim, o valor médio do m® do granito extraido da pedreira andara a volta dos 78,00 € (valor estimado),
que considerando uma producdo e escoamento de cerca de 7.000 m3/ano, ter-se-4, em média, um volume

de vendas da ordem dos 546.000,00 €/ano.

9.1.7. TABELA RESUMO

A tabela 24 apresenta um resumo dos custos e proveitos resultantes da exploracdao, bem como o resumo

de investimentos necessarios a concretizacdo dos objetivos pretendidos.
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No entanto, deve-se ter sempre em conta que os dados expostos ndo sdo valores fixos uma vez que
poderdo alterar com a conjetura do mercado, com os objetivos da propria empresa bem como a qualidade

do material existente.
9.1.8. CALcuLoDE VALETIR

O valor Atualizado Liquido (VAL) e a Taxa Interna de Rentabilidade (TIR) sdo indicadores econémicos que

permitem uma tomada de decisdo quanto a viabilidade de um projeto.

O VAL corresponde ao valor calculado pelo somatério das receitas, custos de exploragdo e investimentos

atualizados para o momento de arranque do projeto.

Devem, pois, ser calculados os valores atuais, em termos financeiros, dos diversos fluxos futuros,
pressupondo uma taxa de atualizacdo que deverd corresponder a estimativa do custo de capital. A regra

de decisdo serd, obviamente, a de aceitar apenas projetos em que VAL>O0.

Em termos matematicos o VAL obtém-se pela aplicacdo da férmula seguinte:

pap——y L v R=D T

T+ T+ (149)

No caso do projeto de exploracdo da pedreira De Rei Mouro o VAL(0.03) é 361.980,62 € obviamente

superiorazeroe a TIR é de 17%.

A Taxa Interna de Rendibilidade (TIR) é a taxa de atualizagdo que torna nulo o VAL. A regra de decisdo é em
termos absolutos, a de escolher os projetos cuja TIR seja superior ao custo de capital. Em termos analiticos,

aTIR é a taxa de juro (i) que é solucdo da equacdo:

o-5* L s R-D , ¥

) T+ (1)

ATIR é especialmente Util para a eliminacdo de projetos. Permite ndo aceitar com seguranga projetos cujo

custo de financiamento, representado pelo custo de capital estimado, é superior a rendibilidade calculada.
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Através do cdlculo do VAL e da TIR, estdo garantidas as duas condicBes de aceitacdo de um projeto, ou seja:

VAL>0 e TIR>(i)VAL
Pelo estudo efetuado, pode-se chegar as seguintes conclusdes:

A ampliagdo da pedreira em estudo, pelos resultados obtidos, € economicamente vidvel, dentro dos
pardmetros atras referidos (reservas, custos e proveitos), conforme se verifica pelo grafico seguinte (cash-

flow).

Cash-Flow
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-50000
-100000

-150000
ANOS DE PROJETO

Os custos de Recuperagdo Paisagistica encontram-se distribuidos uniformemente pelos anos de vida do

projeto, por se tratar de um valor estimado, sendo que serdo realizados em determinados anos.

Apesar dos condicionalismos mencionados ao longo do trabalho (de ordem geoldgica, de ordem
econdmica, a nivel das infraestruturas e de ordem geotécnica), a pedreira apresenta viabilidade econémica,
pelo que se pode prever que se a conjuntura do mercado ndo sofrer grandes alteracdes, se a empresa
utilizar os seus recursos humanos e tecnoldgicos de um modo racional, contabilizando os custos e os

ganhos em cada operac¢do de desmonte, a viabilidade da exploragdo estard assegurada.

Em suma, pode afirmar-se com alguma clareza, por tudo o que foi anteriormente referido, que a viabilidade

econdmica deste projeto estard garantida para o horizonte temporal considerado.
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Tabela 24. Tabela resumo
Ano 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Volume Vendas 0,00| 546000,00 562380,00 579251,40 596628,94 614527,81 632963,64 651952,55 671511,13 691656,46 712406,16 733778,34 755791,69 778465,44 801819,41 825873,99
Custos de Produgdo 0,00{ 500000,00 515000,00 530450,00 546363,50 562754,41 579637,04 597026,15 614936,93 633385,04 652386,59 671958,19 692116,94 712880,44 734266,86 756294,86
Outros Custos 0,00 45950,00 1500,00 1500,00 1950,00 1500,00 1500,00 1950,00 1500,00 1500,00 1950,00 1500,00 1500,00 1950,00 1500,00 1500,00
Custos de Recuperagdo 0,00 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80
Total Custos 0,00 559432,80 529982,80 545432,80 561796,30 577737,21 594619,84 612458,95 629919,74 648367,85 667819,40 686940,99 707099,74 728313,25 749249,66 771277,67
Resultados Antes Impostos 0,00 -13432,80 32397,20 33818,60 34832,64 36790,60 38343,80 39493,60 41591,39 43288,62 44586,76 46837,35 48691,95 50152,20 52569,75 54596,32
Impostos 0,00 -4029,84 9719,16 10145,58 10449,79 11037,18 11503,14 11848,08 12477,42 12986,59 13376,03 14051,20 14607,59 15045,66 15770,92 16378,90
Itados Liquid: 0,00 -9402,96 22678,04 23673,02 24382,85 25753,42 26840,66 27645,52 29113,98 30302,03 31210,73 32786,14 34084,37 35106,54 36798,82 38217,43
Amortizacdes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investimentos 120000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valor idual 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cash-Flow -120000 -9402,96 22678,04 23673,02 24382,85 25753,42 26840,66 27645,52 29113,98 30302,03 31210,73 32786,14 34084,37 35106,54 36798,82 38217,43
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
850650,21 876169,72 902454,81 929528,45 957414,30 986136,73 1015720,84 1046192,46 1077578,24 1109905,58 1143202,75 1177498,83 1212823,80 1249208,51 1286684,77 1325285,31
778983,71 802353,22 826423,82 851216,53 876753,03 903055,62 930147,29 958051,70 986793,26 1016397,05 1046888,96 1078295,63 1110644,50 1143963,84 1178282,75 1213631,24
1950,00 1500,00 1501,00 1502,00 1503,00 1504,00 1505,00 1506,00 1507,00 1508,00 1509,00 1510,00 1511,00 1512,00 1513,00 1514,00
13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80
794416,51 817336,02 841407,62 866201,34 891738,83 918042,42 945135,09 973040,51 1001783,06 1031387,86 1061880,77 1093288,44 1125638,31 1158958,64 1193278,56 1228628,04
56233,70! 58833,69 61047,19 63327,12 65675,47 68094,31 70585,75 73151,95 75795,18 78517,72 81321,98 84210,39 87185,49 90249,87 93406,21 96657,27
16870,11 17650,11 18314,16 18998,13 19702,64 20428,29 21175,72 21945,59 22738,55 23555,32 24396,59 25263,12 26155,65 27074,96 28021,86 28997,18
39363,59 41183,58 42733,03 44328,98 45972,83 47666,02 49410,02 51206,37 53056,62 54962,41 56925,39 58947,28 61029,84 63174,91 65384,35 67660,09
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39363,59 41183,58 42733,03 44328,98 45972,83 47666,02 49410,02 51206,37 53056,62 54962,41 56925,39 58947,28 61029,84 63174,91 65384,35 67660,09
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
1365043,87 1405995,18 1448175,04 1491620,29 1536368,90 1582459,97 1629933,77 1678831,78 1729196,73 1781072,63 1834504,81 1889539,96 1946226,16 2004612,94 2064751,33 2126693,87 2190494,69 2256209,53 2323895,81 2393612,69 2465421,07
1250040,17 1287541,38 1326167,62 1365952,65 1406931,23 1449139,16 1492613,34 1537391,74 1583513,49 1631018,90 1679949,46 1730347,95 1782258,39 1835726,14 1890797,92 1947521,86 2005947,51 2066125,94 2128109,72 2191953,01 2257711,60
1515,00 1516,00 1517,00 1518,00 1519,00 1520,00 1521,00 1522,00 1523,00 1524,00 1525,00 1526,00 1527,00 1528,00 1529,00 1530,00 1531,00 1532,00 1533,00 1534,00 1535,00
13482,80 13482,80 13482,80 13482,80! 13482,80! 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80 13482,80
1265037,98 1302540,18 1341167,42 1380953,45 1421933,03 1464141,97 1507617,14 1552396,54 1598519,30 1646025,70 1694957,27 1745356,75 1797268,19 1850736,94 1905809,73 1962534,66 2020961,32 2081140,74 2143125,52 2206969,81 2272729,40
100005,89 103455,00 107007,62 110666,84 114435,87 118318,00 122316,62 126435,24 130677,44 135046,93 139547,55 144183,21 148957,97 153876,00 158941,60 164159,21 169533,37 175068,78 180770,29 186642,87 192691,66
30001,77 31036,50 32102,28 33200,05 34330,76 35495,40 36694,99 37930,57 39203,23 40514,08 41864,26 43254,96 44687,39 46162,80 47682,48 49247,76 50860,01 52520,63 54231,09 55992,86 57807,50
70004,12 72418,50 74905,33 77466,79 80105,11 82822,60 85621,64 88504,66 91474,21 94532,85 97683,28 100928,24 104270,58 107713,20 111259,12 114911,44 118673,36 122548,15 126539,20 130650,01 134884,16
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
70004,12 72418,50 74905,33 77466,79 80105,11 82822,60 85621,64 88504,66 91474,21 94532,85 97683,28 100928,24 104270,58 107713,20 111259,12 114911,44 118673,36 122548,15 126539,20 130650,01 134884,16
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A pedreira “De Rei Mouro”, onde se extrai um granito cinzento claro, denominado “Branco Micaela”,

estd localizada em Aguiar da Beira, e tem licenca de atividade desde 1999.

Atendendo a que foi possivel garantir mais terrenos na envolvente, vem agora o explorador solicitar a
ampliac3o da drea licenciada para os 104.173,48 m?, o que, por ultrapassar os 15 ha, em consideracdo
com outras pedreiras no raio de 1 km, remete para um procedimento de Avaliacdo de Impacte

Ambiental, de acordo com a legislacdo em vigor.

A Transgranitos € uma empresa de referéncia ao nivel da extracdo e transformacdo de granito, ndo sé
em Portugal mas também internacionalmente, sendo a exploracdo de pedreiras proprias um Pilar

fundamental em toda a estrutura operativa.

O presente Plano de Pedreira, em consideracdo com a nova area a licenciar, é elaborado com a intencao
de projetar a exploracdo da pedreira e a sua recuperacao, e deverad servir de suporte ao procedimento

de AIA e ao licenciamento da pedreira.

O projeto contemplard, como referido, a ampliacdo da area explorada com a evolugdo das frentes a
partir das dreas em exploracdo, considerando a reorganizacdo do espaco e a gestdo dos aterros, de

modo a promover uma recuperac¢ao a retaguarda.

O granito aflorante na pedreira de Rei Mouro, corresponde a uma rocha clara de grdao médio a fino, com
boas qualidades para fins ornamentais, nomeadamente ao nivel da dimensao dos blocos que é possivel

extrair.

Atualmente verifica-se na drea, uma exploracdo inicial, donde se pretende avancar para a projecado, em

sete pisos, no final, em flanco de encosta e em profundidade.

Para tal, e de modo a permitir o acompanhamento da exploragdo em triénios, foram desenhadas cinco
fases correspondendo respetivamente aos 3,6,9, 26 e 52 anos da exploragdo, salvaguardando
obviamente qualquer alteracdo que possa ser determinada por qualquer alteracdo dos pressupostos

iniciais e que venha a influenciar o agora projetado.

Também os aterros evoluirdo de modo articulado com a lavra, o que promovera desde o 262 ano a
recuperacdo da pedreira no que respeita a modelacdo do terreno, com o enchimento da cavidade, a

retaguarda, em articulagdo com a exploracdo.

Ao nivel da recuperacdo paisagistica, e considerando que a mesma avancgara concomitantemente com
a exploracdo, serdo propostas também medidas, faseadas, de modo a promover, dentro do possivel, o

melhor e mais rdpido enquadramento do espaco.
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A reabilitacdo paisagistica e funcional da area da pedreira sera conseguida mediante um enchimento
parcial da cavidade (elevando o fundo da pedreira em 10 metros), com reperfilamento dos taludes finais
de exploracdo, e com a sementeira de espécies arbustivas e herbaceas e a plantacdo de Pinheiro Bravo,
Carvalho Roble e Carvalho Negral. Para a cavidade que ndo serd possivel aterrar propde-se a

manutencdo de uma reserva estratégica de agua.

O granito extraido anualmente rondard os 10.000 m¥ano, o que dard, considerando as reservas

calculadas, uma vida util da exploracao da ordem dos 52 anos.
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ANEXOS:
Pecas Documentais:

A1). Licenca de Exploragdo
A2). Caderneta Predial.
Pecas Desenhadas:

A) Planta de localizacdo a escala 1/25000.
B) Carta Geoldgica 14-B a escala 1/50.000

C) Localizacdo nas plantas de ordenamento do PDM de Aguiar da Beira escala 1/25.000
D) Localizagdo nas plantas de condicionantes do PDM de Aguiar da Beira a escala 1/25.000

E) Localizacdo nas plantas de REN do PDM de Aguiar da Beira a escala 1/25.000

01 Planta de Zonamento atual a escala 1/1.100

02 Planta de Zonamento Final a escala 1/1.100

03 Levantamento topografico a escala 1/ 1.100

04 Planta da fase 1 da Lavra a escala 1/ 1.100

05 Planta da fase 2 da Lavra a escala 1/ 1.100

06 Planta da fase 3 da Lavra a escala 1/1.100

07 Planta da fase 4 da Lavra a escala 1/1.100

08 Planta da Lavra final a escala 1/ 1.100

09 Perfis da Lavra a escala 1/ 1.100

10 Plano Geral do PARP & escala 1/1.100

11 Plano de Modelacdo — 40 anos - a escala 1/1.100

12 Plano de Modelacdo — Final — a escala 1/1.100

13 Plano de Drenagem a escala 1/ 1.100 e pormenores construtivos
14 Plano de Sementeira e Plantacdo (3 anos) a escala 1/1.100
15 Plano de Sementeira e Plantacdo Fase Final a escala 1/1.100

16 Perfis do PARP a escala 1/1.100
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