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n.2 atribuido de acordo
com o BREF ou
documento Conclusdes
MTD

Descri¢do de acordo com o BREF ou Conclusdoes MTD

MTD
implementada?

Descricdo do modo de implementagao
ou Motivo da ndo aplicabilidade ou
Descrigao da técnica alternativa
implementada

5.1. ARMAZENAMENTO DE LiQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.1.1. Reservatdrios

5.1.1.1. Principios gerais para prevenir e reduzir emissées

Design dos Reservatoérios

5.1.1.1 A. No designdos reservatdrios tomar em consideragao, pelo menos:
Ai) as propriedades fisico-quimicas da substancia a armazenar; Sim Informacdo ao departamento de
compras

A.ii) de que forma a armazenagem é realizada, o nivel de instrumentacao Sim Informacdo ao departamento de
necessaria, quantos operadores sdo necessarios e a respetiva carga de compras
trabalho;

A iii) a forma como os operadores sdo informados sobre desvios as condicGes Sim Informacdo ao departamento de
normais de processo (alarmes); compras

A.iv) a forma como o armazenamento é protegido de desvios as condicGes Sim Informacao ao departamento de

normais de processo (instrucdes de seguranca, sistemas de interligacdo,
dispositivos de descompressdo, detecdo e contencdo de fugas, etc.);

compras




A.v) o tipo de equipamento a ser instalado, tendo em particular consideragao o | Sim Informacgdo ao departamento de
histdrico do produto (materiais de construcdo, qualidade de valvulas, etc.); compras

A. vi) o plano de manutencdo e inspecdo a ser implementado e de que forma Sim Informacdo ao departamento de
pode ser facilitado o trabalho de manutencdo e inspecdo (acesso, layout, compras
etc.);

A. vii) a forma de lidar com situagdes de emergéncia (distancias a outros tanques, | Sim Informacdo ao departamento de
instalacGes e zonas limite, protecdo contra incéndios, acesso a servicos de compras
emergéncia (eg. bombeiros), etc.).

Inspecdo e Manutencao

5.1.1.1B. Implementar uma metodologia para definir planos de manutengao Sim Manutencgdo programada

preventiva e para desenvolver planos de inspecdo baseados na
possibilidade de risco, como por exemplo a abordagem de manutencao
baseada no risco e fiabilidade.

Localizacdo e Layout

5.1.1.1C.

Instalar a superficie os reservatdrios que operam aproximadamente ou a
pressao atmosférica.

No entanto, para o armazenamento de liquidos inflamaveis numa
instalacdo com restricao de espaco, os tanques subterraneos também
podem ser considerados. No caso de gases liquefeitos, pode ser
considerada, eg. a armazenagem subterranea, "mounded storage" ou
esferas, dependendo do volume de armazenamento.

N3ao aplicavel

Cor do reservatoério

5.1.1.1 D.

Aplicar ao reservatério uma cor com uma refletividade a radiagao
térmica ou luminosa de pelo menos 70 %, ou uma protecao solar em
reservatdrios superficiais que contenham substancias volateis.

N3do aplicavel

Principio da minimizacdo de emiss6es no armazenamento em reservatdrios

5.1.1.1E.

Minimizar as emissoes associadas a atividades de armazenamento em
reservatdrios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito
negativo significativo no ambiente.

N3do aplicavel

Monitorizacdo de COV




5.1.1.1F.

Em instalagdes onde sejam expectdveis emissdées significativas de COV
proceder, de forma regular, ao calculo das emissées de COV.

O modelo de calculo podera carecer de validagdo por aplicagdo de
métodos de medigao.

Ndo aplicavel

Sistemas dedicados

5.1.1.1G.

Utilizar sistemas dedicados.

Ndo aplicavel

5.1.1.2. Consideragdes especificas dos reservatdrios

Reservatorios abertos

5.1.1.2 A. Se ocorrerem emissées para o ar, cobrir o reservatério com:

Ai) cobertura flutuante; N3ao aplicavel

A ii) cobertura flexivel ou de tenda; Nao aplicavel

A. iii) cobertura rigida Sim Cobertura standard para tanques
5.1.1.2B. Para prevenir a acumulagdo de depdsito que possa vir a exigir um passo Sim Agitadores quando necessario

de limpeza adicional, proceder a agita¢cao da substancia armazenada (eg.

lamas).

Reservatorios de teto exterior flutuante

5.1.1.2C. Aplicar tetos flutuantes de contacto direto (dupla cobertura), embora N3ao aplicavel
também possam ser usados sistemas existentes de tetos flutuantes sem
contacto

5.1.1.2D. Aplicar medidas adicionais para reduzir as emissdes de acordo com o Nao aplicavel
descrito no BREF.

5.1.1.2 E. Aplicar uma cobertura nas situagdes de condi¢oes climatéricas adversas N&o aplicavel
(eg. ventos fortes, chuva ou queda de neve).

5.1.1.2 F. No caso de armazenamento de liquidos contendo elevadas quantidades Nao aplicavel

de particulas, proceder a agita¢cao da substancia armazenada de forma a
prevenir a criagdo de um depdsito que possa vir a exigir um passo de
limpeza adicional.

Reservatorios de teto fixo




5.1.1.2G.

Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito toxicas
(T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugido (CMR)
categorias 1 e 2 em reservatorios de teto fixo, aplicar um sistema de
tratamento de vapores.

Ndo aplicavel

5.1.1.2 H.

Para outras substancias, aplicar sistemas de tratamento de vapores ou
instalar tetos flutuantes internos. Usar tetos flutuantes de contacto
direto e sem contacto.

Ndo aplicavel

5.1.1.21.

Para reservatérios < 50 m3, aplicar um sistema de valvulas de alivio de
pressao definido para o valor mais elevado possivel consistente com os
critérios de design do tanque.

N3do aplicavel

5.1.1.2l.

Para armazenagem de liquidos com niveis elevados de particulas (p.ex.
crude) promover a mistura da substancia para prevenir a deposicdo, ver
sec¢do 4.1.5.1.

Nao aplicavel

Reservatorios atmosféricos horizontais

5.1.1.2 K. Para o armazenamento de substancas volateis toxicas (T), muito toxicas Nao aplicavel
(T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugido (CMR)
categorias 1 e 2 em reservatorios atmosféricos horizontais, aplicar um
sistema de tratamento de vapores.

5.1.1.2 L. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinacao das seguintes | N3o aplicavel
técnicas, dependendo das substancias armazenadas:

L. i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo N3ao aplicavel

L. ii) aumentar a taxa de pressdo para 56 mbar N3do aplicavel

L. iii) aplicar um equilibrio de vapor N&o aplicavel

L. iv) aplicar um tanque de contencao de vapor Nao aplicavel

L.v) aplicar um sistema de tratamento de vapor Nao aplicavel

Reservatorios pressurizados

5.1.1.2 M. O sistema de drenagem é dependente do tipo de reservatdrio utilizado Sim Armazenamento / rede de Gas Natural
podendo, no entanto, ser instalado um sistema de drenagem fechado licenciada
ligado a um sistema de tratamento de vapores

Tanques de teto elevatodrio

5.1.1.2 M.

Para emissGes para o ar, proceder a:

Ndo aplicavel




M. i) aplicacdo de um tanque de diafragma flexivel equipado com vélvulas de Ndo aplicavel
alivio de pressdo/vacuo; ou
N. ii) aplicacdo de um tanque elevatério equipado com valvulas de alivio de Ndo aplicavel

pressdo/vacuo e ligado a um sistema de tratamento de vapores.

Tanques subterraneos e "mounded tanks"

5.1.1.2 0. Para o armazenamento de substancias volateis toxicas (T), muito téxicas | N3do aplicavel
(T+) ou carcinogénicas, mutagénicas e toxicas a reprodugiao (CMR)
categorias 1 e 2 em reservatorios subterraneos ou "mounded tanks",
aplicar um sistema de tratamento de vapores.
5.1.1.2 P. Para outras substancias, aplicar todas ou uma combinagao das seguintes | N3do aplicavel
técnicas , dependendo das substancias armazenadas:
P.i) aplicar valvulas de alivio de pressdo em vacuo Nao aplicavel
P. ii) aplicar um equilibrio de vapor Nao aplicavel
P. iii) aplicar um tanque de contengdo de vapor N3do aplicavel
P.iv) aplicar um sistema de tratamento de vapor Nao aplicavel

5.1.1.3. Prevengdo de incidentes e acidentes (graves)

Gestao da seguranca e do risco

5.1.1.3 A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de Sim Manutengao programada
seguranca de acordo com o descrito no BREF.

Procedimentos operacionais e formacao

5.1.1.3 B. Implementar e seguir as medidas de organiza¢ao adequadas e garantira | Sim Formagao inicial e continua a pessoal
formagao e instrugao de funcionarios para a realizagao das operagdes na
instalacdo de forma segura e responsavel

Fugas devidas a corrosdo e/ou erosdo

5.1.1.3C. Evitar a corrosao através de:

C.i) sele¢do de material de construgao resistente ao produto armazenado; Sim Definicao em projeto

C.ii) aplicacdo de métodos de construgdo adequados Sim Definicdo em projeto

C. iii) prevencdo da entrada da agua das chuvas ou aguas subterraneas no Sim Definicdo em projeto
reservatorio e, se necessario, remocdo da agua que ficou acumulada;

C.iv) encaminhamento das dguas pluviais para um coletor de drenagem Sim Definicdo em projeto




C.v) realizacdo de manutencdo preventiva; Sim Definicdo em projeto

C. vi) Onde aplicavel, adicao de inibidores de corrosao ou aplicacdo de protecdao | Sim Definicdo em projeto
catddica no interior do tanque

C. vii) Para tanques subterraneos, aplicar no exterior do tanque: Sim Definicdo em projeto

C. vii) a. revestimento resistente a corrosao Sim Definicdo em projeto

C. vii) b. galvanizacdo, e ou Sim Definicdo em projeto

C. vii) c. um sistema de protegao catddica Sim Definigdo em projeto

C. viii) Prevenir fissuras por tensao a corrosao (SCC) através de: Sim Definicdo em projeto

C. viii) a. alivio de tensdes por tratamento térmico apds soldagem Sim Definicdo em projeto

C. viii) b. realizacdo de inspegbes baseadas no risco. Sim Defini¢do em projeto

Procedimentos operacionais e instrumentacao para prevenir sobreenchimento

5.1.1.3D. Implementar e manter procedimentos operacionais, eg. por meio de um
sistema de gestao, de forma a garantir:

D. i) a implementac3o de sistemas de alarme e/ou de valvulas de fecho Sim Manutengao programada
automatico em instrumentacdo para controlo de nivel ou de pressao

D. ii) procedimentos operacionais adequados para prevenir o sobreenchimento | Sim Manutengao programada
durante as operagdes de enchimento de reservatoérios

D. iii) a existéncia de escoamento adequado para o lote de enchimento a receber | Sim Manutengao programada

Instrumentacdo e automacdo para detecdo de fugas

5.1.1.3E.

Instalar um sistema de detecdo de fugas em reservatorios que
contenham liquidos que representem potencial fonte de contaminagao
do solo. A aplicabilidade das diferentes técnicas depende do tipo de
reservatorio

N3ao aplicavel

Andlise de risco para emissdes para o solo (ha base dos reservatoérios)

5.1.1.3F.

Alcancar um "nivel de risco negligenciavel" da contaminag¢ao do solo a
partir das tubagens de fundo ou das paredes inferiores dos reservatdrios
de armazenagem superficiais.

Nao aplicavel

Protecdo do solo na envolvente dos reservatoérios (contencio)

5.1.1.3G.

Para reservatdrios superficiais que contenham liquidos inflamaveis ou
liquidos que apresentem risco de contaminagao significativa do solo ou
de contaminagado significativa das linhas de agua adjacentes,

Nao aplicavel




implementar um sistema de contengdo secundaria (eg. bacias de
retengdao em reservatorios de parede simples "cup-tanks", reservatorios
de parede dupla com controlo da descarga de fundo)

5.1.1.3 H.

Para novos tanques de parede simples que contenham liquidos com
potencial risco de contaminagao significativa do solo ou de contaminagao
significativa das linhas de dgua adjacentes, implementar uma parede de
contencao total e impermeavel

N3do aplicavel

5.1.1.31.

Para tanques existentes com sistema de contencdo, realizar uma andlise
de risco considerando o grau de risco de derrame para o solo de forma a
determinar a necessidade ou o tipo de parede de contengao a
implementar.

Ndo aplicavel

5.1.1.3l.

Para solventes de hidrocabonetos clorados (CHC) armazenados em
reservatdrios de parede simples, aplicar laminados a base de resinas
fendlicas e de furano nas paredes de betio (e sistemas de contengdo).

Nao aplicavel

5.1.1.3 K.

No caso de reservatdrios subterraneos e "mounded tanks" contendo
produtos com potencial risco de contaminagdo do solo proceder a:

Nao aplicavel

K. a)

aplicacdo de parede dupla com sistema de detecdo de fugas, ou;

Nao aplicavel

K. b)

aplicacdo de parede simples com sistemas de contencdo secundaria e de
detecdo de fugas.

Nao aplicavel

Areas inflamaveis e fontes de ignicio

5.1.1.3 L.

Ver Directiva 1999/92 / CE da ATEX.

N3ao aplicavel

Protecdo contra incéndios

5.1.1.3 M. Avaliar, caso a caso, a necessidade de implementar medidas de protecao

contra incéndios que considerem:
M. i) Coberturas ou revestimentos resistentes ao fogo Nao aplicavel
M. ii) paredes corta-fogo (apenas para tanques menores) e/ou N3do aplicavel
M. iii) sistemas de arrefecimento de agua. N3do aplicavel

Equipamento de combate a incéndios

5.1.1.3 N.

A necessidade de implementar o equipamento de combate a incéndios e
a decisao sobre qual equipamento deve ser aplicado devem ser avaliadas
caso a caso, em articulagdo com os bombeiros locais.

Sim

PSCI aprovado




Contencdo de agentes extintores contaminados

5.1.1.3 0.

No caso das substancias toxicas, carcinogénicas ou outras substancias
perigosas, aplicar um sistema de contencao total.

Ndo aplicavel

5.1.2. Armazenamento de substancias perigosas embaladas

Gestao da seguranca e do risco

5.1.2 A. Implementar um sistema de gestao de seguranga de acordo com o Sim PSCl aprovado
descrito no BREF.

5.1.2 B. Avaliar os riscos de acidentes e incidentes no local de armazenamento de | Sim PSCl aprovado
acordo com os passos descritos no BREF.

Formacgao e responsabilidade

5.1.2C. Identificar a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operagdes de Sim MAP aprovadas
armazenagem.

5.1.2D. Ministrar formagdo e treino especifico em procedimentos de emergéncia | Sim MAP aprovadas
a(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas operagoes de armazenagem e
informar os restantes trabalhadores sobre os riscos de armazenagem de
substancias perigosas e precaugbes necessarias para 0 armazenamento
em seguranga de substancias de perigosidades distintas.

Area de armazenagem

5.1.2 E. Utilizar armazéns interiores/exteriores cobertos. Sim Atrmazenamento todo coberto

5.1.2F. Para quantidades de armazenagem inferiores a 2500 | ou kg de Nao aplicavel

substancias perigosas, implementar células de armazenamento.

Separacdo e segregacao

5.1.2.G Isolar a area ou o edificio de armazenamento de substancias perigosas N&o aplicavel
embaladas de outras dreas de armazenamento, de fontes de igni¢do e de
outros edificios, dentro ou fora da instalagdo, assegurando uma distancia
suficiente, se necessario com implementagdo de paredes corta-fogo.

5.1.2 H. Separar e/ou segregar substancias incompativeis. Nao aplicavel

Contencao de derrames e de agentes extintores contaminados




5.1.21. Instalar um bacia estanque que garanta a contengao da totalidade ou Ndo aplicavel
parte dos liquidos perigosos nela armazenados.
5.1.21. Instalar um sistema estanque de contengao de agentes extintores nos N3do aplicavel

edificios e areas de armazenagem de acordo com o previsto no BREF.

Equipamentos de combate a incéndios

5.1.2 K.

Aplicar um nivel de proteg¢ao adequado das medidas de prevencao e de
combate a incéndios de acordo com o previsto no BREF.

Sim

PSCl aprovado

Prevencao da ignicdo

5.1.2 L.

Prevenir a ignicao na fonte de acordo com o previsto no BREF

5.1.3. Bacias e lagoas

5.1.3 A. Nas situagdes normais de operagdes em que as emissGes para o ar sejam
significantes, cobrir as bacias e lagoas usando uma das seguintes opgoes:
Ai) cobertura de plastico Nao aplicavel
A.ii) cobertura flutuante, ou Nao aplicavel
A. iii) cobertura rigida, apenas para pequenas bacias. N3do aplicavel
5.1.3B. De modo a evitar o transbordo por agao das chuvas em situagdes em que | N3o aplicavel
a bacia ou a lagoa ndo se encontra coberta, garantir um bordo livre
suficiente
5.1.3C. Nas situagdes de armazenamento de substancias em bacias ou lagoas N3ao aplicavel

onde exista risco de contaminagdo do solo, aplicar uma barreira
impermeavel.

5.1.4 Cavernas
atmosféricas

Emissées para o ar resultantes do funcionamento normal

5.14A.

No caso de cavernas com um leito de dgua fixo para o armazenamento de
hidrocarbonetos liquidos, aplicar equilibio de vapores.

N3do aplicavel

Emissdes de incidentes e acidentes (graves)

5.1.48B.

Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao
uso de cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.

Ndo aplicavel




5.1.4C. Aplicar um sistema de gestdo de seguranga para prevencao de acidentes | N3o aplicavel
e incidentes.

5.1.4D. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagdo que N3do aplicavel
inclua, pelo menos, o seguinte:

D. i) monitorizacdo do padrao de fluxo hidraulico em torno das cavernas por Nao aplicavel
meio de medicBes de dguas subterrdneas, piezémetros e/ou células de
pressao, medicao da altura de dgua de infiltracao

D. ii) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizagdo sismica; Nao aplicavel

D. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da agua por N3ao aplicavel
amostragem e andlise regulares

D. iv) monitorizagdo de corrosdo, incluindo avaliacdo periddica do revestimento. | Ndo aplicavel

5.1.4E. Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a Nao aplicavel
caverna de tal forma que, na profundidade a que estd situada, a pressao
hidrostatica das aguas subterraneas que rodeiam a caverna seja sempre
superior a do produto armazenado.

5.14F. Para evitar a entrada de aguas de infiltragcdo na caverna, para além de um | N3o aplicavel
design adequado, aplicar adicionalmente injecao de cimento

5.1.4G. Se a agua de infiltragdo que entra na caverna for bombeada para o N3ao aplicavel
exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga

5.1.4 H. Aplicar proteg¢do automatica contra o transbordo N3ao aplicavel

5.1.5. Cavernas pressurizadas

Emissoes de incidentes e acidentes (graves)

5.1.5A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao Nao aplicavel
uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.

5.1.5B. Aplicar um sistema de gestdo de seguranga para prevencao de acidentes | Nao aplicavel
e incidentes.

5.15C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que N3do aplicavel
inclua, pelo menos, o seguinte:

C.i) monitorizagdo do padrdo de fluxo hidraulico em torno das cavernas por Nao aplicavel

meio de medicbes de dguas subterraneas, piezdmetros e/ou células de
pressdo, medicdo da altura de dgua de infiltracdo

C. ii)

avalia¢do da estabilidade da caverna por monitorizacdo sismica;

Nao aplicavel




C. iii) procedimentos de acompanhamento da qualidade da agua por Ndo aplicavel
amostragem e andlise regulares

C.iv) monitorizagdo de corrosdo, incluindo avaliacdo periddica do revestimento. | Ndo aplicavel

5.1.5D. Para evitar a fuga do produto armazenado da caverna, conceber a Nao aplicavel
caverna de tal forma que, na profundidade a que esta situada, a pressao
hidrostatica das aguas subterraneas que rodeiam a caverna seja sempre
superior a do produto armazenado.

5.15E. Para evitar a entrada de aguas de infiltragdo na caverna, para além de um | N3o aplicavel
design adequado, aplicar adicionalmente inje¢ao de cimento

5.15F. Se a agua de infiltragdo que entra na caverna for bombeada para o Nao aplicavel
exterior, aplicar o tratamento de aguas residuais previamente a descarga

5.1.5G. Aplicar protegao automatica contra o transbordo Nao aplicavel

5.1.5H. Aplicar valvulas de seguranga para situagdes de emergéncia a superficie Nao aplicavel

5.1.6. Cavernas escavadas por dissolugao de macigos salinos

Nao aplicavel

Emissdes de incidentes e acidentes (graves)

5.1.6 A. Para armazenar grandes quantidades de hidrocarbonetos, recorrer ao Nao aplicavel
uso cavernas sempre que a geologia do local seja adequada.

5.1.6 B. Aplicar um sistema de gestdo de seguranga para prevencao de acidentes | Nao aplicavel
e incidentes.

5.1.6C. Aplicar e avalir de forma regular um programa de monitorizagao que N3do aplicavel
inclua, pelo menos, o seguinte:

C.i) avaliacdo da estabilidade da caverna por monitorizacdo sismica; Nao aplicavel

C.ii) monitoriza¢do da corrosao, incluindo avaliagdo periddica do revestimento; | N3o aplicavel

C. iii) realizacdo de avaliagGes regulares de sonar para monitorizar eventuais N3do aplicavel
variacOes de forma, e em particular se for utilizada salmoura ndo saturada.

5.1.6 D. Pequenos vestigios de hidrocarbonetos podem estar presentes na

interface salmoura/hidrocarboneto devido ao enchimento e vazamento
das cavernas. Nestas situagdes, separar os hidrocarbonetos na unidade
de tratamento de salmoura, proceder a sua recolha e eliminagdo com
seguranga.

5.1.7. Armazenamento flutuante




5.1.7 A.

O armazenamento flutuante ndo é MTD

Ndo aplicavel

5.2. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE LIQUIDOS E GASES LIQUEFEITOS

5.2.1. Principios gerais para prevencao e redugdo de emissdes

Inspecdo e manutencao

5.2.1A.

Implementar uma ferramenta para definir planos de manutencao
proativos e desenvolver planos de inspeg¢do baseados na possibilidade de
risco, como por exemplo a abordagem de manutengdo baseada no risco e
fiabilidade

N3do aplicavel

Programas de detecdo e re

paracdo de fugas

5.2.1B.

Para grandes unidades de armazenamento, e em fungdo dos produtos
armazenados, implementar um plano de reparagao de detecdo e
reparagao de fugas com especial foco nas situagGes mais suscetiveis de
causar emissoes

Nao aplicavel

Principio da minimizacdo d

e emiss6es ho armazenamento em reservatorios

5.2.1C.

Minimizar as emissoes associadas a atividades de armazenamento em
reservatdrios, transferéncia e manuseamento que tenham um efeito
negativo significativo no ambiente.

N3ao aplicavel

Gestdo da seguranca e do risco

5.2.1D.

Implementar um sistema de gestao de seguranga de acordo com o
descrito no BREF.

Nao aplicavel

Procedimentos operaciona

is e formacdo

5.2.1E.

Implementar e seguir as medidas de organizacdao adequadas e garantir a
formagao e instrugdo de funcionarios para a realizacdo das operagées na
instalacdo de forma segura e responsavel

Sim

Formacao inicial e continua aos
operadores

5.2.2. Consideragdes sobre

técnicas de transferéncia e manuseamento

5.2.2.1. Tubagem




5.2.2.1 A. Para novas situagoes, aplicar tubagens fechadas acima do solo. Para Sim Manutengdo programada
tubagens subterraneas existentes, aplicar uma abordagem de
manutencao baseada no risco e fiabilidade de acordo com o previsto no
BREF.
5.2.2.18B. Minimizar o nimero de flanges, recorrendo a conexdes soldadas e tendo | Sim Projeto de especialidade
em consideracao as limitag6es dos requisitos operacionais para
manutencao dos equipamentos ou flexibilidade do sistema de
transferéncia.
5.2.2.1C. Para conexdes de flanges aparafusadas, considerar:
C.i) encaixar flanges cegas em conexdes pouco usadas para evitar a abertura Sim Projeto de especialidade
acidental
C.ii) usar tampas ou tampodes nas extremidades de condutas abertas em vez de | Sim Projeto de especialidade
valvulas
C. iii) garantir que as juntas selecionadas sdo adequadas ao processo em causa Sim Projeto de especialidade
C.iv) garantir que a junta esta instalada corretamente; Sim Projeto de especialidade
C.v) garantir que a junta de flange seja montada e carregada corretamente; Sim Projeto de especialidade
C. vi) no caso de transferéncias de substancias tdxicas, carcinogénicas ou outras | Sim Projeto de especialidade
substancias perigosas, implementar juntas de alta integridade.
5.2.2.1D. A corrosao interna pode ser causada pela natureza corrosiva do produto
a ser transferido. Para prevenir a corrosao:
D.i) selecionar materiais de construgao resistentes ao produto; N&o aplicavel
D. ii) aplicar métodos de construcdo adequados; N3ao aplicavel
D. iii) aplicar manutengdo preventiva, e; N&o aplicavel
D. iv) onde aplicavel, aplicar um revestimento interno ou adicionar inibidores de | N3o aplicavel
corrosao.
5.2.2.1E. Para evitar a corrosao externa da tubagem, aplicar um sistema de

revestimento de uma, duas ou trés camadas dependendo das condi¢des
especificas do local (eg. perto do mar). O revestimento nao é
normalmente aplicado a tubagens de plastico ou de ago inoxidavel.

5.2.2.2. Tratamento de vapores

5.2.2.2 A.

Aplicar o tratamento ou equilibio de vapores nas emissées significativas
da carga e descarga de substancias volateis para (ou de) camides, barcos
e navios. A relevancia das emissoes depende da substancia e do volume
emitido e deve ser avaliada caso a caso.

Nao aplicavel




5.2.2.3. Valvulas

5.2.2.3 A. Para as valvulas considerar:

Ai) a selecdo correta do material de embalagem e construcdo para aplicacdo Sim Projeto de especialidade
Nno processo em causa

A ii) identificacdo das valvulas de maior risco, através de monitorizacdo Sim Projeto de especialidade

A. iii) aplicagdo de valvulas de controlo rotativas ou bombas de velocidade Sim Projeto de especialidade
variavel

A.iv) utilizacdo de valvulas de diafragma, fole ou de parede dupla nas situagdes | Sim Projeto de especialidade
em que estdo envolvidas de substancias tdxicas, carcinogénicas ou outras
substancias perigosas

A.v) direcionar as vdlvulas de escape para o sistema de transferéncia ou Sim Projeto de especialidade
armazenamento ou para um sistema de tratamento de vapores

5.2.2.4. Bombas e Compressores

Instalacdo e manutencao de bombas e compressores

5.2.24A. O projeto, instalagdo e opera¢ao de bombas ou do compressores
influenciam consideravelmente o potencial de vida e a fiabilidade do
sistema vedante, devendo ser considerados os seguintes fatores:

Ai) fixacdo adequada da bomba ou unidade de compressdo a sua placa de Sim Projeto de especialidade
base ou estrutura;

A.ii) aplicacdo de tensdes de ligacdo entre tubagens de acordo com as Sim Projeto de especialidade
especificagdes dos produtores;

A iii) design adequado das tubagens de suc¢do para minimizar variacGes Sim Projeto de especialidade
hidraulicas;

A.iv) alinhamento do eixo e da cédpsula de acordo com as recomendacdes dos Sim Projeto de especialidade
produtores

A.v) aquando da montagem, proceder ao alinhamento e acoplamento da Sim Projeto de especialidade
bomba/compressor de acordo com as recomendagdes dos produtores

A. vi) nivelar corretamente as pegas rotativas; Sim Projeto de especialidade

A. vii) acionar corretament as bombas e compressores antes do seu Sim Projeto de especialidade
funcionamento

A. viii) operar a bomba e compressor dentro do nivel de desempenho Sim Projeto de especialidade
recomendado pelos produtores

A.ix) o valor do NPSH (net positive suction head) disponivel deve sempre Sim Projeto de especialidade

exceder o valor requerido pelo fabricante da bomba ou compressor;




A. x) aplicar controlo e manutencao regulares de equipamentos rotativos e Sim Projeto de especialidade
sistemas de vedagdo, combinados com um programa de reparacao ou
substituicdo.

Sistema de vedacao em bombas

5.2.2.4 B. Selecionar corretamente os tipos de bomba e selagem aplicaveis ao Sim Projeto de especialidade

processo, e preferencialmente bombas tecnologicamente concebidas
para serem estanques (vide BREF).

Sistemas de vedacdo em compressores

5.2.24C. Para compressores que transferem gases nao toéxicos, aplicar vedantes Nao aplicavel
mecanicos lubrificados a gds

5.2.2.4D. Para compressores que transferem gases toxicos, aplicar vedantes duplos | N3o aplicavel
com barreira de liquido ou gds e purgar o lado do processo do vedante de
conten¢ao com um gas tampao inerte.

5.2.2.4E. Para servigos de alta pressao, aplicar um sistema vedante triplo em série. | N3o aplicavel

5.2.2.5 Conex0es para amostragem

5.2.2.5 A.

Para pontos de amostragem de produtos volateis, aplicar uma valvula de
amostragem de aperto ou valvula de agulha e valvula de bloqueio.
Quando as linhas de amostragem exigirem purga, aplicar linhas de

amostragem em circuito fechado.

N3ao aplicavel

5.3. ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.3.1. Armazenamento aberto

53.1A.

Aplicar armazenamento fechado utilizando medidas primarias (eg. silos,
bunkers, funis de enchimento e contentores) para eliminar, tanto quanto
possivel, a influéncia do vento e evitar a formacgao de poeiras.

N3do aplicavel

5.3.1B.

No caso de armazenamento aberto, proceder a inspegdes visuais de
forma regular ou continua para avaliar a ocorréncia de emissdes de
poeiras e verificar se as medidas preventivas se encontram em bom
funcionamento

Ndo aplicavel

5.3.1C.

No caso de armazenamento aberto a longo prazo, implementar uma das
seguintes técnicas ou uma combinag¢do adequada das mesmas:

humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades
duradouras de aglutinacdo de poeiras

Ndo aplicavel




C. ii)

cobertura da superficie (eg. lonas, encerados);

Ndo aplicavel

C. iii) solidificagdo da superficie; N3do aplicavel
C.iv) aplicagdo de relva sobre a superficie. Ndo aplicavel
5.3.1.D Para armazenamento aberto a curto prazo, implementar uma das
seguintes técnicas ou uma combinag¢do adequada das mesmas:
D. i) humedecer a superficie utilizando substancias com propriedades Nao aplicavel
duradouras aglutinantes de poeiras
D. ii) humedecer a superficie com agua; Ndo aplicavel
D. iii) cobertura da superficie (eg. lonas, encerados). Nao aplicavel
53.1.E Medidas adicionais para reduzir as emissées de poeira do
armazenamento aberto, de longo e curto prazo, incluem:
E.i) colocar o eixo longitudinal da pilha de material sélido paralelo ao vento N3ao aplicavel
predominante;
E. ii) aplicar plantagGes de protecdo, cercas corta-vento ou posicionar a Nao aplicavel
pilha/monte contra o vento para reduzir a velocidade do vento;
E. iii) na medida do possivel, aplicar apenas uma pilha de material sélido em vez | N&o aplicavel
de vdrias
E.iv) proceder ao armazenamento com muros de contencdo de forma a reduzir | Ndo aplicavel
a superficie livre e minimizar as emissGes difusas de poeiras. Esta reducdo
é maximizada se o muro for colocado a montante da pilha de material
sélido
E.v) instalar as paredes de contenc¢do préximas entre si Nao aplicavel

5.3.2. Armazenamento Fec

hado

53.2A.

Aplicar armazenamento fechado usando, eg. silos, bunkers, funis de
enchimento e contentores. Nas situagées em que o armazenamento em
silos n3o é apropriado, o recurso a um armazém/barracdo pode ser uma
alternativa. Este sera o caso em que eg. para além do proprio
armazenamento haja necessidade de proceder a mistura do material
solido

N3do aplicavel

5.3.2 B.

No caso dos silos, adotar um design adequado para garantir estabilidade
e evitar o seu desmoronamento

Nao aplicavel

5.3.2C.

No caso de armazéns/barracdes, aplicar ventilagdo adequada, sistemas
de filtragem e manter as portas fechadas.

Ndo aplicavel

5.3.2D.

Aplicar sistemas de reducdo de poeiras e garantir niveis de emissao
previstos no BREF, dependendo da natureza/tipo de substancia

Ndo aplicavel




armazenada. O tipo de técnica de redugao deve ser determinado com
base numa analise caso a caso.

5.3.2 E.

No caso dos silos que contenham sélidos organicos, os mesmos devem
ser resistentes a explosao e equipados com uma valvula de fecho rapido
para evitar que a entrada de oxigénio no silo

N3do aplicavel

5.3.3. Armazenamento de sdlidos perigosos embalados

53.3A.

Detalhes de MTD relativas ao armazenamento de sélidos perigosos
embalados na Secgdo 5.1.2. do BREF

N3do aplicavel

5.3.4. Prevengdo de incidentes e acidentes (graves)

Gestao da seguranca e do risco

5.3.4 A. Para prevenir incidentes e acidentes, aplicar um sistema de gestao de Sim Manutengao programada
seguranca de acordo com o descrito no BREF.

5.4. TRANSFERENCIA E MANUSEAMENTO DE MATERIAIS SOLIDOS

5.4.1. Abordagens genéricas para minimizagao de poeiras com origem nos processos de transferéncia

e manuseamento

5.4.1A. Evitar a dispersao de poeiras devido a atividades de carga e descarga ao N3do aplicavel

ar livre, agendando a transferéncia, tanto quanto possivel, para periodos
em que a velocidade do vento é baixa.

5.4.1B. Garantir distancias de transporte o mais curtas possivel e recorrer, Nao aplicavel
sempre que possivel, a medidas de transporte em continuo.

5.4.1C. Ao utilizar uma pd mecanica, reduzir a altura de queda e selecionar a N3do aplicavel
melhor posi¢do durante a descarga para um camiao

5.4.1D. Ajustar a velocidade dos veiculos que circulam na instalagdo pde forma a | Nao aplicavel
evitar ou minimizar a formagao de poeiras

5.4.1E. No caso de vias utilizadas somente por camides e carros, implementar Nao aplicavel
superficies duras nas estradas, eg. betdo ou asfalto, de forma a que
possam ser facilmente limpas e evitar a formagao de poeiras pelos
veiculos.

5.4.1F. Proceder a limpeza das estradas dotadas de superficies duras. N&o aplicavel

5.4.1G. Manter limpos os pneus dos veiculos. A frequéncia de limpeza e tipo de Nao aplicavel

unidade de limpeza a adotar deve ser decidida caso a caso.




5.4.1H. Para cargas/descargas mais suscetiveis ao vento, e no caso de produtos Ndo aplicavel
molhdveis, humedecer o produto.

5.4.11. Para atividades de carga/descarga, minimizar a velocidade de descida e a
altura de queda livre do produto. A redugao da velocidade de descida
pode ser conseguida através das seguintes técnicas:

l. i) instalar defletores dentro dos tubos de enchimento Ndo aplicavel

I. i) aplicar uma cabeca de carga na extremidade da tubagem ou tubo para N3do aplicavel
regular a velocidade de saida

1. iii) aplicar uma cascata (por exemplo, tubo em cascata ou funil de Ndo aplicavel
carga/descarga)

l.iv) aplicar um angulo de inclinagdo minimo através de eg. calhas Nao aplicavel

5.4.1). Para minimizar a altura de queda livre do produto, a saida do sistema de | N3o aplicavel
descarga deve ser orientado para o fundo do espago de carga ou para o
topo do material ja empilhado. Técnicas de carga para o efeito incluem:

1) tubagens de enchimento de altura ajustavel Nao aplicavel

1. i)

tubos de enchimento de altura ajustavel, e

Nao aplicavel

. iii)

tubos em cascata de altura ajustavel.

N3ao aplicavel

5.4.2. Consideragdes sobre técnicas de transferéncia

Garra mecanica

5.4.2 A. Para aplicar uma garra mecanica, deve ser seguido o diagrama de decisdao | N3o aplicavel
previsto no BREF e manter a garra sobre o funil durante um periodo de
tempo suficiente apds a descarga do material.

5.4.2 B. No caso de garras mecanicas novas, selecionar equipamentos com as Nao aplicavel
seguintes propriedades:

B. i) forma geométrica e capacidade de carga 6tima; Nao aplicavel

B. ii) o volume da garra deve ser sempre maior do que o volume que é dado N&o aplicavel
pela curvatura da garra

B. iii) a superficie deve ser lisa para evitar a aderéncia do material, e N&o aplicavel

B. iv) a garra deve ter boa capacidade de contencdo durante toda a operacao Nao aplicavel

Transportadores e calhas de transferéncia

Nao aplicavel

5.4.2C.

Para todos os tipos de substancias, projetar o transportador para as
calhas de transferéncia de forma a que o derrame seja reduzido ao
minimo (vide mais detalhes no BREF).

Nao aplicavel




5.4.2D. Para os produtos n3o ou ligeiramente sensiveis a deriva (S5) e Ndo aplicavel
moderadamente sensiveis a deriva e molhaveis (S4), aplicar uma correia
transportadora aberta e adicionalmente, dependendo das circunstancias
locais, aplicar uma das seguintes técnicas ou uma combinac¢io adequada
das mesmas:
D.i) protecdo lateral contra o vento; Ndo aplicavel
D. ii) pulverizacdo de agua e pulverizacdo a jato nos pontos de transferéncia Nao aplicavel
e/ou;
D. iii) limpeza da correia/tapete. Ndo aplicavel
5.4.2 E. Para produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e $S2) e moderadamente Nao aplicavel
sensiveis a deriva, nao molhaveis (S3), considerar para situagdes novas:
E.i) Aplicacdo de transportadores fechados, ou sistemas onde a prépria correia | Nao aplicavel
ou uma segunda correia bloqueia o material, tais como:
E.i)a) Transportadores pneumaticos; Nao aplicavel
E.i) b) Transportadores de corrente; N3ao aplicavel
E.i)c) Transportadores de parafuso Nao aplicavel
E.i)d) Transportador de correia de tubo; N&o aplicavel
E.i)e) Transportador de correia de lago; N&o aplicavel
E.i)f) Transportador de dupla correia. N3ao aplicavel
E. ii) Ou aplicar correias transportadoras fechadas, sem polias de suporte, tais N3do aplicavel
como:
E.ii) a) Transportador aerobelt N&o aplicavel
E. ii) b) Transportador de baixa fricgdo N&o aplicavel
E. i) ¢) Transportador com diabolos. Nao aplicavel
5.4.2F. O tipo de transportador depende da substancia a ser transportada e do Sim Projeto de especialidade
local, deve ser decidido com base numa analise caso a caso.
5.4.2G. Para os transportadores convencionais existentes, o transporte de Nao aplicavel
produtos altamente sensiveis a deriva (S1 e S2) e produtos
moderadamente sensiveis a deriva, ndo molhaveis (S3), aplicar um
sistema de encapsulamento.
5.4.2 H. Ao aplicar um sistema de extragao, filtrar o fluxo de ar de saida Nao aplicavel
5.4.21. Para reduzir o consumo de energia para correias transportadoras, aplicar:




l.i)

uma boa concecgao do transportador, incluindo folgas e espago entre
folgas;

Ndo aplicavel

I ii)

uma tolerancia de instalacdo precisa; e

Ndo aplicavel

1. iii)

uma correia com baixa resisténcia ao rolamento.

Nao aplicavel
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n.2 atribuido de acordo
com o BREF ou
documento Conclusdes
MTD

Descri¢cdao de acordo com o BREF ou Conclusdoes MTD

MTD
implementada?

Descricdo do modo de
implementagao ou Motivo da nao
aplicabilidade ou Descrigao da
técnica alternativa implementada

4.2 MTD PARA INSTALAGOES

4.2.1. Gestao da eficiéncia energética

1. Implementar e aderir a um sistema de gestao da eficiéncia energética que Sim ARCE aprovado
incorpore, conforme apropriado as circunstancias locais, todas as seguintes
especificidades (ver sec¢do 2.1)
1.a) Compromisso da gestdo de topo (o compromisso da gestao é considerado uma Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
condicdo prévia para a aplicacdo bem sucedida da gestdo da eficiéncia energética);
1. b) Definicdo, pela gestdo de topo, de uma politica de eficiéncia energética para a Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
instalacao;
1.¢) Planeamento e estabelecimento de objectivos e metas (ver MTD 2, 3 e 8); Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1.d) Implementacdo e realizagdo de procedimentos, com especial ateng¢do para: Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1.d)i. Estrutura e responsabilidade Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1.d)ii. Formacao, sensibilizacdo e competéncia (ver MTD 13) Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1. d) iii. Comunicacgdo Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1.d)iv. Envolvimento dos trabalhadores; Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1.d)wv. Documentacao Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1. d) vi. Controlo eficaz dos processos (ver MTD 14) Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
1. d) viii. Preparacdo e resposta a emergéncias Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE




1.d)ix. Salvaguarda do cumprimento da legislagdo e dos acordos relativos a eficiéncia Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
energética (quando existirem).

1l.e) Benchmarking: Identificacdo e avaliacdo de indicadores de eficiéncia energética ao Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
longo do tempo (ver MTD 8) e comparagdes sistematicas e regulares com
benchmarks setoriais, nacionais ou regionais para eficiéncia energética, quando
disponham de dados verificados (ver se¢bes 2.1 e), 2.16 e MTD 9)

1.1) Verificacdo do desempenho e adogdo de medidas corretivas, prestando especial Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
atencado a:

1.1)i. Controlo e monitorizagdo (ver MTD 16) Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE

1. f)ii. AcgOes preventivas e corretivas Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE

1. f) iii. Manutengdo de registos Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE

1.1)iv. Auditorias internas independentes (se tal for exequivel) a fim de determinar se o Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
sistema de gestdo de eficiéncia energética se encontra, ou ndo, em conformidade
com as disposicoes planeadas e se 0o mesmo tem sido adequadamente
implementado e mantido (ver MTD 4 e 5)

1. g) Revisdo, pela gestdo de topo, do sistema de gestdo de eficiéncia energética e Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
garantia da sua continua adequabilidade e eficacia.

4.2.2. Planeamento e estabelecimento de objetivos e metas

4.2.2.1. Melhoria continua do ambiente

2. Minimizar de forma continua o impacte ambiental de uma instalagdo através do Sim Pren aprovado no ambito do
planeamento de a¢Ges e de investimentos de forma integrada e a curto, médio e SGCIE
longo prazo, tomando em consideragao os custos-beneficios e os efeitos cruzados.

4.2.2.2. Identificagdao dos aspetos relacionados com a eficiéncia energética de uma instalacdo e oportunidades

de poupanga de energia

3. Realizar auditorias para identificar os aspetos que influenciam a eficiéncia Sim REP bianual de acordo com SGCIE
energética da instalagdo. E importante que essa auditoria seja coerente com as
abordagens de sistema.

4. Aquando da realiza¢ao de auditorias, assegurar que sejam identificados os
seguintes aspetos:

4. a) tipo e utilizagdes de energia na instalagao, respetivos sistemas e processos; Sim No REP bianual

4. b) Equipamentos consumidores de energia, tipo e quantidade de energia consumida Sim No REP bianual
na instalacao;

4. c) Possibilidades de reducao do consumo de energia, como por exemplo: Sim No REP bianual

4.¢)i. Controlo/reducdo dos tempos de operagio, eg. desligando os sistemas quando ndo | Sim No REP bianual

estiverem a ser utilizados;




4. c)ii. otimiza¢do do isolamento; Sim No REP bianual
4. c) iii. Otimizacdo das redes de utilidades, sistemas, processos e equipamentos que lhes Sim No REP bianual
estejam associados.
4.d) Possibilidades de utilizacdo de fontes alternativas de energia ou de utilizacdo de A implementar Em estudo:
energia mais eficiente aproveitando, em particular, a energia excedente de outros Digestdao anaerdbia de SPOA
processos e ou sistemas. Recuperacao de calor dos
compressores frigorificos
4., e) possibilidades de aplicar a energia excedente noutros processos e ou sistemas A implementar Econimizadores e condensadores
4. f) possibilidades de melhoria do nivel de calor (temperatura) A implementar nas caldeiras
5. Utilizar ferramentas e metodologias apropriadas para apoiar na avaliagdo e
quantificacao da otimizagdo energética, como por exemplo:
.a) Modelos, bases de dados e balangos energéticos; Sim No REP bianual
5.b) Técnicas como a metodologia pinch, a andlise da exergia ou da entalpia ou a Sim No REP bianual
termoeconomia;
5.¢) Estimativas e calculos. Sim No REP bianual

Identificar possibilidades de otimizagdo da recuperagdo energética na instalacdo,
entre sistemas da prdpria instalacdo e ou com outras instala¢oes

A implementar

Em estudo:

Digestdo anaerdbia de SPOA
Recuperacdo de calor dos
compressores frigorificos
Econimizadores e condensadores
nas caldeiras

4.2.2.3. Abordagem de sist

emas para a gestdo energética

7. Otimizar a eficiéncia energética adotando uma abordagem de sistemas para a

gestao energética na instalagdo. Os sistemas a considerar para a otimiza¢ao no

seu todo sao, por exemplo:
7.a) Unidades de processo (vide BREFs setoriais) Sim No REP bianual
7.b) Sistemas de aquecimento, como por exemplo: vapor; dgua quente; Sim No REP bianual
7.¢) Arrefecimento e vacuo (vide BREF ICS) Sim No REP bianual
7.d) Sistemas a motor, como por exemplo: ar comprimido e bombagem; Sim No REP bianual
7.¢) lluminagao; Sim No REP bianual
7.1) Secagem, separac¢ao e concentragao. Sim No REP bianual
4.2.2.4. Estabelecimento e revisao dos objetivos e indicadores de eficiéncia energética
8. Estabelecer indicadores adequados de eficiéncia energética através da aplicagao

das seguintes medidas:




8.a) Identificacdo de indicadores de eficiéncia energética adequados para a instalagdo e, | Sim No REP bianual
guando necessario, para processos individuais, sistemas e/ou unidades, e
quantificacdo da sua evolugdo ao longo do tempo ou apds a aplicagdo de medidas
de eficiéncia energética;
8.b) Identificacdo e registo dos limites adequados associados aos indicadores; Sim No REP bianual
8.¢) Identificacdo e registo de fatores que possam causar varia¢des na eficiéncia Sim No REP bianual
energética dos processos, sistemas e ou unidades relevantes
4.2.2.5. Benchmarking
9. Proceder a comparagoes sistematicas e regulares com benchmarks setoriais, Sim No REP bianual

nacionais ou regionais, sempre que existam dados validados.

4.2.3. Integragdo da eficiéncia energética na fase de projeto (Energy efficient design)

10. Otimizar a eficiéncia energética em sede de planeamento de uma nova instalagao, | A implementar
unidade ou sistema ou de uma alteragao significativa dos mesmos, tomando em
consideragao todos os seguintes aspetos:
10. a) Integracdo da eficiéncia energética na fase de projeto (EED) deve ser iniciada logo A implementar
nas primeiras etapas da fase de projeto conceptual/projeto de base, mesmo que os
investimentos planeados possam ndo estar ainda bem definidos, e devera ser
tomada em consideragcdo nos concursos realizados;
10. b) Desenvolvimento e/ou escolha de tecnologias energeticamente eficientes A implementar
10.¢) Poderd ser necessario recolher dados adicionais, quer em sede de design do A implementar
projeto, quer de forma independente de modo a complementar os dados existentes
ou a preencher lacunas no conhecimento;
10.d) O trabalho EED devera ser efetuado por um perito em questdes energéticas; A implementar
10.¢) O projeto inicial do consumo de energia devera também verificar todas as dreas na | A implementar

organizagao do projeto que possam influenciar o futuro consumo de energia e
otimizar a EED da futura instalagdo neste contexto. E o caso, por exemplo, do
pessoal da instalacdo (existente) que possa ser responsavel pela especificagdo dos
parametros de projeto.

Em estudo:

Digestdo anaerdbia de SPOA
Recuperacdo de calor dos
compressores frigorificos
Econimizadores e condensadores
nas caldeiras

4.2.4. Aumento da integragao do processo

11.

Otimizar a utilizagao de energia entre os diversos processos ou sistemas, na
proépria instalagao ou com outras instalagoes

A implementar

Em estudo:

Digestado anaerdbia de SPOA
Recuperacao de calor dos
compressores frigorificos
Econimizadores e condensadores
nas caldeira




4.2.5. Manter a dinamica das iniciativas no dominio da eficiéncia energética

12. Manter a dinamica do programa de eficiéncia energética através de diversas
técnicas, como por exemplo:
12. a) Aplicagdo de um sistema especifico de gestao da energia; Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
12. b) Contabilizacdo do consumo de energia com base em valores reais (medidos), Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
transferindo as obrigacdes e os beneficios da eficiéncia energética para o
utilizador/pagador;
12.¢) Criacdo de centros de lucro financeiro para a eficiéncia energética; Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
12.d) Benchmarking; Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
12.e) Renovar os sistemas de gestao existentes, através do recurso a exceléncia Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
operacional;
12. 1) Utilizacdo de técnicas de gestdo da mudanga (também caracteristica da exceléncia Sim Abrangido pelo acordo com SGCIE
operacional).
4.2.6. Preservacao das competéncias
13. Preservar as competéncias em eficiéncia energética e em sistemas consumidores
de energia através de técnicas como:
13. a) Recrutamento de pessoal especializado e/ou formacédo do pessoal. A formacgdo Sim Formacdo programada dos
poderad ser prestada por pessoal interno ou por especialistas externos, através de operadores
cursos formais ou de auto-formacgdo/desenvolvimento pessoal;
13. b) Retirada periddica de pessoal da linha de producdo, de forma a proceder a Sim Formacdo programada dos
investigacoes especificas/por tempo determinado (na instalagdo de origem ou operadores
noutras instalagoes);
13.¢) Partilha dos recursos internos da instalacdo entre as varias unidades; Sim Formacdo programada dos
operadores
13.d) Recurso a consultores qualificados para investigacGes por tempo determinado Sim Formacao programada dos
operadores
13.e) Contratacdo externa de sistemas e/ou funcdes especializados. Sim Formacao programada dos
operadores
4.2.7. Controlo eficaz dos processos
14. Garantir um controlo efetivo dos processos através da aplica¢cao de técnicas como:
14. a) A implementacdo de sistemas que assegurem que os procedimentos sejam Sim Formacao programada dos

conhecidos, entendidos e cumpridos.

operadores




14. b) Assegurar que os principais parametros de desempenho dos processos sejam Sim Formacao programada dos
identificados, otimizados em termos de eficiéncia energética e monitorizados operadores

14. ) A documentacgdo ou o registo esses parametros. Sim Formacdo programada dos

operadores

4.2.8. Manutengao

15. Proceder a manutencgao das instalagcdes de modo a otimizar a sua eficiéncia
energética, através de:

15. a) Atribuicdo clara das responsabilidades para o planeamento e execu¢do da Sim Manutencgao programada
manutencao

15. b) Estabelecimento de um programa estruturado de manuteng¢ao, com base na Sim Manutencdo programada
descricdo técnica dos equipamentos, normas, etc., bem como nas eventuais falhas
dos equipamentos e respetivas consequéncias. Algumas atividades de manutencao
poderdo ser calendarizadas para os periodos de paragem da instalagao;

15. ¢) Suporte do programa de manutencgao através de sistemas de manutencdo de Sim Manutencdo programada
registos e de testes de diagndstico adequados;

15.d) Identificacdo, nas operacBes de manutengdo de rotina, de avarias e/ou anomalias Sim Manutencdo programada
de funcionamento, de eventuais perdas de eficiéncia energética ou de situacdes em
gue a mesma possa ser melhorada;

15.¢) Detecdo de fugas, equipamentos avariados, rolamentos gastos, etc., que possam Sim Manutengdo programada
afetar ou controlar o consumo de energia e retificacdo tdo rapida quanto possivel
dessas situagoes.

4.2.9. Controlo e monitorizagao

16. Estabelecer e manter procedimentos documentados para controlo e Sim Registos de oerragdo

monitorizagao regulares dos principais pontos caracteristicos das operagoes e
atividades que possam ter impacto significativo na eficiéncia energética.

4.3. MTD PARA GARANTIR A EFICIENCIA ENERGETICA EM SISTEMAS, PROCESSO, ATIVIDADES OU
EQUIPAMENTOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

4.3.1. Combustao

17. Otimizacao da eficiéncia energética da combustdo através das seguintes técnicas:
17. a) Cogeracao; A implementar Em estudo:

Digestdo anaerdbia de SPOA
17.b) Reducdo do caudal de gases de exaustdo através da reducgdo do excesso de ar; Sim Manutenc¢ado programada




17.¢)

Redugdo de temperatura dos gases de exaustdo através de:

Sim

Manutengdo programada

17.¢)i.

Dimensionamento para um maximo desempenho, tomando em ainda em
consideracao um fator de seguranca calculado para sobrecargas;

Sim

Manutengdo programada

17. ¢)ii.

Aumento da transferéncia de calor para o processo através do aumento da taxa de
transferéncia ou através de um aumento ou melhoria das superficies de
transferéncia;

Sim

Manutengdo programada

17. ¢) iii.

Recuperacdo de calor através da combinacdo de um processo adicional (eg.,
geracdo de vapor pelo uso de economizadores) para recuperar o calor residual dos
gases de exaustao;

Sim

Manutengdo programada

17.¢)iv.

Instalacdo de pré-aquecimento do ar ou dgua ou pré-aqueceimento do combustivel
através da transferéncia de calor com os gases de exaustao;

Sim

Manutengdo programada

17.¢c)v.

Limpeza das superficies de transferéncia de calor que ficam progressivamente
cobertas por cinzas de forma a manter uma elevada eficiéncia de transferéncia de
calor (operacdo geralmente realizada durante periodos de paragem para inspec¢ao
ou manutencdo);

Sim

Manutengdo programada

17.d)

Pré-aquecimento do combustivel gasoso por transferéncia de calor com os gases de
exaustdo. Pode ainda ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situacdes em que
0 processo requer temperaturas de chama elevadas.

Nao aplicavel

17.e)

Pré-aquecimento do ar por transferéncia de calor com os gases de exaustdo. Pode
ser necessario o pré-aquecimento do ar nas situagdes em que o processo requer
temperaturas de chama elevadas.

N3ao aplicavel

17. 1)

Optar pela utilizagdo de combustiveis que otimizem a eficiéncia energética (eg.
combustiveis ndo fdsseis).

A implementar

Em estudo:
Digestdo anaerdbia de SPOA

4.3.2. Sistemas de Vapor

18. Otimizar a eficiéncia energética de sistemas de vapor através de utiliza¢cao de
técnicas como:
18. a) Técnicas especificas para o setor de atividade de acordo com o previsto nos BREF Sim Manutenc¢ao programada
verticais.
18. b) Técnicas previstas na Tabela 4.2. do BREF. Sim Manutenc¢ao programada
4.3.3. Recuperagao de Calor
19. Manter a eficiéncia dos permutadores de calor através de:
19. a) Monitorizacdo periddica da sua eficiéncia, e; Sim Manutenc¢ado programada
19. b) Prevencdo e remocao de incrustagdes Sim Manutengao programada




4.3.4. Cogeragao

20.

Avaliar possiveis solugoes de cogeracao, dentro e ou fora da instalagdao (com
outras instalagoes).

A implementar

Em estudo:
Digestdo anaerdbia de SPOA

4.3.5. Fornecimento de energia elétrica

21. Aumentar a poténcia elétrica em conformidade com os requisitos do distribuidor
local de energia elétrica utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em fungdo
da sua aplicabilidade:

21. a) Instalar condensadores em circuitos AC para diminuir a magnitude do poder Sim Manutencgdo e operagao
reativo; programada

21.b) Minimizar as operagdes com motores ao ralenti ou em regime de baixa carga; Sim Manuteng¢ado e operagao

programada
21.¢) Evitar a utilizacdo de equipamento acima de sua poténcia nominal; Sim Manutencdo e operagao
programada

21.d) Aquando da substituicdo de motores, recorrer a motores energeticamente Sim Manutencdo e operagao
eficientes programada

22. Verificar o fornecimento de energia elétrica para procurar eventuais harmadnicas e
se necessario aplicar filtros.

23. Otimizar a eficiéncia do fornecimento de energia elétrica aplicando, por exemplo,
as técnicas seguintes em fung¢ao da respetiva aplicabilidade:

23.Q) Assegurar que os cabos elétricos tém as dimensdes corretas para a exigéncia Sim Projeto elétrico aprovado
energética;

23.b) Manter os transformadores a operar com a carga de 40-50% acima da poténcia Sim Projeto elétrico aprovado
nominal;

23.¢) Utilizar transformadores de elevada eficiéncia/perdas reduzidas; Sim Projeto elétrico aprovado

23.d) Localizar os equipamentos com elevadas exigéncias energéticas tdo perto quanto Sim Projeto elétrico aprovado

possivel da fonte de alimentacdo.

4.3.6. Subsistemas que util

izam motores elétricos

24, Otimizar os motores elétricos pela seguinte ordem:

24. a) Otimizar todo o sistema no qual o(s) motor(es) esta(do) integrado(s) (eg. sistema de | Nao aplicavel
arrefecimento);

24.b) Otimizar o(s) motor(es) do sistema de acordo com os requisitos de carga definidos, | Ndo aplicavel

aplicando uma ou mais das técnicas a seguir descritas e segundo os critérios
previstos na Tabela 4.5 do BREF:




Instalacdo ou remodelacdo do sistema

24.b)i. Uso de motores energeticamente eficientes (EEM). Sim Projeto de especialidade
24. b) ii. Dimensionamento adequado dos motores Sim Projeto de especialidade
24. b) iii. Instalacdo de sistemas de variacdo de velocidade (VSD) Sim Projeto de especialidade
24. b) iv. Instalacdo de transmissores/redutores de alta eficiéncia. Sim Projeto de especialidade
24.b)v. Uso de: Sim Projeto de especialidade
24.b)v. 1. Ligacdo direta, quando possivell; Sim Projeto de especialidade
24.b)v. 2. Correias sincronizadoras ou cintos em V dentados em vez de cintos em V; Sim Projeto de especialidade
24.b)v. 3. Engrenagens helicoidais em vez de engrenagens de parafusos sem fim. Sim Projeto de especialidade
24. b) vi. Reparacdo de motores energeticamente eficientes (EEMR) ou substituicdo por um Sim Projeto de especialidade
EEM.
24. b) vii. Evitar a rebobinagem e substituir por um EEM, ou utilizar uma rebobinagem Sim Projeto de especialidade
contratada certificada.
24. b) viii. Controlo de qualidade da energia Sim Projeto de especialidade
Operacdo e Manutencdo
24.v) ix Aplicar lubrificagdo, ajustes e afinagao. Sim Manutengado e operagao
programada
24. c) Apds otimizagdo dos sistemas consumidores de energia, otimizar os restantes Sim Manutengao e operagao
motores (ainda ndo otimizados) de acordo com o previsto na Tabela 4.5 e com os programada
critérios definidos no BREF como, por exemplo:
24.¢c)i. Substituigdo prioritaria por EEM dos restantes motores que estejam em Sim Manutengao e operagao
funcionamento mais de 2 000 horas por ano; programada
24. c)ii. Relativamente aos motores elétricos com carga varidvel que funcionem menos de Sim Manutengdo e operagao
50 % da capacidade durante mais de 20 % do seu tempo de funcionamento e que programada
estejam em funcionamento mais de 2 000 horas por ano, ponderagao da
possibilidade de se utilizarem variadores de velocidade.
4.3.7. Sistemas de ar comprimido
25. Otimizar os sistemas de ar comprimido utilizando, por exemplo, as seguintes Sim Manutenc¢ao e operacao

técnicas:

programada

Design, instalacao e remodelacdo de sistemas




25. a) Design global do sistema, incluindo os sistemas de pressao multipla Sim Manutengdo e operagao
programada

25. b) Upgrade dos compressores Sim Manutencado e operagao
programada

25.¢) Melhoria do sistema de arrefecimento, secagem e filtragao Sim Manutencgado e operagao
programada

25.d) Reducdo e perdas de pressdo por fricgdo Sim Manutencgdo e operagao
programada

25.e) Melhoria dos motores (incluido os motores de alta eficiéncia) Sim Manutencado e operagao
programada

25. f) Melhoria dos sistemas de controlo de velocidade Sim Manutencdo e operagao
programada

25. g) Utilizacdo de sistemas de controlo sofisticados Sim Manutencdo e operagao
programada

25. h) Recuperacdo do calor residual para utilizagcdo noutras fungées Sim Manutencdo e operagao
programada

25.1) Utilizacdo do ar frio exterior para admissao no sistema Sim Manutencdo e operagao
programada

25.j) Armazenar o ar comprimido perto de sistemas de altamente flutuantes Sim Manutenc¢ado e operacao
programada

Operacao e manutencao de sistemas

25. k) Otimizar determinados dispositivos de utilizacdo final. Sim Manutencdo e operagao
programada

25.1) Reduzir as fugas de ar Sim Manutencdo e operagao
programada

25.m) Aumentar a frequéncia de substituicdo dos filtros Sim Manutencdo e operagado
programada

25.n) Otimizar a pressao de trabalho. Sim Manutenc¢ao e operacao

programada

4.3.8. Sistemas de bombagem

26.

Otimizar os sistemas de bombagem recorrendo as seguintes técnicas em fungao
da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.7 do BREF):

Projeto




26. a) Evitar o sobredimensionamento na selecdo das bombas e substituir as bombas Sim Manutengdo e operagao
sobredimensionadas programada
26. b) Selecdo adequada da bomba de acordo com o motor utilizado e a respetiva Sim Manutencado e operagao
aplicacao. programada
26. c) Selecdo adequada do sistema de tubagem (de acordo com a distribuicdo prevista) Sim Manutencgado e operagao
programada
Controlo e Manutencao
26.d) Sistema de controlo e regulacdo Sim Manutencgado e operagao
programada
26. e) Desligar as bombas ndo utilizadas Sim Manutencdo e operagao
programada
26. f) Utilizacdo de transmissdes de velocidade variavel (VSD) Sim Manutencdo e operagao
programada
26. g) Utilizacdo de bombas multiplas (de fase cortada) Sim Manutencdo e operagao
programada
26. h) Manutencdo regular Sim Manutencdo e operagao
programada
Sistema de distribuicao
26. 1) Minimizar o numero de valvulas e desvios de modo a facilitar a sua operacdo e Sim Projeto de especialidade
manutencao
26. j) Evitar a utilizacdo de desvios em excesso, especialmente curvas apertadas. Sim Projeto de especialidade
26. k) Garantir que o diametro da tubagem ndo é demasiado pequeno. Sim Projeto de especialidade
4.3.9. Sistemas AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar condicionado)
27. Otimizar os sistemas AVAC utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas:
27.a) para ventilagdo, aquecimento e arrefecimento, vide Tabela 4.8. do BREF; Sim Projeto de especialidade
27.b) para aquecimento, vide BREF, Sim Projeto de especialidade
27.¢) para bombagem, vide BREF; Sim Projeto de especialidade
27.d) para arrefecimento, refrigeracdo e permutadores de calor, vide BREF ICS Sim Projeto de especialidade
Projeto e controlo
27.e) Projeto global do sistema AVAC, identificando e equipando separadamente as Sim Projeto de especialidade

seguintes dreas: ventilacdo geral, ventilacdo especifica e ventilagao do processo.




27. 1) Otimizar o numero, forma e tamanho das entradas no sistema Sim Projeto de especialidade
27.8) Utilizar ventiladores de alta eficiéncia, projetados para operarem a uma taxa Sim Projeto de especialidade
otimizada
27.h) Gestdo dos fluxos de ar, considerando a ventilacdao de fluxo duplo. Sim Projeto de especialidade
27.1) Design do sistema de ar, assegurando: que as condutas tém tamanho suficiente; Sim Projeto de especialidade
utilizacdo de condutas circulares, evitar os caminhos longos e obstaculos (ligacdes e
secc¢Oes estreitas)
27.1j) Otimizacdo dos motores elétricos, considerando a instalacdo de VSD (transmissGes Sim Projeto de especialidade
de velocidade variavel)
27.Kk) Utilizacdo de sistemas de controlo automaticos e integrados no sistema Sim Projeto de especialidade
centralizado de gestdo técnica
27.1) Integracao de filtros dentro do sistema de condutas e recuperacado do calor do arde | Sim Projeto de especialidade
exaustdo (permutadores de calor)
27.m) Reducdo das necessidades de aquecimento/arrefecimento Sim Projeto de especialidade
27.n) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de aquecimento Sim Projeto de especialidade
27.0) Melhoria da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento Sim Projeto de especialidade
Manutencgao
27.p) Parar ou reduzir a ventilagdo, sempre que possivel Sim Manutengado e operagdo
programada
27.q) Assegurar que o sistema nao tem perdas de ar, e verificar as juntas. Sim Manutengao e operagao
programada
27.r) Verificar o equilibrio do sistema Sim Manutengao e operagao
programada
27.s) Gerir e otimizar o fluxo de ar Sim Manutengdo e operagao
programada
27.1) Otimizar a filtragao de ar através de reciclagem eficiente, evitar as perdas de Sim Manutengdo e operagao
pressao, limpeza e substituicao regular dos filtros, limpeza regular do sistema. programada
4.3.10. lluminagao
28. Otimizar a iluminagao artificial utilizando, por exemplo, as seguintes técnicas em
fungao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.9):
Andlise e projeto das necessidades de iluminagao
28. a) Identificacdo das necessidades de iluminagao. Sim Projeto de especialidade




28. b) Planeamento do espaco e das atividades de modo a otimizar a utilizagdo de luz Sim Projeto de especialidade
natural.

28.¢) Selecdo das lampadas e lumindrias de acordo com os requisitos da sua aplicacdo. Sim Projeto de especialidade

Operacao, controlo e manutencdo

28.d) Utilizagdo de um sistema de controlo da iluminagdo, incluindo os sensores de Sim Manutencgado e operagao
presenca e temporizadores. programada

28.e) Formacao dos trabalhadores de forma a utilizarem a iluminacdo da forma mais Sim Manutencgdo e operagao

eficiente.

programada

4.3.11. Processos de secagem, concentragdo e separagao

29. Otimizacao os processos de secagem, separa¢ao e concentragao utilizando, por Nao aplicavel
exemplo, as seguintes técnicas em fung¢ao da sua aplicabilidade (vide Tabela 4.10)
e procurar possibilidades de utilizacdo de separagdo mecanica conjuntamente
com processos térmicos:
Design
29. a) Selecdo de tecnologia de separagao mais apropriada ou utilizagdo de uma Nao aplicavel
combinagdo de técnicas (abaixo) que vdo ao encontro dos equipamentos especificos
de processo
Operacao
29. b) Utilizacao do excesso de calor proveniente de outros processos. Nao aplicavel
29.¢) Utilizagcao de uma combinag¢do de técnicas. Nao aplicavel
29.d) Utilizacdo de processos mecanicos, por exemplo filtracao, filtracdo de membrana. Nao aplicavel
29.¢) Utilizacao de processos térmicos, por exempo secadores de aquecimento direto, Ndo aplicavel
indireto ou de efeito multiplo
29. f) Secagem direta Ndo aplicavel
29.g) Utilizagao de vapor sobreaquecido Ndo aplicavel
29. h) Recuperacdo de calor (incluindo MVR e bombas de calor) Nao aplicavel
29. 1) Otimizacdo do isolamento do sistema de secagem Nao aplicavel
29.j) Utilizagao de processos por radiagao, por exemplo infravermelhos, alta-frequéncia Ndo aplicavel

ou microondas

Controlo




‘ 29. k) Automatiza¢do dos processos térmicos de secagem N3ao aplicavel
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n.2 atribuido de
acordo com o BREF ou
documento Conclusdes
MTD

Descri¢cdo de acordo com o BREF ou Conclusdes MTD

MTD
implementada?

Descricdo do modo de
implementagcao ou Motivo da
nao aplicabilidade ou Descrigao
da técnica alternativa
implementada

4.2 MTD PARA SISTEMAS DE ARREFCIMENTO

4.2.1 Gestao integrada do calor

4.2.1.1 arrefecimento industrial = Gestdo do calor

1. Para todas as instalagées é MTD adotar uma abordagem integrada de Sim Na fase de projeto
modo a reduzir o impacte ambiental dos sistemas de arrefecimento industrial
mantendo o equilibrio entre os impactes diretos e indiretos.
4.2.1.2 Redugdo do nivel de libertagdo de calor através da otimizagdo da reutilizagdo interna/externa
de calor
2. Numa situagao de greenfield, a avaliagao da capacidade de calor Sim Na fase de projeto

necessaria s6 pode ser considerada MTD se for o resultado do uso maximo das
opgoes internas e externas disponiveis e aplicaveis para reutilizagao de excesso de
calor.

Numa instalagao existente, otimizar a reutilizagdo interna e externa e reduzir a
quantidade e o nivel de calor a serem descarregados também deve preceder

qualquer alteragdo na capacidade potencial do sistema de arrefecimento aplicado.

Aumentar a eficiéncia de um sistema de arrefecimento existente pela melhoria de
operagao dos sistemas, tem de ser avaliado em relagdao ao aumento da eficiéncia
por meio tecnoldgico através de uma adaptag¢do ou de mudangas tecnolégicas. Em
geral, e para os grandes sistemas de arrefecimento existentes, a melhoria da




operagao dos sistemas é considerada mais rentdvel do que a aplicagao de
tecnologia nova ou melhorada e, portanto, pode ser considerada como MTD.

4.2.1.3 Sistemas de arrefecimento e requisitos de processo

3.

Sele¢do de uma configuracao de arrefecimento que se deve basear numa
comparacao entre as diferentes alternativas viaveis dentro de todos os requisitos
do processo. Os requisitos de processo sdao, por exemplo, controle de rea¢oes
quimicas, fiabilidade do desempenho do processo e manutencao dos niveis de
seguranca exigidos. Uma mudanca na tecnologia de arrefecimento para reduzir o
impacte ambiental s6 pode ser considerada MTD se a eficiéncia do arrefecimento
for mantida no mesmo nivel ou, melhor ainda, num nivel aumentado.

Sim

Arrefecimento com
central de NH3

4.2.1.4 Sistemas de arrefecimento e requisitos do local

4.

Os limites impostos pelo local aplicam-se particularmente as novas
instala¢des, onde um sistema de arrefecimento ainda deve ser selecionado. Se a
capacidade de descarga de calor necessaria for conhecida, podera influenciar a
sele¢ao de um local apropriado. Para processos sensiveis a temperatura é MTD
selecionar o local com a disponibilidade necessaria de agua de arrefecimento.

Sim

Na fase de projeto

Para protecao dos aquiferos subterraneos, deve ser aplicado um sistema
de arrefecimento que siga os principios de minimiza¢ao da utilizagdo de aguas
provenientes de captac¢des subterraneas, principalmente em locais onde sao se
encontra regulado a deple¢ao dos aquiferos.

Nao
aplicavel

4.2.2 MTD aplicaveis a sistemas de arrefecimento industrial

Para instalagGes novas, é MTD comecar por identificar medidas de redugdo
na fase de projeto, aplicando equipamentos de baixo consumo energético e
escolhendo os equipamentos com os materiais corretos que estejam em contacto
com as substancias do processo e a agua de arrefecimento.

Sim

Na fase de projeto

Para instalagGes existentes, as medidas tecnoldgicas podem ser MTD em
certas circunstancias (consultar BREF).

Sim

Manutengao e operagao
programada




4.3 REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA

4.3.1 Consideragoes gerais

8. Para sistemas de arrefecimento na fase de projeto, constitui MTD a
ponderacido de um conjunto de fatores:
8.a) Reducdo da resisténcia ao fluxo de ar e dgua Sim REP bianual
8.b) Aplicacdo de equipamentos de elevada eficiéncia / baixo consumo Sim REP bianual
energético
8.¢) Redugdo da quantidade de equipamento com elevado consumo energético Sim REP bianual
8.d) Optimizar o tratamento da agua utilizada, em sistemas de passagem Unica e Sim REP bianual
torre arrefecimento por via humida, promovendo limpeza das superficies de
circulacao dos fluidos a par da prevencdo da formacao de incrustacgdes e afins.
4.3.2 Técnicas de reducgao identificadas dentro da abordagem MTD
9. Em termos de eficiéncia energética global de uma instalacao, a utilizagao
de um sistema de passagem tnica é MTD, em particular para processos que
exigem grandes capacidades de arrefecimento. Em casos de rios e estuarios é
aceitavel se o sistema garantir:
9.a) Extensdo da pluma de calor na superficie da dgua deixando a passagem para Nao
migracao de peixes; aplicavel
9.b) Conceber a entrada de agua de arrefecimento de modo a reduzir o Nao
arrastamento de peixe; aplicavel
9.¢) A carga de calor ndo interfere com outros usudrios de dgua de superficie de Nao
recepcao. aplicavel
Para sistemas com grande capacidade de arrefecimento (> 10 MWth) Nao
aplicavel
9.d) Selecionar um local adequado a aplicagao de sistemas de passagem Unica. Nao
aplicavel
Para todos os sistemas:
9.¢) Aplicar a opgdo de funcionamento / operagdo variavel, isto ¢, quando o Sim Torres evaporativas
processo a refrigerar exige um funcionamento varidvel, a modulagdo bem-sucedida
dos fluxos de ar e de agua pode ser relevante para a eficiéncia energética global do
processo.
9.f) Modulagdo do fluxo de ar / dgua Sim Torres evaporativas
Para todos os sistemas huimidos:
9.g) Aplicar tratamentos de dgua otimizados e tratamentos para manutencao Sim Manutengao e operagado

das superficies das tubagens dos sistemas

programada




Para sistemas unicos:

9. h) Evitar a recirculacdo de pluma de agua quente nos rios e minimiza-lo em Nao

estudrios e em sitios marinhos. aplicavel
Para torres de arrefecimento:

9.1i) Aplicar bombas e ventiladores de baixo consumo energético Sim Torres evaporativas com

gestdo energética

4.4 REDUCAO DOS REQUISITOS DE AGUA

4.4.1 Consideragoes gerais

10. Para novos sistemas podem ser realizados os seguintes pontos:

10. a) A luz do equilibrio energético geral, o arrefecimento com dgua é mais Sim Torres evaporativas
eficiente;

10. b) Para novas instalacées, deve ser selecionado um local para a disponibilidade Nao
de quantidades suficientes de dgua (de superficie) no caso de grande procura de aplicavel
agua de arrefecimento;

10. ¢) A necessidade de arrefecimento ser reduzida através otimizacdo da Nao
reutilizacdo do calor; aplicavel

10. d) Para novas instalacGes um local deve ser seleccionada para a disponibilidade Nao
de um receptor de 4gua adequada, particularmente no caso de grandes descargas aplicavel
de dgua de arrefecimento;

10.e) Onde a disponibilidade de dgua é limitada, deve ser escolhida uma Nao
tecnologia que permita diferentes modos de operacdo que requiram menos dgua aplicavel
para atingir a capacidade de arrefecimento necessaria;

10. f) Em todos os casos, a arrefecimento por recirculagdo é uma opgdo, mas é Nao
necessario um equilibrio cuidadoso com outros fatores, como o condicionamento de | aplicavel
agua necessario e uma eficiéncia energética global mais baixa.

11. Para sistemas existentes e no caso de rios com disponibilidade limitada de
agua superficial, pode ser equacionada a altera¢ao de um sistema de passagem
Unica para um sistema de arrefecimento com recirculagdo.

4.4.2 Técnicas de reducgdo identificadas dentro da abordagem MTD

12. Sdo técnicas MTD para a reducao das necessidades de agua:

Para sistemas humidos:
12.a) Otimizacdo da reutilizagao de calor Nao

aplicavel




12. b) A utilizacdo de aguas subterraneas ndo é considerada MTD Nao
aplicavel
12.¢) Aplicacdo de sistemas de recirculagdo Nao
aplicavel
12.d) Aplicacdo de sistemas de arrefecimento hibridos Nao
aplicavel
12.e) Aplicacdo de arrefecimento a seco Nao
aplicavel
Para sistemas de arrefecimento de recirculacdo humida e himida/seca:
12.1) Otimizagdo de ciclos de concentragdo Sim Torres evaporativas com
gestdo energética
4.5 REDUCAO DO ARRASTAMENTO DE ORGANISMOS
4.5.1 Consideragoes gerais
Consultar BREF.
4.5.2 Técnicas de reducao identificadas dentro da abordagem MTD
13. Sao técnicas MTD para a redugao de arrastamento:
Para todos os sistemas tnicos ou sistemas de arrefecimento com entradas
de dguas de superficie:
13. a) Analise do bidtopo na fonte de dgua de superficie Nao
aplicavel
13. b) Otimizagdo das velocidades da agua nos canais de admissdo para limitar a Nao
sedimentacdo; Observagao da ocorréncia sazonal de macro incrustragoes. aplicavel
4.6 REDUGAO DAS EMISSOES PARA A AGUA
4.6.1 Abordagem geral sobre as MTD para a redug¢ao das emissdes de calor
Consultar BREF.
4.6.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes quimicas para a agua
14. Referindo que a afirmagao de que 80% do impacte ambiental é decidido Nao
na altura da fase de concec¢ao do projeto, devem ser tomadas outras medidas para | aplicavel

a fase de concecgdo do sistema de arrefecimento humido com a seguinte ordem de
abordagem:




14. a) Identificar as condi¢des do processo (pressao, T, corrosividade da Nao
substancia) aplicavel
14. b) Identificar caracteristicas quimicas da fonte de agua de arrefecimento Nao
aplicavel
14. ) Selecionar materiais apropriados para os permutadores, considerando as Nao
caracteristicas do processo e as propriedades da agua aplicavel
14.d) Selecionar materiais apropriados para os restantes elementos do circuito. Nao
aplicavel
14.e) Identificar os requerimentos operacionais do sistema de arrefecimento. Nao
aplicavel
14. 1) Selecionar um tratamento de adgua de arrefecimento mais apropriado Nao
usando produtos quimicos menos perigosos ou produtos quimicos com menor aplicavel
potencial de impacte no meio ambiente (complexos organicos facilmente
biodegradaveis)
14. g) Aplicar o esquema de selegdo para biocidas (capitulo 3, figura 3.2) Nao
aplicavel
14. h) Otimizar o doseamento por monitorizagdo da agua. Nao
aplicavel
4.6.3 Abordagem sobre as técnicas MTD para redugao das emissdes para a agua
4.6.3.1 Prevencgao pelo projeto de equipamentos e manuteng¢ao do sistema
15. Sao técnicas MTD para a reducao de emissGes para a dgua através de
técnicas de desenho e manutengao:
Para sistemas humidos:
15. a) Analise da corrosividade da substancia do processo, bem como da 4dgua de Nao
arrefecimento para selecionar o material certo aplicavel
15. b) Projecdo do sistema de arrefecimento evitando zonas de estancamento Nao
para reduzir a corrosao e contaminacgodes. aplicavel
Para permutadores do tipo Shell&tube: Nao
aplicavel
15.¢) Concecgdo que permita facilitar a limpeza através da circulacdo do caudal de Nao
agua arrefecida no tubo e as paredes dos tubos de material resistente as aplicavel
incrustracoes.
Condensadores de instala¢des de produgao de eletricidade: Nao
aplicavel
15.d) Aplicacdo de Ti em condensadores com agua do mar ou agua salobra Nao

aplicavel




15.e) Aplicagdo de ligas de baixa corrosdo (a¢o inoxidavel com elevado indice de Nao
corrosao ou de cobre niquel) aplicavel
15. f) Utilizacdo de sistemas de limpeza automatizados com as esferas de espuma Nao
ou escovas aplicavel
Para condensadores e permutadores de calor:
15. g) De modo a reduzir a deposi¢do (incrustacdo) em condensadores a Nao
velocidade da agua deve ser > 1,8 m / s para equipamentos novose 1,5m /s no aplicavel
caso de montagem de feixe de tubos
15. h) De modo a reduzir a deposicdo (incrustagdo) nos permutadores de calor Nao
recomentda-se uma velocidade da dgua>0,8m /s aplicavel
15.1) De modo a evitar o entupimento utilizar filtros de detritos para proteger os Nao
permutadores de calor, onde a obstrug¢do é um risco aplicavel
Para sistemas arrefecimento de passagem unica, de modo a reduzir a Nao
sensibilidade a corrosao: aplicavel
15.j) Aplicar aco-carbono em sistemas de agua de arrefecimento, se a tolerancia Nao
a corrosao puder ser atendida aplicavel
15. k) Aplicar plasticos reforcados com fibra de vidro, revestido de betdo reforgado Nao
ou ago-carbono revestido em caso de condutas subterraneas aplicavel
15.1) Aplicar tubos de titanio para permutadores do tipo Shell&tube em Nao
ambientes altamente corrosivos ou aco inoxidavel de elevada qualidade com aplicavel
desempenho semelhante.
Para torres de arrefecimento htiimidas abertas: Ndo
aplicavel
15.m) Para reduzir a incrustagdo em condi¢Oes de dgua salgada aplicar enchimento Sim Torres evaporativas com
de baixa incrustacdao e com capacidade a altas cargas gestdo energética
15.n) Evitar substancias perigosas devido ao tratamento anti-incrustantes (como Sim Torres evaporativas com
CCA e TBTO) nos tratamentos anticontaminagao. gestdo energética
Para torres de arrefecimento de tiragem natural:
15. 0) Para reduzir o tratamento de anti-incrustacao aplicar eenchimento tendo Nao
em consideracdo a qualidade local da agua (por exemplo, alto teor de sdlidos, aplicavel

escala)

4.6.3.2 Controlo da otimizagao do tratamento de agua de arrefecimento

16.

Sao técnicas MTD para a redugao de emissées para a 4gua por meio da
otimizagao do tratamento de dgua de arrefecimento:




Para todos os sistemas humidos:

16. a) Monitorizacdo e controlo da composi¢cdo quimica da agua de arrefecimento Sim Manutenc¢ao e operacao
para reduzir a quantidade de aditivos. programada
16. b) Reduzir a utilizacdo de quimicos perigosos, ndo se devendo utilizar o Sim Manutengdo e operagado
seguinte: compostos de crémio, compostos de mercurio, compostos programada
organometalicos, mercaptobenzotiazol e substancias biocidas para tratamento de
choque diferentes do cloro, bromo, ozono e peréxido de hidrogénio.
Para sistema de arrefecimento de passagem Unica e torres de
arrefecimento abertas e humidas:
16. c) Monitorizar a existéncia de macro incrustracdes para otimizar a dosagem de Nao
biocidas aplicavel
Para sistemas de arrefecimento Unicos:
16. d) De modo a limitar ao utilizacdo de biocidas utilizar temperatura da dgua do Nao
mar abaixo de 10-129C aplicavel
16.¢) De modo a reduzir a emissdo de FO variar os tempos de residéncia e as Nao
velocidades da dgua com um nivel FO ou FRO associado de 0,1 mg/ | na saida aplicavel
16. f) De modo a reduzir as emissGes de oxidante (residual) livre alcancar valores Nao
de FO ou FOR £0,2 mg/ | na saida para a cloragdo continua de dgua do mar aplicavel
16.g) De modo a reduzir as emissdes de oxidante (residual) livre alcancar valores Nao
de FO ou FRO £0,5 mg / | na saida para a cloragdo intermitente e choque de dgua do | aplicavel
mar
16. h) Reduzir a quantidade de compostos formadores de éxidos em agua fresca Nao
sem cloragdo continua em agua doce pois ndo é considerada MTD aplicavel
Para torres de arrefecimento humidas abertas:
16.1) De modo a reduzir a quantidade de hipoclorito mantermpHde 7<pH<9 Sim Manutengao e operagado
programada
16. j) De modo a reduzir a quantidade de biocida e a purga aplicar biofiltracdo Sim Manutengao e operac¢ao
programada
16. k) Fechar temporariamente as purgas depois do doseamento de aditivos para Sim Manutengao e operac¢ao
reduzir a emissao de biocidas hidrolisantes. programada
16.1) No caso de aplicar ozono, manter a concentracgdo inferior a 0,1 mg/I. Sim Manutengao e operac¢ao

programada

4.7 REDUCAO DAS EMISSOES PARA O AR

4.7.1 Abordagem geral




Consultar BREF.

4.7.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissdes para o ar

17. Sao técnicas MTD para a redu¢ao de emissées para o ar:
Para as torres de arrefecimento humidas:
17. a) Para evitar a chegada da pluma ao nivel do solo a emissdo da pluma devera Sim Manutencgdo e operagado
ter uma altura suficiente e uma velocidade minima de ar de descarga na saida da programada
torre
17.b) Para evitar a formacdo de pluma aplicar uma técnica hibrida ou outras Sim Manutencdo e operagado
técnicas de supressao de plumas, como o aquecimento de ar programada
17.¢) Evitar a aplicacdo de amiantos, CCA e TBTO para reduzir a utilizacdo de Sim Manutencgdo e operagado
substancias perigosas. programada
17.d) Projetar e definir a localizacdo das torres de modo a que a sua saida possa Sim Manutenc¢do e operacao
ser captada por sistemas de ar condicionado, para evitar afetar a qualidade do ar no programada
centro de trabalho.
17.¢) Reduzir as perdas por arrasto através da aplicagdo de captadores. Sim Manutengao e operagao
programada
4.8 REDUGAO DAS EMISSOES DE RUIDO
4.8.1 Abordagem geral
Consultar BREF.
4.8.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir as emissoes de ruido
18. Sao técnicas MTD para a redugao de emissoes de ruido:
Para torres de arrefecimento de tiragem natural:
18. a) Para reducdo de ruido da dgua em cascata a entrada do tubo de ar estdo Nao
disponiveis varias técnicas (ver BREF) aplicavel
18. b) Reduzir a emissdo de ruido ao redor da base da torre, por exemplo, Nao
recorrendo a uma barreira de terra ou uma parede anti-ruido aplicavel
Para torres de arrefecimento mecanicas:
18. ¢) Redugdo do ruido do ventilador aplicando ventiladores de baixo ruido por Sim Manutengao e operagado

exemplo:

programada




18.¢c)i. Utilizando ventiladores de grande diametro com velocidades Sim Manutengao e operag¢ado
circunferenciais programada
18. c) ii. Utilizando velocidadses reduzidas (< 40 m/s) Sim Manutengdo e operagado
programada
18.d) Na fase de projecao aplicar uma altura suficiente ao difusor otimizado ou Sim Manutencgdo e operagado
instalar atenuadores de som programada
18.e) De modo a reduzir o ruido aplicar medidas de atenuacgao (silenciadores) a Sim Manutencgdo e operacgado
entrada e saida do ar programada
4.9 REDUGAO DO RISCO DE FUGAS
4.9.1 Abordagem geral
19. Sdo medidas gerais para reduzir a ocorréncia de fugas:
(nao aplicavel a condensadores)
19. a) Selecionar material para equipamentos de sistemas de arrefecimento por Sim Manutenc¢do e operacao
via humida de acordo com a qualidade da 4gua aplicada programada
19. b) Operar o sistema de acordo com a sua concecao Sim Manutencgao e operagao
programada
19.¢) Se necessario um tratamento de agua de arrefecimento, selecionar um Sim Manutengao e operagao
programa correto de tratamento de agua de arrefecimento programada
19.d) Monitorizar as possiveis fugas na descarga da agua de arrefecimento na Sim Manutengao e operagao
recirculagdo de sistemas de arrefecimento humido, analisando a purga. programada
Para permutadores de calor:
19.e) De modo a evitar pequenas fissuras o AT do permutador deverd ser < 50 °C Nao
aplicavel
Para permutadores do tipo shell&tube:
19. f) Monitorizar a operagao do processo para que a operacao ocorra dentro dos Nao
limites de projeto aplicavel
19. g) Aplicar tecnologia de soldagem de modo a fortalecer a construcédo do Nao
tubo/placa de tubo aplicavel
Para o equipamento:
19. h) De modo a reduzir a corrosdo, a temperatura do metal no lado de passagem Nao
da 4gua de arrefecimento devera ser < 60 °C aplicavel
Para sistemas de arrefecimento de passagem unica
19.1) Para alcangar um VCl entre 5 - 8 operar o sistema direto com Psgua arrefecimento Nao
> Pprocesso € efetuar monitorizar aplicavel




19.j) Para alcangar um VCl entre 5 - 8 operar o sistema direto com Psgua arrefecimento Nao
= Pprocesso € €fetuar monitorizagdo analitica automatica aplicavel
19. k) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema direto Psgua arrefecimento > Pprocesso € Ndo
efetuar monitorizacdo analitica automatica aplicavel
19.1) Para alcangar um VCI 2 9 operar o sistema com permutador de calor de Nao
material altamente anti-corrosivo/monitorizagdo analitica automatica aplicavel
19.m) Para alcangcar um VCI 2 9 alterar a tecnologia: Nao
aplicavel
19. m)i arrefecimento indireta N3o
aplicavel
19. m) ii arrefecimento recirculante Nao
aplicavel
19. m) iii arrefecimento a ar Nao
aplicavel
19.n) No arrefecimento de substancias perigosas, efetuar sempre a monitorizagdo Nao
da 4gua de arrefecimento. aplicavel
19. 0) Aplicacdo de manutencdo preventiva, através da realizacdo de inspecdo por Nao
meio de corrente de Foucault. aplicavel
Para sistemas de arrefecimento com recirculagdo
19. p) Monitorizagdo constante da purga no arrefecimento de substancias Sim Manutengao e operag¢ao
perigosas programada
4.10 REDUCAO DE RISCO BIOLOGICO
4.10.1 Abordagem geral
Consultar BREF.
4.10.2 Abordagem geral sobre as MTD para reduzir o risco de emissées bioldgicas
20. Sao consideradas como MTD na prevengao e redugao do risco
microbiolégico:
Para todos os sistemas de arrefecimento humidos:
20. a) Com vista a reducdo da formacgdo de algas deve-se proteger a dgua de Nao
arrefecimento da a¢do da energia luminosa aplicavel
20. b) Com vista a redugdo do crescimento de microrganismos devem-se evitar Nao
zonas estagnadas (a nivel do seu design), de forma a manter a velocidade na aplicavel
passagem de agua e proceder a aplicacdo de tratamentos quimicos otimizados.
20.c) Nas limpezas apds um surto deve-se efetuar uma combinacgdo de limpeza Nao
mecanica e limpeza quimica aplicavel




20.d) Efetuar uma monitoriza¢do periddica dos organismos patogénicos Nao
potencialmente existentes nas torres de arrefecimento. aplicavel
Para torres de arrefecimento himidas abertas:
20. e) Para reduzir o risco de infecdo os operadores devem utilizar protecdo de Sim Manutengdo e operagdo

olhos e boca (mascara P3) quando entram num sistema de arrefecimento humido

programada




ANEXO — MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

BREF - Matadouros e as industrias de subprodutos animais ( SA)

| Data de adogdo: 05/2005 | Versdo: 06.10.2017

n.2 atribuido de
acordo com o
BREF ou
documento
Conclusoes
MTD

Descri¢cdao de acordo com o BREF ou Conclusdoes MTD

MTD
implementada?

Descricdo do modo de implementagdo ou
Motivo da nao aplicabilidade ou Descri¢do
da técnica alternativa implementada

5.1 MTD GERAIS PARA MATADOUROS E INSTALAGOES DE TRANSFORMAGAO E VALORIZAGCAO DE

SUBPRODUTOS

5.1.1 Processos gerais e operagoes

1. Para todos os Matadouros e Instalag6es de tratamento e valorizagdo de
subprodutos, MTD é usar todas as seguintes técnicas:
1.a) Usar um sistema de gestdao ambiental; Sim SGA ndo certificado
1.b) Prestar formacdo aos trabalhadores; Sim Formacao inicial e continua aos operadores
1.¢) Possuir um plano de manutengao; Sim Manutengdo programada
1.d) Ter medidores de caudal de dgua de abastecimento dedicados; Sim Contadores setoriais
1.e) Segregacdo das aguas de processo das outras aguas residuais; Sim Rede separativa pluvial / industrial
1.1) Remocado ou reparagdo de todas as torneiras, canos, mangueiras e fontes de dgua | Sim Manutengdo e operagdo programada
com fugas;
1. g) Uso de drenos com grelhas que previnam a entrada de sdélidos nos circuitos das Sim Drenagens por setores
aguas residuais;
1. h) Limpeza a seco das instalagdes e transporte seco dos subprodutos, seguida de Sim Bombas e rodo

limpeza a alta-pressao usando controladores de pressdo de pistola e, onde for
necessdrio, usando agua quente a temperatura controlada;




1.i) Aplicagdo de protec¢Ges contra trasbordamento de produtos armazenados em Sim Controlo nivel
tanques;
1.j) Disponibilizar e usar bacias em tanques de armazenamento a granel; Sim Bacias instaladas
1.k) Implementagdo de um sistema de gestao de energia; Sim ARCE aprovado
1.1) Implementac¢do de um sistema de gestao de frio; Sim ARCE aprovado
1. m) Controlo automatico dos tempos de funcionamento da central de frio; Sim PLC instalado
1.n) Possuir e usar controlo automatico de fecho e abertura de portas de divisGes Sim Portas automaticas
refrigeradas;
1.0) Recuperacdo de calor da central de frio; Nao aplicavel
1.p) Uso de vapor termostaticamente controlado e vdlvulas de mistura de aguas; Sim Controlo temperatura
1.q) Racionalizar e isolar termicamente as canalizacGes de dgua e vapor; Sim Instalacdo isolada
1.r) Isolar as instalagdes de agua e vapor; Sim Instalacdo isolada
1.s) Implementacdo de sistemas de gestao e controlo automatico da luminosidade; Sim Controlo de presenca / movimento
1.t) Armazenamento de subprodutos de origem animal por periodos de tempo Sim Recolha diaria
reduzido e se possivel refrigerados;
1.u) Auditar os odores produzidos pela instalacao; Nao aplicavel
1.v) Desenho e construcao de veiculos, equipamentos e instalacdes de modo a Sim Formacdo das compras
assegurar a sua facil limpeza;
1.w) Limpeza regular das drea de armazenamento de materiais; Sim Manutenc¢ao e operagdo programada
1.x) Implementac¢do de um sistema de gestao do ruido; Sim Manuteng¢do e operagdo programada
1.y) Redugdo das emissdes de ruido, por exemplo, ventilagdes e centrais de frio; Sim Manuteng¢do e operagdo programada
1.2) Substituicdo do uso de fuel éleo por gds natural, sempre que este esteja Sim G4ds Natural instalado
disponivel;
1. aa) Cobertura dos recepientes de transporte de subprodutos durante os processos de | Sim Contentores fechados
transporte, carga e descarga e armazenamento dos mesmos;
1. ab) Sempre que ndo foi possivel o tratamento do sangue antes da sua decomposi¢do Sim Recolha de sangue em fresco
comecar a originar problemas de odores e/ou de qualidade, o mesmo devera ser
refrigerado o mais rapidamente e pelo menor periodo de tempo possivel, de
forma a minimizar a sua decomposicao;
1. ac) Exportar o calor e/ou energia eléctrica produzida e que ndo possa ser utilizadana | Aimplementar Aquando da instalagdo de cogeragdo.

propria instalagdo;

5.1.1.1 Gestdo Ambiental

2.

Implementar e aderir a uma Sistema de Gestao Ambiental (SGA) que incorpore,
consoante as circunstancias individuais, as seguintes caracteristicas:




2.a) Definicdo de uma politica ambiental para a instalacdo pela gestdo de topo (o Sim SGA ndo certificado
empenhamento da gestdo de topo é considerado como uma condi¢do necessaria
para a implementacao efectiva de um SGA);
2.b) Planeamento e programacao dos procedimentos necessarios; Sim SGA ndo certificado
2.¢) Implementacao dos procedimentos prestando especial atencao a: Sim SGA nao certificado
2.¢)i. estrutura e responsabilidade; Sim SGA nao certificado
2. ¢)ii. formacao, consciencializacdo e competéncias; Sim SGA ndo certificado
2. c)iii. envolvimento dos trabalhadores; Sim SGA nido certificado
2.¢)iv. documentagao; Sim SGA ndo certificado
2.¢c)v. controlo eficiente do processo; Sim SGA ndo certificado
2. ¢) vi. programa de manutencao; Sim SGA ndo certificado
2. c) vii. preparacao para casos de emergéncia e planeamento de respostas; Sim SGA ndo certificado
2. ¢) viii. cumprimento da legislagdo ambiental; Sim SGA ndo certificado
2.d) Verificagdo do cumprimento e tomada de medidas correctivas, prestando Sim SGA ndo certificado
particular atengdo a:
2.d)i. monitorizacdo e medigao; Sim SGA ndo certificado
2.d)ii. acgdes de prevengdo e correcgao; Sim SGA ndo certificado
2. d) iii. registos de manutengdo; Sim SGA ndo certificado
2.d)iv. sempre que praticavel, auditorias internas independentes de forma a determinar Sim SGA ndo certificado
se 0 SGA se comporta conforme o definido e se esta a ser correctamente
implementado e gerido;
2.¢) Revisdo do SGA pela gestdo de topo; Sim SGA ndo certificado
2.1) Especificamente para matadouros e instala¢des de subprodutos é especialmente Sim SGA ndo certificado
importante a consideragao no SGA dos seguintes aspectos:
2.9)1i. Consideracdo dos efeitos ambientais, desde a fase de concepcdo da fabrica, dos Sim SGA ndo certificado
eventuais efeitos do seu desmantelamento;
2. f)ii. Considerar o uso de tecnologias limpas; Sim SGA ndo certificado
2. f) iii. Sempre que praticavel, efectuar “benchmarking” sectorial numa base regular, Sim SGA ndo certificado

incluindo eficiéncia energética e medidas de conservag¢do da energia, escolha dos
materiais de input, emissdes para o ar, descargas para a dgua e consumos de agua
e residuos produzidos.

5.1.2 Integragao de actividades no mesmo local

3.

Para Matadouros e/ou Instalacdes de tratamento e valorizagdo de subprodutos
animais , que operem na mesma instala¢do, é MTD usar-se as técnicas seguintes:




3.3) Reutilizagdo do calor/energia produzida numa actividade em outras actividades; Ndo aplicavel Aquando da instalagdo de cogeragao
3.b) Partilha de equipamentos de fim de linha, quando necessarios, e.g. ETAR's N3do aplicavel Aquando da instalagdo de cogeragao
4. Para instalagOes integradas de farinacdo e incineragdo, € MTD usar as técnicas
seguintes:
4. a) Queimar os gases incondensdveis produzidos durante a farina¢do no incinerador Nao aplicavel
da instalagdo .
5.1.3 Colaboragao com actividades a montante e a jusante da instalagao
5. MTD é prosseguir na colabora¢do com os parceiros a jusante e a montante da Sim Parque industrial
instalagdao de modo a criar uma cadeia de responsabilidade, para minimizar a
poluicdo e proteger o ambiente no seu todo;
5.1.4 Limpeza da instalagdo e de equipamentos
6. Para a limpeza de matadouros e instalagdes de transformagdo e valorizagao de
subprodutos, é MTD usar as técnicas seguintes:
6. a) Gerir e minimizar as quantidades de agua e detergente consumidas; Sim Manutengdo e operagdo programada
6. b) Seleccionar os detergentes que minimizam o impacto no ambiente sem Sim Manutencdo e operagado programada
comprometer a eficacia da lavagem;
6.c) Evitar, sempre que possivel, o uso de agentes de limpeza e desinfec¢do contendo Sim Manutenc¢ao e operagdo programada
cloro ativo, e
6.d) Sempre que o equipamento o permita operar um sistema CIP. Sim Manutenc¢ao e operagdo programada
5.1.5 Tratamento de aguas residuais
7. Para o tratamento das aguas residuais de matadouros e instalagdes de
transformagao e valorizagao de subprodutos animais, € MTD usar as técnicas
seguintes: (Consultar VEA as MTD no BREF)
.a) Prevencdo da existéncia de zonas de estagnacdo de aguas residuais; Sim Agitadores em tanques
7.b) Aplicagao de uma remocdo de sélidos inicial na prépria instalagdo pelo uso de Sim Grelhas de entrada
grelhas nos drenos;
7.¢) Remocado de gordura das aguas residuais pelo uso de um separador de gorduras; Sim Desengordurador instalado
7.d) O uso de uma instalacdo de flotagdo, eventualmente com o uso combinado de Sim Flotacdo instalada
floculantes, para remocdo de outros sélidos;
.e) O uso de um tanque de equalizacdo das aguas residuais; Sim Tanque de homogeneizagao
7.1) Providenciar excesso de armazenamento de dguas residuais para além do volume | Sim Lagoa existente

gerado pela operacdo rotineira da instalagao;




7.8) Prevenir a infliltracdo de liquidos e a emissdo de gases odoriferos dos tanques de Sim Construgdo estanque
tratamento, através da estanquicidade das suas paredes laterais e bases, uso de
cobertura dos mesmos ou o seu eficaz arejamento;
7.h) Sujeitar o efluente a um processo de tratamento bioldgico; Sim Tratamento bioldgico SBR
7.1) Remocao de azoto e fésforo; Sim SBR com fases intermédias
7.9) Remocao das lamas produzidas e sua sujeicao a outros processamentos de Sim Lamas desidratadas para compostagem
transformacao e valorizacao de subprodutos animais. Os destinos adequados e as externa
suas condicBes de aplicacdo sdo regulamentadas no regulamento 1774/2002/EC;
7.Kk) Uso de metano produzido durante processos de tratamento anaerdbios para a Nao aplicavel
producdo de calor e/ou energia electrica;
7.1) Sujeitar o efluente resultante a tratamento terciario; Nao aplicavel
7. m) Sujeitar o efluente emitido a analises da sua composi¢do e manutencgdo destes Sim Manutencdo e operagado programada
registos. Nota: os niveis apresentados na tabela 5.1 do BREF sdo geralmente os
considerados como apropriados para a protecao do ambiente e sdo indicativos
dos niveis de emissdao que podem ser alcancados pelo uso das técnicas (MTDs)
atrds descritas.
5.2 MTD ADICIONAIS PAR MATADOUROS
8. Para além das MTD’s gerais definidas na sec¢do 5.1, para todos os matadouros é
MTD usar todas as técnicas seguintes:
8.a) Raspagem a seco das viaturas (com rolo/vassoura) previamente a limpeza com Sim Utilizacdo de rodo antes da lavagem
agua a alta-pressao;
8.b) Evitar a lavagem das carcacas e quando tal ndo for possivel, minimiza-la, Sim Carcagas ndo lavadas
conjugando-a com técnicas de abate limpas;
8.¢) Recolha continua e a seco dos subprodutos ao longo da linha de abate, Sim SPOA recolhidos em contentores
segregando-os por tipo de categoria, em conjunga¢cdao com uma sangria e recolha segregados
do sangue otimizadas e segregando as zonas de armazenagem e manuseamento
de subprodutos;
8.d) Na sala de sangria, operar um dreno duplo; Sim Dreno duplo no sangradouro
8.e) Recolha a seco dos residuos existentes nos pavimentos; Sim Utilizacao de rodo antes da lavagem
8.f) Remocdo de todas as torneiras desnecessdrias da linha de processo; Sim Manutencao e operagdo programada
8.g) Isolar e cobrir os esterelizadores de facas, em conjuga¢do com o uso de Ndo aplicavel
esterelizadores usando vapor de baixa pressao;
8.h) Operar os pontos de lavagens de maos e aventais com as torneiras fechadas, por Sim Torneiras corte rapido
defeito (ndo ter agua permanentemente a correr);
8.1) Gerir e monitorizar o uso de ar comprimido; Sim Manutencado e operag¢do programada




8.j)) Gerir e monitorizar o uso de ventilagao; Sim Manutencdo e operagdo programada

8.k) Uso de ventiladores centrifugos inclinados para trds em sistemas de ventilacao e Sim Manutencdo e operagdo programada
refrigeracao;

8.1) Gerir e monitorizar o uso de dgua quente e; Sim Manutencado e operagdo programada

8. m) Aparar/cortar todas as pelas que ndo sdo de imediato destinadas a curtimenta, Sim Formacao dos operadores

logo apds a esfola do animal, excepto quando ndo exista mercado para o
uso/valorizacdo das aparas;

5.2.1 MTD's adicionais para Matadouros de grandes animais

9. Para além das MTD’s gerais referidas nas sec¢6es 5.1 e 5.2, em todos os
matadouros de grandes animais é MTD usar todas as técnicas seguintes:
9.a) Nao alimentar os animais nas 12 horas prévias ao abate, em combinacdo com a Nao aplicavel Dieta hidrica na origem
reducdo da estadia dos animais nas instalacdes do matadouro de forma a
minimizar os estrumes produzidos;
9.b) Usar bebedouros "supply on-demand"; N&o aplicavel Bebedouros de nivel
9.c¢) Dar chuveiro a suinos através de aspersores de baixo consumo e com controlo de | N3o aplicavel Aspersores de dgua
tempo;
9.d) Limpeza a seco (vassoura/rolo) do chdo dos estabulos, apenas efectuando limpeza | N&o aplicavel Utilizacdo de rodo antes da lavagem
com agua periodicamente;
.e) Usar uma esponja absorvente na limpeza inicial das calhas de recolha do sangue; N3ao aplicavel
9.f) Escaldar os suinos com vapor (escalddo vertical); N&o aplicavel
9.g) Nos matadouros ja existentes e em que ndo seja economicamente vidvel a N3do aplicavel
adopgao do escaldao por vapor, os tanques da escalda deverao ser isolados e
cobertos e o nivel de agua controlado;
9. h) Reutilizagdo da dgua fria dentro das maquinas de remogdo das cerdas, e N3do aplicavel
substituicdo dos canos de distribuicdo de dgua por aspersores de "jacto plano"
(flat jet nozzle);
9.i) Reutiliza¢do da dgua de arrefecimento da escalda de suinos; Nao aplicavel
9.j) Recuperacdo do calor dos gases de exaustdo da escalda, para pré-aquecimento de | Nao aplicavel
agua;
9.k) Lavar (chuveiro) os suinos com agua, através de aspersores de jacto plano, apds a | Nao aplicavel
escalda;
9.1) Substituir os tubos de irrigacdo por jactos planos para acabamento (rind Nao aplicavel
treatment) em matadouros de suinos;
9. m) Esterilizar serras de abertura de peitos em cabine com aspersores de 4gua quente | Ndo aplicavel

controlados automaticamente;

Regular e minimizar a dgua utilizada para o transporte dos intestinos;

Nao aplicavel




9.0) Usar uma das seguintes técnicas para refrigeracao das carcacas de suinos: "water- | N3do aplicavel
spray/mist-cooling" ou tunel "blast-chilling/shock-cooling" ;

9.p) N3o lavar as carcagas de suinos antes do seu arrefecimento num tunel de N3do aplicavel
arrefecimento;

9.q) Esvaziamento a seco dos estdbmagos; Nao aplicavel

.r) Recolha a seco dos conteudos intestinais (intestino delgado), independentemente | N&o aplicavel

do seu uso posterior como "tripa";

9.5) Regular e minimizar o consumo de agua nas lavagens dos intestinos (grosso e Nao aplicavel
delgado);

9.1) Regular e minimizar o consumo de dgua nas lavagens das linguas e coragoes; Nao aplicavel

9.u) Usar um sistema mecanico de remogao de gordura da agua; N&o aplicavel

9.v) De acordo com o documento Reference Document on Best Available Techniques N3ao aplicavel
for the Tanning of Hides and Skins [273, EC, 2001] MTD é o processamento das
peles frescas tanto quanto possivel;

9.w) Quando for impossivel processar as peles no prazo de 8 - 12 horas, sendo que o Nao aplicavel
intervalo a aplicar varia de acordo com as condicdes locais, estas devem ser
imediatamente guardadas em salas a temperatura entre 10 e 15 °C;

9.x) Quando for impossivel processar as peles no prazo de 8 - 12 horas e 5 a 8 dias, N3ao aplicavel
sendo que o intervalo a aplicar varia de acordo com as condi¢des locais, estas
devem ser imediatamente guardadas em salas a temperatura a 2 °C;

9.vy) Efectuar sempre a salga imediata das peles no caso em que tenham de ser N3ao aplicavel

armazenadas por mais que 8 dias, e.g. Se tiverem de ser transportadas de barco,
em conjugac¢do com a recolha a seco dos residuos da salga;

5.2.2 MTD's adicionais para Matadouros de aves

10. Para além das MTD’s gerais referidas nas sec¢6es 5.1 e 5.2, para todos os
matadouros de aves é MTD usar todas as técnicas seguintes:

10. a) Usar equipamentos de recolha e tratamento de poeiras nos locais de recepcao, Sim Zona descarga coberta
descarga e suspensao das aves;

10. b) Fazer a insensibilizacdo das aves nos mddulos de transporte, através do uso de Nao aplicavel
gases inertes, em instalagGes novas, e sempre que o equipamento de
insensibilizacdo e frota de transporte de aves tiver que ser renovada;

10. ¢) Reducdo do consumo de agua através da remocgdo dos equipamentos de lavagem | Sim Torneiras removidas
de carcacas da linha, excepto depois da depena e da evisceragao;

10.d) Proceder ao escalddo das aves por vapor; Sim Escalddo a vapor

10. e) Isolar os tanques de escalda nas instalagcdes onde ndo seja economicamente viavel | Sim Escalddo isolado

a mudanca para escalda através de vapor;




10. f) Usar aspersores em vez de torneiras para a lavagem das carcagas durante a Sim Aspersores instalados
depena;
10. g) Usar agua reciclada, por exemplo do tanque da escalda, para o transporte das Sim Canal e bomba de recirculacdo
penas;
10. h) Usar de chuveiros de topo eficientes nas lavagens das aves, durante a evisceragdo; | Sim Chuveiros eficientes instalados
10.1) Refrigerar as carcagas por imersao ou "spin chilling" e controlar, regular e Sim Tunel de choque instalado
minimizar o consumo de agua.
5.3 MTD ADICIONAIS PARA INSTALACOES DE TRANSFORMAGCAO E VALORIZACAO DE Nao aplicavel
SUBPRODUTOS
11. Para além das MTD da sec¢do 5.1, para todas as instalagoes de transformacgao e Nao aplicavel
valorizagdao de subprodutos é MTD usar todas as técnicas seguintes:
11. a) A recolha dos subprodutos animais ao longo da linha de tratamento deve ser Nao aplicavel
continua, seca e segregada;
11. b) Uso de recipientes selados para o armazenamento, manuseamento e N3ao aplicavel
descarregamento de subprodutos de origem animal;
11.¢) Onde ndo seja possivel o tratamento de subprodutos de origem animal antes do Nao aplicavel
inicio decomposicdo causar eventuais problemas de odores e de qualidade, estes
deverao ser refrigerados o mais rapidamente e pelo periodo mais curto possivel;
11.d) Desde que as substancias mal odoriferas sejam inerentemente usadas ou N3ao aplicavel

produzidos durante o tratamento dos subprodutos, os gases de grande
volume/baixa intensidade deverdo ser passados por um bio-filtro.

5.3.1 MTD's adicionais para processo de fusdo de gordura (para este processo nao foi identificada
nenhuma MTD adicional para além das referidas nas sec¢oes 5.1 e 5.3)

5.3.2 MTD's adicionais para processo de farinagdo de subprodutos animais:

12. Além das MTD gerais definidas nas secgdes 5.1 e 5.3, para as instalagoes de Nao aplicavel
farinagdo é MTD usar todas as técnicas seguintes

12. a) O fecho total e completo da linha de cozedura; Ndo aplicavel

12. b) A reducdo do tamanho das carcacgas ou das partes de animais prévia ao processo Nao aplicavel
de farinagao;

12.¢) A remogdo da adgua do sangue, prévia a cozedura, por coagulagdo com vapor; Nao aplicavel

12.d) Para instalacGes que laborem menos de 50.000 t/ano usar evaporadores de um Nao aplicavel
Unico passo (single effect evaporator) para a remocdo da dgua de misturas
liquidas; e

12.e) Para instalacbes que laborem mais que 50.000 t/ano usar evaporadores muliplos Ndo aplicavel

(multiple effect evaporator) ara a remogao da dgua de misturas liquidas;




12. 1)

Quando tenha sido impossivel a utilizagdo de matarias-primas frescas e por
conseguinte minimizar o potencial de emissao de substancias mal odoriferas, é
MTD usar uma das técnicas seguintes

Ndo aplicavel

12. g) Queimar os gases incondensaveis numa caldeira existente e passar o volume de N3do aplicavel
gases de grande volume/baixa intensidade odorifera por um biofiltro;
12. h) A queima de todos os gases de vapor num termo-destructor e passar o volume de | Nao aplicavel

gases de grande volume/baixa intensidade odorifera por um biofiltro.

5.3.3 MTD’s adicionais para instala¢oes de produgao de farinha de peixe e 6leo de peixe

Nao aplicavel

13. Além das MTD gerais definidas nas secgdes 5.1 e 5.3, para as instala¢oes de N3ao aplicavel
produgdo de farinha de peixe e dleo de peixe é MTD usar todas as técnicas
seguintes
13. a) Uso de materiais frescos (conteldo total em azoto volatil reduzido); Nao aplicavel
13. b) Usar o calor do vapor evapurado durante a secagem das farinhas de peixe num Nao aplicavel
evaporador do tipo “falling film” de modo a concetrar a agua cola;
13.¢) Incineracdo dos gases mal odoriferos, com recuperacao de calor, e Nao aplicavel
13.d) Lavagem do ar usando liquido condensado em vez da utilizacdo de 4gua do mar N3ao aplicavel

limpa;

5.3.3 MTD's adicionais para processamento de sangue

Nao aplicavel

14. Além das MTD gerais definidas nas secgdes 5.1 e 5.3, para as instala¢des de N3ao aplicavel
processamento de sangue é MTD usar uma das técnicas seguintes:

14. a) Concentracdo do plasma, prévia a secagem por pulverizacdo, usando osmose N3ao aplicavel
inversa;

14. b) Concentracgdo do plasma, prévia a secagem por pulverizacdo, usando evaporacao Nao aplicavel
por vacuo;

14. ) Remocdo da agua do sangue, prévia a secagem por pulverizagdo, por coagulacdo Nao aplicavel

por vapor.

5.3.5 MTD's adicionais para processamento de osso (para este processo nao foi identificada
nenhuma MTD adicional para além das referidas nas secgées 5.1 e 5.3)

Nao aplicavel

5.3.6 MTD's adicionais para fabricantes de gelatina

Ndo aplicavel

15. Além das MTD gerais definidas nas secgoes 5.1 e 5.3, para todas as instala¢oes Nao aplicavel
de fabricagdo de gelatina é MTD usar as técnicas seguintes:
15. a) Proceder ao isolamento dos equipamentos de remocdo da gordura dssea. Nao aplicavel

5.3.7 MTD's adicionais para a incineragao de subprodutos animais

Ndo aplicavel




16. As MTD's listadas respeitantes a incineragao, aplicam-se a instala¢Ges que se Ndo aplicavel
dedicam exclusivamente a incineragao de subprodutos animais. MTD's no
ambito de incineragdes de qualquer tipo de residuos sao referidas no
documento Reference document on Best Available Techniques in waste
incineration [329, EC, 2003]. Além das MTD’s gerais definidas nas sec¢oes 5.1 e
5.3, para todas as instala¢oes de incineragdo de subprodutos animais é MTD usar
todas as técnicas seguintes (Consultar VEA as MTD no BREF):

16. a) Os edificios de recep¢do, manuseamento e processamento dos subprodutos Ndo aplicavel
animais deverdo ser totalmente fechados;

16. b) Limpar e desinfectar todo os equipamentos e veiculos de entrega, depois de cada Nao aplicavel
utilizacdo/entrega ;

16.¢) Carregar as carcacas (e ndo arrastar); N&o aplicavel

16. d) Reduzir o tamanho das carcacas ou pedacos de carcacas de animais, antes de Nao aplicavel
proceder a incineracao;

16.e) Restringir a matéria-prima para o valor exacto de matéria-prima utilizado durante | N3do aplicavel
0S ensaios;

16. f) Acordar o conteudo gordura:humidade:cinza das fariinhas animais com o Nao aplicavel
fornecedor das farinhas de subprodutos animais;

16.g) Evitar a rece¢dao de material para incineragdo em embalagens de PVC; N3do aplicavel

16. h) Alimentacdo,por sem fim ou por bomba, das partes de carcacas ou farinha animal | Ndo aplicavel
no incinerador;

16.1) Incinerar a agua decorrente do processo de incineragdo, se ndo existir nenhuma N3ao aplicavel
ETAR na instalagao;

16. j) Selar/isolar as zonas de armazenamento, manuseamento e carga de subprodutos | N&o aplicavel
animais aos incineradores;

16. k) Canalizar o ar interior da instalacdo e da cdmara/equipamento de pré-combustdo | N&o aplicavel
para a camara de combustdo;

16.1) Os mecanismos automaticos de carga do incinerador deverdo ser controlados por | N&do aplicavel
mecanismos automaticos de alarme e control medindo as temperaturas de
combustdo da camara;

16. m) O incinerador devera ser operado de forma continua ; Nao aplicavel
16.n) Operar um queimador das cinzas da camara de combustdo, quando uma Nao aplicavel
combustdo adequada nao pode ser conseguida, por exemplo imediatamente a

jusante em fornos rotativos;
16. o) Operar a descarga das cinzas de forma continua e automatica; Ndo aplicavel




16. p) Operar um regime de monitorizagdo para as emissdes, incluindo um protocolo Ndo aplicavel
para monitorizar a queima, incluindo riscos biolégicos derivados do prido TSE
(transmissible spongiform encephalopathie), nas cinzas;

16. q) Alcancar niveis de emissdo tdo baixos quanto o razoavel do ponto de vista pratico, | Nao aplicavel
abaixo dos valores referidos na Tabela 5.2 do BREF.

16.r) Desinfecao regular das instalagdes e dos equipamentos; Ndo aplicavel

16.s) Operar técnicas de retencao de odores quando o incinerador nao estiver a Nao aplicavel
funcionar e a prevencao de odores nao é praticavel e

16. 1) Usar um filtro de carvao para tratamento de odores quando o incinerador nao Nao aplicavel
estiver a funcionar e a prevencao de odores ndo é praticavel.

17. Para além das MTD’s gerais definidas nas sec¢bes 5.1, 5.3 e capitulo anterior, Nao aplicavel
para todas as instalagoes de incineragao de subprodutos animais é MTD usar
uma das técnicas seguintes:

17. a) Incinerar carcagas de animais, partes de carcacas de animais ou farinhas de origem | Nao aplicavel
animal em incineradores de leito fluidizado do tipo "bubbling fluidised bed", com
equipamento de tratamento de gases de exaustdo adequado ou

17.b) Incinerar carcagas de animais, partes de carcacas de animais ou farinhas de origem | Nao aplicavel
animal em incineradores de leito fluidizado do tipo "circulating fluidised bed", com
equipamento de tratamento de gases de exaustdo adequado ou

17.¢) Incinerar carcagas de animais, partes de carcagas de animais ou farinhas de origem | Ndo aplicavel

animal em incineradores de forno rotativo (rotary kiln), com equipamento de
tratamento de gases de exaustao adequado.

5.3.8 MTD's adicionais para a produgao de Biogas:

N3do aplicavel

18. Para além das MTD’s gerais definidas nas secgdes 5.1 e 5.3, para a producao de N3ao aplicavel
Biogas é MTD usar as técnicas seguintes:
18. a) Reutiliza¢do do calor durante a produgao de Biogas. Nao aplicavel

5.3.9 MTD's adicionais para a compostagem de subprodutos animais:

Ndo aplicavel

19. Para além das MTD’s gerais redefinidas nas sec¢6es 5.1 e 5.3, para a Nao aplicavel
compostagem dos subprodutos animais é MTD usar as técnicas seguintes:
19. a) Providenciar capacidade de drenagem suficiente para a pilha localizada sobre um Ndo aplicavel

superficie rigida construida com cimento.




