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1 OBIETIVO
E apresentado neste relatério a avaliagdo do Ruido Ambiente. Medigdo de niveis de pressdo sonora. Critério de
incomodidade ¢ Determinagdo do nivel sonoro médio de longa duragdo, com o objetivo de verificar do
cumprimento do critério de incomodidade e critério de exposigdo médxima, de acordo com o n.° 1 do art.°13 do
Regulamento Geral de Ruido aprovado pelo Decreto-Lei 9/2007.

2 METODO
Anexo I do Decreto-Lei n® 9/2007
NP ISO 1996-1:2019
NP ISO 1996-2:2019
LER P02 10 Revisdo A4

3 DESVIOS AO METODO
Nio aplicavel

4 IDENTIF ICA(;AO DA FONTE PARTICULAR

ROCA, SA
REQUERENTE: Zona Ind. de Cantanhede
3060 - 197 - Cantanhede
ROCA, SA
FONTE PARTICULAR EM Zona Ind. de Cantanhede
ANALISE: 3060 - 197 - Cantanhede
A empresa ROCA,SA labora num regime de 3 turnos, totalizando um
HORARIO DE periodo de trabalho de 24h por dia, durante a semana.
FUNCIONAMENTO:
T O re.glme'de funcionamento dft empresa ndo apresenta variagoes
FUNCIONAMENTO: significativas ao longo do periodo de trabalho.
Data: Data:
2022-08-31 2022-08-16
DATA(S) DA(S) MEDICOES: Ruido Ambiente |2022-09-23 Ruido Residual {2022-08-19
2022-09-30 2022-09-30
DATA DO RELATORIO 2022-10-03

5 VERIFICACAO INICIAL E FINAL

No fnicio e no final de cada série de medigdes foi efetuada uma verificagio ao bom funcionamento do
sondmetro com o calibrador actistico. O valor obtido da diferenga entre as verificagdes inicial e final ndo
devera excender 0.5dB, caso tal facto ocorra, o conjunto de medigdes ndo ¢ vélido tendo de ser repetido.

Diferenga entre verificagdes consecutivas: 0.18 dB
- . . /'J”
Técnico: /4” . %;;(; Nuno Campos

LER RT 10 rev.A2
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6 DEFINICOES

RUIDO AMBIENTE:
Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado.

RUIDO RESIDUAL:
Ruido existente na auséncia do ruido produzido pela fonte ou pelo conjunto de fontes que se pretende analisar.

NIVEL DE AVALIACAO (L,,):
Valor do L, r do ruido ambiente, corrigido de acordo com as caracteristicas tonais e/ou impulsivas do ruido
particular.

CORRECAO TONAL K,

E realizada, em cada medicdo, uma andlise em 1/3 de oitava, do ruido ambiente e do ruido residual, tendo
como objetivo a verificagdo da existéncia ou ndo de componentes tonais de banda estreita.

S6 serd efetuada a corregdo tonal quando se verificar unicamente a existéncia de componentes tonais no ruido
ambiente. Se o ruido for considerado tonal a corregio serd de 3 dB(A).

CORRECAO IMPULSIVA K,

E realizada, em cada ponto estudado, uma andlise do ruido impulsivo tendo como objetivo a verificagfio da
existéncia ou nio de componentes impulsivas.

S6 sera efetuada a corregdo impulsiva quando se verificar unicamente a existéncia de componentes impulsivas
no rufdo ambiente. Se o ruido for considerado impulsivo a correcgfio sera de 3 dB(A).

INTERVALO DE TEMPO DE MEDICAO:
Intervalo de tempo ao longo do qual se integra e determina a média quadratica da pressdo sonora, ponderada A.

INDICADOR DE RUIDO DIURNO-ENTARDECER-NOTURNO (L den)
Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno, expresso em dB(A) associado ao incémodo global, dado pela
expressio L 4.,

INDICADOR DE RUIDO DIURNO (Z ;)
Nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de
um ano.

INDICADOR DE RUIDO ENTARDECER (L,)
Nivel sonoro médio de longa duragdo, determinado durante uma série de periodos de entardecer
representativos de um ano.

INDICADOR DE RUIDO NOTURNO (L)
Nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série de perfodos noturnos representativos de

um ano.
Técnico: /’A‘m;’ i Nuno Campos
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7 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

EQUIPAMENTO MARCA / MODELO N° SERIE CERTIFICADOS CALIBRACAO
CACV887/21 de 2021-09-15
Sonémetro Britel & Kjar /2250 Light 3010337 CACV888/21 de 2021-09-15
- - VACV469/22 de 2022-08-12
Microfone Briiel & Kjar /4950 3072929
Calibrador Actistico Briiel & Kjer /4231 2583671 CACV1154/22 de 2022-08-12
CACV913/22 de 2022-08-02
Sondmetro Briiel & Kjar /2250 3023797 CACV914/22 de 2022-08-02
- - VACV432/22 de 2022-08-02
Microfone Briiel & Kjer /4189 3130366
Calibrador Acustico Briiel & Kjear /4231 3012207 CACV912/22 de 2022-08-02
LMT20215001763/10 de 2021-02-2
Termo-anemometro TSI/ 9545 T954508490006
CGASI154/21 de 2021-01-25

3 IDENTIFICACAO DO(S) LOCAL E/OU LOCAIS AVALIADO(S)

PONTO | - DESCRICAO

Medigio realizada junto a habitagdo, sito na Rua Cidade de Rio Maior, sem
nimerag#o e em frente a habitagdo sito na ua Cidade de Alfort Ville, com o n® 15,
em Cantanhede

D (m):|300

hs (m):|4

hr (m):{4

Tipo de solo:|Poroso

PONTO 2 - DESCRIGAO

Medigio realizada no exterior, ao lado da habitagdo sito na Rua 1° de Maio, n.°
129 em Cantanhede.

D (m):|1855

hs (m):|4

hr (m):(4

Tipo de solo:|Poroso

Técnico: /L’ém Y /) Nuno Campos

LER RT 10 rev.A2
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9 DESCRICAO DAS FONTES DE RUIDO

PONTO 1
Ruido ambiente: Ruido da Roca Torneiras (ndo sio audiveis/percetiveis fontes empresa); Ruido de trafego
rodovidrio (de fundo) na Rua Sr.* de Vagos ¢ EN 234; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem de vento nos
ramos das arvores, de caes a ladrar, de passaros ¢ circulagao de pessoas na via publica ¢ industria envolvente.
Ruido residual: Ruido de trafego rodoviério (de fundo) na Rua Sr.* de Vagos e EN 234; Ruido de trafego aéreo;
Ruido da passagem de vento nos ramos das drvores, de cées a ladrar, de passaros e circulagio de pessoas na via
pablica e industria envolvente.
Ruido ambiente: Ruido da Roca Torneiras (ndo sao audiveis/percetiveis fontes empresa); Ruido de trafego
rodovidrio (de fundo) na Rua Sr.* de Vagos ¢ EN 234; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem de vento nos
PERIODO ramos das arvores, de cdes a ladrar, de pdssaros e circulagdo de pessoas na via piblica e industria envolvente.
ENTARDECER Ruido residual: Ruido de trafego rodovidrio (de fundo) na Rua Sr.® de Vagos e EN 234; Ruido de trafego aéreo:
Ruido da passagem de vento nos ramos das drvores, de cdes a ladrar, de passaros e circulagdo de pessoas na via
publica ¢ industria envolvente.
Ruido ambiente: Ruido da Roca Torneiras (ndo sio audiveis/percetiveis fontes empresa); Ruido de trafego
rodoviario (de fundo) na Rua Sr.* de Vagos ¢ EN 234; Ruido de trafego acreo; Ruido da passagem de vento nos
PERIODO ramos das drvores, de cdes a ladrar, de passaros e circulagdo de pessoas na via piblica e industria envolvente.
NOTURNO Ruido residual: Ruido de trafego rodovidrio (de fundo) na Rua Sr.* de Vagos e EN 234; Ruido de trafego aéreo;
Ruido da passagem de vento nos ramos das arvores, de cdes a ladrar, de pdssaros e circulagdo de pessoas na via
publica e industria envolvente.

PERIODO DIURNO

PONTO 2
Ruido ambiente: Ruido da Roca Torneiras (€ percetivel o ruido de motores do sistema de aspiragdo localizados
no exterior); Ruido de tréfego rodovidrio da Rua 1° de Maio; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem do
vento nas folhagens das drvores, Ruido de passaros e caes.
Ruido residual: Ruido de trafego rodoviario da Rua 1° de Maio; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem do
vento nas folhagens das drvores, Rufdo de passaros ¢ ces.

PERIODO DIURNO

Ruido ambiente: Ruido da Roca Torneiras (€ percetivel o ruido de motores do sistema de aspiragdo localizados
no exterior); Ruido de trafego rodovidrio da Rua 1° de Maio; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem do
PERIODO vento nas folhagens das drvores, Ruido de péssaros ¢ cées.

ENTARDECER Ruido residual: Ruido de trafego rodoviério da Rua 1° de Maio; Rufdo de trafego aéreo; Ruido da passagem do
vento nas folhagens das drvores, Ruido de péssaros e cées.

Ruido ambiente: Ruido da Roca Torneiras (¢ percetivel o ruido de motores do sistema de aspiragao localizados
no exterior); Ruido de trafego rodovidrio da Rua 1° de Maio; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem do
PERIODO vento nas folhagens das arvores.

NOTURNO Ruido residual: Ruido de trafego rodovidrio da Rua 1° de Maio; Ruido de trafego aéreo; Ruido da passagem do
vento nas folhagens das arvores.

10 REQUISITOS DE MEDICAO

-Com filtro de ponderagio A;

-Em resposta rapida (FAST);

-Em 1/3 de oitavas com frequéncias centrais de 50 Hz a 10000 Hz;

-Sénometro a 4 m ou entre 1,2 m e 1,5 m de altura do piso de interesse.

-Sénometro a pelo menos 3,5m de obstaculos ou construgdes reflectoras (muros, paredes,etc);

Técnico: //,,c /7 s Nuno Campos

LER RT 10 rev.A2
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11 RESULTADOS DO ENSAIO

Os resultados sdo representativos dos valores encontrados na amostra ensaiada, na data do ensaio e durante o tempo de

duragéio do mesmo.

DETERMINACAO DO L 4, ¢
. . RA. ) RR. X X .
PONTO PERIODO DE AMOSTRA Medigdo L Medlnqao L i 1 2 ArT
REFERENCIA N° s N L dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A) dB(A)
32 50.8 1 49.5 0 0 0.8
33 504 2 53.0 0 0 504
1 33 101 3 379 0 0 9.1
35 49.5 4 53.8 0 0 49.5
BIYJENG 44 03 6 1838 0 0 198
45 534 17 34.4 0 0 534
2 16 330 18 182 0 0 530
47 55.1 19 52.1 0 0 55.1
37 58.7 6 o i | 0 0 58.7
1 38 61.7 7 56.4 0 0 61.7
39 56.9 8 52.7 0 0 56.9
49 54.5 24 56.8 3 0 575
1 ENTARDECER 2 50 49.3 25 57.1 0 0 49.3
53 48.7 26 53.5 0 0 48.7
57 54.3 0 0 543
3 58 47.4 0 0 474
59 45.2 0 0 45.2
40 48.2 27 454 0 0 48.2
41 454 28 404 0 0 454
I p) 4 39 101 0 0 24
NOTURNO 43 48.2 0 0 48.2
54 45.1 60 43.8 0 0 45.1
2 55 155 61 161 0 0 353
56 455 62 43.3 0 U 45.5
1021 61.5 1001 64.3 0 0 6l.5
1 1022 61.7 1002 62.6 0 0 61.7
1023 61.3 1003 61.9 0 0 613
DIURNO 1004 62.2
1031 62.3 1011 60.6 0 0 62.3
2 1032 62.4 1012 61.6 0 0 62.4
1033 63.1 1013 61.2 0 0 63.1
1024 59.1 1005 59.0 0 0 59.1
1 1025 58.5 1006 58.6 0 0 58.5
+ 1026 58.4 1007 57.8 0 0 58.4
ENTARDECER 1034 3507 1014 5% 0 0 307
2 2 1035 57.7 1015 60.9 0 0 577
1036 57.2 1016 57.6 0 0 572
1027 57.0 1008 50.7 0 0 57.0
1028 542 1009 49.0 0 0 542
: 1029 54.8 1010 50.0 0 0 54.8
1030 54.7 0 0 547
1038 55.8 1017 559 0 0 55.8
NOTURNO 2 030 | 342 010 | 344 0 0 )
1040 57.1 1020 55.7 0 0 57.1
1041 56.6
3 1042 55.5
1043 5438
DETERMINACAODO L, L, L,
PERIODO DIURNO PERIODO ENTARDECER PERIODO NOTURNO
PONTO L 4 dB(A) L. dB(A) L, dB(A)
| 52.0 56.0 45.5
2 62.1 58.6 55.3
Técnico: /,4 20/ ,,/,15, Nuno Campos

LER RT 10 rev A2
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12 VALORES LIMITE

Valores Limite de Exposigio

Os valores limite de exposi¢fio séo caraterizados através dos indicadores de ruido L., e L, e de acordo com o artigo 11°
do Decreto-Lei 9/2007:

"Em fungio da classificagfio de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores limite de
exposigdo:"

Valores limite de exposigéio
Classificagéo da zona Ly, (dB) L,(dB)
Mista 65 55
Nao classificada 63 53
Sensivel 55 45

Valores Limite para o Critério de Incomodidade

Os valores limite para o critério de incomodidade de sdo definidos de acordo o Decreto-Lei 9/2007, artigo 13, nimero 1,
alinea b) as atividades ruidosas permanentes devem obdecer:

"Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do indicador L, do ruido
ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou actividades em avaliagdo e o valor do
indicador L .4 do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do
entardecer e 3 dB(A) no perfodo nocturno, nos termos do anexo I ao presente Regulamento, do qual faz parte
integrante.".

Corregdes indicadas no anexo I do D.L. 9/2007
Valor da relagdo percentual (q) entre a duragdo Valor limite Valor limite Valor limite
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a Periodo diurno | Periodo entardecer| Periodo noturno
duragdo total do periodo de referéncia. [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
q <12,5% 9 8 6* i
12,5% <q <25% 8 7 6* T
25% <q <50% 7 6 5
50% <q <75% 6 5 4
q >75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a atividades com horario de funcionamento até as 24 h.
** Valores aplicaveis a atividades com horério de funcionamento que ultrapasse as 24 h.

Os pardmetros a considerar na avaliagdo acustica de atividades ruidosas permanentes sdo o L., do ruido ambiente e do
ruido residual, com eventuais corregdes, K, e K,, se necessarias, e os indicadores Ly, € L,, obtidos a partir dos valores
de L,.q nos perfodos de referéncia diurno, entardecer e noturno. Com base nestes pardmetros sdo avaliados o critério de
incomodidade e os valores limite exposicéo.

No caso do L, associado ao Critério de incomodidade ¢ determinado de forma a que o valor final obtido seja
representativo do periodo de um més. No caso da avaliagdo dos valores limite exposigdo, os indicadores L., € L, sdo
determinados de forma a serem representativos do periodo de longa duragfio de um ano.

REGRA DE DECISAO

Conforme estabelecido no ponto 2.3.4. do Guia prético para as medi¢des de ruido ambiente da Agéncia Portuguesa do
Ambiente, os resultados finais das medig¢des/célculos, a constarem do relatério do ensaio acustico, devem ser
arredondados ao niimero inteiro e sem apresentagio nem contabilizagdo de incertezas, a fim de serem comparados com
os valores-limite estabelecidos no RGR.

Téenico: 471y ,/,_”/;S Nuno Campos

LER RT 10 rev.A2
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13 CONCLUSAO
CRITERIO DE INCOMODIDADE
- - L7 (RA) L 4eq 7 (RR) Ly r(RA)- L 4y 7 (RR) Valor Limite
PONTO PERIODO dB(A) dB(A) dB(A) q dB(A) CONCLUSAO
Diurno 51.9 52.1 0 100 % 5 Cumpre
1 Elltal'decel' 56.3 56.1 0 100 % 4 Cumpre
Noturno 46.1 437 2 100 % 3 Cumpre
Diurno 62.1 62.1 0 100 % 5 Cumpre
2 |Entardecer 58.5 58.9 0 100 % 4 Cumpre
Noturno 55.6 54,3 1 100 % 3 Cumpre

Pela andlise dos resultados obtidos, observa-se que a avaliagdo dos locais 1 ¢ 2, cumprem nos periodos diurno, entardecer e noturno o
previsto no art® 13, n® I alinea b) do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei 9/2007).

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

VALORES LIMITE
PONTO VALOR;E; (g?TIDOS CONCLUSAO
ZONA MISTA
Lden 65 56 Cumpre
1
Ln 55 46 Lumpre
Ldm 65 64 Cumpre
2 =
Ln 55 55 Cumpre

Apresentados os valores dos indicadores Lg,, € L, com a fonte particular em avaliagao, conclui-se que no local | nio é dado
cumprimento dos requisitos legais, caso a zona scja classificada como "Zona Sensivel", conclui-se ainda que no local 2 néo ¢ dado
cumprimento dos requisitos legais, caso a zona seja classificada como "Zona Sensivel" ou "Zona Nio Classificada".

Técnico R dvel Técnico e,

écni espons c N Nt ey,

~ & Z
T N—e
/ acred:tacao m
/‘[/;f id lu‘f/(’7 - ’/.—-——-_.._\ ~
—= w132 = 3

il - ISO/IEC 17025 % //:'-\\\\ S

Nuno Campos ’Wﬁe Ensaios “Doafy 1o

Nota: Este relatorio refere-se exclusivamente as medigdes efetuadas e ndo pode ser reproduzido, a ndo ser
integralmente, sem autorizagéo do laboratorio.
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Relatorio de Ensaio
LABORATORIO DE ESTUDOS DE RUIDO

RELATORIO N.°: LER20225011233/10
ANEXO I - CONDICOES METEOROLOGICAS

Medigdo N° Velb: (:;:;0 L Janela meteorolagica T(ZET ; [:"/S 3:;00 Estado do solo % ﬁ:—:zns
RA. RR. RA. RR. RA. RR. RA. RR. RA. RR. RA. RR. RA RR. |RA.[RR.
32 1 0.3 0.0 MI Ml 26.5 21.6 54.1 69.7 0—E [ NO—SE| seco S€CO 0175
33 2 1.7 0.0 M?2 Ml 26.5 21.5 54.4 69.1 O—E | NO>SE| seco Seco 01|75
34 3 2: 0.0 M2 MI 24.7 21.5 58.5 69.1 0—E [ NO—SE| seco SECo 0|75
35 4 0.3 0.0 MI MI 26.5 21.4 54.4 69 O—E [ NOSSE| seco Seco 01|75
44 16 2.7 0.0 M?2 M1 23 33.1 56 334 0—E | NO—SE| seco seco | 50 0
45 17 1.6 0.0 M2 Ml 23.3 334 57.2 25.1 0—E [ NO—SE| seco seco | 50 0
46 18 1.3 0.0 M2 MI 227 33.4 58.7 25.4 0—E | NO—SE| seco seco | 50| 0
47 19 0.8 0.0 Ml Ml 22.4 30.1 59.4 33.3 O—E | NO-SE| seco seco | 50| 0
37 6 0.9 0.0 MI MI 19.5 19 81.7 71.6 S—N | NO—SE| seco S€CO 0| 50
38 7 0.6 0.0 MI Ml 18.6 18.9 86.4 78 S—N | NO—SE| seco seco 0 | 50
39 8 0.2 0.0 Ml M1 18.5 18.9 87.7 78 S—N | NO—-SE| seco seco 0 | 50
49 24 1.5 0.0 M2 MI 18 30.1 78.7 334 O—E | NO—-SE| seco seco | 25] 0
50 25 1.2 0.0 M?2 Ml 17.2 30 79.5 33.3 0—E [ NO—SE| seco seco | 251 0
53 26 0.6 0.0 M1 Ml 16.9 30 80.1 33.2 0—E [ NO>SE| seco Seco 0

57 0.0 Ml 14.8 76.6 NO—SE seCo
58 0.0 Ml 14.9 75.5 NO—SE Seco
39 0.0 Ml 14.6 78.9 NO—SE 5¢CO
40 27 0.0 0.0 Ml Ml 17.7 18 87.7 73.9 S—N | NO—SE| seco seco 0
41 28 0.1 0.0 Ml MI1 17.4 18 91.3 74.1 S—N | NO—SE| seco seco 0
42 29 0.3 0.0 Ml Ml 16.5 17.9 93.1 75.6 S—N | NO—SE| seco seco 0
43 0.0 Ml 17.7 88.2 S—N 5¢CO

54 60 0.4 0.0 MI1 MI1 15.5 13.9 88.9 86.7 0-E | NO-SE| seco seco

55 61 0.8 0.0 Ml M1 15.2 13:5 90.5 87.9 0—E | NO—SE| seco seco
1021 1002 3.7 4.2 M3 M3 26.2 23.5 45.2 55.3 NNE NNE seco seco
1022 1003 3.2 6.1 M3 M4 25.1 23.2 48.2 554 NNE NNE s¢co seco
1023 1004 3.4 4.0 M3 M3 24.6 23.1 52.4 55.7 NNE NNE seco seco
1031 1011 5.0 3.9 M3 M3 23.9 35.4 554 15.2 NNE NNE seco seco
1032 1012 4.0 3.7 M3 M3 23.6 35.6 56.2 15.5 NNE NNE seco Seco
1033 1013 3.6 3.1 M3 M2 23.2 35:1 57 15.7 NNE NNE seco Seco
1024 1005 3.2 3.0 M3 M2 18.5 18.3 78.1 76.9 NNE NNE Seco seco
1025 1006 2.6 3.4 M2 M3 18.1 18.1 82 78.3 NNE NNE seco seco
1026 1007 34 3.8 M3 M3 17.6 17.6 84.6 78.7 NNE NNE seco seco
1034 1014 3.3 3.2 M3 M3 18 22.7 78.7 41,1 NNE NNE seco SeCo
1035 1015 3.9 3.0 M3 M2 17.6 22.5 80.6 41.6 NNE NNE SeCo seco
1036 1016 4.1 2.8 M3 M2 17.4 22.2 82.3 42.3 NNE NNE seco Seco
1027 1008 2.9 1.9 M4 M4 16.6 17.4 90.4 82.5 NNE NNE 5eCo S€Co
1028 1009 1.7 1.6 M4 M4 16.7 16.9 91.9 87 NNE NNE seco seco
1030 1010 2.3 2.1 M4 M4 15.6 16.8 91.4 86.9 NNE NNE seco seco
1038 1017 1.9 2.4 M4 M4 17.9 16.7 78.9 73.3 NNE NNE seco Seco

ro [t e rof o ro rofra e )
B B 5] 1S B B B ST S B A H S B S S S B ) B S S ] A
=)

1039 1019 2.2 2.7 M4 M4 18 16.4 777 76.8 NNE NNE seco seco 0

1040 1020 1.8 1.8 M4 M4 18.2 16.1 79.3 79.9 NNE NNE seco seco 0

1041 1.5 M4 13.4 86.5 NNE seco 0

1042 2.4 M4 13.5 87.4 NNE seco 0

1043 1.9 M4 13.1 88.6 NNE Seco 0
Legenda:

M1 - Condigio de propagagio desfavoravel

M2 - Condigdo de propagagio neutra ou homogénea

M3 - Condigdo de propagagio favoravel

M4 - Condigéo de propagagdo muito favoravel

(-) O ponto recetor ndo estd sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas

LERRT 10rev A2
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LABORATORIO DE ESTUDOS DE RUIDO
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ANEXO IV - REGISTO FOTOGRAFICO DO(S) PONTO(S) AVALIADOS

Ponto 1

Ponto 2

LER RT 10 rev.A2
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LABORATORIO DE ESTUDOS DE RUIDO

RELATORIO N.°: LER20225011233/10

ANEXO V - PLANTA DE ORDENAMENTO - ZONAMENTO ACUSTICO - CLASSIFICACAO DE ZONAS
SENSIVEIS, MISTAS E IDENTIFICAGAO DE ZONAS DE CONFLITOS
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Legenda:
Zonas industriais
Zonas mistas

-Zonas sensiveis

Fonte:
https://www.cm-cantanhede.pt/mesite/Media/upload/2015/2015122310248_A 103PoZonacusticoLdenF1.pdf
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ANEXO III - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
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Ensaias

Laboratério de Ensaios Fisicos

14:23 UTC

CERTIFICADO DE
VERIFICAGCAO

NUMERO VACV469/22

Despacha LP.Q. 358972020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME Catim - Centro de Apoio Tecnolégico a Industria Metalomecanica
ENDERECO Rua dos Platanos, 197 - 4100-414 Porto

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

DESIGNACAO: Sondmetro Integrador

CONSTITUIGAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
MARCA Brilel & Kjaer Briiel & Kjeer Britel & Kjeer Britel & Kjaer
MODELO 2250 Light 4950 ZC 0032 4231

N° DE SERIE 3010337 3072929 29177 2583671
APROVACAO DE MODELO 245,70.08.3.03 de 07/03/2008

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

CLASSE DE EXATIDAO 1

INTERVALO DE INDICAGAO 20 dB a 140 dB

OPERAGAO EFECTUADA:

TIPO Verificagao Periddica

DATA 12/08/2022

METODO IEC 61672-3: 2013

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:
Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 12/08/2022

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®. 2022-001-105778-2

O presente Certificado de Verificagio s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validacao

A

Luis Filipe Silva

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva. 33 « Taousoark * 2740-120 Oeiras * Portuoal » Tel.: +351 214 228 100

A operagao associada a este Certificado de Verificagdo é vélida até 31 de dezembro de 2023, de acordo com artigo 4° do Decreto-

O IPAC ¢ signatdrio do Acordo de Reconhecimente Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragBes e Inspecdes. IPAC Is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, callbration and inspection
Este documento 56 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultades asresentados referem-se aoenas acs eaulpamentos ensalades/calibrados. The reported results relate onlv to the eauioment tested/callbrated.
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NUMERO VACV469/22  bespno1pa sssoroz0

Caracteristicas Aclsticas

Calibrador acustico
Condicoes de referéncia
Ponderagao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderagao em frequéncia

Ponderacgéao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragao

Indicagéo de sinais de pico em ponderagéao C
Indicacdo de sobrecarga

Elaborado por

P

Luis Filipe Silva

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validacao

A

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva. 33 « Taauspark ¢ 2740-120 Oeiras « Portuaal « Tel.: +351 214 228 100

Q IPAC é signatirio do Acorde de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensales, calibragbes e InspecBes. IPAC Is a signatory to the EA MLA and a TLAC MRA for testing, callbration and Inspection

Este documento sb pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than In full, except with the prior written approval of the Issulng laboratory.

Os rosultados apresentades referem-se apenas aos equipamentos ensalados/calibrades. The reported results relate only to the equlpment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

NMETROLOGICO

Data de emisséo: 1210812022 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sonémetro Integrador
Marca: Briiel & Kjeer Despacho de aprovacao de modelo n®: 245.70.08.3.03
Modelo: 2250 Light
N® Série: 3010337 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Catim - Centro de Apoio Tecnoldgico a Indtstria Metalomecéanica

Rua dos Platanos, 197
4100-414 Porto

Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2016

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

22 /11 /2016 12 Verificacio

[] verificacio Periddica
[] Verificagio Extraordinéria
22 /11/2016 Banco de filtros

[l

Tempo de reverberagdo

Data ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 16.56901

Certificado n® CACV1203/16

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

13 Verificacao
Verificacio Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagio

OO0O0o0O

Data ANO: 2018

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n° 977/09

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

11/01/2018

DO0OxO

OBSERVAGOES

Considerada 12. Verificagao ap6s alteragdo de pré-
amplificador. 27/09/2019.

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n® 245.70 / 18.000516

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

At Praf Cavaca Silva 2« Tanncenark o« 2740-120 Nsirac «

Dartunal « Tal - L3857 274 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.,
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensalados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/callbrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERAGCAO EFECTUADA

Data

ANO: 2019

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

2710972019
09/08 /2019

27109/2019

Data

OHORK

13 Verificacdo

Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10
IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n® 245,70 / 19.406701 CONFORME
Boletim n® 245.70 / 19.406596 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV1177/19 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

27108 /2020

Data

OO0 O

13 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10 VACV413/20 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

15/09 /2021

15/09 /2021

Data

O&ORO

13 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10 VACV481/21 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 CACV888/21 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

121708 /2022

Data

Oo0dOd

12 Verificagao
Verificagio Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV469/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

OOO00

123 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

.

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isqg.pt http://metrologia.isq.pt
Ay Draf Cavara Qilua I3 o Tamienark « 274M.1720 Nairac « Dartunal « Tal - L2381 214 2928 100

Este documento nio pode ser reproduzido, exceto Integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
Os resultados apresentados referem=-se apenas acs equlpamentos ensalados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Date: 2022/09/16 Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica 'chszcht:r’a%
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Certificado de calibbracao

Oeiras
Data de Emisséo 2022/09/16 Servigon®. CACV1154/22 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico
Marca: Briiel & Kjaer N°ident.: 98.20288
Modelo: 4231 N° série; 2583671
Indicacao: - Classe: 1

Cliente

Data de
Calibragdo

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Catim - Centro de Apoio Tecnoldégico a Indistria Metalomecanica
Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porto

2022/08/12

Temperatura: 21,8 °C Humidade relativa: 50,0 %  Pressao atmosférica:

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 03).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo

sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de pressdo sonora, Brilel & Kjaer, Naerum - Denmark.
Tensao alternada, Fluke 5790A, rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo

factor de expansdo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

Elaborado por

A

Responsavel pela validagao

un

Ana Colago Ana Colago

labmetro@isqg.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Caveco Siva 33 « Teousnark s 2740-120 Osras « Portues! « Tel> +351 214 228 100

99,7 kPa

O IPAC ¢ signatirio do Acordo de Reconhecimente Mituo da EA e do ILAC para ensaios, callbragdes e inspagées, IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento 56 pode ser reproduzido na Integra, exceto quando autor!

Ito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

ZACA0 por escr
Os resultados apresentados referam-se anenas aos eouipamentos ensalados/calibrados. The recorted results relate only to the eautoment tested/calibrated.
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Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Calibragio CARREN

Certificado de calibracéao

Servigo n®>. CACV1154/22 Pagina 2 de 2

RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressdo sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condigoes de referéncia:

Pressdo atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de — Especificagdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,10 dB 0,10 dB + 0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,07 dB 0,07 dB + 0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Eich Especificagdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % +19 +0,05 %

Distorgdo Harmonica Total

Nivel Valor de Especificaggo de  Incerteza
calibragao referéncia norma expandida
114 dB 1.2 % <3 % +05%
94 dB 23 % <3 % +0,5 %
Elaborado por Responsavel pela validagédo
Ana Colago Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Siva. 33 « Taousoark » 2740-120 Osras » Portuasl » Tedz #1351 214 228 100

0O IPAC ¢ signatirio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensalos, calibragbes e inspegbes, IPAC Is 3 signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and Inspection
O resultados apresentados referem-se apenas aos eauinamentes ensalados/calibrados. The reported results relate onlyv to the eauloment tested/calibrated.

ste documento s6 pode ser reproduzido na Integra, exceto quande autorizaghe por escrito do I1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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17:38 UTC
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IEC 61260- Certificado de calibracao

Q1 AAFR+ANNA-

Data de Emisséo 2022/08/02 Servigo n°. CACV913/22 Pagina 1 de 8
Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e tergo de oitava

Marca: Briiel & Kjazsr N° série: 3023797

Modelo: 2250 N° Ident.. 17 20184

Classe IEC 1260-3:2016: 1
PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Briel & Kjaer N° série: 26694
Modelo: ZC0032

Cliente CATIM -Centro de Apoio Tecnoldgico a Indistria Metalomecanica
Rua dos Platanos, 197
Porto

4100-414 Porto

Data de 02.08.2022

Calibracédo

Condicgoes Temperatura: 21,0 °C Humidade rel.: 50,0 %
Ambientais

Procedimento PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 02).

calibragbes ¢ inspecbes. IPAC Is a slgnatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, callbration and inspection

exceto quando autorlzagio por escrite do 1SQ. This document may nat be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the Issuing laboratory.

Os resultados aoresentados referem=-se aoenas aos eguloamentos ensalados/calibrados. The reoorted results relate only to the eoulomant tested/calibrated,

Restieahlligd: Tens&o alternada, Fluke 5790A rastreado & 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigio normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estdo em conformidade com a especificagbes prescritas na norma
IEC 61260-3:2016.

G IPAC & signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mltue da EA & do ILAC para ensalos,
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Atenuacgao relativa
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
e ; y Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento
31,5 Hz 5,865 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 54,1 dB +0,1 dB
10,356 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,3 dB +0,1 dB
16,805 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,8 dB +0,1dB
24,431 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 1156 dB +0,1 dB
28,184 Hz 139 dB 133,7 dB 139,4 dB 135,3 dB +0,1 dB
29,080 Hz 139 dB 137,6 dB 139.4 dB 138,3 dB +0,1 dB
29,953 Hz 139 dB 138,3 dB 139.4 dB 138,9 dB +0,1 dB
30,801 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1dB
31,623 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1dB
32,466 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
33,386 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
34,389 Hz 139 dB 137.6 dB 139.4 dB 138,4 dB +0,1 dB
35,481 Hz 139 dB 133,7 dB 139,4 dB 135,3 dB +0,1 dB
40,932 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
59,506 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,5 dB +0,1 dB
96,565 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 13,8 dB +0,1 dB
170,508 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 12,7 dB +0,1 dB
1000,0 Hz 185,460 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 55,5 dB +0,1 dB
327,480 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,4 dB +0,1 dB
531,430 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
772,570 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
891,250 Hz 139 dB 133,7 dB 139,4 dB 135,3 dB +0,1 dB
919,580 Hz 139 dB 137,6 dB 1394 dB 138,4 dB +0,1 dB
947,190 Hz 139 dB 138,3 dB 1394 dB 139,0 dB +0,1 dB
974,020 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1000,000 Hz 139 dB 138,6 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1026,670 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
1055,750 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1dB
1087,460 Hz 139 dB 137,6 dB 1394 dB 138,3 dB +0,1 dB
1122,020 Hz 139 dB 133,7 dB 139,4 dB 135,3 dB +0,1 dB
1294,370 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
1881,730 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,4 dB +0,1 dB
3053,650 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 20,5 dB +0,1 dB
5391,950 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 20,6 dB +0,1 dB
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Atenuagio relativa (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
Incerteza
central de teste gerado minimo maximo equipamento

16000,0 Hz 2939,34 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 56,1 dB +0,1 dB
5190,21 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 72,5 dB +0,1 dB
842260 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 90,8 dB +0,1 dB
12244 41 Hz 139 dB -1,0 dB 122,4 dB 115,7 dB +0,1 dB
14125,36 Hz 139 dB 133,7 dB 139,4 dB 135,3 dB +0,1 dB
14574,36 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,3 dB +0,1 dB
15011,95 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 138,9 dB +0,1 dB
15437,18 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
15848,93 Hz 139 dB 138,6 dB 139.4 dB 139,0 dB +0,1 dB
16271,62 Hz 139 dB 138,5 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1dB
16732,51 Hz 139 dB 138,3 dB 139,4 dB 139,0 dB +0,1 dB
17235,08 Hz 139 dB 137,6 dB 139,4 dB 138,4 dB +0,1 dB
17782,82 Hz 139 dB 133,7 dB 1394 dB 135,3 dB +0,1 dB
20514,38 Hz 139 dB -1,0 dB 1224 dB 115,7 dB +0,1 dB
29823,41 Hz 139 dB -1,0 dB 98,5 dB 37,5 dB +0,1 dB

48397,09 Hz 139 dB -1,0 dB 79,0 dB 44,2 dB +0,1 dB |
85456,65 Hz 139 dB -1,0 dB 69,0 dB 51,3 dB +0,1 dB
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Gama linear de operagao

Frequéncia
central

31,5 Hz

Valor
gerado

140 dB
139 dB
138 dB
135 dB
130 dB
125 dB
120 dB
115 dB
110 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB
45 dB
40 dB
35 dB
30 dB
25 dB
22 dB
21 dB
20 dB

Leitura no
equipamento

140,0 dB
139,0 dB
138,0 dB
135,0 dB
130,0 dB
125,0 dB
120,0 dB
115,0 dB
110,0 dB
105,0 dB
100,0 dB
95,0 dB
90,0 dB
85,0 dB
80,0 dB
75,0 dB
70,0 dB
65,0 dB
60,0 dB
55,0 dB
50,0 dB
45,0 dB
40,0 dB
35,0 dB
30,0 dB
25,0 dB
22,0 dB
21,0 dB
19,8 dB

Elaborado por

A2
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Erro

0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,2 dB

Tolerancia

+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+01
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0.1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

Responsavel pela validagdo

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Gama linear de operagéo (Cont.) i
Frequéncia Valor Leitura no Erro Tolerancia biaiana Ec«‘
central gerado equipamento =
‘ s
1000 Hz 140 dB 140,0 dB 00d8  +05dB  +01 dB 5
139 dB 139,0 dB 0,0 dB £0,5 dB +0,1 dB g
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB g
135 dB 135,0 dB 0,0 dB £0,5 dB +0,1 dB &
130 dB 130,0 dB 0,0 dB £0,5 dB +0,1 dB =
125 dB 125,0 dB 0,0 dB £0,5 dB £0,1 dB 3
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB 2
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB 3
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,5 dB +0,1 dB z
105 dB 105,0 dB 0,0 dB 0,5 dB +0,1 dB g
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB L
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,7 dB £0,1 dB Z
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,7 dB £0,1 dB v
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB o
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB i
75 dB 75,0 dB 0,0 dB +07 dB +0,1 dB 2
70 dB 70,0 dB 0,0 dB £0,7 dB £0,1 dB £
65 dB 65,0 dB 00dB  £07dB 01 dB i
60 dB 60,0 dB 0,0 dB £0,7 dB +0,1 dB £
55 dB 55,0 dB 0,0 dB £0,7 dB +0,1 dB 3
50 dB 50,0 dB 00 dB +07d8 01 dB g
45 dB 45,0 dB 0,0 dB +07 dB +0,1 dB
40 dB 40,0 dB 0,0 dB £0,7 dB +0,1 dB
35 dB 35,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
30 dB 30,0 dB 0,0 dB £0,7 dB +0,1 dB
25 dB 24,9 dB -0,1 dB £0,7 dB £0,1 dB
22 dB 22,0 dB 0,0 dB +0,7 dB +0,1 dB
21 dB 21,0 dB 0,0 dB £0,7 dB +0,1 dB
20 dB 19,7 dB 0,3 dB £0,7 dB £0,1 dB

, exceto quande autorizagho por escrito do ISQ. This document may not be repreduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Gama linear de operagao (Cont.)

Frequéncia
central

16000 Hz

Valor
gerado

140 dB
139 dB
138 dB
135 dB
130 dB
125 dB
120 dB
115 dB
110 dB
105 dB
100 dB
95 dB
90 dB
85 dB
80 dB
75 dB
70 dB
65 dB
60 dB
55 dB
50 dB
45 dB
40 dB
35 dB
30 dB
25 dB
22 dB
21 dB
20 dB

Leitura no
equipamento

140,0 dB
139,0 dB
138,0 dB
135,0 dB
130,0 dB
125,0 dB
120,0 dB
115,0 dB
110,0 dB
105,0 dB
100,0 dB
95,0 dB
89,9 dB
84,9 dB
79,9 dB
75,0 dB
69,9 dB
64,9 dB
59,9 dB
55,0 dB
49,9 dB
44,9 dB
40,0 dB
35,0 dB
29,9 dB
24,9 dB
22,0 dB
21,0 dB
19,9 dB
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Erro

0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,1 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
0,1 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
-0,1 dB
-0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,1 dB
0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,1 dB

Tolerancia

+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,5 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB
+0,7 dB

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+01
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Resposta em frequéncia
Valor Frequéncia Leitura no Erro Tolerancia heafona
gerado de teste equipamento
94 dB 12,56 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16 Hz 94,0 dB 0,0 dB +04 dB +0,1 dB
94 dB 20 Hz 94,0 dB 0,0 dB 10,4 dB +0,1 dB
94 dB 25 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 31,5 Hz 93,9 dB -0,1 dB + 0,4 dB +0,1 dB
94 dB 40 Hz 93,9 dB -0,1 dB +04 dB +0,1 dB
94 dB 50 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 63 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 80 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 100 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
84 dB 125 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1dB
94 dB 160 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 200 Hz 93,9 dB -0,1 dB +04 dB +0,1dB
94 dB 250 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 315 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 400 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 500 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 630 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 800 Hz 94,0 dB 0,0 dB +04 dB +0,1 dB
94 dB 1000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +04 dB +0,1 dB
94 dB 1250 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 1600 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 2000 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1dB
94 dB 2500 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 3150 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 4000 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 5000 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 6300 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 8000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 10000 Hz 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 12500 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 16000 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
94 dB 20000 Hz 93,9 dB -0,1 dB +0,4 dB +0,1 dB
Elaborado por Responsavel pela validagdo
/
Antonio Lopes Ana Colago

labmetro@lisq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Sha 33 « Taousnark » 2740-120 Osras « Portuoa! « Tel- 4351 214 228 100

Qs resultados apresentados referem-se apenas 20s eauipamentos ensalados/calibrados. The reported results relate onlv to the eauioment tested/calibrated.

O IPAC ¢ signatdrio do Acordo de Reconhecimento MUtue da EA e do ILAC para ensalos, calibragbes e Inspegtes. IPAC Is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, callbration and inspection
Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagho por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory,




DM/064,05/21

L7

| IRAC <
SN
'i B
f acreditacao i]m

B e e
0059 [ >

) ) ; ) " ISONIEC 17025 44,/—\ &
Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Calibragio “Lorfy

N

Certificado de calibracao

O IPAC ¢ signatarlo do Acerdo de Reconhecimento Mitue da EA e do ILAC para ensalos, callbragdes e inspegbes, IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzide na integra, exceto quando autorizagiio por escrite do 1SQ. This document may not be reproduced other than In full, except with the prior written approval of the Issuing laboratory.

n®. CACV913/22 Pagina 8 de 8
Limite inferior da gama linear de operagao
Frequéncia Limite Leitura no
Incerteza

nominal inferior equipamento
12,5 Hz <206 Hz -21,4 dB +1,9 dB
16 Hz < 20,6 Hz -20,3 dB +1,9dB
20 Hz <206 Hz -19,7 dB +1,9 dB
25 Hz < 20,6 Hz -19,3 dB +1,9dB
31,5 Hz <20,6 Hz -18,5 dB +1,9 dB
40 Hz <206 Hz -18,0 dB +19 dB
50 Hz < 20,6 Hz -18,2 dB +1,9 dB
63 Hz < 20,6 Hz -18,9 dB +1,9 dB
80 Hz <20,6 Hz -15,8 dB +1,9 dB
100 Hz <20,6 Hz -13,2 dB +1,9dB
125/ Hz <20,6 Hz -13,9 dB +1,9 dB
160 Hz < 20,6 Hz -13,9 dB +1,9 dB
200 Hz < 20,6 Hz -12,4 dB +1,9 dB
250 Hz < 20,6 Hz -11,9 dB +1,9 dB
315 Hz < 20,6 Hz -11,2 dB +1,9 dB
400 Hz < 20,6 Hz -10,0 dB +1,9 dB
500 Hz < 20,6 Hz -8,4 dB +1,9 dB
630 Hz < 20,6 Hz -7,3 dB +1,9 dB
800 Hz <206 Hz -6,9 dB +1,9 dB
1000 Hz <206 Hz -5,8 dB +1,9 dB
1250 Hz <206 Hz -5,3 dB +1,9 dB
1600 Hz <206 Hz -4,3 dB +1,9 dB
2000 Hz <206 Hz -29 dB +1,9dB
2500 Hz <206 Hz -1,8 dB +19dB
31560 Hz < 20,6 Hz -0,7 dB +1,9dB
4000 Hz < 20,6 Hz 0,1 dB +1,8 dB
5000 Hz < 20,6 Hz 1,1 dB +1,8dB
6300 Hz <206 Hz 1,8 dB +1,9 dB
8000 Hz < 20,6 Hz 2,7 dB +1,9 dB
10000 Hz <206 Hz 4,2 dB +1,9 dB
12500 Hz < 20,6 Hz 51 dB +1,9 dB
16000 Hz < 20,6 Hz 6,0 dB +1,9 dB
20000 Hz < 20,6 Hz 6,9 dB +1,9 dB

Elaborado por Responsavel pela validagio
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos eaulpamentos ensalados/calibrados, The reported results relate only to the eauloment tested/callbrated.




21

DM/C64.05/

CERTIFICADO DE
VERIFICAGAO

Digitally Signed by
ISO

L0268
1S0/1EC 17025
Ensaios
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Despacho |.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME CATIM -Centro de Apoio Tecnologico a Industria Metalomecénica
ENDERECO Rua dos Platanos,197 - Porto - 4100-414 Porto

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNAGAO:
CONSTITUIGAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVAGAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Briel & Kjeer Brilel & Kjeer Briel & Kjzer Brilel & Kjeer
2250 4189 ZC0032 4231
3023797 3147236 26694 3012207

245.71.1563.33 de 16-11-2015

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

OPERAGAO EFECTUADA:

1
20 dB a 140 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFEENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Verificagao Periodica

02-08-2022

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

IEC 61672-3: 2006-10

Porlaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. I1SQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressado sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiquetan®.  2022-001-105679-6

Nota: A operagao associada a este Certificado de Verificagdo & valida até 31 de dezembro de 2023, de acordo com artigo 4° do Decreto-

Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 02-08-2022

O presente Cerlificado de Verificag&o s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Ay

Responsavel pela validagao

oA

Antoénio Lopes

Ana Colago

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva. 33 » Taausoark « 2740-120 Oeiras ¢ Portuoal « Tel.: +351 214 228 100

O IPAC ¢ signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensalos, calibragles e Inspegdes. IPAC Is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento 56 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizacio por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than tn full, except with the prier written approval of the issuing laboratory.

Os resultados aoresentados referem-se aoenas aes equipamentos ensalados/callbrados. The reported results relate onlv to the equioment tested/calibrated.
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VERIFICAGAO - cont.
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LO268
ISONEC 17025

Laboratério de Ensaios Fisicos Ens3ios

NUMERO VACVA432/22  pespacroipo sssu2020

Caracteristicas Acusticas

Calibrador actstico
Condicoes de referéncia
Ponderagao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderagao em frequéncia

Ponderacgao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragéo
Indicacéo de sinais de pico em ponderagéo C
Indicagao de sobrecarga

Elaborado por

Ay

Antonio Lopes

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validagéo

s

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof, Cavaco Silva. 33 « Taausoark * 2740-120 Oeiras * Portuoal * Tel.: +351 214 228 100

0 IPAC & signatirio do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensalos, callbraciies @ inspecdes. IPAC Is a slgnatory Lo the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and Inspecton

document may not be reproduced other than In full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

On resultados apresentades referem-se apenas aos equlpamentos ensaiados/calibrados. The reparted results relate only to the equipment tested/calibrated.

o
s

Este documento 56 pode ser reproguzido na integra, exceto quando aulorizagdo por escrito do 1SQ. Thi




CARTA DE CONTROLO
NMETROLOGICO

Data de emisséo: 02/ 08 / 2022 Pagina 1 de 3

DM/065.05/21

EQUIPAMENTO

Tipo: Sonometro Integrador

Marca: Briiel & Kjeer Despacho de aprovagao de modelo n®: 245,71.15.3.33
Modelo: 2250

N° Série: 3023797 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

CATIM -Centro de Apoio Tecnologico a Indtistria Metalomecanica

Rua dos Platanos, 197
Porto
4100-414 Porto

Briel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: 2017 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
15/11/2017 13 Verificacao IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 17.55973 CONFORME
[] Verificacdio Periddica
[] Verificagdo Extraordinaria
15/ 1112017 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV1261/17 CONFORME
[ ] Tempo de reverberacio
Data ANO: 2018 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
25/05/2018 12 Verificagdo IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 18.404143 CONFORME
[ ] Verificagdo Periddica
[] verificacdo Extraordinaria
25/05/2018 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n° CACV592/18 CONFORME
[ ] Tempo de reverberacio
Data ANO: 2019 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ ] 12 Verificacio
26/08/2019 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 19.406646 CONFORME
[] Verificacdo Extraordinaria
[] Banco de filtros
[] Tempo de reverberacio
OBSERVACOES

Considerada 1°. Verificagdo apds alteragao
microfone. 25/05/2018.

de

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Au Praf Cawvara Sihia 22 « Tanuenark « 2740370 Nairac

« Dartonal « Tal - L3]T 714 IR 10N

Este documento ndo pode ser reproduzide, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
05 resultados apresentados referem-se apanas 305 caulpamentos ensalados/callbrados, The reported results relate only Lo the equipment tested/calibrated,
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METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Péagina 2 de 3

OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO: 2020

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

13708 /2020

13/08 /2020

Data

DROMO

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 0

Documentos de referéncia

VACV385/20

Certificado n® CACV751/20

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

06 /09 /2021

Data

OOo0mO

13 Verificagdo

Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

ANO: 2022

|IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV480/21

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

02 /08 /2022

02/08/2022

Data

O8O0

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260-3: 2016 - Classe 1

Documentos de referéncia

VACV432/22

CACV913/22

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

Data

DO0O00

12 Verificagio
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

ooood

12 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

OoOoon

1@ Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

labmetro@isq.pt htip://metrologia.isq.pt

Aswt Praf Cavara Giluas 3 e Tannenark « 2740170 Nairac « Bartiinal « Tal » L3871 274 2728 700

Este documento ndo pode ser reproduzide, exceto Integralmente, sem autorizacdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aes equipamentos ensalados/calibrados, The reperted results relate only to the equipment tested/callbrated.
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CARTA DE CONTROLO
NMETROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 3 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificacdao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

I

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

OOo0O0O0

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

13 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

OO0

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

OOo0od

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto Integralmente, sem autorizagio por escrito do ISQ.

13 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordindria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

OO0

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Os resultados apresentados refarem-se apenas 305 cquipamentos ensalados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

12 Verificacdo

Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

DoooOd

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Avi Draf Cavarn Silva 233 « Tanncaark « 274071790 Nairac « Partinal « Tal - L2581 214 2728 100







Certificado de Calibracao

Lahoratdrio de Metrologia - Temperatura e Humidade

DATA DE EMISSAO: 2021-02-22 GERTIFICADO N°  LMT20215001736/10 Pagina 1 de 2
CLIENTE :

Designagao CATIM - LER - Ensaio de Ruido

Morada RUA DOS PLATANOS, 187, PORTO

4100-414 PORTO

EQUIPAMENTO CALIBRADO

Designagao Termo-Higromeiro
Unidade de leitura

Marca TSI

Hodelo 9545

Mo série T954508490086
Referencia Interna 08.20123

Sensor de Temperatura:

Marca s

Hodelo ===

N.F série —-—-

Referencla Interna 08.20123-S
Estado do Equipamento Enconltra-se em bom estado de conservacado

(0.1 “C para o 1° patamar); (0.1 °C para o 2° patamar); (0.1 °C para o 3° patamar); (0.1 °C para o 4° patamar); (0.1
Resolugio °C para o 5° patamar); (0.1 %hr para o 6° palamar), (0.1 %hr para o 7° patamar); (0.1 %hr para o 8° patamar); (0.1
%hr para o 9% patamar); (0.1 %hr para o 10° patamar)

CONDICOES DO TRABALHO REALIZADO

de ser reproduzide, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM

US [R2SUILdUUS dPFEHETILAULY I 2 1=08 d R 1dd U 1D Ld DU dUUD WU 2Hagiauu

Local Nas instalagdes do CATIM Porto
Data de calibracao 2021-02-22
Temperalura 23°C (£3)°C
Humidade 50 %hr (£10) %hr
DESCRIGAO
9 Calibragdo segundo os procedimentos internos:
o LMT-P03.09, Rev. A3 2004-02-26; LMT P03.09, Rev. A4 2011-10-26; ; LMT-P07.01, Rev. A4 2016-04-27; 0
i
.~
xg EQUIPAMENTO UTILIZADO
2 SPRT 04 N° ref® 04.50720, calibrada na FLUKE EUA; SHR 501160 PT Sensor de Humidade THUNDER SCIENTIFIC 11.501160, calibrado no
3 CATIM, rastredvel ao GE DRUCK e ao N.P.L.; MAT S 04087 SBE<100 Eslufa SAPRATIN n® ref* 85/04087 SBE T<100; MAH TS 501159 Estufa
3 THUNDER SCIENTIFIC H, Ref 11.501159; PNT CONSORT Tinsley Consort, n® ref* 93.40172/1, calibrada no CATIM, rasireavel ao IPQ;
o
&
A incerleza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de expansao k=k’, o qual para uma distribui¢ao-t
com vef=v'ef graus de liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de expanséo de aproximadamente 95%. A incerleza foi calculada de
acordo com o documento EA-4/02.
O IPAC ¢é signatario dos acordos de reconhecimento mituo da EA para calibragdes, ensaios, cerlificagbes e inspecgdes.
O Técnico O Diretor da Metrplogia
[ \\\\u!n’“
& N ¥ Ay ”
o 'r' f X \:\:_// ~
A - " e R =
“_‘_;:‘f;';:;"‘ acredrtucao M
" i ! = /—‘——\_\ -
( Anibal Pinheiro ) . ( Anténio Parente ) | isonec 17053 % N
i Cahbragao 4"'1||||\|‘ Q)
Rua dos Pléta_n_c;, 197 a Estrada do Pago do Lumiar, Carnpus do Lumiar ﬁzE;(sc_m Q Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4

AANN AL Darka - Dretoeal ACAQ_N2Q lichns _ Darfnnal ATNS.NRE Rraca - Parhitaal
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¥%  Certificado de Calibracao

Laboratdrio de Metrologia - Temperatura e Humidade

Péagina 2 de 2

DATA DE EMISSAO: 2021-02-22 CERTIFICADO N° LMT20215001736/10
Patamar Padrao Equipamento Erro k vef Incerteza Expandida
1 -9.980 °C -10.0 °C -0.02 °C 2.03 87 0.16 °C
2 4.784 °C 4.6 °C -0.18 °C 2.03 85 0.16 °C
3 20.015 °C 19.8 °C -0.22 °C 2.03 85 0.16 °C
4 34.724 °C 34.4 °C -0.32 °C 2.03 85 0.16 °C
5 50.113 °C 48.7 *C -0.41 °C 2.03 85 0.16 °C
6 20.00 °C 16.4 %hr -3.60 %hr 2.05 51 0.92 %hr
7 40.02 °C 38.3 %hr -1.72 %hr 2.05 51 0.92 %hr
8 60.00 °C 58.4 %hr -1.60 %hr 2.05 51 0.92 %hr
9 80.02 °C 79.5 %hr -0.52 %hr 2.06 51 0.92 %hr
10 95.03 °C 97.2 %hr 2147 %hr 2.05 51 0.92 %hr

US TEDUIEUUY dPRTESENILAUUS TRISIEITEE apeilad ald ILEND Laliidialdus U cH>aIauUUS
Este documente ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem & autorizagdo por escrito do CATIM

Rua dos Platanos, 197

Fstrada do Pago do Lumiar, Campus do l.umiart !ﬁic{o Q

Rua Cidade do Porio, Campus da APTIV - edificio 4
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Laboratério de Calibragao em
Metrologia Fisica

electronicamente

T Certificado de calibrac&o
Data de emissdo: 2021.01.27 Certificado N.2: CGAS154/21 Pagina 1 de 2
Equipamento ANEMOMETRO - Tipo Il
Marca: TSI Indicagao: Digital
Modelo: 9545 Intervalo de Indicagdo: 0 m/s a 30 m/s
Ne Ident.: 08.20123-S Resolugéo: 0,01 m/s !
N Série:  T95450849006 (do dispositivo afixador) :
Cliente CATIM -CENTRO DE APOIO TECNOLOGICO A INDUSTRIA METALOMECANICA i

RUA DOS PLATANOS N¢ 197 BAIRRO DE RAMALDE
4100-414 PORTO

Data de 2021.01.25 ]
Calibragao i
i

Condigoes Temperatura: (20 +1)°C Humidade relativa: (50 -65) %
Ambientais Pressdo atmosf. (960 + 100) mbar ‘
. i

Procedimento PO.M-DM/GAS - 015 Ed.C Rev.01
Rastreabilidade Tanel de Vento com Micromanémetro, N® ID LG 034, rastreado & Furness Controls Limited (UKAS).
i

Termo-higré-barémetro com N2 ID LA014, rastreado & Labmetro

Ido na Integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced ather than in full, except with the prior written aproval of the Issuing laboratory.
brl bl i ¥ i

O IPAC & signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do TLAC para ensalos, calibragies e inspegdes. IPAC Is a slgnatory to the EA MLA anda TLAC MRA for testing, callbration and Inspection

Estado do
equipamento Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. ]
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folhas em anexo e referem-se apenas aos itens calibrados. §‘
g

"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor p

de expansdo k=xx, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de, 8

aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA 4/02." s

:

a2

g

g

Calibrado por Responsavel pela Validagéo &

()‘G"/\C,f«ﬂo 6@1{;\J«w T lanTe Nnaaiahe.
Gongalo Gongalves Tania Farinha (Responsavel Técnico)
labmetroRisq.pt http://metrologia.isq.pt
Lisboa: Av. Prof. Cavaca Shia, 33 « Taguspark » 2740120 Omiras » Portugal » Tel - 4351 214 228 034,/228 185 | Porto: Rua do Mirente. 255+ 4415481 Gria « Portugal » Tel: 4351 227 471 858

Moncao: Av. ¢a Gandra - Lagos « 4850-287 Mazado - Mongao = Portugs! » Tel: +351 258 627 323
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Metrologia Fisica

Certificado de calibracao
Certificado N.2: CGAS154/21 Pagina 2 de 2

Valores oblidos:
Ponto de teste do valor residual de zero do equipamento:

sl

Valor do Valor de Erro Absoluto
Equipamento (m/s) Referéncia (m/s) (m/s)
0,00 0,00 0,00

Pontos de calibracdo do equipamento:

I, except with the prier written aproval of the issuing laboratory.

LA anda [LAC MRA for testing, callbration and inspection

he i o bk i o e i ol

Resposta do Equipamento

Valores Lidos Médios Erro Erro Incerteza Factor de ;E
Valor do Valor de Absoluto Relativo Expandida  Expansao gg"
Equipamento (m/s) Referéncia (m/s) (m/s) (%) (m/s) k Eg'
0,20 0,2042 0,00 0,00 +0,0059 2,00 gy
1,51 1,515 -0,01 0,66 10,015 2,09 5‘;
2,03 2,002 0,03 1,50 +0,018 2,04 a2l
3,12 3,000 0,12 4,00 +0,027 2,04 23,
4,09 3,985 0,11 2,76 +0,035 2,05 »gi;; :
E_cr‘
5

4,50
4,00
3,50 =
3,00 / /
2,50

2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

\

n b ik e

Valor de reteréncia (m/s)

Valor do equipamento (m/s)

O IPAC ¢ signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA ¢ do
Este documento so pode ser reproduzido na integro, excepto quando autorizaglo por escrito do 18

Curva Caracteristica de resposta do equipamento: y = -0,004 x4 0,980 x + 0,0192
Calibrado por Responsavel pela Validagao
(el (guadon L o
Gongalo Gongalves Tania Farinha (Responsavel Técnico)
labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavacn Shia, 33 « Taguspark » 2740-120 Oziras * Portugal « Tel: +351 214 229 034/228 186 | Porto: Rua do Mirente. 258 « 4415481 Gryd « Portugal « Tel: +351 227 471 958
Moncao: Av. ¢a Gandra - Lagoa » 4950-297 Mazedo - Moncio « Portuga! = Tel: 4351 253 027 328
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Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Calibragio “nf
Instalacbtes e i —
i Drairee Certificado de calibracao
Data de Emisséao 2022-08-02 Servigo n°. CACV912/22 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Aclistico
Marca: Briiel & Kjeer N°ident.: 15.50.1418 "
Modelo: 4231 N° série: 3012207 &
Indicagdo:  --- Classe: 1 2

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Indistria Metalomecanica
Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porto

2022-08-02

Temperatura: 22,6 °C Humidade relativa: 49,9 %  Pressao atmosférica: 99,6 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 03).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de presséo sonora, Briiel & Kjaer, Naerum - Denmark.
Tensdo alternada, Fluke 5790A rastreado & 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2, 5.3.2e 5.5.

Elaborado por

A Lyes

Responsavel pela validagio

A

Antonio Lopes Ana Colago

Iabmetro@isg.pt http://metrologia.isq.pt
fiv. Prof. Cavaca Siva 33 » Taousasrk » 2740-120 Oeias + Potuesl » Tel: +351 244 228 100

5 ¢ inspacdes. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibratiof

Ge
aciio por escrito do 1SQ. This document may not be reproduce;

e do ILAC para ensalos, callbrag

O IPAC ¢ signatirio do Acordo de Reconhecimento Mitue da EA

Este documento 56 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autor

| of the Issuing laboratory.

d other than In full, except with the prior written approva

a0s caulpamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate onlv to the eauloment tested/calibrated.
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressédo sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condigées de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificagdode  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,11 dB 0,11 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,17 dB 0,17 dB +0,40 dB +0,12 dB

uced other than In full, except with the prior written approval of the Issuing laboratory,

gnatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
€ apenas aos esulpamentos ensaiados/calibrados, The reported results relate onlv to the eauloment tested/callbrated.
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Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: Briiel & Kjaer N° série: 3023797
Modelo: 2250 N° ident: 17 20184 ]
MICROFONE 2
Marca: Briiel & Kjeer Ne série; 3147236 s
Modelo: 4189 5
PRE-AMPLIFICADOR g
Marca: Briel & Kjeer N° série: 26694 {:E
Modelo: ZC0032 £
3
Cliente CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Indistria Metalomecanica =
Rua dos Platanos,197 3
Porto £
4100-414 Porto :u%
Data de 2022-08-02 %
Calibragao 9
Condigdes Temperatura: 22,6 °C Humidad rel.: 49,9 % Pressfo Atmosf.: 99,6 kPa g
Ambientais

Procedimento

Rasltreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).

Nivel de presséo sonora, Briiel & Kjeer, Nesrum - Denmark
Tenséo alternada, Fluke 5790A rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo

sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo

factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
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Caracteristicas Aclsticas
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagdo A
Valor do Especificagdo Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 17,8 dB SPL <16,6 dB SPL +0,8 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderagéo A
Valor - Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro o 3
nominal correcgao  sonometro esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 54,6 dB 55,4 dB 0,8 dB 2,0 dB -2,0 dB +0,16 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 67,9 dB 68,0 dB 0,1 dB 15 dB -1,5dB +0,16 dB
94,1 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 78,0 dB 77,9 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 85,3 dB 85,3 dB 0,0 dB 14 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 90,6 dB 90,7 dB 0,1 dB 14 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 95,0 dB 95,0 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,1 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 94,3 dB 94,5 dB 0,2 dB 16 dB -1,6 dB +0,40 dB
93,9 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 90,1 dB 90,2 dB 0,1 dB 21 dB -3,1dB +0,50 dB
94,0 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 84,1 dB 85,0 dB 0,9 dB 3,0 dB -6,0 dB + 0,50 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderagio C
Valor . Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro o =
nominal correcgdo  sondmelro  esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB  -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 91,0 dB 91,4 dB 0,4 dB 20 dB -2,0 dB +0,16 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,3 dB 93,4 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,1 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,9 dB 93,9 dB 0,0 dB 15 dB -1,5dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 93,9 dB 94,0 dB 0,1 dB 14 dB -14 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 93,8 dB 94,0 dB 0,2 dB 14 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 93,6 dB 93,7 dB 0,1 dB 1,6 dB -16 dB + 0,20 dB
94,1 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 92,5 dB 92,8 dB 0,3 dB 16 dB -1,6 dB +0,40 dB
93,9 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 88,2 dB 88,5 dB 0,3 dB 2,1 dB -3,1dB +0,50 dB
94,0 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 82,2 dB 83,6 dB 1,4 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,52 dB
Elaborado por Responsavel pela validagédo
Antonio Lopes Ana Colago
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Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq
Malha de Valor do Especificagdo Incerteza
ponderagado equipamento do fabricante expandida
A 12,8 dB <124 dB +1,0 dB
Cc 11,7 dB <12,9 dB +1,0 dB
LINEAR 15,9 dB <18,3 dB +1,0 dB
Resposta em frequéncia, malha A
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexdo do ; 5 Incerteza
) Erro Especificagao da norma '
analise referéncia equipamento corpo expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB — - +0,12 dB
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,56 dB +0,12 dB
125 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,2 dB -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 2,1 dB -3,1dB +0,12 dB
16000 Hz 95,0 dB SPL 93,9 dB SPL -0,1 dB -1,2 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB
Resposta em frequéncia, malha C
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexdo do : % Incerteza
Erro Especificagao da norma .
analise referéncia equipamento corpo expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB - +0,12 dB
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,56 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 95,0 dB SPL 93,9 dB SPL -0,1 dB -1,2 dB 3,5dB -17,0 dB +0,12 dB
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Resposta em frequéncia, malha Z

Frequéncia de Valor de Valor do Reflexdo do ; . Incerteza
) ) Erro Especificagdo da norma :
analise referéncia equipamento corpo expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB - - +0,12 dB
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,6 dB +0,12 dB
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 95,0 dB SPL 94,1 dB SPL -0,1 dB -1,0 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB
Ponderagao em tempo e a frequéncia de 1kHz
Valor de Valor do Erro Especificagdo Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB - +0,11 dB
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +04 dB +0,11 dB
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A
Valor de Valor do Erte Especificagao Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL - - +0,23 dB
24,8 dB SPL 25,0 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB
25,0 dB SPL 25,2 dB SPL 0,2 dB +1,1dB +0,23 dB
26,0 dB SPL 26,2 dB SPL 0,2 dB +1,1dB +0,23 dB
27,0 dB SPL 27,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
28,0 dB SPL 28,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
29,0 dB SPL 29,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB + 0,23 dB
30,0 dB SPL 30,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.)

Valor de Valor do Erro Especificagdo Incerteza C
referéncia equipamento da norma expandida e
34,0 dB SPL 34,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB ?é:
39,0 dB8 SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB §
44,0 dB SPL 44,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB _g
49,0 dB SPL 48,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB g
54,0 dB SPL 54,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB ‘\Ej
59,0 dB SPL 58,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB E
64,0 dB SPL 63,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB %
69,0 dB SPL 68,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB 5
74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB L:
79,0 dB SPL 78,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB g
84,0 dB SPL 83,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB g
89,0 dB SPL 88,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 2.
99,0 dB SPL 98,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB §
104,0 dB SPL 103,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB é
109,0 dB SPL 108,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB 'E
114,0 dB SPL 114,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB §
119,0 dB SPL 118,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB E
124,0 dB SPL 124,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB %
129,0 dB SPL 129,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB ﬁ
134,0 dB SPL 134,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB 3
135,0 dB SPL 135,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB g
136,0 dB SPL 136,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB E
137,0 dB SPL 137,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB E
138,0 dB SPL 138,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB 3
139,0 dB SPL 139,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB §
140,0 dB SPL 140,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB &

141,0 dB SPL OL dB SPL --- dB +1,1 dB +0,23 dB

Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast

Valor de Valor do , _ Incerteza
i Erro Especificagao da norma ;
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.

Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL = +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 136,0 dB SPL 136,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 119,0 dB SPL 119,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 110,0 dB SPL 109,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3dB +0,11 dB
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Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do ; - Incerteza
: Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL - e +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 129,6 dB SPL 129,6 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 110,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
Valor de Valor do ; - Incerteza
s Erro Especificagdo da norma H
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL - -— - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 130,0 dB SPL 130,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 110,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms “101,0 dB SPL 100,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Pico C
Valor de Valor do ; _ Incerteza
. Erro Especificagdo da norma R
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL =5 +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 138,4 dB SPL 138,3 dB SPL -0,1 dB 2,4 dB -24 dB + 0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL -— - - +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,2 dB SPL -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,2 dB SPL -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicagdo de Overload, LEQ, malha A
Valor do Erro Especificagao Incerteza
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 146,4 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 146,5 dB
Diferenca -0,1 dB +1,8 dB +0,31 dB
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aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Data de Emissao 2021-09-15 Servigo n2. CACV888/21 Pagina 1 de 28
&
Equipamento Sonometro Integrador - Filtros de oitava e terco de oitava téi;i
Marca: Briiel & Kjeer Ne série: 3010337 §:°
Modelo: 2250 Light Classe IEC 61260: 1995-07: 0 g
PRE-AMPLIFICADOR g8
Marca: Briiel & Kjaer Nesérie: 29177 S8
Modelo: ZC 0032 i
32
Cliente Catim - Centro de Apoio Tecnoldgico a Industria Metalomecénica *’é:‘z
Rua dos Platanos, 197 gg‘j
Porto Sei
Data de 2021-09-15 gg i
Calibragao 28
g
Condigoes Temperatura: 22,5 9%C Humidade rel.: 0,0 %hr :5;
Ambientais g;
Procedimento PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 02). %?1‘
e
Rastreabilidade Tensao alternada, Fluke 5790A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland - DKD). ;g;
£8i
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) ggxi
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS). S8
Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. ﬁél
equipamento E %
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo. 5"
Aincerteza expandida apresentada, estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor 5 i
de expansdo k=2, o qual para uma distribuigao normal corresponde a uma probabilidade de, &

~

0 IPAC ¢ signatirio do Acordo de Re
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, e
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E

Atenuacao relativa oitava *E{:E

Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no é:‘;

o L. . Incerteza =z

central de tesle gerado minimo maximo equipamento 3

16,0 Hz 1,000 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 34,4 dB +0,1 dB ;5’

1,995 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 50,8 dB +0,1 dB &8

3,981 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 87,6 dB +0,1 dB g

7,943 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,9 dB +0,1 dB 52

11,220 Hz 139dB  1345d8  1367dB 1353 dB £0,1 dB 5!

12,232 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB gf

13,335 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB S

14,538 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 33

15,849 Hz 13998 1388dB  1392dB 1390 dB +0,1 dB 28]

17,278 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 2

18,836 Hz 139dB  1836dB  1392dB 1388 dB £0,1 dB s8]

20,535 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 98!

22,387 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 4t

31,623 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117.8 dB +0,1 dB ‘g%,

63,096 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 46,2 dB +0,1 dB Sk

125,893 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 163d8  +0,1 dB g8

251,189 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 13,6 dB +0,1 dB éi

i

31,5 Hz 1,995 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 34,4 dB +0,1 dB ::Zi

3,981 Hz 139 dB 1,0 dB 77,0 dB 50,8 dB +0,1 dB e

7,943 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 876dB  +0,1dB g8

15,849 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,9 dB +0,1 dB 335

22,387 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 58!

24,406 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB g,

26,607 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB = &

29,007 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB g5

31,623 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB Fh

34,475 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB &5l

37,584 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,8 dB +0,1 dB o

40,973 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB g%

44,668 Hz 13908 134508 136708  1354dB  +0,1 dB g5

63,096 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 117,8 dB +0,1 dB ot

125,893 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 46,2 dB +0,1 dB s

251,189 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 16,3 dB +0,1 dB 3

501,187 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 13,6 dB +0,1 dB e

of
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3

Atenuacao relativa oitava (Cont.) %%
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no §§
53 s I Incerteza 23

central de teste gerado minimo maximo equipamento 5E
62,5 Hz 3,98 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 49,4 dB +0,1 dB 35
7,94 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 74,5 dB +0,1 dB 58]

15,85 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,2 dB +0,1 dB gk

31,62 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 118,2 dB +0,1 dB L5

44,67 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 351

48,70 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 32

53,09 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,8 dB +0,1 dB B

57,88 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB £

63,10 Hz 139 dB 1388 d8  139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 53

68,79 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB EE Y

74,99 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB s8]

81,75 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,0 dB +0,1 dB 28

89,13 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 1353 dB +0,1 dB &

125,89 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,7 dB +0,1 dB ;;Ei

251,19 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 45,8 dB +0,1 dB £

501,19 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 19,6 dB +0,1 dB 38!

1000,00 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 15,5 dB +0,1 dB éi i

2

125 Hz 7,94 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 49,4 dB +0,1 dB ;i.
15,85 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 74,5 dB +0,1 dB 28!
31,62 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,2 dB +0,1 dB ¢k

63,10 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 118,2 dB +0,1 dB 2%

89,13 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 1354 dB +0,1 dB 35

97,16 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 83,

105,93 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,8 dB +0,1 dB 23

115,48 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 28

125,89 Hz 139d8  1388dB  1392dB 1389 dB £0,1 dB §ol

137,25 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB ”ZE
149,62 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB el
163,12 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,0 dB +0,1 dB 28}

177,83 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 23;

251,19 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,7 dB +0,1 dB ot

501,19 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 45,8 dB £0,1 dB g

1000,00 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 19,6 dB +0,1 dB I3

1995,26 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 15,5 dB +0,1 dB g2

Calibrado por Responsavel pela Validagéo §
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g
Atenuacao relativa oitava (Cont.) gf
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no ?2
L. L. ; Incerteza 53
central de teste gerado minimo maximo equipamento §§
250 Hz 15,85 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,7 dB +0,1 dB %E
31,62 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 75,1 dB +0,1 dB 58]
63,10 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,4 dB +0,1 dB g5
125,89 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 118,2 dB +0,1 dB g2
177,83 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB g
193,87 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 53!
211,35 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB S
230,41 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £54
251,19 Hz 139 dB 138,8 dB 1392dB  139,0 dB +0,1 dB 28]
273,84 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB e
298,54 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 28]
325,46 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB g
354,81 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB ;j’,
501,19 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,8 dB +0,1 dB g
1000,00 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 45,5 dB +0,1 dB £t
1995,26 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 21,3 dB +0,1 dB 32!
3981,07 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 20,6 dB +0,1 dB gi i
g
500 Hz 31,62 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,7 dB +0,1 dB %“.
63,10 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 75,1 dB +0,1 dB e g
125,89 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 94,4 dB +0,1 dB ok
251,19 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 118,2 dB +0,1 dB 3%
354,81 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 38
386,81 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 3¢
421,70 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 23
459,73 Hz 139dB  1388dB  1392dB  1390d8  +0,1 dB g
501,19 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB e
546,39 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
595,66 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB :E
649,38 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 85
707,95 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 28
1000,00 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,8 dB +0,1 dB st
1995,26 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 45,5 dB +0,1 dB 24
3981,07 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 21,3 dB +0,1 dB 3e
7943,28 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 20,6 dB +0,1 dB 28
oE
Calibrado por Responsavel pela Validagdo &
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g
Atenuacéo relativa oitava (Cont.) “f
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no g‘g
. . X Incerteza 52
central de teste gerado minimo maximo equipamento gg}
1000 Hz 63,1 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,8 dB +0,1 dB fi
125,9 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 75,1 dB +0,1 dB 53]
251,2 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,4 dB +0,1 dB 2
501,2 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 118,3 dB +0,1 dB 5l
707,9 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB g5
7718 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB gic
841,4 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB Sei
917,3 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £5,
1000,0 Hz 139dB  1388dB  1392dB  139,0 dB +0,1 dB 25
1090,2 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 25
1188,5 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB =51
1295,7 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB Q8!
1412,5 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB :Z
1995,3 Hz 139 dB 1,0d8  1210d8 1178 dB +0,1 dB BE
3981,1 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 45,1 dB +0,1 dB cg
7943,3 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 25,3 dB +0,1 dB nﬂu
15848,9 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 26,4 dB +0,1 dB ei
oa,
2000 Hz 125,9 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,8 dB +0,1 dB :‘j.
251,2 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 75,1 dB +0,1 dB a:
501,2 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,4 dB +0,1 dB Q&
1000,0 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 118,3 dB +0,1 dB 2%
1412,5 Hz 139 dB 1345 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB z&
1539,9 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 82,
1678,8 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 23
1830,2 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ~f“3
19953 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 3
21752 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB "g
2371,4 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB jﬂ
2585,2 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 23
2818,4 Hz 139 dB 1345 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 23,
3981,1 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,8 dB +0,1 dB b
79433 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 45,1 dB +0,1 dB Zy
15848,9 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 25,3 dB +0,1 dB Ie
31622,8 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 26,4 dB +0,1 dB g8
Calibrado por Responsavel pela Validagao §
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Atenuacio relativa oitava (Cont.) %
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no <
. L . Incerteza 8
central de teste gerado minimo maximo equipamento §
4000 Hz 251,2 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,8 dB +0,1 dB E‘
501,2 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 75,2 dB +0,1 dB ';
1000,0 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,5 dB +0,1 dB %
1995,3 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 118,2 dB +0,1 dB S
2818,4 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB ‘;f
3072,6 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB ;_}
3349,7 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB &
3651,7 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
3981,1 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ‘é
4340,1 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
4731,5 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB g
5158,2 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB g
5623,4 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB E
79433 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 117,8 dB +0,1 dB g
15848,9 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 44,9 dB +0,1 dB %
31622,8 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 46,4 dB +0,1 dB »ai
63095,7 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 47,9 dB +0,1 dB =§
8000 Hz 501,2 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,8 dB +0,1 dB T:j
1000,0 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 75,2 dB +0,1 dB §
1995,3 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 94,5 dB +0,1 dB 4
3981,1 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 118,2 dB +0,1 dB E
5623,4 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 5
6130,6 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB E
6683,4 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB §
7286,2 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ‘;f::
7943,3 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB §
8659,6 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB E
94406 Hz 139dB  1386dB 139,208 1389dB  +0,1 dB 5
10292,0 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,1 dB +0,1 dB 3
11220,2 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB %
15848,9 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 117,8 dB +0,1 dB Té
31622,8 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 44,9 dB £0,1 dB H
63095,7 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 46,4 dB +0,1 dB 2
125893 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 47,9 dB +0,1 dB E
o
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£
Atenuacgao relativa tergo oitava §§
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no s
L. . . Incerteza =3
central de teste gerado minimo maximo equipamento ‘é 5
12,5 Hz 2,335 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 42,1 dB +0,1 dB f
4,123 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 67,0 dB +0,1 dB 58]
6,690 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,1 dB +0,1 dB f;i
9,726 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,6 dB +0,1 dB 3
11,220 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 85!
11,577 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB 53
11,924 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB Ses
12,262 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £54
12,589 Hz 139dB  13880B  1392dB  139,0 dB £0,1 dB 3
12,925 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g3
13,291 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 5 &l
13,690 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB Q81
14,125 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB A
16,295 Hz 139 dB 4,0d8 121,008 1157 dB £0,1 dB gEd
23,690 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB £
38,443 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 69,7 dB +0,1 dB 2%
67,881 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 14,3 dB +0,1 dB gz :
e
16 Hz 2,939 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 421d8 0,108 83
5,190 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 67,0 dB +0,1 dB g§!
8,423 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,1 dB +0,1 dB &
12,244 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,6 dB +0,1 dB 3%
14,125 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 1353 dB +0,1 dB s &
14,574 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB 3¢
15,012 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB 23
15,437 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g8
15,849 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB E;
16,272 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 34
16,733 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB Tef
17,235 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB nij
17,783 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB <8
20,514 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB b
29,823 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7dB  +0,1 dB 2e
48,397 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 69,7 dB +0,1 dB Ie
85,457 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 14,3 dB +0,1 dB £8
of
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Atenuacao relativa tergo oitava (Cont.)

Frequéncia Frequéncia
central de teste

20 Hz 3,700 Hz
6,534 Hz
10,603 Hz
15,415 Hz
17,783 Hz
18,348 Hz
18,899 Hz
19,434 Hz
19,953 Hz
20,485 Hz
21,065 Hz
21,698 Hz
22,387 Hz
25,826 Hz
37,545 Hz
60,928 Hz
107,584 Hz

25 Hz 4,659 Hz
8,226 Hz
13,349 Hz
19,406 Hz
22,387 Hz
23,099 Hz
23,792 Hz
24,466 Hz
25,119 Hz
25,789 Hz
26,519 Hz
27,316 Hz
28,184 Hz
32,513 Hz
47,267 Hz
76,704 Hz
135,440 Hz

Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Calibrado por

Filipe Silva

minimo

-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
134,5 dB
134,5 dB
138,6 dB
138,8 dB
138,8 dB
138,8 dB
138,6 dB
1379 dB
134,5 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB

-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
134,5 dB
134,5 dB
138,6 dB
138,8 dB
138,8 dB
138,8 dB
138,6 dB
137,9 dB
134,5 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB
-1,0 dB

labmetro@isq.pt

Limites
maximo

64,0 dB
77,0 dB
96,5 dB
121,0 dB
136,7 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
136,7 dB
121,0 dB
96,5 dB
77.0 dB
64,0 dB

64,0 dB
77,0 dB
96,5 dB
121,0 dB
136,7 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
139,2 dB
136,7 dB
121,0 dB
96,5 dB
77.0 dB
64,0 dB

Leitura no
equipamenio

42,1 dB
67,0 dB
90,1 dB
115,6 dB
1353 dB
138,3 dB
138,9 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
138,3 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,7 dB
14,3 dB

52,4 dB
72,4 dB
90,7 dB
115,6 dB
135,3 dB
138,3 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,09 dB
139,0 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
14,9 dB

Responsavel pela Validagédo

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
40,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
0,1
+0,1
+01
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
daB
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Atenuacao relativa tergo oitava (Cont.)

Frequéncia Frequéncia
central de teste

31,5 Hz 5,865 Hz
10,356 Hz
16,805 Hz
24,431 Hz
28,184 Hz
29,080 Hz
29,953 Hz
30,801 Hz
31,623 Hz
32,466 Hz
33,386 Hz
34,389 Hz
35,481 Hz
40,932 Hz
59,506 Hz
96,565 Hz

170,508 Hz

40 Hz 7,383 Hz
13,037 Hz
21,157 Hz
30,757 Hz
35,481 Hz
36,609 Hz
37,708 Hz
38,776 Hz
39,811 Hz
40,872 Hz
42,030 Hz
43,293 Hz
44,668 Hz
51,530 Hz
74,913 Hz

121,568 Hz
214,657 Hz

Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

139 dB’

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Calibrado por

FIA

Filipe Silva

Limites
minimo maximo
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB

labmetro@isq.pt

Leitura no
equipamento

52,4 dB
72,4 dB
90,7 dB
115,6 dB
1353 dB
138,3 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
139,0 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
14,9 dB

52,4 dB
72,4 dB
90,7 dB
115,6 dB
135,3 dB
138,3 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
139,0 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
14,9 dB

Responsavel pela Validagdo

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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g
Atenuacio relativa tergo oitava (Cont.) %%
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no g2
. L. Incerteza =3
central de teste gerado minimo maximo equipamento 58
st
50 Hz 9,30 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,7 dB +0,1 dB 5
16,41 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,5 dB +0,1 dB 38}
26,63 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB 2
38,72 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB g2
44,67 Hz 139 dB 1345 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB g5
46,09 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB 53
47,47 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB e
48,82 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £8
50,12 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB :ﬁ
51,46 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 28
52,91 Hz 139dB  1386dB  1392dB 1389 dB +0,1 dB =8
54,50 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB Q&
56,23 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB i
64,87 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB gEd
94,31 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB £8
153,05 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 69,8 dB +0,1 dB 38!
270,24 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 16,9 dB +0,1 dB Ei
5g.
62,5 Hz 11,70 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,7 dB +0,1 dB *‘jl
20,66 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,5 dB +0,1 dB £8:
33,53 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB Q&;
48,75 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 1157 dB +0,1 dB 3%
56,23 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 52
58,02 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB Se,
59,76 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ;U
61,46 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
63,10 Hz 13948 1388dB 1392 dB 139,0 dB +0,1 dB g5
64,78 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB sgi
66,61 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB e
68,61 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB u‘3
70,79 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 2%
81,67 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB es
118,73 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB s
192,67 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 69,8 dB +0,1 dB Ie
340,21 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 16,9 dB +0,1 dB £8
Calibrado por Responsavel pela Validacao i
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)

Frequéncia Frequéncia
central de teste

80 Hz 14,73 Hz
26,01 Hz
42,21 Hz
61,37 Hz
70,79 Hz
73,04 Hz
75,24 Hz
77,37 Hz
79,43 Hz
81,55 Hz
83,86 Hz
86,38 Hz
89,13 Hz
102,82 Hz
149,47 Hz
242,56 Hz
428,30 Hz

100 Hz 18,55 Hz
32,75 Hz
53,14 Hz
77,26 Hz
89,13 Hz
91,96 Hz
94,72 Hz
97,40 Hz

100,00 Hz
102,67 Hz
105,58 Hz
108,75 Hz
112,20 Hz
129,44 Hz
188,17 Hz
305,37 Hz
539,20 Hz

Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Calibrado por

G

P

Filipe Silva

Limites
minimo maximo
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB

labmetro@isq.pt

Leitura no
equipamento

55,7 dB
72,5 dB
90,8 dB
115,7 dB
135,3 dB
138,3 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
138,4 dB
135,4 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
16,9 dB

55,8 dB
72,6 dB
90,7 dB
115,6 dB
135,3 dB
138,4 dB
138,9 dB
138,9 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
18,8 dB

Incerieza

+0,1
£0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
£0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Atenuacéo relativa terco oitava (Cont.)

Frequéncia Frequéncia
central de teste

125 Hz 23,35 Hz
41,23 Hz
66,90 Hz
97,26 Hz
112,20 Hz

115,77 Hz
119,24 Hz
122,62 Hz
125,89 Hz
129,25 Hz
132,91 Hz
136,90 Hz
141,25 Hz
162,95 Hz
236,90 Hz
384,43 Hz
678,81 Hz

160 Hz 29,39 Hz
51,90 Hz
84,23 Hz

122,44 Hz
141,25 Hz
145,74 Hz
150,12 Hz
154,37 Hz
158,49 Hz
162,72 Hz
167,33 Hz
172,35 Hz
177,83 Hz
205,14 Hz
298,23 Hz
483,97 Hz
854,57 Hz

Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Calibrado por

A

e

Filipe Silva

Limites
minimo maximo
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB

labmetrao@isq.pt

Leitura no
equipamento

55,8 dB
72,6 dB
90,7 dB
115,6 dB
135,3 dB
138,4 dB
138,9 dB
138,9 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
18,8 dB

55,8 dB
72,6 dB
90,7 dB
115,6 dB
135,3 dB
138,4 dB
138,9 dB
138,9 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,9 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,7 dB
69,8 dB
18,8 dB

Responsavel pela Validagao

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Atenuacéao relativa terco oitava (Cont.) ‘Ez':
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no £
L L. Incerteza =
central de teste gerado minimo maximo equipamento 5
200 Hz 37,00 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,8 dB +0,1 dB %
65,34 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB ;
106,03 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB %
154,15 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 5
177,83 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB ‘E
183,48 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB ;
188,99 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB &
194,34 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
199,53 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
204,85 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
210,65 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB Té
216,98 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB g
223,87 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB :
258,26 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,6 dB +0,1 dB g
375,45 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB %:
609,28 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB %
1075,84 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 18,1 dB +0,1 dB éi
250 Hz 46,59 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,8 dB +0,1 dB z
82,26 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB g
133,49 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB g
194,06 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 5
223,87 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB §
230,99 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB :':
237,92 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ‘23‘
244,66 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
251,19 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB §
257,89 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ‘5
265,19 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
273,16 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 8
281,84 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB %
325,13 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,6 dB +0,1 dB o
472,67 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,7dB  +0,1dB H
767,04 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB 5
1354,40 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 18,1 dB £0,1 dB g
Q
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Atenuacao relativa tergo oitava (Cont.) %:5
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no £2
= i Incerieza 23

central de teste gerado minimo maximo  equipamento is
315 Hz 58,65 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 55,8 dB +0,1 dB f‘s
103,56 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB s

168,05 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB g5

244,31 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 22

281,84 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB gt

290,80 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,3 dB +0,1 dB 53

299,53 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB o

308,01 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £5
316,23 Hz 139d8B  1388dB  1392dB 1390 dB £0,1 dB 23]
324,66 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £4i
333,86 Hz 13948 1386dB 1392 dB 139,0 dB £0,1 dB B
343,89 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB Qg
354,81 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB P

409,32 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,6 dB +0,1 dB e
595,06 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB £8

965,65 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB 38!

1705,08 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 18,1 dB +0,1 dB J_gi

g

400 Hz 73,83 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 55,8 dB +0,1 dB 7‘_3.
130,37 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,7 dB +0,1 dB
211,57 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 908dB  +0,1dB 28
307,57 Hz 139 dB 1,0d8  121,0dB 115,7 dB £0,1 dB 33!
354,81 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 58!
366,09 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB S
377,08 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 23

387,76 Hz 139 0B 1388dB  1392dB  1390dB  +0,1dB g

398,11 Hz 139d8  138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g

408,72 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB &gl
420,30 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB e
432,93 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 88
446,68 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB f:z‘;c

515,30 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB

749,13 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB 24

1215,68 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB Ig

2146,57 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 17,4 dB +0,1 dB £2
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.)
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no
. . Incerteza
central de lesle gerado minimo maximo equipamento
500 Hz 92,95 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,8 dB +0,1 dB
164,13 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,7 dB +0,1 dB
266,35 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB
387,20 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB
446,68 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB
460,88 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB
474,72 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
488,17 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
501,19 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
514,55 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
529,13 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
545,02 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB
562,34 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB
648,72 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB
943,10 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
1530,45 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB
2702,38 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 17,4 dB +0,1 dB
630 Hz 117,02 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,8 dB +0,1 dB
206,63 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,7 dB +0,1 dB
335,31 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB
487,46 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB
562,34 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB
580,22 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB
597,64 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
614,57 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
630,96 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
647,78 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
666,13 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB
686,14 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB
707,95 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB
816,69 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB
1187,29 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB
1926,72 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB
3402,09 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 17,4 dB +0,1 dB
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.) %
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no 5
Heo L. Incerieza 2
central de tesle gerado minimo maximo equipamento 5
800 Hz 147,32 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB 3
260,13 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB z
42213 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB g
613,67 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 3
707,95 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB g
730,45 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB ;
752,38 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB &
773,69 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £
794,33 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1dB E
815,51 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB H
838,61 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB s
863,80 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB £0,1 dB 9
891,25 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB
1028,15 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB g
1494,71 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1dB £
2425,60 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 70,0 dB +0,1 dB 3
4282,98 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 19,3 dB +0,1 dB g
1000 Hz 185,46 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB i
327,48 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB g
531,43 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB §
772,57 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 1157 dB +0,1 dB s
891,25 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB p
919,58 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 3
947,19 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 2
974,02 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +£0,1 dB
1000,00 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 5
1026,67 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB t
1055,75 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB s
1087,46 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 3
1122,02 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +£0,1 dB «
1294,37 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB o
1881,73 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB Z
3053,65 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 21,9 dB £0,1 dB b
5391,95 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 20,2 dB +0,1 dB g
(o]
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Atenuacao relativa terco oitava (Cont.) Ei
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no 5
_— i Incerteza 3
ceniral de teste gerado minimo maximo equipamento 5
1250 Hz 233,48 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB %
412,27 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB g
669,03 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB %
972,61 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 5
1122,02 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB g
1157,68 Hz 139 dB 134,56 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB g
1192,44 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB &
1226,22 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
1258,93 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
1292,50 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ‘g
1329,11 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ?:
1369,03 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB %
1412,54 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB E
1629,52 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB g
2368,96 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB E
3844,32 Hz 139 dB 1,0 dB 77,0 dB 21,9 dB +0,1 dB 2
6788,06 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 20,2 dB +0,1 dB i?:
1600 Hz 293,93 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB _§
519,02 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB E
842,26 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB +0,1 dB g
1224,44 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB g
1412,54 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB §
1457,44 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB f
1501,19 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 5
1543,72 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 'g
1584,89 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB Ti
1627,16 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB E
1673,25 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
1723,51 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB £
1778,28 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB %
2051,44 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB e
2982,34 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB :é
4839,71 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 21,9 dB +0,1 dB X
8545,66 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 20,2 dB +0,1 dB ‘é
Q
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Atenuacio relativa tergo oitava (Cont.) %
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no g
_— % 5 Incerleza 2
central de teste gerado minimo maximo equipamento i
2000 Hz 370,04 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB §
653,41 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB 5
1060,34 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB £
1541,48 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 3
1778,28 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB :
1834,80 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 3
1889,89 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
1943,43 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £
1995,26 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
2048,48 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB H
2106,50 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB -
2169,77 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB g
2238,72 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB :
2582,61 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB g
3754,54 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB £
6092,83 Hz 139 dB 1,0 dB 77,0 dB 26,7 dB +0,1 dB 2
10758,4 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 23,4 dB +0,1 dB ;f
2500 Hz 465,85 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 559 dB +0,1 dB §
822,59 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB e
1334,89 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB §
1940,61 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 3
2238,72 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB s
2309,88 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB g
2379,23 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 3
2446,63 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB :
2511,89 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB %
2578,88 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 5
2651,92 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB f
2731,58 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 8
2818,39 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 1354 dB +0,1 dB %
3251,31 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB °
4726,69 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB H
7670,42 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 26,7 dB +0,1 dB 2
13544,0 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 23,4 dB +0,1 dB z
(o]
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g
Atenuacao relativa tergo oitava (Cont.) ‘gg
=7
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leilura no Ei:;
. L. Incerteza =2
central de teste gerado minimo maximo equipamento S‘g}
3150 Hz 586,48 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB §51
1035,58 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB &8
1680,53 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB £0,1 dB BE;
2443,08 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB $5
2818,38 Hz 139dB  1345dB  1367dB 1353 dB +0,1 dB ki
2907,97 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB ;:
2995,28 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB B
3080,12 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 554
3162,28 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 53
3246,62 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 23
3338,57 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 58]
3438,85 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB os!
3548,14 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 1354 dB +0,1 dB g
4093,16 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB e
5950,55 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB £g
9656,49 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 26,7 dB +0,1 dB 431
17050,8 Hz 139 dB 1,0 dB 64,0 dB 234d8  +0,1 dB 5
g
4000 Hz 738,33 Hz 139 d8 10d8  640dB  559dB  +0,1dB o
1303,72 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,7 dB +0,1 dB 2§
2115,66 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB 28
3075,66 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 2%
3548,13 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 8
3660,91 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 83
3770,83 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ;§,
3877,64 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ged
3981,07 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g o
4087,25 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB i
4203,02 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB :
4329,26 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB of
4466,84 Hz 139 dB  1345dB  1367d8  1354dB  +0,1dB i
5152,98 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB ot
7491,30 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB g
12156,8 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 27,7 dB +0,1 dB i
21465,7 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 27,1 dB +0,1 dB £
ofE
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3

g2

Atenuacao relativa tergo oitava (Cont.) §5
o

Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leitura no 3
L. . Incerteza S3

central de teste gerado minimo maximo equipamento E 3
5000 Hz 929,50 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB g5
1641,29 Hz 139 dB 1,0 dB 77,0 dB 727d8  +0,1dB 55

2663,46 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB gs!

3872,02 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB g2

4466,83 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 84!

4608,82 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB gf

4747,20 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB B

4881,66 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 54

5011,87 Hz 13908 1388dB  1392dB  139,0 dB £0,1 dB 25

5145,54 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB £0,1 dB B Y

5291,28 Hz 139dB  1386dB  139,2dB  139,0 dB +0,1 dB s8]

5450,21 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 98!

5623,42 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB FEd

6487,22 Hz 139 dB 1,0d8 121,008 1157 dB +0,1 dB gEi

9430,99 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB LES

15304,5 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 27,7 dB +0,1 dB 38

27023,8 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 27,1 dB +0,1 dB gi

a2

6300 Hz 1170,17 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 55,9 dB +0,1 dB ﬁ‘;,
2066,26 Hz 139 dB 1,0 dB 77,0 dB 72,7 dB +0,1 dB ;“

3353,10 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB Q8

4874,59 Hz 139 dB 1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 5%

5623,41 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB 38

5802,16 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 33

5976,36 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 23

6145,65 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 28

6309,57 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 59!

6477,85 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB &g

6661,33 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB 3
6861,41 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 85
7079,47 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,4 dB +0,1 dB 28

8166,92 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB et

11872,9 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB +0,1 dB it

19267,2 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 27,7 dB +0,1 dB 2e

34020,9 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 27,1 dB +0,1 dB 2
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Atenuagao relativa tergo oitava (Cont.)

Frequéncia Frequéncia
central de teste

8000 Hz 1473,16 Hz
2601,27 Hz
4221,30 Hz
6136,74 Hz
7079,45 Hz
7304,48 Hz
7523,80 Hz
7736,92 Hz
7943,28 Hz
8155,13 Hz
8386,12 Hz
8638,00 Hz
8912,52 Hz
10281,5 Hz
149471 Hz
24256,0 Hz
42829,8 Hz

10000 Hz 1854,60 Hz
3274,80 Hz
5314,30 Hz
7725,70 Hz
8912,50 Hz

9195,80 Hz

9471,90 Hz
9740,20 Hz
10000,0 Hz
10266,7 Hz
10557,5 Hz
10874,6 Hz
11220,2 Hz
12943,7 Hz
18817,3 Hz
30536,5 Hz
53919,5 Hz

Valor
gerado

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB
139 dB

Calibrado por

A

P

Filipe Silva

Limites
minimo maximo
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,39 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 121,0 dB
134,5 dB 136,7 dB
134,5 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,8 dB 139,2 dB
138,6 dB 139,2 dB
137,9 dB 139,2 dB
134,5 dB 136,7 dB
-1,0 dB 121,0 dB
-1,0 dB 96,5 dB
-1,0 dB 77,0 dB
-1,0 dB 64,0 dB

labmetro@isq.pt

Leitura no
equipamenio

56,0 dB
72,6 dB
90,7 dB
115,7 dB
135,3 dB
138,4 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,5 dB
45,6 dB
44,5 dB

56,0 dB
72,6 dB
80,7 dB
115,7 dB
135,3 dB
138,4 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
139,0 dB
138,4 dB
135,3 dB
115,7 dB
90,5 dB
45,6 dB
44,5 dB

Responsavel pela Validagéao

Incerteza

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
£0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
0.1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1
+0,1

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
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Atenuacao relativa tergo oitava (Cont.) %
Frequéncia Frequéncia Valor Limites Leilura no £
o fci Incerleza 2
central de teste gerado minimo maximo equipamento s
5
12500 Hz 2334,8 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,0 dB +0,1 dB ‘E
4122,7 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,6 dB +0,1 dB 5
6690,3 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,7 dB £0,1 dB E
9726,1 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 3
11220,2 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB £0,1 dB 3
11576,8 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 5
11924,4 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB &5
12262,2 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £
12589,3 Hz 139 dB  1388dB  1392dB  1390d8  +0,1dB z
12925,0 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB H
13291,1 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB £0,1 dB =
13690,3 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB g
141254 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +£0,1 dB 3
16295,2 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB 0,1 dB §’
23689,6 Hz 139 dB 1,0 dB 96,5 dB 90,5 dB £0,1 dB £
38443,2 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 45,6 dB +0,1 dB 2
67880,6 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 44,5 dB +0,1 dB %
16000 Hz 2939,3 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 56,2 dB +0,1 dB g
5190,2 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 72,8 dB +0,1 dB £
8422,6 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 90,8 dB +0,1 dB g
12244 4 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB 3
141254 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB g
14574,4 Hz 139 dB 134,5 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB 3
15011,9 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 138,9 dB +0,1 dB §
15437,2 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ‘g
15848,9 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB ?E
16271,6 Hz 139 dB 138,8 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB £
16732,5 Hz 139 dB 138,6 dB 139,2 dB 139,0 dB +0,1 dB g
172351 Hz 139 dB 137,9 dB 139,2 dB 138,4 dB +0,1 dB $
17782,8 Hz 139 dB 134,5 dB 136,7 dB 135,3 dB +0,1 dB %
20514,4 Hz 139 dB -1,0 dB 121,0 dB 115,7 dB +0,1 dB :é
29823,4 Hz 139 dB -1,0 dB 96,5 dB 47,0 dB +0,1 dB g‘
48397,1 Hz 139 dB -1,0 dB 77,0 dB 49,3 dB +0,1 dB b
85456,6 Hz 139 dB -1,0 dB 64,0 dB 49,9 dB +0,1 dB g
[e]
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§
Gama linear de operacao g%
Frequéncia Valoﬁr dje V-alor do Erro Especificagao T é_é
central referéncia equipamento de Norma 33
12,5 Hz 140 dB 139,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB gzl
139 dB 138,9 dB 0,1 dB £03dB 0,148 55
138 dB 137,9 dB 0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB g5
135 dB 134,9 dB 0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB L
130 dB 129,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB 35!
125 dB 124,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB §§
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB Sc
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0,1 dB £,
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +03dB  +0,1dB 25|
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2
100 dB 100,0 dB 0,0 dB £0,3 dB £0,1 dB =5
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB Qi
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB P
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +03d8 0,148 gEl
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB ~§
i
16 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB “2,.
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB e8!
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB o8
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2%
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 5B
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 3
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0,1 dB 23
115 dB 1150 dB 0,0 dB +03dB 0,148 28l
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 50!
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 31
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB e
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0,1 dB 2
85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB s:
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 4
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5
Gama linear de operagao (Cont.) Qg
=]
Frequéncia Valor de Valor do Especificacio E:f:
. . Erro Incerteza 23
ceniral referéncia equipamento de Norma ,_%5
20 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB £5
139 dB 139,0 dB 0,0 dB £03dB 10,1 0B S8
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB g5
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 3
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 851
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB §§
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB B¢
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB £E
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 25
105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB A
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 55
95 dB 94,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB Q&i
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB i
85 dB 84,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB g
80 dB 79,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB ﬁg
g8
o
Ssi
25 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB e
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB ok
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 3%
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB b3
130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB £
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0,1 dB 23
120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 28l
115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB §5i
110 dB 109,9 dB 0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB %E’*
105 dB 104,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB e
100 dB 99,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB 8§
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB &;}
90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB et
85 dB 85,0 dB 0,0 dB £03dB 0,108 EE
80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB ;3
]
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g

Gama linear de operacao (Cont.) gg
£

Frequéncia Valor de Valor do Especificagio &
J_— . Erro Incerteza 22

central referéncia equipamento de Norma g8
8000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB %5[
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 55l

138 dB 138,0 dB 0.0 dB £0,3 dB £0,1 dB gk

135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2]

130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 113

125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB éf

120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB B

115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB £5

110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB %ﬁ

105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 25

100 dB 100,0 dB 0,0 dB £0,3 dB +0,1 dB 55

95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 98!

90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB G

85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB e

80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0,1 dB £g
10000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB e
139 d8 139,0 dB 0,0 dB £03dB  +0,1d8B g8
138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 35
135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 38
130 d8 130,0 dB 0,0 dB £03dB  +0,1dB 3
125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 33
120 dB 120,0 dB 0,0 dB £03dB 0,1 dB 2d:

115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB gol
110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB sgi

105 dB 105,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB ol
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB g&i
95 dB 95,0 dB 0,0 dB £03dB  +0,1dB 28

90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB et

85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2g

80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB Se

42
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3

2

Gama linear de operagao (Cont.) g%
Frequéncia Valor de Valor do Especificacao gg
.. . Erro Incerieza S2

central referéncia equipamento de Norma :3'5
12500 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB rji
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 58]

138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 25

135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB £

130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB g8l

125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB gi !

120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB S

115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 55,

110 dB 109,9 dB -0,1 dB £03dB 0,1 dB 25

105 dB 104,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB 28

100 dB 99,9 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,1 dB 25

95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 98

90 dB 90,0 dB 0.0 4B £0,3 dB +0,1 dB 45

85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB g5

80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB —5

16000 Hz 140 dB 140,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2§t
139 dB 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB §n

138 dB 138,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 33

135 dB 135,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 53!

130 dB 130,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0,1 dB S8

125 dB 125,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 23

120 dB 120,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 3‘§

115 dB 115,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 58

110 dB 110,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB &gl

105 dB 105,0 dB 0,0 dB £0,3 dB +0,1 dB ba
100 dB 100,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 85
95 dB 95,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB «‘f;(

90 dB 90,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB 2:

85 dB 85,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB s

80 dB 80,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,1 dB ;;

48

3
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g

Resposta em frequéncia E%
Frequéncia Valor de Valor do Especificagbes E‘g
& 3 ; Erro Incerteza =2

de teste referéncia equipamento de Norma §'s}
12,5 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +02d8  +0,1 0B S5
16 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB £02dB  +0,1dB s8]

20 Hz 94 dB 93,9 dB -0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB g5
25 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB 32
31,5 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB 10,2 dB +0,1 dB gL
40 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB ;:
50 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB i

63 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB 82
80 Hz 94 dB 93,9 dB -0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB 23]
100 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB 24
125 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB c&l
160 Hz 94 dB 94,0 dB 0.0 dB +0,2 dB +0,1 dB o
200 Hz 94 dB 93,9 dB -0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB ¢
250 Hz 94 dB 93,9 dB -0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB gE!
315 Hz 94 dB 93,9 dB -0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB SEY
400 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB 10,2 dB +0,1 dB 8
500 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB £0,1 dB 5§
630 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB %
800 Hz 94 dB 94,0 dB 00 dB +0,2 dB +0,1 dB 5
1000 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB e8!
1250 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB §§
1600 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB 3%
2000 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB 38
2500 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB 83,
3150 Mz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB 23
4000 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB ~§=
5000 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB §91
6300 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB ‘g‘
8000 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB e
10000 Hz 94 dB 94,0 dB 0,0 dB +0,2 dB +0,1 dB 85
12500 Hz 94 dB 93,9 dB 0,1 dB £02dB 0,1 dB 23
16000 Hz 94 dB 93,9 dB -0,1 dB +0,2 dB +0,1 dB ot
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Filtro "anti-alias"

Frequéncia
nominal

12,6 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz

31,5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz

100 Hz

125 Hz

160 Hz

200 Hz

250 Hz

315 Hz

400 Hz

500 Hz

630 Hz

800 Hz

1000 Hz

1250 Hz

1600 Hz

2000 Hz

2500 Hz

3150 Hz

4000 Hz

5000 Hz

6300 Hz

8000 Hz

10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz

Frequéncia
de teste

51187,4 Hz
51184,2 Hz
51180,0 Hz
51174,9 Hz
51168,4 Hz
51160,2 Hz
51149,9 Hz
51136,9 Hz
51120,6 Hz
51100,0 Hz
51074,1 Hz
51041,5 Hz
51000,5 Hz
50948,8 Hz
50883,8 Hz
50801,9 Hz
50698,8 Hz
50569,0 Hz
50405,7 Hz
50200,0 Hz
49941,1 Hz
49615,1 Hz
49204,7 Hz
48688,1 Hz
48037,7 Hz
47218,9 Hz
46188,1 Hz
44890,4 Hz
43256,7 Hz
41200,0 Hz
38610,7 Hz
35351,1 Hz

Valor do Especificagao
equipamento de Norma
16,5 dB <65 dB
17,4 dB <65 dB
18,7 dB <65 dB
19,3 dB <65 dB
20,7 dB <65 dB
21,5 dB <65 dB
22,4 dB <65 dB
23,4 dB <65 dB
24,9 dB <65 dB
25,8 dB <65 dB
26,8 dB <65 dB
27,4 dB <65 dB
28,9 dB <65 dB
30,2 dB <65 dB
31,4 dB <65 dB
32,7 dB <65 dB
33,7 dB <65 dB
34,9 dB < 65 dB
35,2 dB <65 dB
36,3 dB <65 dB
48,4 dB <65 dB
39,6 dB <65 dB
38,2 dB <65 dB
39,9 dB <65 dB
40,4 dB <65 dB
43,1 dB <65 dB
42,6 dB <65 dB
50,1 dB <65 dB
44,8 dB <65 dB
46,8 dB <65 dB
459 dB <65 dB
47,8 dB <65 dB

Calibrado por

FIA

o

Filipe Silva

labmetro@isq.pt

Incerteza
expandida

+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
+0,10 dB
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Equipamento Sondémetro 1EC 61672-3: 2006-10
Marca: Briel & Kjaer Classe: 1
Modelo: 2250 Light N° série: 3010337
N®ident: 16.50.1445
Microfone
Marca: Briiel & Kjaer N° série: 3072929
Modelo: 4950
Pré-amplificador
Marca: Briel & Kjaer N° série: 29177
Modelo: ZC 0032

Cliente

Data de
Calibracdo

Condicgdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Catim - Centro de Apoio Tecnolégico a Indistria Metalomecanica
Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porto

2021/09/15

Temperatura: 22,5°C Humidade rel.: 52,0 % Presséo atmosf.: 99,8 kPa

PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).

Nivel de presséao sonora, Briiel & Kjaer, Nazrum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo sinal difundido pelo
Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao muitiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribui¢gdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.
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Caracteristicas Aclsticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagao A

Valor do Especificagao Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 17,8 dB SPL <16,4 dB SPL +0,8 dB

i

(i

Resposta em frequéncia, malha de ponderagédo A

lgnatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, callbratien and inspection

pede ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrite do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the Issuing laboratory.
5 4 i

Valor L Factorde Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza .

Frequéncia ! Erro AL 3 4

nominal correcgdo  sondmetro esperado  equipamento admissivel expandida !
Sup. Inf. '

94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB :
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 54,6 dB 55,3 dB 0,7 dB 20 dB -20dB +0,16 dB :
94 1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 67,9 dB 68,2 dB 0,3 dB 1,56 dB -1,5 dB +0,16 dB g ,l
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,0 dB 77,9 dB 78,2 dB 0,3 dB 1,6 dB -1,5 dB +0,16 dB ‘;
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 85,3 dB 85,56 dB 0,2 dB 14 dB -1,4 dB +0,16 dB J
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 90,6 dB 90,9 dB 0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB :
93,9 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 94,9 dB 95,0 dB 0,1 dB 16 dB -1,6 dB + 0,20 dB E
94,0 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 94,2 dB 93,9 dB -0,3 dB 16 dB -1,6 dB + 0,40 dB I
94,0 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 90,2 dB 89,2 dB -1,0 dB 21 dB -3,1dB +0,50 dB ‘:
93,9 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 84,0 dB 82,5 dB -1,5 dB 3,0 dB -6,0 dB + 0,50 dB i

Resposta em frequéncia, malha de ponderagio C

rio do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA ¢ do ILAC para ensalos, callbraghes e lnspeches, IPAC Is a

Valor = Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza ;
Frequéncia i Erro X ; ‘
nominal correcgdo - sondémetro esperado  equipamento admissivel expandida :
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz -0,10 dB -0,1 dB 94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB + 0,20 dB 1'
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,0 dB 91,0 dB 91,6 dB 0,6 dB 2,0 dB -2,0 dB + 0,16 dB ‘.
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,0 dB 93,3 dB 93,6 dB 0,3 dB 1,6 dB -1,5dB +0,16 dB E
94,0 dB 125 Hz 0.00 dB 0,0 dB 93,8 dB 94,1 dB 0,3 dB 1,5 dB -1,5dB + 0,16 dB ;
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,1 dB 93,9 dB 94,2 dB 0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB I,
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,2 dB 93,8 dB 94,1 dB 0,3 dB 14 dB -1,4 dB +0,16 dB é
93,9 dB 2000 Hz -0,25 dB -0,1 dB 93,5 dB 93,6 dB 0,1 dB 16 dB -1,6 dB +0,20 dB

94,0 dB 4000 Hz -0,90 dB -0,1 dB 92,4 dB 92,2 dB -0,2 dB 16 dB -16 dB + 0,40 dB “g
94,0 dB 8000 Hz -2,80 dB -0,1 dB 88,3 dB 87,4 dB -0,9 dB 21 dB -3,1 dB + 0,50 dB ﬁﬂ
93,9 dB 12500 Hz -5,45 dB 0,2 dB 82,1 dB 80,6 dB -1,5dB 3,0 dB -6,0 dB + 0,50 dB §§
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Caracteristicas Eléctricas £
g

Ruido eléctrico, Leq e
g3

Malha de Valor do Especificagdo Incerteza ;é§
ponderagao equipamento do fabricante expandida §§
A 14,3 dB <12,9 dB £1,0 dB o2

c 14,5 dB <134 dB +1,0 dB gs
LINEAR 19,8 dB <19,2 dB +1,0 dB &3
. g3
Resposta em frequéncia, malha A 2!
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexéo do . . Incerteza Efi
) . . Erro Especificagao da norma . e
analise referéncia equipamento corpo i expandida LB
Sup. Inf. 2§l
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 01 dB 0,1 dB — — £012dB g
63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 156d8  -1,5dB £012d8 =2
125 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,0 dB 0,1 dB 1,5d8  -1,5dB +012d8 £

¢ S F
250 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,1 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB gg
500 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,2 dB -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB EE'
2000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB  -16dB +012dB 531
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB ?g‘
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,6 dB SPL 0,1 dB 0,3 dB 21dB  -31dB +012dB 3¢
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,5 dB SPL -0,1 dB 0,4 dB 3,5 dB -17 dB +0,12 dB é%‘
£a
Resposta em frequéncia, malha C -;?:,
ia d Valor d Valord a g ot
Frequéncia de alor e. .aor 0 Reflexao do Erro Espscificacio da nomna Inceﬂega 33,
analise referéncia equipamento corpo expandida 25
Fo
Sup. Inf. .g*:ii
1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0.1 dB 0,1 dB — o +012dB  ES
63 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,0 dB -0,1 dB 1,56 dB -1,56 dB + 0,12 dB %E
125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 15dB  -1,5dB £012dB 5§
250 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB 2%,

onQ

500 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,2 dB -0,2 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB ot
2000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 16d8  -16dB +0,12dB  Eg
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB fg‘
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,6 dB SPL 0,1 dB -0,3 dB 21 dB -3,1 dB +0,12 dB Eg
16000 Hz 95,0 dB SPL 954 dB SPL -0,1 dB 0,3 dB 3,5dB -17,0 dB +0,12 dB 05
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Resposta em frequéncia, malha Z ¢
Frequéncia de Valor de Valor do Reflexao do : 2 Incerteza S
. Erro Especificagdo da norma 3 <

analise referéncia equipamento corpo expandida &8
Sup. Inf. ;g_’ij

1000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB -— -— +0,12 dB 53

[

Y

63 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB ggj

125 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,0 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB E;

250 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL -0,1 dB -0,1 dB 1,4 dB -1,.4 dB +0,12 dB fg.

SEi

500 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL -0,2 dB -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB 5%-
2000 Hz 95,0 dB SPL 95,0 dB SPL 0,1 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB %fél
4000 Hz 95,0 dB SPL 94,9 dB SPL 0,1 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB gi
8000 Hz 95,0 dB SPL 94,7 dB SPL 0,1 dB -0,2 dB 21 dB -3,1 dB +0,12 dB %i
16000 Hz 95,0 dB SPL 95,6 dB SPL -0,1 dB 05 dB 35dB  -17,0 dB £012d8  f!
g5

Ponderagio em tempo e a frequéncia de 1kHz £3:
ag!

Og!

Valor de Valor do Eito Especificagio Incerteza g.éj

referéncia equipamento da norma expandida 3 E*

g2l
£
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB == +0,11 dB 221
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB -ég:
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB %8?
g8l
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB Bs!
Malha A Legq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB 0,11 dB %{’};
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A g§;
Valor de Valor do - Especificagdo Incerteza Eg'
referéncia equipamento da norma expandida Eg
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL - - +0,23 dB £
o Di

25,0 dB SPL 25,3 dB SPL 0,3 dB +1,1 dB +0,23 dB E‘Ec

26,0 dB SPL 26,3 dB SPL 0,3 dB +1,1 dB +0,23 dB ot

27,0 dB SPL 27,2 dB SPL 0,2 dB +1,1dB +0,23 dB 23

28,0 dB SPL 28,2 dB SPL 0,2 dB +1,1dB +0,23 dB f'}{‘,:

Qs
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.) 5
Valor de Valor do o Especificacio [caes é?&‘
referéncia equipamento da norma expandida g;
sf
29,0 dB SPL 29,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB fz’
34,0 dB SPL 34,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 5
39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB s
44,0 dB SPL 44,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB 14
49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 8t
54,0 dB SPL 54,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB %%
59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB 2!
64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB £1,1 dB £0,23 dB £
69,0 dB SPL 69,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB 0,23 dB 22
74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB Eﬁ
79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 25
84,0 dB SPL 84,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB Sy
89,0 dB SPL 89,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB Hh
94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 8
£5.
99,0 dB SPL 99,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB u’é
104,0 dB SPL 104,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB i
109,0 dB SPL 109,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 5 g
114,0 dB SPL 114,0 dB SPL 0,0 dB £1,1 dB +0,23 dB gs
119,0 dB SPL 119,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB g
124,0 dB SPL 124,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB §§.
129,0 dB SPL 129,0 dB SPL 0,0 dB +11 dB +0,23 dB 5%
1340 dBSPL  134,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB £0,23 dB B
135,0 dB SPL 135,0 dB SPL 0,0 dB +11 dB +0,23 dB éf
136,0 dB SPL 136,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB ok
137,0 dB SPL 137,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB :g'
138,0 dB SPL 138,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB 25
139,0 dB SPL 139,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB fg
140,0 dB SPL 140,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB £5
141,0 dB SPL OL dB SPL —dB +1,1 dB +0,23 dB ﬂ:
Gel
25
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Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast g
Valor do 5o

Vilorge . Erro Especificagdo da norma Incenelza e

referéncia equipamento expandida g8

Sup. Inf. §§

b+

Ref, 4kHz 137 dB 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL - o - +0,11 dB :‘3?
Burst Meas, 200ms 136,0 dB SPL 136,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB §§1
Burst Meas, 2ms 119,0 dB SPL 118,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB ;*;;‘5‘
Burst Meas, 0,25ms  110,0 dB SPL 109,8 dB SPL 0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB Bsi
=

5 : of!
Ponderagao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow S
Valor de Valor do ] - Incerteza 332

! Erro Especificagdo da norma : dcs

referéncia equipamento expandida o5

Sup. Inf. 2§
Ref,4kHz 137dB  137,0 dBSPL  137,0 dB SPL - - - £0,11 dB S5
Burst Meas, 200ms  129,6 dB SPL 129,5 dB SPL -0,1 dB 08dB  -08dB +0,11 dB 28,
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 109,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB E;E‘:
=
Ponderagido em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel DE
Valor do 357
Malorde h Erro Especificagdo da norma Incene?a Sk
referéncia equipamento expandida old
Sup. Inf. §8;
Ref, 4kHz LEQ 137,0 dB SPL 137,0 dB SPL Ls - - +0,11 dB &
Burst Meas, 200ms  130,0 dB SPL 130,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB é
Burst Meas, 2ms 110,0 dB SPL 109,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB *E'
Burst Meas, 0,25ms  101,0 dB SPL 100,8 dB SPL -0,2 dB 1,3d8  -33dB +0,11 dB 5

i k- i s e A
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arie do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA ¢ do TLAC para en
e i

Este documento 56 pode ser reproduzido na Integra, excepto quande autord

0O IPAC & signat.

Calibrado por

A

Filipe Silva

Responsavel pela Validagéo

Ana Colago (Responshvel Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Lisboa: Av, Prof, Cavaco S4a, 33 « Taguspark » 2740-120 Oziras » Portugal » Tel: +351 214 223 034,/228 186 | Porto: Rua do Mirente, 258 + 4415491 Gryd « Portugal » Tel: +351 227 471 958
Moncao: Av. da Gandra - Lagoa » 4850-297 Mazedo - Manzao « Portugsl » Tel: #351 258 27 328




Laboratorio de Calibragdao em

[/~

Metrologia Electro-Fisica
Certificado de calibracao

IR

L, - S
ﬂ(redlra_ggg ilm

10059
SOAEC 37025 | 0" /N
Calibragao | '/,,ful “\‘\\‘

DM/0GA.3/07

Servigon®>. CACV887/21 Pagina 7 de 7
Pico C
Valor de Valor do . " Incerteza
- Erro Especificagdo da norma :
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.

Ref, 8kHz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL — — — +0,19 dB :
Peak, 8kHz cycle 138,4 dB SPL 138,6 dB SPL 0,2 dB 24 dB -2,4 dB + 0,19 dB j
Ref, 500Hz C-FAST 135,0 dB SPL 135,0 dB SPL -— -— — + 0,19 dB 1
Peak, Pos. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB i
Peak, Neg. 1/2cycle 137,4 dB SPL 137,1 dB SPL -0,3 dB 1,4 dB -1,4 dB + 0,19 dB {
Indicagéo de Overload, LEQ, malha A
Valor do Erro Especiﬁca(}éo Incerteza .i
equipamento da norma expandida i
i
Pos. 4kHz 1/2¢cycle 146,9 dB ,
Neg. 4kHz 1/2cycle 147,2 dB F
Diferenga -0,3 dB +1,8 dB +0,31 dB ;
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0 IPAC ¢ slgnatirio do Acordo de Recanhecimento Mituo da EA ¢ do ILAC para ensalos, calibragdes e (nspegbes. IPAC Is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, callbratlon and Inspection

Este documento 56 pede ser reprocuzido na integra, excepto quande auterizacdo por escrito do 1SQ. This decument may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the Issuing laberatory,
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