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1 IDENTIFICACAO DO CLIENTE

= Empresa:. TAFE, S.A.- Tratamento de Aluminio e Ferro, S. A

* Localizagdo: Zona Industrial das Mimosas, 639
Instalacéo Industrial de 8.Pedro da Cova
4510-329 Gondomar

®= N° DE PROPOSTA: LAR 2013/02

2 EouiPA TEGNICA

» Responsavel Técnica: Méarcia Batista
« Técnico: Jorge Pereira
» Diretor Executivo: Jarge Aratjo

3 DESCRICAO DO TRABALHO

3.1 OBJECTIVOS

O presente trabatho tem como objectivo realizar a avaliagdo aclstica de atividades
ruidosas permanentes, existente na envolvente das instalagdes (novo aterro e
restantes infraestruturas) da empresa TAFE, S.A- Tratamento de Aluminio e Ferro,
S. A, de maneira a determinar o nivel sonoro médio de longa duragdo e o critério de
incomodidade. A legislagio portuguesa aplicavel resume-se ao Decreto-Lei n.°
9/2007, de 17 de Janeiro, que aprova o Regulamento Geral do Ruido, que se apoia
tecnicamente nas clausulas perfinentes das Normas NP 1996-1 e 1996-2 de 2011, A
metodologia adotada tem também como referéncia o procedimento interno LEG-LAR
PT09 Rev. 3, assim como o0 “Guia pratico para medi¢bes de ruido ambiente — no
contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP 1SO 1996,

3.2 EQUIPAMENTOS DE MEDICAQ

Nas medigdes efetuadas foram utilizados os seguintes equipamentos de mediggo:

- Sondmetro 01 dB Grey Solo de classe de preciséo Tipo |, modelo Solo Premium, n°
de série 12026, com o certificado de calibragéio do I1SQ n° CACV 126112 e
certificado de verificagdo n® 245.70 / 13.20659.

Este documento sa pode ser reproduzito na infegra e com eulerizagBa do CVR.
Os resufiados spresentedos referam-se exclisivaments as condigies da ensaio.
Img LEG LAR 82H3.A
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- Microfone 01 dB, modelo MCE 212, com o nimero de série n° 80906 e Pré-
amplificador de marca 01 dB, modelo PRE 21 S e com numero de série 13535. O
certificado de calibragdo do 1SQ tem o nimero CACY 1261/12 e certificado de
verificago n° 245,70 / 13.20650.

- Calibrador Actstico Rion, tipo I, modelo NC-74, de série n° 34104530, com
certificado de calibragio n° CACV936/13.

- Anemometro TSI, 9545, com nimero de série T95451131001, com certificado de
calibragéo n® CGAS 906/12 e B0251/12 (a) e B0251/12(b).

3.3 DEFmICOES

Campus de Azurém da

LAq, i: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, do ruido ambiente, Universidade do Mintho
; I, . 4800-058 Guimaries
1 n ..:-.1_.-,- 3 ) ~ i ;
ig Telel 1253 510 020
L =10xlg 7_210 ¢ I elefonc: 253 5
o - [ Fax: 253 510 029

httpr/ /www.cvresiduas.pt

Em que n é o nimero de medi¢des e LAcq, 1i € 0 valor sonoro correspondente
amedigdo .

N.? Contribuinte 505 812 657

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Laen): © indicador de ruido,
expresso em dB{A), associado ao incémodo global, dado pela expressao:

1 E’ L L+5 L. +10

L =10xlogﬁ 13x10% +3x10 1 4+8x10 ©

Indicador de ruido Diurno {La), do Entardecer (L) e Noturno (L.): o nivel
sonoro de longa duragdo, conforme definido na legislagdo comrespondente
deferminado durante uma série de periodos Diurnos, de Entardecer e Noturnos
representativos de um ano;

Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as atividades tipicas, delimitado nos seguintes termos:
- Periodo Diurno: das 7 s 20 horas;
- Periodo Entardecer: das 20 as 23 horas;
- Periodo Noturno: das 23 as 7 horas.

DATA DE EMISSAG
20-12-2043
Reltorio LAR 0472013
Esle documento s& poda ser reproduzida ne inlegra e com autorizegBo do CVR.
Os resubados epreseniados referem-ss exclisivaments a5 ondicBes e enseio.
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Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstincia num
determinado instante, devido a0 conjunto de fontes sonoras que fazem parte da
vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado;

Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente
identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte 50N0rg;

Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares
para uma situago determinada;

Zona Mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagao seja afeta a oufros usos, existentes ou previstos, para alem dos referidos
na definigao de Zona Sensivel;

Zona Sensivel: a area definida em Plano Municipal de ordenamento do territorio
como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espagos de laser existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de
comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de
comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

3.4 LEGISLAGAC

O artigo 11° do Reguiamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.° 8/2007
de 17 de Janeiro, estabelece os valores do Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Noturno, Leen, € do Indicador de Ruido Noturno, L,, aos quais as zonas classificadas
como sensiveis, mistas ou ndo classificadas podem ficar expostas (nivel sonoro
medio de longa duragdo), de acordo com a tabela seguinte:

Valores Limite de exposigio {dB(A})}

Zona ou Situagdo

ool Lden
-Sensivel - - ol TgE L T SBE T
_Nao classificada < . gyt LRI - < St

Tabela 1 - Valores limite para os indicadores Lden & Ln (em dB(A)).

O arfigo 13° do mesmo diploma estabelece a diferenga maxima permitida entre o
indicador Laeq do ruido ambiente (determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da atividade) e o valor Laeg do ruido residual, isto é, excluindo o ruido
particular — critério de incomodidade.

Esta documento sa pode ser reproduzido na Infegra & com sulprizagdo do CVR.
Ot resultadas epresentados referem-se exchisivaments as condigias de ensaio.
Imp LEG LAR B2/13.A
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Os valores limite aplicaveis para o critério de incomodidade sdo evidenciados na

tabela abaixo:
Periodo Valor Limite (dB(A))
.. Diurno - i el e S
Noturno =~ - o T R IR R sy

Tabela 2 - Valores limite para o critério de incomodidade,

O indicador Leeq do ruido ambiente para o caiculo do critério de incomodidade deve
ser corrigido de acordo com as caracteristicas impulsivas e fonais do ruido ambiente,
sendo depois designado por L~ nivel de avaliagdo.

O Lar calcula-se aplicando a seguinte formula:

Campus de Azurém da

Lar = Laeg + K1 + Ko, sendo K; e K» a corregdo tonal e impulsiva, Universidade do Minho
respefivamente, 4800-058 Guimarics
Telefone: 253 510 020
Se forem detetadas componentes tonais efou impulsivas no ruido particular entgo K; Fax: 253 510 029
=3dBe K2=3 dB, respetivamente. bttp:/ fwww.cvresiduos.pt

Aos valores fimite expressos na tabela 2 deve ser adicionado o valor D, que é N.* Contribuinte 505 812 657
determinado em fungdo da durag3o da ocorréncia do ruido particular e duragéo total
do periodo de referéncia,

Valor da relagio percentual (g} entre a D em dB(A)
duragio acumulada
de acorréncia do ruido particular
e a duragdo total do periodo de referéncia

12,5%<q=25% 3
o 25%<qss0% . 2
 50%<qs=75% 1
_ qa75% 0

Tabelé 3- Va!ores.de D

Em caso de ultrapassagem do valor limite de Lees €, se aplicavel, de Ln, deve ser
avaliada a eventual responsabilidade ou corresponsabilidade da fonte sonora. Para
0 efeito, deve ser determinado o ruido particular (RP) da fonte por periodo de
referéncia e comparado com o respetivo valor de ruido residual (RR), em termos do
indicador Laeq v de longa durag&o (anual) apiicavel.
DATA DE EMISSAD
20-12-2013
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~ Laeq (RP) - Laeq7(RR) = 10dB(A), a responsabilidade do incumprimento
tegal € exclusiva da fonte sonora em avaliagio;

- Laeg1(RR) - Laegg7(RP) 2 10dB(A), a responsabilidade do incumprimento
legal ndo é atribuivel a fonte sonora, mas sim a(s) fonte(s) que compde(m) o ruido
residual;

- Laeq T{RP} € Lagq 1(RR) diferirem em menos do que 10dB(A), a fonte sonora
€ corresponsavel pelo incumprimento.

A determinacio de RP é realizada por subtrago logaritmica entre RA e RR:

LAeq,T(RA) e LAeq.T(RP) = LAeq,T(RR): 58 Lagq r(RA) - LAeq.T(RP)> 3dB(A). Campus dc Azurém da
Universidade do Minhao
4800-058 Guimaraes
_ i ~ Telefone: 253 510 020
3.5 CORRECOES METEOROLOGICAS PARA LonGgA DUrRaGAOD Fax: 253 510 039

http:// www.cvresiduos.pt

. = N " o035 812 657
Os valores de Lo, Le, Lo & Lan comespondem a periodos de longa duragdo e Contribuinte 505 812 657

representativos de um ano.

Os niveis de pressdo sonora variam com as condiges meteorologicas. Para solo
poroso, esta variagdo é pequena, desde que se verifique a condigéo:

hs+hr 20,1 dp

em que,
dy ~ distancia em metros entre afonte e o receptor
hs — altura da fonte em metros

hr - altura do receptor em metros

Se 0 solo for refletor, s3o aceitaveis maiores distancias.

Quando a condigdio anterior ndo é cumprida, as condigdes meteorologicas podem
afectar significativamente os resultados da medicdo, nestes casos devem ser
escothidos periodos de medigao em condigdes meteorolégicas que correspondam a
uma propagagao sonora favoravel,

DATA DE EMISSAD
20-12-2013
Relatorio LAR 04/2013
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As condigbes meteorolbgicas sdo caracterizadas pelo raio de curvatura do trajeto de
propagacéo sonora (R). Este raio depende do gradiente médio de velocidade do
vento e da temperatura.

A figura seguinte especifica o raio de curvatura necessario para as condiges de
propagagdo sonora sejam favoraveis:

TR, ¥

Campus de Azurém da

o L
2 hctriiamrin
4 e e

Universidade do Minho
4800-058 Guimaraes
Telefone: 253 310 020
Fax: 253 310 029

431
e n

e
B
£
-l “‘
o
=
i

Figura 1. Raio de curvatura necessério para condigbes de propagagéo sonora favoravels.
http:/ fwwow.cvresiduos. pt

Esta figura faz-se a distingdo entre a distingéo entre situagdes “altas” e “baixas’,

N.? Contribuinte 505 812 657
dependendo da altura da fonte (hs) e da altura do receptor (hi):

Situagéo alta: hs 2 1,5m e h; 21,5m ou hs < 1,5m e h, 24m
Situag&o baixa: hs < 1,5m e h, <1,5m

As situagbes definidas como “altas” e, de acordo com a figura 1, a distancias da fonte
<50m néo existem restrigdes, a distancia entre 50 e 200m tem que se garantir R<-10
km e para distancias entre 200 e 400 tem que se garantir R<10 km.

Para situagbes definidas como “baixas" a distancias da fonte <25 m néo existem
restricBes e para distancias entre 25 e 400 m tem gque se garantir um R<10 km.

Estes raios de curvatura sio assegurados se respeitadas as condicbes
estabelecidas no quadro seguinte:

DATA DE EMISSA0
20-12-2013
Relaldrio LAR 0472013
Esle documento 5o pods ser reproduzida ne inlegra e com sulorizegéo do CYR.
Ds resulados apresentados referem-s= evcusivamente as condigbes da ensaio.
lmpLEG LAR B2113A Piginan® 8/ 18

i



Hac

- gereditacée CENTRO PARA
106 A VALORIZAQAO
fragdey | -
B DE RESIDUOS
Menor componente da velocidade do venton
10 m acima da solo, em m/s, ontle
Periode do dia Nebulosidade R0 R<I0Em
(alta, o =50 m) {baixa, o =25 m}
8/8 espessa e densa 04 13
A /8 7 §/8 12 20
<6/ 20 a7
B/8 espessa e densa 02 12
B /8 0 8/8 09 17
<068 1o 23
8/8 espessa e densa o 09
C 8 a 8/8 03 L3
<4/8 0.3 17
o/8 0.1 =03
Noite _
<B/R Velocidade do venio = 2 nY's; componente > 0,1
- Campus de Azurém da
D Medir apenas perto da fonte
- . _ . _ Universidade do Minho
Estes requisitos ASSETULAM que o raio de curvitura, &, € meaor do que — 10 kan e 10 km, para as sitmagdies _ . )
“altas” ¢ “baixas”, respectivamente, para varios periodos do dia e nebulosidade. A806-058 Guimaraes

Telefonie: 2353 510 420

Figura 2. Caracteristicas que influenciam o raio do cUrvatura, R. Fax: 253 510 029
hitp:/ /www.cvresiduos, pt

N.% Contribuinte 5035 812 657
Para se obter o nivel sonoro medio de longa duragdo, o valor obtido em condigdes
favoraveis 3 propagacao deve ser corrigido através da seguinte forma;

Laeq, 7(LD)= Laeg 7~ Cre onde,
Laeq, 7 (LD)= nivel sonoro médio de longa duragao;

Laeq, 7= nivel sonoro medio medido em condigdes favoraveis:
Crmer= corregéio meteorologica.

A corregdo meteorolagica & determinada da seguinte forma:

Cre=0 se dFS1O{h5+h,J ;
}
Co=Cox I: [— H_XM} s d,>10th+h).  onde,
p

€. - foctor, em ds, que depends das eslofisticos melesroldgicas lacals refutivas 4 velotidade, & diregdo do venlo &
afodientes de femperaruro;

he = alivra do fonte sonorg, em meiro;

By = oltura do Faeeptor, em melro:

dy = distancia, am metro, enlfe a forte e o feceplor, projetoda no pleno hotizontal,

DATA DE EMISSAO
20-12-2013
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Uma vez que, no caso em estudo, dp$10(hs+h;), considera-se que a influéneia das
condicbes meteoroldgicas na propagagao sonora é irrelevante.

3.6 MeTopoLocIA

As medigbes foram realizadas de acordo com a metodologia descrita na legislagéo
aplicavel.

As boas condigdes de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do
inicio das medigdes. Antes e apds cada conjunto de medigbes foi efetuada a

calibragdo do sondmetro. Este procedimento consiste na verificagdo actstica do Campus de Azurém da
microfone com o respetivo calibrador. Se o valor obtido na calibrag&o final diferir do Universidade do Minho
valor inicial em mais de 0,5 dB o conjunto de medicdes & considerado invalido. Esta 4800-058 Guimarics
situagdo ndo se verificou. Telefonc: 253 510 020

Fax: 253 510 029
As medigdes foram realizadas com o sondmetro colocado, a pelo menos 3,5m de http:/ /www. cvresiduios. pt
qualquer estrutura refletora e a 1,2m e 1,5m de altura do solo e durante um periodo
de tempo considerado representativo da situagdo a caracterizar. N.° Contribuinte 505 812 657

3.6.1 PonTOS DE MEDICAO

Tendo em conta a indicagdo da empresa cliente, foi considerado um ponto de
medig&o. No seguinte esquema esta apresentado o local de medicao através da lefra

DATA DE EMISSAD
23-12-2013
Relatono LAR 0472013
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Campus de Azurém da

Universidade do Minho
4800-058 Guimaraes
Telefone: 252 510 020
Fax: 253 310 029

Figura 3. Esquema da empresa e local de medigdo.

hittp:/ fwww.cvresiduos.pt
3.6.2 CoNDIgOES DE MEDIGAO
N.? Contribuinte 505 812 657

As medicdes foram efetuadas nos dias 3, 4,10 e 11 de Qutubro e 25 de Novembro
de 2013.

As principais fontes sonoras identificaveis, as condigdes que determinam o raio de
curvatura e o frafego registado durante as medigBes s&o apresentados nas tabelas
abaixo.

Principais fontes sonoras jdentificaveis
... ... Ruido Ambiente . .+ RuidoResidual ...~
Empresa cliente e, assim como transito Tréansito proveniente de estrada local,
proveniente de estrada local, pessoas a falar, pessoas a falar, cdes a ladmer e
cées a [adrar e empresas a lzborar. empresas adjacentes a laborar,

Tabela 4 - |dentificagéo das principais fontes sonoras identificaveis no ponto de mediggo.

Ponto dx{m) he{m) he{my} Sltuagao Ralo de Curvatura
necessario

A B0 T® 8 Ae  <-10km

Tabela 5 — CondigBes que determinam o raio de curvatura

DATA DE EMISSAQ
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O tréfego registado durantes as medicdes foi 0 seguinte;

Veiculos Amblentai
- Diumo . . Entardecer . - _Noctumeo
Ligeiros B S S
. Pesados . .. T ..g i SRR R )
Motociclos i 0 0

Tabela & - Contagem de tréfego durante as varias medigdes efectuadas de ruido ambiental,

Veicul Residual
eicilos .. Diumo . - - Enfardecer - Noctumo _
Ligeiros - 4 T
Pesades - .- 3" B TR | S ]
Motociclos ’ ‘ 3 1 0 Campus de Azurem da
Universidade do Minho
4800-038 Guimaraes
Tabela 7 - Contagem da tréfego durants as varias medicBes efectuadas de ruldo residual, Teleforie: 253 510 020

Fax: 953 510 029
http:y/ www.cvresiduos.pt
3.6.3 CONDICOES METEOROLOGICAS & LocALiZzagAo DAs MEDIGOES
N.? Contribuinte 305 812 657
Durante as medigdes as condigdes atmosféricas permaneceram estéveis, sem
precipitagéo e com alguma nebulosidade, ndo interferindo com os resultados obtidos.

Condigdes meteorologicas

Ponto . - Periodo .o Datada. - TPE) HR (%} . Vel {(m/s). . Diregdo do
Sl amostragem L BT - vento
Diurno 03072013 300 ... 8/ 04 Noroeste
Ambiente - 25112013 " 430 45400 Noroeste:
Diurne  (03.07.2013 ... %0 3B 04 __Sudoeste
Residual . 25112013 " 130 M 00 Sudoeste
Enfardecer  03.10.2013 oo o 005 = _
A Ambiental . 04.10.2013 .- AT T s 2008
Entardecer  10.10.2013 170 70 s
Residual . 11.102013° =~ 60T B0 0,08 Sl
Nocturne  03.10.2013 ) (' 005 -
Ambiente - 04.10.2013 ER R T I (- TP | X ST e
Nocturno  10.10.2013 L1070 0,05 -
Residual " 11.40.2013 120 B0 s L

Tabela 8 - Datas de amostragem e condigdes meteoroldgicas das medigdes efectuadas.

Nota: O anemémetro ficou lecalizado ac lado do sondmetro g, aproximadamente, 3 metros de altura

DATA DE EMISSAD
20-12-2013
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4 REsSULTADOS

Os resultados obtidos assim como a data, hora e tempo de amostragem estgo
indicados na tabela 9 e 10.

Ponto  Periodo de Data de Tempo de Lasg Laegimp Laeg

referéncia medigéo amostragem  (dB{A)) (dB{A)) {dB{A)
- Diurno- - 03.07.201_3._7 15 min 548 _69,0 i

| Dmo 3072013 t5min 558 655
| Diumo . 25.11.2013 CeABmin 542 T E27 559
Diurmo 25.11.2013 15 min 57.8 87,2 Uniiversidade do Minho

4800-058 Guimaraes
Telefone: 253 510 020

- .| "Entardecer 08102013 ~* - 15min. 511 . 856 .
| Entardecer 03102013 15 mn 471 '. 523 Fax: 253 510 029

A o o o o _ 48,8 hittp:/ fwww.cvresiduos.pt
S - Entardecer - - __04.‘10.2_0'13 Lo 15 min’:: s 454 832 o
e T T e S e T I N.” Contribuinte 505 812 657
| Entardecer  04.10.2013 15 min 486 52,3

MNotumo 03702013 fomin 483 B0
Notumo 03102013 15min B3 604
. . e C4B5
Notumo 04102013 t5min 437 475

Notumo 04102013 t5min 422 468

Tabela 9 — Ruido ambiental. Descrigao das medigdes efactuadas.

DATA DE EMISSAD
20-12-2013
Relalario LAR 0472013
Esle documente so poda ser reproduzido na integra & com auiorizagao do CVR,
Os resultedos apresentados referem-se exchsivamente ds condigies de ensaio,
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Ponto  Periodo de Data de Tempo de Laeq Lacqimp Laeq

referéncia medigio amostragem _ (dB(A)) (dB{A)) (dB(A))
- “Diurne . _03_._07_.20_13 c15 r_n_i_n 51',__4_ o 57,_5 L
| bume w2t mmn  si ses e
Diumo 2412013 fsmn g4 718

3-_ ‘Entardecer 10102013 .~ T5min cLoa5 4 __5_3,7.:',-_-..f:_:_...'" =
| Entardecer 10102013 {Emin %67 605
A - B - _ AT
© | Entardecer - 11402013 . 15min. 481 646 R
Entardecer 11402013 i5min 478 574

Campus de Azurém da

: Notumo _' ."'.10‘.1.0'201_3.'_ e 15 mm . 46’3 ":: B 56’0 s S F Universidade do Minho
Noturno 10102013  15min 444 571 449" 4800-058 Guimares
Ll _ _ . - AL Telefone: 253 510 020

i Noturno -_11.'10.2013__ _- ABmin '.43,8..'_ s .53,7': Fax: 253 510 029

htip:/ /www.cvresiduos.pt
Tabela 10 ~ Ruido residual, Descrigo das medigdes efectuadas N.° Contribuinte 505 812 657

Tendo em conta as caracteristicas tonais e impulsivas das medigdes, o nivel de
avaliagdo é apresentado na tabela 11.

Ponto Periodo Tipo Laeg. K1 K2 Lar LarLaeqrr
(dB(A)) (dB(A)  {(dB(A))

. Diurno .~ Ambiental ~ 559 - R ITREL | R o858 - 4

" Entardecer Ambiental - 488 .. o SR i 488 g
s Residual o oAz g S R

i Residualt o449 AT B Treei s S B

Tabela11 - Nivel de avaliagdo {La), em dB{A).

De acordo com o estipulado no RGR, o exercicio de atividades ruidosas permanentes
€M Zonas sensiveis e mistas e na proximidade dos receptores sensiveis isolados,

deverdo ser considerados dois critérios a cumprir: incomodidade e valor limite de
exposigdo, sendo de seguida analisados.

DATA OOF EMISSAD
20-12-213
Reitdno LAR 0472013
Este documento s pode ser reproduzido na integra e com aulorizegBo do CVH.
Os resulados epresaniados referam-se excusivamente &s condigdes da ensaio.
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Ponto Periodo  Lar-Lasgit  q{%)

A Diamo - o 4 1000

"o Entardecer " 22000
. Noturno - 4T lqpp

Tabela 12 - Andlise do critério de incomadidade no ponto designado,

Ponta Ly (dB) Le {dB) Ls {dB) Lian (dB)
AL 959 - - 488 . T 455 - 855

Tabela 13- Avaliagao dos valores limite de eXposigao no ponto em analise,

Verificagéo da influéncia das condigdes atmosféricas na propagagao sonora nos
pontos A e B:

Cmet (dB) indicadores de longa durago
Ponto  dom) h(m)  him) me ()

_Diump - ‘Entard - Noct - Lo L Ly

. . “Lden
A 50 8 8 0 0 0 55,9 48 8 455 85,5

Tabela 14- Indicadores de rujdo diurno, entardecer @ noturmo.

Local de medigdo  Valor limite

Periodo - A G Eoma

L " Nao
' Indicador de ruido diumo-entardecer-noturno
de longa duragdo - 58 63

_ {Loen) {art.” 11.° do RGR)
Indlcador de l‘llldD noturno de !onga duragao

(L) B P RS S IR B
: “arte1q doRGR) L e e e P
Critério de i incomodidade (Lar= L Aeqreslduaf) Diurne 5
(n° 1, art? 13° do RGR) __ - S
Entardecer 2 g
Noturnro 1 3

e :_...-:c!assiﬁcada'-_-

Tabela 15 - Resuitados das medigbes de niveis sonoros e limites legals,

Estz documento so pode ser reproduzido na Integra & com autorizagdo do CUR.

Os resubados apresentados referem-ss exchsivamente as condigdes de ensaio,
Imp LEG LAR 82113.4
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Universidade do Minho
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N.* Contribuinte 505 812 657
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S&o apresentadas na tabela seguinte as conclusées do presente estudo:

Valor limite

Indicador de ruide diurno-entardecer-
noturno de longa duragio
{Laer) (art.” 11.2 do RGR)
Indlcador de ruido noturno de Ionga

duragdo (Ly)
(art® 11do RGR)

Critério de incomodidade (Lar- LAaqrasIdua]) ' Diurno

(n° 1, art.° 13.° do RGR)

Periodo A

- N&o & ultrapassado

- Neoéultmpassado
Né&o & ultrapassado
_Entardecer .~ Nao & ullrapassado B
Noturno N&o é ultrapassado

Apods andlise dos resultados obtidos, verifica-se que os fimites aplicaveis estipulados
no Decreto-Lei n® 9/2007 de 17 de Janeiro, néo sdo excedidos tanto para o nivel de

Campus de Azurém da
Universidade do Minho
4800-038 Cuimardes
Telefone: 253 510 020
Fax: 233 510 029

sonoro médio de longa duragdo como para o critério de incomodidade, hittp:/ fwww.cvresiduos. pt

N.“ Contribuinte 505 8132 657

Guimardes, 20 de Dezembro de 2013

Execugdo dos ensaios

»Dg;/m il
[

Jorge Pereira
(Tecnico de |laboratdrio)

Execucéo e Validacdo Aprovacéo
Teécnica do Relatorio

Marcia Batista Jorge Aratjo
{Responsavel Técnico) (Diretor Laboratdrio)

DATA BE EMISSAO
20-12-213
Rektorio LAR 0472013

Esta documento sb pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.
Os resuttados epresentados releram-se exchisivamente as eondigbes de ensaip.
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Campus de Azurém da
Universidade do Minho
4800-038 Guimaraes
Telefone: 252 510 020
Fax: 253 510 029

htip:/ /www . cvresiduos.pt

N." Contribuinte 505 812 637

DATA DE EMISSAQ
20-12-2013
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Anexo | Resultados de Campo
PoNTC A
PERioDO
BANDAS 1/3 DIURNO ENTARDECER NOTURNO
DE QITAVA
MEDIGOES | AmbraTaL | Resiual | Awsientar ResiDuaL AMBIENTAL RESIDUAL
25Hz 13,0 20,7 0,6 2,5 3,2 56
31.5Hz 154 | 227 55 7.8 74 8,0
40 Hz 196 | 249 9.9 14,4 10,0 13,6
50 Hz 26,1 26,5 17,7 18,9 16,2 17.9
63 Hz 33,2 29,0 20,1 21,5 19,3 21,6
80 Hz 29,5 30,7 19,8 24,8 211 23,2
100 Hz 33,2 31,8 22,5 244 23,2 23,7
125 Hz 397 | 338 25,5 26,8 23,6 237
160 Hz 37,1 34,0 271 26,8 25,1 25,9
200 Hz 38,8 35,2 29,0 278 26,6 27,0
250 Hz 384 | 360 31,3 29,1 27,7 274
315 Hz 397 | 379 32,9 30,5 29,9 294
400 Hz 40,8 38,3 36,4 34,5 334 33,3
500 Hz 442 | 409 38,7 37,7 36,9 36,5
630 Hz 48 | 412 38,9 36,4 354 34,2
800 Hz 460 | 424 40,0 39,3 38,2 40,5
1kHz 46,5 | 425 40,3 38,5 36,4 40,9
1.25kHz | 461 41,9 39,8 37,1 34,7 36,1
1.6 kHz 45,7 | 411 38,3 353 32,8 33,5
2 kHz 460 | 406 37,2 33,0 31,4 29,7
2.5kHz 43,7 39,5 35,1 31,6 31,8 26,9
315kHz | 426 38,3 329 31,2 29,7 259
4kHz 44,3 36,8 304 354 26,7 28,7
5 kHz 362 | 353 28,2 23,8 255 18,8
6.3 kHz 329 34,1 254 19,7 21,8 14,3
8 kHz 30,8 31,7 20,7 17,7 16,9 10,6
10 kHz 23,9 29,8 15,5 14,3 13,4 6,3
125kHz | 204 28,0 8.4 4,7 6,5 4,3

Esle decumento ss pode ser reproduzida ne integyra & com aulorizeggo do CVR.
Os resultados epresentados mlerem-se excusivamente as condiches de ensaio,

Imp LEG LAR 821134
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N.% Contribuinle 303 812 657

DATA DE EMISSAD
23-12.2013
Relstorio LAR 0472013

Pégina n° 19415



LMy una 2/US

Assinatura valida

electronicamente

CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 13.20659
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome CVR - Centro para a Valorizagdo de Residuos

Endereco Gampus de Azurém da Universidade do Minho - Guimaraes - 4800-058 Guimaries

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.2 | 245.70.04.3.56

Sonometro
Microfone
Pré-amplificador

Marca / Modelo 7 N° de série / Seio N? - 01 dB/ Solo Premium / 12026 / 20659

Marca / Modelo / N2 de série
Marca / Modelo / N@ de série

01 dB/MCE 212/ 80906
01dB/PRE 21 S/13535

Calibrador

Marca / Modelo / N2 de série / Selo N? Rion / NC-74 / 34104530 / 206860

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

1

OPERACAO EFECTUADA: .~ -

Tipo / Data

Rastreabifidade _ N

Verificagao Periodica 7 - 13/08/2073

Freguéncia - IPQ {(Portugal)
Nivel de pressio sonora - Danak (Dinamarca

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

)

Tens&o continua e alternada - Lab, Metrol. Eléct. !SQ (.Portugai)

Prac. Intermo PO.M-DM/AGUS 02 (Ed. € - Rev. 00) tendo por base
B S 0s documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
CondicSes ambiéntais Temp.: 23,6 °C  Hum. Rél.- . 53,0 % Pressao atmosf.: - 99,6 kPa

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares .

' O Valor do erro de cada uma das medicdes efectuadas sio
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis paraa
classe do equipamento de medicao '

Local/ Data B Verificado por .. - Responsg pelaValidacao
I M’.Lsom'- Tires
Grijo, 13 de Agosto de 2013 ot

Nelson Pires Luis Ferrmvgr Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) flem(s) ensaiado(s).
O equipamento & selado como cansia no Despacho de aprovagio de modelo respectivo.
A operagio de controlo metrolégico efecluada é evidenciada apenas pela aposicio no instrumento do simbola respectivo
tama consla dos anexes da Porlaria n.% 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

labmetraisq.pt

htl:p://metrnlngla.isq.pl:

e qualidacde

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Sive, 33 « Taguspark » 3740-720 Deiras « Porwgal Fortn: Run do Mirante, P58 » 141 5491 Grijg = Partugal

Tels.: #3571 21 422 40 34781 B6/90 20 « Fax +351 21 422 g1 oz

Tels.: +351 22 747 19 T0/50+ Fax +351 22 747 19 189/74557 78

te ser reproduzide, excento Integralmeants, sern auterizagie por escrito do [SQ.

Este documentn ndo po
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont

NUMERO 245.70 / 13.20659

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condigbes de referéncia
Ponderagdo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ruido inerente

Ponderagdo em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curia duragio-. -
Indicagéo de sinais de pico em ponderagéo C
Indicagao de sobrecarga :

instituto de soldadura
e qualidade

PAGINA 2 e

CONFORME
CONFORME
CONFORME

. CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isgq.pt

2

" CONFORME
" CONFORME
CONFORME

htt;p://matrulagia.isq.pt

Linboa: Av, Prof. Caveco Save, 43 » Tagunpark » 28740120 Usicas « Portugal
Teis: =351 21 422 9034481 86,9020 » Fax +951 21 422 81 Do

Paorto: Hua

do Mirants, 258 « 44159591 Grijo + Fortups

Tels: =351 23 747 189 10/80 - Far <351 p2 747 1819/745 57 78

Este documento ndo pode ser reprociuzide, excepto Integraimente, sem autorizacdo por escritn do 15Q.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 13/08/2013 Fagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: 0t dB Despacho de aprovagéo de madeig ne: 245.70.04.3.58
Madelo; Solo Premium
N? Série: 12026 Classe de exactidéo atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
CVR - Centro para a Valorizagfo de Residuos MHRA - Insirumentagio para Medicio, Registo e Analises, SA.
Campus de Azurém da Universidade do Minho : i
Guimarges C
4800-058 Guimardes
OPERACAQ EFECTUADA
Data ANO: 2010 Documentos ds referéncia Documentos de registo Resultado
11/05/72010 18 Verificaciio IEC 61672-3 _ Boletim n? 245,70 / 10.319 CONFORME
[ verificagsio Periddica . :
] Verificagdo Extraordindria
(L] Banco de filtros h
Tempo de reverberagio
Data - ANO: 2011 ~Documentos de referéncia Documentos deEgi_sto .Resultado
L] 12 verificacda Tl _ -
90/ 09/ 2011 Verificaciio Periddica IECE1672:3 | Boletim n¢ 245.70/ 11.574 CONFORME
[ Verificagiio Extraordingria T o '
29/ 09/ 2011 Banco de filtros IEC 1260 - Classe 1. - Cerlificado n2 CACV1261/11 CONFORME
Tempo de reverberacia - : L _—
Data _ ANO: 2012 Documentas de referéneia - . Documentos da registo ‘Resultado
[ 12 verificagio - Ce e B
14709/ 2012 Verificacdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 12.539 _' CONFORME

[ Verificagdo Extraordingria
D Banco de filtros
Tempo de reverberaciio

acdo par escrito do Isq.

E

de ser reproduzido, excepta Integralmente, sem autorf

Esta documento nio =]

OBSERVACOES e
Responsgvel pelaval acdo
T
Luis Fer‘rMévél Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrnlugia.isq.pt

e qualidade

Lichoa: Av. Pral. Cavaco Siva, 33 + Teguspark ~ 2740120 Oeiras « Portugel Parto: Aua o Mirarte, 258 « 4415191 Griji » Parigal
Tels: +351 21 4292 80 34/81 88,90 20 » For +351 2142328102 Tels: +35122747 19 10780« Fax +351 22 747 19 19/7A5 57 78
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

(CONTINUACAO )

Pagina 2 de 2

OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO: 2013

Documentos de raferéncia

Documentos de registo

Resultado

13/08/2013

Data

(] 12 Verificagdio
Verificagdo Periddica
[} Verificacio Extraordinaria
I:] Banco de filtros

Temnpo de reverberacio

ANQ:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de refaréncia

Boletim n® 245.70 / 13.206859

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

[T 12 verificacio

* [ Verificacsio Periddica

- [ verificacio Extraordinaria

Data

EI Banco de filros
Tempo de reverberacio

. ANO:

-Documentos de referéncia

Documentos de regié’m

ﬂésultado

Data

L_| 12 Verificagiio o
1 Verificacdo Pen’éc_lfca :
[] Verificacio Extraordinaria
[ Banco de filtras o
[ . Tempo de reverberacso -

-ANC:

Documentos de referncla

Documentos de registo

Resultado

Daié .

] 12 Verificaciio
(] Verificagsio Periddlica

D Verificacso Extraordindria |

[7 Banco de filtras

Tempo de reverberagé‘b ’

ANGC:

Documentos de referdncla

Documentos de registo

.Ftesurtado

I:] 18 Verificacdio

" [ verificacio Periédica

Data

[ Verificagdo Extracrdindria
D Banco de filras

Tempa de reverberagio

ANO:

Documentos de reteréncia

Documentos de registo

Resuitado

{1 12 Verificacgo

L] Verificacfio Periddica

N Verificacdo Extraordingria
D Banco de filtros

[:l Tempo de reverberacio

instituto de soldadura

e qualidade

labmetroBisq.pt

http://metrulugia.isq.pt

kisban: Av. Prof. Cavaco Silva, 23 * Toguepark » 2740120 Deiros » Hortugal
Tels: +351 21 42290 34,81 B6/90 20 « Fax +3%7 21 423 8102

Porto: Bua dn Mirante, 258 « 441 5491 Grijo+ Portugsl
Tels. +381 23 747 10 10450+ Fax +351 22 747 18 19/7a557 780

£30 por ascrito do 15Q.

D pode ser reproduzide, excepto Integralmente, sem autoriza

Este documento n
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Laboratério de Calibraggo em

Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Assinatura valida

electronicamente

2013-08-13 Servicon®&. CACV936/13 Pagina 1 de 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigies
Ambientais -

Procedimemd

Rastreabilldade

Estado do’
equipamento

Resultados

institutoe de soldadura labmetroBlisq.pt hf:tp://matrnlagia.isq.pt

e qualidade

Calibrador Acustico

Marca: Rion Nfident.: -
Modelo: NC-74 N série: 34104530
Indicago:  --- Classe: 1

CVR - Centro para a Valorizacdo de Residuos
Campus de Azurém da Universidade do Minho
Guimaraes

4800-058 Guimardes - -

2013-08-13
Temperatura: 23,6 °C Humidade relativa: 53,0 % Presséo atmosférica: - 89,6 kPa

- PO.M-DM/ACUS 03 {Ed. D - Rev. 00).

-~ Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (PQ),

Portugai. R L
Nivel de pressdo sonora, Briel & Kjzer, Neerum - Denmark. .
TensAo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado & Fluke, Kassel - Deutschland.

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. o

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo. _ : B
A incerteza expandida apresentada; esta expressa pela incerteza-padrag muitiplicada pelo -
- tactor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabiiidade
~de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02,

‘NOTA: O equipamento c.umpre com as toleréncias'definidas-pela norma IEC 60942: 2003-01,

Calibrado por Responsdve) tidacdo

Nelsom Pires

Nelson Pires Luis Ferreira (Re'spufisavel Técnico)

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Sive, 33 - Toguspark « 8740-120 Oeiras + Partugni Porto: Rua o Mirante, 253 4915491 Grijg - Ponugal
Tela: +351 21 422 gn 34,81 BE,/90 20 - Fax +354 2142281 02 Tels: +35% 22747 19 10750 « Fax +351 22 247 15 19/745 57 78

mento Mdtue da

anatdrio do Acordo de Reconheci

O IPAC é 51
Este documento sé pode ser reproduzido na
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Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Servicon®. CACV936/13 Pagina 2 dg 2

RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressio sonora (dB re 20 pPa) para uma pressaoe atmosférica de 101,3kPa

Valor Valor de Ero Especificagao Incerteza
nominal referéncia de norma expandidza

94 o8 93,96 dB 004dB . - £0400B . +012B

Frequéncia -

valor Valor de Erro Especificagao Incerteza
nominal refaréncia ... denorma expandida
1000 Hz 1001,7 Hz 0179% . li1e S 002%

Distor¢&o Harménica Total

Nivel ~ Valor de | Especificacio ©  Incerteza

calibragio referéneia denorma. ¢ expandida
94 dB “15% <39 E059%

ten aproval of the issuing laboratary.

oes. IPAC s a signatory to the EA MLA anza ILAC MRA for testing, calibration and Inspectian

OES B fRspech
may net ba reproduced other than (n full, except with the prior writ

document
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Luis Ferreira (RespoAsavel Técnico)
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e qualidade
Lishoa: Av. Prot. Cavaco Bivn, 33 « Tapuspark « 2740-120 Oeiras « Portygal
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Tels: +351 22 747 19 10/50 = Fax +351 22 7a7 19 18/74557 78
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TECNOLOGIAS DE PONTA ND CONTROLO DE TRATARENTO DE AR

e F A

Certificado de Calibracéo

B0251/12 ()

24 de Janeiro de 2013 |Data de EmissS6 30 de Janeiro de 2013

CVR

- Campus de Azurém da Unlversidade R
< do Minho, 4B00-058 Gulmaries

" 9545

195451131001

EQ LEG-LAB 4

Sensor de Dew Point + Pt100Q

36049-3316CRX+5P03
e Sensor PE100G

e 758653

" EDGETECH+F.LOURD

/ELLAB £0,1%hr - 0,0010C

: DEW MASTER/ ETS25

Laboratério Tradelabor

- Humldad —

o,
Ralibic 49,5 Yohr

cedimento Utilizada PT CSTHI PE Ed.1 Rev. 0

O sensor em calibrag3o foi colocado na interior da cdmara

limética, dentro do seu volume (itil de trabatho, 3
mesma profundidade de imers3o dos padrdes de referéncia.

Este certificado nfio podera ser reproduzido parciaimente, sem autorizagdo prévia da Tradelabor,

Edicdo 1 / Pagina 1 7 2

gal Tel +351 217 580 627 Fax +351 217 950 635
http:/Avww. tradelabor., pt

Rua Amilear Cabral 34 - Quinta do Lambert- 1750-020 Lisboa - Porty
e-mail: tradelabor@tradelator. pt

Modelo CCSTHI FT - 01/11
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TECHOLOGIAS DE PONTA 10 CONTROLO DE TRATAME

Certificado de Calibragio

Continuagdo do certificado de calibracdo

B0O251/12 (b)

41,00 oC 15,7 13,9 -1,8 2,03 1,4
22,00 oC 50,0 52,2 2,2 2,03 1,4
10,00 oC 79,7 82,1 2,4 2,03 * 1,4
N.A, N.A. NA, N.A. N.A, N.A.
N.A, N.A. N.A,
N.A, N.A, N.A.
2sultados

15,0 %hr 40,963 40,9 -0,1 2,03 1 0,16

50,0 %hr 22,051 21,8 -0,3 2,03 + 0,16

80,0 %hr 10,022 9,7 -0,3 2,03 + 0,16
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A, N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Nota : Erro = Leitura do sensor-Leitura no padrdo

A incerteza expandida apresentada

k (apresentado na tabela acima),
corresponde a uma prohabilidade

acerdo com o documenta EA 4/02."

Observacdes: N.A.

estd expressa pela incerteza-
0 qual para uma distribuicio-t ¢
de aproximadamente 95%,

padrao multiplicada pefo factor de expansio
om Vef graus de liberdade efectivos
A incerteza de medicSo padrdo fol calculada de

. calibracso Executad

Pedro Oliveira

Modelo CCBTHI FT - 01/11

N Scmj’)
N

Edicao 1 / Pdgina 2 7 2
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Certificado de Calibracdo

B0O251/12 (a)

Calibragdo -

30 de Janeiro de 2013

CVR

i Campus de Azurém da Universidade i
da Minho, 4800-058 Guimaries

9545

- T95451131001

0,1 0¢ |c

Rastreabilidade

Laboratdrio Tradelabor

Fumidade
‘Relativa:

48,9 Y%hr

PT CSTI Ed.1 Rev.2

O sensor em calibrago foi colocads junto ao padrdo de referéncia e ao centro do seu elemento sensor de
temperatura (£2cm da extremidade Inferior do padrao de referéncia).

L Este certificado nfo poders ser reproduzido parciaimente, sem autorizacdo prévia da Tradelaber.

Edicdo 1/ Pégina 1 7 2

Rua Amilcar Cabral 34 - Quinta do Lambert- 1750-020 Lishoa - Poriugal Tel.+351 217 550 627 Fax +351 217 550 635
e-mail: tradelabor@tradelabor, pt hitp:/iwww.tradelabor.pl

Medelo CCSTI CCO1 01411



TECHOLOGIAS DE POHTA NO CONTROLO DE HATAMEN DE AR

Certificado de Calibracdo

Continuagdo do certificado de caiibragio

B0251/12 (a)
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Resultados’

49,943 50,2 0,3 2,01 0,14
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A,
N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A.

Nota : Erro = Leitura do sensor-Leitura no pacr

N.A. - Nao aplicavel

caltulada de acordo com o documento EA 4/02."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela Incerteza-padrda multiplicada pelo factor de
expansdo k (apresentado na tabela acima), o qual para uma distribuigdo-t com Vef graus de jiberdade
efaectivos corresponde a uma probabilidade de aproximadamente 95%.

A incerteza de medigdo padrio foi

Observacies

N.A.

| Calibragdo Executada por

Pedro Oliveira

Responsavel Técnico

Medelo CCSTI CCO1 01711
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