Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatdrio de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL H

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE9367.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-09-12
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A1841.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: ~ S20T-SL4 (2.0-3.0)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-07-18

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-07-18

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A1841.25 RE9367.2025 171 27/ago/25 1/set/25
01.01 - Analise granulométrica por peneiragdo humida
LNEC E 239:1970
Massa total da amostra, m, (0,1 g) = 1939,6 |:| Amostra seca ao ar
Massa retida no peneiro n®10, m;, (0,1 g) = 535,4
Massa passada no peneiro n°10, my,' (0,1 g) = 1404,2 H Amostra seca na estufa a 105 - 110 °C
Percentagem de material grosso, Nio' (0,1 %) = 27,6 Percentagem de material fino, Nijo" (0,1 %) = 72,4
;(). Massa a ensaiar, m, (0,01 g) = 138,23
8
S, - -
3 . Retidos Retidos Passados . Retidos Retidos Passados
> Peneiro acumul. acumul. Peneiro acumul. acumul.
5 Sigla Sigla
(¢} ; 0 ; 0
m n n n m n n n
: malha = | - - | x_ | = malha = | - - | x_ | =
= Unidades de medida Unidades de medida
© abert. abert.
< 019) [ 01%) [ 01%) [ (%) 0019) [ 01%) [ (01%) [ (%)
@ (mm) (mm)
2 Resultado Resultado
w
= 3" 75 0,0 0,0 0,0 100,0 n.020 0,85 | 50,36 26,4 54,0 46,0
{=
‘T 2 50 0,0 0,0 0,0 100,0 n.o40 | 0,425 | 29,35 15,4 69,4 30,6
°
= 112" | 37,5 0,0 0,0 0,0 100,0 n.o60 | 0,250 | 8,71 4,6 73,9 26,1
o
E 1" 25 0,0 0,0 0,0 100,0 n.0140 | 0,106 [ 5,65 3,0 76,9 23,1
c
O
(&} 3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 n.°200 | 0,075 2,00 1,0 77,9 22,1
Ke}
k= 3/8" 9,5 114,8 5,9 5,9 94,1
I
§ n.o4 4,75 114,8 5,9 11,8 88,2
o
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— José Pinto Ana Oliveira



Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatdrio de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL ‘

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE9368.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-09-12
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A1841.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: ~ S20T-SL4 (2.0-3.0)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-07-18

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-07-18

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

Conclusdes/observagdes: 0 célculo do indice de Plasticidade (IP) n&o est4 incluido no &mbito da acreditagdo.

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A1841.25 RE9368.2025 11 27/ago/25 29/ago/25
ENGENHARIA
01.03 - Determinagédo dos limites de consisténcia
NP 143:1969
Preparacgdao da amostra: Amostra seca na estufa a 105 - 110 °C Amostra seca ao ar |:|
Limite de Liquidez

<
w -
<} Sigla Un|da§e de Resultado
q medida
=}
3 Numero da capsula - - 170 75 148 237
c
Q
(;,), Massa da cépsula m; (0,01g) 8,68 8,94 7,83 8,12
o
8 Massa da cépsula contendo solo humido m; (0,01g) 16,19 15,56 15,46 16,43
f =
[
ug; Massa da cépsula contendo solo seco ms (0,01g) 14,61 14,13 13,78 14,54
E’ Massa do solo seco W=M3-M;y (0,01g) 5,93 5,19 5,95 6,42
©
§ Massa da agua Wy, =My-M3 (0,01g) 1,58 1,43 1,68 1,89
©
% Teor em agua W:%UOO (0,1%) 26,6 27,6 28,2 29,4
£ s
3 NUmero de pancadas - - 40 30 20 12
kel
2 Limite de Liquidez LL (%) 27
S
Q
S ~ 30
3 g
2 s
o = 29
a £
3 7}
2 g 28

fid
2 ¢
©
2 27
o 3
kel
kel
S 26
©
° 10 25 NO° de pancadas 100
€
=}
Lo}
©
i)
s Limite de Plasticidade
g
c
> . Unidade de
Q
g Sigla medida Resultado
Q
8 Numero da cépsula - - 251 188 214 163
=
®©
q% Massa da capsula my (0,01g) 7,62 7,63 12,41 7,44
o
§ Massa da capsula contendo solo hiumido m, (0,01g) 10,41 9,91 15,02 10,84
©
>
(aE; Massa da capsula contendo solo seco ms (0,01g) 9,91 9,50 14,56 10,23
‘0
.g Massa do solo seco We=Mm3-My (0,01g) 2,29 1,87 2,15 2,79
©
172}
5 Massa da agua Wy=My-M3 (0,01g) 0,50 0,41 0,46 0,61
S W
é Teor em dgua w=-_=x100 (0,1%) 21,8 21,9 21,4 21,9
©
Fi Limite de Plasticidade LP (%) 22
[l
§ indice de Plasticidade P (%) 5
i
s Observagdes: Ensaiou Aprovado
S O calculo do indice de Plasticidade (IP) ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo.
:
— José Pinto Ana Oliveira




Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatdrio de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL H

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE9369.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-09-12
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A1841.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: ~ S20T-SL4 (2.0-3.0)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-07-18

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-07-18

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatoério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A1841.25 RE9369.2025 1/1 27/ago/25 29/ago/25
ENGENHARIA
01.04 - Determinacao da densidade das particulas
NP 83:1965
Sem secagem prévia do provete O Com secagem prévia do provete
;: Frag&o granulométrica a que o resultado se reporta: 0/4,75 mm
xg (no caso de ter sido necessario separa-la por peneiragéo)
5
o
(0]
© _ .
E CALIBRACAO DO PICNOMETRO
g
< . Unidade de
!:[ Sigla medida Resultado
o
”(fj Temperatura de calibragdo do picnémetro t (0,5°C) 21,0 24,0
°
=
s Massa do picnémetro m;y (0,01g) 58,42 46,73
©
§ Massa do picnémetro + agua m, (0,01g) 160,91 148,98
o
£
o
8
S
8
z DETERMINAGAO DA DENSIDADE DAS PARTICULAS
©
Q.
S . Unidade de
% Sigla medida Resultado
2 Numero do picnémetro - - 7 3
§ Massa do picnémetro + agua mj (0,01g) 160,76 148,94
o
E Massa do picnémetro + provete + agua ms (0,01g) 177,14 165,15
[
§ Numero da capsula / goblé - - 7 3
()
el
‘% Massa da capsula / goblé A (0,01g) 58,42 46,73
<)
[5]
% Masas do provete seco + capsula / goblé B (0,01g) 84,59 72,69
t
(0]
p Massa do provete seco m,=B-A (0,01g) 26,17 25,96
el
g
% Temperatura da agua no picnémetro durante o ensaio tx (0,5°C) 25,0 25,0
el
) - - - - - -
% Quociente da densidade da agua a temperatura ty pela densidade da agua a K _ 0,999 0,999
g 20°C
£
}g Peso especifico das particulas a 20°C s (0,01g/icm®) 2,67 2,66
(2]
o
2 Densidade das particulas a 20°C d - 2,67 2,66
(5]
(]
b Densidade média das particulas a 20°C d - 2,67
g
8
i
Observagées: Ensaiou Aprovado

LABC.009.16

Pedro Martins Ana Oliveira




Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatdrio de ensaio emitido pelo

LABORATORIO CENTRAL H

Zona Industrial de Sdo Caetano . Qs
Travessa das Lajes, 174 acreditagdo
4405-194 Canelas VNG - Portugal Lo315
ISO/IEC 17025

Ensaios

Telefone: 351 227 169 310
Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

RE9370.2025

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-09-12
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A1841.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: ~ S20T-SL4 (2.0-3.0)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo
Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente

Data de Rececdo da Amostra: 2025-07-18

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-07-18

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,
multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14 Pag. 1de1



FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatorio Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A1841.25 RE9370.2025 11 29/jul/25 31/jul/25
ENGENHARIA
01.05 - Teor em Agua
NP 84:1965
<
»
o
g
2
i
c
Q
o
(o]
©
&
<
3 Sigla Unidade de medida Resultado
&
= NGmero do recipiente - - 57 67
i
©
2 Massa do recipiente M, g 108 108
8
g Massa do recipiente + solo hiumido M, g 406 452
8
o
5 Massa do recipiente + solo seco M3 g 376 417
©
3
s Massa da agua A=M,-M; 0,1g 30,7 35,3
3
o
2 Massa do solo seco B=M5-M, 0,1g 268,0 309,5
g
A
2 Teor em &gua W:Exloo 0,1% 11,5 11,4
S
[
2 Teor em agua - 0,1% 11,4
2
[
Lo}
©
kel
S
=
[
1S
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©
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c
o
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£
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o
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8
>
w
o
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2
o0
w
©  Observagées: Ensaiou Aprovado
E
8}
2
— José Pinto Ana Oliveira




Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatdrio de ensaio emitido pelo

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

Zona Industrial de Sdo Caetano
Travessa das Lajes, 174
4405-194 Canelas VNG - Portugal
Telefone: 351 227 169 310

Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt
http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

RE9371.2025

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-09-12
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A1841.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: ~ S20T-SL4 (2.0-3.0)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo

Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente
Data de Rececdo da Amostra: 2025-07-18

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-07-18

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,

multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14

Pag. 1de 1



Amostra: A1841.25

FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO o o3t 2005

01.29 - Corte Directo Pagina: 1/6
e ASTM D 3080:2004 Data: 30/juli25
Provete
Caracteristicas gerais 1 2 3
Tensdo aplicada kPa 50 100 150
Velocidade de corte mm/min 1,25 1,25 1,25
Massa da amostra inicial g 127,98 130,56 129,52
Massa da amostra final g 113,33 115,64 114,60
Volume da amostra cm? 61,92 61,92 61,92
Baridade himida kN/m?3 20,28 20,68 20,52
Teor em agua % 12,93 12,90 13,02
Baridade seca kN/m?3 17,95 18,32 18,16
Peso esp. part. solidas kN/m? 26,19 26,19 26,19
Indice de vazios % 0,46 0,43 0,44
Grau de saturagao % 73,80 78,65 77,04

Consolidagao

Raiz Quadrada do tempo (min)

Estes resultados de ensaio s6 tém validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo Nucleo Laboratério Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgéo, S.A.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
O’OOO h . . . . . . .
0,200 \\\
0,400 \\
E 0,600
38 \\\
£ 0,800
g \
® 1,000
On
[0}
g \
S 1,200 Provete 1 H
Q
o \ Provete 2
1,400 H
L Provete 3
1,600
1,800
Observagoes:
Ensaiou: Aprovado:

LABC.023.3 José Pinto Nuno Pinto



MOTAENGIL

ENGENHARIA

FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

01.29 - Corte Directo
ASTM D 3080:2004

Amostra: A1841.25
Relatério: RE9371.2025
Pagina: 2/6
Data: 30/jul/25

LABC.023.3
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Amostra: A1841.25
FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO Rolatorie: RE9371 7095

01.29 - Corte Directo Pagina: 3/6
MOTAENGIL
S ENCENTARA ASTM D 3080:2004 Data: 30/juli25

Resultados Finais

Provete
1 2 3
Tensdo aplicada (1kPa) 50 100 150
Tensdo de corte (0.01kPa) 52,21 71,74 111,43
Coesao c' 19 kPa
Angulo de atrito o 30,6 ©

Tensao de rotura vs Tensao normal
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/
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80

60

Tenséo de rotura (kPa)

40

20

0 T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Tens&o normal (kPa)

Observagoes:

Estes resultados de ensaio s6 tém validade quando parte integrante de um relatério de ensaio emitido pelo Nucleo Laboratério Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgao, S.A.

Ensaiou: Aprovado:

LABC.023.3 José Pinto Nuno Pinto



Amostra: A1841.25

FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO o o3t 2005

01.29 - Corte Directo Pagina: 4/6
MOTAENGIL i
ENGENHARIA ASTM D 3080:2004 Data: 30/JU|/25
Valores nimericos
<
w
o
S
2 Deslocamento  Deslocamento Forca Deslocamento  Deslocamento Forca
% Tempo Tempo
5 No Horizontal Vertical de corte No Horizontal Vertical de corte
g (mins) (0.01mm) (0.01mm) (1N) (mins) (0.01mm) (0.01mm) (1N)
& 1 0,00 0,00 0,00 0 41 3,32 4,14 -0,56 183
®
< 2 0,08 0,10 0,01 42 42 3,40 4,25 -0,57 183
o)
2 3 0,17 0,21 0,01 60 43 3,48 4,35 -0,59 183
w
— 4 0,25 0,31 0,01 71 44 3,56 4,45 -0,60 182
ugj 5 0,33 0,41 0,01 88 45 3,65 4,56 -0,61 182
% 6 0,41 0,52 0,00 101 46 3,73 4,66 -0,62 182
= 7 0,50 0,62 -0,01 114 47 3,81 4,77 -0,63 182
®©
o 8 0,58 0,73 -0,03 125 48 3,90 4,87 -0,64 181
®©
*'g 9 0,66 0,83 -0,03 130 49 3,98 4,97 -0,66 181
o)
O 10 0,75 0,93 -0,05 135 50 4,06 5,08 -0,67 181
o
5 11 0,83 1,04 -0,07 141 51 4,14 5,18 -0,68 180
g 12 0,91 1,14 -0,08 147 52 4,23 5,28 -0,69 180
§ 13 0,99 1,24 -0,10 152 53 4,31 5,39 -0,70 179
3 14 1,08 1,35 -0,12 157 54 4,39 5,49 -0,72 177
§ 15 1,16 1,45 -0,14 161 55 4,48 5,59 -0,73 176
ke] 16 1,24 1,55 -0,16 165 56 4,56 5,70 -0,74 176
7]
g— 17 1,33 1,66 -0,18 169 57 4,64 5,80 -0,75 174
E 18 1,41 1,76 -0,20 173 58 4,72 5,91 -0,75 173
g 19 1,49 1,86 -0,21 174 59 4,81 6,01 -0,76 173
o
'g 20 1,57 1,97 -0,24 176 60 4,89 6,11 -0,77 172
5 21 1,66 2,07 -0,25 178 61 4,97 6,22 -0,77 170
()
'g 22 1,74 2,18 -0,27 179 62 --- --- --- ---
:E 23 1,82 2,28 -0,28 180 63 --- --- --- ---
% 24 1,91 2,38 -0,30 182 64 --- --- --- ---
g 25 1,99 2,49 -0,32 183 65 --- --- --- ---
3 26 2,07 2,59 -0,33 184 66 --- --- --- ---
% 27 2,15 2,69 -0,34 185 67 --- --- --- ---
g 28 2,24 2,80 -0,36 186 68 --- --- --- ---
9]
€ 29 2,32 2,90 -0,38 186 69 --- --- --- ---
% 30 2,40 3,00 -0,40 188 70 --- --- --- ---
g' 31 2,49 3,11 -0,41 187 71 --- --- --- ---
% 32 2,57 3,21 -0,43 187 72 --- --- --- ---
> 33 2,65 3,32 -0,45 186 73 --- --- --- ---
()
k] 34 2,74 3,42 -0,47 186 74 --- --- --- ---
% 35 2,82 3,52 -0,48 185 75 --- --- --- ---
>
IS 36 2,90 3,63 -0,50 185 76 --- --- --- ---
% 37 2,98 3,73 -0,51 185 77 --- --- --- ---
_g 38 3,07 3,83 -0,52 184 78 --- --- --- ---
g 39 3,15 3,94 -0,54 184 79 --- --- --- ---
$ 40 3,23 4,04 -0,55 184 80 --- --- --- ---
he]
12}
] ~
§ Observagdes:
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w
Ensaiou: Aprovado:

LABC.023.3 José Pinto Nuno Pinto



Amostra: A1841.25
FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO Rolatorie: RE9371 2025

01.29 - Corte Directo Pagina: 5/6
MOTAENGIL
S ENGERATIA. ASTM D 3080:2004 Data: 30/jul/25

Valores niumericos

<
w
o
S
2 Deslocamento  Deslocamento Forca Deslocamento  Deslocamento Forca
% Tempo . . Tempo . .
5 No Horizontal Vertical de corte No Horizontal Vertical de corte
g (mins) (0.01mm) (0.01mm) (1N) (mins) (0.01mm) (0.01mm) (1N)
& 1 0,00 0,00 0,00 0 41 3,32 4,14 -0,46 258
®
< 2 0,08 0,10 0,02 59 42 3,40 4,25 -0,47 258
o)
2 3 0,17 0,21 0,03 81 43 3,48 4,35 -0,48 257
w
— 4 0,25 0,31 0,03 104 44 3,56 4,45 -0,48 257
ugj 5 0,33 0,41 0,02 125 45 3,65 4,56 -0,49 255
% 6 0,41 0,52 0,01 142 46 3,73 4,66 -0,50 254
= 7 0,50 0,62 0,00 155 47 3,81 4,77 -0,51 252
®©
o 8 0,58 0,73 -0,01 164 48 3,90 4,87 -0,51 249
®©
*E 9 0,66 0,83 -0,02 173 49 3,98 4,97 -0,52 249
o)
O 10 0,75 0,93 -0,04 182 50 4,06 5,08 -0,53 248
o
5 11 0,83 1,04 -0,05 187 51 --- --- --- ---
g 12 0,91 1,14 -0,07 193 52 --- --- --- ---
§ 13 0,99 1,24 -0,09 198 53 --- --- --- ---
3 14 1,08 1,35 -0,11 203 54 --- --- --- ---
§ 15 1,16 1,45 -0,13 208 55 --- --- --- ---
ke] 16 1,24 1,55 -0,14 211 56 --- --- --- ---
7]
g— 17 1,33 1,66 -0,17 217 57 --- --- --- ---
E 18 1,41 1,76 -0,18 220 58 --- --- --- ---
g 19 1,49 1,86 -0,20 224 59 --- --- --- ---
o
'g 20 1,57 1,97 -0,21 227 60 --- --- --- ---
5 21 1,66 2,07 -0,23 231 61 --- --- --- ---
()
'g 22 1,74 2,18 -0,24 232 62 --- --- --- ---
:E 23 1,82 2,28 -0,25 233 63 --- --- --- ---
% 24 1,91 2,38 -0,27 237 64 --- --- --- ---
g 25 1,99 2,49 -0,28 240 65 --- --- --- ---
3 26 2,07 2,59 -0,30 241 66 --- --- --- ---
% 27 2,15 2,69 -0,32 244 67 --- --- --- ---
g 28 2,24 2,80 -0,33 245 68 --- --- --- ---
9]
€ 29 2,32 2,90 -0,34 247 69 --- --- --- ---
% 30 2,40 3,00 -0,35 250 70 --- --- --- ---
g' 31 2,49 3,11 -0,37 251 71 --- --- --- ---
% 32 2,57 3,21 -0,38 253 72 --- --- --- ---
> 33 2,65 3,32 -0,39 255 73 --- --- --- ---
()
k] 34 2,74 3,42 -0,40 256 74 --- --- --- ---
% 35 2,82 3,52 -0,41 257 75 --- --- --- ---
>
IS 36 2,90 3,63 -0,42 257 76 --- --- --- ---
% 37 2,98 3,73 -0,43 258 77 --- --- --- ---
_g 38 3,07 3,83 -0,44 258 78 --- --- --- ---
g 39 3,15 3,94 -0,44 258 79 --- --- --- ---
$ 40 3,23 4,04 -0,45 258 80 --- --- --- ---
he]
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Ensaiou: Aprovado:
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Amostra: A1841.25

FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO o o3t 2005

01.29 - Corte Directo Pagina: 6/6
MOTAENGIL i
S ENGERATIA. ASTM D 3080:2004 Data: 30/jul/25
Valores nimericos
<
w
o
S
2 Deslocamento  Deslocamento Forca Deslocamento  Deslocamento Forca
% Tempo . . Tempo . .
5 No Horizontal Vertical de corte No Horizontal Vertical de corte
g (mins) (0.01mm) (0.01mm) (1N) (mins) (0.01mm) (0.01mm) (1N)
-g 1 0,00 0,00 0,00 0 41 3,32 4,14 -0,20 394
< 2 0,08 0,10 0,02 76 42 3,40 4,25 -0,21 393
o)
2 3 0,17 0,21 0,03 122 43 3,48 4,35 -0,21 391
w
— 4 0,25 0,31 0,04 159 44 3,56 4,45 -0,22 389
ugj 5 0,33 0,41 0,04 193 45 3,65 4,56 -0,22 386
% 6 0,41 0,52 0,05 224 46 3,73 4,66 -0,22 385
= 7 0,50 0,62 0,05 250 47 3,81 4,77 -0,23 383
®©
o 8 0,58 0,73 0,05 272 48 --- --- --- ---
®©
£ 9 0,66 0,83 0,04 291 49
o)
O 10 0,75 0,93 0,04 309 50 --- --- --- ---
o
5 11 0,83 1,04 0,04 321 51 --- --- --- ---
s 12 | 0,91 1,14 0,03 333 52
3 13 | 0,99 1,24 0,02 340 53
3 14 1,08 1,35 0,01 349 54 --- --- --- ---
§ 15 | 1,16 1,45 0,01 356 55
ke] 16 1,24 1,55 0,00 359 56 --- --- --- ---
7]
g— 17 1,33 1,66 -0,01 365 57 --- --- --- ---
E 18 1,41 1,76 -0,02 368 58 --- --- --- ---
g 19 1,49 1,86 -0,03 370 59 --- --- --- ---
o
'g 20 1,57 1,97 -0,04 373 60 --- --- --- ---
5 21 1,66 2,07 -0,05 375 61 --- --- --- ---
()
'g 22 1,74 2,18 -0,05 378 62 --- --- --- ---
:E 23 1,82 2,28 -0,06 381 63 --- --- --- ---
% 24 1,91 2,38 -0,07 386 64 --- --- --- ---
g 25 1,99 2,49 -0,08 389 65 --- --- --- ---
3 26 2,07 2,59 -0,08 394 66 --- --- --- ---
% 27 2,15 2,69 -0,09 396 67 --- --- --- ---
g 28 2,24 2,80 -0,10 398 68 --- --- --- ---
9]
€ 29 2,32 2,90 -0,11 399 69 --- --- --- ---
% 30 2,40 3,00 -0,11 400 70 --- --- --- ---
g' 31 2,49 3,11 -0,12 400 71 --- --- --- ---
% 32 2,57 3,21 -0,13 400 72 --- --- --- ---
> 33 2,65 3,32 -0,14 401 73 --- --- --- ---
()
k] 34 2,74 3,42 -0,15 401 74 --- --- --- -
% 35 2,82 3,52 -0,16 401 75 --- --- --- ---
>
IS 36 2,90 3,63 -0,17 400 76 --- --- --- ---
% 37 2,98 3,73 -0,17 400 77 --- --- --- ---
_g 38 3,07 3,83 -0,18 399 78 --- --- --- ---
g 39 3,15 3,94 -0,19 398 79 --- --- --- ---
$ 40 3,23 4,04 -0,19 397 80 --- --- --- ---
he]
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Este relatdrio é composto pela folha de rosto e pela(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio e ndo pode ser reproduzido parcialmente. Os resultados apresentados referem-se apenas a amostra ensaiada e os resultados

aplicam-se a amostra conforme rececionada. Este ensaio realizou-se nas instalagdes permanentes do Laboratério Central. Esta folha sé tem validade quando parte integrante de um relatdrio de ensaio emitido pelo

Laboratdrio Central da Mota-Engil, Engenharia e Construgdo, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

Zona Industrial de Sdo Caetano
Travessa das Lajes, 174
4405-194 Canelas VNG - Portugal
Telefone: 351 227 169 310

Fax: 351 227 169 312

MOTAENGIL E-mail: CarlaFerreira@mota-engil.pt
http://engenharia.mota-engil.pt/areas-especializadas/laboratorio-central

MNGE

RE9372.2025

“FOLHA DE ROSTO DO RELATORIO DE ENSAIO

Cébdigo do Laboratorio: 0-LABC
Localizacdo do Laboratério: Zona Industrial de S. Caetano - Travessa das Lages, 174 - 4405-194 Vila Nova de Gaia
Data do Relatério de Ensaio: 2025-09-12
Cliente: LAVACE
Rua do Rego Lameiro, n° 38
4300-454
Porto
Cédigo da Amostra: A1841.25
Descricdo da Amostra: Solo

Referéncia do Cliente: ~ S20T-SL4 (2.0-3.0)m

Proveniéncia da Amostra: CC17040.590-Geotecnia-Linha de Alta Velocidade Lote A - Projeto de Execucdo

Data de Colheita da Amostra: Né&o fornecida pelo Cliente
Data de Rececdo da Amostra: 2025-07-18

Data de Adjudicacdo do Ensaio: 2025-07-18

Cédigo do Processo: L.060.2025

Descricdo do Processo: Identificagdo de Solos

Responsabilidade da Amostragem: Da responsabilidade da Geotecnia

Requisitos e Especificagdes do Cliente: e

ConclusGes/observagoes:

Em anexo encontra(m)-se a(s) folha(s) de resultado(s) de ensaio.

As informacdes referentes a Descricdo da Amostra, a Referéncia do Cliente, a Proveniéncia da Amostra, a Data da Colheita da Amostra e aos Requisitos
e Especificagdes do Cliente, quando existem, sdo fornecidas pelo cliente. A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo,

multiplicada pelo fator de expanséo k, o qual para uma distribuicdo "t-student" corresponde a uma probabilidade de expansdo de 95%,
aproximadamente.

Responsavel Técnica do
Laboratdrio Central

Carla Sousa

LABC.670.14
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FOLHA DE RESULTADOS DE ENSAIO

Amostra Relatério Pagina Data de Inicio Data de fim
MOTAENGIL A1841.25 RE9372.2025 171 10/set/25 10/set/25
ENGENHARIA
01.49 - Classificagao de Solos
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