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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta os critérios base para o projecto e os procedimentos de trabalho propostos
para o estudo de todos os elementos estruturais e obras de construcao civil que compdem o Sistema

de Dessalinizagdo da Regido do Algarve.

llustragéo 1. Planta de Implantagcdo Geral da Obra
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llustracdo 2. EDAM

Cada um dos elementos é descrito mais pormenorizadamente na secgéo 9 abaixo.
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2. REGULZMENTEZGAO

Este documento apresenta os critérios de dimensionamento e os procedimentos de trabalho propostos

para o estudo técnico de todos os elementos estruturais e obras de construgéo civil que compdem o

Sistema de Dessalinizacao da Regiao do Algarve (Portugal).

Para o calculo das fundagobes e estruturas foi seguida a regulamentagao portuguesa em vigor e de origem

europeia (Eurocoédigos), conforme ponto 17.1.2 do Anexo VII - Programa Preliminar - do Caderno de

Encargos:

NP EN 1990 Eurocddigo 0: Bases para o projeto de estruturas.

NP EN 1991-1-1 Eurocddigo 1: Agbes em estruturas — Parte 1-1: Agdes gerais — Pesos volumicos,
pesos proprios, sobrecargas em edificios.

NP EN1992-1-1 Eurocddigo 2: Projeto de estruturas de betdo — Parte 1-1: Regras gerais e regras para
edificios.

NP EN1993-1-1 Eurocédigo 3: Projeto de estruturas de ago — Parte 1-1: Regras gerais e regras para
edificios.

NP EN1997-1 Eurocddigo 7: Projeto geotécnico — Parte 1: Regras gerais.

EN 1997-2 Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing. (*)

NP EN 1998-1 Eurocddigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos - Parte 1: Regras
Gerais, agOes sismicas e regras para edificios;

NP EN 1998-5 Eurocddigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos - Parte 5: Fundagoes,
estruturas de suporte e aspetos geotécnicos.

NP ENV 13670-1 Execugédo de estruturas de betado. Parte 1. Regras gerais.

NP EN 206-1:2007 — Betao. Parte 1: Especificagdo, desempenho, producgao e conformidade;
Especificagcdo LNEC E 464-2005 — Metodologia prescritiva para uma vida til de projeto de 50 e 100
anos face as agdes ambientais.

NP EN 197-1 Cimento. Parte 1: Composigdo, especificagcdes e critérios de conformidade para
cimentos correntes.

NP EN 197-2 Cimento. Parte 2: Avaliagado de conformidade.

EN 13331-1 Trench lining systems — Part 1: Product specifications. (*)

(*) = Norma néao existente em Portugués
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3. GEOTEZ NIZ

Para a determinacéo dos parametros geotécnicos dos solos a utilizar no calculo dos elementos de suporte
do terreno e das fundacdes, foram considerados os valores apresentados no Levantamento Geolégico-
Geotécnico_Rev 01. No entanto, na EDAM houve a necessidade de "extrapolar" os valores das sondagens
por nao existirem elementos representativos das estruturas a dimensionar, enquanto que na Estacao de

Elevacgao Inicial (EE1), as sondagens S4 e S5 identificam os solos de fundagéo na area de implantacgéao.

Previamente a elaboragdo dos projectos, na fase de execugdo, o Estudo Geoldgico Geotécnico sera
complementado por uma nova campanha de sondagens e levantamentos nos locais definidos para cada

estrutura.

Apds analise, sdo tiradas as seguintes conclusoes:

3.1. Nivel freatico

Na area de implementacdo da EDAM, aos niveis de execugao das fundacdes das estruturas e infra-
estruturas, ndo estd prevista a detegdo de nivel freatico, no entanto, na época das chuvas, durante os
trabalhos serdo realizadas vedagdes e canais em torno das areas de escavacéo para recolher as aguas
superficiais e encaminha-las para a area de trabalho.

Na zona onde se situa a EE1, o nivel freatico foi detectado a uma profundidade de aproximadamente zero
médio ao nivel do mar, tendo em conta as marés, pelo que a escavacao sera efectuada com contengéao
periférica prévia ao longo de uma parede moldada de espessura suficiente ou com uma cortina de estacas
secantes com DN800 e sobreposigao de 0,20 m, suportada por 3 niveis de lajes apoiadas em 2 niveis de
vigas de distribuigéo.

A cortina de estacas deve penetrar 1,0 m no horizonte calcario para minimizar a entrada de agua no recinto
e, consequentemente, estabilizar o fundo da escavagdo. Com os dados geotécnicos finais, uma parede
diafragma pode ser considerada para o mesmo fim.

Durante a escavagao, sera necessario baixar o nivel do nivel freatico através da instalagdo de um sistema

de pontos de pogos e de bombagem de agua subterranea.
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3.2. Especificacao das entivacoes e contencgoes provisionédrias e definitivas

Para a cofragem das valas (entivagdo) serdo utilizados painéis metalicos destinados a impedir
desmoronamentos e consequentes soterramentos. A entivagdo serd composta por elementos verticais ou
horizontais que suportem o impulso do terreno. As barras horizontais que mantém os painéis metalicos no
lugar podem ser telescépicas para ajustar conforme a largura da vala. Se necessario, serado transportadas
vigas horizontais que reforgam os painéis e distribuem uniformemente a carga. A resisténcia dos painéis
devera exceder os 37,50 KN/m da pressao das solas (considerando os impulsos gerados pelo efeito da

sobrecarga de utilizagdo acima do nivel do aterro).

Os painéis cobrirao a altura total da vedagao mais 0,50 m, garantindo assim a estabilidade do material da

crista da escavacgao.

Na area de implantagao da EE1, foi detectado o nivel freatico a uma profundidade de aproximadamente 5,00
m, pelo que a escavagao sera efectuada com contengao periférica prévia ao longo de uma parede moldada
de espessura suficiente ou com uma cortina de estacas secantes com DN80O e sobreposigdo de 0,20 m,

suportada por 3 niveis de lajes apoiadas em 2 niveis de vigas de distribuigao.

A cortina de estacas deve penetrar 1,0 m no horizonte calcéario para minimizar a entrada de agua no recinto

e, consequentemente, estabilizar o fundo da escavacgao.

Durante a escavagao, sera necessario baixar o nivel do lengol freatico através da instalagdao de um sistema

de pontos de pogos e de bombagem de agua subterranea.

Apods atingir o nivel de instalagdo e execugao da laje de fundagao do reservatorio, sera efectuada a

perfuragao dirigida prevista para a instalagéo da conduta de elevagao.

Uma situagao semelhante serd observada na execugao da cAmara de desgaseificagao.

Os calculos e as verificagdes dos confinamentos devem ser apresentados em pormenor no anexo de
calculo correspondente.
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3.3. Escavacoes e aterros

De acordo com o Estudo Geoldgico Geotécnico, na area a ocupar pela EDAM existem solos da formagéao
"Areias e cascalheiras de Faro - Quarteira", silto-argilosos e arenosos com abundancia de silte e calcario.
O nivel de d4gua nestes terrenos encontra-se a grande profundidade, medido a mais de 10 m numa das
sondagens, sendo consistente com a informagao fornecida pelos proprietarios. Na zona de implantagao da
Estagao Elevatoria, EE1, os terrenos sao arenosos e calcarios, atingindo espessuras de cerca de 20 m,

passando a formagdes areno-carbonatadas, com carateristicas de elevada permeabilidade.

O nivel de execugao da EDAM prevé a movimentagao de terras com escavagdes nas zonas de cotas mais
elevadas e terra nas restantes zonas. Adicionalmente, apds a remogao do horizonte superficial do solo, os
solos argilosos serao substituidos por solos maioritariamente granulares, provenientes de escavagoes ou

de empréstimos.

Com base nos resultados do Estudo Geolégico Geotécnico, na area a ocupar pela EDAM, a camada Argilo-
siltosa a Argilo-silto-arenosa pode atingir profundidades até 3,00 m, sem impedir a detegao do nivel freatico.
A escavagao para reposigcao deste material e terras para atingir as cotas de projeto sera realizada
previamente a execugao das estruturas e infra-estruturas que constituirdo a EDAM. As estruturas com cotas
de fundacdo mais baixas (e.g. Salmoura, Reservatérios de Agua Tratada e de Flotagao) serdo previamente
executadas as restantes. A inclinagdo dos taludes para as escavagdes nao devera exceder a proporgao

2H:1V.

Na zona onde serd instalada a EE1, o terreno sera elevado a uma altura de cerca de 4,50 metros e o material

a utilizar sera essencialmente terra granular proveniente de escavagoes ou furos.

Antes do inicio da compactacgao, é necessario efetuar estudos de caraterizagdo do solo para determinar as

propriedades fisicas e mecéanicas do material arenoso, incluindo:

* Classificagao do solo (granulometria)
e Limite de liquidez e plasticidade

* Densidade seca maxima e teoria da humidade 6ptima (obtidas através do ensaio Proctor)

Depois de atingir os niveis de escavagao, nivelar e compactar a sub-base com um rolo de compactagao até
atingir a densidade especificada. O solo deve ser espalhado em camadas uniformes com espessuras nao

superiores a 30 cm, antes da compactagao. O teor de humidade do solo deve ser ajustado para um valor
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préximo do valor 6timo determinado no ensaio Proctor. Isto pode envolver a adigdo de dgua ou a secagem
do solo. A compactacao deve ser efectuada em passagens sucessivas até se atingir a densidade requerida.
Devem ser efectuados ensaios de campo (ensaio de densidade in situ, como o método do frasco de areia
ou o método do nucleo de areia) em cada camada compactada para verificar se a densidade e a teoria da
densidade estdo dentro das especificagdes. A densidade minima especificada deve ser de, pelo menos,
95% da densidade seca maxima obtida no ensaio Proctor Modificado.

Os aterros serdo controlados por meio de ensaios a efetuar isoladamente e durante a compactagéao:

Periodo ou quantidade

N© de Ensaios Referéncia normativa

correspondente; critérios

Por cada escavagao e/ou por cada
3

Granulometria individual 1 25.000m .e'scavados, ou sempre LNEC E 196

que se verifique uma alteragao da

natureza do solo.
Limite de liquidez 1 " NP 143
Limite de plasticidade 1 " NP 143
Teor da matéria organica 1 " LNEC E 201
Equivalente de areia 1 " LNEC E 199
Compactagao pesada 1 " LNEC E 197
Massa volumétrica e absorgéo de agua 1 N NP-954, NP-581
inerte
Teor em agua 3 Por perfil em cada ninhada. NP-84
Baridade "in situ": solos 3 Por perfil em cada ninhada. LNEC E204
Proctor 1 *) EN 13286-2

Tabela 1. Resultados geotél@nitlos

(*) O periodo ou a quantidade de ensaios Proctor no material do solo devem ser efectuados a intervalos

regulares para garantir a consisténcia e a qualidade da compactacéo.
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3.4. B apacidade portante

Na auséncia de informagdes mais pormenorizadas de um estudo geotécnico completo, e sem dados
suficientes sobre a capacidade portante do solo no estudo geotécnico anterior (40602-CC-0802-CE),
serd utilizada nos calculos uma capacidade de suporte minima de 150 kPa, utilizando fundagdes em

laje in situ. Esta capacidade deve ser obtida através da utilizagéo de um aterro suficiente, quando a
capacidade final dos solos nao for suficiente. Em qualquer caso, isto pode ser atualizado se forem

recebidos dados finais.
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4. 7 ONDICOES DE @ ONZ EPCAO

4.1. Blimatologia

O clima do Algarve é classificado como temperado e quente. Os meses de inverno sdo muito
mais hiumidos do que os meses de verao no Algarve. De acordo com Koppen e Geiger, este clima é
classificado como Csa (mediterranico tipico), com temperaturas médias no més mais quente

superiores a 22 °C, com precipitacdo sazonal e temperaturas quentes no verao.

F°C Altitude: 3m Climate: Csa °C: 18.0 / °F: 64.4  mm: 499 / inch: 19.6  mm  inch E

725 00 3.9

o1 02 03 04 05 :
Copyright: CLTMATE-DATA.ORG

Tabela 1. Condigbes ambientais

4.2. Altitude

A altitude acima do nivel do mar sera de 4,5 metros na zona de captagcao e de 15 a 17 metros na
central da EDAM.
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4.3. Vida util e classe de execucao

De acordo como Eurocodigo 0, considerando a obra de categoria 4, as estruturas terrestres foram
dimensionadas para um tempo de vida util de 50 anos (Anexo VIl - Programa Preliminar - do Caderno de
Encargos).

O tempo de vida do projeto associado as estruturas temporarias de contencao/estabilizacdo de
taludes é definido como sendo de 10 anos (categoria 1).

Em geral, os trabalhos serdao de classe de execucgéao lll, no entanto, para estruturas menores,
como camaras, e edificios com estrutura corrente do tipo pilar/viga, serd considerada a classe de
inspecéao ll, de acordo com a norma NP EN 13670.
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4.4. Picgoes do vento

A definigdo de estruturas, tubagens, equipamentos e suportes mecéanicos tera em consideragao
para a sua concecéo, as disposi¢cdes do Eurocddigo 1, cujos dados de partida se encontram reflectidos
na seccao 7.2 do presente documento.

As estructuras da EDAM encontram-se a cerca de 3km em linha reta da costa pelo que, de acordo
com o ECI-Parte 4, a localizacao corresponde a Zona B com uma velocidade de referencia do vento (vp,0)
de 30m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como Zona | — Zona costeira
exposta aos ventos do mar. O coeficiente multiplicativo de exposicao ce(z) varia em fungcdo da altura
do edificio. Os edificios sdo de reduzida altura (inferiores a 10 m) pelo que ce(z) varia entre 2,5 e 2,8.
Apesar do efeito mais desfavoravel da localizagéo junto da costa, a baixa altura dos edificios podera
tornar a agao do vento nao condicionante face a agéo do sismo. O edificio dos filtros multimedia sera
aquele, pelas suas caracteristicas, com estrutura metalica e fachadas abertas, que podera ser o Unico
em que a agdo do vento se revelara condicionante. Para um maior desenvolvimento das cargas de

vento, ver 8.3.
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4.5. Plcgoes sismicas

A definicao de estruturas, tubagens, equipamentos e suportes mecanicos deve ter em conta,

para a sua concecéo, as disposi¢cdes do Eurocdédigo 1, cujos dados de partida se encontram reflectidos
na seccao 7.6 do presente documento.

De acordo com o EC7, a zona em estudo (Quarteira-Municipio de Loulé) localiza-se na Zona
Sismica 1.2 (Sismo tipo |) e Zona Sismica 2.3 (Sismo tipo 2) com valores de aceleragao de pico de
referéncia do solo (ag) igual a 2,00 m/s? e 1,70 m/s?, respetivamente.

Para efeitos sismicos os terrenos de fundacéo serao classificados como C ou D de acordo com o
EC8. Os espectros de resposta a usar deverao tem em conta esta classificagdo. (ver 7.6).

Importancia da obra (NP EN 1998-1 (2010), 4.2.5 e Tabela 4.3): Categoria lll

O zonamento sismico para Portugal Continental. para o Arquipélago da Madeira e para o Arquipélago dos
Acores é estabelecido. por Concelho. de acordo com a informaciio constante do Anexo NA L e ilustrado nas
Figuras NAT NA[Te NATIT

[ R
(W YR

Accdo sismica Tipo 1 Accéo sismica Tipo 2

Figura NA.I— Zonamento sismico em Portugal Continental

NP
EN 1998-1
2010
p. 224 de 230
Portugal Continental Accho sismica
i ino 2
Cédigo do Designacio Zo L. 13,_ lerach Zo T :m leraca
municipio : Zona Aceleracio Zona Aceleracio
sismica ax (m's) sismica ags (m's)

[ o808 [Lous | 1.2 [ 20 T 23 T 17 ]
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4.6. Retracao dos betoes

Os requisitos minimos de armadura para a retragdo devem ser tidos em conta no projeto dos
elementos.

Em qualquer caso, a concecéo deve ser feita de modo a evitar tais tensdes através de juntas e de
recomendacdes especificas de construgéo.

No entanto, se as condicdes anteriores ndo forem satisfeitas ou se houver um caso especifico
em que existam forcas especificas devidas a causada pela retraccdo, devem ser adoptadas as
recomendacdes do Eurocédigo 2 para a armadura minima em funcéo da dimensao do vao.
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5. 7 OMBINZCOES DE 27 COES

Para a definicdo dos casos de carga e das suas combinacdes, deve seguir-se os regulamentos
estruturais relevantes, tanto para os estados limites de Servico como para os estados limites ultimos.

As accgbes permanentes devem ser tomadas com o seu valor representativo e para as acgodes
variaveis devem ser estudados diferentes estados de carga em diferentes direccdes e posicoes,

adotando a envolvente de esforgos sempre que necessario.

Todas as cargas dos equipamentos devem ser consideradas na concegao e no calculo das obras
de construcéo civil descritos no presente documento sdo os fornecidos pelos fornecedores do

equipamento, bem como os indicados no n.° 6.

As diferentes acg¢bes sdo combinadas com os seus coeficientes de simultaneidade e de

majoracao de acordo com as regras aplicaveis.

A EN 1990 estabelece as bases para o projeto estrutural, enquanto que a EN 1991 em conjunto
com EN 1997-1 (Geotecnia) e EN 1998-5 (sismo) especificam as acgdes nas estruturas. Em conjunto,
estes documentos fornecem uma metodologia para a combinagao de ac¢des (combinacdes de carga)
para a concecao do estado limite. Em termos gerais, os estados limite sdo as condi¢cdes que fazem com
que o edificio deixe de desempenhar a funcéo para a qual foi projetado.

Os estados limites sdo classificados como estado limite ultimo (ULS) ou estado limite de
utilizacdo (SLS). O ULS diz respeito a seguranca das pessoas e/ou a seguranca da estrutura (por
exemplo, capacidade, capotamento, deslizamento, fratura). O SLS refere-se a inibicdo da utilizacao
pretendida, ao conforto das pessoas e a ocorréncia de trabalhos de construgcado (por exemplo,

fissuracéo, deformacgéo).
E necessdrio verificar os seguintes estados-limite tltimos:
EQU - Perda de equilibrio
STR - Falha da estrutura interna
GEO - Falha ou deformacéao excessiva do solo

Impulséo
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5.1. B ombinag6es EQU

Sao assumidos os seguintes pressupostos:

* Ha pouca variabilidade em Gk e, por isso, ndo é necessario utilizar Gk,sup e Gk, inf.

» O principio da fonte unica para as cargas permanentes nao se aplica a EQU. Isto significa que
as combinagdes de cargas permitem que algumas acgoes permanentes sejam favoraveis e
outras desfavoraveis.

» Asaccgobes variaveis incluem cargas impostas, cargas de neve, cargas de vento e cargas de
temperatura (ndo fogo).

0.9G ULS: EQU (Favoravel). Todos os tipos de carga estatica (G) receberao
um fator de 0,9, uma vez que esta combinacao de cargas se destina
especificamente a condicbes "favoraveis".

VGG + 1.5QL + 1.5P0,1Qs + ULS: EQU (Favoravel / desfavoravel). (Varidvel principal: Cargas
0.75Qw + 0.9Qr impostas Q . Pode atribuir os seus grupos de cargas permanentes como
tipos de carga "Estatica: Desfavoravel" (com fator 1.10) ou " Estatica:
Favoravel" (com fator 0.9).

VGiG + 1.5Qs + 1.5P01QL+| ULS: EQU (Favoravel / Desfavoravel). sVaridvel principal: Cargas de
0.75Qw + 0.9Qr neve Q . Pode atribuir os seus grupos de cargas permanentes como tipos
de carga "Morta: Desfavoravel" (com fator 1,10) ou "Morta: Favoravel"
(com fator 0,9).

vGiG + 1.5Qw + 1.5P01QL+| ULS: EQU (Favoravel / desfavoravel). wVariavel principal: Cargas de
1.5WL0,1Qs + 0.9Qr vento Q . Pode atribuir os seus grupos de cargas permanentes como
tipos de carga " Estatica: Desfavoravel" (com fator 1.10) ou " Estatica:
Favoravel" (com fator 0.9).

vGiG + 1.5Q1 + 1.5P01QL+| ULS: EQU (Favoravel / desfavoravel). tVaridvel principal: Cargas
1.5$0,1Qs + 0.75Qw térmicas Q . Pode atribuir os seus grupos de cargas permanentes como
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tipos de carga " Estatica: Desfavoravel" (com fator 1,10) ou "Morta:

Favoravel" (com fator 0,9).

Tabela 2. Combinagbées EQU
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5.2. @ ombinagoes STR

Sao assumidos os seguintes pressupostos:

» Existe pouca variabilidade em Gk, pelo que nao é necessario utilizar Gk,sup e Gk, inf.

» Neste caso, é aplicado o principio da fonte Unica para cargas permanentes. Isto significa que

as combinagodes de cargas com acgdes permanentes devem ser multiplicadas pelo mesmo
fator (desfavoravel ou favoravel).

» Na&o sdo consideradas fundacgdes.

» Asaccgobes variaveis incluem cargas impostas, cargas de neve, cargas de vento e cargas de
temperatura (ndo fogo).

ULS: STR (Favoravel). Todos os tipos de cargas permanentes (G) receberao
um fator de 1,0 (0,9?) uma vez que esta combinacdo de carga é
especificamente para condicoes "favoraveis".

1.35G + 1.5QL +
1.5P01Qs+ 0.75Qw +
0.9Qr

ULS: STR (desfavoravel). Variavel principal: Cargas impostas Q . A todos
os grupos de carga que tenham sido atribuidos como tipo de carga
"Estatica" deve ser atribuido o valor ‘"desfavoravel" (1,35),
independentemente do subtipo, devido ao principio da fonte Unica.

1.35G + 1.5Qs +
1.5Q01QL+ 0.75Qw +
0.9Qr

ULS: STR (desfavoravel). sVariavel principal: Cargas de neve Q . A todos os
grupos de cargas que tenham sido atribuidos como tipo de carga " Estatica
" deve ser atribuido o valor "desfavoravel" (1,35), independentemente do
subtipo, devido ao principio da fonte Unica.

1.35G  + 1.5Qw +
1.5P01QL + 1.5Y0,1Qs +
0.9Qr

ULS: STR (desfavoravel). wVariavel principal: Cargas de vento Q . A todos
os grupos de cargas que tenham sido atribuidos como tipo de carga "
Estatica " deve ser atribuido o valor ‘"desfavoravel" (1,35),

independentemente do subtipo, devido ao principio da fonte Unica.

1.35G + 1.5Q7 +
1.5P01QL + 1.5Y0,1Qs +
0.75Qw

ULS: STR (desfavoravel). 1Variavel principal: Cargas térmicas Q . A todos os
grupos de carga que tenham sido atribuidos como tipo de carga " Estatica
" deve ser atribuido o valor "desfavoravel" (1,35) independentemente do
subtipo devido ao principio da fonte Unica.

Tabela 3. Combinagées STR/GEO |
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5.3. @ ombinacoes GEO

Sao assumidos os seguintes pressupostos:

» Existe pouca variabilidade em Gk, pelo que ndo é necessario utilizar Gk,sup e Gk, inf.
» Asacgobes variaveis incluem cargas impostas, cargas de neve, cargas de vento e cargas de
temperatura (n&do fogo).

G ULS: GEO (Favoravel). Todos os tipos de carga Estatica (G) receberdo um
fator de 1,0, uma vez que esta combinacao de carga é especificamente para
condicoOes "favoraveis".

G+ 1.3QL+1.3P01Qs +| ULS: GEO (desfavoravel). (Variavel principal: Cargas impostas Q .
0.65Qw + 0.78Qr

G+1.3Qs+1.3P01QL+ ULS: GEO (desfavoravel). sVaridvel principal: cargas de neve Q .
0.65Qw + 0.78Qr

G + 1.3Qw +| ULS: GEO (desfavoravel). wVariavel principal: cargas de vento Q .
1.3Po0,1QL + 1.3YP01Qs +
0.78Qr

G+1.3Qr+1.3Po1QL+ ULS: GEO (desfavoravel). TVariavel priméaria: Cargas de temperatura Q.
1.3P0,1Qs + 0.65Qw

Tabela 4. Combinagbes STR/GEO Il
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5.4. @ ombinacgées de ac¢oes acidentais e sismicas

Sao assumidos os seguintes pressupostos:

» Existe pouca variabilidade em Gk, pelo que ndo é necessario utilizar Gk,sup e Gk, inf.
» Asaccgobes variaveis incluem cargas impostas, cargas de neve, cargas de vento e cargas de
temperatura (ndo fogo).

G+A+Y1QL+ L21Qs COMO: ACC-a. Principal varidvel de acompanhamento da acao: Cargas
impostas QL
G+A+P1Qs + Y21Qu COMO: ACC-a. Principal acao variavel de acompanhamento: cargas de

neve Qs

G+A+0.2Qw + P21QL +
$2,1Qs

COMO: ACC-a. Principal acao variavel de acompanhamento: cargas de

vento Qw

G+A+05Qr+ P21QL+
$2,1Qs

COMO: ACC-a. Principal acdo da variavel de acompanhamento: Cargas

de temperatura Qr

G+A+21QL+ P21Qs COMO: ACC-b. Accoes principais e outras accbes varidveis de
acompanhamento equivalentes
G+E+ {21QL + P2,1Qs COMO: SER.

Tabela 5. Combinagées allidentais/sismilas




Cliente

Empreiteiro EPC

AL-ACE-0000-CW-CRT-00001

Y Tt ®GSnima = lusagua = aqu
N o i s = S
Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 30/01/2025 | 02.0 24 de o4
Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-INN-0000-CW-CRT-00001

5.5. Estados limites de utilizacao - Factores parciais para as ac¢coes

Sao assumidos os seguintes pressupostos:

» Existe pouca variabilidade em Gk, pelo que ndo é necessario utilizar Gk,sup e Gk, inf.
» Asaccgobes variaveis incluem cargas impostas, cargas de neve, cargas de vento e cargas de

temperatura (ndo fogo).

G+ QL+ Po1Qs + 0.5Qw +
0.6Q1

SLS: Carateristica. Acdo da varidvel determinante: Cargas impostas

Qu

G + Qs+ Yo1QL+ 0.5Qw +
0.6Qr

SLS: Carateristica. Acdo variavel determinante: cargas de neve Qs

G + Qw+ Po1QL+ Yo,1Qs +
0.6Qr

SLS: Carateristica. Acao da variavel determinante: cargas de vento

Qw

G + Qr+ Yo1QL+ Yo,1Qs +
0.5Qw

SLS: Carateristica. Acao variavel principal: Cargas de temperatura

Qr

G+ 1QL+ Y21Qs SLS: Frequente. Variavel determinante da acdo: cargas impostas Q.
G+ P1Qs + P2,1QL SLS: Frequente. Acdo variavel determinante: cargas de neve Qs

G +0.2Qw + P21QL + ¥2,1Qs SLS: Frequente. Acdo variavel determinante: cargas de vento Qw
G +0.5Qr + W21QL + W21Qs SLS: Frequente. Acdo da varidvel determinante: Cargas de

temperatura Qr
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G+ Y21QL + P2,1Qs

SLS: Quase permanente.

Tabela 6. Combinagbes SLS

No dimensionamento dos varios elementos, as acgdes foram agrupadas em combinagoes de:

* Estado limites ultimos: combinagdes fundamentais

* Estado limites de utilizagdo: combinagao quase permanente de acgdes.

Na verificagao das secgoes resistentes a agao do liquido com agao favoravel do solo a partir do exterior,

considerou-se que estas ndo actuam, como acontece com o reverso, pois transformam-se em muros de

contengao de terras quando os corpos estao vazios.

Quando os muros se tornaram muros de suporte devido ao facto de os tanques estarem vazios, foram

consideradas cargas de equipamento de manutengao de 10kN/m2 na altura.

A estabilidade global de cada estrutura ao colapso, deslizamento de terra e inundagdo também foi

verificada, considerando um nivel freatico 15,00 m acima do nivel do mar.

A verificagao do ELS foi efectuada em relagao as deformagodes e fissuras, limitando as deformagoes a dv <

L/500, enquanto que para os tanques/reservatérios com agua no interior, a abertura admissivel das fissuras

foi limitada a wk < 0,1 mm e wk < 0,3 mm para as restantes estruturas.
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6. @2 GOES @ @ ONSIDERZR

Para a verificagdo de seguranga das solucdes técnicas propostas, foram consideradas devem considerar-

se as seguintes acgoes:

6.1. B argas permanentes e pesos propios

* Acédo devido ao peso préprio associado aos materiais estruturais calculados a partir das
carateristicas das seccgodes e dos respetivos pesos especificos, revestimentos, serralharias e
acabamentos;

e Acéo devido ao peso préprio e impulso de terras em muros ou paredes enterradas;

* Acédo devido ao peso dos equipamentos;

e Acéo devido ao peso da agua.

As cargas permanentes incluem o peso dos elementos estruturais; por outro lado, a sobrecarga
permanente inclui qualguer equipamento ou material ancorado, tubos, condutas, condutas eléctricas
e instalagdes fixas, ou qualquer elemento que néo seja suscetivel de se deslocar durante a vida util da
estrutura.

Segue-se um quadro recapitulativo que inclui o peso préprio dos materiais e a sobrecarga

permanente sobre os elementos que constituem as estruturas do edificio.
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ELEMENTO PESO VALOR
Betdo armado (com armadura de ago) 25,00 kN/m?®
Betdo simples (sem armadura de ago) 23,00 kN/m?®
Betéao leve (com particulas de iluminagéo) 20,00 kN/m?®
Aco estrutural 78,50 kN/m?®
Bloco de betdo oco 2,50 kN/m?
Painel pré-fabricado de betao 3,007 kN/m?
Separacgao interna 1,00 kN/m?
Betonilha de pavimento (materiais para a 1,00 kN/m?
formacéo de pavimentos interiores)
Coberturas leves 1,00 kN/m?
Telhados planos 2,50 kN/m?
Painéis fotovoltaicos sem balastro - com 0,20- 0,50 kN/m?
balastro

Tabela 7. Ponderagbes proprias e sobrel@largas permanentes.
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6.2. Pressdo no solo

O impulso de terra, de acordo com a teoria de Coulomb para solos granulares, sera dado pela

equacao abaixo.

=R EENE

\ X (m)

llustragéo 1. Esquema geral do empuxo de terra .

Impulso parax<Hn.f. (kN/m?):E = (y, -x+q) - K

Impulso para x = H nf. (kN/m?: E = (yg-Hps +q)-

(Vw ) (x - Hn-f.))
Sendo:
= N.I.T.: Nivel do solo acabado.
= N.F: Nivelfreatico.

= Hn.f: Profundidade do lengol freatico.

= K: Coeficiente de impulso (em repouso, ativo ou passivo).

= Ya: peso volumico aparente.
= Y¥sat: peso volumico saturada.

=  Yw: peso volumico aparente.

K+ ((Vsat - yw) : (x - Hn.f.) : K) +

= : Sobrecarga (O valor é considerado como sendo 10 kN/m2 na parte de tras das paredes).

= x: Profundidade.
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6.3. Blccao dos fluidos e nivel freatico

Situagao estatica

Para a dgua contida nos varios reservatdrios ou cAmaras de visita, ou no lencol freatico, deve ser
considerada uma densidade de 9,807 kN/m? (se redondeara a 10 kN/m3).

O nivel fredtico deve ser considerado abaixo do nivel de drenagem subsuperficial instalado
(desenvolvido em pormenor durante o projeto).

O impulso horizontal é determinado, de acordo com o principio de Pascal, do seguinte modo

XXX +h (m)

X(m)

h(m)

X.XX (m)

T

llustracéo 2. Diagrama geral do impulso hidrostétiZo....
Impulso a uma dada altura =10 kN/m?- 1 (m) =10 - X (kN/m?)
Para X=0(m): 0 KN/m.
ParaX=h (m): 10 - h kN/m.
Impulso horizontal total = 10 kN/m?®-h (m) -1 (m) - 0,50 =5 - h (kN).
Ser:
= x(m): Profundidade.

O mesmo deve ser feito para o resto dos liquidos que podem ser armazenados em tanques,
reservatorios e outros elementos que tenham de resistir ao impulso vertical e horizontal.
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6.4. Sobrecargas de utilizacao

As sobrecargas variaveis/sobrecargas de utilizagao sao obtidas com base no Eurocodigo

CARREGAR VALOR UNIDADE
Area de equipamento 5,00 kN/m?
Passadicos e plataformas de 3,00 kN/m?
trabalho elevadas
Tectos acessiveis 1,00 kN/m?
Tectos ndo acessiveis 0,5 kN/m?
Tabela 2. SobrelPargas de servigo para além das indi@adas no Euroddigo 1
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6.5. Vento

Acdo do Vento considerando a localizagdo corresponde a Zona B com uma velocidade de

referéncia do vento (v b,0) de 30 m/s. Relativamente a rugosidade do terreno, a zona é classificada como

Zona |l - Zona costeira exposta aos ventos do mar.

A velocidade do vento e o perfil basico da carga de vento em fungéo da altura da estrutura a ser

estudada serao:

h[m] kr cr v[m/s] gb [N/m2]
0 0.16 0.91 27.19 462.16
1 0.16 0.91 27.19 462.16
2 0.16 1.01 30.44 579.03
3 0.16 1.08 32.34 653.50
4 0.16 1.12 33.68 709.06
5 0.16 1.16 34.73 753.72
6 0.16 1.19 35.58 791.23
7 0.16 1.21 36.30 823.65
8 0.16 1.23 36.93 852.25
9 0.16 1.25 37.48 877.89
10 0.16 1.27 37.97 901.15
12 0.16 1.29 38.83 942.12
14 0.16 1.32 39.55 977.46
16 0.16 1.34 40.17 1008.60
18 0.16 1.36 40.72 1036.48
20 0.16 1.37 41.22 1061.74
qb [N/m2]
1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
0.00
0 5 10 15 20 25
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6.6. Sismo

Acéo do sismo de acordo com o estipulado has normas NP EN 1998-1:2010 e NP EN 1998-5: 2010
face as recomendacgodes nacionais e ao zonamento sismico que de acordo com o proposto no Anexo
Nacional do Eurocddigo 8, o valor maximo de aceleragcdo de referéncia a considerar, agR,
correspondente a um periodo de retorno de 475 anos, é de 2,0 m/s?>e 1,7 m/s? para as Agdes Sismicas

Tipo 1 e Tipo 2, respetivamente.

Utilizando um fator de desempenho de 1,5, o espetro de resposta sera:

Design pseudo-acceleration response spectrum
(hover=value, drag=zoom, double-click=reset)
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llustragéo 3. Espestro resposta Tipo 1
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Design pseudo-acceleration response spectrum
(hover=value, drag=zoom, double-click=reset)
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llustracéo 4. Espestro resposta Tipo 2
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7. PRESSUPOSTOS DE 2 ALZ ULO

7.1. ESTRUTUR?ZS HIDRAULIZ S E DE TERRZ ENTERRZDZS

Para o calculo das tensbes de projeto e de utilizagédo nos algados e fundagoes, foram adoptados
os seguintes esquemas de célculo (hipbteses de carga):

e Tanque cheio de 4gua dentro do tanque sem a cooperacéao da terra na parte de tras das paredes do
tanque com todas as sobrecargas internas a atuar.

e Cisterna vazia sujeita a agdo externa do solo, tendo apenas em conta as tensdes produzidas pelo
impulso de terra, pelas dguas subterrdneas ao nivel maximo (ver ponto 9.3) e pelas sobrecargas do
trafego e dos equipamentos.

No caso de a cisterna ter uma tampa, se esta for amovivel, deve ser considerada com ela e sem

ela em ambos os casos. Se nao for amovivel, sera sempre considerada com ela.

Sin terreno
en trasdds

Empuje del liquido
l ‘ intenior

Sobrecarga \J
camién (0 construccion)

— - >
Sin iquido en
el mtenor

Empuje del terreno
en funcidn deflexion
(Reposo 0 activo)

llustragdo 5. Diagramas gerais de Pendrios de Bombinagéo.

No caso de outros tipos de acgdes concomitantes com as acima referidas (ac¢des do vento,
sobrecargas, etc.), estas devem ser combinadas com as dos dois regimes de base acima referidos.

Na primeira hipétese de calculo, sera considerado o impulso hidrostatico exercido nas paredes
pela dgua interior, considerando um peso especifico geral de 10 kN/m?3.

No segundo cenario de carga, devem ser consideradas as seguintes acgdes basicas:

e Impulso permanente do solo. Geralmente, para os solos coesivos considera-se o peso
especifico saturado (devido ao fenémeno da capilaridade), enquanto que para os solos
granulares se tera em conta o peso especifico aparente, obtido a partir dos diferentes ensaios
realizados na campanha geotécnica.
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* Impulso devido a uma sobrecarga uniforme de trafego de 10 kN/m? no solo.
¢ Impulso hidrostatico devido a 4guas subterrineas, se existir.

No calculo dos impulsos, o calculo deve ser efectuado com o impulso em repouso, obtido
através do coeficiente de impulso em repouso estabelecido pela férmula de Jaky:

Ko =1-sen(¢")

Considera-se um solo granular devidamente compactado no revestimento dos diferentes
elementos. Para este solo sdo considerados os seguintes parametros para a determinacdo do empuxo
nas paredes. Em todo o caso, estes dados serdo confirmados pelos dados finais do estudo geotécnico.

MATERIAL Y 1] C
Enchimento granular (EE1) 22.2 KN/m? 18° 10 KPa
Enchimento granular (EDAM) 21.2 kN/m? 16° 20 KPa

Tabela 8. Carateristi@as do solo de aterro.
Deve ser previsto um salto de 20 cm nas paredes altas (se nao for necessario um

salto/sobrelevacdo/sobrelevagio) para permitir o apoio da cofragem durante a sua execucgéo.

* Flotagao
Se o tanque estiver fundado abaixo do nivel do nivel freatico (ver secgéo 9.3), aimpulsao tem de
ser determinada. Com base nesta consideragao, é efectuada uma verificagado contra este fendmeno

com base no principio de Arquimedes.

No prolongamento do conteudo deste artigo, o equilibrio da fundagao contra a flutuagao é

verificado se, para as situagdes de dimensionamento relevantes, a condicao for cumprida:
y-Ed,dst < Ed,sth, em que:
Ed,dst = Gd,dst + Qd,dst
Ed,stb = Gd,stb
Ed,dst o valor de calculo do efeito das accdes de desestabilizacéo.
Ed,stb o valor de calculo do efeito das accdes de estabilizacéo.
Gd,dst o valor de calculo do efeito das accdes de desestabilizacdo permanentes.
Qd,dst o valor de calculo do efeito das acgdes varidveis desestabilizadoras.
Gd,stb é o valor de célculo do efeito das acgbes de estabilizagdo permanentes.

y coeficiente de ampliagcéo da for¢a de desestabilizagéo (1.1)
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Os valores de calculo Gd,dst e Qd,dst foram obtidos através da aplicacdo de um coeficiente de
ponderacdo de 1 e 1,5 aos valores carateristicos das acgbes desestabilizadoras permanentes e

variaveis, respetivamente.

E de notar que a 4gua acima do solo foi considerada como uma carga permanente, uma vez que
foi escolhida uma cota superior a cota maxima.

Como indicado na secgédo 9.3, o nivel freatico serd considerado abaixo do nivel de drenagem
instalado no subpavimento (desenvolvido em pormenor durante o projeto).

7.2. Edificios

Os edificios projectados devem ser calculados de acordo com as sobrecargas indicadas nas
normas e regulamentos de referéncia para este tipo de estrutura, considerando também as

sobrecargas transmitidas pelos equipamentos instalados.
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8. METERIZIS

8.1. BETAO PRMZDO E BETAO PRE-ESFORGZDO

As caracteristicas dos materiais a utilizar nas estruturas dependerao da sua utilizagdo e sdo descritas a

seguir:

Recobrimento

@ lasse de nominais das
resisténcia @ lasse de Blcoem Pl¢o para armaduras
ESTRUTURZ Betao exposicao perfis armaduras (classe de
(MPa) inspeccao 3)
(mm)
Estagdoelevatoria | C40/50 XS3/XA3 | _ AS00NR 50
inicial - EE1
Edificio de Fundacgoes C35/45 XA1 - A500NR 50
L ~
exploragao Estrutura C30/37 XC4 - AS00NR 40
Ediffcio de filtragem Estrutura C40/50 XS3/XA3 _ A500NR 50
de calcit
e caterte Cobertura S355
Edificio de osmose Fundacdes C35/45 XA1 - A500NR 50
inversa Cobertura C30/37 XC4 - A500NR 40
Reservatério C40/50 XA1/XD2 - A500NR 50
Reservatoério de
agua tratada Camara de C30/37 XC4 - A500NR 40
manobras
Fundacdes C35/45 XA1 - A500NR 50
Edificio de lamas
Estrutura C30/37 XC4 - A500NR 40
Fundacgdes C35/45 XA1 - A500NR 50
Posto de
seccionamento Estrutura C30/37 XC4 - AS00NR 40
Edificio de produtos Fundacgoes C35/45 XA1 - A500NR 50
quimicos Estrutura C30/37 XC4 - A500NR 40
Espessante Estrutura C40/50 XS3/XA3 - A500NR 50
Fundacdes C35/45 XA1 _ A500NR 50
Edificio d.e fllltr.agem Areas em c’ontacto C40/50 XS3/XA3 ) A500NR 50
Multimédia com a agua
Superestrutura S355
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Recobrimento

Pllasse de nominais das
resisténcia Pllasse de Blcoem Plgco para armaduras
ESTRUTURZ Betao exposicao perfis armaduras (classe de
(MPa) inspeccao 3)
(mm)
Reservatorio e C40/50 XS3/XA3 - AS00NR 50
Edificio da flotagéo calxas
Estrutura C30/37 XC4 - A500NR 40
Edificio de Reservatoério C40/50 XS3/XA3 - A500NR 50
recuperagao de
aguas de lavagem Estrutura C30/37 XC4 - A500NR 40
Edificio Salmoura Reservatério C40/50 XS3/XA3 - A500NR 50

Tabela 9. CarallteristiZlas Betao armado

Nota: os betdes foram especificados considerando CEM I.

(*) O betao de regularizagdo das fundagdes deve ser da classe de resisténcia C12/15, exposigao X0 e

espessurade 10 cm.
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8.2. Impermeabilizacao e acabamento de paredes de betao armado

Os revestimentos a utilizar nos elementos estruturais do sistema sao:

ESTRUTURZ

Revestimentos de protecao das
superficies betuminosas

No interior

No exterior

Estagéo elevatéria inicial - EE1

Argamassa de base mineral do tipo TW
BM ou equivalente em duas camadas de
3mm +3 mm

Pintar com tinta a base de betume as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio de exploragéo -
Fundacdes

Pintura com tinta a base de betume sobre
superficies enterradas

Edificio de exploragéo -
Estrutura remanescente

Tinta para betume a vista do tipo Sikagard-
680 S PT Incolor ou equivalente

Edificio de filtragem de calcite

PEAD 2,50 mm tipo de revestimento F4AW
Lusoweld ou equivalente

Pintar com tinta a base de betume as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio de osmose inversa -
Fundacdes

Pintura com tinta a base de betume sobre
superficies enterradas

Edificio de osmose inversa -
Estrutura remanescente

Tinta para betume a vista do tipo Sikagard-
680 S PT Incolor ou equivalente

Reservatério de dguas tratadas -
Reservatoério

Argamassa de base mineral do tipo TW
BM ou equivalente em duas camadas de
3mm +3 mm

Pintar com tinta a base de betume as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Reservatério de dguas tratadas -
Camara de manobras

Pintar com tinta a base de betume as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio de lamas - Fundagoes

Pintura com tinta a base de betume sobre
superficies enterradas

Edificio de lamas - Resto da
estrutura

Tinta para betume a vista do tipo Sikagard-
680 S PT Incolor ou equivalente

Posto de seccionamento

Pintar com tinta a base de betume as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio de quimicos -
Fundacdes

Pintura com tinta a base de betume sobre
superficies enterradas
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ESTRUTUREZ

Revestimentos de protecao das
superficies betuminosas

No interior

No exterior

Edificio de produtos quimicos -
Estrutura remanescente

Tinta para betume a vista do tipo Sikagard-
680 S PT Incolor ou equivalente

Espessante

Revestimento em PEAD 2,50 mm tipo
FAW Lusoweld ou equivalente

Pintar com tinta de base betuminosa as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio da filtragao multimédia -
Fundagodes e soleira em geral

Pintura com tinta a base de betume sobre
superficies enterradas

Edificio de filtragem multimédia
- Areas em contacto com a 4gua

Argamassa de base mineral do tipo TW
BM ou equivalente em duas camadas de
3mm +3 mm

Edificio de Filtragao Multimédia
- Superestrutura + Tunel de
armazenamento de calcite

Preparagéao das superficies de acordo com a norma ISO 8501: decapagem com grao
abrasivo Sa 2 V2

Esquema de protegao contra a corroséo de acordo com a norma ISO 12944:

=  Uma camada de primario epoxidico rico em zinco com 75 pm de espessura
. Uma demao de pintura de epdxi de 6xido ferro micaceo com 120 um de espessura
. Uma demao de acabamento com poliuretano alifatico com 50 um de espessura

Edificio da flotagao -
Reservatodrio e caixas

Argamassa de base mineral do tipo TW
BM ou equivalente em duas camadas de
3mm +3 mm

Pintura com tinta a base de betume sobre
superficies enterradas

Edificio da flotagao - Estruturas

Pintura com tinta de base betuminosa em
superficies enterradas. Tinta para betume a
vista do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio de recuperagao de
aguas de lavagem

Argamassa de base mineral do tipo TW
BM ou equivalente em duas camadas de
3mm +3 mm

Pintar com tinta de base betuminosa as
superficies enterradas. Tinta de betume
exposto do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Edificio Salmoura

Argamassa de base mineral do tipo TW
BM ou equivalente em duas camadas de
3mm +3 mm

Pintura com tinta de base betuminosa em
superficies enterradas. Tinta para betume a
vista do tipo Sikagard- 680 S PT Incolor ou
equivalente.

Tabela 10. Impermeabilizagéao

8.3. Sistemas de protecao contra a corrosao para estruturas e armacoes metalicas

De acordo com o caderno de encargos (anexo VIl), todas as estruturas de ago (com excegao dos elementos

de construgao em termoplastico ou em ago inoxidavel) devem ser pintadas e acabadas de acordo com a
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classificagao de corrosao do ago segundo a norma ISO 12944, garantindo uma durabilidade superior a 15

anos até a primeira repintura.

Para a Estacéo Elevatéria Inicial EE1 cuja classificagdo quanto a corrosividade atmosférica é classificada
como C5-M: Corrosividade muito elevada (marinha) (taxa de corroséo por 6leo entre 80 e 200 pm/ano), apds
a preparagdo da superficie com a decapagem com sabé&o abrasivo de grau SA 2 2 de acordo com a norma

ISO 8501, sera utilizado o seguinte esquema

e Aplicacédo de um primario rico em zinco: 100 um de espessura.

e Camadaintermédia de epdxi: 250 um de espessura.

e Camada de acabamento em poliuretano: 100 pm de espessura.

Para a Estacdo de dessalinizagao, cuja classificagcdo de corrosividade atmosférica é C4: Corrosividade
elevada (taxa de corrosao do 6leo entre 50 e 80 um/ano): apds a preparacéo da superficie com a decapagem

com jato abrasivo SA 2 V2 (limpeza quase total do 6leo) de acordo com a norma ISO 8501, sera utilizado o

seguinte esquema:

e Aplicagcédo de um primario rico em zinco: 80 um de espessura.

e Camadaintermédia de epoxi: 150 um de espessura.

e Camada de acabamento em poliuretano: 60 um de espessura.

Demaos adjacentes serdo de cores diferentes para facilitar o necessario controlo das espessuras.
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9. TIPOLOGI?Z ESTRUTURZL

As solugdes adoptadas em cada estrutura tiveram em consideragao o prescrito no Programa Preliminar:

> Estacao elevatodria inicial (EE1)

A estrutura da Estagédo Elevatodria inicial serd em betdo armado construida "in situ" e em arcada plana, de
acordo com o esquema em anexo. Previamente a estrutura, sera construida uma cortina de estacas ou

parede moldada para conter a escavagao da estrutura e para servir de paredes definitivas do reservatoério.

As lajes de fundacgao, as lajes de apoio da superestrutura e os revestimentos serdao em betdo armado.

Considerando que, de acordo com o EGG, superficialmente os solos sdo argilosos, para o apoio das lajes

de fundagao das estruturas superficiais, os mesmos deverdo ser substituidos por materiais granulares

provenientes das escavagdes e/ou de empréstimo.
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Descrever a contengao Periférica

Plano de Monitorizagéo durante a Execugéo

Plano de rebaixamento do nivel freatico

Medodo Construtivo

> Edificio de exploragéo

A estrutura do Edificio de Exploragao serd em betdo armado executado "in situ" e coberturas planas, com
recurso a ensoleiramento, com nivel de apoio no estrato silto arenoso. Para a execugao dos pavimentos

térreos, os solos argilosos serdo substituidos por materiais granulares provenientes das escavagoes e/ou

empréstimos.
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llustragao 6. Estagédo elevatdria ini@ial (EET)
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» llustragéo 7. Edifidio de exploragdo

> Edificio de filtracdo de calcite

A estrutura para o Edificio do Filtro de Calcite serd em betdo armado construido "in situ" e porticado plano,
com recurso a fundagdes diretas a superficie na cave, com excegao dos dois pilares da cobertura que se
encontram fora da drea dos tanques que serdo em sapata, com nivel de apoio no estrato silto arenoso. A

cobertura sera constituida por uma estrutura de fustes e pilares metalicos, com cobertura em chapa de

ago.
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e

»  llustragéo 8. Edifio do filtro de PlalBite

> Edificio de osmose inversa

A estrutura do Edificio de Osmose Inversa sera em betao armado pré-fabricado, com recurso a fundagdes
diretas a superficie (sapatas) construidas no local ou ensoleiramento, suportadas por uma camada de silte
arenoso. As paredes das galerias e pavimentos serdo em betdo armado também construido in situ. A
cobertura sera constituida por uma estrutura de betao pré-fabricado, com um revestimento de chapa de
aco. Para a execugao dos pavimentos térreos, os solos argilosos, deverao ser substituidos por materiais

granulares provenientes das escavagoes e/ou de empréstimo.
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» llustragdo 9. Ediff@io de osmose inversa

> Reservatorio e 4gua tratada

O reservatorio de agua tratada sera construido em betdo armado no local, com lajes de fundagéo e uma
cobertura em betdo armado, com a possibilidade de uma cobertura em laje pré-fabricada. Os solos
argilosos a superficie serdo substituidos por materiais granulares provenientes das escavagdes e/ou
empréstimos, servindo de suporte as lajes de fundacgéo. A cobertura da cdmara de visita sera efectuada em

painéis de lajes alveoladas, permitindo assim o aumento dos vaos da estrutura.
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» llustragdo 10. Reservatdrio e dguas tratadas
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> Edificios de Lamas, seccionamento e de CO2

Os edificios da Linha de Lamas, Seccionamento e CO2, serdo executados em betao armado "in situ", com
lajes de fundagéao e cobertura, também em betdo armado. Os solos argilosos a superficie serdo substituidos
por materiais granulares provenientes das escavagodes e/ou de empréstimos, servindo de suporte as lajes

de fundagéo.

> Edificio de produtos quimicos

O edificio da Quimica sera em betado armado executado "in situ", com lajes de fundagado também em betéo
armado. Os solos argilosos a superficie serdo substituidos por materiais granulares provenientes das

escavagoes e/ou empréstimos, servindo de suporte as lajes de fundagao. A cobertura sera constituida por

uma estrutura de fustes e pilares metalicos, com cobertura em chapa de ago.

» llustragédo 11. Edifi@io de produtos quimiZos
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> Reservatorio de espessador

O reservatdrio do espessador sera feito em betdo armado executado "in situ", com lajes de fundagao
também em betdo armado. Os solos argilosos a superficie serdo substituidos por materiais granulares

provenientes das escavagdes e/ou empréstimos, servindo de suporte as lajes de fundagao.

» llustragédo 12. Reservatdrio do espessador
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> Edificio de filtracdo multimédia

As paredes das galerias e lajes de fundagao serdo em betdo armado executado "in situ". A superestrutura e
coberturas serdo executadas em asnas e madres metalicas com revestimento em chapa de ago. Os solos

argilosos a superficie, deverao ser substituidos por materiais granulares provenientes das escavagdes e/ou

de empréstimo, servindo de suporte as lajes de ensoleiramento.
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» llustragéo 13. Ediff@io de filtragem multimédia
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> Edificio da flotacdo

O Edificio de Flutuagao sera totalmente construido em betdo armado "in situ"; os solos argilosos a
superficie terdo de ser substituidos por materiais granulares provenientes das escavagdes e/ou

empréstimos, servindo de suporte as fundagdes.
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»  llustragéo 14. Edifi@io flutuante
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> Edificio de recuperagao de dguas de lavagem

O Edificio para recuperagao de aguas de lavado sera totalmente executado em betdo armado "in situ"; os
solos argilosos a superficie, deverao ser substituidos por materiais granulares provenientes das escavagoes

e/ou de empréstimo, servindo de apoio as lajes de ensoleiramento.

» llustragdo 15. Edifi@io de reBuperagdo de dguas de lavagem
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> Edificio Salmoura

O Edificio de salmoura sera totalmente executado em betdo armado "in situ"; os solos argilosos a superficie,

deverao ser substituidos por materiais granulares provenientes das escavagdes e/ou de empréstimo,

servindo de apoio as lajes de ensoleiramento.
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» llustragéo 16. Edifi@io Salmoura
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10. SOFTWZ RE DE MODELZGAO E @ ALZ ULO

10.1. MODELZGAO ESTRUTURZL DZS FUNDZ COES, RESERVETORIOS E ESTRUTURZS

Para o calculo dos reservatorios, serdo efectuados modelos completos de elementos finitos para
as estruturas que o exijam devido a complexidade da distribuicdo de tensdes entre as diferentes partes
da estrutura, efectuando-se um calculo parcial para as estruturas que apresentem uma sequéncia de
repeticdo nas suas formas que permita a sua divisdo em partes mais simples, sem perda de precisao

no céalculo.

llustragdo 17. Exemplo de uma estrutura modelada Blom o SAP2000.

Os resultados obtidos a partir dos modelos serdo processados em folhas de calculo préprias
com base nas diferentes normas em vigor e apresentados no relatério de forma clara e concisa,

juntamente com as imagens dos envelopes de tenséo.

No caso de edificios, elementos de contengdo (muros continuos, de estacas ou de estacas-
pranchas) e estruturas metadlicas, o calculo deve ser efectuado através do programa informatico CYPE,
obtendo-se diretamente as listas de resultados. Apenas as partes das listas utilizadas para o calculo
serdo apresentadas no documento, de modo a evitar sobrecarregar o documento. Este programa utiliza
o calculo matricial para os elementos lineares e o calculo por elementos finitos para as diferentes

placas (fundacgéo ou laje).

Em qualquer caso, as estruturas devem ser calculadas de acordo com o estado limite Ultimo e o

estado limite de utilizagao (fendilhacéo).



Cliente Empreiteiro EPC

SO @65 i = lusagua
Projeto n®. Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regiao do Algarve | 30/01/2025 | 02.0 53 de o4
Cédigo AdA Cédigo ACE
AL-ACE-0000-CW-CRT-00001 AL-INN-0000-CW-CRT-00001

llustragdo 18. Exemplo de estruturas modeladas Flom o CYPE.

Assim, tipicamente, as estruturas acima da cota serdo calculadas com o software CYPE, enquanto as
estruturas abaixo da cota serdo calculadas com modelos de elementos finitos, utilizando as cargas de

apoio obtidas no CYPE como entrada para o modelos de elementos finitos.

10.2. BSSENTZIMENTOS DE B POIO

Os assentamentos de apoio da estrutura e o seu efeito sobre as tensdes transmitidas ao solo

devem ser indicados no relatério de calculo.

Os assentamentos devem ser limitados ao que possa ser assumido pelo projeto da tubagem e
do equipamento em cada zona, de modo a que a capacidade de carga seja avaliada para a situagao

mais desfavoravel das duas: rotura do solo ou assentamento limite.

Para o efeito, o mdédulo de deformabilidade vertical serd introduzido nos modelos com base na
capacidade de suporte e no tipo de solo do estudo geotécnico. Com isto, os assentamentos serdo
obtidos diretamente do modelo para as combinagdes de servigco adequadas, obtendo-se de ambos os
valores a tensdo admissivel necessaria para a estabilidade do conjunto.

Na auséncia de modelo, ou em fundagbes pouco profundas, o assentamento é calculado pelo
método de Steinbrenner.

As escavacoOes devem ser tidas em conta no calculo da tensao efectiva do estrato de base da
construgdo, bem como das cargas significativas nas proximidades que possam causar assentamentos

adicionais.
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11. FORMZTOS

Todas as unidades e célculos devem ser indicados de acordo com o Sistema Métrico

Internacional (SMI).

Os documentos e os calculos serdo efectuados em lingua portuguesa.

Os decimais séo definidos por pontos e os milhares sao definidos por virgulas.

A documentacio deve ser apresentada nas seguintes dimensoes:

— Memodrias e especificagdes técnicas:

— Tabela e listagens

— Desenhos:

Tamanho A3 (420 x 297 mm)

Tamanho A1 (594 x 841mm)

Tamanho A4 (210 x 297 mm)




