
-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA1
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=1L06

E1

E2

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L05

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L04

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L03

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 100-200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L02

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L01

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L06

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L05

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L04

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 100-200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L02

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L01

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA2
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=2L07

E1

E2

M M

-TAA
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAB
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-01-2-1
PT-01 COMPRESSORES, REAGENTES E TRATAMENTO DE ÁGUAS RESIDUAIS

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M M

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTEÊNCIA)

M M

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTEÊNCIA)

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-QA3
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=1L07 =2L08

BARRAMENTO A BARRAMENTO B

QE-SE01-2-1A QE-SE01-2-1B

QE-01-3-1QE-01-3-1

3167 kVA: 277 A 3167 kVA: 277 A

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L03

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

Wastewater Treatment Plant  Package
1700 kW

Air Compressor A

950 kW

Air Compressor B

950 kW

Air Compressor C

950 kW

Air Compressor D

950 kW

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE PROJETO,
A MESMA DEVERÁ DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO PARA
O PROJETISTA;

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANÁLISE DE OUTRAS PEÇAS DE
PROJETO;

- DEVERÃO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES ASSUMIDAS
NO PROJETO.

NOTAS GERAIS
- AS CARACTERÍSTICAS INDICADAS A AZUL NECESSITAM DE VALIDAÇÃO.

- APLICÁVEL A TODOS OS TI E TT: AS CARATERÍSTICAS INCLUÍDAS NESTE
DIAGRAMA SÃO INDICATIVAS. ANTES DA ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS O
EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS ESPECIFICAÇÕES FINAIS ATRAVÉS DE UM
ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE CONTAGEM : AS ESPECIFICAÇÕES DOS
TRANSFORMADORES DE MEDIDA DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM OS
REQUISITOS E ESPECIFICAÇÕES DA REN. A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGA LIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE MEDIDA: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGALIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI DE PROTEÇÃO: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA E AS
CARATERÍSTICAS DOS SECUNDÁRIOS DEVERÃO SER SELECCIONADAS POR
FORMA A GARANTIR QUE NÃO OCORRERÁ SATURAÇÃO EM SITUAÇÃO DE
DEFEITO, QUER EM REGIME ESTACIONÁRIO QUER EM REGIME TRANSITÓRIO.

- APLICÁVEL AOS SECUNDÁRIOS DE TENSÃO RESIDUAL DOS TT: AS
CARATERÍSTICAS DO SECUNDÁRIO E DA RESISTÊNCIA DE AMORTECIMENTO DE
FERRO-RESSONÂNCIA,  DEVERÁO SER DEFINIDAS PELO EMPREITEIRO ATRAVÉS
DE UM ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO: ANTES DA
ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS, O EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS
ESPECIFICAÇÕES DEFINITIVAS ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE COORDENAÇÃO DE
ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS PAINÉIS DE CHEGADA E SAÍDA DE MÉDIA TENSÃO: ANTES
DA ENCOMENDA DOS QUADROS DE MÉDIA TENSÃO, O EMPREITEIRO DEVERÁ
CONFIRMAR A NECESSIDADE DE INSTALAÇÃO E ESPECIFICAÇÕES DOS
DESCARREGADORES DE MÉDIA TENSÃO ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE
COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

NOTAS

SIMBOLOGIA

REFERÊNCIAS
BA TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO

BC1 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

FA* DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

QA DISJUNTOR

QB SECCIONADOR

QC SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA

RA REATÂNCIA DE NEUTRO

RLE ENCRAVAMENTO ELÉTRICO

RLM ENCRAVAMENTO MECÂNICO

T1 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

TA/RA TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES

W BARRAMENTO

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 3 ENRLAMENTOS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

DISJUNTOR

SECCIONADOR, OPERAÇÃO MOTORIZADA

TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA COM COMUTADOR EM CARGA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

M

SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA, OPERAÇÃO MOTORIZADAM

M

LIGAÇÃO À TERRA

CAIXA DE FIM DE CABO

LIGAÇÃO EXTRAÍVEL

SECCIONADOR DE TERRA, OPERAÇÃO MANUALL

PG CONTADOR DE DESCARGAS

CONTADOR DE DESCARGAS

RE* RESERVA EQUIPADA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 2 ENROLAMENTOS

BCN TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL DO NEUTRO

BC2 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

FAN DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

PGN CONTADOR DE DESCARGAS DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

M MOTOR

MOTOR

A2
++

Projeto
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-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA1
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

E1

E2

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA2
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

E1

E2

M M

-TAA2
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2000 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-02-2-1
PT-02 ARMAZENAMENTO DE ESPODUMENA, FILTRAGEM DE LIXIVIAÇÃO E SECADOR

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

-TAA1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
1000 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAB1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
1000 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAB2
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2000 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

=2L03 =2L02 =2L01=1L03=1L02=1L01

=1L04 =2L04

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M M

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-QA3
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=1L05 =2L05

BARRAMENTO A BARRAMENTO B

QE-SE01-2-1A QE-SE01-2-1B

QE-02-3-1 QE-02-3-1 QE-02-3-2 QE-02-3-2

1183 kVA: 104 A 1183 kVA: 104 A

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE PROJETO,
A MESMA DEVERÁ DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO PARA
O PROJETISTA;

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANÁLISE DE OUTRAS PEÇAS DE
PROJETO;

- DEVERÃO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES ASSUMIDAS
NO PROJETO.

NOTAS GERAIS
- AS CARACTERÍSTICAS INDICADAS A AZUL NECESSITAM DE VALIDAÇÃO.

- APLICÁVEL A TODOS OS TI E TT: AS CARATERÍSTICAS INCLUÍDAS NESTE
DIAGRAMA SÃO INDICATIVAS. ANTES DA ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS O
EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS ESPECIFICAÇÕES FINAIS ATRAVÉS DE UM
ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE CONTAGEM : AS ESPECIFICAÇÕES DOS
TRANSFORMADORES DE MEDIDA DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM OS
REQUISITOS E ESPECIFICAÇÕES DA REN. A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGA LIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE MEDIDA: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGALIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI DE PROTEÇÃO: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA E AS
CARATERÍSTICAS DOS SECUNDÁRIOS DEVERÃO SER SELECCIONADAS POR
FORMA A GARANTIR QUE NÃO OCORRERÁ SATURAÇÃO EM SITUAÇÃO DE
DEFEITO, QUER EM REGIME ESTACIONÁRIO QUER EM REGIME TRANSITÓRIO.

- APLICÁVEL AOS SECUNDÁRIOS DE TENSÃO RESIDUAL DOS TT: AS
CARATERÍSTICAS DO SECUNDÁRIO E DA RESISTÊNCIA DE AMORTECIMENTO DE
FERRO-RESSONÂNCIA,  DEVERÁO SER DEFINIDAS PELO EMPREITEIRO ATRAVÉS
DE UM ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO: ANTES DA
ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS, O EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS
ESPECIFICAÇÕES DEFINITIVAS ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE COORDENAÇÃO DE
ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS PAINÉIS DE CHEGADA E SAÍDA DE MÉDIA TENSÃO: ANTES
DA ENCOMENDA DOS QUADROS DE MÉDIA TENSÃO, O EMPREITEIRO DEVERÁ
CONFIRMAR A NECESSIDADE DE INSTALAÇÃO E ESPECIFICAÇÕES DOS
DESCARREGADORES DE MÉDIA TENSÃO ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE
COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

NOTAS

SIMBOLOGIA

REFERÊNCIAS
BA TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO

BC1 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

FA* DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

QA DISJUNTOR

QB SECCIONADOR

QC SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA

RA REATÂNCIA DE NEUTRO

RLE ENCRAVAMENTO ELÉTRICO

RLM ENCRAVAMENTO MECÂNICO

T1 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

TA/RA TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES

W BARRAMENTO

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 3 ENRLAMENTOS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

DISJUNTOR

SECCIONADOR, OPERAÇÃO MOTORIZADA

TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA COM COMUTADOR EM CARGA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

M

SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA, OPERAÇÃO MOTORIZADAM

M

LIGAÇÃO À TERRA

CAIXA DE FIM DE CABO

LIGAÇÃO EXTRAÍVEL

SECCIONADOR DE TERRA, OPERAÇÃO MANUALL

PG CONTADOR DE DESCARGAS

CONTADOR DE DESCARGAS

RE* RESERVA EQUIPADA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 2 ENROLAMENTOS

BCN TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL DO NEUTRO

BC2 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

FAN DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

PGN CONTADOR DE DESCARGAS DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

M MOTOR

MOTOR

A2
+
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-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA1
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 1250 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=1L08

E1

E2

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA2
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 1250 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=2L07

E1

E2

M M

BARRAMENTO A

QE-03-2-1
PT-03 MANUSEAMENTO DE ALIMENTAÇÃO, ARREFECIMENTO, MOINHO DE BOLAS E FORNO DE AQUECIMENTO DE ÁCIDO

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 100-200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 1250 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 50-100 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 100-200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L03=1L02=1L01 =1L07=1L06=1L05=1L04 =2L04=2L05=2L06 =2L01=2L02=2L03

-TAA3
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAA2
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAA1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAB3
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAB2
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAB1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 1250 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M M

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTEÊNCIA)

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTEÊNCIA)

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

M MM

M

-QA3
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 1250 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=1L9 =2L8

BARRAMENTO A BARRAMENTO B

QE-SE01-2-1A QE-SE01-2-1B

QE-03-3-3 QE-03-3-2 QE-03-3-1 QE-03-3-1 QE-03-3-2 QE-03-3-3

3080 kVA: 270 A

Spodumene Ball Mill Main Drive Motor

800 kW

SPARE

3080 kVA: 270 A

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE PROJETO,
A MESMA DEVERÁ DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO PARA
O PROJETISTA;

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANÁLISE DE OUTRAS PEÇAS DE
PROJETO;

- DEVERÃO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES ASSUMIDAS
NO PROJETO.

NOTAS GERAIS
- AS CARACTERÍSTICAS INDICADAS A AZUL NECESSITAM DE VALIDAÇÃO.

- APLICÁVEL A TODOS OS TI E TT: AS CARATERÍSTICAS INCLUÍDAS NESTE
DIAGRAMA SÃO INDICATIVAS. ANTES DA ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS O
EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS ESPECIFICAÇÕES FINAIS ATRAVÉS DE UM
ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE CONTAGEM : AS ESPECIFICAÇÕES DOS
TRANSFORMADORES DE MEDIDA DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM OS
REQUISITOS E ESPECIFICAÇÕES DA REN. A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGA LIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE MEDIDA: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGALIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI DE PROTEÇÃO: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA E AS
CARATERÍSTICAS DOS SECUNDÁRIOS DEVERÃO SER SELECCIONADAS POR
FORMA A GARANTIR QUE NÃO OCORRERÁ SATURAÇÃO EM SITUAÇÃO DE
DEFEITO, QUER EM REGIME ESTACIONÁRIO QUER EM REGIME TRANSITÓRIO.

- APLICÁVEL AOS SECUNDÁRIOS DE TENSÃO RESIDUAL DOS TT: AS
CARATERÍSTICAS DO SECUNDÁRIO E DA RESISTÊNCIA DE AMORTECIMENTO DE
FERRO-RESSONÂNCIA,  DEVERÁO SER DEFINIDAS PELO EMPREITEIRO ATRAVÉS
DE UM ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO: ANTES DA
ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS, O EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS
ESPECIFICAÇÕES DEFINITIVAS ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE COORDENAÇÃO DE
ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS PAINÉIS DE CHEGADA E SAÍDA DE MÉDIA TENSÃO: ANTES
DA ENCOMENDA DOS QUADROS DE MÉDIA TENSÃO, O EMPREITEIRO DEVERÁ
CONFIRMAR A NECESSIDADE DE INSTALAÇÃO E ESPECIFICAÇÕES DOS
DESCARREGADORES DE MÉDIA TENSÃO ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE
COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

NOTAS

SIMBOLOGIA

REFERÊNCIAS
BA TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO

BC1 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

FA* DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

QA DISJUNTOR

QB SECCIONADOR

QC SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA

RA REATÂNCIA DE NEUTRO

RLE ENCRAVAMENTO ELÉTRICO

RLM ENCRAVAMENTO MECÂNICO

T1 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

TA/RA TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES

W BARRAMENTO

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 3 ENRLAMENTOS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

DISJUNTOR

SECCIONADOR, OPERAÇÃO MOTORIZADA

TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA COM COMUTADOR EM CARGA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

M

SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA, OPERAÇÃO MOTORIZADAM

M

LIGAÇÃO À TERRA

CAIXA DE FIM DE CABO

LIGAÇÃO EXTRAÍVEL

SECCIONADOR DE TERRA, OPERAÇÃO MANUALL

PG CONTADOR DE DESCARGAS

CONTADOR DE DESCARGAS

RE* RESERVA EQUIPADA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 2 ENROLAMENTOS

BCN TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL DO NEUTRO

BC2 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

FAN DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

PGN CONTADOR DE DESCARGAS DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

M MOTOR

MOTOR

A2
++

+
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M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-TAA6
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-2-1
PT-04 ÁREA HIDROMETALÚRGICA

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 250-500 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 250-500 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L11 =1L20=1L19=1L18=1L17

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 2000 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L10

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L16

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=1L04=1L03=1L02=1L01 =1L08=1L07=1L06=1L05 =1L09

MM M

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTEÊNCIA)

RESERVA
(HARMONIC FILTER)

M M

QE-04-3-6

-TAA5
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAA4
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAA3
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-TAA2
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-5QE-04-3-4QE-04-3-3QE-04-3-2

ANHYDROUS SODIUM SULFATE
CRYSTALLIZER MVR FAN #1

1000 kW

PURE LHM CRYSTALLIZER MVR #1

1000 kW

SECOND STAGE CHILLED GLYCOL
SUPPLY PUMP A

315 kW

DSS CRYSTALLIZER #1 CHILLED
GLYCOL CIRCULATION PUMP

400 kW

DSS CRYSTALLIZER #2 CHILLED
GLYCOL CIRCULATION PUMP

400 kW

Cooling Water Pump-2 A

550 kW

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L12

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L13

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

CRUDE LHM CRYSTALLIZER MVR
#1

1600 kW

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L15

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-TAA1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-1

Cooling Water Pump-2 B

550 kW

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=1L14

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

Cooling Water Pump-2 C

550 kW

SPARE SPARE

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 1000-2000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA1
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 2000 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=1L21

E1

E2

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 1000-2000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA2
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 2000 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=2L20

E1

E2

M M

BARRAMENTO A BARRAMENTO B

QE-04-2-1
PT-04 ÁREA HIDROMETALÚRGICA

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr=150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 250-500 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 250-500 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=2L13=2L16=2L17=2L18=2L19 =2L12

-TAB1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=2L15

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 150-300 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=2L11

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=2L04=2L07=2L08=2L09=2L10 =2L03=2L06 =2L02 =2L01

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 2000 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M MM

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTEÊNCIA)

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(HARMONIC FILTER)

M

M

-QA3
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 2000 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=1L22 =2L21

QE-SE01-2-1A QE-SE01-2-1B

QE-04-3-1

11749 kVA: 1028 A

-TAB2
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-2

-TAB3
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-3

-TAB4
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-4

-TAB5
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-5

ANHYDROUS SODIUM SULFATE
CRYSTALLIZER MVR FAN #2

1000 kW

PURE LHM CRYSTALLIZER MVR #2

1000 kW

SECOND STAGE CHILLED GLYCOL
SUPPLY PUMP B

315 kW

DSS CRYSTALLIZER #3 CHILLED
GLYCOL CIRCULATION PUMP

400 kW

CRUDE LHM CRYSTALLIZER MVR
#2

1600 kW

CRUDE LHM CRYSTALLIZER
RECIRCULATION PUMP

600 kW

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

=2L14

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-TAB6
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-04-3-6

PLS EVAPORATOR FAN

430 kW

ANHYDROUS SODIUM SULFATE
CRYSTALLIZER

RECIRCULATION PUMP

315 kW

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 75-150 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=2L05

PURE LHM CRYSTALLIZER
RECIRCULATION PUMP

300 kW

=1L21

=1L20

11749 kVA: 1028 A

SIMBOLOGIA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 3 ENRLAMENTOS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

DISJUNTOR

SECCIONADOR, OPERAÇÃO MOTORIZADA

TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA COM COMUTADOR EM CARGA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

M

SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA, OPERAÇÃO MOTORIZADAM

M

LIGAÇÃO À TERRA

CAIXA DE FIM DE CABO

LIGAÇÃO EXTRAÍVEL

SECCIONADOR DE TERRA, OPERAÇÃO MANUALL

CONTADOR DE DESCARGAS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 2 ENROLAMENTOS

MOTOR

- AS CARACTERÍSTICAS INDICADAS A AZUL NECESSITAM DE VALIDAÇÃO.

- APLICÁVEL A TODOS OS TI E TT: AS CARATERÍSTICAS INCLUÍDAS NESTE
DIAGRAMA SÃO INDICATIVAS. ANTES DA ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS O
EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS ESPECIFICAÇÕES FINAIS ATRAVÉS DE UM
ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE CONTAGEM : AS ESPECIFICAÇÕES DOS
TRANSFORMADORES DE MEDIDA DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM OS
REQUISITOS E ESPECIFICAÇÕES DA REN. A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGA LIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE MEDIDA: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGALIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI DE PROTEÇÃO: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA E AS
CARATERÍSTICAS DOS SECUNDÁRIOS DEVERÃO SER SELECCIONADAS POR
FORMA A GARANTIR QUE NÃO OCORRERÁ SATURAÇÃO EM SITUAÇÃO DE
DEFEITO, QUER EM REGIME ESTACIONÁRIO QUER EM REGIME TRANSITÓRIO.

- APLICÁVEL AOS SECUNDÁRIOS DE TENSÃO RESIDUAL DOS TT: AS
CARATERÍSTICAS DO SECUNDÁRIO E DA RESISTÊNCIA DE AMORTECIMENTO DE
FERRO-RESSONÂNCIA,  DEVERÁO SER DEFINIDAS PELO EMPREITEIRO ATRAVÉS
DE UM ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO: ANTES DA
ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS, O EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS
ESPECIFICAÇÕES DEFINITIVAS ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE COORDENAÇÃO DE
ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS PAINÉIS DE CHEGADA E SAÍDA DE MÉDIA TENSÃO: ANTES
DA ENCOMENDA DOS QUADROS DE MÉDIA TENSÃO, O EMPREITEIRO DEVERÁ
CONFIRMAR A NECESSIDADE DE INSTALAÇÃO E ESPECIFICAÇÕES DOS
DESCARREGADORES DE MÉDIA TENSÃO ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE
COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

NOTAS

REFERÊNCIAS
BA TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO

BC1 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

FA* DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

QA DISJUNTOR

QB SECCIONADOR

QC SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA

RA REATÂNCIA DE NEUTRO

RLE ENCRAVAMENTO ELÉTRICO

RLM ENCRAVAMENTO MECÂNICO

T1 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

TA/RA TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES

W BARRAMENTO

PG CONTADOR DE DESCARGAS

RE* RESERVA EQUIPADA

BCN TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL DO NEUTRO

BC2 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

FAN DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

PGN CONTADOR DE DESCARGAS DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

M MOTOR

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE PROJETO,
A MESMA DEVERÁ DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO PARA
O PROJETISTA;

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANÁLISE DE OUTRAS PEÇAS DE
PROJETO;

- DEVERÃO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES ASSUMIDAS
NO PROJETO.

NOTAS GERAIS
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-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 1000-2000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA1
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=1L012

E1

E2

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L12

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L11

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L03

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L02

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L01

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 1000-2000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA2
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

=2L13

E1

E2

M M

QE-05-2-1
PT-05 NEUTRALIZAÇÃO, REMOÇÃO DE IMPUREZAS, SECADOR DE GESSO E CALDEIRAS

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M M M

RESERVA
(ALIMENTAÇÃO)

RESERVA
(ALIMENTAÇÃO)

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTÊNCIA)

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 sBARRAMENTO A BARRAMENTO B

M

-QA3
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

=1L13 =2L14

QE-SE01-2-1A QE-SE01-2-1B

10501 kVA: 919 A

-TAB1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2000 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L10

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L09

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L08

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L07

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L06

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L05

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=2L04

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

Steam Boiler B

15000 kW

Neutralisation Filter B

262 kW

Neutralisation Filter Feed Pump B

262 kW

Neutralisation Filter Wash Water Pump B

400 kW

Neutralisation Filter Cloth Wash Pump B

400 kW

Mg Removal Filter Feed Pump B

400 kW

Mg Removal Filter Wash Water Pump B

400 kW

Mg Removal Filter Washate Pump B

400 kW

10501 kVA: 919 A

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L011

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L010

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L09

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L02

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L01

M

QE-05-2-1
PT-05 NEUTRALIZAÇÃO, REMOÇÃO DE IMPUREZAS, SECADOR DE GESSO E CALDEIRAS

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(FATOR DE CORREÇÃO DE

POTÊNCIA)

MM

-TAA1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2000 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-05-3-1

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L08

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L07

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L06

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L05

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L04

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 600-1200 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

=1L03

M

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

Steam Boiler A

15000 kW

Neutralisation Filter A

262 kW

Neutralisation Filter Feed Pump A

262 kW

Neutralisation Filter Wash Water Pump A

400 kW

Neutralisation Filter Cloth Wash Pump A

400 kW

Mg Removal Filter Feed Pump A

400 kW

Mg Removal Filter Wash Water Pump A

400 kW

Mg Removal Filter Washate Pump A

400 kW

=1L012

=1L011

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE PROJETO,
A MESMA DEVERÁ DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO PARA
O PROJETISTA;

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANÁLISE DE OUTRAS PEÇAS DE
PROJETO;

- DEVERÃO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES ASSUMIDAS
NO PROJETO.

NOTAS GERAIS
- AS CARACTERÍSTICAS INDICADAS A AZUL NECESSITAM DE VALIDAÇÃO.

- APLICÁVEL A TODOS OS TI E TT: AS CARATERÍSTICAS INCLUÍDAS NESTE
DIAGRAMA SÃO INDICATIVAS. ANTES DA ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS O
EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS ESPECIFICAÇÕES FINAIS ATRAVÉS DE UM
ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE CONTAGEM : AS ESPECIFICAÇÕES DOS
TRANSFORMADORES DE MEDIDA DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM OS
REQUISITOS E ESPECIFICAÇÕES DA REN. A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGA LIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE MEDIDA: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGALIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI DE PROTEÇÃO: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA E AS
CARATERÍSTICAS DOS SECUNDÁRIOS DEVERÃO SER SELECCIONADAS POR
FORMA A GARANTIR QUE NÃO OCORRERÁ SATURAÇÃO EM SITUAÇÃO DE
DEFEITO, QUER EM REGIME ESTACIONÁRIO QUER EM REGIME TRANSITÓRIO.

- APLICÁVEL AOS SECUNDÁRIOS DE TENSÃO RESIDUAL DOS TT: AS
CARATERÍSTICAS DO SECUNDÁRIO E DA RESISTÊNCIA DE AMORTECIMENTO DE
FERRO-RESSONÂNCIA,  DEVERÁO SER DEFINIDAS PELO EMPREITEIRO ATRAVÉS
DE UM ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO: ANTES DA
ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS, O EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS
ESPECIFICAÇÕES DEFINITIVAS ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE COORDENAÇÃO DE
ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS PAINÉIS DE CHEGADA E SAÍDA DE MÉDIA TENSÃO: ANTES
DA ENCOMENDA DOS QUADROS DE MÉDIA TENSÃO, O EMPREITEIRO DEVERÁ
CONFIRMAR A NECESSIDADE DE INSTALAÇÃO E ESPECIFICAÇÕES DOS
DESCARREGADORES DE MÉDIA TENSÃO ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE
COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

NOTAS

SIMBOLOGIA

REFERÊNCIAS
BA TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO

BC1 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

FA* DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

QA DISJUNTOR

QB SECCIONADOR

QC SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA

RA REATÂNCIA DE NEUTRO

RLE ENCRAVAMENTO ELÉTRICO

RLM ENCRAVAMENTO MECÂNICO

T1 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

TA/RA TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES

W BARRAMENTO

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 3 ENRLAMENTOS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

DISJUNTOR

SECCIONADOR, OPERAÇÃO MOTORIZADA

TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA COM COMUTADOR EM CARGA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

M

SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA, OPERAÇÃO MOTORIZADAM

M

LIGAÇÃO À TERRA

CAIXA DE FIM DE CABO

LIGAÇÃO EXTRAÍVEL

SECCIONADOR DE TERRA, OPERAÇÃO MANUALL

PG CONTADOR DE DESCARGAS

CONTADOR DE DESCARGAS

RE* RESERVA EQUIPADA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 2 ENROLAMENTOS

BCN TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL DO NEUTRO

BC2 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

FAN DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

PGN CONTADOR DE DESCARGAS DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

M MOTOR

MOTOR
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-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA1
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

E1

E2

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 200-400 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

M

-BC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ik= 40 kA; tk = 3 s
Ipr= 500-1000 A
N1: 1 A; 5/10 VA; Cl. 0,5S FS≤5
N2: 1 A; 15 VA; Cl. 5P20

P1 

P2 

N1 

N2 

-QA2
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-BA
Um= 12 kV; Fv: 1,2 (∞) / 1,5 (30s)
Upr= 6,6/√3 kV:
E1= 100/√3 V; 15VA; Cl. 3P
E2= 100/3 V; 5VA; Cl. 3P

E1

E2

M M

BARRAMENTO A BARRAMENTO B

PT-06 ARMAZÉM, OFICINA ADMINISTRATIVA, EDIFÍCIOS DE LABORATÓRIOS E SALA DE
COMANDO E CONTROLO

=2L03

=2L02 =2L01=1L02=1L01

=1L03

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QA
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

-QC
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

M M

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

RESERVA
(TRANSFORMADOR)

M

-QA3
Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV
Ir= 630 A
Ik= 40 kA; tk = 3 s

QE-SE01-2-1A QE-SE01-2-1B

220 kVA: 20 A

-WB
3Ø; Ur= 6,6 kV; Um= 12 kV; fn= 50 Hz
Ir= 630 A; Ik= 40 kA; tk = 3 s

-TAA1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-06-3-1

-TAB1
3Ø
6,6±2x2,5% / 0,4-0,23 kV
(DETC)
2500 kVA (ONAN)
Dyn11
Ucc ≥ 6 %

QE-06-3-1

220 kVA: 20 A

- CASO SE VERIFIQUE QUALQUER INCOMPATIBILIDADE NO PRESENTE PROJETO,
A MESMA DEVERÁ DE IMEDIATO SER COMUNICADA POR ESCRITO PARA
O PROJETISTA;

- ESTE DESENHO CARECE DE CONSULTA E ANÁLISE DE OUTRAS PEÇAS DE
PROJETO;

- DEVERÃO SER VERIFICADAS EM OBRA TODAS AS CONDICIONANTES ASSUMIDAS
NO PROJETO.

NOTAS GERAIS
- AS CARACTERÍSTICAS INDICADAS A AZUL NECESSITAM DE VALIDAÇÃO.

- APLICÁVEL A TODOS OS TI E TT: AS CARATERÍSTICAS INCLUÍDAS NESTE
DIAGRAMA SÃO INDICATIVAS. ANTES DA ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS O
EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS ESPECIFICAÇÕES FINAIS ATRAVÉS DE UM
ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE CONTAGEM : AS ESPECIFICAÇÕES DOS
TRANSFORMADORES DE MEDIDA DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM OS
REQUISITOS E ESPECIFICAÇÕES DA REN. A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGA LIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI E TT DO SISTEMA DE MEDIDA: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA
DEVERÁ SER SELECCIONADA POR FORMA A SITUAR-SE ENTRE 45% E 120% DA
CORRENTE NOMINAL DE FUNCIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS. A POTÊNCIA DE
CARGALIGADA AOS SECUNDÁRIOS DEVERÁ SITUAR-SE ENTRE 25% E 100% DA
POTÊNCIA DE CARGA NOMINAL.

- APLICÁVEL AOS TI DE PROTEÇÃO: A CORRENTE NOMINAL PRIMÁRIA E AS
CARATERÍSTICAS DOS SECUNDÁRIOS DEVERÃO SER SELECCIONADAS POR
FORMA A GARANTIR QUE NÃO OCORRERÁ SATURAÇÃO EM SITUAÇÃO DE
DEFEITO, QUER EM REGIME ESTACIONÁRIO QUER EM REGIME TRANSITÓRIO.

- APLICÁVEL AOS SECUNDÁRIOS DE TENSÃO RESIDUAL DOS TT: AS
CARATERÍSTICAS DO SECUNDÁRIO E DA RESISTÊNCIA DE AMORTECIMENTO DE
FERRO-RESSONÂNCIA,  DEVERÁO SER DEFINIDAS PELO EMPREITEIRO ATRAVÉS
DE UM ESTUDO DE DIMENSIONAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS DESCARREGADORES DE SOBRETENSÃO: ANTES DA
ENCOMENDA DOS EQUIPAMENTOS, O EMPREITEIRO DEVERÁ DEFINIR AS
ESPECIFICAÇÕES DEFINITIVAS ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE COORDENAÇÃO DE
ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

- APLICÁVEL A TODOS OS PAINÉIS DE CHEGADA E SAÍDA DE MÉDIA TENSÃO: ANTES
DA ENCOMENDA DOS QUADROS DE MÉDIA TENSÃO, O EMPREITEIRO DEVERÁ
CONFIRMAR A NECESSIDADE DE INSTALAÇÃO E ESPECIFICAÇÕES DOS
DESCARREGADORES DE MÉDIA TENSÃO ATRAVÉS DE UM ESTUDO DE
COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO, QUE SERÁ VALIDADO PELO PROMOTOR.

NOTAS

SIMBOLOGIA

REFERÊNCIAS
BA TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO

BC1 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

FA* DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

QA DISJUNTOR

QB SECCIONADOR

QC SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA

RA REATÂNCIA DE NEUTRO

RLE ENCRAVAMENTO ELÉTRICO

RLM ENCRAVAMENTO MECÂNICO

T1 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

TA/RA TRANSFORMADOR DE SERVIÇOS AUXILIARES

W BARRAMENTO

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 3 ENRLAMENTOS

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE

DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES

DISJUNTOR

SECCIONADOR, OPERAÇÃO MOTORIZADA

TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA COM COMUTADOR EM CARGA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

M

SECCIONADOR DE TERRA / FACAS DE TERRA, OPERAÇÃO MOTORIZADAM

M

LIGAÇÃO À TERRA

CAIXA DE FIM DE CABO

LIGAÇÃO EXTRAÍVEL

SECCIONADOR DE TERRA, OPERAÇÃO MANUALL

PG CONTADOR DE DESCARGAS

CONTADOR DE DESCARGAS

RE* RESERVA EQUIPADA

TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE TENSÃO COM 2 ENROLAMENTOS

BCN TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL DO NEUTRO

BC2 TRANSFORMADOR DE MEDIDA DE CORRENTE TOROIDAL

FAN DESCARREGADOR DE SOBRETENSÕES DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

PGN CONTADOR DE DESCARGAS DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA

M MOTOR

MOTOR
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