w s tratolixo

gestao de residuos urbanos

Re-avaliacao da Necessidade de Relatério Base

Ecoparque da Abrunheira




Re-avaliacao da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

Indice
1. Inventario das Substancias Perigosas ......c.cuucururmmrsssinssmssssmsssnssss s sssssssssmssssssssssmssssasssssnssas 3
2. Identificacao das Substancias Perigosas Relevantes..........cccccrniminsmmnssnssssnsssnssssnssesnnsas 12
2.1. Substéancias perigosas presentes nos residuos recepcionados e produzidos: ................... 13
2.2 Substancias perigosas presentes nas matérias subsidiarias utilizadas e produtos
11T aaT=To [0TSR o] o L1 A o [0SR 14
2.2.1. Identificag@o das SUDSIANCIAS PEHGOSAS: ...ueiiiirriieiiiiiee et et 14
2.2.2. Andlise do potencial para provocar contaminagao no solo e aguas subterraneas: ........ 14
2.2.3. Andlise da “real” probabilidade de contaminagéo do solo ou das 4guas subterraneas:. 14
2.2.3.1. Quantidade maxima de armazenamentO:........cccooreerrreerree e e 14
2.2.3.2. Condicdes de armazenamento, contengdo, transporte e utilizag@o:........ccccevvvveeernnneen. 21
2.2.3.3. Probabilidade de ocorréncia de libertagbes/emissbes e suas consequéncias ............... 24
R R €7 T 4T 1= o 25
ANEXO 1

- Avaliacdo de Risco Ambiental — Ecoparque da Abrunheira

indice Tabelas:

Tabela 1 — Residuos perigosos geridos N0 ECOCENIIO ......ceviuviieiiiiiiee et 3
Tabela 2 — Matérias subsididrias perigosas utilizadas...........cceeeiiiiiiiiiiiiei e 4
Tabela 3 — Residuos perigosos produzidos Na inStalagao ...........ccueveeiiiiieiiiiiie e 12
Tabela 4 — Descrigao das condi¢des de armazenamento dos residuos perigosos produzidos........... 13
Tabela 5 - Inventario de substancias perigosas relevantes presentes no estabelecimento ................ 16
Tabela 6 — Condicdes de acondicionamento e manuseamento pertinentes .........cccccvveeeeeicieeeeneenn. 22

Tabela 7 — Substancias consideradas na afericdo da probabilidade de ocorréncia de emissées....... 24

2 | DPE / Licenciamentos | TRATOLIXO



Re-avaliacdo da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

1. Inventario das Substancias Perigosas

O Ecoparque da Abrunheira integra a lixeira selada da Abrunheira, um aterro sanitario, uma
Central de Digestao Anaerobia (CDA), um Ecocentro e uma Estagao de Tratamento de Aguas
Lixiviantes (ETAL), onde se desenvolvem actividades de eliminagédo de residuos (aterro),
valorizacao de residuos (CDA) e armazenamento de residuos (ecocentro), contudo, apenas
no ecocentro se recepcionam residuos perigosos, encontrando-se os mesmos identificados
na tabela seguinte:

Tabela 1 — Residuos perigosos geridos no Ecocentro

. = . Capacidade Capacidade
LE,R Des'%’} agao Descritivo Caracterizagao Or'g)em Instantanea Anual
m3 t t/ano
Outros 6leos de motores, . _
130208* transmissoes e Oleos Usados Residuo nao P/T 1 1 5
lubrificagao urbane
Embalagens contendo ou .
150110* contaminadas por Materials Residuo urbano P/T jurftaaerrr:(é%te 0 0
res!duos de substancias Contaminados com 200127+
perigosas
Absorventes, materiais
filtrantes (incluindo filtros
« 2:poe|§icf)icssgrgeosu)t,rgznos Materiais . . Gerido
150202 de limpeza e Contaminados Residuo urbano P/T Juntamente* 0 0
vestuario de protegao, com 200127
contaminados por
substancias perigosas
200113* | Solventes Materiais Residuo urbano PT jurftaaerrr:(é%te 0 0
Contaminados com 200127
Lampadas fluorescentes
200121* e outros residuos REEE Perig Residuo urbano P/T 1 0,5 1
contendo mercurio
Equipamento fora de uso Area de
200123* contendo REEE Perig Residuo urbano P/T 20 m2 45 12,5
clorofluorocarbonetos
200126+ | Oleosegorduras,ndo | o0 ycagos | Residuo urbano PT jurftaaerrr:(é%te 0 0
abrangidos em 20 01 25 com 130208
Tintas, produtos
. adesivos, colas e Materiais .
200127 resinas, contendo Contaminados Residuo urbano PIT 4 1.5 6
substancias perigosas
Pilhas e acumuladores
abrangidos em 16 06 01,
16 06 02 ou 16 06 03 e
200133 pilhas e acumuladores, P&A Perig Residuo urbano P/T 1 1,2 6
nao
triados, contendo desses
acumuladores ou pilhas
Equipamento elétrico e
eletrénico fora de uso, .
200135* gﬁ‘ooﬁbzfg%%'dzos,egﬁ?eg;o REEE Perig Residuo urbano P/IT Area g 3 12,5
componentes perigosos
(1)

(1) Codigo da Lista de Residuos constante no Anexo da Decisdo n.? 2014/955/UE da Comisséo, de 18 de dezembro;

(2) Designagéo atribuida pela Lista de Residuos constante no Anexo da Decisao n.? 2014/955/UE da Comissé&o, de 18 de dezembro;

(3) Origem dos residuos: P: Propria; T: Terceiros.

'0s componentes perigosos de equipamento eléctrico e electrénico podem incluir acumuladores e pilhas abrangidos em 16 06 e assinalados como perigosos,
interruptores de mercurio, vidro de tubos de raios catédicos e outro vidro activado, etc.

Nas actividades realizadas na instalagdo ndo sao utilizadas matérias-primas perigosas
apenas matérias subsididrias, necessarias para garantir a regular actividade das varias
unidades operacionais, encontrando-se as mesmas listadas na tabela seguinte:

TRATOLIXO | DPE / Licenciamentos | 3



Re-avaliacao da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

Tabela 2 — Matérias subsidiarias perigosas utilizadas

. 5 Capacidade Consum A o o
Desng%:')lagao Armazenam. o anual Ig;gag:ﬁg(/) N. (gAS N'(1)CE Observagoes Classificacao
)@ (tano) @ 9
Combustiveis
68334-30-5 269-822-7 Flam. Lig. 3, H226
(P5c);
Skin Irrit. 2, H315;
Acute Tox. 4, H332
Gasoleo 25,35 346 Organico Combustivel Asp. Tox. 1, H304;
. 941-364-9 Carc. 2, H351;
STOT RE 2, H373;
Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
Flam. Gas 1,H220
- 01 9anN.. " (P2);
Propano 10,793 0,4 Organico 68512-91-4 270-990-9 Combustivel Press. Gas 1,
H280
CDA - Operacéo
s . = Skin Irrit 2, H318
cHall‘l’cri‘(’)X'do . 10 4 Inorganico | 1305-62-0 | 215-137-3 ( d?'gezts;f:s) Eye Dam 1, H318
9 STOT SE 3, H335
s o Skin Corr. 1A,
gggi‘(’)xggoj’;" 10 90 Inorganico | 1310-73-2 | 215-185-5 Dess‘ggxzagao H314
° Met. Corr. 1, H290
Oxido de ferro - AN . Digestéo
Micronox ON16 22 1 Inorgénico 14808-60-7 (digestores) STOT RE 2, H373
Nutriente Theo A 7664-38-2 231-633-2 Dessulfurizagéo .
Powermix 5000 22 i Inorganico 140124433 | 233-334-2 CDA Eve Irit. 2 H319
Acido Sulfirico Desodorizagdo
(98%) 9,18 55,75 Inorgénico 7664-93-9 231-639-5 CDA (torre de Skin Corr. 1A,H314
° lavagem &cida)
Produgéo de
. Vapor CDA
Desoxiganante 0,078 0,16 Inorganico | 7681-57-4 | 2316730 | (iratamentode | Acute tox4,H302
Hidra 101 . Eye Dam 1, H318
agua das
caldeiras)
Produgéao de
i, Vapor CDA .
Anti-incrustante A Skin Corr 1A, H314
Hidra 123 0,078 0,31 Inorgénico 7320-34-5 230-785-7 (tra,tamento de Eye Dam 1, H318
agua das
caldeiras)
CDA - Laboratério
Acido cloridrico
para uso
boratorial | 0,02002 001001 | Inorganico | 7647-01-0 | 231-5057 | Laboratério CDA | Met Corr 1, H290
(1,001 g/cm3 (20
°C))
Solugao tampao, 7558-79-4 7558-79-4
pH 7.00 HACH 0,005 0,004 Inorganico 7778-77-0 231-913-4 Laboratério CDA Skin Sens. 1, H317
LANG (500mL) 50-00-0 200-001-8 Carc. 1B, H350
(1 g/cm?d) had hadl
Solugao de
limpeza de
eléctrodos, Skin Irrit. 2, H315
RENOVO.X A - Eye Irrit. 2, H319
extraforte, 250 0,001 0,0005 Inorgénico 7681-52-9 231-668-3 Laboratério CDA Aquatic Chronic 3,
mL H412
(Cl activo =
2,3%)
Reagente NH 4+
-1 (kit
colorimetrico 0,000162 | 0,000081 | Inorganico | 1310-73-2 | 215-185-5 | Laboratério CDA | Met Corr 1,H290
Améni Eye Dam 1, H318
ménia -
Quantofix)
Reagente PO4-1
(kit colorimetrico 7664-93-9 -
de determinagédo 0,000067 A L Met Corr 1, H290
para fosfatos: 1.5 0,0001344 5 Inorgénico Laboratério CDA Skin Corr 1A, H314
-100 mg/l PO4-P - 7803-55-6 -

MColortest™)
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Re-avaliacdo da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

Capacidade Consumo

Designacao Organico/ N.2 CAS N.2CE

) Armazenam. anual Inorganico o I Observacoes Classificacao
H® (Vano) @ 9
Reagente Fe-1 5421-46-5 -
(kit colorimetrico X:thc.)rrg; éHng
para A Laboratério ’

N 0,0000714 0,0000357 Inorgénico H301+H311+H331
determinacao de 68-11-1 - CDA Skin Corr 1B. H314
Ferro: 0.1-5mg/I ) ’

Fe - MQuant®) Skin Sens. 1, H317
Reagente EDTA
(frasco 2 do
estojo de testes A Laboratério
para sulfitos 0,000063 0,00001575 Organico 7681-11-0 231-659-4 CDA STOT RE 1, H372
Hanna HI3822
(dgua caldeira))
Solugao &cido
sulfarico 42,4%
(frasco 3 do - Met Corr 1, H290
estojo de testes 00000387 | 9990997 | jnorganico | 7664-93-9 | 2316395 '-abg{j"‘;o”o Skin Corr 1A, H314
para sulfitos Eye Dam 1, H318
Hanna HI3822
(4gua caldeira))
CDA - Manutengao
Manutengéo
CDA
JCB antifreeze 0,0056 0,0074 Organico | 107-21-1 | 203-473-3 | (@nicongelant | » e 1oy 4 H3o2
4006/1101 ’ ’ e para T
equipamentos
moveis)

107-21-1 203-473-3 Mang[t)e:gao Acute Tox 4 (oral),

. - . H302
Eco Gli 0,2337 0,6134 Organico 19766-89-3 243-983-8 (antg:c;r;?:lant STOT RE 2, H373

motogerador) Repr. 2,H361d

Manutengéo Acute Tox. (oral)

Monoetileno de CDA 4,H302

glicol 0,0278 0,0093 Organico 107-21-1 203-473-3 (anticongelant | STOT RE
e para UTA’s) | 2,H3730k
n.d. n.d. Manutencéo Aerosol 1, H222,
Removedor de 64742-55-8 265-158-7 CDA (solvgente H229 (P3b)
ferrugem Rost Off 0,0012 0,0096 Organico 68937-41-7 273-066-3 limpeza de STOT SE 3,H336
Plus 124380 | 2046069 | ferugem) | A% Chronie
108-88-3 203-625-9 Flam. Lig. 2, H225
108-88-3 203-625-9 (P5c)
123-86-4 204-658-1 Acute Tox. 4, H302
123-86-4 204-658-1 gﬁp- |TO‘X' 1i_l|-|304
79-20-9 201-185-2 Manutengdo in Irrit. 2,H315
Diluente celuloso A 1330-20-7 215-535-7 : Eye Irrit. 2,H319
usos gerais 0,0087 0,0233 Organico CDA (diluente Repr.2,H3611d
paralimpeza) | groT SE 2 H371
STOT SE 3,H336
67-56-1 200-659-6 STOT RE 2, H373
Aquatic Chronic 3,
H412
1330-20-7 215-535-7 Acute Tox. 4,
123-86-4 204-658-1 H312+H332
64742-95-6 n.d. Aquatic Chronic 3,
. L - 108-10-1 203-5501 1 Manutengéo :g;.z Tox. 1, H304
Diluente sintético 0,0087 0,0145 Organico CDA (dlluente Flam. Lig. 2, H225
para limpeza) (P5¢)
78-93-3 201-159-0 Repr. 2, H361d
Skin Irrit. 2, H315
STOT SE 3, H336
79-20-9 201-185-2
123-86-4 204-658-1
74-98-6 200-827-9 Manutengdo | Aerosol
Tinta acrilica em A 106-97-8 203-448-7 CDA 1,H222,H229 (P3b)
spray supercolor 0,0008 0,0027 Organico 75-28-5 200-857-2 (spray de tinta | Eye Irrit. 2, H319
1330-20-7 215-535-7 para pintura) STOT SE 3; H336
67-56-1 200-659-6
111-76-2 203-905-0
25068-38-6 n.d. Flam. Liq. 3,H226
1330-20-7 215-535-7 (P5c)
Tinta Sigmacover 25068-38-6 500-033-5 Manutengdo Skin Irrit. 2, H315
350 Base Base Z 0,142 14522 Organico [ —2008-60-7 | 2388784 | onphinwrg | Eve Dam. 1, H318
(tinta epoxy) 100-51-6 202-859-9 CDA) Skin Sens. 1, H317
poxy 78-83-1 201-148-0 STOT RE 2, H373
SUB102020 n.d. Aquatic Chronic 3,
100-41-4 202-849-4 H412
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Re-avaliacao da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

. = Capacidade Consumo - ° o
Demgmagao Armazenam. anual Ig;?ag:::gé N. (%AS N'(fE Observacoes Classificacao
He (Vano) @ 9
1330-20-7 215-535-7 Flam. Liq. 3,H226
64742-95-6 918-668-5 (P5c)
Tinta Sigmadur 100-41-4 202-849-4 Manutengéo Skin Irrit. 2, H315
520 Base Base Z 0,014 0,0078 Organico 108-65-6 203-603-9 CDA (pinturas | Eye Irrit. 2, H319
(tinta spray) SUB102020 n.d. oficina) STOT SE 3, H335
41556-26-7 255-437-1 Aquatic Chronic 3,
82919-37-7 | 280-060-4 H412
1330-20-7 215-535-7 Flam. Lig. 3,H226
123-86-4 204-658-1 = (P5¢c)
Tinta Sigmadur 100-41-4 202-849-4 C'\;Agxu(tﬁgﬁig Skin Irrit. 2, H315
550 Base Base Z 0,0048 0,0016 Organico 108-65-6 203-603-9 caui aﬁ1entos Eye Irrit. 2, H319
(tinta esmalte) 41556-26-7 255-437-1 quip ) STOT SE 3, H335
Aquatic Chronic 3,
108-88-3 | 203-625-9 i '
1330-20-7 215-535-7 Flam. Lig. 3,H226
7779-90-0 231-944-3 (P5¢c)
100-41-4 202-849-4 Skin Irrit. 2, H315
Primario Primer A 108-94-1 203-631-1 Manutengao Eye Irrit. 2, H319
Coat 0,0159 0,0685 Organico 141302 | 2054807 | CDA (pintura) | STOT SE 3, H335
STOT RE 2, H373
108-65-6 203-603-9 Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
74-98-6 200-827-9 Aerosol
115-10-6 204-065-8 1,H222,H229 (P3b)
9016-87-9 Carc. 2,H351
75-28-5 200-857-2 Lact., H362
85535-85-9 | 287-477-0 gesp- Ny
Espuma n.d. n.d. Manutengéo Sﬁir:fgéngsf Ha17
Poliuretano 0,0029 0,0033 Organico CDA (espuma )
Soudafoam 1K oliuretano) Acute Tox. 4,H332
P STOT RE 2,H373
Skin Irrit. 2,H315
nd. nd. Eye Irrit. 2,H319,
STOT SE 3,H335
Aquatic Chronic 4
H413
n.d. n.d. o
Skin Irrit. 2,H315
’ry Aok Eye Irrit. 2,H319
127-18-4 204-825-9 Skin Sens. 1,H317
Carc. 2,H351
75-09-2 200-838-9 . STOT SE
Inibidor Corroséo 003 0.01 Oraani Cl\llzl’a:ut‘eng‘elo (narcosis) 3,H336
Petrocel 23 ' ' rganico A (direuitos | stoT RE
8042-47-5 232-455-8 eléctricos) 2,H3730HS  Asp.
Tox. 1,H304
68608-26-4 | 271-781-5 Aquatic Chronic
2,H411 (E2)
126738 | 204-800-2 EUH066
Skin Irrit. 2,H315
n.d. n.d. Eye Irrit. 2,H319
Skin Sens. 1,H317
5 Carc. 2,H351
Manutengéo 4
Desengordurante A N STOT SE
Petrokey 0,03 0,01 Organico 127-18-4 204-825-9 Clggc(?rlircc;slt)os (narcosis) 3,H336
Asp. Tox. 1,H304
Aquatic Chronic
75-09-2 200-838-9 2,H411 (E2)
EUH066
HCI 33% (acido Manutengéo Met. Corr. 1,H290
cloridico 7 0,0176 0,0663 Inorganico 7647-01-0 231-595-7 CDA (rede de | Skin Corr. 1A,H314
muriatico) agua) STOT SE 3, H335
Chem Unst Gas A,
x H230
. Manutengéo
oetieno 0,01 0,0167 Organico 74862 | 200-8169 CDA (FF',E;T Gas 1, H220
(soldadura) Press Gas Diss,
H280
Oxigénio Manutengéo Ox. Gas 1, H270
con? imido 0,0142 0,0283 Inorganico 7782-44-7 231-956-9 CDA (P4)
P (soldadura) Press Gas, H280
; 124-38-9 204-696-9 5
Arcal Prime MAG 0,0192 0,0128 Inorgénico Manutepg_;ao Press. Gas, H280
Smartop 7440-37-1 231-147-0 CDA (oficina)
124-38-9 204-696-9 5
. 0,07340666 A Manutencéo
Gas Corgon 18 0,0315 ’ Inorganico L Press. Gas, H280
’ 7 9 7440-37-1 231-147-0 | CDA (oficina)
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Re-avaliacdo da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

Capacidade Consumo

Designacao Organico/ N.2 CAS N.2CE

) Armazenam. anual Inorganico o I Observacoes Classificacao
me (t/ano) @ 9
Flam. Gas 2, H221
(P2)
Press Gas Diss,
H280
Manutengéo Acute Tox 3, H331
Gaés de calibragéo CDA (H2)
NH3 0,0016 0,0027 Inorgénico 7664-41-7 231-635-3 (calibragéo Skin Corr. 1B,
sondas dos H314
biofiltros) Eye Dam 1, H318
Aquatic Acute 1,
H400 (E1)
Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
) o 7783064 | 231-977.3 | Ogened
ﬁgg de calibraggo 0,0099 0,0099 Inorgénico (calibragéo Press. Gas, H280
7727-37-9 231-783-9 analisador de
biogas)
Skin Corr. 1B,H314
Eye Irrit.. 1,H318
Hipoclorito de Manutengao Aquatic Acute Tox
Sédio (mistura 0,1476 0,123 Inorgénico 7681-52-9 231-668-3 CDA (redede | 1, H400 (E1)
40-80%) agua) Aquatic Acute 2

H411 (E2)

Met. Corr. 1,H290
112-30-1 203-956-9 < .
80-159 501-054-7 Manutengéo Skin Sens 1, H317

Loctite 574 0,0001 0,00019 Organico CDA Aquatic Chronic 3
114-83-0 204-055-3 (vedante) Ha12

110-16-7 203-742-5
Eye Irrit. 2, H319

Manutengao )
Acetona 0,00396 0,0013 Organico 67-64-1 200-662-2 CDA (FF'%T) Liq. 2, H225
(gasometro) | sToT SE 3, H336
7440-66-6 231-175-3 Aerosol 1,
1330-20-7 215-535-7 H222,H229 (P3b)
100-41-4 202-849-4 Manutengéo Skin Irrit. 2,H315
L < nd. nd. CDA (inibidor | Eye Irrit. 2,H319
'S’;lr’a'?fzrirfggmsac’ 0,0016 0,0085 Organico [ Tosesa | 203.6043 | decorrosdo | STOT RE 2, H373
142-82-5 205-563-8 limpeza de Aquatic Acute 1,
ferrugem) H400 (E1)
540-84-1 208-759-1 Aquatic Chronic 1
H410 (E1)
75-28-5 200-857-2 Manutengao
Detector de fugas A 7632-00-0 231-555-9 Aerosol 1,
de gas MET 0.0014 0.0009 Organico | ™05°97.8 | 203-4487 %D':S(ffe‘e%‘g)' H222,H229 (P3b)
74-98-6 200-827-9 gasdeg
34590-94-8 252-104-2 Aquatic Acute 1,
3332-27-2 222-059-3 H400 (E1)
6834-92-0 229-912-9 Aquatic Chronic 2,
64-17-5 200-578-6 Manutencdo | H411 (E2)
Detergente A 5. 505 CDA Eye Dam. 1, H318
Teepol TX600 0,185 0,5381 Orgénico Z;:g%g E?giggg (lavagem de Flam. Lig. 3,H226
veiculos) (P5c)
Met. Corr. 1, H290
67-63-0 200-661-7 Skin Corr. 1A,
H314
64742-81-0 925-653-7 Eye Irrit. 2, H319
124-38-9 204-696-9 Manutencao Skin Irrit. 2, H315
Spray limpeza CDA Asp Tox 1, H304
contactos 0,0006 0,0029 Organico (limpeza de Aquatic Chronic 2,
eléctricos KS400 95-38-5 202-414-9 contactos H411 (E2)
eléctricos) Aerosol
1,H222,H229 (P3b)
7440-50-8 231-159-6 Manutengéo
7440-31-5 231-141-8 CDA .
g;sssgztdoe . 0,0007 0,0014 Inorgénico (lubrificante_p giggn(cEq-\)cute 1
1317-33-5 215-263-9 asta anti-
gripagem)
68527-27-5 271-267-0 Flam. Lig. 1, H224
78-78-4 201-142-8 Manutengao (P5a)
CDA Skin Irrit. 2, H315
Motomix 0,007 0,0047 Organico (combustivel STOT SE 3, H336
13475-82-6 236-757-0 para motores Asp. Tox. 1, H304
2 tempos) Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
125643-61- Manutengao
Oleo 1SO 320 0 406-040-9 CDA(Sleo | poiice o
(consumo 0,103 0,1442 Inorgénico 68937-41-7 273-066-3 transmissao_c H?H 5 ’
indiferenciado) aixa redutora

64742-52-5 265-155-0

centrifugas)
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Re-avaliacao da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

. 5 Capacidade Consumo A o o
Deﬂg.magao Armazenam. anual IOrga[m;o/ N2 (%AS N';fE Observacoes Classificacao
1@ (tano) @ norganico
Aerosol 1,
" Manutengao H2.22'H.229 (P3b)
Subnficante HHS- 0,004 0,0085 Organico | 64742-49-0 nd. CDA 2 S
(lubrificante) A . T
quatic Chronic 2,
H411 (E2)
n.d. 282-762-6 Manutengéo
Massa lubrificante A n.d. 931-384-6 CDA (massa Aquatic Chronic 3;
Renolit M02 0,0048 0,0032 Organico lubrificante | Ha12
n.d. 204-015-5 litica)
n.d. 282-762-6 Manutengao
Massa lubrificante A n.d. 273-103-3 Aquatic Chronic 3;
Renolit EP2 0.018 0.258 Organico nd. 931-384-6 ?u%ﬁﬁ(g’aif:f H412
n.d. 204-015-5
) 141-78-6 205-500-4 Manutengso Flam. Lig. 2, H225
Massa de Juntas 0,00009 0,0002 Orgénico CDA (P5¢)
DP-300 ’ ’ 9 67-64-1 200-662-2 (vedante) Eye Irrit. 2, H319
STOT SE 3, H336
Aterro
Ox. Sol 2, H272
(P8)
Skin Corr 1C,
Permanganato de A . At_erro H314
potassio 0,2 0,8 Inorgénico 7722-64-7 231-760-3 (|n|b|dlor de AcutelTox 4, H302
cheiro) Aquatic Chronic 1,
H410 (E1)
Aquatic Acute 1,
H410 (E1)
ETAL Operacdo
Processo
Acido Sulfirico - ETAL Eye Dam 1, H318
20% 2,574 12 Inorgénico 7664-93-9 231-639-5 (S|stema de_ Skin Corr 1’A Ha14
desodorizagao ’
)
Processo
Soda 50% ETAL )
(Hidroxido de 3,04 12 norganico | 1310732 | 2151855 | (sistemade | por SO 1A HO14
Sédio) desodorizacédo ’
)
Met Corr 1, H290
Processo Skin Corr 1B, H314
Hipoclorito de ETAL Eye Dam 1, H318
sédio (Cloro ativo: 32,525 180 Inorganico 7681-52-9 231-668-3 (sistema de Aquatic Acute 1,
13%) desodorizagdo | H400 (E1)
) Aquatic Chronic
2,H411 (E2)
CELLAQUA IS 26172-55-4 247-500-7 Processo Skin Corr. 1B,H314
(desinfectante A 1310-73-2 215-185-5 ETAL Skin Sens. 1,H317
para sistemas de 0,0517 0,0517 Orgénico 2682-00-4 220-2 (sistema de Aquatic Chronic
refrigeragéo) 682-20- 0-239-6 refrigeracéo) 3,H412
7646-85-7 231-592-0 Processo Met. Corr. 1:H290
Anti-incrustrante A 7664-38-2 231-633-2 ETAL Skin Corr. 1B:H314
Cellnibecal Zn 0,0565 0,0565 Inorganico 231 7 (sistema de Aquatic Chronic
) 31-595- refrigeragdo) | 2,H411 (E2)
Processo
N - 5949-29-1 ETAL .
Acido citrico 50 % 0,0744 0,0744 Organico 77.99-9 ’ 201-069-1 (tanques Eye Irrit 2, H319
biolégicos e
MBR)
Processo
- _ ETAL Met Corr 1, H290
fioido dloridrico 2,34 14,4 Inorganico | 7647-01-0 | 231-595.7 (tanques | Skin Corr 1B, H314
biolégicos e STOT SE 3, H335
MBR)
Met. Corr. 1,H290
Processo Skin Corr 1B, H314
. . ETAL Eye Dam 1, H318
gg’d‘i’g'ﬂ ';‘_’1"7‘?,/0) 0,15612 0,93672 Inorganico | 7681-52-9 | 231-668-3 (tanques Aquatic Acute 1,
biolégicos e H400 (E1)
MBR) Aquatic Chronic
2,H411 (E2)
Acute Tox 3,
Processo H301+H311+H331
ETAL (H2)
Metanol 15,86 0,076 Organico 67-56-1 200-659-6 (tanques Flam. Lig. 2, H225
biolégicos e (P5c)
MBR) STOT SE 1, H370
(H3)
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. = Capacidade Consumo A o o
Deﬂgﬂagao Armazenam. anual IOrga[m;o/ N2 (?)AS N';fE Observacoes Classificacao
)@ (tano) @ norganico
Processo
CELLOSMOSIS - ETAL
AS14 0,028 0,5376 Inorgénico 2809-21-4 220-552-8 (osmose~e Eye Dam. 1:H318
preparagao
polielectrélito)
Processo
Coagulante 4,2 60 Inorganico | 1327-41-9 | 215-477-2 (osErr-:-c/)\sI:a ¢ | EyeDamf, H318
Kemira Pax 18 preparacio Met Corr 1, H290
polielectrolito)
ETAL -Laboratério
7664-93-9 231-639-5 Met Corr 1, H290
7778-50-9 231-906-6 Acute Tox 3,
H311+H331 (H2)
Acute Tox 4, H302
Skin Corr 1A, H314
- Resp Sens 1A,
Efj%eomDe LCK 0,00015 0,00153 Inorganico Laﬁ’;{i‘f”c’ H334
7783-35-9 231-992-5 Muta 1B, H340
Carc 1B, H350
Repr 1B, H360 FD
STOT RE 2, H373
Aquatic Chronic 1,
H410 (E1)
LCK 302 .
Ammonium 0,00015 0,00162 Inorganico 1310-73-2 | 215-185-5 Laﬁ’;{i‘f”c’ Skin Corr 1B, H314
(LCK302-1)
LCK 303 54-21-7 200-198-0 -
- - Laboratério ’
Ammonium 0,00005 0,00054 Inorgénico Skin Corr 1B, H314
(LCK303-1) 1310-73-2 215-185-5 ETAL
LCK 304 54-21-7 200-198-0 - .
A A Laboratério Skin Corr 1B, H314
ﬁ_rg'lf(‘ggl‘”’;‘) 0,00005 0,00005 lnorganico 1 4310.73-2 | 2151855 ETAL Eye Dam 1, H318
7664-93-9 231-639-5 Met Corr 1, H290
7783-35-9 231-992-5 Acute Tox 3, H311
R LoK 10294-26-5 233-653-7 Lab ﬁglatze L03X3‘21.
eagente A aboratério +
314 COD 0,00010 0,00023 | Inorganico ETAL Skin Corr 1A, H314
7778-50-9 231-906-6 STOT RE 2, H373
Aquatic Chronic 1,
H410 (E1)
LCK 340 Nitrat A 7664-93-9 231-639-5 Laboratério Met Corr 1, H290
(LCK340-1) 0,00009 0,00077 Inorganico | ee4 382 | 2316332 ETAL Skin Corr 1A, H314
7664-93-9 231-639-5 Met Corr 1, H290
7783-35-9 231-992-5 Acute Tox 3,
7778-50-9 231-906-6 H311+H331 (H2)
Acute Tox 4, H302
Skin Corr 1A, H314
- Resp Sens
?fj%eomDe i 0,00009 0,00061 Inorganico "aonTri‘f”o 1A,H334
Muta 1B, H340
10294-26-5 233-653-7 Carc 1B, H350
Repr 1B, H360 FD
STOT RE 2, H373
Aquatic Chronic
1,H410 (E1)
ETAL - Manutencao
108-88-3 203-625--9 Flam. Lig. 2, H225
92112-69-1 - (P5c)
123-86-4 204-658-1 Acute Tox. 4,
67-56-1 200-659-6 H302+H312+H332
79-20-9 201-185-2 Skin Irrit. 2,H315
_ 1330207 | 2155357 | Manutencao | EY© MMt 2,H319
Diluente Celuloso A Repr. 2,H361ifd
N400_20.69.09 0,00835 0,04175 Organico d!lzTAlf STOT SE 1,
(diluente) H3700QJ (H3)
STOT SE 3,H336
64742-95-6 - STOT RE 2,H373iJ
Asp. Tox. 1,H304
Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
64742-82-1 - Flam. Lig. 2, H225
1330-20-7 215-535-7 (P5¢c)
Skin Irrit. 2,H315
Diluente Manutencao Eye Irrit. 2,H319
sintético_20.09.0 0,00811 0,020275 Organico ETAL STOT SE3,H336
7 141-78-6 205-500-4 (diluente) STOT RE 1,H372i

Asp. Tox. 1,H304
Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
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. = Capacidade Consumo - ° o
Deﬂgﬂagao Armazenam. anual ﬁ,?ag:ﬁgf, N. (%AS N'(fE Observacoes Classificacao
M@ (t/ano) @ 9
Flam. Lig. 2,H225
109-99-9 203-726-8 (P5c)
Skin Irrit. 2,H315
Eye Dam. 1, H318
) = Carc. 2,H351

Cola Especial A 78-93-3 201-159-0 Manutengéo )

Tangit PVC-U 0,00048 0,00096 Organico ETAL (cola) STOT _SE 3, H335
(Irritagao do trato
respiratorio)
STOT SE 3, H336

108-94-1 203-631-1 (sistema nervoso
central)
Manutencao
7664-38-2 231-633-2 ETAL Met. Corr. 1 H290
Ruster_02038 0,015 0,015 Orgénico (desincrustant Sﬁ; Conr 1B H314
107982 | 2035391 | e/produtode ’
limpeza)
Manutengéo
ETAL
- A 0. 201 (impermeabiliz | Skin Irrit. 2,H315
Super Sikalite 0,002 0,002 Inorgénico 11138-49-1 234-391-6 ante - Eye Dam. 1, H318
hidréfugo em
po)
90640-80-5 | 292-602-7 Flam. Liq. 3, H226
(P5c)
1330207 | 2155357 Skin Corr. 1B,
H314

Impermeabilizant 64742-94-5 922-153-0 Manutengéo Eye Dam. 1, H318

e Poxitar-N _ A ETAL Skin Sens. 1, H317

Comp A 0.025 0.001 Organico 84852-15-3 | 284-325-5 (protecgao Repr. 2, H361fd

(conjunto) anti-corros@o) | Asp. Tox. 1,H304

2855-13-2 | 220-666-8 Aquatic Acute 1,
H400 (E1)
Aquatic Chronic 1,
90-72-2 202-013-9 H410 (E1)
Flam. Lig. 3, H226
(P5c)
25068-38-6 500-033-5 Skin Irrit. 2, H315

Impermeabilizant Manutengéo Eye Irrit. 2, H319

e Poxitar-N _ A ETAL Skin Sens. 1, H317

Comp B 0,025 0,001 Orgénico (proteccdo STOT SE 3, H335

(conjunto) anti-corrosdo) | STOT RE 2, H373

1330-20-7 215-535-7 Asp. Tox. 1,H304
Aquatic Chronic 2,
H411 (E2)
9016-87-9 - Flam. Aerosol 1
13674-84-5 237-158-7 H222-H229 (P3a)
115-10-6 204-065-8 Resp. Sens. 1,
75-28-5 200-857-2 Manutencao H334

Espuma 36483-57-5 253-057-0 ETAL Carc. 2, H351

Poliuretano anti- 0,00342 0,00342 Organico (espuma STOT RE 2, H373

fogo B1 HH poliuretano Acute Tox. 4, H332

anti-fogo) Skin Irrit. 2, H315
74-98-6 200-827-9 Eye Irrit. 2, H319
Skin Sens. 1, H317
STOT SE 3, H335
64742-48-9 | 265-150-3
64742-48-9 | 919-857-5
64742-48-9 918-481-9
1330-20-7 215-535-7
i 22464-99-9 245-018-1 = Flam. Lig. 3, H226

-(I;::Iz eDSYnT;tI:)JX 0,00072 0,00144 Organico 96-29-7 202-496-6 g?ﬂﬁ?rﬁi? (P5¢c)

136-51-6 205-249-0 Skin Sens. 1, H317
162627-17- ]
0

149-57-5 205-743-6

1330-20-7 215-535-7 Flam. Lig. 3, H226
108-65-6 203-603-9 (P5c)

100-41-4 202-849-4 Skin Irrit. 2, H315
7779-90-0 231-944-3 5 Eye Irrit. 2, H319

Pr!mério Vinil 0,006 0,06 Organico 25068-38-6 500-033-5 Mar&"i‘;irligao Repr. 1B, H3§OD

Primer Base TR 1589-47-5 216-455-5 (primério) a;?g SE (II’I‘It.) 3,
STOT RE 2, H373i

70657-70-4 274-724-2

Aquatic Chronic 2,
H411
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. 5 Capacidade Consumo A o o
Demgﬂagao Armazenam. anual IOrga[m;o/ N2 (?)AS N';fE Observacoes Classificacao
®© (tano) @ norganico
1330-20-7 215-535-7 Flam. Lig. 3,H226
85535-85-9 287-477-0 (P5c)
100-41-4 202-849-4 Skin Irrit. 2,H315
Eye Irrit. 2,H319
Manutengéo Lact.,H362
Tinta SR Base TR A ETAL (tinta STOT SE (irrit.
(tinta esmalte) 0,005 0.05 Orgénico esmal(te a 3,H335 (rit)
96-29-7 202-496-6 solvente) STOT RE 2,H373i
Aquatic Acute
1,H400
Aquatic Chronic
1,H410
- 905-588-0 Aquatic Chronic 3,
64742-95-6 265-199-0 H412
- 905-562-9 Eye Irrit. 2, H319
Primério AD n 22464-99-9 245-018-1 Manutengéo Flam. Liqg. 3, H226
40058 Base TR 0,004765 0,023825 Organico 100-41-4 202-849-4 ETAL (PSc)
96-29-7 202-496-6 (primario) Skin Irrit. 2, H315
STOT RE 2, H373i
112-34-5 203-961-6 STOT SE (irrit.) 3,
H335
108-65-6 203-603-9 Acute Tox. 4, H332
1330-20-7 215-535-7 Eye Dam. 1, H318
Verniz protector 108-10-1 203-550-1 = Flam. Lig. 3, H226
para mZtais 0,00025 0,00025 Organico E"’T'i”L”te”Q@ (P5c) ‘
TITAN 04B (verniz) | syin Irrit. 2, H315
108-94-1 203-631-1 STOT RE 2, H373
STOT SE 3, H335
Manutengéo .
Inibidor corrosao ETAL ::Fl,%rg) Lig. 3,H226
WD-40 - Non 0,00817 0,1634 Organico - 919-857-5 (lubrificante Asp. Tox. 1. H304
Aerosol protecgao sp. tox. 1,
. = STOT SE 3, H336
anti-corrosao) ’
L Manutengéo " ’
oo o 220" 0.0162 0,036 norganico |  128:87-0 | 204-881-4 | ETAL (dleode | podaicChronics,
transmisséo)
o Manutencao ’ ’
atioon EP 1SO 0,0162 0,0162 norganico | 128-87-0 | 204-881-4 | ETAL (dleode | pd4aicChronics,
transmissao)
497-19-8 207-838-8 Eye Dam./Irrit. 1
; 91783-23-2 295-101-1 Limpeza H318 Skin
((:DOHI’:nCI;_Ii'ilf\?iiACtIVO 0,00375 0,045 Inorgénico 7681-52-9 231-668-3 ETALl (produto Corr./!rrit. 2 H31 5
1310-732 215-185-5 de limpeza) ﬁiggtlc Chronic 3
CIF Power & 68439-45-2 - Limpeza Eye Dam./Irrit. 2,
Shine - Spra: - 141-43-5 205-483-3 H319
limpeza d% / 0,00075 0,009 Organico  g348.53.0 | 248-983-7 EZA:‘. (produto | gy Gorr i, 2,
cozinha 2634-335 | 220-120-9 elimpeza) | 315
68037-49-0 268-213-3 Eye Dam./Irrit. 1,
CIF Power & Limpeza gEiLSCorr /Irrit. 2
Shine - Multiusos 0,00375 0,045 Inorgénico 7681-52-9 231.668-3 | ETAL (produto | fa =7 ™
com lixivia de limpeza) Aquatic Chronic 3
H412
5949-29-1 201-069-1
68037-49-0 268-213-3
- 29911-28-2 249-951-5 Limpeza .
CIF Perfect Finish | 0,00075 0,009 Inorganico | 127086-24- | ¢ -~ | ETAL (produto | [ e Dam/rit 2
2 de limpeza)
2634-33-5 220-120-9
55965-84-9 611-341-5
67-63-0 200-661-7
Bio Neutral Limon o 68891-38-3 500-234-8 Limpeza .
Thomil 0,04985 0,01994 Organico 127036-24- } ETALl (produto | Eye Irrit. 2, H319
2 de limpeza)
5392-40-5 226-394-6

No Ecoparque da Abrunheira, em resultado da actividade desenvolvida € gerado biogés
utilizado para a produgao de energia eléctrica e para produgédo de vapor, contudo, ndo se
tratando de biogas melhorado nao foi classificado como substancia designada. Nao obstante,
e atendendo a que se trata de um produto inflamavel adoptam-se as adequadas medidas de
seguranca para prevenir a ocorréncia de acidentes, designadamente, o seu armazenamento
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num tanque esférico atmosférico, denominado gasémetro (3 000 m3), de dupla membrana
com detectores de gas e medidores de nivel e pressao através da rede de biogas.

Em resultado das actividades desenvolvidas sdo ainda produzidos internamente os residuos
perigosos identificados na tabela infra:

Tabela 3 — Residuos perigosos produzidos na instalagdo

Nome da substancia Codigo LER Instalacao/Processo que lhe deu Quantidade Unidade
/ Identificacdao 9 origem gerada
3 130206 * - Oleos sintéticos de
Oleos usados motores, transmissdes e ETAL 0,53 Toneladas/ano
lubrificagéo
Materiais 150110* - Embalagens contendo
contaminados ou coptamlnadqs por residuos de ETAL 0,075 Toneladas/ano
substancias perigosas
. 160506 - Produtos quimicos de
Residuos q§ produtos laboratério contendo substancias ETAL 0,037 Toneladas/ano
de laboratério :
perigosas
. 190808 * - Residuos de sistemas
Residuos de de membranas contendo metais ETAL = 0,06 Toneladas/ano
Membranas (retirado do local de produgéo)
pesados
200121 * - Lampadas
REEE Perigosos fluorescentes e outros residuos ETAL 0,004 Toneladas/ano
contendo mercurio
.t Servigos de apoio (retirado do local
Solventes ;Zggggs Liquidos de lavagem de produgéo e gerido pelo prestador 0,44 Toneladas/ano
q de servico)
. 130208 * - Outros 6leos de
Oleos usados motores, transmissoes e Servigos de apoio 11,418 Toneladas/ano
lubrificagao
Residuos Separador 130508 * - Misturas de residuos Servigos de apoio (quantidade
Oleo/Aqua P provenientes de desarenadores e residual retirado do local de 0 Toneladas/ano
9 de separadores dleo/agua producéo)
Materiais 150110* - Embalagens contendo
contaminados ou coptamlnadqs por residuos de Servigos de apoio 0,113 Toneladas/ano
substancias perigosas
150202* - Absorventes, materiais
filtrantes (incluindo filtros de 6leo
Materiais sem outras especificagdes), panos . .
contaminados de limpeza e vestuario de Servigos de apoio 0,084 Toneladas/ano
proteccéo, contaminados por
substancias perigosas
Materiais S . . .
contaminados 160107* - Filtros de 6leo Servigos de apoio 0,457 Toneladas/ano
Materiais 160114 * - Fluidos anti Servigos de apoio (residuo gerido
contaminados congelantes contendo substancias pelo prestador de servicos de 0 Toneladas/ano
perigosas manutengéo, ndo ha histérico)
160121 * - Componentes
Materiais perigosos nao abrangidos em 16 . .
contaminados 01072160111,1601 13 ¢ 16 01 | Servicos de apoio 0,037 Toneladas/ano
14
18 01 03* - Residuos cujas recolha
Residuos do posto e eliminagéo estao sujeitas a . .
médico requisitos especificos com vista a Servigos de apoio 0,0109 Toneladas/ano
prevencao de infecdes
v 1A Servigos de apoio
. 200121 * - Lampadas . (residual, retirado dos locais de
REEE Perigosos fluorescentes e outros residuos produco e gerido com residuos a 0 Toneladas/ano
contendo mercurio tratar no PA19)
N . Servigos de apoio
. 200123* - Equipamento fora de . ’ ~
REEE Perigosos uso contendo (rgrt;éidgo(i?f;g%%zgi ?rr:tgl;%%o e 0,015 Toneladas/ano
clorofluorocarbonetos ;% A19)
N Servigos de apoio
i 200135 * - REEE contendo (residual, retirado dos locais de
REEE Perigosos componentes perigosos monitores, producéo e gerido com residuos a 0 Toneladas/ano
equipamentos com pilhas tratar no PA19)

2. Identificacao das Substéancias Perigosas Relevantes

Atendendo a que se encontram presentes na instalacdo as substancias perigosas
identificadas no ponto precedente, importa agora aferir acerca do risco potencial de poluigéo
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associado a cada uma delas para determinar se a substancia é potencialmente poluidora do
solo ou das aguas subterraneas.

2.1. Substancias perigosas presentes nos residuos recepcionados e produzidos:

Os residuos podem constituir “substancias perigosas”, desde que, nas condi¢cdes em que se
encontram no estabelecimento, possuam propriedades equivalentes as de outras substancias
perigosas em termos de potencial de acidente grave (cf. nota 5 do anexo | do Decreto-Lei n.°
150/2015, de 5 de Agosto).

Assim, no que respeita aos residuos perigosos presentes na instalagéao, importa referir que
os residuos perigosos produzidos que correspondem aos fluxos especificos relativamente aos
quais a Tratolixo, na qualidade de SGRU, tem acometida a responsabilidade de assegurar a
respectiva gestao, sdao geridos em conjunto com os residuos recepcionados no ecocentro.

Os restantes residuos perigosos produzidos ou sdao encaminhados a partir do local de
producéo (cf. identificado na tabela supra), ndo sendo neste caso aferido o perigo associado
a operacao realizada atendendo ndo sé as quantidades residuais presentes mas também a
forma de manuseamento, ou sdo armazenados de acordo com as condicoes de
acondicionamento presentes na instalagéo, conforme descrito na tabela seguinte:

Tabela 4 — Descricdo das condi¢des de armazenamento dos residuos perigosos produzidos

Caodigo do Acondicionamento

parque de
armaz.

Cédigo LER

Tipo de
recipiente

Material do
recipiente

Numero de
recipientes

Capacidade
Recipientes

Unidade
Recipiente

PA6

130206 * - Oleos sintéticos de
motores, transmissoes e
lubrificagao

Contentor

Pléstico

2

300

L

PA6

150110* - Embalagens
contendo ou contaminadas por
residuos de substancias
perigosas

Caixa

Plastico

m3

PA9

160506* - Produtos quimicos de
laboratério contendo
substancias perigosas

Tambor

Pléstico

40

PA8

20 01 21* — Lampadas
fluorescentes e outros residuos
contendo mercurio

Caixa

Plastico

m3

PA12

130208 * - Outros 6leos de
motores, transmissdes e
lubrificagéo

Tanque

Ago

m3

PA11

150110* - Embalagens
contendo ou contaminadas por
residuos de substancias
perigosas

Caixa

Aluminio

0,2

m3

PA11

150202* - Absorventes,
materiais filtrantes (incluindo
filtros de 6leo sem outras
especificagdes), panos de
limpeza e vestuério de
protecc¢ao, contaminados por
substancias perigosas

Caixa

Aluminio

0,2

m3

PA11

160107* - Filtros de 6leo

Caixa

Aluminio

0,2

m3

PA11

160121 * - Componentes
perigosos ndo abrangidos em
16 0107a 1601 11,16 01 13 e
16 01 14

Tanque

Aluminio

0,2

m3

PA15

18 01 03* - Residuos cujas
recolha e eliminagao estdo
sujeitas a requisitos especificos
com vista a prevencéo de
infecdes

Caixa

Plastico

30
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2.2. Substancias perigosas presentes nas matérias subsidiarias utilizadas e
produtos intermédios produzidos:

No que respeita as matérias subsidiarias utilizadas e produtos intermédios produzidos,
confirmou-se a nao abrangéncia da instalacao pelo regime de prevencgao de acidentes graves
que envolvem substancias perigosas, de acordo com o previsto no Decreto-lei n.? 150/2015,
de 5 de Agosto tendo-se considerado, para efeitos de verificagdo do enquadramento do
estabelecimento a quantificagdo das matérias auxiliares perigosas passiveis de estarem
presentes na instalagao.

2.2.1. ldentificacdo das substancias perigosas:

De acordo com a Nota Interpretativa n.? 2/2014, de 07-03-2014, emitida pela APA, |.P., séo
entendidas como substancias perigosas relevantes, tendo em conta a possibilidade de
poluicao do solo e das aguas subterraneas no local da instalagéo, as substancias ou misturas
que preencham os critérios relativos aos perigos fisicos, para a saude ou para o ambiente
estabelecidos nas partes 2 a 5 do anexo | sendo classificadas nas respectivas classes de
perigo.

De acordo com a classificagcdo das substancias, nas fichas de dados de seguranga,
identificaram-se as substancias designadas e as substancias e misturas classificadas como
perigosas em conformidade com regulamento CLP e as respectivas classes de perigo.

2.2.2. Analise do potencial para provocar contaminacao no solo e aguas
subterraneas:

De acordo com a classificacdo das substancias, nas fichas de dados de seguranca,
identificaram-se as respectivas classes de perigo e apuraram-se as que teriam
enquadramento nas categorias de perigo relevantes identificadas na coluna 1 da parte 1 do
anexo | do Decreto-lei n.2 150/2015, de 5 de Agosto, tendo-se considerado que apenas essas
teriam potencial para provocar contaminacdo no solo e aguas subterraneas.

2.2.3. Analise da “real” probabilidade de contaminacao do solo ou das aguas
subterraneas:

Para a andlise da “real” probabilidade de contaminacdo do solo ou das aguas subterraneas
no local da instalagao, foram tidos em consideragéo os seguintes aspectos:

2.2.3.1. Quantidade maxima de armazenamento:

Recorreu-se ao ficheiro de apoio a verificagdo da aplicabilidade do regime de prevencao e
controlo de acidentes graves “folha «lll. Inventario» do formulario de comunicagéo’,
disponibilizado no site da APA, I.P., ndo s6 por este facilitar a verificacdo da regra da adigao,
prevista na nota 4 do Anexo | do Decreto-lei n.2 150/2015 de 5 de Agosto, mas também por
permitir identificar, para cada substancia relevante, o seu estado fisico, o tipo de
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armazenagem e a quantidade maxima passivel de estar presente na instalagdo, sendo a
referida informacao apresentada na tabela seguinte.
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Tabela 5 - Inventéario de substancias perigosa
imento: |

do

Avaliacdo da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

s relevantes presentes no estabelecimento
|

nédo abrangido

Resultados da regra da adicdio (se aplicavel):

limiar inferior

limiar superior

Notas:

-Tem de selecionar pelo menos uma categoria de perigo para cada

substancia, incluindo para as substancias designadas.

- Nas situagdes em que ndo é necessario aplicar a regra da adisio,
quando o & direto, no s&0 apresentados

os resultados da regra da adicao.
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£ q/Q (Categorias da Secgio H)
£ q/Q (Categorias da Secgio P)
£ q/Q (Categorias da Secgio E)
Categoria(s) de perigo Quantidade-limiar da coluna 2 (Qinf) Quantidade-limiar da coluna 3 (Qsup) Regra da adicio
aplicaveis (tonelada) (tonelada)
» . Tipo de Quantidade maxima N . » Seccdo Seccdo Secgdo Secgdo|  Qinf Qinf Qinf Qinf Qsup Qsup Qsup Qsup q/Qinf q/Qinf q/Qinf q/Qsup q/Qsup q/Qsup
HEiEED Estado 0 armazenagem (a) (tonelada) ¢ H P E_ O Secgio H__Se SecsioH _Se Se E
34.c) Produtos
petroliferos e Flam. Liq. 3, H226; Skin
combustiveis Irrit. 2, H315; Acute
Reservatério alternativos - Tox. 4, H332; Asp. Tox.
Gaséleo atmosférico 25,35 Gasoleos (incluindo 1, H304; Carc. 2, H351; P5c E2
combustiveis para STOTRE 2, H373;
motores diesel, Aquatic Chronic 2,
fueldleos domésticos e H411
gasoleos de mistura)
18. Gases inflamaveis
Reservatério liquefeitos, categoria 1~ Flam. Gas 1,H220;
Gés Propano enterrado 10793 ou2 (incluindoGPLje  Press. Gas 1, H280 P
gés natural
Aerosol 1,H222, H229;
zz’":l“’:d‘" deferrugemRost . i uefeito Armazém 0,0012 ndo A:j ZEiEC?" ::?c Gé' P3b
H412
Flam. Lig. 2, H225;
Acute Tox. 4, H302; Asp.
Tox. 1, H304; Skin Irrit.
Diluente celuloso para usos . 2, H315; Eyelrrit. 2,
gerais Liquido Armazém 0,0087 nao H319; Repr.2, H361fd; P5c
STOT SE 2, H371; STOT
SE 3, H336; STOTRE 2,
H373; Aquatic Chronic
3,H412
Acute Tox. 4,
H312+H332; Aquatic
Chronic 3, H412; Asp.
Diluente sintético Liquido Armazém 0,0087 nao Tox. 1, H304; Flam. Liq. P5c
2, H225; Repr. 2,
H361d; Skin Irrit. 2,
H315; STOT SE 3, H336
Tinta acrilica em spray ) Aerosol 1,H222, H229;
supercolor Liquido Armazém 0,0008 nao Eye Irrit. 2, H319; STOT P3b
SE 3, H336
Flam. Lig. 3, H226; Skin
Irrit. 2, H315; Eye Dam.
Tinta Sigmacover 350 Base - . ~ 1, H318; Skin Sens. 1,
BaseZ (tinta epoxy) tguido Armazém 0142 nse H317; STOT RE 2, H373; pse
Aquatic Chronic 3,
H412
Flam. Lig. 3,H226; Skin
) Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
;’;‘: zs'(i::::;:y"’ Base Liquido Armazém 0014 nio 2,H319; STOTSE 3, PSc
H335; Aquatic Chronic
3,H412
Flam. Liq. 3, H226; Skin
" Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
;’;‘: zs':i:::::::?:)a" Liquido Armazém 0,0048 nio 2,H319; STOTSE 3, PSc
H335; Aquatic Chronic
3,H412
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Primario Primer Coat

Liquido

Armazém

0,0159

Flam. Lig. 3, H226; Skin
Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
2,H319; STOT SE 3,
H335; STOT RE 2, H373;
Aquatic Chronic 2,
H411

P5c

Espuma poliuretano
Soudafoam 1K

Gas liquefeito

Armazém

0,0029

Aerosol 1, H222, H229;
Carc. 2, H351; Lact,,
H362; Resp. Sens.1,
H334;Skin Sens. 1,
H317; Acute Tox. 4,

H332; STOT RE 2, H373;

Skin Irrit. 2, H315; Eye

Irrit. 2, H319; STOT SE

3, H335; Aquatic
Chronic 4, H413

P3b

Inibidor corrosao Petrocel
23

Liquido

Armazém

skin Irrit. 2, H315; Eye
Irrit. 2, H319; Skin

Sens. 1, H317; Carc. 2,

H351; STOT SE

(narcosis) 3, H336;

STOT RE 2, H3730HS;
Asp. Tox. 1, H304;
Aquatic Chronic 2,

H411

E2

durante Petrokey

Liquido

Armazém

Skin Irrit. 2, H315; Eye
Irrit. 2, H319; Skin
Sens. 1,H317; Carc. 2,
H351; STOT SE
(narcosis) 3 ,H336;
Asp. Tox. 1, H304;
Aquatic Chronic 2,
H411

E2

Acetileno dissolvido

Gas liquefeito

Garrafa

19. Acetileno

Chem Unst Gas A,
H230; Flam. Gas 1,
H220; Press Gas Diss,
H280

P2

Oxigénio comprimido

Gasoso

Garrafa

25. Oxigénio

Ox. Gas 1, H270; Press
Gas, H280

P4

Gés de calibragdo NH3

Gasoso

Garrafa

0,0016

Flam. Gas 2, H221;
Press Gas Diss, H280;
Acute Tox 3, H331; Skin
Corr. 1B, H314; Eye
Dam 1, H318; Aquatic
Acute 1, H400; Aquatic
Chronic 2, H411

H2 P2

E1l

Hipoclorito de Sédio
(mistura 40-80%)

Liquido

Armazém

0,1476

skin Corr. 1B, H314; Eye
Irrit. 1, H318; Aquatic
Acute Tox 1, H400;
Aquatic Acute 2, H411;
Met. Corr. 1, H290

E1l

Acetona

Liquido

Armazém

0,00396

Eyelrrit. 2, H319; Flam.
Lig. 2, H225; STOTSE3,
H336

P5c

Inibidor corrosdo Spray
zinco

Gas liquefeito

Armazém

0,0016

Aerosol 1, H222, H229;
Skin Irrit. 2, H315; Eye
Irrit. 2, H319; STOT RE
2, H373; Aquatic Acute
1, H400; Aquatic
Chronic 1, H410

P3b

E1

Detector de fugas de gas
MET

Liquido

Armazém

0,0014

Aerosol 1,H222, H229

P3b

Detergente Teepol TX600

Liquido

Armazém

0,185

Aquatic Acute 1, H400;
Aquatic Chronic 2,
H411; Eye Dam. 1,
H318; Flam. Liq. 3,
H226; Met. Corr. 1,

H290; Skin Corr. 14,
H314

E1

TRATOLIXO | DPE / Licenciamentos | 17



Re-avaliacao da Necessidade de Relatério Base — Ecoparque da Abrunheira

Eye Irrit. 2, H319; Skin

Irrit. 2, H315; Asp Tox

Gés liquefeito Armazém 0,0006 nao 1, H304; Aquatic P3b E2

Chronic 2, H411;

Aerosol 1, H222, H229

Massa de cobre OKS 240 Sélido Armazém 0,0007 nao Aquatic Acute 1, H400 E1
Flam. Lig. 1, H224; Skin

Irrit. 2, H315; STOT SE

Motomix Liquido Armazém 0,007 nao 3, H336; Asp. Tox. 1, P5a E2
H304; Aquatic Chronic

2, H411

Spray limpeza contactos
eléctricos KS400

Aerosol 1, H222, H229;
e P 4 . Skin Irrit. 2, H315; STOT!
Lubrificante HHS-2000 Liquido Armazém 0,004 ndo SE 3, H336; Aquatic P3b E2

Chronic 2, H411

Flam. Lig. 2, H225; Eye

Massa de juntas DP-300 Liquido Armazém 0,00009 nao Irrit. 2, H319; STOT SE P5c
3,H336
Ox. Sol 2, H272; Skin
Corr 1C, H314; Acute
Permanganato de Potdssio Sélido Armazém 0,2 ndo Tox 4, H302; Aquatic P8 El

Chronic 1, H410;
Aquatic Acute 1, H410
Met Corr 1, H290; Skin
Corr 1B, H314; Eye Dam
32,525 ndo 1, H318; Aquatic Acute El
1, H400; Aquatic
Chronic 2, H411

Reservatério

Hipoclorito de Sédio (13%) Uiquido atmosférico

Met. Corr. 1, H290; Skin
Liquido Contentor/Tambor 0,0565 ndo Corr. 1B, H314; Aquatic E2
Chronic 2, H411

Anti-incrustrante
Cellnibecal Zn

Met. Corr. 1, H290; Skin
Corr 1B, H314; Eye Dam

Hipoclorito de Sodio (13- liguido  Contentor/Tambor 0,15612 nio 1, H318; Aquatic Acute £l

17%) 1, H400; Aquatic
Chronic 2, H411
Acute Tox 3,
Metanol Liquido Reservatdrio 15,86 22. Metanol HIOLH3ILMHIZL; |, e

enterrado Flam. Lig. 2, H225;

STOTSE 1, H370

Met Corr 1, H290; Acute

Tox 3, H311+H331;
Acute Tox 4, H302; Skin

Corr 1A, H314; Resp

P " Sens 1A, H334; Muta
Reagente LCK 014 COD Liquido Embalagens 0,00015 ndo 18, H340; Carc 18, H2 El
H350; Repr 1B, H360
FD; STOT RE 2, H373;

Aquatic Chronic 1,

H410

Met Corr 1, H290; Acute
Tox 3, H311; Acute Tox
4, H302+H332; Skin
Corr 1A, H314; STOT RE
2,H373; Aquatic
Chronic 1, H410

Reagente LCK 314 COD Liquido Embalagens 0,0001 nao E1

Acute Tox 3,

H311+H331; Acute Tox
4, H302; Skin Corr 1A,

H314; Resp Sens 1A,
Reagente LCK 514 COD Liquido Embalagens 0,00009 ndo H334; Muta 1B, H340; | H2 El
Carc 1B, H350; Repr 1B,

H360 FD; STOTRE 2,
H373; Aquatic Chronic

1,H410
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Diluente celuloso
N400_20.69.09

Liquido

Embalagens

0,00835

Flam. Lig. 2, H225;
Acute Tox. 4,
H302+H312+H332; Skin
Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
2, H319; Repr. 2,
H361ifd; STOTSE 1,
H3700QJ; STOT SE 3,
H336; STOTRE 2,
H373iJ; Asp. Tox. 1,
H304; Aquatic Chronic
2,H411

H3

Diluente sintético_20.09.07

Liquido

Embalagens

0,00811

ndo

Flam. Liq. 2, H225
(P5c); Skin Irrit. 2,
H315; Eye Irrit. 2, H319;
STOT SE3, H336; STOT
RE 1, H372i; Asp. Tox. 1,
H304; Aquatic Chronic
2,H411

P5c

Cola Especial Tangit PVC-U

Liquido

Embalagens

0,00048

Flam. Liq. 2, H225; Skin

Irrit. 2, H315; Eye Dam.

1, H318; Carc. 2, H351;

STOT SE 3, H335; STOT
SE 3, H336

Impermeabilizante Poxitar-
N _ Comp A (conjunto)

Liquido

Embalagens

0,025

Flam. Lig. 3, H226; Skin
Corr. 1B, H314; Eye
Dam. 1, H318; Skin

Sens. 1, H317; Repr. 2,
H361fd; Asp. Tox. 1,

H304; Aquatic Acute 1,

H400; Aquatic Chronic

1,H410

P5c

Impermeabilizante Poxitar-
N _Comp B (conjunto)

Liquido

Embalagens

0,025

nao

Flam. Liq. 3, H226; Skin
Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
2, H319; Skin Sens. 1,
H317; STOT SE 3, H335;
STOTRE 2, H373; Asp.
Tox. 1, H304; Aquatic
Chronic 2, H411

P5c

Espuma poliuretano anti-
fogo B1 HH

Liquido

Embalagens

0,00342

Flam. Aerosol 1, H222-
H229; Resp. Sens. 1,
H334; Carc. 2, H351;

STOT RE 2, H373; Acute

Tox. 4, H332; Skin Irrit.
2,H315; Eyelrrit. 2,

H319; Skin Sens. 1,

H317; STOT SE 3, H335

Tinta Dyrulux (tinta esmalte)

Liquido

Embalagens

0,00072

Flam. Liq. 3, H226; Skin
Sens. 1, H317

Primario Vinil Primer Base
TR

Liquido

Embalagens

0,006

ndo

Flam. Liq. 3, H226; Skin
Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
2, H319; Repr. 18,
H360D; STOT SE 3,
H335; STOTRE 2,
H373i; Aquatic Chronic
2,H411

P5c

Tinta SR Base TR (tinta
esmalte)

Liquido

Embalagens

0,005

Flam. Liq. 3, H226; Skin
Irrit. 2, H315; Eye Irrit.
2,H319; Lact, H362;
STOT SE 3, H335; STOT
RE 2, H373i; Aquatic
Acute 1, H400; Aquatic
Chronic 1, H410

P5c

Primario AD 4005B Base TR

Liquido

Embalagens

0,004765

Aguatic Chronic 3,
H412; Eye Irrit. 2, H319;
Flam. Lig. 3, H226; Skin

Irrit. 2, H315; STOT RE

2, H373i; STOTSE 3,

H335
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Acute Tox. 4, H332; Eye
Dam. 1, H318; Flam.

Liquido Embalagens 0,00025 ndo Lig. 3, H226; Skin Irrit. PS5c
2,H315; STOTRE 2,

H373; STOT SE 3, H335

Flam. Lig. 3, H226; Asp.

Inibidor corrosdo WD-40 -
ol " Liquido Embalagens 0,00817 ndo Tox. 1, H304; STOTSE 3, P5c
Non Aerosol H336

Verniz protector para metais
TITAN 04B
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2.2.3.2. Condicoes de armazenamento, contencao, transporte e utilizacao:

Em complemento a informagao constante na tabela anterior, importa referir que na instalagéo
existem produtos que apenas estdo disponiveis nos locais de utilizagcdo e produtos,
usualmente utilizados em actividades diarias de manutencdo e operacdo, que Sao
armazenados no armazém de compras.

Relativamente aos produtos que apenas estdo disponiveis nos locais de utilizagao, a
excepgao do acido sulfarico e a soda caustica (que nao foram identificados como substéancias
relevantes por nao terem enquadramento nas categorias de perigo relevantes identificadas
na coluna 1 da parte 1 do anexo | do Decreto-lei n.? 150/2015, de 5 de Agosto), identificam-
se as caracteristicas dos depdsitos onde se encontram armazenados 0 propano € o gasoleo,
utilizados na CDA, e as caracteristicas dos depositos de metanol e de hipoclorito, utilizados
na ETAL:

e Propano (associado a caldeira de socorro): 5 depoésitos cilindricos horizontais
enterrados de 4,3 m® (cada), em conformidade com as normas e cddigos de
construcao aceites, instalados em area vedada.

e (Gasbleo (associado ao posto de abastecimento particular): 1 depésito cilindrico
superficial horizontal de 30 m?, construido em chapa de ago carbono RST 37.2 DIN
17100, respeitando as normas NFM88-512, e pintado exteriormente com tinta
anticorrosiva, e equipado com sonda de nivel, bacia de retencdo com pavimento
impermeavel e separador de hidrocarbonetos (com marcacdo CE e cumprindo todos
os requisitos da Norma Europeia EN 858-1:2002).

e Metanol (fonte de carbono associada ao tratamento de aguas residuais): 1 depdsito
cilindrico horizontal enterrado de 20 m® de parede dupla, construido em chapa de aco
carbono, e equipado com sistema de deteccao de fugas por vacuémetro.

e Hipoclorito (desodorizagao via quimica - tratamento de emissédo gasosa): 1 depdsito
cilindrico vertical de 25 m3, em fibra de vidro, com bacia de retencdo em betdo que
funciona de acordo com o principio de vasos comunicantes.

O acondicionamento dos restantes produtos, nos locais de utilizagdo ou no armazém, é
efectuado nos termos da legislagcdo em vigor, nomeadamente:

- encontrando-se os produtos, nos casos justificaveis, sobre bacia de retencéao;

- sendo estritamente proibido fumar, comer e beber na area de armazenamento e nos locais
de utilizacao;

- apenas sendo permitida a entrada nas zonas de armazenamento a pessoas devidamente
autorizadas;

- mantendo-se os locais de passagem desimpedidos;

- assegurando-se a devida ventilacao dos locais de armazenamento;

- verificando-se as condig¢des de rotulagem;

- respeitando-se as regras de armazenamento quer no que respeita as dimensdes da
embalagem (para que se minimize o risco de queda/derrame), quer no que respeita a
compatibilidades dos produtos;

- estando sempre disponiveis, junto ao produto, as fichas de dados de seguranca e, sempre
que seja entendido como necessario, as fichas de segurancga simplificadas (para facilitar a
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compreensao) que sao do conhecimento de todos os colaboradores, que tém contacto com
esses produtos, por forma a garantir que sejam usados os equipamento de proteccéo
individual (EP1) adequados e que sejam esclarecidas todas as duvidas que possam surgir em
caso de acidente.

Nao obstante as condicbes de armazenamento existentes, devem ainda estar previstas e
implementadas medidas para o0 manuseamento e transporte das substancias que em funcao
das suas caracteristicas e quantidades presentes ainda assim sejam susceptiveis de provocar
contaminacgao do solo e aguas subterraneas.

Atendendo a que a grande maioria das substancias relevantes identificadas se encontra
presente na instalagdo em quantidades residuais, apenas se considerou pertinente identificar
as substancias que pese embora ndo sejam manuseadas estejam presentes em quantidades
nao residuais e as substancias cuja manipulacédo exija o recurso a meios de movimentacao
de cargas (embalagens com peso superior a 30kg) identificando-se, para essas, as medidas
de manuseamento e transporte.

Sumarizam-se assim na tabela seguinte, para as referidas substancias, as medidas de
contengao existentes, a forma de transporte dentro da instalagéo e o tipo de utilizagédo dado
a cada substancia:

Tabela 6 — Condi¢6es de acondicionamento e manuseamento pertinentes

e Estado Tipo de . = Forma de transporte e o
Identificacao fisico armazenagem Medidas de contencao dentro da instalacdo Forma de utilizacao
O abastecimento de
Dep6sito conforme com as gasglregi set ;fr?:tggdo Abastecimento de
normas e codigos de aornecedor do veiculos da frota e de
- construgao aceites, . maquinas e
F;?;%g(aétﬁéf equipado com sonda de ﬁgoglét; g:sreucttiﬁl;eg’ga equipamentos moveis, no
Gasodleo Liquido CDA nivel, bacia de retengéo o abastecimentogde. posto de abastecimento
(30 000L) com pavimento equipamentos fixos & de combustivel préprio
impermeavel e rede de qfei‘t)o em ierricans existente na instalagao, e
drenagem com separador transpo rtja dos por utilizag@o nos grupos
de hidrocarbonetos. robot/e?npilha doFr) até geradores de emergéncia
ao local de utilizagdo.
Abastecimento, através
da rede de gas, da
caldeira de socorro que
. produz vapor para o
Dep6sitos enterrados, Or Oat;ans;eé: Z;eegttl?agi processo em situagoes
Gas Reservatérios | conformes com as normas P por cisterna do de indisponibilidade da
Gas propano Liquefeito pressurizados e codigos de construcéo F;ornece dor do caldeira de recuperagéo e
(5*4300L) aceites, m\izl;;i:s em area produto directamente &?gzéuségﬁi:urzc?gﬁtg
no local de utilizagao. em quantidade ou
qualidade, para a
produgao de vapor para o
processo da CDA
O abastecimento do
Bacia de retengéo em hipoclorito é
Hipoclorito de Reservatério de betdo em betado que efectuado por Utilizado para o sistema
sé%io Liquido superficie funciona de acordo com o cisterna do de tratamento do ar (via
(25 000L) principio de vasos fornecedor do quimica)
comunicantes. produto directamente
no local de utilizagao.
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de tubagem de aspiracgéo.

no local de utilizagao.

e Estado Tipo de . = Forma de transporte I
Identificacao fisico armazenagem Medidas de contencao dentro da instalacdo Forma de utilizacao
Tanque dotado de parede
dupla e controlo de
alimentagao do produto a
etapa de tratamento .
biolégico assegurado por r?]ea;gﬁztleg Q:;fagi
Reservatério intermédio de tubagem de or cisterna do Utilizado como fonte de
Metanol * Liquido enterrado aspiragao. Detector de P carbono no processo de
(20 0o00L) fugas (vacuémetro) fornec_edor do tratamento da ETAL
Atendendo as ’ produto directamente
- no local de utilizacao.
caracteristicas do produto
0s equipamentos
associados possuem
caracteristicas ATEX.
. - . . O recipiente é
In|b|d0r~ - Contentor/ 0 recipie nte e mantldo transportado por Operagoes de
Corrosao Liquida Tambor (30L) sobre bacia de retencdo no robot/empilhador até manutencgao
Petrocel 23 local de utilizagao (oficina). pifhador a ¢
ao local de utilizagdo.
- . . O recipiente é
Desengordur PR Contentor/ 0 recipiente mantldo transportado por Operagoes de
Liquido sobre bacia de retengéao no . . ~
ante Petrokey Tambor (30L) local de utilizacao (oficina) robot/empilhador até manutengao
¢ " | ao local de utilizac&o.
A garrafa encontra-se
acorrentada a um carro
manual de movimentagao A gg(r)rr?;igg;ogtlr;se
Acetileno Gas de cargas, nao so6 para ~
) . . . Garrafa (50L) - carro manual de Operagoes de soldadura.
dissolvido Liquefeito facilitar a sua movimentacio de
movimentagao mas car ag
também para prevenir gas.
quedas.
A garrafa encontra-se
acorrentada a um carro A garrafa encontra-se
manual de movimentagao gcorrentada aum
Oxigénio Gasoso Garrafa (50L) de C?;%Eﬁisté?iosi(; para carro manual de Operagbes de soldadura
movimentagao mas movu(r::rntggao de
também para prevenir gas.
quedas.
gg%ci)glomo ” Liquido C-?;tﬁgé?r/ sogréegziarc):i;néz ?e?:;msi?\%ono trgnrse;(;?tlggéep%r Rede de Agua
(mistura 40- a (1000L) local de utilizacio (o?icina) robot/empilhador até g
80%) ¢ " | ao local de utilizagao.
Detergente Contentor/ O recipiente é mantido trgnrsecgft'aegge %r Operagdes de
Teepol Liquido Tambor (6 * sobre bacia de retengéo no port por manutengéo (limpeza de
TX600 30L) local de utilizagdo (oficina). | PC¥empilhador até galeras)
" | ao local de utilizagao.
Anti- - . . O recipiente é
incrustrante Liquido Ti%‘é%?tg/* so(b)réegg?:l; néee ?ertr;r;:tgéono transportado por Utilizado para o sistema
Cellnibecal 251) local de utilizago (ETAL). robot/empllha_\c_jor até de refrigeragéo da ETAL
Zn ao local de utilizago.
Contentor/ Dep6sitos instalados sobre Os depésitos séo Utilizado, por intermédio
Hipoclorito de Tambor bacia de retengéo, sendo a | descarregados pelo | de tubagem de aspiragéo,
Saédio (13- Liquido (4* 30L) alimentagao do produto fornecedor do nos tanques biolégicos e
17%) assegurado por intermédio | produto directamente | na etapa de limpeza da

ultrafiltracéo (MBR)

* - nao se esta a utilizar metanol

Atendendo as caracteristicas,

quantidades presentes e medidas existentes de
manuseamento, armazenamento, contengdo e transporte referidas considerou-se, para
efeitos da andlise da probabilidade de ocorréncia de libertacGes/emissdes e suas
consequéncias, a identificacao e analise dos cenarios de risco previsiveis, desenvolvida no
ambito da Avaliacdo de Risco Ambiental (Anexo 1) realizada no ambito da aplicacdo do
diploma de Responsabilidade Ambiental (RA) para a instalacdo Ecoparque da Abrunheira,
atendendo a que a mesma contempla, as seguintes fases:

¢ Identificagdo dos cenarios de incidentes;
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e Probabilidade de ocorréncia dos cenarios de incidente, de acordo com a arvore de
acontecimentos de cada cenario;

e Andlise da gravidade das consequéncias tendo por base a perigosidade das
substancias perigosas e residuos perigosos e vulnerabilidade do meio;

e Seleccao dos cenarios de incidente com riscos previsiveis através da matriz de risco.

De acordo com os pressupostos metodologicos adoptados na Avaliagao de Risco Ambiental,
€ considerado como critério de seleccao de cenérios de incidente relativo a equipamentos de
armazenagem superficial ou transporte das seguintes substancias ou misturas perigosas com
frase de risco presente no Apéndice 2 da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE et al., 2004):

e Substancias ou misturas perigosas altamente inflaméaveis (R11 na metodologia e que
corresponde atualmente ao H224, H225 e H226) e/ou tdxicas com capacidade > 10
000kg no caso de substancias liquidas;

e Substancias ou mistura perigosas para o ambiente (R51 na metodologia e que
corresponde atualmente ao H411 e H400) com capacidade > 10 000 kg no caso de
substéancias liquidas,

o que limita a listagem das substancias presentes na instalacdo com potencial para provocar
contaminacdo no solo e &guas subterrénea, ao gasdleo, ao metanol e ao hipoclorito,
atendendo a que os restantes equipamentos de armazenagem nao cumpriam os critérios da
capacidade ou da perigosidade estabelecidos em DELVOSALLE et al., 2004 e por se ter
considerado que os reservatorios de propano, por ndo serem superficiais, ndo levariam a
ocorréncia de cenarios com danos para os descritores abrangidos pelo diploma de RA.

Acresce ao exposto que o biogas pese embora nao tenha sido identificado nos cenarios de
incidente relativos a equipamentos de armazenagem, foi identificado como cenario de
incidente relativos as operagoes/actividades desenvolvidas atendendo a que o gasémetro
corresponde ao equipamento com maior capacidade de armazenagem de biogas, e
considerando que o biogas apresenta caracteristicas de perigosidade idénticas ao metano
(CH4), substancia extremamente inflamavel (R12 na metodologia e que corresponde
atualmente ao H220) que se encontra armazenada num equipamento com capacidade > 1
000kg (estado gasoso) (Apéndice 2 da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE et al., 2004)),
mantendo-se, por consequinte, na listagem das substancias com potencial para provocar
contaminacdo no solo e aguas subterranea.

Atento ao exposto e em fungédo dos critérios de selecgao referidos, sera apenas aferida a
probabilidade de ocorréncia dos cenarios de incidente com as seguintes substancias:

Tabela 7 — Substancias consideradas na afericdo da probabilidade de ocorréncia de emissdes
Identificacao
Gasdleo
Biogas
Metanol *
Hipoclorito
* - ndo se esta a utilizar metanol

2.2.3.3. Probabilidade de ocorréncia de libertacoes/emissdes e suas
consequéncias
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Conforme referido em aprego foi efectuada, no a&mbito da Avaliagdo de Risco Ambiental, a
andlise da probabilidade de ocorréncia dos cenarios de incidente com as substancias
identificadas na tabela precedente (ponto 4.2) e a andlise da gravidade das consequéncias
(ponto 4.3) tendo a seleccao dos cenarios de risco previsivel decorrido de acordo com o0s
pressupostos metodoldgicos ai identificados (ponto 4.4), tendo os cenarios de risco previsivel
associados as infraestruturas de armazenamento das referidas substancias

e cenario A.4 correspondente a um incidente gerador de fenda no gasémetro;

e cenario E.1 correspondente a um incidente com o tanque de gaséleo;

e cenario E.3 correspondente a um incidente com o depésito de metanol;

sido considerados, através da aplicagao da matriz de risco, negligenciaveis.

A Avaliacao de Riscos Ambiental existente a data nao considera o depésito de hipoclorito. No
entanto, aplicando a matriz de risco utilizada no documento de referéncia considera-se, a
semelhanga dos anteriores como negligenciavel atendendo ao funcionamento da bacia de
retencao de acordo com o principio de vasos comunicantes.

Atento ao exposto, conclui-se pela inexisténcia de potencial de contaminacao por parte
das substéancias identificadas.

3. Conclusao

Atendendo ao resultado dos pontos precedentes, conclui-se pela desnecessidade de
elaboracao do Relatério Base.
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ANEXO 1
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1 INTRODUGAO

A TRATOLIXO é uma empresa intermunicipal de capitais integralmente publicos, detida a 100% pela AMTRES -
Associagao de Municipios de Cascais, Mafra, Oeiras e Sintra. Tem por objecto social a gestéo e explora¢éo do
sistema de gestdo de residuos sdlidos urbanos, que inclui o tratamento, deposi¢do final, recuperagdo e
reciclagem. A actividade da TRATOLIXO abrange um territério com 753km? e serve uma populagédo de cerca de
833.119 habitantes (cf. Censos 2011).

Actualmente a TRATOLIXO gere 3 instalagdes:

« Ecoparque de Trajouce;
« Ecoparque da Abrunheira;

« Ecocentro da Ericeira.

Até a data efectuaram-se no Ecoparque da Abrunheira duas avaliagbes no ambito do diploma de
Responsabilidade Ambiental, a primeira desenvolvida em 2011 pela empresa IPA — Inovagéo e Projectos em
Ambiente, Lda., designada “Estudo de Definicdo da Responsabilidade Ambiental da Tratolixo — Ecoparque da
Abrunheira, no ambito das exigéncias presentes no Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29 de Julho’, e a segunda
realizada em 2014 pela EGIAMB designada “Actualizagdo da Avaliagdo do Risco Ambiental das Instalagbes da

Tratolixo - Ecoparque da Abrunheira’.

Devido & entrada em funcionamento da Estag&o de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL) e futuramente das
Células de Confinamento Técnico (CCT), houve necessidade de se efectuar a actualizagdo do estudo realizado

em 2014, de forma a integrar estas novas estruturas nas actividades desenvolvidas no Ecoparque.

O Diploma da Responsabilidade Ambiental (doravante Diploma RA), estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 147/2008,
de 29 de Julho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 245/2009, de 22 de Setembro, pelo Decreto-Lei n.° 29-A/2011, de 1
de Margo e pelo Decreto-Lei n.° 60/2012, de 14 de Margo, estabelece o regime juridico da responsabilidade
ambiental aplicavel a prevengéo e reparagdo de danos ambientais e as ameagas iminentes desses danos e
transpde para a ordem juridica nacional a Directiva n.® 2004/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
21 de Abril de 2004, que aprovou, com base no principio do poluidor-pagador, o regime relativo a

responsabilidade ambiental aplicavel a prevengéo e reparagdo dos danos ambientais.

As actividades desenvolvidas no Ecoparque da Abrunheira enquadram-se no cédigo CAErevs n.° 38212 -

Tratamento e eliminagao de outros residuos nao perigosos.
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A instalagdo possui o Alvara de Licenga para realizagdo de operacdes de gestdo de residuos n.° 00082-
DSA/DLA (S11011-201109), de 29 de Setembro de 2011, valido até 29 de Setembro de 2016.

Nesta instalagdo sdo desenvolvidas actividades econdmicas presentes no Anexo Ill do Diploma RA, neste
sentido e segundo o art.’ 7.° — Responsabilidade Objectiva, se o Ecoparque da Abrunheira “ofender direitos ou
interesses alheios por via da lesdo de um qualquer componente ambiental é obrigado a reparar os danos

resultantes dessa ofensa, independentemente da existéncia de culpa ou dolo.”

Relativamente as “Obrigagbes de prevencdo e reparagdo dos danos ambientais” esta abrangido pelo seu artigo
12° que estabelece que “O operador que, independentemente da existéncia de dolo ou culpa, causar um dano
ambiental em virtude do exercicio de qualquer das actividades ocupacionais enumeradas no anexo Il do
presente decreto-lei ou uma ameaga iminente daqueles danos em resultado dessas actividades, é responsavel
pela adopg¢do de medidas de prevengéo e reparagdo dos danos ou ameagas causados, nos termos dos artigos

sequintes”.

Assim sendo, de acordo com o art.® 22° “Os operadores que exergam as actividades ocupacionais enumeradas
no anexo Il constituem obrigatoriamente uma ou mais garantias financeiras proprias e auténomas, alternativas
ou complementares entre si, que lhes permitam assumir a responsabilidade ambiental inerente a actividade por

si desenvolvida.”

Segundo a APA (Autoridade Competente para efeitos de aplicagéo do referido Diploma RA) na nota explicativa
divulgada em Agosto de 2012 no sitio da internet, para determinar o montante da garantia financeira o operador

deve:

. Efectuar a caracterizagdo da actividade ocupacional, incluindo todas as operagdes que envolvam
riscos para o ambiente;

« Identificar o estado inicial (alinea j do n.°1 do art.® 11.°): analisar a situa¢éo actual das espécies e
habitats naturais protegidos, das massas de agua de superficie e subterraneas e dos solos na
envolvente da actividade ocupacional, susceptiveis de ser afectadas pelas situagbes de risco
resultantes da actividade ocupacional;

« Identificar e analisar os cenarios de risco previsiveis, isto &, os incidentes susceptiveis de ocasionar
danos ambientais (alinea e do n.°1 do art.® 11.°) com probabilidade de ocorréncia néo negligenciavel,
tais como a libertagdo acidental de substancias perigosas, incéndio, explosdes, entre outros;

« Avaliar os danos ambientais associados aos cenarios de risco previsiveis;

«  Definir os programas de medidas para a prevenc¢éo e a reparagao dos danos ambientais, nos termos
do disposto no anexo V do diploma;

« Determinar os custos das medidas referidas.
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Apbés o desenvolvimento das etapas anteriormente descritas, sera possivel a TRATOLIXO fundamentar a

garantia financeira para o Ecoparque da Abrunheira.
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2 CARACTERIZAGAO DO ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA

21 Localizacao

Com uma érea de implantagdo de cerca de 19ha, o Ecoparque da Abrunheira situa-se na localidade da

Abrunheira, freguesia de S. Miguel de Alcainga e Malveira e concelho de Mafra (
Figura 2.1).

O Ecoparque da Abrunheira encontra-se limitado a norte pelo estaleiro € ecocentro da Camara Municipal de
Mafra e pela Estrada Municipal da Abrunheira, a sul pela auto-estrada A21, a este por uma pedreira e a ceste

pelo parque edlico da Abrunheira e matadouro municipal.

i
2/

« R AT 7
¥ SiLE

\— Ecoparque da Abrunheira

= = r v

Figura 2.1 - Localizagdo do Ecoparque da Abrunheira
Fonte: Carta Militar de Portugal, na escala 1:25000, Folhas 388 e 402

O Ecoparque da Abrunheira integra a area da antiga lixeira de Mafra, sendo a maior parte da sua area ocupada
pelas células de confinamento técnico (CCT), e a restante area ocupada pela Central de Digestdo Anaerébia

(CDA), ecocentro e pela nova Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL).
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2.2 Caracterizagao do Ecoparque
O Ecoparque da Abrunheira é composto por:

o Central de Digestdo Anaerdbia (CDA);

o Células de Confinamento Técnico (CCT) (em fase de construgéo);
e Ecocentro (em fase de construgo);

o Lixeira de Mafra (selada);

e Estagao de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL);

o Infraestruturas e equipamentos de apoio.

Na Figura 2.2 é possivel observar a localizagao das diferentes unidades no Ecoparque da Abrunheira.

elulas
Confinamento
cnico

Figura 2.2 - Localizagédo das unidades no Ecoparque da Abrunheira
Fonte: TRATOLIXO (s.d.)

2.3 Caracterizagao das actividades econémicas

As actividades econémicas desenvolvidas no Ecoparque da Abrunheira que se encontram mencionadas no

Anexo Ill do Diploma RA s&o:

o Actividade 2: Operagdes de gestdo de residuos, compreendendo a recolha, o transporte, a valorizagéo

e a eliminagdo de residuos, incluindo a supervisdo destas operagOes, a manuten¢do dos locais de
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eliminagdo no poés-encerramento, que estejam sujeitas a licenga ou registo, nos termos do Decreto-Lei
n.° 178/2006, de 5 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de Junho. Estas
operagdes incluem, entre outras, a exploracdo de aterros nos termos do Decreto-Lei n.° 183/2009, de
10 de Agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.° 84/2011, de 20 de Junho, relativo & deposi¢ao de residuos
em aterros.

o Actividade 6: Captacdo e represamento de agua sujeitos a autorizagdo prévia, nos termos da Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua).

o Actividade 7. Fabrico, utilizagdo, armazenamento, processamento, enchimento, libertacdo para o

ambiente e transporte no local de:

« a) Substéncias perigosas, de acordo com os critérios do Regulamento (CE) n.° 1272/2008, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro de 2008, alterado pelos Regulamentos n.°
1336/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de Dezembro de 2008, 790/2009 da
Comissao, de 10 de Agosto de 2009, 440/2010, da Comissé&o, de 21 de Maio de 2010 e 286/2011 da
Comissao, de 10 de Margo de 2011, relativo a classificagdo, rotulagem e embalagem de substancias
e misturas.

« b) Misturas perigosas de acordo com o Decreto-Lei n.° 82/2003, 23 de Abril de 2003, que transpde a
Directiva n.° 1999/45/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de Maio, relativa a
aproximacdo das disposicOes legislativas, regulamentares e administrativas dos Estados membros
respeitantes a classificacdo, embalagem e rotulagem de preparagdes perigosas, republicado pelo
Decreto -Lei n.° 63/2008, de 2 de Abril.

2.3.1 Actividades incluidas na Actividade 2

No Ecoparque da Abrunheira esta previsto o desenvolvimento das operagbes de gestdo de residuos nas

seguintes infraestruturas:

e R3 - Centro de Digestdo Anaerdbia (CDA) (em funcionamento);
e R13 - Ecocentro (em fase de construgéo);

e D1-Células de Confinamento Técnico (CCT) (em fase de construgéo).
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A instalagdo possui o Alvara de Licenga para realizagdo de operacdes de gestdo de residuos n.° 00082-
DSA/DLA (S11011-201109), de 29 de Setembro de 2011, valido até 29 de Setembro de 2016. As operagdes de
gestdo de residuos objecto do referido alvara, sdo as relativas as actividades desenvolvidas na CDA e

futuramente no Ecocentro, nomeadamente:

e R3 - Reciclagem/recuperacdo de substincias organicas ndo utilizadas como solventes (incluindo
digestao anaerdbia e ou compostagem e outros processos de transformagao bioldgica);

e R13 - Armazenamento de residuos destinados a uma das operag¢des enumeradas de R1 a R12 (com
exclusdo do armazenamento temporério, antes da recolha, no local onde os residuos foram

produzidos).

Adicionalmente a instalagdo possui ainda Licenca de Instalagio para as Células de Confinamento Técnico
(doravante designadas de CCT) que estdo em fase construgdo, encontrando-se igualmente emitida a
correspondente Licenga Ambiental (que contempla a operagéo de eliminagéo classificada com o codigo D1 —
Deposigao sobre o solo ou no seu interior (por exemplo, aterro sanitério, etc.), tendo as referidas licencas sido

precedidas da emissao de uma DIA favoravel condicionada.

2311  R3- Central de digestdo anaerobia (CDA)

A CDA da Abrunheira foi projectada para receber e tratar anualmente cerca de 200.000t de residuos, sendo a
maior unidade em funcionamento do pais. A CDA destina-se a receber e tratar os residuos organicos
provenientes da recolha selectiva e os residuos verdes, bem como os residuos organicos provenientes da

recolha indiferenciada provenientes dos quatro municipios da AMTRES.

A unidade contempla uma linha central, que foi projectada para o processamento dos residuos organicos
recolhidos selectivamente, com a capacidade de processamento de 40.000t e outras duas linhas, que foram
projectadas para o processamento de residuos indiferenciados com uma capacidade de processamento de
80.000t cada permitindo, em fungao da tipologia de residuos, produzir um composto de classe |, se proveniente
do tratamento dos residuos recolhidos selectivamente e um composto de classe lll, de qualidade inferior, se
proveniente do tratamento dos residuos indiferenciados, e recuperar, no pré-tratamento uma quantidade

significativa de materiais reciclaveis que sdo encaminhados para reciclagem.

Atenta & necessidade de optimizar e compatibilizar o modelo técnico de exploragdo das suas 2 unidades de
tratamento de residuos (Trajouce e Abrunheira) actualmente, a CDA recebe a fracgdo infra 80mm gerada na

instalacdo de Trajouce.

R2015015A03 7



= ACTUALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RISCO AMBIENTAL DAS
e NN I a m INSTALACOES DA TRATOLIXO

consultoria geoambiental, Ida ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA

A matéria biodegradavel que ¢ introduzida nos biodigestores é transformada em biogas e numa lama digerida. O
biogas é constituido essencialmente por metano e € aproveitado e transformado em energia eléctrica, que
posteriormente € langada na Rede Eléctrica Nacional (REN), a lama digerida é estabilizada por compostagem

dando origem a composto.

Em 2014, foram produzidos na CDA 5.767,4ton de composto e foram gerados 20654,57MWH de energia
eléctrica (TRATOLIXO, 2014).

A Figura 2.3 apresenta uma representa¢do esquematica do funcionamento da CDA.

1.RECEPGAO
s (SRS
[ |
AV D Sa
INFRA 80 mm + 2. PRE-TRATAMENTO
RUB SELECTIVA
Crivo pE0mm Separader Magnético
' —
Ao [
. A
Soparadoe Magndten INDUSTRIA RECICLADORA
de metais ferrosos.
o n VALORIZAGAO
el e ) ENERGETICA
-l E2,
Y _— E1.

— e —

— e —

—

— e —

b »
3.METANIZAGAO 4.DIGESTORES
~
" — ETARI

7. TUNEIS REACTORES

guo;&ﬁ“

6. MISTURA

10. ARMAZENAMENTO

"V

9.AFINAGAO A

Composto

Figura 2.3 - Funcionamento da CDA
Fonte: TRATOLIXO (s.d)
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As etapas de tratamento da CDA séo as seguintes:

o Sistema de recepcéo e descarga: o sistema de recepgao e descarga de residuos efectua-se em zona
fechada, onde existem 2 fossas de recep¢éo a partir das quais se inicia o processo.

e Pré-tratamento: Este processo tem por objectivo a separagédo da fraccdo dos residuos com didmetro
entre 60 e 15mm, considerada como a mais indicada para o processo de digestdo anaerobia. Nesta
unidade procede-se a separagdo por crivagem, separa¢do magnética e ainda separacao balistica.

e Metanizagdo: A fracgdo entre 15 e 60mm é misturada com material ja digerido proveniente dos
digestores, funcionando como inoculador para garantir um arranque anaeraébio rapido e suave.

o Digestores: Existem 3 digestores com um volume total de 3.700m3. O tempo de permanéncia do
substrato nos digestores é de cerca de 39 dias, com uma temperatura estavel de 55°C.Desidratagao:
Apos a saida do digestor o substrato € desidratado através de prensas, tamisadores e centrifugas, que
permitem a separagédo de 95% da fracgdo sélida do substrato que segue para compostagem.

e Mistura: O substrato digerido é misturado com material estruturante para ser introduzidos nos tlneis,
passando a fase aerdbia do tratamento da matéria organica;

o Tunel reactor: Existem 10 tuneis de compostagem, que proporcionam arejamento for¢ado do substrato,
com controlo continuo da humidade, oxigénio e temperatura. O substrato fica completamente fechado
durante cerca de 2 semanas, sendo alcangadas temperaturas superiores a 65°C durante um periodo
minimo de 3 dias.

o Maturagdo: Nesta etapa formam-se pilhas de substrato com revolvimento com equipamento mecanico,
sendo o tempo de permanéncia de cerca de 2 semanas.

e Afinagdo: E executada uma afinagdo mecanica com crivagem de 12mm e separagdo em mesa
densimétrica das fracgbes pesadas, e leves.

e Armazenamento: O composto final é armazenado em nave prépria com zonas de armazenamento

distintas consoante a tipologia do composto.

Todas as naves sdo fechadas e possuem extraccdo de ar para fratamento em 2 biofiltros, com uma area

aproximada de 1000m2 que permitem tratar cerca de 195.000m3/h de ar.

O biogads captado no topo dos digestores é armazenado no gasémetro com capacidade de 3000mé,
posteriormente uma parte deste biogas é enviado para os compressores para injecgdo no fundo dos digestores,

o restante biogas é enviado para os moto-geradores da unidade de cogerag&o, para produzir energia eléctrica.

A TRATOLIXO tem um Manual ATEX com identificagdo das zonas ATEX e raios de intervenc¢ao das zonas ATEX
no Ecoparque da Abrunheira, de acordo com a legislacdo em vigor (Decreto-Lei n.° 236/2003, de 30 de

Setembro). Essas zonas ATEX estdo perfeitamente identificadas com sinalética especifica. Adicionalmente a
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TRATOLIXO definiu regras preventivas para toda a CDA, para garantir condicbes de seguranga de toda a
infraestrutura, como por exemplo proibicdo de fumar e utilizar o telemével na CDA, excepto nos locais

devidamente autorizados.

De acordo com a legislagdo em vigor uma atmosfera explosiva é “uma mistura com o ar, em condigces
atmosféricas, de substancias inflamaveis sob a forma de gases, vapores, névoas ou poeiras, na qual, apés
ignicdo, a combustéo se propague a toda a mistura ndo queimada”. Desta forma, foram implementadas medidas
de protecg@o contra explosdes, nomeadamente a prevengdo de fontes de igni¢éo (proibigdo de fumar; utilizagdo
de equipamentos e maquinas ATEX, entre outras); limitagdo dos efeitos das explosdes, através da construgao
resistente; sinalizacdo das areas com atmosfera potencialmente explosivas, e formagdo e vigilancia dos

trabalhadores.

As aguas lixiviantes geradas no processo de digestdo anaerébia séo encaminhadas para a ETAL, assim como
as aguas lixiviantes procedentes das células de confinamento técnico. A ETAL assegura igualmente a depuragéo
das aguas provenientes das diferentes operacdes de tratamento de residuos sélidos urbanos e ainda de aguas

residuais equiparadas a urbanas provenientes das instalagbes de apoio ao Ecoparque da Abrunheira.

A Figura 2.4 apresenta a localiza¢do das unidades que compdem a CDA.

1.RECEPCAD
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2 PRE-TRATAMENTO

IMETANIZACAO
7.TUNEIS REACTORES

J- . 6.MISTURA

5.DESIDRATACAO
b L DIGESTORES

R1.TRIAGEM SECUNDARIA / RECICLAVEIS

£2.CO-GERACAOD

Figura 2.4 - Localizagao das unidades da CDA
Fonte: TRATOLIXO (s.d.)
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2.3.1.2 R13-Ecocentro

O ecocentro construido tem uma area de cerca de 3.800m2 e recebera, uma vez que ainda nao se encontra a
laborar, cerca de 15.400t/ano de diversas tipologias de residuos valorizaveis, que pelas suas caracteristicas,
dimensGes ou quantidade ndo podem ser colocados nos ecopontos ou contentores destinados & deposigéo de

residuos indiferenciados.

O ecocentro servira as seguintes freguesias pertencentes ao concelho de Mafra, decorrente da reorganizagéo
administrativa do territorio das freguesias: Unido das Freguesias de Azueira e Sobral da Abelheira; Unido das
Freguesias de Enxara do Bispo, Gradil e Vila Franca do Rosario; Mafra (metade); Unido das Freguesias de
Igreja Nova e Cheleiros; Uni&o das Freguesias de Malveira e Sdo Miguel de Alcainga; Unido das Freguesias de

Venda do Pinheiro e Santo Estévao das Galés; Milharado.
O ecocentro seré constituido pelas seguintes estruturas:

o Edificio de armazenamento de Residuos de Equipamento Eléctrico e Electrénico (REEE), 1dmpadas
fluorescentes e pilhas e acumuladores com cerca de 124mz;
o Contentores adequados para:
o Acumuladores de chumbo (baterias de automoveis);
o Lampadas fluorescentes;
o Pilhas e acumuladores;
o Embalagens contendo ou contaminadas com substéncias perigosas (ex. solventes, tintas,
produtos adesivos, colas e resinas);
o Tintas, produtos adesivos, colas e resinas, ndo contendo substéncias perigosas (produtos de
base aquosa);
o Roupas e outros residuos téxteis;
o Oleose gorduras no alimentares;
o Oleos alimentares;
o Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas.
e Contentores fechados com compactador para:
o Papel e cartao;
o Mistura de embalagens (embalagens plasticas, metalicas, compdsitas (ECAL) e suas
misturas).
o  Estrutura metalica para o depésito de poliestireno expandido;
¢ Contentores abertos para:

o Madeiras;
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o Metais (sucatas);

o Monstros;

o Pneus;

o Residuos de construgéo e demoligéo;
o Residuos de jardins e parque;

o Plasticos rigidos;

o Vidro ndo embalagem;

o Mistura de residuos sélidos urbanos.

o Espaco aberto para depdsito de vidro embalagem com cerca de 260m?2.

Todos os residuos passiveis de recuperagéo, reciclagem e valorizagdo serdo enviados para operadores de

gestéo de residuos devidamente licenciados para o efeito.

Os monstros serdo divididos nos seus diferentes materiais constituintes e os que forem passiveis de
recuperacdo, reciclagem e valorizagdo serdo também enviados para operadores de gestdo de residuos
devidamente licenciados para o efeito, os restantes materiais néo reciclaveis seréo enviados para destino final

adequado.

2.3.1.3 D1 - Células de confinamento técnico (CCT)

Junto & unidade de digestdo anaerdbia existem 3 células de confinamento técnico de apoio (em fase de
construgéo), que irdo receber a parte do refugo dos processos de tratamento e valorizag&o ndo passiveis de

qualquer outro tipo de valorizagdo, bem como os outros residuos produzidos no sistema, nomeadamente:

« Residuos de limpeza;

« Refugos resultantes de operagdes de tratamento de RSU que tiverem sido previamente processados
numa das suas outras instalagdes e outros residuos decorrentes da exploragéo da unidade;

«  Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos;

« Residuos inertes (para utilizagdo como materiais de cobertura).

As células de confinamento ocupam cerca de 11ha e tém uma capacidade para receberem cerca de
2.491.361m? de residuos. Esta previsto que as células de confinamento estejam a funcionar 24h por dia, dividido

por trés turnos de oito horas.

A Tabela 2.1 apresenta as caracteristicas das células de confinamento.
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Tabela 2.1 — Estimativa da capacidade de encaixe e tempo de exploragédo das células
Fonte: TRATOLIXO (s.d.)

CELULA VOLUME (m?) TEMPO DE EXPLORAGAO (anos)
Célula | 883.475 3
Célula I 826.707 25
Célula Il 781.179 25
TOTAL 2.491.361 8

As aguas lixiviantes produzidas nas células de confinamento serdo encaminhadas para a ETAL para posterior
tratamento. A rede de drenagem das CCT sera separativa, sempre que possivel, isto é, as aguas pluviais s&o
encaminhadas separadamente das &guas lixiviantes. Para evitar a produgdo excessiva de aguas lixiviantes, a
célula | seré coberta temporariamente enquanto estiver em exploracdo a célula Il e serdo colocados um conjunto
de dispositivos de intercepcdo periférica para as aguas pluviais, impedindo-as de entrar na zona
impermeabilizada. Para evitar a sobrecarga da ETAL sera instalada uma bacia de regularizagdo de caudais a

montante do processo de tratamento.

O sistema de impermeabilizagdo adoptado para a base das células de confinamento e para os taludes, no

sentido do terreno natural para a massa de residuos, € composto por:

Base das células de confinamento:

- Barreira passiva:
o Geocompésito bentonitico agulhado, com uma gramagem de 5 000 g/m2 (k < 10" m/s);
« Barreira activa:
o Geomembrana de PEAD com 2,5 mm de espessura minima,
o Geotéxtil de proteccdo em polipropileno néo tecido agulhado com 500 g/m?,
o Camada drenante com 0,5 m de espessura (0,2 m de areia + 0,3 m de brita de natureza

granitica).

Taludes das células de confinamento:

« Barreira passiva:
o Geocomposito bentonitico agulhado, com uma gramagem de 5 000 g/m? (k < 10-"" m/s);
« Barreira activa:
o Geomembrana de PEAD com 2,5 mm de espessura minima e texturada em ambas as faces,
para evitar deslizamentos;
o Geocompésito drenante, com geotéxtil em PEAD na fase superior com resisténcia aos ultra-

violetas a 5 anos (adi¢do de negro de fumo).

Na Figura 2.5 apresenta-se o desenho da impermeabilizagéo de fundo das CCT.
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IMPERMEABILIZAGAO DE FUNDO
- Esc. 1:100 -
== 1-RESIDUCE

2 - CAMADA MINERAL DRENANTE CIOM 0.50m, DE ESPEESURA.
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Figura 2.5 - Impermeabilizacao de fundo das células de confinamento técnico
Fonte: (TRATOLIXO, PROCESL, s.d.)

O dimensionamento dos geossintéticos para o revestimento de fundo e lateral das células foi feito tendo em
consideragéo: a permeabilidade, a resisténcia mecanica, a capacidade de suporte no fundo, a estabilidade nos

taludes, a compatibilidade quimica com os residuos e a sua durabilidade.

Para garantir a estabilidade e assentamento do sistema de impermeabilizagéo as telas sdo “ancoradas” no topo
dos taludes recorrendo a construgdo de uma vala de ancoragem. O preenchimento desta vala é feito com
materiais escavados no final dos trabalhos. A jungéo de telas é feita com costura dupla, por soldadura,

reservando entre as costuras um espago de ar de aproximadamente 15 mm.

Na via central do aterro sanitario, de acesso a frente de deposigdo das células | e Il, o sistema de
impermeabilizagdo devera ser colocado de modo a garantir a sobreposicao de pelo menos 1 m de largura, do
geocomposito bentonitico e a dupla soldadura da tela de PEAD, evitando deste modo a fuga de aguas

lixiviantes.
A selagem final sera constituida pela seguinte sequéncia de materiais (da base para o topo):

Coberto vegetal;

Solos seleccionados e terra vegetal (0,85 m + 0,15 m);

)
)
3) Geocompésito drenante (georede em PEAD envolvida por geotéxtil drenante);
) Geomembrana de PEAD 2 mm;

)

Terras de regularizagdo dos RSU, com 0,15 m de espessura.

A deposigdo da Ultima camada ira moldar o terreno, de forma a suavizar os contornos gerados pelos estratos de
residuos, e adoptando para a morfologia final do local um perfil parabdlico. A camada final de terra vegetal
servira de suporte para a revegetagao do local, com espécies vegetais herbaceas bem adaptadas as condigoes
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locais, de crescimento rapido e raizes pouco profundas. Este processo tem como objectivo final a consolidagao

do terreno e a prevengéo da erosao.

Neste processo de selagem devera ser atendido a finalizagdo do sistema de captagéo e drenagem do biogas. O

biogas produzido nas células de confinamento sera captado e encaminhado para a unidade de queima.

Para a evitar a erosao superficial serdo colocadas manilhas de betdo, em meia-cana DN 300 mm na base das

banquetas formadas para recolha das aguas pluviais.

Estacdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL)

A ETAL tem uma capacidade de tratamento de 327mddia, actualmente efectua o tratamento das aguas
lixiviantes provenientes da CDA e ainda de &guas residuais equiparadas a urbanas provenientes das instalagdes
de apoio ao Ecoparque da Abrunheira. Quando as células de confinamento técnico entrarem em funcionamento

0s seus lixiviados também serdo tratados na ETAL.

O tratamento das aguas residuais permitira atingir um grau de qualidade de &gua tratada compativel com o seu

reaproveitamento para rega, lavagem e utilizagdes industriais (por exemplo: 4gua de processo para a CDA).

A ETAL possui uma linha de tratamento composta por uma fase liquida e uma fase sélida.

O tratamento da fase liquida € constituido pelas seguintes etapas:

« Bacias de equalizagdo de 6.500m?® com capacidade para aproximadamente 20 dias de paragem
(para promover a retengdo do caudal excedentario das aguas lixiviantes; regularizar o caudal
afluente a ETAL; ultrapassar sem prejuizo para 0 meio ambiente situagdes de avaria ou
manuteng&o);

« Tratamento biol6gico (inclui nitrificagdo/desnitrificacao);

« Tratamento fisico-quimico complementar;

« Osmose inversa;

« Reservatério de agua tratada para reaproveitamento.

O tratamento da fase solida é constituido pelo seguinte:

«  Espessamento mecanico;

« Desidratacdo de lamas;
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o Armazenamento de lamas.

Para além da bacia de equalizacdo existem as seguintes medidas adicionais de controlo de caudais:

1) 2 tubos-ladréo, nas linhas A e B/C da bacia de equalizagdo, que promovem o encaminhamento dos
caudais ndo amortizaveis pela bacia de equalizagéo para as células de confinamento;

2) Na caixa de carga, a montante da ETAL, de descarga por tubo ladréo que, em caso de indisponibilidade
da bacia, assegura a descarga directa dos caudais afluentes para a Estagdo Elevatdria do Aterro (EE1),
que possui 90m3 de capacidade;

3) Na caixa de carga, de um medidor de nivel de emergéncia e bdias de nivel que asseguram, em caso de
indisponibilidade da EE1, a descarga directa dos caudais afluentes para os reservatérios de lixiviado

instalados na CDA com cerca de 100m3 de capacidade cada um.

O sistema de tratamento da ETAL é fechado, isto é, de reduzida probabilidade de fuga, encontrando-se

instalados os seguintes dipositivos de seguranca:

1) Sistema de controlo de fugas instalado sob a bacia de equalizago que assegura a detecgao de eventuais
fugas permitindo que se possa agir do ponto de vista operacional para identificar a respectiva origem e
efectuar a respectiva reparagao;

2) Aexisténcia, na caixa de carga, dos medidores de nivel referidos nos nimeros 2) e 3) do ponto anterior;

3) Nos reservatorios de concentrado da osmose inversa, de um medidor de nivel que determina que quando

é atingida a cota de enchimento dos reservatérios ocorre a paragem o processo de tratamento.

Em situacdes anémalas ou de emergéncia o reservatdrio que armazena as aguas tratadas pode atingir o nivel,
neste caso o operador sera alertado por um sistema automatico, podendo se necessario efectuar uma descarga

das aguas tratadas para o meio hidrico.

Do ponto de vista qualitativo, a etapa da osmose inversa possui um sistema de controlo qualitativo que permite a
paragem automatica do processo, caso 0s teores definidos para os pardmetros da osmose inversa sejam

ultrapassados.

De acordo com o Mapa de Controlo de Nao Conformidades, Ocorréncias Ambientais e Outras Ocorréncias

(TRATOLIXO, 2015) na ETAL n&o foi registada nenhuma nao conformidade ou ocorréncia.
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2.3.14  Manutengao dos locais de eliminagao no pés-encerramento

A manutencdo destinada a garantir as condi¢cdes de monitorizagdo dos locais de eliminagdo no pos-
encerramento nomeadamente, da Lixeira Municipal de Mafra (selada), é de acordo com o Decreto-Lei n.°
73/2011, de 17 de Junho, é da responsabilidade da TRATOLIXO, dado que é a entidade gestora responsavel

pelo tratamento de residuos urbanos da &rea de Mafra.

A antiga lixeira de Mafra era constituida por 3 zonas distintas de deposicéo, zona A, B e C. A zona A com uma
area total de 2,3ha funcionou como “aterro controlado”, tendo recebido entre 1986 e 1999 cerca de 220.000t de
residuos urbanos provenientes do concelho de Mafra. As zonas B e C foram alvo de saneamento, durante o0 ano
de 2010, no ambito da empreitada da construgdo das células de confinamento técnico, com remogéo de

aproximadamente 28.400t.

A lixeira de Mafra nao possui qualquer sistema de infiltragdo de fundo, o que permitia a infiltragao dos lixiviados e
a sua escorréncia para a linha de agua, situagdo que foi minimizada por intermédio da execucdo do

correspondente projecto de encerramento.

O projecto das CCT prevé a integracdo da lixeira na rede de drenagem das CCT, bem como a sua futura

integracdo no projecto de selagem.

No que respeita as infraestruturas de monitorizagdo existentes, importa referir que a lixeira possui marcas de
assentamentos e um sistema de drenagem de biogas constituido por diversos pogos de recolha de biogas que
tém por objectivo evitar a acumulagdo de gases, como o metano, no interior da massa de residuos, afastando a

hipétese de incéndio ou exploséo e beneficiando a biodegradacao dos residuos.

Tendo em conta as infraestruturas de monitorizagédo existentes, sdo asseguradas as acgdes previstas no plano

de amostragem indicadas na Tabela 2.2, conforme proposta apresentada a entidade licenciadora.

Tabela 2.2 - Plano de Amostragem para a lixeira da Abrunheira
Fonte: Adaptado de TRATOLIXO (2013b)
Descritores Parametros de Controlo Periodicidade
Controlo dos assentamentos, através das 2

Assentamentos . Anual
marcas existentes
Controlo das emissoes difusas através da
- medicao dos parametros: Metano, Didxido
Emissdes Gasosas Anual

de Carbono, Oxigénio, Acido Sulfidrico,
Amonia e Hidrogénio

Relativamente a acgdes de manutencdo pos-encerramento, sao asseguradas as acgdes previstas no plano de

manutengao apresentadas na Tabela 2.3, conforme proposta apresentada a entidade licenciadora.
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Tabela 2.3 — Plano especifico de manutengao para a lixeira da Abrunheira
Fonte: Adaptado de TRATOLIXO (2013b)

Tipo Equipamento Periodicidade Natureza Descrigdo
Verificagao visual do estado de
Taludes Trimestral Inspecgéo conservagao - existéncia de fissuras
ou indicios de desmoronamento
Bienal Preventiva Desmatac&o e limpeza
. Verificag&o visual do estado de
Trimestral N 4 Coa .
Inspecgéo conservagao - existéncia de fissuras
Cobertura CoE
ou indicios de desmoronamento
Bienal Preventiva Desmatagéo e limpeza
Rede Drenagem Aquas Inspecedo Verificagdo visual do estado de
gem Ag Semestral pecg conservagao
Pluviais - - =
Preventiva Limpeza e desobstru¢do
Verificagdo do nivel de enchimento e
Trimestral Inspecgéo estado de conservagéo do pogo de
Rede Drenagem lixiviado
Lixiviados Inspecgao Contabilizagdo do volume de lixiviado
Mensal . Remocgéo e transporte do lixiviado
Preventiva :
para destino adequado
. . = Verificar condigdes de recolha de
Piezémetros Lixeira Anual Inspecgéo .
amostra dos piezdmetros
Vedagao e Acessos Trimestral Inspecgéo Veriicagao visual d? estado de
conservagao
Rede Drenagem N Verificagao visual do estado de
Biog2 Semestral Inspecgéo ~
i0gas conservagéo

2.3.1.5  Transporte de residuos

O transporte de residuos, é uma actividade transversal a todas as instalagbes pertencentes & TRATOLIXO, e

decorre da transferéncia de residuos entre instalagbes e para destino final.

2.3.2 Actividades incluidas na Actividade 6

A instalagdo possui 1 captagdo de agua subterrdnea com autorizagdo de utilizagdo dos recursos hidricos n.°
ARHT/1286.10/R/A.CA.F emitida nos termos do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio. A capta¢do de agua
subterranea teve como finalidade a actividade industrial, actualmente encontra-se cessada a sua exploragéo

tendo esta deciséo sido comunicada & entidade competente (ex-ARH TEJO).
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Actividades incluidas na Actividade 7

Na CDA é efectuada a utilizagdo e/ou armazenamento das seguintes substancias e misturas perigosas:

a)

Substancias perigosas:

Depésito de acido sulfarico com capacidade de 5m3: associado ao processo de lavagem acida, que é
uma etapa do processo de tratamento de odores do processo de digestdo anaerébia;

Depésito de soda caustica com capacidade de 10t: associado ao processo de dessulfurizagao que
tem por objectivo remover impurezas presentes no biogas passiveis de comprometer os respectivos
utilizadores;

5 Depésitos enterrados de propano, cada um com capacidade de 4,3m?; utilizados como combustivel
alternativo para o processo em situagdes de indisponibilidade de biogas. Estes depédsitos possuem o
Alvara de Licenca de Explora¢do n.° 52011, vélido até 27/10/2031, nos termos do Decreto-lei n.°
267/2002, de 6 de Novembro e Portaria n.° 1188/2003, de 10 de Outubro, sendo a entidade
licenciada a REPSOL GAS PORTUGAL, S.A..

b) Misturas perigosas:

Na ETAL s

respectivas

Depésito de gaséleo com capacidade de 30m?: relativo ao posto de abastecimento presente no
Ecoparque, sendo utilizado como combustivel para abastecimento de maquinas e equipamentos
moveis. Este depdsito possui o Alvara de Licenga de Exploragdo n.° 3/2011, valido até 29/03/2031,
nos termos do Decreto-Lei n.° 267/2002, de 6 de Novembro e Portaria n.° 1188/2003, de 10 de
Outubro, sendo a entidade licenciada a TRATOLIXO.

ao utilizadas e armazenadas as substéncias e misturas perigosas apresentadas na Tabela 2.4 e

medidas de seguranca.

Tabela 2.4 — Substancias e misturas perigosas utilizadas na ETAL
Fonte: SOCAMEX (s.d.)

. Consu
LE[EEREGE mo Orgéanico/
Designacdo | Armazenamento Y ot N.° CAS N.°CE Medidas de seguranca
) anua norganico
(t/ano)
. 314 Depositos instalados sobre bacia de
Acido (=1 é7 fom® retencéo, sendo a alimentagéo do
fosférico 70 2p de ‘ésitgos de’ 108,8 Inorganico 7664-38-2 231-633-2 produto a etapa de tratamento
a 80 (p/p) P biologico assegurado por intermédio
1000L cada) o
de tubagem de aspiragéo.
. 232 Depositos instalados sobre bacia de
Acido (=1 %6 fom® retencéo, sendo a alimentagéo do
cloridrico = p= 1, Togiem, 0,008 Inorganico 7647-01-0 231-595-7 produto a etapa de tratamento
2 depositos de L . -
25 (p/p) biolégico assegurado por intermédio
1000L cada) o
de tubagem de aspiragéo.
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Capacidade B Oraanicol
Designagdo | Armazenamento mo rganico N.° CAS N.°CE Medidas de seguranca
® anual | Inorganico
(t/ano)
Depdsitos instalados sobre bacia de
Hipoclorito 24 retengdo, sendo a alimentagdo do
e | S | one | oo | Tersza | amema | Podiaddmace e
12-15%) 1000L cada) intermédio de tubagem de
aspiracéo.
304 Depdsitos instalados sobre bacia de
Hidréxido de (1 _ 50%: retengao, §endo a alimentagéo do
sodio em p=152gfm’ | 0,02 | Inorganico |  1310-73-2 215-185-5 prfd“t" 4 etapa de limpeza da
solugéo 2 depositos de u_traﬁltrgggo assegurado por
1000L cada) intermédio Qe tijagem de
aspiragéo.
Tanque dotado de parede dupla e
controlo de alimentacéo do produto
15,8 a etapa de tratamento bioldgico
(p=0,79%glL; 274,13 . assegurado por intermédio de
Metanol 1 tanque de ) Organico 67-56-1 200-659-6 tubagem de aspiragéo. Atendendo
20000L) as caracteristicas do produto os
equipamentos associados possuem
caracteristicas ATEX.
Depésitos instalados sobre bacia de
Acido citrico 2,5 retengéo, sendo a alimentagédo do
N (p = 1,25g/cm3; A . produto & etapa de limpeza da
em solugdo a 2 depdsi 0,09 Organico | 77-92-9 (anidro) 201-069-1 .
50% epositos de u!traﬂltrgggo assegurado por
1000L) intermédio de tubagem de
aspiragéo.
Componentes
perigosos:
- CAS 9038-95- | Componentes
3(3-7% CP perigosos:
EO-PO -CEnd. (3-7%
monobutil éter) CP EO-PO
- CAS 10377- | monobufil éter) Depositos instalados sobre bacia de
213 60-3 (1-5% - CE 233-826-7 17 450, sendo a alimentaao do
Ferrocid (p = 1,065g/cm3; 36 Inoraani Nitrato de (1-5% Nitrato 640, ¢ fri gao
8583 2 depositos de ' norganico magnésio) de magnésio) produto a torre d.e relngeragao
assegurado por intermédio de
1000L cada) - CAS 55965- | -CEn.d.(1-3% tubaem de aspiracio
84-9 (1-3% Derivados de 9 piragao.
Derivados de isotiazolinona)
isotiazolinona) -CEnd. (0,1-
- CAS 10031- 1% Nitrato de
43-3 (0,1-1% cobre (2))
Nitrato de cobre
(2)
0.555 Componentes Componentes |Depdsitos instalados sobre bacia de
Ferrofos (=1 ’1 1glem®; perigosos: perigosos: retencdo, sendo a alimentacdo do
8441 1 dep;()sito de] 3,6 Inorgénico | - CAS 6419-19- | - CE 229-146-5 produto & torre de refrigeracéo
500L) 8 (<20% Acido (<20% Acido assegurado por intermédio de
fosfénico) fosfénico) tubagem de aspirago.
0,21 .
' (0 = 845 kg/m®; o 0] res'er.vat.orlo corresponde a um
Gasoleo 0,21 Organico 68334-30-5 269-822-7 deposito interno do gerador de

1 reservatorio de
250L)

emergéncia.

—
—

ser utlizado metanol.
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2.4 Infraestruturas e equipamentos
Actualmente o Ecoparque da Abrunheira tem as seguintes instalagdes e equipamentos de apoio a exploragao:

« Estacionamentos para ligeiros e pesados;

« Edificio de exploragao;

« Balnearios;

o Refeitorio;

o Posto médico;

e Armazém;

« Portaria A - Seguranga;

« Portaria B - Seguranga;

» Portaria operacional;

« Basculg;

« Oficina e armazém da manutencg&o;

« Posto de abastecimento de combustivel interno (gasoleo);
« Depositos de propano;

o Gasometro;

« Torre de agitagao de biogas;

« Reservatorios de ar comprimido: 1 reservatorio na CDA e outro na ETAL;
« 3 Motogeradores;

« Unidade de dessulfurizagao;

«  Gerador de vapor de socorro;

«  Gerador de vapor de co-geragao;

«  Gerador de emergéncia de iluminagéo e tomadas;

«  Gerador de emergéncia de processo;

e« 3PT'se1PSnaCDAe1PTnaETAL;

« Reservatérios de substancias quimicas;

. 2 Bidfiltros;

« Furo de captagdo de &gua industrial (desactivado);

«  Estagdo de Tratamento de Aguas Lixiviantes (ETAL);

« 3 Células de confinamento técnico (CCT) (em fase de construgéo)

o Cémaras de video vigilancia.
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3 CARACTERIZAGAO DO ESTADO INICIAL

Segundo o Guia para a Avaliagdo de Ameaga Iminente e Dano Ambiental Responsabilidade Ambiental (APA,
2011), a caracterizagdo do estado inicial das espécies e habitats, dguas e solos é condigdo essencial para
avaliar a magnitude e extensdo da afectagao dos mesmos aquando da ocorréncia de um incidente. A afericdo da
significancia do dano é obtida pela comparagdo do estado das espécies e habitats, aguas e solos apos a

ocorréncia da afectagdo com o estado inicial.

O estado inicial define-se, assim, como “a situagdo no momento da ocorréncia do dano causado aos recursos
naturais e servigos, que se verificaria se 0 dano causado ao ambiente néo tivesse ocorrido, avaliada com base

na melhor informagéo disponivel” (art.°. 11.° do Diploma RA).

O ano de referéncia para a caracterizacdo do estado inicial variou conforme a informagdo disponivel pelas
entidades publicas e ainda pela informagao produzida pelo operador, no entanto seleccionou-se, sempre que

possivel, a informagdo mais recente.

A informagao constante neste capitulo devera ser actualizada sempre que se verifique uma das seguintes

situagdes:

« Quando se iniciar uma nova actividade;
« Quando ocorrer uma alteragao significativa das condigdes de operacéo da actividade;

« Quando se verificar uma evolugéo significativa das condi¢des do meio envolvente.

3.1 Espécies e habitats naturais

A caracterizacdo do estado inicial das espécies e habitats naturais protegidos foi efectuada de acordo com o

procedimento descrito em APA (2011), e foi desenvolvida a partir das seguintes fontes de informacéo:

« Cartografia disponivel no portal do ICNF (Instituto para a Conservagdo da Natureza e Florestas) das
areas do SNAC (Sistema Nacional de Areas Classificadas);

« Carta de Uso e Ocupacéo do Solo (COS 2007) (IGP, 2007);

« Plano Director Municipal de Mafra (C.M. MAFRA, 2015);

« Proposta da Revisdo do PDM de Mafra - Relatério de Caracterizagdo dos Valores Naturais (C.M.
MAFRA, 2014);
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« Projecto de Concepgdo para a Construcdo do Aterro Sanitario da Abrunheira para Refugos
Resultantes de Operacdes de Tratamento dos RSU - Estudo de Impacte Ambiental (PROCESL,
2005);

« Relatorio Nacional de Implementagéo das Directiva Habitats (2001-2006) (ICNB, 2008);

« Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (ALFA, 2004);

« Fichas de caracterizacdo e gestdo dos tipos de habitats constantes do Anexo | da Directiva
92/43/CEE (ALFA, 2004).

O Ecoparque da Abrunheira localiza-se numa quadricula Gauss militar de 10x10km, onde n&o se verifica a
presenca de areas do SNAC (Sistema Nacional de Areas Classificadas) (Figura 3.1). As areas SNAC mais
préximas do Ecoparque da Abrunheira sdo 0 Campo de Lapias de Negrais e 0 Campo de Lapids de Granja dos
Serrdes a cerca de 6,6 km e 7,8 km, respectivamente. A Zona Especial de Conservagdo (ZEC) PTCON0008 —
Sintra/Cascais dos sitios de importancia comunitaria esta a cerca de 9,5 km, e o Parque Natural de Sintra
Cascais a cerca de 10,5 km. De realgar que ndo é expectavel que um incidente com origem no Ecoparque da

Abrunheira possa afectar as areas SNAC referidas anteriormente.

ENCARNAGAO
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SANTO QUINTING
SOBRAL DAABELHEIRA suxhra o Bisro
el A FRANCA DO ROSARI
SAPATARIA
ARRANHO
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Figura 3.1 - Localizagdo das areas SNAC nas proximidades do Ecoparque da Abrunheira
Fonte: Adaptado de ICNF (s.d.)
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Tendo em conta que a area de estudo néo se encontra nas proximidades de nenhuma area SNAC a presenca
de espécies e habitats protegidos na area envolvente ao Ecoparque teve por base a informagéo recolhida no
Estudo de Impacte Ambiental (EIA) desenvolvido para o Ecoparque da Abrunheira (PROCESL, 2005), a Carta de
Uso e Ocupagéo do solo (COS 2007) (IGP, 2007) e a Planta de Ordenamento: Distribuicdo de Habitats e
Espécies (C.M. Mafra, 2015).

Segundo o EIA (PROCESL, 2005), os habitats presentes na area envolvente foram agrupados em areas
florestais associadas a matos de caracteristicas calcarias, afloramentos rochosos, compostos por restos de
pequenos muros e zonas expostas pela exploracdo de inertes, ou cortes e, finalmente, zonas descobertas de

solos desprovidos de vegetagao ou em processo de colonizagao por comunidades herbaceas.

Relativamente a vegetagéo original da linha de &gua que existia no interior da érea de estudo sofreu uma
regressdo acentuada, apresentando em 2005 caracteristicas ruderais, e a presenca de infestantes
(nomeadamente acacias - Acacia longifolia). Em zonas de pequenas bacias, a vegetagdo macrdfita apresentava
sinais de se encontrar no limite de sobrevivéncia, devido & qualidade da &gua e pela forte sedimentacéo.
Actualmente, devido a construgdo das células de confinamento a linha de &gua estd quase totalmente

artificializada, sendo as aguas encaminhadas por um sistema de drenagem.

Na Figura 3.2 indica-se 0 uso e ocupagdo do solo (COS 2007) para a area envolvente ao Ecoparque da

Abrunheira.
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Figura 3.2 - Uso e ocupacao do solo
Fonte: COS 2007 — nivel 2

O uso e ocupagao do solo podem ser resumidos aos seguintes elementos principais:

Areas de deposicdo de residuos/Estaleiros de construgdo/Areas de extracgdo de inertes (1.3): zona
correspondente ao Ecoparque da Abrunheira e estaleiro municipal de materiais de constru¢éo a
noroeste do Ecoparque;

Florestas (3.1): A area de floresta na envolvente ao Ecoparque é constituida essencialmente por
povoamentos de eucaliptos;

Florestas abertas e vegetagdo arbustiva e herbacea (3.2): os matos sdo conjuntamente com a
ocupagdo 3.1, a ocupagdo com maior expressao na area envolvente ao Ecoparque;

Culturas temporarias (2.1): a este do Ecoparque estéo presentes areas essencialmente constituidas
por culturas de sequeiro;

Areas agricolas heterogéneas (2.4): a este e a sul do Ecoparque estdo presentes areas agricolas

com espagos seminaturais e naturais.

Segundo o Relatério de Caracterizagdo dos Valores Naturais (C.M. MAFRA, 2014) o municipio de Mafra

efectuou o levantamento cartografico dos valores naturais potenciais com interesse para a conservagdo da

natureza e da biodiversidade e desenvolveu fichas de caracterizagao ecoldgica e de gestdo dos valores naturais
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que sdo potenciais, com distribuicdo geografica, estatuto de conservagdo e protecgdo, factores de ameaga e
orientagbes de gestdo, adaptadas ao concelho de Mafra. De acordo com C.M. MAFRA (2014) a Planta de
Ordenamento: Distribuicdo de Habitats e Espécies (C.M. Mafra, 2015) apresenta, para a area do concelho que
nao se enquadra na Rede Natura 2000, a distribui¢do potencial de habitats e espécies da flora e da fauna, cuja
aferigdo e verificagdo in loco n&o foi realizada, o municipio de Mafra considera realizar esta confirmagéo na fase

de monitorizagéo do Plano.

De acordo com a Planta de Ordenamento: Distribuicdo de Habitats e Espécies (C.M. MAFRA, 2015) os habitats

que podem fazer potencialmente fronteira (Este e Nordeste) com o Ecoparque s&o os seguintes:

« 5230* — Matagais arboroscentes de laurusnobilis ou 5330pt5 — Matos termomediterranicos pré-desérticos
(carrascais, espargueirais e matagais afins baséfilos) ou 5330pt7 — Matos termomediterrénicos pré-
desérticos (matos baixos calcicolas)

« 6210 — Prados secos seminaturais e facies arbustivas em substrato calcario (Festuco-Brometalia)

(*importantes habitats de orquideas) ou 6220* - Subestepes de gramineas e anuais.

3.1.1  Habitats Protegidos

Tendo por base a informagao presente no EIA (PROCESL, 2005), a carta de ocupagéo do solo (IGP, 2007) e a
Planta de Ordenamento: Distribuicdo de Habitats e Espécies (C.M. MAFRA, 2015) considera-se que podem
estar presentes na area envolvente ao Ecoparque dois habitats naturais, de vegetagéo arbustiva e herbacea,
constantes do anexo B-l do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, republicado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de

24 de Fevereiro, especificamente:

« Matos baixos calcicolas (5330pt7);

« Prados secos seminaturais e faceis arbustivas em substratos calcérios (Festuco-Brometalia) (6210).

Na vegetagdo arbustiva, habitat 5330pt7 - Matos baixos calcicolas, incluiam formagdes vegetais
fitossociologicamente enquadraveis nas associagdes Salvio sclareoidis-Ulicetum densi. As formagdes
constituiam estados regressivos, a partir da degradacéo da vegetagdo potencial, sujeitos a alguma dindmica, e

ocorriam também como estrato arbustivo do eucaliptal (PROCESL, 2005).

Na vegetagdo herbacea, habitat 6210 - Prados secos seminaturais e faceis arbustivas em substratos calcarios,
constituiam pequenos relvados nas zonas declivosas, sobre solos pouco desenvolvidos. Apesar de

pontualmente poderem comportar orquideas, ndo evidenciavam constituir habitats significativos para as plantas
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desta familia. Este habitat ocupava uma éarea total muito pequena, e com estado de conservagdo de elevada
degradacédo (PROCESL, 2005).

3.1.2  Caracterizagado dos habitats protegidos

Segundo APA (2011), os dados relevantes no que respeita a caracterizagdo do estado inicial do descritor
habitats protegidos incluem os seguintes indicadores: area ocupada; capacidade de regeneragdo natural,
raridade/estatuto de ameaga; papel da area em relagdo a conservagdo do habitat, capacidade de recuperar
dentro de um prazo curto em caso de ocorréncia de danos e servigos prestados. Complementarmente, deve-se
verificar o estado de conversagéo global dos habitats publicado no “Relatério de Implementagdo da Directiva
Habitats (92/43/CEE) (2001 a 2006)” (ICNB, 2008).

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os dados por habitat protegido para os indicadores referidos anteriormente. A
raridade/estatuto de ameaca foi substituido pelo grau de conservagao, dado que a raridade/estatuto de ameaga
nao sao indicados nas Fichas de caracterizagdo e gestdo dos tipos de habitats constantes do Anexo | da
Directiva 92/43/CEE (ALFA, 2004). Os indicadores area ocupada, grau de conservagdo e papel da area em
relacdo a conservagdo do habitat foram atribuidos de acordo com o EIA (PROCESL, 2005). Os indicadores
capacidade de regeneracao natural e capacidade de recuperar dentro de um prazo curto em caso de ocorréncia

de danos e servigos prestados foram obtidos em ALFA (2004).

Tabela 3.1 — Caracterizagéo dos habitats protegidos
Fonte: ALFA (2004)

r Capacidade de
. i St area Capacidade de | recuperar dentro de
Habitats (Anexo B-l do Area Grau de em relagao a ~ n
o = = regeneragao um prazo curto em Servigos prestados
D.L. n © 49/2005) Ocupada conservagao | conservagao do | i
habitat natura caso de ocorréncia
de danos
- Reflgio de biodiversidade
Regulagéo do ciclo de nutrientes
Sim (se - Retencéo do solo
. Baixo devido ao controlada a - Formagé&o do solo
5330pt7 Matos baxos | geguzida | - baixo grau de  Pouco expansao Provavel - Regulagéo do ciclo da agua
calcicolas importante ] A ’
cobertura agricola e - Regulagéo do ciclo de
urbana) nutrientes
- Recurso de uso ornamental
- Informagéo estética
- Reflgio de biodiversidade
- Prevencéo de fenémenos
Sim (se catastréficos
Prados secos controlados os - Retengéo do solo
seminaturais e incéndios com - Substancias de uso
faceis ' Elevada Pouco ciclos de . farmacéutico
6210 ) Reduzida " . . . Provavel
arbustivas em degradacédo importante recorréncia muito - Recursos de uso ornamental
substratos curtos, € 0 - Recursos meliferos
calcario pastoreio - Recursos genéticos vegetais
€XCessivo) agricolas
- Informagéo estética
- Educagao e ciéncia
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Na Tabela 3.2, apresentam-se os resultados do ICNB (2008) para o estado de conservagdo na regiéo

biogeografica Mediterranica dos habitats protegidos que podem estar presentes na area envolvente ao

Ecoparque da Abrunheira.

Tabela 3.2 — Avaliagao global do estado de conservagao

Fonte: ICNB (2008)

c°mp““‘"“95° C°mpi‘ra‘?5° com Avaliagéo Global do Estado de Conservagio
Habitats com o “Valor o “Valor
Favoréavel de Favoravel de E
¥ 0 struturas e . o
(Anexo B-I do DL n ® 49/ 2005) Referéncia para | Referénciaparaa | Range | Area | fungoes | Ferspectivas | Avaliagdo
o Range” Area ocupada” especificas futuras Global
5330pt7 | Matos baixos calcicolas = = Fv FV FV Fv FV
Prados secos seminaturais e
6210 faceis arbustivas em substratos = < FV FvV FV FV Fv
calcario

< o valor de referéncia é inferior ao actual; = o valor de referéncia € aproximadamente igual ao actual; > o valor de referéncia é superior ao actual; >> o
valor de referéncia é muito superior ao actual; desc o valor de referéncia é desconhecido.

FV - Favoravel - é expectavel que a espécie ou o habitat prospere sem qualquer alteragdo as medidas de gestéo existente; U1 - Desfavoravel —
Inadequado - o habitat natural ou a espécie estdo em perigo de extingéo (pelo menos ao nivel local); sendo necessaria uma alteragéo das medidas de
gestdo praticadas; U2 - Desfavoravel — Mau - o habitat natural ou a espécie estdo em perigo de extingao (pelo menos ao nivel local), a um nivel superior
ao da categoria anterior; XX - Desconhecido - ndo se conhece o estado de conservagao.

Pela andlise da Tabela 3.2 verifica-se que houve um aumento da &rea ocupada pelo habitat 6210 na regiéo
biogeografica Mediterrénica com valores de referéncia inferiores que os valores actuais, e uma manutengao ou

aumento da area ocupada pelo habitat 5330pt7.

Os habitats 5330pt7 e 6210 apresentam estado de conservagao favoravel na regiéo biogeografica Mediterranica,

sendo expectavel que prosperem sem qualquer alteragéo as medidas de gestao existente.

3.1.3  Espécies protegidas

De acordo com APA (2011), o Diploma RA aplica-se a espécies de flora e da fauna listadas nos anexos Bll, BIV
e BV do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, republicado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro.

De acordo com Planta de Ordenamento: Distribuicdo de Habitats e Espécies (C.M. MAFRA, 2015) na area

envolvente ao Ecopaque néo se encontra cartografada nenhuma area de espécies de flora e fauna.

N&o foi observada na area envolvente nenhuma planta listada nos anexos Bll, BIV e BV do Decreto-Lei n.°
140/99, de 24 de Abril, republicado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro (PROCESL (2005)).

Em PROCESL (2005), considerou-se que poderiam ocorrer na area envolvente duas espécies de anfibios e

duas de répteis, tendo em conta as caracteristicas dos habitats. As espécies referidas ndo se encontram
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incluidas nos anexos BII, BIV e BV do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, republicado pelo Decreto-Lei n.°

49/2005, de 24 de Fevereiro, séo as seguintes:

«  Crocidura russula (Musaranho-de-dentes-brancos);
« Pipistrelus pipistrelus (Morcego-anéo);

«  Oryctolagus cuniculus (Coelho-bravo);

« Apodemus sylvaticus (Rato-do-campo);

« Rattus rattus (Ratazana);

o Mus domesticus (Rato-caseiro);

« Mustela nivalis (Doninha);

« Vulpes vulpes (Raposa).

3.1.3.1  Avifauna

De acordo com APA (2011), o Diploma RA aplica-se a todas as espécies de aves que ocorrem naturalmente no

estado selvagem no territorio nacional, incluindo as espécies migratorias.

Segundo PROCESL (2005), a avifauna da area de estudo é composta essencialmente por espécies
caracteristicas de espagos abertos com sebes e bosquetes, tendo como caracteristica comum o facto de
apresentarem elevada tolerancia a presenca humana. Registaram 21 espécies de ocorréncia confirmada e
potencial, de acordo com as observagdes no terreno. As espécies registadas estdo classificadas como nao
ameacgadas no Livro Vermelho os Vertebrados de Portugal, nomeadamente: Falco tinnunculus (Peneireiro-
vulgar), Buteo buteo (Aguia-de-asa-redonda), Columba livia (Pombo-da-rocha), Apus apus (Andorinhdo-preto),
Hirundo rastica (Andorinha-das-chaminés), Delichon urbica (Andorinha-dos-beirais), Anthus pratensis (Petinha-
dos-prados), Parus caeruleus (Chapim-azul), Turdus merula (Melro), Erithacus rubecula (Pisco-de-peito-ruivo),
Phoenicurus ochruros (Rabirruivo-preto), Saxicola torquata (Cartaxo), Cisticola juncidis (Fuinha-dos-juncos),
Sylvia melanocephala (Toutinegra-de-cabeca-preta), Troglodytes troglodytes (Carri¢a), Phylloscopus collybita
(Felosa-comum), Passer domesticus (Pardal-comum), Carduelis carduelis (Pintassilgo), Carduelis chloris

(Verdilh&o), Serinus serinus (Chamariz), Garrulus glandarios (Gaio).
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3.2 Agua

3.21  Aguas superficiais

A caracterizacdo do estado inicial das massas de &gua superficiais existentes na envolvente do Ecoparque da
Abrunheira foi efectuada de acordo com as indicagdes presentes em APA (2011), e foi desenvolvida a partir das

seguintes fontes de informag&o:

« Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Concepcao para a Construgdo do Aterro Sanitario da
Abrunheira para Refugos Resultantes de Operagdes de Tratamento dos RSU (PROCESL, 2005);

« Plano das Bacias Hidrogréficas das Ribeiras do Oeste. Relatério Técnico. Parte 2 — Caracterizagdo e
Diagnostico da Regido Hidrografica (APA/ARH Tejo, 2012a);

« Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste - Fichas de Diagnostico (APA/ARH Tejo,

2012b);
« Monitorizagao Tratolixo — Tratamento de Residuos Solidos, EIM, SA — Resultados das campanhas de
monitorizagdo — Aguas Superficiais - Abrunheira (TRATOLIXO, 2009a).

3.21.1  Caracterizagdo geral da bacia hidrografica

O Ecoparque da Abrunheira localiza-se na bacia hidrogréfica das Ribeiras Costeiras do Oeste, especificamente

na zona de cabeceira da bacia hidrografica do rio Lisandro (Figura 3.3).
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Figura 3.3 - Enquadramento hidroldgico regional
Fonte: APA/ARH Tejo (2012c)

A bacia hidrogréfica do rio Lisandro pertence ao grupo de bacias das ribeiras do Oeste e abrange uma area de
cerca de 168km?, nos concelhos de Mafra e Sintra. O rio Lisandro tem como principais afluentes as ribeiras de

Cheleiros, Cabrela, Casal Novo, Mourdo, Adrido e Fervenca.

A bacia do rio Lisandro insere-se na Area Metropolitana de Lisboa, com as zonas urbanas a representarem
cerca de 22% da sua area total. Ainda assim, apesar de ser a bacia do grupo de bacias das ribeiras do Oeste
com maior ocupagdo urbana e maior densidade populacional, ¢ maioritariamente ocupada por terrenos

agricolas.

No que diz respeito a agua para consumo urbano, os concelhos abrangidos pela bacia hidrografica do rio
Lisandro, Mafra e Sintra foram classificados como concelhos medianamente urbanos (CMU) e
predominantemente urbanos (CPU). A area regada na bacia do rio Lisandro é de cerca de 566ha, sendo a area
mais pequena das bacias hidrograficas das Ribeiras do Oeste.
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3.21.2  Servigos Prestados

Segundo APA/ARH Tejo (2012a) na bacia hidrografica do rio Lisandro ndo se encontram registadas zonas
protegidas nos termos do disposto na alinea jjj do artigo 4.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Setembro, doravante

Lei da Agua, nomeadamente:

« Zonas designadas por normativo proprio para a captagao de agua destinada ao consumo humano ou
para a protecgdo de espécies aquaticas de interesse econémico;

« Massas de agua designadas como &guas de recreio, incluindo as zonas designadas como zonas
balneares;

« Zonas designadas para a proteccao de habitats e da fauna e da flora selvagens e a conservagéo das
aves selvagens em que a manutengéo ou 0 melhoramento do estado da &dgua seja um dos factores

importantes para a sua conservagao, incluindo os sitios relevantes da Rede Natura 2000.

3.21.3  Avaliagéo do estado da massa de agua superficial

A Lei da Agua estabelece que o bom estado das aguas superficiais & “o estado global em que se encontra uma
massa de aguas superficiais quando os seus estados ecoldgico e quimico sdo considerados, pelo menos,
«bons»” e ainda que o bom estado ecoldgico é “o estado alcangado por uma massa de aguas superficiais,
classificado como Bom nos termos de legislagéo especifica”, e 0 “bom estado quimico das aguas superficiais é o
estado quimico alcangado por uma massa de aguas superficiais em que as concentragbes de poluentes

cumprem as normas de qualidade ambiental definidas em legislacéo especifica”.

Neste sentido, as ARH, I.P. apresentaram uma metodologia para definir o estado das massas de aguas
superficiais. Segundo o Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste. Relatério Técnico. Parte 2 -
Caracterizagdo e Diagnostico da Regido Hidrografica (APA/ARH Tejo, 2012a) a classificacdo do estado
ecoldgico deve ser realizada de acordo com os “Critérios para a Classificagdo do Estado das MA Superficiais —
Rios e Albufeiras” do INAG (2009).

O estado ecoldgico é dado pela pior classificagdo obtida entre trés elementos a verificar para cada massa de

agua superficial, nomeadamente:

« Elementos de qualidade bioldgica;
« Elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos biologicos;

« Elementos de qualidade hidromorfoldgica de suporte aos elementos bioldgicos.
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O Estado Ecoldgico é expresso numa das seguintes classes: “Excelente”, “Bom”, “Razoavel’, “Mediocre” ou

“Mau”, adoptando-se a classe do elemento com pior resultado.

Relativamente ao estado quimico, os elementos de qualidade para avaliar sdo as SPOP (substancias prioritarias
e outros poluentes) que constam da Directiva 2008/105/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
Dezembro, transposta para a ordem juridica nacional pelo Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, para as
quais estéao fixadas normas de qualidade ambiental (NQA) nas tabelas da parte A e B do Anexo Il do referido
Decreto-Lei. O Estado Quimico da massa de agua superficial é expresso em duas classes: Bom ou Insuficiente,
sendo que o estado Bom resulta do cumprimento de todas as NQA definidas. O estado quimico é dado pela

substéncia com pior classificagéo.

O estado de uma massa de agua superficial resulta da conjugacao dos valores obtidos para o estado ecoldgico e
estado quimico, sendo adoptada a classe correspondente ao indicador que apresenta pior qualidade. Este pode

ser expresso numa escala de cinco classes: Excelente, Bom, Razoavel, Mediocre e Mau.

A Error! Reference source not found. apresenta a classificagdo do estado final da massa de agua superficial de
cordo com as Fichas de Diagndstico do Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste (APA/ARH Tejo,
2012b).

Tabela 3.3 — Avaliagao do estado da massa de agua do rio Lisandro
Fonte: APAJARH Tejo (2012b)

Massa de agua | Estado ecoldgico FEETIED respo B Estado quimico FETEINEED respo A% Estado final
pelo estado inferior a bom pelo estado inferior a bom
Rio Lisandro Mediocre CBOs; P total; diatomaceas Bom Mediocre

Segundo a APA/ARH Tejo (2012b), verificam-se sinais de contaminagdo nas aguas da bacia do rio Lisandro por
fésforo, assim como problemas de poluigdo organica. Associa-se esta poluicdo, sobretudo, a ineficiéncia dos
sistemas de tratamento de &guas residuais urbanas e as escorréncias de solos agricolas. A actividade agro-
pecudria assume, igualmente, um papel importante no total das cargas estimadas, devido a inexisténcia de

sistemas de tratamento apropriados dos seus efluentes.

A massa de agua do rio Lisandro apresenta um estado inferior a bom (Tabela 3.3), sendo os parametros fisico-
quimicos gerais e 0s bioldgicos os responsaveis por este estado, estando em conformidade com os problemas
identificados na analise de pressdes. Ao nivel dos poluentes especificos e das substancias perigosas e outros

poluentes ndo se evidenciam violagdes dos objectivos de qualidade.
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3.214  Enquadramento hidrolégico local

O Ecoparque da Abrunheira situa-se a montante da bacia de drenagem de um pequeno afluente da margem

direita da ribeira do Casal Novo, afluente do rio Lisandro, a cerca de 3km a nascente de Mafra (Figura 3.4).

A bacia de drenagem de cabeceira do pequeno afluente da ribeira do Casal Novo encontra-se actualmente
ocupada maioritariamente pelo Ecoparque da Abrunheira, nomeadamente pelas células de confinamento técnico
(em construcdo) e pela lixeira selada. A linha de agua deste afluente encontra-se quase na totalidade

artificializada por sistemas de drenagem devido a construgdo das células de confinamento técnico.

i',,‘ ; “" _,‘ ‘ A ;..'v,"" ,f' \ (] 207 :‘.: 7 AN
F|gura 3 4 Enquadramento hldrologlco local
Fonte: Carta Militar de Portugal, na escala 1:25000, Folhas 388 e 402

3.21.5 Qualidade da agua superficial

Segundo APA (2011) ndo obstante a informagéo disponivel pelas autoridades competentes (APA/ARH Tejo), é
relevante que os operadores que desenvolvem uma actividade ocupacional disponham de informag&o sobre o

estado inicial das massas de aguas susceptiveis de serem afectadas no decurso do exercicio da sua actividade.
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Neste subcapitulo sera desenvolvida a avaliagdo da qualidade da agua superficial de modo a estabelecer o

estado inicial da linha de agua superficial que atravessa o Ecoparque da Abrunheira.

A avaliagdo da qualidade da agua superficial foi desenvolvida tendo por base os resultados das campanhas de
amostragem que decorreram entre Maio de 2008 e Maio de 2009, no &mbito da DIA (Declaragao de Impacte
Ambiental) emitida para o Projecto de Concep¢éo para a construgdo das células de confinamento técnico
(TRATOLIXO, 2009a).

Para a definicdo do estado inicial da linha de agua superficial considerou-se a Ultima campanha realizada em

Maio de 2009, em que foram amostrados os pontos indicados na Figura 3.5, com excepgéo dos pogos 1 e 2.

Figura 3.5 - Localizagdo dos pontos de amostragem de aguas superficiais
Fonte: TRATOLIXO (2009a)

Na Tabela 3.4 apresenta-se o resultado da comparagdo dos pardmetros analisados na Ultima campanha de
monitoriza¢do realizada (Maio de 2009) com o Anexo XXI do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, que
apresenta os objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais, uma vez que de acordo com
APA/ARH Tejo (2012a), a massa de agua superficial sob influéncia do Ecoparque n&o se encontra designada
como zona para a captagao de agua destinada ao consumo humano ou para a protec¢do de espécies aquaticas
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de interesse econdmico, por normativo. Este anexo indica os valores maximos admissiveis (VMA), valor de

norma de qualidade que nao devera ser excedido. A laranja encontram-se os resultados que excedem o VMA.

Tabela 3.4 — Avaliagdo da qualidade das aguas superficiais
Fonte: Adaptado de TRATOLIXO (2009a)

°
S . Campanha de Maio de 2009 Dknne.xs:ggs
ABR-00 | ABR-01 ABR-02 | ABR-03 | ABR-04 Lagoa VMA
Fosfatos mg/l <0.040 <0.040 0.73 0.76 0.662 <0.040
Sulfuretos mg/l <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Azoto Amoniacal mg/l <0.040 <0.040 24 26.5 20.6 0.143 1
CQo mg/l 35 1 414 269 265 5
CBO5 mg/l 2 2 25 31 32 2 8
coT mg/l 6.45 7.04 17.4 23.9 20.7 2.21
Condutividade psicm 1.03 1.02 1.44 1.98 2.08 946
Fenodis mg/l <0.005 <0.005 0.031 0.016 0.014 <0.005
pH 8.14 8.1 8.21 8.17 797 7.58 5,0-9,0
SST mg/l 26.6 46.4 438 270 257 <5.0
Ferro mg/l 0.575 0.951 5.69 8.45 8.3 <0.005
Manganés pg/l 1.25 1.27 1.06 22 4.84 673
Hidrocarbonetos mgl/l <0.10 <0.10 0.57 0.46 0.41 <0.10

Pela anélise da tabela anterior & possivel verificar o seguinte:

« O ponto ABR-00 localizado a montante da Lixeira, ndo se encontrava sobre a influéncia dos lixiviados
da lixeira de Mafra, ndo apresenta excedéncias.

« O ponto ABR-01 encontrava-se apds a descarga de aguas pluviais e a noroeste da lixeira ndo se
enconfrando sobre a influéncia dos lixiviados, ndo apresenta excedéncias em nenhum dos
parametros analisados.

« Os pontos ABR-02, ABR-03 e ABR-04 encontravam-se sobre a influéncia dos lixiviados da lixeira,
sendo que os pontos ABR-03 e ABR-04 estavam a jusante da descarga das aguas pluviais do
Matadouro Regional de Mafra. Todos estes pontos apresentam excedéncias para o azoto amoniacal
e CBO:s.

« A lagoa ndo se encontra ligada a linha de agua que atravessa os terrenos do Ecoparque da

Abrunheira.

De acordo com a andlise realizada verifica-se que hd uma degradagdo da qualidade da massa de agua
superficial de montante para jusante, apés a descargas/escoamentos com origem na area ocupada actualmente

pelo Ecoparque da Abrunheira.
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3.2.2 Aguas subterraneas

A caracterizagao do estado inicial das massas de &gua subterraneas existentes na envolvente do Ecoparque da
Abrunheira foi efectuada de acordo com as indicagdes presentes em APA (2011), e tendo como base as

seguintes fontes de informag&o:

« Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Concepcéo para a Construgdo do Aterro Sanitario da
Abrunheira para Refugos Resultantes de Operagdes de Tratamento dos RSU (PROCESL, 2005);

« Plano das Bacias Hidrogréficas das Ribeiras do Oeste. Relatério Técnico. Parte 2 — Caracterizagdo e
Diagnostico da Regido Hidrografica (APA/ARH Tejo, 2012a);

« Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste - Fichas de Diagnostico (APA/ARH Tejo,
2012b);

« Plano das Bacias Hidrogréaficas das Ribeiras do Oeste — Repositério de Mapas (APA/ARH Tejo,
2012c);

« Autorizacdo de utilizacdo dos recursos hidricos para a captacdo de aguas subterrénea
ARHT/1286.10/R/A.CA.F (ARH Tejo, 2010);

« Boletins analiticos da agua da captacéo de agua subterranea (TRATOLIXO, 2008);

« Boletins analiticos dos piezometros de monitorizacdo da Lixeira (TRATOLIXO, 2009b).

3.22.1  Enquadramento hidrogeoldgico regional

O Ecoparque da Abrunheira localiza-se na unidade hidrogeolégica da Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias
das Ribeiras do Oeste (Figura 3.6). Segundo ALMEIDA et al., (2000) in APA/ARH Tejo (2012a) esta unidade
agrega todas as formagbes geoldgicas que ndo foram consideradas como sistemas aquiferos na bacia
hidrogréfica das Ribeiras do Oeste. Na Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste as

massas de &gua sao do tipo fissurado/poroso/carsico.
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Figura 3.6 - Massas de aguas subterraneas na bacia hidrografica das Ribeiras do Oeste
Fonte: APA/ARH Tejo (2012c)

3.22.2  Servicos Prestados

Segundo APA/ARH Tejo (2012a), a massa de &gua subterrénea da Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das
Ribeiras do Oeste é uma zona protegida nos termos do disposto na alinea jjj) do artigo 4.° do Decreto-Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro, doravante Lei da Agua, especificamente como uma zona designada para a

captacdo de agua destinada ao consumo humano

A Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste é classificada como uma zona designada para
a captacdo de 4gua destinada ao consumo humano, dado que, segundo o Artigo 48.° da Lei da Agua, é uma
massa de agua destinada a captacdo de agua para consumo humano que fornecam mais de 10m3/dia, em

média, ou que serve mais de 50 pessoas.
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3.2.23  Avaliacdo do estado da massa de agua subterrénea

A avaliacdo do estado da massa de agua subterrénea é determinada tendo em consideracdo o Estado
Quantitativo e o0 Estado Quimico, sendo classificado como “Bom” se a massa de agua subterrdnea em causa

atingir simultaneamente o bom estado quimico e o bom estado quantitativo.

Segundo a alinea s) do artigo 4° da Lei da Agua o bom estado quantitativo das aguas subterraneas é “o estado
de um meio hidrico subterrdneo em que o nivel freatico é tal que os recursos hidricos subterrdneos disponiveis
ndo séo ultrapassados pela taxa média anual de captagdo a longo prazo, ndo estando sujeito a alteragbes
antropogénicas que possam impedir que sejam alcangados 0s objectivos ambientais especificos para as aguas
superficiais que Ihe estejam associadas, deteriorar significativamente o estado dessas aguas ou provocar danos
significativos nos ecossistemas terrestres directamente dependentes do aquifero, podendo ocorrer
temporariamente, ou continuamente em areas limitadas, alteragées na direc¢do do escoamento subterrdneo em
consequéncia de variagbes de nivel, desde que essas alteragbes ndo provoquem intrusées de agua salgada ou
outras € ndo indiquem uma tendéncia antropogenicamente induzida, constante e claramente identificada,

susceptivel de conduzir a tais intrusées”.

De acordo com a Portaria n.° 1115/2009, de 29 de Setembro, a avaliagao do estado quantitativa das massas de
agua subterranea, sera efectuada pela Administragdo da Regido Hidrografica (ex-ARH) e/ou ex-Instituto da

Agua.

Segundo a alinea r) do artigo 4° da Lei da Agua o bom estado quimico das 4guas subterraneas é ‘o estado
quimico alcangado por um meio hidrico subterrdneo em que a composi¢do quimica é tal que as concentragbes

de poluentes:

i. N&o apresentem efeitos significativos de intrusdes salinas ou outras;
ii. ~ Cumpram as normas de qualidade ambiental que forem fixadas em legislagéo especifica;
jii. ~ Nao impegam que sejam alcangados os objectivos ambientais especificos estabelecidos para as
aguas superficiais associadas nem reduzam significativamente a qualidade quimica ou ecolédgica
dessas massas;
Iv. ~ N&o provoquem danos significativos nos ecossistemas terrestres directamente dependentes das

massas de dguas subterraneas;”.

No artigo 47.° da Lei da Agua s&o estabelecidos os objectivos para as aguas subterraneas, especificamente no
n.° 3 deste artigo estabelece-se que os “ estados quantitativo e quimico das aguas subterraneas e a Sua

monitorizagdo sao regulados por normas a aprovar, nos termos do n.° 3 do artigo 102.°.”
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O Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, veio dar cumprimento ao disposto no n.° 3 do artigo 47.°
(objectivos para as 4guas subterraneas) da Lei da Agua, relativamente & avaliagdo do estado quimico da agua
subterranea. Este decreto-lei estabelece o regime de protec¢do das aguas subterraneas contra a polui¢do e
deterioracdo, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do

Conselho, de 12 de Dezembro.

No sentido de dar cumprimento ao artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, as ARH, I.P.
apresentaram normas e limiares de qualidade para o estabelecimento do estado quimico das massas de aguas
subterraneas, no caso da ARH Tejo foi estabelecido no Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

(APA/ARH Tejo, 2012a) as normas e limiares de qualidade.

A Tabela 3.5 apresenta a avaliagdo do estado quantitativo e quimico da massa de &gua subterrénea da Orla
Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do Oeste, de acordo com as Fichas de Diagnéstico do Plano
das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste (APA/ARH Tejo, 2012b).

Tabela 3.5 — Avaliagao do estado da massa de agua da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia das Ribeiras do
Oeste
Fonte: APA/ARH Tejo (2012b)

Estado Quantitativo
VL Recarga Consumos Taxa de exploracao
Estado descida dos niveis 3 g 3 q plorag
. o (hm?%ano) (hm?3/ano) (%)
piezométricos
Bom Sim 213,61 27,65 12,9
Estado Quimico
Parametro a -
Estado responsavel pelo Pa[am.e LIEE) com Paﬂranlletros com
. tendéncia de subida tendéncia de descida
estado mediocre
Bom - Cd -

Do ponto de vista quantitativo verifica-se que a massa de agua encontra-se em bom estado quantitativo. A
exploracdo de agua actual é muito inferior a recarga calculada para esta massa de agua (taxa de exploragdo de

12,9%), no entanto constatou-se que existe tendéncia de descida dos niveis piezométricos.

Segundo APA/ARH Tejo (2012b) a massa de agua da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia das Ribeiras do
Oeste encontra-se em bom estado quimico, no entanto verificou-se uma tendéncia significativa de subida do

parametro cadmio.

Apesar do bom estado quimico, foram identificadas substancias prioritarias e outros poluentes, embora néo
quantificaveis, associadas a industrias transformadoras, lixeiras encerradas, campos de golfe, agricultura e
pecudria, que podem contaminar as &guas subterrdneas devido a lixiviagdo de contaminantes para o meio

hidrico, em resultado de rupturas, acidentes ou outras situagdes. Algumas destas substancias sdo: cadmio;
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chumbo e compostos; merclrio e compostos; niquel e compostos; PAH; antraceno; benzeno; éter difenilico
cromado, éter difenilico bromado C1-13 cloroalcano; clorpirifos; 1-2, dicloroetano; diclorometano;
haxaclorobenzeno; hexaclorobutadieno; hexaclorociclohexano; isoproturédo; compostos de tributilestanho e

triclorometano; triclobenzeno; tricloroetileno; cobre; zinco; cianetos; fendis e compostos orgénicos halogenados.

3.224  Captaglo de aguas subterraneas

O Ecoparque da Abrunheira possui uma capta¢éo de agua subterrénea para uso industrial, com Autoriza¢éo de
Utilizaggo dos Recursos Hidricos para Captagdo de Agua Subterranea n.° ARHT/1286.10/R/A.CAF.

A Tabela 3.6 apresenta as caracteristicas do furo de captacdo segundo a autorizagdo de utilizagao dos recursos
hidricos para a captagéo de aguas subterranea ARHT/1286.10/R/A.CA.F (ARH Tejo, 2010).

Tabela 3.6 — Caracteristicas do furo de captagao
Fonte: ARH Tejo (2010)

Profundidade maxima (m) 190
Diametro (mm) 216
Cimentag&o anular até a profundidade (m) 20
Tipo de revestimento PVC
Diametro da coluna (mm) 140
Poténcia de bombagem (cv) 3
Profundidade de instalagéo (m) 130
Caudal maximo instantaneo (I/s) 0,9
Volume méaximo anual (m?) 4200
Volume méaximo mensal (m3) 550

Actualmente, a captacdo de agua subterrdnea ndo se encontra em funcionamento dado que o Ecoparque da
Abrunheira encontra-se ligado a rede publica de abastecimento de &gua para consumo humano, tendo-se
informado a APA (ex-ARH Tejo).

3.2.25 Qualidade das &guas subterraneas do aquifero inferior
A andlise da qualidade das aguas subterraneas do aquifero inferior, que permite estabelecer o estado inicial

destas aguas, foi realizada com os dados da ultima campanha de monitorizagdo ao furo de captagio de agua
para uso industrial realizada a 22/10/2008 (Tabela 3.7).
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Independentemente das aguas subterrdneas serem apenas para uso industrial, uma vez que ndo ha qualquer

indicagdo para excluir a potencial utilizagio das aguas subterraneas da zona em questao para producado de agua

para consumo humano, os resultados obtidos serdo comparados com os limites estabelecidos no Anexo | do

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, para aguas da classe A1 (aguas subterréneas destinadas a produgéo de

agua para consumo humano), com os valores paramétricos do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto, que

estabelece a qualidade da &gua destinada ao consumo humano, assinalando-se os valores que excedem 0s

respectivos valores limite.

Tabela 3.7 — Resultados analiticos do furo de captagao
Fonte: TRATOLIXO (2008)

Valor Maximo Valor Méximo Valor
Parametro Unidade Resultado Recomendado Admissivel paramétrico
(DL 236/98) (DL 236/98) (DL 306/2007)
Escherichia coli UFC/100ml 0 0
Bactérias coliformes UFC/100ml 36 50 0
s/ alteragédo
n.° de coldnias a 22°C UFC/ml >300 anormal
(desejavel <100)
s/ alteragédo
n.° de coldnias a 36°C UFC/ml >300 anormal
(desejavel <20)
Qlost(ldlum perfringens UFC/100m 0 0
(incluindo esporos)
Enterococos fecais UFC/100ml 0 20 0
Desinfectante residual Mg Cla/l <0,05
pH Ezfglggﬁ 71 6,585 6,590
Condutividade pS/cm a 20°C 739 1000 2500
Cheiro Factor de diluicdo <1 3 3
Sabor Factor de diluicdo <1 3
Cor mg/l PiCo <5 20 20
Turvacéo UNT 5,0 4
Oxidabilidade mg Oq/l <2,0 5
Nitrato mg NOs/l <1,0 25 50 50
Nitrito mg NO2/l <0,050 0,5
Aménio mg NH4/l 0,052 0,05 05
Dureza total mg CaCOsll 3,6e+2 (desejavel
150-500)
Calcio mg Call 99 (desejavel <
100)
Magnésio Mg Mg/l 28 (desejével < 50)
Ferro yg Fell 600 100 300 200
Manganés Jg Mn/l 300 50 50
Aluminio ug Alll 34 200
Antimdnio ug Sbll <1 5
Arsénio ug Asll <1 10 50 10
Boro mg B/l <0,10 1 1
Cadmio yg Cdil <1,0 1 5 5
25 (até 25/12/13)
Chumbo Mg Pbll <5 50 10 (apos
25/12/13)
Cloreto mg Cl/I 91,8 200 250
Cobre mg Cull <0,010 0,02 0,05 2,0
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Valor Maximo Valor Maximo Valor
Parametro Unidade Resultado Recomendado Admissivel paramétrico
(DL 236/98) (DL 236/98) (DL 306/2007)
Crémio total pg Cril <5 50 50
Mercurio Jg Hyll <0,30 0,5 1 1
Niquel pg Nill 6 20
Selénio yg Sell <1 10 10
Saédio mg Na/l 66 200
Bromato yg BrOs/l <5 10
Fluoreto mg F/I 0,4 0,7-1 1,5 15
Cianeto Mg CNII <10 50 50
Sulfato mg SO4/l 100 150 250 250
Benzeno pg/l <0,5 1
1,2 dicloroetano pg/l <0,5 3
Cloroférmio pg/l 10
Bromodiclorometano ygll <3
Dibromoclorometano Mg/l <3
Bromoférmio Mg/l <3
150 (até
Soma concentragdo i 10 25/12/2008) 100
compostos individuais TMH Hg apos
25/12/2008)

Benzo(a)pireno’ ug/l <0,002 0,010
Benzo(b)fluoranteno! ug/l <0,005
Benzo(k)fluoranteno! pg/l <0,002
Benzo(ghi)perileno! pg/l <0,004
Indenol (1,2,3-cd)-pireno! ug/l <0,004
EIZE? dos compostos ug/ <0,005 0.1
Tetracloroeteno Mg/l <0,5 10
Tricloroeteno Mg/l <0,5
tSloma concentragdo tetra e ug/ <05 10
ricloroeteno

1 — Compostos especificados HAP

Pela anélise da tabela anterior verifica-se que 0 amédnio ultrapassa o VMR do Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98,
de 1 de Agosto. O ferro ultrapassa o valor de referéncia VMA, no que diz respeito ao Anexo | do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto. Relativamente ao Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto, os parametros que

excederam os valores paramétricos foram turvagéo, manganés, ferro e bactérias coliformes.

O amoénio nas aguas subterréneas normalmente provém de processos degradativos de origem natural ou
provenientes da actividade humana, tais como a percolagdo no solo de lixiviados ou aguas residuais e a

utilizagéo de fertilizantes azotados em terrenos agricolas.

A turvacdo é provocada pela presenga de particulas em suspensdo, quando em excesso afecta a qualidade

estética da agua.

O ferro e 0 manganés ndo sdo parametros que apresentem risco para a saude publica, mas indesejaveis. O ferro
e 0 manganés conferem gosto e odor a &gua e podem manchar roupas e sanitarios e favorecer o

desenvolvimento de bactérias que podem obstruir canalizagdes.
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A presencga de bactérias coliformes e de colonias podera indicar deficientes condi¢des de saneamento basico

existentes na zona.

3.2.2.6  Qualidade da agua subterranea do aquifero superior

A andlise da qualidade da agua subterranea do aquifero superior, que permite estabelecer seu estado inicial, foi
realizada com base nos dados analiticos das 2 campanhas de monitorizagéo realizadas. Na 12 campanha foram
monitorizados os piezémetros S1/PZ1; S2/PZ2 e S4/PZ4, na 22 campanha foram monitorizados os piezdmetros
S1/PZ1; S2; S4/PZ4 e S4.

A Figura 3.7 apresenta a localizagéo dos piezémetros.

—

.._—-w“"' - L - 9
- _——
v - “

—

: e~
Figura 3.7 - Locallzagao dos piezémetros de monitoriza¢ao da Lixeira em 2009
Fonte: TRATOLIXO (s.d.)
Na Tabela 3.8 sdo comparados os resultados obtidos com as normas e limiares de qualidade estabelecidos em

APA/ARH Tejo (2012a), e com o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, para dguas da classe Af.
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Tabela 3.8 — Qualidade das aguas subterraneas do aquifero superior
Fonte: TRATOLIXO (2009b)

, . Piezometros DL 236/98 !‘lo.rmas e
Parametro Unidade $1/PZ1 S2/PZ2 S2 S4 S4/PZ4 Limiares de
Julho Setembro Julho Setembro | Setembro Julho Setembro VMR VMA Qualidade
pH EZ‘F’::?S grf 6,9 70 73 71 6,5 72 71 6,5-8,5 5,5-9,0
Condutividade uS/iem 1500 1100 1700 1800 1800 700 730 1000 2500
coT mg/L 17 9,6 10 28 13 2,1 8,7 --
Cianetos mg/L <0,005 <0,005 <0,005 0,011 <0,005 <0,005 <0,005 0,05 --
Cloretos mg/L 190 140 77 250 1200 72 60 200 250
Fluoretos mg/L 0,15 0,21 0,39 0,51 0,15 0,25 0,3 0,741 1,5 --
Nitratos mg/L <4 <3,0 <4 <3,0 <3,0 <4 <3 25 50 50
Nitritos mg/L 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 --
Sulfatos mg/L 130 79 710 53 530 62 39 150 250 293!
Sulfuretos mg/L <0,05 0,596 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 --
Azoto amoniacal mg/L 2 0,91 <0,031 7,6 0,64 <0,031 0,87 0,05 0,5
Aluminio mg/L 1,7 4,30 12 17 37 1,6 15 -
Cobre mg/L 0,021 <0,015 0,096 0,052 0,063 <0,015 0,015 0,02 0,05 -
Ferro mg/L 55 11 24 46 52 15 33 0,1 0,5
Manganés mg/L 1,3 0,48 4,7 1,4 0,26 0,19 0,31 0,05
Zinco mg/L 0,02 0,027 0,20 0,11 0,081 0,034 0,068 0,5 3 --
Cadmio mg/L 0,0012 <0,0005 <0,0005 0,0011 0.00099 0,0007 0,00053 0,001 0,005 0,005
Crémio mg/L <0,01 0,018 <0,01 0,044 0,054 <0,01 0,04 0,05 -
Cromio VI mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 --
MercUrio mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0005 0,0010 0,001
Niquel mg/L 0,015 0,018 0,069 0,035 0,029 <0,01 0,019 --
Chumbo mg/L 0,036 0,019 0,17 0,051 0,047 0,066 0,048 0,05 0,01
Calcio mg/L 150 110 280 300 140 10 170 -
Magnésio mglL 50 4 130 65 99 4 65
Potassio mg/L 20 8,6 94 15 43 0,44 35 --
Sédio mg/L 160 370 66 580 330 3,2 120 -
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) . Piezémetros DL 236/98 [‘lormas e

Parametro Unidade S1/PZ1 S2/PZ2 S2 S4 S4/PZ4 Limiares de

Julho Setembro Julho Setembro | Setembro Julho Setembro VMR VMA Qualidade
Fendis mg/L 0,02 0,0012 0,002 0,0031 0,0011 0,001 <0,001 0,05
AOX mg/L 0,027 0,027 <0,02 0,119 0,027 <0,01 0,175
TPH mg/L 0,085 0,09 0,061 0,03 0,071 0,14 0,076 0,05
Carbonatos mg/L <2 <24 <2 <24 <24 <2 <24
Bicarbonatos mg/L 506 354 269 554 198 322 289
Bario mg/L 0,170 0,122 0,0892 0,277 0,0845 0,0715 0,136 0,1
Boro mg/L 0,036 0,24 0,024 0,41 0.263 0,027 0,275 1
Antiménio mg/L <0,010 <0,010 <0,01 <0,001 <0,01 <0,01 <0,010
Arsénio mg/L <0,005 0,007 <0,005 0,0274 0,0082 <0,005 0,0098 0,01 0,05 0,01
Selénio mg/L <0,013 <0,010 0,012 <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 0,01

1. Excepgao ao limiar de qualidade de acordo com o Plano das Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste. Relatério Técnico. Parte 2 — Caracterizagéo e Diagnostico da Regido Hidrografica (APA/ARH Tejo, 2012a)
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Pela andlise da Tabela 3.8, verifica-se que todos os piezometros apresentam parémetros que excedem as

normas e limiares de qualidade definidos pela APA/ARH, nomeadamente:

e Chumbo em todos os piezémetros;

¢ Azoto amoniacal em todos os piezémetros, com excep¢do do S2/PZ2 e da 12 campanha do S4/PZ4.

o O piezometro S4 é o que apresenta maior numero de excedéncias, onde para além do chumbo e azoto
amoniacal, também excedem os sulfatos e cloretos;

e O piezdmetro S2 apresenta excedéncia no arsénio, de realgar que este tipo de valor ndo é

caracteristico de contaminagbes com origem em lixeira e aterros de residuos urbanos nao perigosos.

No que diz respeito & comparacao feita com o Anexo | do Decreto-Lei n.° 238/98, de 1 de Agosto, para &guas da

classe A1, verifica-se o seguinte:

o Cloretos excedem o VMR nos piezdmetros S2 e S4 na campanha realizada em Setembro;

e  Sulfatos excedem o VMA nos piezometros S2/PZ2 e S4 na campanha de Setembro;

e Azoto amoniacal excede o VMR em todos os piezémetros excepto no S2/PZ2 em Setembro e no
S4/PZ4 em Julho;

e Cobre excede o0 VMR no S1/PZ1 em Julho e no S2/PZ2, S2 e S4;

o Ferro excede 0 VMA em todos os piezémetros e em todas as campanhas;

e Manganés excede o0 VMR em todos os piezometros e em todas as campanhas;

e Cadmio excede4 o VMR no S1/PZ1 e S2;

e Crémio excede o VMA no S4;

e Chumbo excede o VMA no S2/PZ2, S2 e S4/PZ4;

e Hidrocarbonetos excedem o VMA em todos os piezometros com excepg¢éo do S2;

e Selénio excede o VMA no S2/PZ2.

De uma forma geral a qualidade da agua do aquifero superior é baixa, em que ocorrem excedéncias de varios

parametros em todos os piezémetros.

Verifica-se igualmente que ocorrem excedéncias em metais pesados como arsénio, chumbo, cadmio e cromio,
assim como de TPH, que n&o sdo parametros tipicos de contaminagao causada por lixeiras e aterros de RSU, o

que pode indicar que esta contaminagao néo tem origem no Ecoparque.
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3.3 Solo

A caracterizacéo do estado inicial do solo foi efectuada de acordo com as indicacdes presentes em APA (2011),

e foi desenvolvida a partir das seguintes fontes de informagéo:

« Carta Geologica de Portugal, na escala 1:50 000, folhas 34-A e 30-C e respectivas Noticias
Explicativas;

« Plano Director Municipal de Mafra (C.M. MAFRA, 2015);

« Carta de capacidade de uso do solo (ATLAS DIGITAL DO AMBIENTE, 2003);

« Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Concepgao para a Construgdo do Aterro Sanitario da
Abrunheira para Refugos Resultantes de Operagdes de Tratamento dos RSU (PROCESL, 2005).

3.3.1  Enquadramento geomorfolégico

No Ecoparque da Abrunheira o relevo caracteriza-se essencialmente por dois interflivios que se erguem a
poente e nascente, definidos pelo alinhamento N-S de cabegos com altitude entre 328m a 293m (encosta do

Sonivel) a poente e pelo cabego basaltico com altitude de 338 m a nascente (PROCESL, 2005).

3.3.2  Enquadramento geolégico

O Ecoparque da Abrunheira situa-se na Orla Mesocenozoéica Ocidental do Maci¢o Hespérico, no flanco norte do
sinclinal do Baixo Tejo, cujo eixo esta localizado na zona da Lagoa de Albufeira e o flanco sul termina na Cadeia
da Arrabida (RAMALHO et al., 1993). A unidade estrutural secundaria corresponde a uma regido composta por

formagdes cretacicas.

A caracterizagdo geoldgica do Ecoparque tem como base a Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1/50 000,

Folhas 34 - A (Sintra) e 30 - C (Torres Vedras) e respectivas noticias explicativas (Figura 3.8).
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w— Ecopargue da Abrunhera

@ - Alvides
I C2Cn -Formagdo de Canegas: cakanos e arenitos

C1Ro - Formagdo de Rodizio pelitos, arenitos e conglomerados
I CiCr-Formaglo de Cresmina: caicarios & margas

C1Re - Formaglio de Regatio: arenitos, pelitos e dolomitos.
P CIRR - FormagBes de Ribamar e de Ribeira de Ihas indiferenciadas: calcarios, arenitas e peitos
I C1Cx - Formagdo de Prala dos Coxos: calcanos e pelitos - {
N b - Fides e massas de basalto
I h - Fides ¢ massas de techenito
I w - Filbes de rocha alterada @ ou ndo identificada
S EEE—————

Figura 3.8 - Enquadramento geoldgico regional
Fonte: Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1:50.000, Folhas 34-A e 30-C

De acordo com as Noticias Explicativas das Folhas 34-A e 30-C, as formagdes que afloram na area de estudo
sdo as seguintes (do topo para a base):

Aluvides (a

Os depésitos aluvionares encontram-se no limite sul da &rea de implantagao do Ecoparque. As aluviées ocorrem
ao longo de linhas de &gua, constituidas por areias e cascalheiras.

Formacao de Rodizio (C1Ro)

Esta formacg&o exclusivamente detritica e continental, é formada pelas seguintes camadas:

o Argilas, arenitos e lenhites inferiores: alternancias de arenitos finos, amarelos ou cinzentos, de siltes e
argilas, ricos em restos lenhitosos, com estratificagdes horizontais;

o Arenitos e conglomerados médios: grés grosseiros e conglomerados com seixos de quartzo, a siltes
gresosos e argilosos;

e Arenitos e argilas superiores: arenitos finos, médios e grosseiros com seixos de quartzo, com

intercalagdes de siltes e argilas.
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Formacdo da Cresmina (C1Cr)

Formagao constituida por intercalagdes de margas e calcarios com fésseis, com intercalagdes de arenitos e

calcarios no topo da formagao.

Formacédo de Regatdo (C1Re)

Formagao detritica composta por vérias sequéncias de arenitos médios a grosseiros, cinzento-claros com

elementos de quartzo e feldspatos alterados, de siltes gresosos e argilas vermelhas a cinzento-azuladas.

Filoes e massas de basalto (b)

A Este do Ecoparque aflora uma massa intrusiva basaltica. A textura das rochas é muito variavel abrangendo

desde os tipos afiricos muito finos até outros extremamente porfiricos.

Localmente, e de acordo com os resultados da campanha de prospec¢do geotécnica realizada em 2005 para a
empreitada de construgdo do aterro sanitario (PROCESL, 2008), com a execugdo de 5 sondagens, verificou-se

que a litologia presente corresponde essencialmente a arenitos, com intercalagdes de argilitos e margas.

3.3.3  Ocupacgoes e uso do solo

O Plano Director Municipal (PDM) de Mafra entrou em vigor com a publicagéo da Portaria n.° 292/2015, de 18 de

Setembro, que delimita a Reserva Ecoldgica Nacional do municipio de Mafra.

A &rea ocupada actualmente pelo Ecoparque da Abrunheira de acordo com as Plantas de Ordenamento (C.M.

MAFRA, 2015) apresenta as seguintes classificagdes:

« Carta de classificacdo e qualificagdo do solo - area de “espagos destinados a equipamentos e outras
estruturas”;

« Carta de estrutura ecoldgica municipal - a area ocupada pelo pequeno afluente da ribeira do Casal Novo
que se encontra que actualmente ocupada pelas células de confinamento técnico (em construgéo) e pela
lixeira selada é classificada na Estrutura Ecoldgica Municipal de “area de protecgéo” e na Rede Ecoldgica
Metropolitana-PROT 2002 de “corredor estruturante primario”;

«» Carta de riscos — a area do Ecoparque, excepto a CDA, de “zonas de risco de instabilidade de vertentes”;

- Carta de espacos canais e outras infraestruturas — apresenta a delimitagdo do Ecoparque;

R2015015A03 50



H ACTUALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RISCO AMBIENTAL DAS
e ] I a m INSTALACOES DA TRATOLIXO

consultoria geoambiental, Ida ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA

« Carta de unidades operativas de planeamento e gestdo - &rea de oportunidade, especificamente
UOPG22 - Tapada Nacional de Mafra;

Na Planta de Condicionantes - Carta de serviddes administrativas e restricbes de utilidade publica (C.M. MAFRA,
2015) no Ecoparque a area envolvente do pequeno afluente da ribeira do Casal Novo é classificada como
Reserva Agricola Nacional (RAN). O Ecoparque da Abrunheira foi também classificado com uma é&rea de

exclusdo para a Reserva Ecoldgica Nacional (REN).

No que se refere a capacidade de uso do solo, de acordo com a carta de capacidade de uso do solo do SROA
(ATLAS DIGITAL DO AMBIENTE, 2003) (Figura 3.9), o Ecoparque da Abrunheira localiza-se numa area
maioritariamente abrangida pela classe F - utilizagdo ndo agricola (florestal): solos com capacidade de uso
muito reduzida; limitagdes muito severas; risco de erosdo muito elevados; néo susceptiveis de uso agricola em
quaisquer condigdes; severas e muito severas limitagdes para pastagens, matos e florestal; em muitos casos
nao é susceptivel de qualquer exploracdo econémica. A oeste encontra-se uma area de classe A — utilizagéo

agricola e a sudeste uma area de classe A+F - misto de uso agricola e florestal.

— ECODATQUE G2 ADrunbeIra

CLASSE
[ cussen
[ cosser
[ cossesacr

Figura 3.9 - Capacidade de uso do solo na area envolvente ao Ecoparque
Fonte: Carta de Capacidade de Uso do Solo (1980), escala 1: 1 000 000
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De acordo com o EIA (PROCESL, 2005) a ocupacgéo do solo, antes da construgédo do Ecoparque da Abrunheira,

era constituida pelas seguintes classes:

» Povoamento florestal de eucalipto: abrangia o sector oeste da area de estudo.

« Outras folhosas: caracterizado por varias espécies arbdreas existentes entre os povoamentos florestais
de eucalipto.

« Mato: corresponde a vegetagdo mais ou menos desenvolvida existente nos sectores Norte e Sul da area
de estudo. Esta vegetagdo, por vezes, encontrava-se associada a folhosas dispersas, nomeadamente
eucaliptos.

« Vegetacao ripicola: esta vegetacdo acompanhava a linha de agua que atravessava a area de estudo e
que drenava para a ribeira do Casal Novo.

« Areas artificializadas: estas areas correspondiam a uma pedreira em exploracao; a uma lixeira selada; as
instalagdes do Ecocentro e estaleiro municipal do Concelho de Mafra; a Estrada Municipal que limita a
area de estudo a Norte; e, por Ultimo, a Ligagéo Ericeira-Mafra-Malveira, que atravessa a area de estudo
a Sul.

3.3.4  Caracterizagdo da contaminagao do solo

Na area do Ecoparque foram recolhidas e analisadas 2 amostras de solos superficiais no ambito do “Estudo
Geoldgico e Geotécnico da Lixeira de Abrunheira — Mafra”, elaborado pela Geocontrole — Gabinete de Geotecnia
e Topografia Lda. (2003), desenvolvido no @mbito do “Projecto de Concepgao-Construgdo da Selagem das

Lixeiras de Vila Fria, Vale Mourao e Abrunheira”, elaborado pela Acoril - Empreiteiros, S.A.

A Figura 3.10 apresenta a localizagdo dos locais onde foram recolhidas as amostras de solo, uma delas na
dependéncia da sondagem S4, onde ficou instalado o piezémetro S4/PZ4 e a outra foi colhida junto a linha de

agua (actualmente artificializada) coincidente com o ponto de cota mais baixa no limite sul da lixeira.
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Figura 3.10 - Localizagao dos pontos de amostragem de solo

Na auséncia de valores de referéncia nacionais, os resultados analiticos das duas amostras de solos foram
comparados com os intervention values presentes na Tabela 1 das Normas Holandesas “Soil Remediation
Circular 2009” (ESDAT, 2009), e com os valores de referéncia expressos nas Normas de Ontario “Soil, Ground
Water and Sediment Standards for Use Under Part XV.1 of the Environmental Protection Act, April 15, 2011”
(OME, 2011) - Table 3 - Full Depth Generic Site Condition Standards in a Non-Potable Ground Water Condition).
Os solos foram considerados como possuindo uma granulometria fina a média e um uso industrial/comercial
(Tabela 3.9).
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Tabela 3.9 — Avaliagao da contaminagao dos solos no Ecoparque da Abrunheira

Norma Norma de
a ) Holandesa Ontario
Parametros Unidades Amostra 1 Amostra 2 Intervention
(S4/Pz4) (Linha de agua) Valor de
VEIES referéncia
(mg/kg)
Matéria Seca % 81,6 89,0 -
pH Escala de Sorensen 8,2 8,0
Cédmio mg/kg (matéria seca) <01 <0,1 13 1,9
Crémio mg/kg (matéria seca) 21 14 160
Cobre mg/kg (matéria seca) 8 190 300
Niquel mglkg (matéria seca) 12 8 100 340
Chumbo mglkg (matéria seca) 7 10 530 120
Zinco mg/kg (matéria seca) 50 23 720 340
Arsénio mg/kg (matéria seca) <5 <5 18
Mercurio mg/kg (matéria seca) <0,1 <0,1 36 20

Pela analise da Tabela 3.9 verifica-se que todos os parametros analisados se encontram abaixo dos valores de

referéncia tanto nas Normas Holandesas como nas Normas de Ontario, no entanto é de realgar que apenas

foram analisados contaminantes inorganicos, especificamente metais pesados, deste modo, ndo é possivel aferir

sobre a contaminagao dos solos por contaminagao organica. Sendo que, a contaminagdo organica é tipica dos

solos sobre a influéncia de lixeiras, situacdo que apesar de minimizada com a construgdo das CCT ainda se

mantém no Ecoparque.
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4 IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS CENARIOS DE RISCO PREVISIVEIS

De acordo com APA (2012), apds a caracterizagdo da actividade ocupacional e do estado inicial deve ser
efectuada a identificacdo e andlise dos cendrios de risco previsiveis, isto é, os incidentes susceptiveis de
ocasionar danos ambientais (alinea e do n.°1 do art.° 11°) com probabilidade de ocorréncia ndo negligenciavel,

tais como a libertagao acidental de substancias perigosas, incéndio, explosdes, entre outros.

Devido a inexisténcia de orientages ou metodologias especificas no dmbito da aplicagdo do Diploma RA, a
identificacdo e analise dos cenarios de risco previsiveis teve por base metodologia prépria, desenvolvida pela
eGiamb no tratamento de numerosos casos congéneres, com contributos de outras fontes credenciadas, como
sejam a metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004), e as orientacdes do “Guia Sectorial para aplicagao
do Regime de Responsabilidade Ambiental a actividade de distribuicdo e comercializagdo, de produtos
petroliferos” (URS, 2011).

A metodologia ARAMIS (Accidental Risk Assessment Methodology for Industries) é uma metodologia de
avaliacdo de risco harmonizada a nivel europeu, que permite avaliar o nivel de risco de estabelecimentos
industriais, tendo em consideragdo as medidas de prevengdo implementadas pelos operadores e a

vulnerabilidade ambiente envolvente.

O “Guia Sectorial para aplicacdo do Regime de Responsabilidade Ambiental a actividade de distribuicdo e
comercializagdo, de produtos petroliferos”, desenvolvido por uma equipa da Apetro com estreita colaboragéo
com a APA e apoio técnico da URS, € um documento orientador, para o sector dos produtos petroliferos e que
se adequa a outros, no que diz respeito as metodologias a aplicar para cumprimento dos requisitos do diploma

de RA aplicavel a prevengao e reparagao dos danos ambientais.
A identificacéo e analise dos cendrios de risco previsiveis sao constituidas pelas seguintes fases:

¢ |dentificagdo dos cenarios de incidentes;

e Probabilidade de ocorréncia dos cenarios de incidente, de acordo com a arvore de acontecimentos de
cada cenario;

o Andlise da gravidade das consequéncias tendo por base a perigosidade das substancias perigosas e
residuos perigosos e vulnerabilidade do meio;

e Seleccao dos cenarios de incidente com riscos previsiveis através da matriz de risco.
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41 Identificacao dos cenarios de incidentes

A identificagdo e analise dos cendrios de risco previsiveis efectua-se para as actividades econdmicas
desenvolvidas no Ecoparque da Abrunheira, que se encontram mencionadas no Anexo Ill do Diploma RA, dado
que apenas para estas actividades o operador é obrigado a constituir garantia financeira que permita assumir a

responsabilidade ambiental inerente a estas actividades (artigo 22°).

Apbs a identificacdo das actividades e operacdes que obrigam o operador a constituir garantia financeira
(subcapitulo 2.2), efectua-se a identificacdo das categorias e critérios de selec¢éo de cenarios de incidente na
Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Categorias e critérios de selecgédo de cenarios de incidente

Actividade Categoria Critério de selecgao de cenarios de incidente
o Locais ou edificios com maior risco de incéndio (onde tipicamente
se encontram instalados carreteis ou sistemas automaticos de
detecgdo de incéndios) e onde estejam presentes residuos ou
residuos processados.
A. Operagdes de gesto de residuos Equip;mept_c;s qu? se |e(r;contrgm purga Ic_ja}s. sgguintes coqdigées:
«  R3- Central de digestio anaerobia o epdsito ou local de produgdo de lixiviados com maior
(CDA) capacm_igde e com barreiras de seguranga com maior
e D1-Células de Confinamento probabilidade de falha.
- Armazenagem de substancias ou misturas perigosas com
Técnico (CCT) © azenag . o PErgos:
Actividade 2 perigosidade referida no Apéndice 2 da metodologia ARAMIS
(DELVOSALLE et al., 2004):
= No caso de substancias ou misturas perigosas
extremamente inflamaveis (R12) e equipamento com
capacidade >1 000kg (estado gasoso)
B', Manutencdo dos locais de eliminagao no Estado da infraestrutura de acordo com o “Relatério Monitorizag&o
pos-encarramento das Lixeiras do Sistema AMTRES — 2012
o Lixeira selada
C. Transporte de residuos Camido com maior capacidade
Actividade 6 D. Captagao de 4gua subterranea gaptagéo de agua subter’rénea que_podg permitir a transferéncia
e poluentes entre o aquifero superior e inferior
Equipamentos de armazenagem superficial ou transporte das
seguintes substancias ou misturas perigosas com frase de risco
presente no Apéndice 2 da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE
E. Armazenagem/utilizagao/transporte de et al., 2004):
Actividade 7 substancias ou misturas perigosas na CDA o  Substancias ou misturas perigosas altamente inflamaveis
e ETAL (R11) efou toxicas com capacidade >10 000kg no caso de
substancias liquidas.
o  Substéncias ou mistura perigosas para o ambiente (R51)
com capacidade >10 000 kg no caso de substncias liquidas;
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Actividade 2 - A. Operagées de gestao de residuos

No que respeita as operagdes de gestao de residuos: R3 - Central de digestio anaerdbia (CDA) e D1 — Células

de Confinamento Técnico (CCT) foram seleccionados quatro cenarios de incidentes:

A.1 - cenario de incéndio nas naves de maturagao, triagem, stockagem, tineis, reciclagem ou afinagéo e
pré-tratamento, porque sdo as naves com maior risco de incéndio (3? categoria), de acordo com o Plano
de Seguranga Interno (TRATOLIXO; 2011) (Tabela 4.2).

A.2 — cenério de incéndio nas células de confinamento técnico, devido & possibilidade de ignicdo do
biogas emitido pela biodegradagéo dos residuos (Tabela 4.2).

A.3 - cenério de libertagé&o de lixiviado com origem na falha das barreiras passivas e activas do sistema
de impermeabiliza¢o inferior das CCT. O lixiviado néo é considerado um residuo perigoso, no entanto
tendo por base a constitui¢éo tipica de lixiviados, considera-se que o lixiviado pode ser considerado um
poluente de acordo com a Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro), especificamente o Decreto-
Lei n.° 77/2006 de 30 de Margo, dado ser constituido por substancias que contribuem para a eutrofizagao
(em especial nitratos e fosfatos) e por substancias com influéncia desfavoravel no balango de oxigénio (e
que podem ser medidas através de parametros como CQO e CBOs) (Tabela 4.2).

A4 - cenario de fenda no gasémetro, porque corresponde ao equipamento com maior capacidade de
armazenagem de biogés, considerando que o biogas apresenta caracteristicas de perigosidade idénticas
ao metano (CHs), substancia extremamente inflamével (R12) que se encontra armazenada num
equipamento com capacidade >1000kg (estado gasoso) (Apéndice 2 da metodologia ARAMIS
(DELVOSALLE et al., 2004)) (Tabela 4.3).

Tabela 4.2 - Cenarios de incidente A.1e A2e A3

Tipo de Substancias/ Estado da Acontecimento Acontecimento Barr_e iras
ID Local " - At Quant. g 7 passivas e
equipamento Residuos substancia iniciador/Causa critico activas
Naves de Extintores a pé
= Erros humanos no P
maturagao, rocedimento quimico, COze
triagem, Carga de incéndio poperacional carreteis.
stockagem, .- (residuos urbanos, . . : Inicio de SADI e sistema
A1 tines, Maquina substrato ou Sélidos Variavel (sopre_aqueumento de incéndio de
. magquinas e/ou curto-
reciclagem ou composto) circuito) desenfumagem
afinagdo e pré- Manutengéo deficiente Rede de
tratamento ¢ drenagem
Erros humanos no
procedimento
Células de Aterro de Carga de incéndio operacional Inicio de Meios para
A2 confinamento residuos (residuos urbanos em |  Sélidos Variavel | (sobreaquecimento de - P
. - o Incéndio abafamento
técnico urbanos decomposicéo) maquinas e/ou curto-
circuito)
Auto-igni¢&o do biogas
Erros humanos no Ruptura das L
procedimento barreiras Geocomp_o sito
Células de Aterro de . o . . . bentonitico,
. . Residuos sélidos Sélidos/ . operacional passivas e
A3 confinamento residuos g L Variavel - . Geomembrana
L urbanos/ Lixiviado Liquidos Desgaste dos materiais activas ou
técnico urbanos x de PEAD e
por manutencéo Ruptura da rede Geotéxil
deficiente de drenagem
SADI - Sistema automatico de detecgéo de incéndios
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Tabela 4.3 - Cenario de incidente A.4

Tipo de Estado da Acontecimento | Acontecimento ShluEl
ID | Equipamento . Substancia .. | Perigosidade | Volume |. = . oy passivas e
equipamento substancia iniciador/Causa critico activas
Frase de risco: x
F+ R12 Compres?sao Detectores
Tanque excessiva y
A4 | Gasometro | SSEN0Ce | miossmcHy | Gas Rgfgl-agaer?o 3000ms | _Provoca Fenda no n?Sd?c?c?r:s
: dupla 9 4 (e sobrepress3o. gasometro )
Gas 1 = de nivel e
membrana Manuteng&o ~
Press. Gas, deficiente presséo
H2220

4.1.2  Actividade 2 - B.1 Manutenc¢&o do local de eliminagdo no pés-encerramento

No que respeita a actividade de manutencdo do local de eliminagdo no pds-encerramento, especificamente da

lixeira selada foi seleccionado o cenario que se identifica e caracteriza na Tabela 4.4.

A seleccdo do cenario B.1 de ruptura da geomembrana de impermeabilizagdo superior com consequente
libertagdo de residuos ndo perigosos em decomposi¢do teve por base o estado actual da infraestrutura de
acordo com o Relatério “Monitorizagdo das Lixeiras do Sistema AMTRES - 2012” (TRATOLIXO, 2013).

Atendendo ao exposto no artigo 35.° do diploma de RA, que refere que “O disposto no capitulo Il do presente

decreto-lei ndo se aplica aos danos:

a) Causados por quaisquer emissOes, acontecimentos ou incidentes, anteriores & data de entrada em
vigor do presente decreto-lei;
b) Causados por emissdes, acontecimentos ou incidentes ocorridos posteriormente a 1 de Agosto de

2008, mas que resultem de uma actividade realizada e concluida antes da referida data”

Segundo o n.° 3 do artigo 75° - A do Decreto-Lei n.° 73/2011, 17 de Junho de 2011, a TRATOLIXO, enquanto
entidade responsavel pela manutengao e pela monitorizagdo ambiental da lixeira selada, ndo é responsavel
pelos eventuais danos causados ao ambiente ou a saude publica decorrentes da deposicdo de residuos na

lixeira em causa.

Desta forma, néo foram considerados os cenarios de infiltragdo no solo de lixiviados e escorréncia para as aguas

superficiais, dado que a lixeira entrou em funcionamento em 1986 e foi selada em 2002 (TRATOLIXO, 2013).

O cenario de incéndio com origem na inflamagédo do biogas libertado pela lixeira néo foi considerado, dado que
as campanhas de monitorizagdo das emissdes gasosas realizadas pela TRATOLIXO evidenciaram que o

metano se encontra abaixo do limite de detecgdo dos equipamentos de monitorizagéo (TRATOLIXO, 2013).
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ID Local Tipo de equipamento Hhes _Ac_:o_ntecnmento Acontecimento critico S passiva e
armazenados iniciador/Causa activas
Local de eliminagéo de . x .
B.1 Lixeira selada | residuos urbanos com Residuos ndo Perigosos Manuteng&o deficiente Grande ruptura da
! em decomposi¢éo geomembrana
selagem superior
4.1.3  Actividade 2 - C. Transporte de residuos

No que respeita & actividade 2 “transporte de residuos”, foi seleccionado o C.1 cenario relativo ao capotamento

do camido da TRATOLIXO com maior capacidade de carga (Tabela 4.5).

Tabela 4.5 - Cenario de incidente C.1

Tipo de Acontecimento | Acontecimento LS
ID Equipamento iy Residuos Estado | Capacidade | . . . 7 passivas e
equipamento iniciador/Causa critico activas
. Transporte de | Residuos ndo perigosos . Erros humanos Camido )
c1 Camido residuos (Residuos urbanos) Sdlidos 90ms no transporte capotado
4.1.4  Actividades 6 — D. Captagao de agua subterranea

Na actividade 6 “captacdo de agua subterrdnea”, foi considerado o D.1 cenério de ruptura da tubagem da

captacdo (ndo se encontra em exploracgdo). O cenério desenvolvido teve por base a caracterizagdo da qualidade

da &gua subterrénea no aquifero superior efectuada no subcapitulo 3.2.2. O cenario considera a possibilidade de

ocorrer através da captagé@o de agua subterrénea uma transferéncia de poluentes entre o aquifero superior e

inferior. Na Tabela 4.6 identifica-se e caracteriza-se 0 cenario de incidente para a categoria captagdo de agua

subterranea.
Tabela 4.6 — Cenario de incidente D.1
Qualidade das aguas . . . .

. . A . Acontecimento Acontecimento | Barreiras passivas

ID Local Tipo de equipamento | subterranea no aquifero iniciador/Causa critico e activas

superior
Qualidade da agua
Captagéo de agua Tubagem de PVC com degradada por azoto Manutengdo Cimentagao anular
DA A 140m e diametro de amoniacal, sulfatos, . Ruptura da tubagem 1
subterranea - deficiente até 20m
216mm cloretos, arsénio, entre
outros.
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4.1.5 Actividade 7 - E. Armazenagem/utilizagao/transporte de substéancias ou misturas perigosas

Na actividade 7 “armazenagem/utilizagéo/transporte de substancias ou misturas perigosas”, foram analisados,
de acordo com os critérios estabelecidos na Error! Reference source not found., todos os equipamentos de

rmazenagem de substancias ou misturas perigosas na instalagdo, nomeadamente na CDA e na ETAL.

Na CDA foram seleccionados os cenarios relativos ao posto de abastecimento de gaséleo, nomeadamente o
cenario E.1 correspondente a um incidente com o tanque de gaséleo e o cenario E.2 a um incidente com a
cisterna que efectua o abastecimento deste tanque de gasoleo. NA ETAL seleccionaram-se 0s cenarios
associados ao deposito de metanol, o cenario E.3 correspondente a um incidente com o depdsito de metanol e o

cenario E.4 a um incidente com a cisterna que efectua o abastecimento de metanol.

Os cenarios seleccionados correspondem aos equipamentos que podem armazenar gasotleo e metanol dado
que sd0 0s equipamentos que armazenam substancias perigosas para o ambiente (R51) com capacidade
>10.000 kg no caso do gasdleo, e altamente inflamaveis (R11) e/ou toxicas com capacidade >10000kg no caso
do metanol (Apéndice 2 da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE et al., 2004)). Nao foram considerados
cenarios com os restantes equipamentos, por ndo cumprirem os critérios da capacidade ou da perigosidade
estabelecidos em DELVOSALLE et al., 2004. Os reservatérios de propano da CDA por ndo serem superficiais
considerou-se que nao levariam a ocorréncia de cenarios com danos para os descritores abrangidos pelo
diploma de RA.

Na Tabela 4.7 identificam-se e caracterizam-se os cendrios de incidente para a actividade 7 -

armazenagem/utilizacdo/transporte de substancias ou misturas perigosas.

Tabela 4.7 — Cenérios E.1 e E.2 para a actividade 7

Perigosidade Barrei
. Tipo de Substéncia | Frase Estado da Acontecimento | Acontecimento arreiras
ID | Equipamento - . - . |Quant. | .. . e passivas e
equipamento | perigosa de CLP substancia iniciador/Causa critico activas
risco
Vedagédo
Flam. Lig. 3, Bacia de
N H226; Carc. 2, retencéo
H351; STOT RE Erros humanos Pavimento
R51/53, . : ) .
Tanque Tanque n 2, H373; Asp. no procedimento impermeavel
E.1 | superficial de . Gaséleo Tox. 1, H304; Liquido 27t operacional; Fenda no tanque Rede de
atmosférico R20- . ! N
30m3 Aquatic Chronic manutengdo drenagem com
40-R65 . -
XiR38 2, H411; Acute deficiente _separador de
Tox. 4, H332; hidrocarbonetos
Skin Irrit. 2, H315 Extintores de p6
quimico
Flam. Lig. 3, Pavimento
N H226; Carc. 2, impermeavel
Transporte de R51/53, | H351; STOT RE Erros humanos Rede de
E2 Cisterna de tarFl) Ue Gasdleo Xn 2, H373; Asp. Liquido 29 5t na logistica Fenda na drenagem com
’ 25m? atmosiérico R20- Tox. 1, H304; 4 ' (manobras de cisterna separador de
40-R65, | Aquatic Chronic veiculos) hidrocarbonetos
XiR38 | 2,H411; Acute Extintores de p6é
Tox. 4, H332; quimico
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Perigosidade Barrei
. Tipo de Substancia | Frase Estado da Acontecimento | Acontecimento arreiras
ID | Equipamento . . - . | Quant. | .. oy passivas e
equipamento | perigosa de CLP substancia iniciador/Causa critico activas
risco
Skin Irrit. 2, H315
Flam. Lig. 2
H225 H225 Tanque de
F;R11 | Acute Tox.3* ad
) Erros humanos parede dupla
T; H301 H301 .
Tanque N no procedimento . Detector de
N Tanque R23/24/ | Acute Tox. 3 - L Fissura no
E.3 | subterraneo de feri Metanol 25 H311 H311 Liquido 15,8t operacional; fugas
20m3 atmosferico - manutengéo tanque (vacuémetro)
39/23/2 | Acute Tox. 3 * - o
deficiente Caracteristicas
4/25 H331 H331 ATEX
STOT SE 1
H370 ** H370 **
Flam. Lig. 2
H225 H225
F;R11 | Acute Tox.3* Pavimento
T; H301 H301 Erros humanos ) .
. Transporte de p . P impermeavel
Cisterna de R23/24/| Acute Tox. 3 - na logistica Fenda na ; .
E4 25m3 at;fgggﬁco Metanol 25- H311 H311 Liguido 19,7t (manobras de cisterna EXtmtSir;?O?)e po
39/23/2 | Acute Tox. 3 * veiculos) Lo%al ATEX
4/25 H331 H331
STOT SE 1
H370 ** H370 **
4.2 Probabilidade de ocorréncia dos cenarios de incidente

A determinacdo da probabilidade de ocorréncia dos cenarios de incidentes perigosos foi efectuada através das

frequéncias e probabilidades presentes em diferentes referéncias bibliograficas, e compiladas pela metodologia
ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004), especificamente nos Apéndices 9, 10 e 12. Estas frequéncias e

probabilidades tém um carécter genérico, sendo calculadas para um nivel de seguranga-padrdo, contudo este

nivel padrao nem sempre é explicito nas diferentes referéncias.

Nos cenarios com registo de ocorréncias ambientais de acordo com o Mapa de Controlo de Nao Conformidades,

Ocorréncias Ambientais e Outras Ocorréncias (TRATOLIXO, 2015), ou sem probabilidade de ocorréncia de

acontecimento critico genérica estabelecida no Apéndice 10 da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al.,

2004) a probabilidade de ocorréncia do acontecimento critico foi estabelecida de acordo com a Tabela 4.8.

Tabela 4.8 — Escala de probabilidade de ocorréncia de acontecimento critico

Fonte: Adaptada de URS (2011)

Probabilidade de ocorréncia de

instalagdes de outras empresas no

mesmo sector

Categoria Descrigdo qualitativa - oy
acontecimento critico
o . Conceptualmente possivel, mas nao ha
Muito improvavel/Remoto pluaim P < <10+
registo de ocorréncia

, N&o é expectavel que ocorra na

Possivel . Xp ' que. , >104e<103
instalag&o, mas ndo é impossivel
Ha registo de ter acontecido pelo
, menos uma vez na vida Util em

Provavel >103e <102
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Probabilidade de ocorréncia de

Categoria Descrigao qualitativa acontecimento critico

Aconteceu uma ou mais vezes durante

-2
a vida Util da instalagao >10%e<1

Frequente

Nos cenarios com probabilidade de ocorréncia de acontecimento critico genérica apresentada no Apéndice 10
da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004) e sem registo de ocorréncias ambientais, de acordo com o
Mapa de Controlo de Nao Conformidades, Ocorréncias Ambientais e Outras Ocorréncias (TRATOLIXO, 2015),
calculou-se a probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos de acordo com a arvore de acontecimentos.
Apbs a seleccdo da probabilidade de ocorréncia do acontecimento critico, verificou-se para cada cenério a
presenca ou auséncia de barreiras passivas e activas de seguranca, e o tipo de substancia/residuo envolvido no
cenario que podem influenciar a ocorréncia dos acontecimentos posteriores e consequentemente dos incidentes

perigosos.

4.2.1 Actividade 2 - A. Operagées de gestao de residuos

Na Tabela 4.9 sdo apresentados, para os cenarios das operagOes de gestdo de residuos: R3 - Central de
digestdo anaerdbia (CDA) (A.1 e A4) e D1 — Células de Confinamento Técnico (CCT) (A.2 e A3), os

acontecimentos criticos e 0s acontecimentos posteriores que podem dar origem a incidentes perigosos.

Tabela 4.9 — Acontecimentos dos cenarios A1, A.2e A3

ID Equipamento Acontecimento critico Acontecimentos posteriores
CDA: Maguma numa. das o Controlo ou ndo de incéndio (sem recurso a agua) por acgao
seguintes naves: . P
. humana com recurso a extintores a p6 quimico ou CO2
maturacao, triagem, -~ DA i ) S
A1 By Inicio de incéndio ¢ Uso ou ndo de agua no controlo do incéndio
stockagem, tineis, Recolh 50 do 2 d bate a incéndio (ACI
reciclagem ou afinacdo e . ((ejcod adou ndo de aguas de combate a incéndio (ACI) na
pré-tratamento rede de drenagem
e Controlo ou ndo de incéndio (sem recurso a &gua) por acgao
humana
Células de confinamento - s e Ruptura das barreiras passivas e activas de
A2 écni Inicio de incéndio . o
écnico impermeabilizagao
o Uso ou ndo de agua e espuma no controlo do incéndio
o Recolha ou ndo das ACI na rede de drenagem
Células de confinamento Ruptura das barreiras passivas
A3 técnico e activas de impermeabiliza¢do -
ou ruptura da rede de drenagem
CDA: Gasometro de Ignicdo ou disperséo do gas inflaméavel
A4 3.000m? Fenda no gasémetro 9 .9~ P N g .
(~CHa) o Ignic&o retardada ou ndo da nuvem de gas
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Na Tabela 4.10 apresentam-se para o cenario A.1 as probabilidades de ocorréncia do acontecimento critico e
dos acontecimentos posteriores, a partir das quais se determina a probabilidade de ocorréncia dos incidentes
perigosos. A probabilidade de ocorréncia de inicio de incéndio foi seleccionada de acordo com a Tabela 4.8, a
categoria seleccionada foi a “provavel”’, dado que héa registo de ter acontecido pelo menos uma vez no
Ecoparque. As probabilidades dos acontecimentos posteriores foram seleccionadas da metodologia ARAMIS
(DELVOSALLE, et al., 2004).

Tabela 4.10 - Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario A.1

- Controlo de
Probazgldade incéndio (sem Recolha de Probabilidade
ID Equipamento acontecimento recurso a Uso de agua | ACI na rede do incidente Incidente perigoso
e agua) por de drenagem perigoso
critico :
acgdo humana
Néo Incéndio controlado.
x Geragao de ACI. Derrame
Nao 1.00E-02 1.00E-06 de ACI contaminadas com
CDA: Maquina numa das residuos ndo perigosos
; . Sim
seguintes naves: ; -
A1 maturagéo, triagem, Inicio de incéndio Sim éncenq.o gor}\tglaﬁg |
: stockagem, tineis, 1.00E-03 1.00E-01 9.90E-05 e e d
reciclagem ou afinagdo e 9.90E-01 reco |das pelarede de
pré-tratamento renagem.
Sim
Néo NA 9.00E-04 Incéndio controlado.
9.00E-01

ACI - Aguas de combate a incéndio

Na Tabela 4.11 apresenta-se para o cenario A.2 as probabilidades de ocorréncia do acontecimento critico e dos
acontecimentos posteriores, a partir das quais se determina a probabilidade de ocorréncia dos incidentes
perigosos. As probabilidades de ocorréncia de inicio de incéndio e de ruptura das barreiras passivas e activas de
impermeabilizagao foram seleccionadas de acordo com a Tabela 4.8, em ambas a categoria seleccionada foi a
“provavel’, dado que ha registo de ter acontecido pelo menos uma vez em instalagdes do mesmo sector. A
probabilidade de controlo de incéndio (sem recurso a &gua) por ac¢do humana foi seleccionada da metodologia
ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004).
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Tabela 4.11 — Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario A.2

Probabilidade ' antrplo de Ru'ptura da§ Probabilidade
ID Equipamento d? ie=ndle (’sem barrelra§ passivas U,s gk do incidente | Incidente perigoso
acontecimento recurso a agua) e activas de agua .
critico por acgéo humana | impermeabilizagao perigoso
Incéndio controlado
N3o €om recurso a agua.
Néo 1.00E-07 ACl recolhidas pela
rede de drenagem das
CCT
1.00E-03 Sim
A2 cgl‘?":ﬁ!aarzgrio Inicio de incéndio (l;g(rﬁ?gézé%ngz;gg_
: {écnico 1.00E-03 Sim Ruptura das barreiras
1.00E-01 9.99E-05 passivas e activas de
impermeabilizag&o.
Fugade ACle
9.99E-01 lixiviado para o meio
Sim
NA Néo 9.00E-04 Incéndio controlado
9.00E-01

A Tabela 4.12 apresenta a probabilidade de ocorréncia do acontecimento critico, que no cenario A.3 € igual a
probabilidade de ocorréncia do incidente perigoso, dado que se pressupde a ruptura das barreiras passivas e
activas de impermeabilizagdo ou a ruptura da rede de drenagem. A determinacdo da probabilidade de
acontecimento critico foi estabelecida pela Tabela 4.8, e considerou-se a categoria “provavel”, dado que ha

registo de ter acontecido pelo menos uma vez em instalagdes do mesmo sector.

Tabela 4.12 — Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario A.3

ID Equipamento Probabilidade do acontecimento critico Probabilidade do incidente perigoso Incidente perigoso
Células de Ruptura das barreiras passivas e activas de
A3 confinamento |mpermeab|||za%ao ou ruptura da rede de 1.00E-03 Fuga de lixiviado para o meio
o renagem
tecnico 1.00E-03

Na Tabela 4.13 apresentam-se para o cenario A.4 as probabilidades de ocorréncia dos acontecimentos criticos e
dos acontecimentos posteriores, a partir das quais se determina a probabilidade de ocorréncia dos incidentes
perigosos. Neste cenario as probabilidades de ocorréncia do acontecimento critico e dos acontecimentos
posteriores foram seleccionadas a partir da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004). Na selecgao da
probabilidade de ocorréncia considerou-se a abertura de um buraco com 35mm de didmetro correspondendo a
uma situagéo intermédia. A probabilidade seleccionada corresponde a abertura de uma fenda num reservatorio
sob pressdo de estrutura simples, isto porque a referéncia consultada ndo apresenta probabilidades de
ocorréncia para gasémetros com as caracteristicas do instalado no Ecoparque. Na probabilidade de ignigao
considerou-se que 0 biogas (baixa reactividade) é libertado a menos de 10-100kg/s. Na ignigdo retardada

considerou-se que a CDA é uma zona ATEX.
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Tabela 4.13 — Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario A.4

Probabilidade do a . - Probabilidade
ID Equipamento acontecimento Ignicao Dlsper§ao i Ignicdo do incidente Incidente perigoso
Pl gas retardada .
critico perigoso
Sim Incéndio em jacto. Possibilidade de
Nao NA 2.00E-07 propagacao do incéndio ao meio
4.00E-02 envolvente
. Fenda no
A4 | CDA: Gasémetro Gasometro N3o Sim Ignigao retardada da nuvem de gés,
de 3000ms (=CH) 5 00E-06 4.80E-07 com possibilidade de afectar outros
Sim 1.00E-01 locais da instalagéo.
9.60E-01 Nao
4.32E-06 Dispersao da nuvem de gas
9.00E-01

4.2.2 Actividade 2 - B. Manutencéo do local de eliminagdo no pés-encerramento

No cenario B.1 a probabilidade de ocorréncia de um incidente perigoso estd apenas dependente do

acontecimento critico neste caso ruptura da geomembrana (Tabela 4.14).

Tabela 4.14 — Acontecimentos do cenario B.1

ID Equipamento Acontecimento critico Acontecimentos posteriores

B.1 Lixeira selada Grande ruptura da geomembrana e Libertac&o de residuos

Na Tabela 4.15 apresentam-se as probabilidades de ocorréncia do acontecimento critico a partir da qual se
determina a probabilidade de ocorréncia do incidente perigoso na lixeira selada. Neste cenario a probabilidade
de ocorréncia do acontecimento critico foi estabelecida pela Tabela 4.8, e considerou-se a categoria “muito
improvavel/remoto” dado que é conceptualmente possivel, mas néo héa registo de ocorréncia no Ecoparque nem

em empresas do mesmo sector.

Tabela 4.15 — Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario B.1

8 Probabilidade do acontecimento Probabilidade do . .
ID Equipamento o _— . Incidente perigoso
critico incidente perigoso
- Grande ruptura da geomembrana : Grande ruptura da geomembrana com
B.1 Lixeira selada 1.00E-05 1.00E-05 consequente libertagdo de residuos
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4.2.3 Actividade 2 - C. Transporte de residuos

No cenario C.1 a probabilidade de ocorréncia de um incidente perigoso estd apenas dependente do

acontecimento critico, neste caso capotamento do camido (Tabela 4.16).

Tabela 4.16 — Acontecimentos no transporte de residuos

ID Equipamento Acontecimento critico Acontecimentos posteriores

CA1 Camiao de 90m? Camido capotado o Espalhamento de residuos

A Tabela 4.17 apresenta a probabilidade de ocorréncia do acontecimento critico, que neste cenario € igual a
probabilidade de ocorréncia do incidente perigoso, porque se considera que ao capotar a probabilidade do
camido libertar os residuos transportados é de 100%. A determinagédo da probabilidade de acontecimento critico
foi estabelecida pela Tabela 4.8, e considerou-se a categoria “frequente”, dado que, ja aconteceu pelo menos
uma vez de acordo com o Mapa de Controlo de Ndo Conformidades, Ocorréncias Ambientais e Outras
Ocorréncias (TRATOLIXO, 2015).

Tabela 4.17 — Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario C.1

. Probabilidade do acontecimento Probabilidade do incidente . .
ID | Equipamento o : Incidente perigoso
critico perigoso
c1 | camiso de 90m? Cami&o capotado 1 00E-02 Espalhamento de‘reS|duos
1.00E-02 para 0 meio

4.2.4 Actividades 6 - D. Captacdo de agua subterrdnea

Na Tabela 4.18 apresenta-se para o cenario D.1 0 acontecimento critico e 0s acontecimentos posteriores que

podem dar origem a incidentes perigosos.

Tabela 4.18 — Acontecimentos do cenario D.1

ID Equipamento Acontecimento critico Acontecimentos posteriores
Tubagem de PVC com 140m e N . -
DA diametro de 216mm Ruptura da tubagem o Falha ou ndo da cimentag&o anular

Na Tabela 4.19 apresentam-se para o cenario D.1 as probabilidades de ocorréncia dos acontecimentos criticos
e dos acontecimentos posteriores, a partir das quais se determina a probabilidade de ocorréncia dos incidentes
perigosos. Neste cenario as probabilidades de ocorréncia do acontecimento critico e dos acontecimentos
posteriores foram seleccionadas da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004). A probabilidade de
ruptura seleccionada corresponde a uma tubagem de metal, dado que a referéncia consultada nao apresenta

probabilidades de ruptura para tubagens de PVC.
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Tabela 4.19 — Probabilidade de ocorréncia dos incidentes perigosos do cenario D.1

- Probabilidade do Falha da Probabilidade do . .
ID Equipamento ; oy . = L . Incidente perigoso
acontecimento critico | cimentagao anular incidente perigoso
Sim Ruptura da tubagem e do selo de cimento
3.50E-07 de protecgao com possivel transferéncia de
Tubagem de PVC com Ruptura da tubagem 1.00E-02 ' poluentes entrg 0 agmfero superior e
D.1| 140m e didmetro de inferior
216mm 3.508-05 Na&o 3.47E-05 Ruptura da tubagem e protecgéo da
9.90E-01 ' tubagem pelo selo de cimento.
4.2.5 Actividade 7 - E. Armazenagem/utilizagao/transporte de substancias ou misturas perigosas

Na Tabela 4.20 sdo apresentados para os cenarios E.1, E.2, E.3 e E.4, os acontecimentos criticos e 0s

acontecimentos posteriores que podem dar origem a incidentes perigosos.

Tabela 4.20 — Acontecimentos dos cenarios E.1, E.2, E.3 e E.4

ID Equipamento Acontecimento critico Acontecimentos posteriores
o Falha ou n&o da bacia de retengao
¢ Ignicdo ou néo do liquido inflamavel
Tanque superficial de ¢ Controlo ou ndo d.e incéndio ('sem’ recurso a agua) por acgao humana
E.1 3 . Fenda no tanque com recurso a extintores de p6 quimico
30m3 (Gasdleo) . . o
¢ Uso ou n&o de &gua no controlo do incéndio
e Recolha ou ndo de aguas de combate a incéndio (ACI) e/ou derrame
na rede de drenagem
e Ignicdo ou néo do liquido inflamavel
e Controlo ou ndo de incéndio (sem recurso a agua) por acgdo humana
Cisterna de 25m? , com recurso a extintores de p6 quimico
E2 . Fenda na cisterna ~ . oA
(Gasoleo) e Uso ou ndo de agua no controlo do incéndio
e Recolha ou ndo de aguas de combate a incéndio (ACI) efou derrame
na rede de drenagem com separador de hidrocarbonetos
Tanque subterraneo de
E.3 20m3 Fenda no tanque ¢ Falha ou ndo do detector de fugas (vacuémetro)
(Metanol)
¢ Ignicdo ou ndo do liquido inflamavel
e Controlo ou ndo de incéndio (sem recurso a agua) por acgdo humana
! N : L
E4 Cisterna de 25m Fenda na cistermna com recurso a extintores de p6 quimico

(Metanol)

Uso ou n&o de espuma no controlo do incéndio
Recolha ou ndo de espuma de combate a incéndio e/ou derrame na
rede de drenagem

Nas TabelasTabela 4.21, Tabela 4.22,Tabela 4.23Tabela 4.24 apresentam-se as probabilidades de ocorréncia

dos acontecimentos criticos e dos acontecimentos posteriores, a partir das quais se determina a probabilidade

de ocorréncia dos incidentes perigosos na armazenagem/abastecimento/transporte de gasdleo e metanol.

Nestes cenarios as probabilidades de ocorréncia do acontecimento critico e dos acontecimentos posteriores
foram seleccionadas da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004). Na seleccéo das probabilidades de

ocorréncia de fenda nos tanques de gaséleo (tanque aéreo) e metanol (tanque enterrado) e nas cisternas

considerou-se a abertura de um buraco com 35mm de di@metro, correspondendo a uma situagao intermédia.
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Tabela 4.21 — Probabilidade dos incidentes perigosos no cenario E.1

Controlo de Recolha de

Probabilidade | £,y g incéndio ACIelou | Probabilidade

acont:c?mento baciade | Ignicéo (sae?J:;:u:)sro Uésou:e derrame na | do incidente Incidente perigoso
retencéo gua) p 9 rede de perigoso

critico acgéo
drenagem
humana

ID | Equipamento

Derrame de gaséleo.

) ) ~ ~ Ignicao do derrame.

Sim Sim Néo Néo Incéndio controlado.

1.80E-12 G‘eragag de ACI._ ACle

gasdleo ndo recolhidos pela
rede de drenagem.

) 1.00E-02 Contaminag&o do meio por

Sim ACl e gas6leo

; Derrame de gaséleo.
S
1.00E-01 m Ignigéo do derrame.
Incéndio controlado.
1.78E-10 Geragéo de ACI. ACl e
gasoleo recolhidos pela
rede de drenagem

5 Derrame de gasoleo.
Néo
1.00E-02 Ignicéo do derrame.
. Incéndio controlado.
Sim 1.62E-11 y
1.00E-02 Derrame de gasoleo com

possivel contaminag&o do
1.00E-02 ) meio
Néo

9.90E-01

Sim Derrame de gaséleo.
Ignicao do derrame.
Incéndio controlado.
Derrame de gasoleo

recolhido pela rede de

drenagem

9.00E-01 1.60E-09
9.90E-01

N&o Nao Derrame de gaséleo com
1.78E-09 possivel contaminagéo do
1.00E-02 meio

Tanque
superficial de | Fenda no tanque
30m? 1.80E-05

E.

a

NA NA

Gasdleo
(Gastleo) 9.90E-01 Sim Derrame de gasoleo

1.76E-07 recolhido pela rede de
9.90E-01 drenagem

Derrame de gasoleo contido
na bacia de retengéo.
Ignigao do derrame.
Incéndio controlado.

1.78E-10 Geragdo de ACI. ACl e
1.00E-02 gasdleo nao recolhidos pela
rede de drenagem.

) Contaminagao do meio por
Sim ACl e gasoleo

Néo Sim Néo Néo

1.00E-01
Sim Derrame de gaséleo contido

na bacia de retengéo.
Ignigao do derrame.
1.76E-08 Incéndio controlado.
9.90E-01 9.90E-01 Geragio de ACI. ACI
recolhidas pela rede de
drenagem.

1.00E-02

Sim Derrame de gaséleo contido

Nao NA 1.60E-07 na bacia de retengéio.
Ignicao do derrame.

Incéndio controlado

9.00E-01

Né&o X .
Derrame de gaséleo contido

NA NA NA 1.76E-05 . x
na bacia de retengéo

9.90E-01

ACI - Aguas de combate a incéndio
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Tabela 4.22 - Probabilidade dos incidentes perigosos no cenario E.2

- Recolha de
UL LS Controlo de AClelou | Probabilidade
. do - incéndio (sem | Uso de A . .
ID | Equipamento 3 Ignigéo 5 o derrame na | de Incidente Incidente perigoso
acontecimento recurso a agua) | agua .
critico por acgdo humana rede de perigoso
drenagem
Derrame de gasoleo. Igni¢éo do
Sim Néao Néao gasotleo. Incéndio controlado.
. Geragéo de ACI. ACI e gasoleo
1.80E-09 ndo recolhidos pela rede de
, 1.00E-01 drenagem. Contaminagéo do meio
Sim por AC e gasdleo
1.00E-01 Sim Derrame de gaséleo. Ignigo do
1.62E-08 gasoleo. Incéndio controlado.
9.00E-01 ' Geragéo de ACI. ACI e gasoleo
' recolhidos pela rede de drenagem
1.00E-02 Nao Derrame de gasdleo. Ignigéo do
Cisterna de Fenda na Sim 1.62E-08 gasdleo. Incen’dlo controladq.
) 25m3 cisterna 1.00E-01 Derrame de gasoleo com ppsswel
(Gasoleo) 1.80E-05 Nao ' contaminagéo do meio
Sim Derrame de gasdleo. Ignigdo do
9.00E-01 1.46E-07 gasoleo. Incéndio controlado.
' 9.00E-01 ' Derrame de gasoleo recolhido pela
' rede de drenagem
Né&o Nao D q ol ivel
1.78E-06 errame de gaséleo com possivel
1.00E-01 contaminagéo do meio
NA NA [—
9.90E-01 Sim 1.60E-05 Derrame de gaséleo recolhido pela
' rede de drenagem
9.00E-01
ACI - Aguas de combate a incéndio
Tabela 4.23 - Probabilidade dos incidentes perigosos no cenario E.3
. Probabilidade do Falha do detector de Probabilidade do . q
ID Equipamento " o N " Incidente perigoso
acontecimento critico fugas incidente perigoso
Fuga de metanol para o
Sim solo. Falha do detector de
4.10E-10 fugas. Contaminagao
rolongada do meio por
Tanque subterraneo de Fenda no tanque 1.00E-02 P gmetanol P
E3 20m3 .
(Metanol) 4.10E-08 ; Fuga de metanol para o
Néo 4.06E-08 solo. Detecgéo da fuga.
' Contaminag&o reduzida
9 90E-01 do meio por metanol.
Tabela 4.24 - Probabilidade dos incidentes perigosos no cenario E.4
Recolha de
Probabilidade _antrglo de Usode| ©SPuma Probabilidade
" do e incéndio (sem elou . . .
ID | Equipamento . Ignigéo y espum de Incidente Incidente perigoso
acontecimento recurso a agua) derrame na 5
o = a perigoso
critico por ac¢do humana rede de
drenagem
E4 Cisterna de Fenda na Sim N3o Sim N3o 1.80E-09 Derrame de metanol. Ignicéo do
' 25m3 cisterna ' metanol. Incéndio controlado.
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Recolha de
Probabilidade _ Cczntrplo de Usode| ©SPuma Probabilidade
. do - incéndio (sem elou A . .
ID | Equipamento . Ignigéo h espum de Incidente Incidente perigoso
acontecimento recurso a agua) a derrame na erigoso
critico por ac¢éo humana rede de perig
drenagem
(Metanol) 1.80E-05 Utilizagéo de espuma. Espuma e
1.00E-01 metanol n&o recolhidos pela rede
' de drenagem. Contaminagao do
meio por espuma e metanol
1.00E-01 Sim Derrame de metanol. Ignigao do
metanol. Incéndio controlado.
1.62E-08 Utilizagdo de espuma. Espuma e
9.00E-01 metanol recolhidos pela rede de
1.00E-02 drenagem
Nzo Derrame de metanol. Igni¢éo do
; metanol. Incéndio controlado.
Sim 1.00E-01 162E-08 Derrame de metanol com possivel
Na ' contaminagéo do meio
do
Sim Derrame de metanol. Ignicéo do
metanol. Incéndio controlado.
9.00E-01 9.00E-01 146E07 | perrame de metanol recolhido pela
' rede de drenagem
Néo Néo D d tanol ivel
178E-06 errame de metanol com possive
1 00E-01 contaminagéo do meio
NA NA —
9.90E-01 Sim 1.60E-05 Derrame de metanol recolhido pela
9.00E-01 ' rede de drenagem
4.3 Gravidade das consequéncias

A determinagao da gravidade das consequéncias foi efectuada a partir da escala semi-quantitativa de gravidade

de consequéncias ambientais desenvolvida pela URS (2011) (Anexo I). Nesta escala foram definidos quatro

tipos de gravidade: reduzida, moderada, elevada, catastréfica, para trés receptores ambientais: biodiversidade

(espécies e habitats naturais protegidos); agua (superficial e subterranea) e solo. A Tabela 4.25 apresenta a

gravidade das consequéncias para os incidentes perigosos dos cenarios seleccionados.

Tabela 4.25 — Gravidade das consequéncias por incidente perigoso

Meio potencialmente atingido .
ID | Equipamento Incidente perigoso Espéciese | Adua Th Gravidade das
e gua gue Solo | consequéncias
habitats | superficial |subterranea
Actividade 2:
A.  Operagéo de gestao de residuos
CDA: Maquina Incéndio controlado. Geragéo de ACI. Derrame de ACI .
. . ) N . - - X Reduzida
numa das seguintes contaminadas com residuos n&o perigosos
naves: maturacdo, | Incéndio controlado. Geragéo de ACI. ACI contidas pela rede de Reduzid
A.1| triagem, stockagem, drenagem - - - - eduzida
tuneis, reciclagem
ou afinagao e pré- Incéndio controlado - - - - Reduzida
tratamento
, Incéndio controlado com recurso a agua. ACI recolhidas pela )
Células de rede de drenagem das CCT ) ) ) i Reduzida
A2 confinamento — . -
. Incéndio controlado com recurso a agua. Ruptura das barreiras
técnico . : . S - X (Ind.) X Elevada
passivas e activas de impermeabilizagdo. Fuga de ACl e
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. ' i Meio pott’ancialmente atjngido Gravidade das
ID Equipamento Incidente perigoso Espé(lzies e Agu.a. AQU_a Solo | consequéncias
habitats | superficial | subterranea
lixiviado para o meio
Incéndio controlado - - - Reduzida
Células de
A3 confinamento Fuga de lixiviado para o meio - X(Ind.) X Elevada
técnico
Incéndio em jacto. Possibiljdade dle propagacéo do incéndio ao X X (Ind.) ) Elevada
A4 CDA: Gasometro de Ignicéo retardada damnjiza;nsz \;Zr:ecom possibilidade de
3000m? (~CHe) one afectar outros locais da Yinstalagéo ) ) ) Reduzida
Dispersdo da nuvem de gas - - - Reduzida
B. Manutengéo dos locais de eliminagido no pés-encerramento
BA Lixeira selada Grande ruptura da geomedn;brreasrzzu(;osm consequente libertagéo ) X (Ind.) ) Reduzida
C.  Transporte de residuos
C1] Camizo | Libertagao de residuos para o meio [ - ] - | - [ -] Reduzda
Actividade 6
D. Captagées de agua subterranea
Tubagem de Ruptura da tubagem e do selo de cimento de protecgéo com
captagdo de agua | possivel transferéncia de poluentes entre o aquifero superior e - - X Moderada
D.1| subterranea com inferior
140m e didmetro de Ruptura da tubagem e protecgéo da tubagem pelo selo de )
216mm cimento. - - - Reduzida
Actividade 7:
E. Armazenagem/utilizagao/transporte de substancias ou misturas perigosas
Derrame de gasoleo. Igni¢do do derrame. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo ndo recolhidos pela rede de - X X X Elevada
drenagem. Contaminagdo do meio por ACI e gasoleo
Derrame de gasoleo. Ignicdo do derrame. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo recolhidos pela rede de - - - Reduzida
drenagem
Derrame de gasdleo. Ignicdo do derrame. Incéndio controlado.
Derrame c?e gasélec? ccfm possivel contaminagdo do meio ) X X X Moderada
Derrame de gaséleo com possivel contaminagao do meio - - - - Reduzida
Derrame de gasoleo recolhido pela rede de drenagem - X X X Moderada
Tanque superficial | Derrame de gasoleo contido na bacia de retengéo. Ignicéo do
E1 de 30m? derrame. Incéndio controlado. Geragéo de ACI. ACl e gaséleo i i i Reduzida
(Gasobleo) nao recolhidos pela rede de drenagem. Contaminagao do meio
por ACI e gaséleo
Derrame de gaséleo contido na bacia de reteng&o. Igni¢ao do
derrame. Incéndio controlado. Geragao de ACI. ACl e gasdleo - X X X Moderada
recolhidos pela rede de drenagem.
Derrame de gaséleo contido na bacia de reteng&o. Igni¢ao do .
’ derrame. Incéndio controlado. Fo e ) ) ) Reduzida
Derrame de gaséleo contido na bacia de retengao. - - - Reduzida
Derrame de gasoleo. Igni¢do do derrame. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo ndo recolhidos pela rede de - - - Reduzida
drenagem. Contaminagdo do meio por ACI e gasoleo
Derrame de gasoleo. Ignigdo do gasoleo. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo nao recolhidos pela rede de - X X X Elevada
drenagem. Contaminagdo do meio por ACI e gasoleo
Derrame de gasoleo. lgnigéo do gasoleo. Ir)céndio controlado. ) ) ) Reduzida
Cisterna de 25m? D d G,TragTO (-je~A3|' ACl,T gasloIer di trolad
. errame de gaséleo. Igni¢do do gasoleo. Incéndio controlado.
£2 (Gasdleo) Derrame dge gas()leogcogm poss?vel contaminagéo do meio ) X X X Elevada
Derrame de gasoleo. Ignigdo do gasdleo. Incéndio controlado. Reduzid
Derrame de gasdleo recolhido pela rede de drenagem ) ) ) eduzida
Derrame de gasoleo com possivel contaminagio do meio - X X X Elevada
Derrame de gaséleo recolhido pela rede de drenagem - - - Reduzida
Tanque subterraneo Fuga de metlanol~para o solo. Falha d(_) detector de fugas. ) ) X X Elevada
£3 de 20m3 Contaminag&o prolongada do~me|o por metanol. _
(Metanol) Fuga de metanol para o solo. Detecgao da fuga. Contaminagéo ) ) X X Moderada
reduzida do meio por metanol
E.4| Cisternade 25m3 | Derrame de metanol. Ignicdo do metanol. Incéndio controlado. - X X X Elevada
R2015015A03 4
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Meio potencialmente atingido

Gravidade das

ID Equipamento Incidente perigoso Espé(lzies e Agu.a. AQU_a Solo | consequéncias
habitats | superficial | subterranea
(Metanol) Utilizagéo de espuma. Espuma e metanol né&o recolhidos pela
rede de drenagem. Contaminagéo do meio por espuma e
metanol
Derrame de metanol. Igni¢do do metanol. Incéndio controlado.
Utilizag&o de espuma. Espuma e metanol recolhidos pela rede - - - Reduzida
de drenagem
Derrame de metanol. Ignicéo do rpetanol. Ingendlf) controlz_ado. ) X X X Elevada
Derrame de metanol com possivel contaminagdo do meio
Derrame de metanol. Igni¢ao do metanol. Incéndio controlado. .
X - - - Reduzida
Derrame de metanol recolhido pela rede de drenagem
Derrame de metanol com possivel contaminagdo do meio - X X X Elevada
Derrame de metanol recolhido pela rede de drenagem - - - Reduzida

Ind. - Indirectamente

No caso do cenario C.1, tendo por base os possiveis trajectos entre o Ecoparque da Abrunheira, o Ecoparque de

Trajouce € a Valorsul, que séo os trajectos maiores e mais frequentes, considerou-se que a probabilidade do

incidente perigoso afectar directamente o meio hidrico seria muito menor do que a probabilidade de ocorrer para

0 so0lo uma vez que as massas de agua proximas dos trajectos ndo possuem importancia significativa. Como os

residuos nao perigosos, particularmente os RSU, sao constituidos por substancias que n&o apresentam no solo

risco significativo para a salude humana, considerou-se que a gravidade da ocorréncia deste incidente sera

reduzida.

4.4 Seleccao dos cenarios de risco previsivel

A matriz de risco utilizada neste estudo, adaptada da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE, et al., 2004) (Figura

4.1), permite seleccionar os cenarios que de acordo com a sua probabilidade de ocorréncia (subcapitulo 4.2) e

gravidade de consequéncias (subcapitulo 4.3) deveréo ser considerados como cenérios de risco previsivel.

A matriz apresenta diferentes cores correspondendo a:

e A zona verde - efeitos negligencidveis, corresponde aos cenérios de incidente com baixa probabilidade

e/ou consequéncias que ndo deverdo ocasionar danos ambientais;

e A zona amarela — efeitos moderados, corresponde aos cenarios de incidente que poderéo ocasionar

danos ambientais e que deverdo ser seleccionados para a estimativa de custos. Estes cenérios séo

considerados de risco previsivel;

e A zona vermelha - efeitos elevados, corresponde aos cenarios de incidente que poderdo ocasionar

danos ambientais severos, sendo estes também, por maioria de raz&o, considerados como cenarios de

risco previsivel.
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10E-2/ano
10E-3/ano—
g 10E-4/
-4/ano
<
=)
=t 10E-5/ano
2 Efeitos moderados
m 10E-6/ano
(@]
14
Q. 10E-7/ano
10E-8/ano
10E-9/ano
Reduzida Moderada Elevada Catastrofica
GRAVIDADE DAS CONSEQUENCIAS
Figura 4.1 - Matriz de risco
Fonte: Adaptado de DELVOSALLE, et al., 2004
Na Tabela 4.26 s&o apresentados os resultados da aplicagdo da matriz de risco.
Tabela 4.26 — Matriz de risco para os incidentes perigosos
Probabilidade ]
ID Equipamento Incidente perigoso do incidente GrawdadF d?s Efeitos
. consequéncias
perigoso
Actividade 2:
A.  Operagao de gestdo de residuos
CDA: Maguma numa. Incéndio controlado. Geragé? de ACJ. Derr.ame de ACI contaminadas 1.00E-06 Reduzida
das seguintes naves: com residuos ndo perigosos
Maturagao, Triagem, | |ncéndio controlado. Geracao de ACI. ACI contidas pela rede de .
AT Stockagem, Tuneis, erenagem. P 9.90E-05 Reduzida
Reciclagem ou - -
Afinagéo Incéndio controlado 9.00E-04 Reduzida
Incéndio controlado com recurso a agua. ACI recolhidas pela rede de 1.00E-07 Reduzida
drenagem das CCT
A2 Células de Incéndio controlado com recurso a agua. Ruptura das barreiras
"~ | confinamento técnico | passivas e activas de impermeabilizagdo. Fuga de ACI e lixiviado 9.99E-05 Elevada Moderados
para 0 meio
Incéndio controlado. 9.00E-04 Reduzida
A3 ) Células d? . Fuga de lixiviado para o meio 1.00E-03 Elevada
confinamento técnico
Incéndio em jacto. Possibilidade dle pr?pagaqéo do incéndio ao meio 2 00E-07 Elevada
CDA: Gasémetro de - envoven® —
A4 3000m3 (=CHs) Ignicao retardada da nuvem dg gas, com pqssmllldade de afectar 4 80E-07 Reduzida
outros locais da instalagéo.
Dispersao da nuvem de gas 4.32E-06 Reduzida
B.  Manutengao dos locais de eliminagao no pds-encerramento
B1 Lixeira selada Grande ruptura da geomembrar}a com consequente libertagéo de 1.00E-05 Reduzida
residuos
C. Transportes de residuos
C.1 Camido Libertagdo de residuos para 0 meio 1.00E-02 Reduzida
Actividade 6
D. Captagdes de agua subterranea
Tubagem de PVC | Ruptura da tubagem e do selo de cimento de protecgéo com possivel .
D.1 | com 140m e didmetro transferéncia de poluentes entre o aquifero superior e inferior 3.508-07 Moderada
de 216mm Ruptura da tubagem e protecgéo da tubagem pelo selo de cimento. 3.47E-05 Reduzida
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Probabilidade Gravidade das
ID Equipamento Incidente perigoso do incidente od Efeitos
perigoso consequéncias
Actividade 7:
E. Armazenagem/utilizagao de substancias ou misturas perigosas
Derrame de gasoleo. Igni¢do do derrame. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo nao recolhidos pela rede de 1.80E-12 Elevada
drenagem. Contaminagao do meio por ACI e gasoleo
Derrame de gasoleo. Igni¢do do derrame. Incéndio controlado. .
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo recolhidos pela rede de drenagem 1.78E-10 Reduzida
Derrame de gasoleo. Igni¢do do derrame. Incéndio controlado. y
Derrame de gaséleo com possivel contaminagéo do meio 162811 Moderada
Derrame de gasoleo com possivel contaminagdo do meio 1.60E-09 Reduzida
Derrame de gasoleo recolhido pela rede de drenagem 1.78E-09 Moderada
: Derrame de gasdleo contido na bacia de retengo. Igni¢ao do
Tanque superficial de ; . ) x
que Sup 3 II derrame. Incéndio controlado. Gerag&o de ACI. ACI e gaséleo ndo .
E.1 30m ) A ; 1.76E-07 Reduzida
(Gasdleo) recolhidos pela rede de drenagem. Contaminagao do meio por ACl e
gasdleo
Derrame de gaséleo contido na bacia de retengo. Igni¢ao do
derrame. Incéndio controlado. Geragao de ACI. ACl e gasdleo 1.78E-10 Moderada
recolhidos pela rede de drenagem.
Derrame de gasoleo contido na pama de retencéo. Ignicéo do 1.76E-08 Reduzida
derrame. Incéndio controlado.
Derrame de gasoleo contido na bacia de reteng&o. 1.60E-07 Reduzida
Derrame de gasdleo. Ignicéo do derrame. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo nao recolhidos pela rede de 1.76E-05 Reduzida
drenagem. Contaminagao do meio por ACIl e gaséleo
Derrame de gaséleo. Ignicéo do gaséleo. Incéndio controlado.
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo nao recolhidos pela rede de 1.80E-09 Elevada
drenagem. Contaminagao do meio por ACI e gaséleo
Derrame de gaséleo. Ignicéo do gaséleo. Incéndio controlado. . .
Geragéo de ACI. ACI e gasoleo recolhidos pela rede de drenagem 1.626-08 Reduzida
Cisterna de 25m3 p — p —
E2 h Derrame de gasoleo. Igni¢do do gaséleo. Incéndio controlado. .
(Gasdleo) Derrame de gasoleo com possivel contaminagao do meio 162E-08 Elevada
Derrame de gaséleo. Ignicéo do gaséleo. Incéndio controlado. . .
Derrame de gasoleo recolhido pela rede de drenagem 1.46E-07 Reduzida
Derrame de gasoéleo com possivel contaminagéo do meio 1.78E-06 Elevada
Derrame de gaséleo recolhido pela rede de drenagem 1.60E-05 Reduzida
R Fuga de metanol para o solo. Falha do detector de fugas.
E3 Tanqudees;(?r::e:;raneo Contaminagao prolongada do meio por metanol. 4.10E-10 Elevada
' Fuga de metanol para o solo. Detecgdo da fuga. Contaminagéo
Metanol X
( ) reduzida do meio por metanol 4.06E-08 Moderada
Derrame de metanol. Igni¢do do metanol. Incéndio controlado.
Utilizag&o de espuma. Espuma e metanol ndo recolhidos pela rede 1.80E-09 Elevada
de drenagem. Contaminagao do meio por espuma e metanol
Derrame de metanol. Igni¢do do metanol. Incéndio controlado.
Utilizagao de espuma. Espuma e metanol recolhidos pela rede de 1.62E-08 Reduzida
g4 | Cistenade25m3 drenagem
: (Metanol) Derrame de metanol. Igni¢do do metanol. Incéndio controlado.
. AT . 1.62E-08 Elevada
Derrame de metanol com possivel contaminacéo do meio
Derrame de metanol. Ignigdo do metanol. Incéndio controlado. . .
Derrame de metanol recolhido pela rede de drenagem 1.46E-07 Reduzida
Derrame de metanol com possivel contaminacdo do meio 1.78E-06 Elevada
Derrame de metanol recolhido pela rede de drenagem 1.60E-05 Reduzida

Os cenarios de risco previsivel, obtidos através da aplicagdo da matriz de risco, que apresentam efeitos

superiores a negligencidveis sdo os seguintes:

e (Cenario A.2 - Células de Confinamento Técnico — incéndio devido a concentragéo elevada de biogas, a

deflagracdo pode ocorrer devido as maquinas que operam nas CCT ou em determinadas condicdes
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pode dever-se a auto-igni¢do do biogas. O incéndio n&o é controlado por abafamento sendo necessario
o recurso de agua para a extingdo do incéndio. O Incéndio causa danos irreversiveis nas barreiras
passivas e activas de impermeabilizagéo, levando a fuga de lixiviados e aguas de combate a incéndio
(ACI) para o solo, com possiveis consequéncias para as aguas subterrneas e indirectamente para as
aguas superficiais. Neste cenario ndo se considerou a afectacdo do solo, uma vez que o lixiviado
produzido no Ecoparque n&do possui caracteristicas de perigosidade que conduzam a cria¢do de risco
significativo para a saude humana.

e Cenario A.3 — Células de confinamento técnico — ruptura das barreiras passivas e activas do sistema de
impermeabilizagéo inferior das CCT ou ruptura da rede de drenagem, devido a erro humano no
procedimento operacional ou manutengdes deficientes, com fuga de lixiviado para o solo, com possiveis
consequéncias para as aguas subterraneas e indirectamente para as aguas superficiais. Neste cenario,
assim como no anterior, ndo se considerou a afectacdo do solo, uma vez que o lixiviado produzido no
Ecoparque ndo possui caracteristicas de perigosidade que conduzam a criagdo de risco significativo
para a saude humana.

o Cenario E.2 - Cisterna de 25m3 de gasdleo — fenda na cisterna no abastecimento do posto de
combustivel, durante a manobra do veiculo e devido a erros humanos na logistica, originando um
derrame de gaséleo com possivel contaminagao do solo, &guas superficiais e subterraneas.

e (Cenério E.4 - Cisterna de 25m3 de metanol — fenda na cisterna durante o abastecimento de metanol na
ETAL, devido a erro humano nas manobras de veiculos, ocorrendo um derrame de metanol com

possivel contaminag&o do solo, aguas superficiais e subterréneas.

Nestes cenarios ndo se considerou a possibilidade de ser afectada uma area SNAC ou espécies e habitats
protegidos, dado que nao estao presentes espécies e habitats protegidos nas imediag¢des do Ecoparque, nem na

linha de agua préxima.

Estes serdo os cenarios utilizados para determinar os programas de medidas para a prevengéo e a reparagéo
dos danos ambientais, nos termos do disposto no Anexo V do diploma; e posteriormente para determinar os

custos das medidas referidas.
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5 AVALIAGAO DOS DANOS AMBIENTAIS

De acordo com APA (2012), ap6s a identificacdo e andlise dos cenérios de risco previsiveis efectua-se a
avaliagdo dos danos ambientais associados a estes cendrios. A identificagéo e analise permitiram determinar

quatro cendrios de risco previsivel, com efeitos superiores a negligenciaveis, nomeadamente:

« Cenério A.2 — Células de confinamento técnico - fuga de lixiviados e dguas de combate a incéndio
(ACI) para o solo, com possiveis consequéncias para as aguas subterréneas e indirectamente para
as aguas superficiais.

« Cenario A3 - Células de confinamento técnico - fuga de lixiviados para o solo, com possiveis
consequéncias para as aguas subterraneas e indirectamente para as aguas superficiais.

« Cenario E.2 - Cisterna de 25m3 de gasdleo — derrame de gasdleo com possivel contaminagdo do
solo e aguas superficiais e subterraneas.

« Cenério E.4 - Cisterna de 25m® de metanol — derrame de metanol com possivel contaminagao do

solo e aguas superficiais e subterraneas.

Segundo APA (2011), a verificacdo de que um incidente ocorrido constitui um dano ambiental pode suceder em

dois momentos:

« Desde logo, caso se trate de um incidente cujas caracteristicas tornam evidentes as consequéncias
adversas e significativas no recurso natural;

« Em momento posterior, apés adop¢do de medidas de contengédo e de prevengédo, e mediante 0s
resultados da monitorizagdo que permitam avaliar a magnitude e extenséo do impacte face ao estado
inicial do recurso. As orientagbes que permitem ao operador avaliar a magnitude e extens&o do
impacte face ao estado inicial encontram-se no capitulo 7 do Guia para a Avaliagdo de Ameaca
Iminente e Dano Ambiental (APA, 2011).

Considerando que os cenérios de risco previsivel determinados nao constituem desde logo danos ambientais,
dado que n&o sdo evidentes as possiveis consequéncias adversas e significativas nos recursos naturais, é
analisado nos capitulos seguintes se estes incidentes se enquadram em situacdo de ameaga iminente ou dano

ambiental, de acordo com o capitulo 7 de APA (2011).

R2015015A03 76



a ACTUALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RISCO AMBIENTAL DAS
e I a m INSTALAGOES DA TRATOLIXO

consultoria geoambiental, Ida ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA

5.1 Danos nas aguas superficiais

O Diploma RA aplica-se aos danos nas &guas superficiais que afectem adversa e significativamente o estado

ecoldgico ou o estado quimico.

5.1.1  Enquadramento em situagdo de ameaca iminente

A determinacéo de existéncia de uma situagdo de ameaca iminente na ocorréncia dos cenarios A.2, A3,E2 e
E.4 foi efectuada através da avaliagcdo da possivel persisténcia dos efeitos da afectacdo da massa de agua
superficial, ap6s adoptagao de medidas de contengdo necessarias para conter o derrame de gaséleo, metanol

ou fuga de lixiviados.

A avaliagdo da possivel persisténcia dos efeitos da afectagdo da massa de agua superficial foi efectuada tendo
por base o estado inicial, o tipo de massa de &gua afectada, os servigos prestados e 0s potenciais efeitos de um

derrame de gaséleo ou metanol ou fuga de lixiviados nas aguas superficiais.

Segundo APA (2011), devem ser particularmente analisadas as situagbes de ameaga iminente que, ap6s

adoptadas as medidas de contengéo, verifiquem cumulativamente:

« Persisténcia dos efeitos adversos na massa de agua afectada (continuidade da afectagéo);

. Afectacdo de uma &gua de recreio/balnear ou uma de massa de agua destinada a captacéo para
consumo humano para mais de 50 habitantes ou 10m3/dia (ou, em particular, as origens para
abastecimento de agua que sirvam aglomerados mais populosos), ou localizada em sitio relevante
da Rede Natura 2000.

Apbs um derrame de gaséleo e fuga de lixiviados pode ocorrer a persisténcia dos efeitos adversos na massa de

agua afectada, devido a:
e (Gasoleo:

o Influenciar negativamente no balango de oxigénio, com consequente diminuicdo de O, na
massa de agua, e possivel degradacéo do estado ecoldgico;

o Provavel deterioragdo do estado quimico devido a introdugdo na massa de agua de
substancias para as quais foram estabelecidos niveis méaximos de concentragédo no Decreto-
Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro.
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« Lixiviados:
o Estimular o crescimento anormal de algas, levar ao esgotamento de oxigénio, e causar a morte

da biota aquatica, levando a uma possivel degradagao do estado ecologico.

De acordo com American Methanol Institute (1999), o metanol ndo é um poluente de efeitos adversos
persistentes quando derramado numa massa de agua, apesar de apresentar toxicidade para os organismos
aquaticos, dado que se dispersa rapidamente. Os efeitos do metanol numa massa de agua estéo classificados
como temporérios e reversiveis. Em condi¢des desfavoraveis o metanol podera levar a deplegéo do oxigénio no

meio aquatico e provocar a perda de peixes.

A massa de agua que podera ser afectada é um pequeno afluente da margem direita da ribeira do Casal Novo,
afluente do rio Lisandro. De acordo com APA/ARH Tejo (2012a), a bacia hidrogréfica do rio Lisandro nédo é
designada uma &gua de recreio/balnear ou uma massa de agua destinada a capta¢do para consumo humano
para mais de 50 habitantes ou 10m3/dia (ou, em particular, as origens para abastecimento de agua que sirvam
aglomerados mais populosos), nem se encontram localizados sitios relevantes da Rede Natura 2000, conforme

referido no sub-capitulo 3.2.1.2.

Desta forma, néo se considera que um derrame de gaséleo, metanol ou fuga de lixiviados possa constituir uma
situacdo de ameaca iminente de dano ambiental para a linha agua mais proxima do Ecoparque.
Consequentemente, a ocorréncia dos cenarios A.2, A.3, E.2 e E.4 ndo constituem situacdes de ameaca iminente

para as aguas superficiais, e consequentemente ndo poderéo constituir danos ambientais.

5.2 Danos nas aguas subterraneas

O Diploma RA aplica-se aos danos causados as aguas subterraneas enquanto “quaisquer danos que afectem
adversa e significativamente, nos termos da legislagao aplicavel, (...) o estado quantitativo ou o estado quimico

das aguas subterraneas”.

5.21  Enquadramento em situagao de ameaca iminente

A determinac&o de existéncia de uma situagdo de ameaca iminente na ocorréncia dos cenarios A.2, A3,E2 e

E.4 foi efectuada através da avaliagdo da possivel persisténcia dos efeitos da afectagdo da massa de agua
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subterranea, apos adoptacdo de medidas de contengéo necessarias para conter o derrame de gasoleo, metanol

ou fuga de lixiviados.

A avaliagdo da possivel persisténcia dos efeitos da afectacdo da massa de agua foi desenvolvida tendo por base
o estado inicial, o tipo de massa de agua afectada, os servicos prestados, as caracteristicas do aquifero
presente na area do Ecoparque, a vulnerabilidade do aquifero a polui¢do, e as caracteristicas de perigosidade

do gasdleo, metanol e dos lixiviados.

Segundo a APA (2011) as situagdes de ameaga iminente de dano s&o as que, apds adoptadas as medidas de

contencdo, verifiquem cumulativamente:

« Persisténcia dos efeitos adversos na massa de agua afectada (continuidade da afectagéo);

« Afectacdo de uma agua de recreio/balnear ou uma de massa de agua destinada a captacdo para
consumo humano para mais de 50 habitantes ou 10md3/dia (ou, em particular, as origens para
abastecimento de agua que sirvam aglomerados mais populosos), ou localizada em sitio relevante
da Rede Natura 2000.

Para avaliar a possibilidade de persisténcia dos efeitos adversos na massa de agua afectada (continuidade da
afectacdo), avaliou-se a vulnerabilidade a poluicdo da massa de agua subterrdnea e as caracteristicas de

perigosidade do gaséleo, metanol e dos lixiviados.

Para os recursos hidricos subterrdneos, entende-se como vulnerabilidade & poluigdo, a sensibilidade da
qualidade das &guas subterréneas a uma carga poluente em fungéo apenas das caracteristicas intrinsecas do
aquifero, de acordo com a classificagdo da Equipa de Projecto do Plano Nacional da Agua (EPPNA) em 1998.

Esta classificacéo atribui uma classe de vulnerabilidade segundo as caracteristicas do aquifero (Tabela 5.1).

Tabela 5.1 — Classes de vulnerabilidade a poluigao
Fonte: INAG, 2000

Classe Vulnerabilidade
V1 - Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificagao Alta
V2 - Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificagdo média a elevada Média a alta
V3 - Aquiferos em sedimentos néo consolidados com ligag&o hidraulica com a gua superficial Alta
V4 - Aquiferos em sedimentos néo consolidados sem ligagdo hidraulica com a agua superficial Média
V5 - Aquiferos em rochas carbonatadas Média a baixa
V6 — Aquiferos em rochas fissuradas Baixa a variavel
V7 - Aquiferos em sedimentos consolidados Baixa
V8 — Inexisténcia de aquiferos Muito Baixa
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A area do Ecoparque localiza-se na unidade hidrogeoldgica da Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das
Ribeiras do Oeste, as massas de agua séo do tipo fissurado/poroso/carsico. Esta unidade engloba formagdes

geoldgicas que néo foram consideradas sistemas aquiferos.

De acordo com a classificagdo de vulnerabilidade, esta varia da classe alta (V3 — aquiferos em sedimentos néo
consolidados com ligagdo hidraulica com a agua superficial), a média-baixa (V5 — aquiferos em rochas

carbonatadas), podendo em alguns casos ser baixa (V6 — aquiferos em rochas fissuradas).

Um derrame de gasdleo ou lixiviados ira afectar a qualidade das aguas subterrneas, em especial dos aquiferos
mais superficiais pois apresentam uma vulnerabilidade elevada a contaminagéo, e devido as caracteristicas de

perigosidade do gaséleo e dos lixiviados, nomeadamente:

o (Gasdleo

o E considerado um liquido ndo aquoso de densidade menor que a da agua (Light Non Aqueous
Phase Liquids — LNAPL), de modo que vai formar um “toalha” de 6leo a superficie da massa
de agua.

o As substdncias perigosas constituintes do gaséleo, particularmente os compostos
monoaromaticos sdo aqueles que representam um maior risco devido a sua solubilidade e
mobilidade. Estes compostos s&o depressores do sistema nervoso central, carcinogénicos,
apresentam toxicidade crénica mesmo em pequena concentragao, e uma exposigdo aguda por
inalagdo ou ingestdo pode ser mortifera. Os PAH (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos)
igualmente presentes no gasoleo também possuem potencial carcinogénico.

e Lixiviados

o Os lixiviados tipicamente apresentam concentragdes elevadas de matéria organica (como o
CQO e CBOs), COT, bem como quantidades consideraveis de substancias inorganicas
(metais), apresenta ainda valores elevados de sdlidos totais, solidos dissolvidos e compostos
de azotados.

o Normalmente as plumas de contaminagdo s&o relativamente curtas, e apresentam uma

elevada capacidade de atenuag&o natural que proporciona a degradacao de poluentes.

De acordo com American Methanol Institute (1999), o metanol quando em contacto com as aguas subterraneas
biodegrada-se rapidamente tanto condi¢des aerdbias como em anaerébias, consequentemente ndo é provavel

que o0 metanol tenha efeitos adversos persistentes.
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A massa de agua subterrdnea que pode ser afectada segundo APA/ARH Tejo (2012a), € uma zona protegida
nos termos do disposto na Lei da Agua, alinea jjj) do artigo 4.°, especificamente como uma zona designada para

a captacao de agua destinada ao consumo humano, conforme descrito no subcapitulo 3.2.2.2.

Apos verificada a possibilidade de persisténcia dos efeitos adversos na massa de agua afectada (continuidade
da afectacdo) no caso de um derrame de gasdleo ou fuga de lixiviados e a possivel afectagcdo de uma massa de
agua subterrAnea destinada a captacdo para consumo humano, considera-se que estes derrames podem
constituir situagdes de ameaga iminente de dano ambiental, sendo o derrame de gasdleo mais persistente que o

derrame de lixiviado.

No caso do derrame de metanol como néo se verifica a possibilidade de persisténcia dos efeitos adversos na
massa de agua, considera-se que este derrame n&o pode constituir uma ameaca iminente de dano ambiental

para as aguas subterréneas e consequentemente também néo pode constituir dano ambiental.

5.2.2 Enquadramento em situagdo de dano ambiental

De acordo com APA (2011) para determinar se o derrame de gasdleo ou lixiviados podem constituir um dano

ambiental para as aguas subterraneas deve-se verificar se ocorre, uma das seguintes situagdes:

« Deterioragdo do estado quimico ou quantitativo da massa de agua subterrénea, em resultado da
variagdo das respectivas classificagoes;

« Afectagdo de uma massa de agua que represente um risco significativo para a saude humana.

Deste modo, considera-se que um derrame de gasdleo pode constituir uma situagdo de dano ambiental por
representar risco significativo para a satde humana. O risco para a salde humana pode ser verificado através
do cumprimento das normas de qualidade em vigor, nomeadamente, 0 Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1
de Agosto, que estabelece as normas, critérios e objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio
aquatico e melhorar a qualidade das &guas em fungdo dos seus principais usos, em que 0 valor maximo
admissivel para a concentracdo de hidrocarbonetos dissolvidos é de 0,05mg/l, e para os hidrocarbonetos

aromaticos polinucleares é de 0,2ugl/l.

Complementarmente, a avaliagéo de risco significativo para a saide humana pode ser verificado pelas normas
de Ontario (OME, 2011), que estabelecem valores de referéncia para as aguas subterraneas. De acordo com
estas normas os valores de referéncia para alguns tipos de hidrocarbonetos, considerando uma condi¢do de

agua ndo potavel séo:
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« Benzeno: 44ug/;

« Hidrocarbonetos C6-C10: 750ug/l;
« Hidrocarbonetos C10-C16: 150ug/l;
« Hidrocarbonetos C16-C34: 500ug/l;
« Hidrocarbonetos C34-C50: 500ugl/l;
« Benzo[a]antraceno:4,7ugll;

« Benzo[a]pireno: 0,81ug/;

« Benzo[b]fluoranteno: 0,75ug/l;

« Benzo[k]fluoranteno: 0,4ug/;

« Dibenzo[a,h]antraceno: 0,52ug/l;

« Indeno[1,2,3-cd]pireno: 0,2ug/l.

Um derrame de lixiviados pode constituir um dano ambiental, uma vez que pode provocar a deterioragao do
estado quimico da agua subterranea. Esta alteragdo da qualidade podera ser verificada através do cumprimento
das normas de qualidade estabelecidas, nomeadamente através do Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro,
que estabelece que a concentragdo de nitratos nas aguas subterraneas ndo deve exceder os 50mg/l. De acordo
com as normas e limiares de qualidade estabelecidos em APA/ARH Tejo (2012a), a concentragdo de azoto

amoniacal deve ser inferior a 0,5mgl/.

5.3 Danos no solo

O Diploma RA aplica-se aos danos causados ao solo e as ameacas iminentes desses danos entendidos
enquanto “Qualquer contaminagdo do solo que crie um risco significativo para a satde humana devido a
introdugdo, directa ou indirecta, no solo ou a sua superficie, de substancias, preparagbes, organismos ou

microrganismos”.

5.3.1  Enquadramento em situag¢ao de ameaga iminente

A determinagéo de existéncia de uma situagdo de ameaga iminente na ocorréncia do cenario E.2 foi efectuada
através da avaliagdo da possivel afectagdo do solo, ap6s adoptagéo de medidas de contengdo necessarias para

conter o derrame de gasoleo.
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A avaliagdo da possivel afectagdo do solo, em caso de derrame de gasoéleo ou metanol, foi desenvolvida tendo
por base as caracteristicas dos solos presentes na area envolvente a instalagdo, o comportamento dos derrames

de hidrocarbonetos e metanol, e 0s riscos para a saude humana.

De acordo com APA (2011), apds a fase de contencdo dos efeitos do dano, tendo presente que apenas as
contaminagbes do solo que conduzem a criagdo de um risco significativo para a saiude humana sao
consideradas danos ambientais para o solo, deve-se inicialmente verificar a existéncia de vias de exposi¢do aos

receptores humanos.

O risco para a saude humana depende da existéncia de, pelo menos, uma das seguintes possiveis vias de

exposicado (por contacto directo ou indirecto com o meio contaminado) (APA, 2011):

. Inalagdo de vapores/gases volateis e de particulas contaminadas, em espacos abertos ou fechados,
em resultado de uma contaminag&o superficial do solo ou da migracdo para a superficie de vapores
de camadas subsuperficiais do solo. Deve ser tida em consideragdo que a migragdo dos
contaminantes pode ocorrer para locais distanciados da fonte através das vias de contaminagao;

« Ingest&o de solo contaminado ou de colheitas contaminadas;

« Contacto dérmico.

Na ocorréncia de um derrame de gasoleo considera-se que os colaboradores e os fornecedores do Ecoparque
da Abrunheira podem estar expostos a inalagdo de vapores/gases volateis e de particulas contaminadas com

gasoleo.

A possibilidade de ocorréncia de ameaga iminente de dano ambiental tem por base o comportamento de um

derrame de gaséleo no solo, nomeadamente:

« 0 gasoleo ao ser derramado no solo migra verticalmente pela zona néo saturada, sob influéncia das
forgas gravitacional e capilar.

« O transporte de hidrocarbonetos é caracterizado por 4 fases: fase residual liquida, fase liquida livre,
fase dissolvida e fase vapor. A fase liquida pode existir no solo como residuos liquidos relativamente
imoveis, adsorvidos ou retidos na parte sdlida do solo. O liquido livre ndo residual que passa pelo
solo é chamado fase liquida, que quando atinge o nivel freatico passa a flutuar sobre este.

«  Os hidrocarbonetos em fase dissolvida podem estar presentes na superficie sdlida do solo formando
particulas, ou na agua do solo, quando atingem o nivel freatico formam uma pluma de contaminag&o.
Os hidrocarbonetos em fase de vapor podem existir como componentes do vapor do solo, podendo

também condensar e adsorver-se na superficie sélida ou dissolver-se na agua do solo.
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« De entre os compostos presentes nos hidrocarbonetos, os BTEX s&o dos mais importantes a nivel
ambiental, por apresentarem potencial de toxicidade mais elevado. S&o os mais sollveis em agua e
0S que mais emanam vapores.

« Os PAH (hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) também presentes no gaséleo possuem potencial
carcinogénico.

« A exposicdo a alguns compostos dos hidrocarbonetos pode provocar cancros como leucemias,
desordens sanguineas, aumento do risco de aparecimento de tumores, desordens mentais, entre

outros problemas de saude.

A verificac@o de existéncia de ameaga iminente de dano ambiental efectua-se, na auséncia de enquadramento
legislativo nacional, através das normas de Ontario, em que sdo estabelecidos valores de referéncia, com base
nos efeitos dos contaminantes para a salde humana. No documento “Soil, Ground Water and Sediment
Standards for Use Under Part XV.1 of the Environmental Protection Act’ (OME, 2011) sdo apresentados 0s

valores de referéncia para o solo, consoante o respectivo uso.

Os valores de referéncia para alguns tipos de hidrocarbonetos, considerando um uso do solo comercial/industrial

e uma condigéo de dgua nao potavel, séo:

« Benzeno: 0,32ug/g;

« Hidrocarbonetos de C6-C10: 55ug/g;

« Hidrocarbonetos de C10-C-16: 230ug/g;
« Hidrocarbonetos de C16-C34: 1700ug/g;
« Hidrocarbonetos de C34-C50: 3300ug/g.
« Benzo[a]antraceno: 0,96ug/g;

« Benzo[a]pireno: 0,3ug/g;

« Benzo[b]fluoranteno: 0,96ug/g;

« Benzo[Kfluoranteno: 0,96ug/g;

« Dibenzo[a,h]antraceno: 0,1ug/g;

« Indeno[1,2,3-cd]pireno: 0,76ug/g.
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De acordo com American Methanol Institute (1999), o metanol quando derramado para o solo, é rapidamente
biodegradado por microorganismos aerobios e anaerébios, ou sera conduzido para a massa de agua
subterranea onde também n&o tem um comportamento persistente e onde ocorrera a sua biodegradagéo, assim
sendo, considera-se que a ocorréncia de um derrame de metanol ndo constitui um risco para a salude humana

porque ndo estardo presentes as vias de exposicao preconizadas em APA (2011).

Deste modo, considera-se que um derrame de gasoleo pode constituir uma situacdo de ameaga iminente de
dano ambiental. Enquanto que, devido & néo existéncia de vias de exposi¢do na ocorréncia de um derrame de
metanol, este cenario ndo pode constituir uma situacdo de ameaga iminente de dano ambiental, e

consequentemente também nao constituira um dano ambiental.

5.3.2 Enquadramento em situagdo de dano ambiental

A determinacéo da existéncia de dano ambiental para o solo é efectuada através de um processo de avaliagdo
de risco quantitativa, de acordo com APA (2011), apds verificagdo de excedéncia dos valores de referéncia das

normas de Ontario.

A avaliacdo e analise de risco deve contemplar os seguintes aspectos:

e Selecgdo dos contaminantes de interesse através da utilizagdo das normas de Ontario (OME, 2011);

o Definicdo do modelo conceptual de risco, com identificacdo da fonte, alvo e trajecto;

e Avaliagéo da toxicidade dos contaminantes de interesse;

o Avaliagdo da exposi¢do, com a determinagdo da intensidade, frequéncia, duragdo e caminhos da
exposicao humana, associados aos contaminantes de interesse;

o Avaliagdo quantitativa do risco para caracteriza e quantificar o risco que a contaminagéo do local

poderéa provocar na satude humana e nos ecossistemas.

Apds a avaliagdo e andlise de risco é possivel definir se 0s riscos sé@o aceitaveis para a saide humana, e neste
caso sdo definidas as medidas de monitorizagdo e controlo que garantam a manutengdo desse nivel de risco.
Caso os riscos sejam considerados inaceitaveis, deverdo ser estabelecidas as bases para a elaboragdo de um
Plano de Descontaminagéo, que identifique as medidas de recuperagéo a adoptar para superagdo do risco, a

seleccdo das melhores tecnologias de tratamento e o plano de monitorizagao.

O derrame de gasoleo pode provocar excedéncias nos valores de referéncia das normas de Ontario, e €

previsivel que que a avaliagdo de risco quantitativa apresente resultados positivos, dado que existe a
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possibilidade de afectagdo de colaboradores e fornecedores através da inalagdo dos compostos libertados pelo
derrame de gaséleo. Deste modo, o derrame de gasbleo enquadra-se numa situagdo de possivel dano

ambiental.
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6 MEDIDAS PARA A PREVENGAO E A REPARAGAO DOS DANOS AMBIENTAIS

6.1 Consideragoes iniciais

Segundo APA (2012), apds a avaliagéo dos danos ambientais associados aos incidentes perigosos dos cenarios
de risco previsiveis (capitulo 5), devem ser definidos os programas de medidas para a prevencgéo e a reparacéo

dos danos ambientais.

A avaliacdo dos danos ambientais permitiu verificar que os incidentes perigosos poderiam provocar os seguintes

danos:

« Cenério A.2 — Células de confinamento técnico - fuga de lixiviados e &guas de combate a incéndio
(ACI) para o solo, com possiveis danos ambientais para as dguas subterraneas.

« Cenério A.3 — Células de confinamento técnico - fuga de lixiviados, com possiveis danos ambientais
para as aguas subterréneas.

« Cenario E.2 — Cisterna de 25m? de gasdleo — derrame de gaséleo com possiveis danos ambientais

para as aguas subterréneas e solo.

Relativamente ao cenério E.4 verificou-se que os incidentes perigosos nao poderiam provocar danos ambientais

devido a elevada biodegradabilidade do metanol, tanto nas dguas como no solo.

Nos cenarios estudados foi excluida a possibilidade de ocorréncia de danos para as espécies e habitats e aguas
superficiais de acordo com as indicacdes de APA (2011). Deste modo, neste estudo ndo seréo referidas medidas

para a prevengao e a reparagao para as espécies e habitats e dguas superficiais.

Os programas de medidas para a prevengao e a reparagédo dos danos ambientais devem ser estabelecidos de
acordo com anexo V do Diploma RA. O anexo V estabelece um quadro comum a seguir na escolha das medidas

mais adequadas que assegurem a reparagao de danos ambientais.

Segundo o Diploma RA, medidas de prevengdo, sdo “quaisquer medidas adoptadas em resposta a um
acontecimento, acto ou omissdo que tenha causado uma ameaca iminente de danos ambientais, destinadas a

prevenir ou minimizar ao maximo esses danos” (alinea m do art.° 11°).

O Ecoparque da Abrunheira tem estabelecidas medidas de autoprotec¢do e procedimentos de gestdo de
danos/ocorréncias ambientais no Sistema Integrado de Gestao — Seguranga e Saude no Trabalho e Ambiente, a
adopgao destas medidas e procedimentos foi também verificada pelo Mapa de Controlo de Nao Conformidades,
Ocorréncias Ambientais e Outras Ocorréncias (TRATOLIXO, 2015).
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Deste modo, considerou-se que o Ecoparque da Abrunheira possui medidas de prevencao e contencdo que
permitem dar resposta aos cenarios de risco previsivel (A.2, A.3 e E.2), que podem constituir ameaca iminente
de danos ambientais, prevenindo ou minimizando a ocorréncia de possiveis danos ambientais, pelo que neste

capitulo seréo estabelecidas as medidas de reparagao de danos ambientais.

As medidas de reparagao visam garantir que, no caso da ocorréncia de danos causados as aguas subterraneas,
estes recursos sejam restituidos ao seu estado inicial, € no caso da ocorréncia de um dano causado ao solo,

seja eliminado o risco significativo para a saude humana.

Segundo o Diploma RA, as medidas de reparagdo sdo entendidas como “qualquer acgdo, ou conjunto de
acgles, incluindo medidas de caracter provisério, com o objectivo de reparar, reabilitar ou substituir os recursos
naturais e 0s servigos danificados ou fornecer uma alternativa equivalente a esses recursos ou servigos” (alinea
ndoart.®11.9).

Segundo APA (2011), na ocorréncia de um incidente perigoso com danos ambientais na instalacdo, o operador
deve recolher informag&o sobre a severidade do incidente, grau, extenséo e duragao do dano causado, através
da monitorizagdo dos recursos afectados e da analise da mesma face aos dados disponiveis sobre o estado
inicial desses recursos. Esta informacdo permite estabelecer um plano de reparagdo que deve incluir os

seguintes elementos:

« Descri¢éo do incidente (as informagdes a incluir constam do formulario de reporte);
« Informagéo sobre o estado inicial dos recursos naturais afectados (presente no capitulo 3 deste
estudo, e sempre que necessario devera ser actualizado);
« Dados relevantes na determinagdo da natureza, severidade e extensdo do dano (recolhidos no
decurso da monitorizagao efectuada);
« Descricdo das opc¢des de reparagao, incluindo:
o Objectivos de remediacéo e grau de intervengao associado;
o Acgdes, incluindo de caracter provisério, a desencadear e a sua localizagéo;
o Especificacdes técnicas das metodologias a aplicar;
o Resultados expectaveis e limite temporal;
o Estimativa de custos de cada op¢&o de reparagao.
« Plano de monitorizagdo a desenvolver durante e apds a execugdo das medidas de reparagéo;

« Identificagdo da equipa técnica responsavel pelo Plano.

No Ecoparque da Abrunheira, os procedimentos a realizar apds a ocorréncia de um incidente encontram-se
descritas no documento n.° T09b-04 - Gestao de danos/ocorréncias ambientais (TRATOLIXO, 2012).
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Neste capitulo s&o estabelecidas as medidas de reparagdo primaria, complementar e compensatoria para os
danos ambientais causados as aguas subterréneas, € as medidas necessarias para assegurar, no minimo, que
os contaminantes no solo sejam eliminados, controlados, contidos ou reduzidos, a fim de que o solo

contaminado deixe de comportar riscos significativos com efeitos adversos para a satide humana.

Segundo o Diploma RA, a reparagéo dos danos ambientais, no que respeita aos danos causados a agua, implica

também a eliminagao de qualquer risco significativo de danos para a salide humana.

6.2 Medidas de reparacao primaria

A reparacao primaria define-se como sendo “qualquer medida de reparagdo que restitui 0s recursos naturais e
ou servigos danificados ao estado inicial, ou os aproxima desse estado” (alinea a do ponto 1 do Anexo V do
Diploma RA). A reparagao consiste no estabelecimento de medidas que actuam ou produzem efeitos locais, com

vista a restituir os recursos naturais ao seu estado inicial, que dependem dos seguintes factores:

« Caracteristicas do incidente;

« Contaminantes libertados;

» Localizagao da ocorréncia;

« Caracteristicas do meio envolvente;

« Entre outros.

A reparagao primaria tem como principal objectivo a eliminagdo ou a remogao total ou parcial dos agentes de
stress primarios (agentes contaminantes causadores do dano), devendo sempre que possivel considerar
medidas de reparagao que privilegiem ou acelerem a regeneracdo natural do recurso. Esta abordagem pode
passar pela decisdo de n&o intervir, permitindo que o recurso atinja ou se aproxime do seu estado inicial através

da regeneragéo natural (APA, 2011).

Na Tabela 6.1 s&o apresentadas as opg¢des de reparagao priméria, por incidente perigoso, para os danos nas

aguas subterraneas e solo.

Tabela 6.1 — Medidas de reparagao primaria

Incidente . PO e o =
perigoso Danos Medidas de reparagao primaria Verificagao Observagao
Fu(;zn::l(;x?\;iza-do ) gﬂc%rrrtgrzlczizgzz drggaeqnlg:gg enr;tz(rjz;)l Zg:ttee rr;lg:rrsg Monitorizagéo da Os resuitados analiticgs néo devem
; - . x ) apresentar valores superiores aos valores
e ACI Aguas através dos processos de biodegradagdo, | qualidade das btid il ha d
e subterraneas | dispersdo, diluigdo, adsorgéo, entre outros. Caso aguas obtidos na ultima campanha de
- A ’ ; e N monitorizagao, e que definem o estado
Cenario A.3 - contrario  implementar outras medidas de subterraneas - .
L - inicial (subcapitulo 3.2.2.6).
Fuga de lixiviado remediagao.
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Incidente a i et s =
perigoso Danos Medidas de reparagao primaria Verificacao Observagao

o Medidas de remediacdo alternativas: bombagem
de aguas subterraneas e tratamento na ETAL ou
introdugéo de oxigénio por “Air Sparging”.

* Remogéo do solo e dos materiais de construgao
em contacto directo com o solo contaminados (por | Campanha de

i . - . Os resultados analiticos ndo devem
exemplo: gravilha) e da vegetagdo rasteira com | amostragem de

Solo . s apresentar valores superiores aos valores
vestigios de contaminag&o. los (antes d A -
L °s g's" contaminaga - N S0 s(a_ es da de referéncia das normas de Ontério.
Cenario E.2 - * Reposicao do solo e dos materiais de construgéo reposicéo)
Derrame de até atingir a cota de origem.
gasoleo Lo resultados analiticos ndo devem
. - Monitorizagéo da Os resultados ana 0S nao deve
A * Bombagem e tratamento das aguas subterrdneas . apresentar valores superiores aos valores
Aguas ; OIS S qualidade das . o
Subterraneas | uma unidade de tratamento in situ e injec¢ado das 4guas obtidos na ultima campanha de
aguas tratadas novamente no aquifero. subterraneas monitorizagao, e que definem o estado

inicial (subcapitulo 3.2.2.6).

6.3 Medidas de reparagcao complementares e compensatorias

De acordo com os resultados obtidos com a aplicagao das medidas de reparagao priméaria, deve ser determinada
a necessidade de adop¢do de medidas complementares e compensatérias para as aguas subterrdneas na

ocorréncia do incidente perigoso de A.2, A.3 ou E.2.

Segundo o Diploma RA, a reparagdo complementar é entendida como “qualquer medida de repara¢éo tomada
em relagdo aos recursos naturais e ou servigos danificados para compensar pelo facto da reparagéo primaria

nao resultar no pleno restabelecimento dos mesmos”.

A reparagao complementar aplica-se apds a adop¢do das medidas de reparagéo primaria, em complemento a
estas, sempre que destas Ultimas n&o resulte a restituicdo do ambiente ao seu estado inicial. As medidas de
reparagéo complementar podem ser aplicadas no local danificado ou num local alternativo, que deve, sempre
que possivel, encontrar-se ligado geograficamente ao local danificado, considerando o interesse dos recursos

naturais e respectivos servigos deteriorados (APA, 2011).

No intervalo de tempo que decorre enquanto as medidas de reparagdo primarias e/ou complementares néo
produzem efeitos, existem perdas transitérias associadas ao facto dos recursos naturais e 0s seus servigos
danificados néo poderem realizar as suas fungdes. As perdas transitérias devem ser compensadas através da
adopgdo de medidas de reparagdo compensatéria enquanto se aguarda a recuperagdo dos recursos e/ou
servigos, no entanto estas ndo podem consistir em indemnizagdes de caracter financeiro para 0s membros do
publico. Assim, atendendo a que o restabelecimento dos recursos naturais e/ou servigos danificados pode ser
consideravelmente demorado, durante a fase de reparagao primaria seréo aplicadas medidas compensatorias
para, no entretanto, fornecer uma alternativa equivalente aos recursos ou servigos danificados. A reparagao

compensatoria pode ser aplicada no local danificado ou num local alternativo (APA, 2011).
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Tendo em conta os possiveis danos nas aguas subterraneas originados pelos incidentes perigosos A.2, A.3 e
E.2, e apds a adopgéo e eficacia das medidas de reparacdo mencionadas anteriormente nédo se considerou

necessario a adopgao de medidas complementares e compensatérias.
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7 CUSTOS DE REPARAGAO

7.1 Consideragoes iniciais

O diploma de RA define como custos “todos os custos justificados pela necessidade de assegurar uma aplicagdo
adequada e eficaz do presente decreto-lei, nomeadamente os custos da avaliagdo dos danos ambientais, da
ameaga iminente desses danos, das alternativas de intervengdo, bem como os custos administrativos, juridicos,
de execugdo, de recolha de dados, de acompanhamento e de supervisdo e outros custos gerais” (alinea ¢ do
art. 119).

Segundo o artigo 19°, do Diploma RA, a “autoridade competente exige ao operador, nomeadamente através de
garantias sobre bens imoveis ou de outras garantias adequadas, o pagamento dos custos que tiver suportado

com as medidas de prevengdo ou reparagdo adoptadas’.

A determinagdo do valor da garantia financeira para o Ecoparque da Abrunheira foi efectuada através da

estimativa dos custos relativos as medidas de reparagao primaria estabelecidas no subcapitulo 6.2.

7.2 Custos de reparagao dos solos e aguas subterraneas

7.21  Cenario A.2 - fuga de lixiviados e ACl e A.3 - fuga de lixiviados

No caso da ocorréncia dos incidentes perigosos dos cenario A.2 — fuga de lixiviados e ACI e A.3 — fuga de
lixiviados, sera dificil determinar o local exacto da fuga e eliminar o foco de contaminagdo. Considera-se que a
contaminagdo seja detectada através da alteragdo da qualidade das aguas dos piezdmetros que seréo

instalados para monitorizagdo das CCT.

Alguns dos factores que podem afectar a gravidade e a extensdo da contaminagéo das aguas subterraneas por
lixiviados s&o: quantidade de lixiviados libertados, concentragbes dos contaminantes, sentido de fluxo e a

intensidade de processos de atenuagao que reduzam as concentragdes dos contaminantes durante o transporte.

Apobs a detecgao de lixiviados nas aguas subterréneas, sera necessario a elaboragdo um plano de monitorizagéo
do aquifero para permitir avaliar a extensdo da pluma de contaminagdo e a concentrago dos contaminantes,

para tal deverdo ser instalados novos piezdémetros a jusante do aterro.
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Numa fase inicial deverdo ser instalados pelo menos 3 piezdmetros para monitorizagdo da pluma. No 1° ano
devera ser feito um controlo trimestral da qualidade das aguas, de forma a verificar a velocidade de disperséo e
a concentracdo dos contaminantes no aquifero. No final do ano e com base nos resultados obtidos, o programa

de controlo devera ser revisto e ajustado as necessidades reais.

Devera ser ainda desenvolvido um modelo de fluxo das aguas subterrneas a fim de se determinar com maior
detalhe o comportamento dos aquiferos, no que diz respeito a velocidade de fluxo, capacidade de

armazenamento e permeabilidade, de forma a prever a dispersdo potencial da contaminag&o.

Se os resultados analiticos demonstrarem a possibilidade de estar a ocorrer uma regeneragdo natural do
recurso, podera considerar-se nao intervir permitindo que as aguas subterraneas atinjam ou se aproximem do
seu estado inicial através da regeneracao natural, conforme previsto em APA (2011), mantendo um programa de

monitoriza¢&o regular para controlo da qualidade da &gua.

Caso os resultados analiticos demonstrem um aumento da extensdo da pluma de contaminagdo ou da
concentragdo da contaminagao deveréo ser adoptadas medidas de remediagao, tais como a instalacao a jusante
de novos piezdémetros, localizados de acordo com o definido no modelo de fluxo, com bombagem de &guas para
a ETAL, ou ser instalado um sistema de tratamento in-situ, como por exemplo air sparging. Este método de
remediacdo consiste na injecgao controlada de ar para a remogéo de contaminante e promover a biodegradacao
aerobica, associado a um sistema de extracgdo de vapores (SVE - soil vapor extraction), para captagdo dos
contaminantes volatizados. Os custos associados a esta medida sdo de aproximadamente 475.000,00€ (Tabela
7.1), que inclui a instalagdo de 8 furos de injeccdo e extracgdo, os custos de operacdo e manutengdo durante 2

anos e a realizacéo de 8 campanhas de monitorizagdo para verificar a eficacia da medida.

7.2.2  Cenario E.2 - derrame de gasdleo

Na ocorréncia do incidente perigoso do cenario E.2 — derrame de gasoleo, considerou-se a libertagdo
instantdnea de gasoleo para o solo, com consequente contaminagdo do solo e &gua subterrdnea. A opgédo
remogéo de solos contaminados e deposi¢do em aterro como solugdo para a reparagao primaria foi considerada

abordagem mais adequada para o Ecoparque da Abrunheira, permitindo uma implementacéo e execugao célere.

Os custos de reparag@o do solo estdo dependentes da quantidade de solo afectado por um evento. Para a
determinagé&o, através de uma forma expedita, da area afectada por um derrame de hidrocarbonetos foi utilizada

a metodologia desenvolvida por GRIMAZ et al., (sd).
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Assim sendo, de acordo com a metodologia utilizada, a area de solo afectada seria da ordem dos 3.200m2,
Tendo em conta que o solo na area de estudo é essencialmente composto por uma alternancia de arenitos de
siltes e argilas, considerou-se que poderia ocorrer a infiltracdo de residuos até cerca de 0,6m de profundidade,
de que resultaria um volume a retirar de aproximadamente 1.920m3. A massa volUimica dos solos na area de
estudo é cerca de 1,7¢/m3, pelo que a quantidade de solos a transportar para aterro rondara as 3.264t.
Considerando um valor médio de 120€/t para remocg&o e deposigao dos solos em destino final adequado, esta

medida de remediac&o tera um custo de 391.680,00€.

Acresce ainda o custo da modelacdo do terreno ap6s a escavagdo, que sera de aproximadamente 17€/t

(incluindo colocagéo de terras limpas), num total de 55.488,00€.

A profundidade final de escavacao do solo deve ser definida no local, apds se ter verificado que néo existem
indicios de contaminagao nos niveis inferiores, através da recolha de amostras de solo. Sugere-se a recolha de
1 amostra de solo em cada 400m? da &rea de escavacdo e a realizagdo de determinacdes analiticas para

verificar a qualidade do solo remanescente.

No que diz respeito a remediacdo das &guas subterrneas, considerou-se que a de remediagao air stripping
seria a mais adequada. Esta tecnologia é utilizada para tratar compostos orgénicos volateis e aumentar a taxa
de biodegradagéo dos restantes hidrocarbonetos. A agua subterrdnea é bombeada para o topo de uma coluna
de air stripping, para onde € injectado ar na sua base. A passagem do ar pela agua contaminada leva a
volatilizagdo dos contaminantes. Os gases contaminados s&o recolhidos no topo do tanque e tratados com
carvao activado. O custo desta medida é de aproximadamente de 300.000,00€, e inclui a instalagdo de 5 furos
de injeccdo; os custos de operacdo durante 12 meses e a realizagdo de 2 campanhas de monitorizacdo das

aguas subterraneas para assegurar a eficacia da medida.

Os custos associados a remediagao dos solos e aguas subterraneas séo apresentados na Tabela 7.1.

R2015015A03 94



eGiamb

ACTUALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RISCO AMBIENTAL DAS

INSTALAGOES DA TRATOLIXO
consultoria geoambiental, Ida ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA
Tabela 7.1 — Custos de Reparagéo

Cenario Descrigao Unid Qtd Custo (€

Unitario | Total s/ IVA

Isrsjsgf\;?g]c; asd(iomsgtfir:;e; ) de tratamento de é&guas un 1 295.000.00 295.000.00
Operagao e manutencédo un 2 85.000,00 85.000,00
Monitorizagdo das aguas subterraneas’ un 32 300,00 9.600,00
A2e A3 nsuloriat un 1 | 20.000,00 |  20.000,00
SUB-TOTAL 409.600,00
Custos administrativos e juridicos (15% do sub-total) 61.440,00
TOTAL 471,040,00
Esﬁfavni?naaodos transporte e deposicdo de  solos i 3964 120,00 391.680,00
Modelag&o do terreno t 3.264 17,00 55.488,00
Determinagdes analiticas do solo? un 8 250,00 2.000,00
) ISrLsg?;?g:% asd(iomsgt;rrri ) de ftratamento de &guas un 1 300.000,00 300.000,00
Monitorizagdo das aguas subterraneas? un 10 250,00 2.500,00
Consultoria* un 1 22.500,00 22.500,00
SUB-TOTAL 774.168,00
Custos administrativos e juridicos (15% do sub-total) 116.125,20
TOTAL 890.293,20

1 - Valor considerado para 4 campanhas anuais, com analise de: pH; condutividade; CQO; COT; cloretos; fluoretos; amonio;
nitratos; nitritos; sulfatos; sulfuretos; aluminio; bario; cobre; ferro; manganésio; zinco; antimonio; arsénio; cadmio; cromio total;
mercurio; niquel; chumbo; cianetos; hidrocarbonetos totais

2 - Valor para 1 campanha de amostragem com ensaio de varrimento.
3 - Valor considerado para 2 campanhas anuais, com analise de: metais, TPH; cisao alifatica/aromatica; PAH; BTEX; COT e pH.

4 — Inclui elaboragdo do plano de amostragem; amostragem; modelagéo da dispersdo da contaminagéo; analise de risco
quantitativo para a saude humana; elabora¢do de relatérios associados ao acompanhamento da operacdo de remediacdo dos
solos e aguas subterraneas.

Os cenarios A.2 e A.3 apresentam custos de reparacdo de 471,040,00€ e o cenério E.2 apresenta custos de
reparacéo de 890.293,20€.

Uma vez que n&o é expectavel que os cenérios A.2 ou A.3 e E.2 ocorram em simultaneo, a garantia financeira

para o Ecoparque da Abrunheira deve corresponder ao cenario de incidente com maiores custos de reparagao,

ou seja, 890.293,20€. Neste caso aconselha-se uma garantia financeira no valor de 1.000.000,00€ (um milh&o

de euros).
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8 CONCLUSOES

O estudo de fundamentagao da garantia financeira no &mbito do diploma de RA permitiu o desenvolvimento das

etapas exigidas pela APA (2012) para a determina¢do do montante da garantia financeira.

Foi efectuada a caracterizagdo das actividades ocupacionais desenvolvidas no Ecoparque, e identificadas as

actividade econémicas abrangidas no Anexo Ill do Diploma RA, nomeadamente:

« Actividade 2: Operagbes de gestdo de residuos, compreendendo recolha, transporte, valorizagao e
eliminagado de residuos, incluindo a supervisdo destas operagdes, a manuten¢do dos locais de
eliminagao no pos-encerramento, que estejam sujeitas a licenga ou registo, nos termos do Decreto-
Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de Junho;

« Actividade 6: Captagao e represamento de agua sujeitos a autorizagdo prévia, nos termos da Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua);

« Actividade 7: Fabrico, utilizacdo, armazenamento, processamento, enchimento, libertagdo para o

ambiente e transporte no local de substancias perigosas.

Foi feita a caracterizacdo do estado inicial para as espécies e habitats, aguas superficiais e subterraneas e

solos, de acordo com o exposto em APA (2012).

O Ecoparque da Abrunheira localiza-se numa zona onde néo se verifica a presenga de area do SNAC (Sistema
Nacional de Areas Classificadas). Na envolvente do Ecoparque podem estar presentes dois habitats naturais:
matos baixos calcicolas e prados secos seminaturais e facies arbustivas em substratos calcarios. No que diz
respeito a espécies protegidas, ndo foram identificadas espécies de flora e fauna protegidas de acordo com o
Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de Abril, republicado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro.

No que diz respeito a aguas superficiais, 0 Ecoparque localiza-se na cabeceira da ribeira do Casal Novo, uma
pequena linha de agua afluente do rio Lisandro que pertence a bacia hidrografica das Ribeiras Costeiras do
Oeste. A massa de agua do rio Lisandro apresenta um estado inferior a bom, sendo os pardmetros fisico-
quimicos gerais e 0s biolégicos 0s responsaveis por este estado. Esta poluigdo encontra-se associada sobretudo
a ineficiéncia dos sistemas de tratamento de &guas residuais urbanas, as escorréncias de solos agricolas e a

actividade agro-pecuaria.

Localmente verifica-se uma degradagéo da qualidade da massa de agua superficial, com excedéncias de azoto

amoniacal e CBOs, provavelmente proveniente da lixeira selada de Mafra.

R2015015A03 96



a ACTUALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RISCO AMBIENTAL DAS
e I a m INSTALAGOES DA TRATOLIXO

consultoria geoambiental, Ida ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA

A instalagéo encontra-se na unidade hidrogeolégica da Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras do
Oeste, que se encontra em bom estado quimico. No que diz respeito a qualidade da agua subterrénea local,
verifica-se que 0 aquifero superior apresenta excedéncias para o azoto amoniacal, sulfatos, cloretos, entre
outros, 0 que pode indicar contaminagdo com origem na lixeira de Mafra. No entanto, ocorrem também
excedéncias em metais pesados como arsénio, chumbo, cadmio e crémio, assim como de TPH, que ndo sdo

parametros tipicos de contaminacgao causada por lixeiras e aterros de RSU.

Os solos da regido em estudo sdo compostos por argilas e arenitos. Dada a ocupagdo passada de parte dos

solos do Ecoparque pela lixeira de Mafra, é expectavel que a sua qualidade tenha sido afectada.

A identificagdo e analise dos cenarios de riscos previsiveis foram desenvolvidas com recurso a metodologia
propria com contributo da metodologia ARAMIS (DELVOSALLE et al., 2004) e orientagdes da URS (2011).
Foram determinados os cenarios de incidente, as probabilidades de ocorréncia dos cenarios de incidentes, foi
igualmente feita a avaliagdo das consequéncias dos incidentes perigosos, e aplicada a matriz de risco para a

determinag&o dos cendrios de incidente com riscos previsiveis.

Foram identificados quatro cenarios de risco previsivel com efeitos superiores a negligenciavel (cenario A.2 e A.3
— fuga de lixiviados das CCT, cenario E.2 — derrame de gaséleo e cenario E.4 — derrame de metanol), com

possivel afectacdo dos solos, aguas subterréneas e superficiais.

Pela avaliacdo dos danos ambientais segundo APA (2011) foi possivel verificar que os cenarios A.2, A3, E2 e
E.4 ndo poderdo constituir danos ambientais para as aguas superficiais, porque a ribeira do Casal Novo esta
localizada numa bacia hidrografica, que ndo € designada uma agua de recreio/balnear ou uma massa de agua
destinada a captagdo para consumo humano para mais de 50 habitantes ou 10m3/dia, nem se encontram

localizados sitios relevantes da Rede Natura 2000.

O cenério E.4 ndo pode constituir uma ameaga iminente de dano ambiental para as aguas subterraneas porque
ndo se verifica a possibilidade de persisténcia dos efeitos adversos na massa de agua. Este cenario também néo
podera constituir uma ameaca iminente de dano no solo porque devido a elevada biodegradabilidade do metanol

nao estarao presentes vias de exposigéo e consequentemente ndo havera risco para a salde humana.

Apds avaliagdo dos danos ambientais verificou-se que os cenarios A.2, A.3 e E.2 podem apresentar danos para

as aguas subterréneas, e o cenério E.4 pode também apresentar danos para o solo.

Apbs a selecgdo das medidas de reparagéo primarias, foram estimados os custos de reparagéo para 0s cenarios
A2, A3 e E.2. Nos cenarios A.2 e A.3 foram determinados os custos para a medida de remediagéo por air

sparging nas aguas subterraneas. No cenario E.2 considerou-se que a medida de remediagéo a aplicar seria a
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remocdo dos solos. A determinacdo da quantidade de solos a remover foi estabelecida com base na
metodologia de GRIMAZ et al., (sd).

Uma vez que nao ¢ expectavel que ocorram em simultaneo os cenarios de incidentes perigosos identificados, o
valor da garantia financeira do Ecoparque da Abrunheira devera corresponder ao cenario de risco com maiores
custos de reparacdo. Desta forma, & aconselhavel que seja constituida uma garantia financeira de

aproximadamente 1 milhao de euros (1.000.000,00€).
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ANEXO | - Escala semi-quantitativa de gravidade de consequéncias ambientais

ACTUALIZAGAO DA AVALIAGAO DO RISCO AMBIENTAL DAS INSTALAGOES DA TRATOLIXO

Fonte: URS (2011)

ECOPARQUE DA ABRUNHEIRA

Descricao Qualitativa
Categoria indice Receptores Ambientais
Mouie Biodiversidade Danos a Servigos e/ou servigos de
(Espécies e Habitats Naturais Protegidos) Shhen sl b el e e recursos naturais
Compartimento ambiental afectado, mas sem consequéncias/ A afecta_(;ao nag provoca tima d'm'““'9?°
" Nao ha afectagao de espécies ou habitats impacte negativo. na qyalldgde olou qu~ant|'dade d_o,s evieOs
Reduzido | - ¢ P \mpacte neqalvo R - £ ambientais ou esta ndo é apreciavel.
protegidos. Nao se verificam excedéncias de Valores Limite estabelecidos Podera ser necessario estudar a
ou de referéncia, para a qualidade da agua e solo 2 = . 2
implementacéo de medidas de prevencéo.
Servigos ou servigos de recursos naturais
afectados de forma néao significativa mas
Espécies ou habitats protegidos afectados de CompartiAme'n to'ambiental afegtado, mas sem apreciavel (as perdas de servigos sdo de
S i consequéncias/impacte negativo. curta duragéo). Os servigos e/ou servigos
. I :nguse%é;fgzﬁgzgio) I Valores Limite estabelecidos ou de referéncia poderéo ser de recursos naturais recuperam de forma
enuplverteimediala:da nstplacas: pontualmente. exgedldos.(valc[)zr]es de qualidade da agua e solo natgral o seu estado inicial num curto
ou valores objectivo de risco) . periodo de tempo.
Pode ser necessario adoptar medidas de
prevengao.
« Envolvente imediata da instalacéo:
espécies ou habitats protegidos afectados
de forma significativa (o ecossistema Compartimento ambiental contaminado, com:
recupera de forma natural a médio/longo e consequéncias negativas na qualidade da agua e solo; ou Servigos ou servigos de recursos naturais
prazo) e/ou e caso sejam ultrapassados os valores de alerta de risco afectados de forma significativa (ha perda
¢ Zona de influéncia da instalag&o.: (valores objectivos de risco); ou de servigos de longa durag&o).
Elevado 1 espécies ou habitats protegidos afectados | e danos causados a um aquifero ou aguas subterraneas, de E necessario implementar medidas de
de forma n&o significativa (o ecossistema acordo com o n.° 3 do Anexo VIl do DL 254/2007 de 12 de | reparag&o para recuperar os servigos e/ou
recupera de forma natural a curto prazo) Julho [3]‘ servicos de recursos naturais a
» Danos causados a habitats de uma Verificam-se excedéncias de Valores Limite estabelecidos ou curto/medio prazo.
qualquer zona, de acordo eamo n° 3 do de referéncia.
Anexo VII do DL 254/2007 ! ].
E necessario aplicar medidas de reparacéo.
« Envolvente imediata da instalacao:
danos Irreversivels as especies e habltats Servigos ou servigos de recursos naturais
(o ecossistema nao pode ser recuperado : 5 "
B ; : : 5 afectados de forma irreversivel (ha perdas
ao estado inicial) e/ou Compartimento ambuental‘ contaminado, com perda de funcdes ndo recuperaveis de servigos)
Catastréfico [\ * Zona de influéncia da instalagao: do uma'com_ponen'te ambiental (ex'.: eleva'dg.grau de I E necessario implementar medidas de
afectagao significativa (o ecossistema contaminagdo na agua e solo que impossibilita a sua utilizagao reparac3o, inclusivamente medidas
recupera de forma natural a médio/longo para os fins a que estavam destinados). co?npensa’térias j4 que nao & possivel
- prazo) e ’ alcancar o estado inicial.
E necessario implementar medidas de
reparacéo, complementares e compensatérias.
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Legenda:

[1] Assume-se que a partir deste nivel de severidade — nivel “Moderado” — podera ser aplicavel o reporte do incidente as Entidades Competentes, conforme exigido pela lei (ex.: reporte
de incidentes no ambito do DL 254/2007; DL 147/2008, etc.).
[2] Valores objectivo de risco definidos por exemplo para aguas subterréneas e qualidade dos solos.
[3] Prejuizos imediatos no ambiente, descritos no n.° 3 do Anexo VII do DL 254/2007 de 12 de Julho (aplicavel apenas a instalagdes Seveso II):
Danos permanentes ou a longo prazo causados a habitats terrestres:
0,5ha ou mais de um habitat importante do ponto de vista do ambiente ou de conservacgéo da natureza, protegido por lei;
10ha ou mais de um habitat mais amplo, incluindo terrenos agricolas;
Danos significativos ou a longo prazo causados a habitats marinhos ou de agua de superficie:
10km ou mais de um rio, canal ou ribeiro;
1ha ou mais de um lago ou lagoa;
2ha ou mais de um delta;
2ha ou mais de uma zona costeira ou do mar;
Danos significativos causados a um aquifero ou a aguas subterraneas:

1ha ou mais
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