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1. ENQUADRAMENTO

O Aterro Sanitario anexo a Central de Tratamento de Residuos Urbanos do Grande Porto, Lipor Il,
destina-se ao confinamento dos subprodutos provenientes da valorizacdo energética de residuos na
Central, assim como dos residuos urbanos excedentarios recebidos nos periodos de paragem da
instalacao.

E constituido por dois alvéolos, tendo sido iniciado a sua exploragdo em junho de 2001.

O aterro foi projetado com uma drea de 8,5 ha e 930 000 toneladas de capacidade, distribuidas em dois
alvéolos com a seguinte tipologia de rececao:

e Alvéolo Norte, com uma capacidade total de 550 000 toneladas, destinado a deposicdo de
cinzas inertizadas e escorias (apds triagem), provenientes da Central de Incineracdo e,
eventualmente, a receber também residuos urbanos apds o esgotamento do Alvéolo Sul;

e Alvéolo Sul, com uma capacidade total de 380 000 toneladas, destinado a deposicao de
residuos urbanos (RU).

Estas capacidades foram alvo de um processo de ampliacdo realizado em 2011.

Atendendo ao esgotamento da capacidade do Alvéolo Norte, procedeu-se a atividade de modelacdo
final do espaco preparando-o para o processo de encerramento definitivo, que integrard um conjunto
de operacOes de selagem e integracdo paisagistica do espaco. Deste modo, apenas esta em operagao o
Alvéolo Sul para rece¢do de residuos urbanos resultantes do excesso de produgdo e diminuta capacidade
de armazenamento em fossa no decorrer das paragens técnicas da Central de Valorizagcdo Energética
anexa.

Entre 2001 e setembro 2019, a exploragao do aterro esteve concessionada a uma entidade externa.
Ap0s essa data a exploracdo e manutencdo da infraestrutura é realizada pela Lipor.
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2. OPERACOES DE EXPLORACAO

2.1 Exploragao do Alvéolo Sul — Residuos Urbanos

O Titulo Unico Ambiental (TUA) emitido em junho de 2018 (TUA n2. 20180731000497-EA) define uma
volumetria ainda disponivel de 40 mil metros cubicos, o que permitird a deposi¢cdo de cerca de 45 mil
toneladas de residuos.

A taxa de compactacdo conseguida com este tipo de residuos, aplicando as melhores técnicas de
deposicdo em aterro, seria entre 1,0 e 1,2, tendo em consideragdo a inexisténcia de coberturas
intermédias com escdrias. No entanto, esta taxa é maximizada para valores entre 1,5 e 1,6 devido a
deposicdo ocorrer em curtos periodos de tempo e em dreas de reduzida dimensao, utilizando as escérias
produzidas na Central anexa.

Estard sempre garantida uma zona para armazenamento temporario de residuos.

A garantia de volumetria disponivel sera dada pelo levantamento topografico a realizar sempre antes e
apos o desvio de RU para aterro ou, no limite, realizado no final de cada ano.

Nao obstante estes pressupostos, existirao dois “modus operandi” principais no tratamento de residuos

no aterro sanitario:

Figura 1- Tratamento de residuos no aterro

Durante todo o periodo em que nao se verifica a deposi¢do de residuos, estes sao cobertos com telas
provisdrias de modo a desviar as dguas pluviais para o sistema de drenagem correspondente.

Em ambas as situagdes, coexistem atividades comuns, no entanto, ha especificidades intrinsecas a
deposi¢do que importa evidenciar e que estdo descritas nos pontos seguintes.

Mod.801.00 Pagina 4 de 52

Este documento é vdlido somente na sua versdo eletrénica publicada na Intranet da Qualidade (Gestdo Documental).

Caso esteja a Ié-lo em papel, deve assegurar-se que a versdo de que dispbe corresponde a disponivel na mesma.



lipor Plano de Exploragao e Manutencao Aterro

2.1.1 Controlo dos residuos a entrada da instalagao

A rececdo de residuos urbanos (RU) neste aterro sanitario serd pontual e ocorrerd sempre que
necessario mediante as necessidades de paragem para manutencdo, prevista ou acidental, da CVE.
Assim sendo, a rececdo na drea de aterro descoberta — zona de exploragdo - ocorrerd apenas nas alturas
de rececdo de RU.

Estdo previstos rececionar residuos de proveniéncia externa da CVE, correspondentes a RU e
equiparados1 recebidos durante as eventuais e necessarias paragens da CVE para manutencao.

Todos os veiculos que fazem descargas de residuos neste aterro sanitdrio sdo veiculos registados e
previamente autorizados. Os veiculos sdo pesados no sistema automatico existente na portaria da CVE,
ou excecionalmente, no sistema de pesagem do prdprio aterro. Apds o registo automatico do peso bruto
das viaturas, estas sdo encaminhadas para o alvéolo Sul.

O condutor do veiculo de transporte de residuos devera:
e Ter atencdo e respeitar toda a sinalizacdo existente no percurso;
e Efetuar a aproximacdo e a deslocacdo na plataforma de descarga a baixa velocidade.

No local de descarga definido, existird um técnico que acompanhara a operacdo de descarga. No
momento da descarga, apenas o condutor da viatura devera permanecer dentro da mesma, enquanto
o(s) ajudante(s) controla(m) a execu¢do das manobras, devendo a viatura estar completamente
imobilizada para o efeito. O técnico que acompanha a descarga auxiliard, através de indicagdes visuais
e verbais, o motorista da viatura a alinha-la com a zona de descarga. Apds estar corretamente alinhado
e imobilizado em seguranca, podera iniciar a descarga.

O técnico inspecionard visualmente a descarga por forma a despistar residuos ndo admissiveis? neste
aterro sanitario.

Caso seja detetado a descarga de residuos considerados ndo admissiveis, serdo tomadas as providéncias
necessarias de modo a minimizar esta ocorréncia, nomeadamente:

e Deverdo ser retirados os residuos ndo admissiveis do local, se tal for possivel,

e Sera articulada com operador responsdvel pelo transporte, a forma mais adequada de
encaminhamento e tratamento desses residuos, se tal for possivel;

1 s - N .
Correspondem aos critérios de admissao na legislacdo em vigor.

2 Caso se detete residuos néo admissiveis, os mesmos séo segregados (sempre que possivel), identificada a viatura e sera efetuado sempre que
possivel o registo fotografico da ocorréncia.
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e Devera ser efetuado o registo da ocorréncia e notificado o responsavel pela proveniéncia dos
residuos, assim como as entidades competentes.

Na identificacdo de residuos ndo admissiveis deverd ter em conta o modelo 188 do Sistema de Gestado
da Qualidade da Lipor.

Antes de abandonar as instalagdes, as viaturas deverdo passar novamente pelo sistema de pesagem
existente, de modo a ser determinada a sua tara e o respetivo peso liquido, encerrando assim o registo.

O acesso ao local de descarga sera feito através de vias internas permanentes e temporarias. As vias
permanentes sdao as que circundam os alvéolos, os acessos a zonas administrativas e a outras
infraestruturas de apoio, estando convenientemente asfaltadas e sinalizadas (Figura 2).

Figura 2 - Via asfaltada e sinalizada

As vias tempordrias correspondem a trocos de via de construcdo proviséria sobre os residuos (com
colocacgdo de material inerte) unindo o local de descarga com uma via de acesso permanente (Figura 3).
O objetivo destas vias é evitar, o mais possivel, que os veiculos circulem diretamente sobre os residuos
nas manobras de aproximacgdo e de descarga nas frentes ativas. Sempre que possivel, o acesso a
plataforma de descarga sera realizado em sentido Unico de forma a proporcionar maior seguranga
rodoviaria aos veiculos de transporte.

Mod.801.00 Pagina 6 de 52

Este documento é vdlido somente na sua versdo eletrénica publicada na Intranet da Qualidade (Gestdo Documental).

Caso esteja a Ié-lo em papel, deve assegurar-se que a versdo de que dispbe corresponde a disponivel na mesma.



lipor Plano de Exploragao e Manutencao Aterro

Figura 3 - Via provisdria de acesso ao aterro

2.1.2 Zona de exploragao

O local de descarga é um espaco destinado para descarregar os RU rececionados num dia de operagao.
A descarga tera em conta, sempre que possivel, a direcdo do vento, para assim evitar que papéis e
plasticos se espalhem pelas instalagdes.

Expor a quantidade de residuos a uma drea minima é muito importante, uma vez que, em caso de
pluviosidade, se minimizardo escorréncias e infiltragdes sobre os residuos, reduzindo deste modo, a
producgdo de lixiviados e conseguindo uma maior compactagao.

E definido um planeamento para a deposi¢do dos residuos urbanos com base em:
= Quantidades previstas;
= Levantamento topografico;
=  Proximidades das cotas finais;
= Volume disponivel.

O planeamento é feito com base nos dados do levantamento topografico, assinalando-se numa planta
a area onde irdo ser depositados os residuos urbanos.
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Regularmente, os residuos depositados em camadas, compactados em forma de prisma, serdo cobertos
por uma camada de escérias de aproximadamente 30 cm de espessura, apds a compactacdo. A funcao
desta cobertura provisoria é reduzir as infiltracdes de agua devido as precipitacdes e, por conseguinte,
diminuir a formacao de lixiviados. Além disso, esta camada minimizara o problema da proliferagdo de
roedores e de insetos, ja que os residuos ficardo cobertos, evitando que elementos leves se espalhem
devido ao vento, protegera o Aterro Sanitario contra incéndios (uma vez que esta cobertura é
incombustivel), evitard a libertacdo de maus cheiros e facilitard o acesso de veiculos aos pontos de
descarga visto tratar-se de uma camada de solo compactado.

Logo apds o encerramento do periodo de rececdo de residuos urbanos em aterro é realizada a
modelacdo e cobertura da area que foi utilizada para posterior colocac¢do de telas verdes® e é realizado,
logo que possivel, um levantamento topografico que permitird calcular as areas ocupadas e disponiveis,
assim como os volumes ocupados e disponiveis do aterro.

Estas telas verdes tém como principais fungdes minimizar:
= Aemissdo de odores;
= AsinfiltracGes de dguas pluviais na massa de residuos reduzindo a producgdo de aguas lixiviantes;

= A presenca de animais.

2.1.3. Acondicionamento

Caso ocorra descargas de RU, deverdo ser garantidos os meios necessdrios para o correto
acondicionamento na zona de deposi¢ao.

As boas praticas para o correto acondicionamento de residuos compreendem as seguintes
operagoes:

= Realizar o acondicionamento dos residuos a toda a largura da célula ou da area definida para o
efeito;

= Acondicionar o residuo ao longo da area definida e em camadas sucessivas para permitir uma
boa compactacao;

=  Proceder de forma a que cada camada fique com uma altura minima de 30 cm (em camadas
finas), aferindo esta altura com a pa da maquina;

= Acondicionar o residuo em rampa, numa proporg¢do de 3:1 (3 na horizontal para 1 na vertical)
para uma melhor compactacao;

3 Telas de cobertura temporaria
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= Ter em atencgdo a inclina¢do (declive) dos taludes;
= Ter atencdo aos operadores que possam estar a executar trabalhos junto ao talude;

=  Evitar passar junto ao talude inicial do aterro sempre que decorram este tipo de atividades.

2.1.4. Compactagao

O grau de compactacao dos residuos tem influéncia direta na vida util do aterro e depende fortemente
dos seguintes parametros:

1. Espessura da camada a compactar;
2. Numero de passagens sobre cada camada;
3. Inclinagdo e superficie de cada camada.
A seguir descreve-se, de forma mais pormenorizada, em que consiste cada um deles:
1. Espessura da camada a compactar”.

A espessura de cada camada a compactar é o fator mais importante a considerar, ja que este estd
diretamente relacionado com a densidade final da massa de residuos. Para obter uma eficacia
maxima e uma densidade 6tima, os residuos serdao estendidos em camadas cuja espessura nao
devera exceder os 50 cm.

2. Numero de passagens sobre cada camada

O numero de passagens do compactador sobre a camada de residuos também tem influéncia na
densidade final. Para obter uma maxima eficacia e uma densidade 6tima, o compactador passara
sobre cada camada de 3 a 6 vezes. Na pratica, demonstra-se que o incremento da densidade é muito
pequeno face ao nimero de passagens maior do que 6.

3. Inclinagao e superficie de cada camada

De forma a conseguir uma boa compactacdo, os equipamentos operardo sobre superficies planas,
para que o peso exercido seja mais eficaz e concentrado. Este objetivo sera conseguido mediante o
acondicionamento homogéneo dos residuos.

Os residuos serdo compactados por compressdo originada pela passagem sucessiva do equipamento
mecanico.

Executando a operagdo de compactacgdo de residuos o operador do aterro agira de forma a:

4 Este valor foi obtido a partir de diferentes estudos realizados em diferentes aterros
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e Passar o equipamento mecéanico 4 a 6 vezes sobre a camada de residuos;
e Nao passar junto ao talude base do aterro;
e Passar intercalado nas zonas de passagem anteriores.

Apds compactacdo da primeira camada de residuos, executara novamente o acondicionamento de nova
camada de residuos.

2.1.5. Modelagao

A modelacgdo do aterro é feita com o auxilio do equipamento mecanico verificando que a inclinagdo quer
do talude quer da parte superior respeita os pontos baixos de escoamento das dguas e que modela a
parte superior da célula de deposi¢do dos residuos, pela célula anterior.

2.1.6 Cobertura com telas verdes

Finalizada a modelacdo, o talude sera coberto com telas para evitar a infiltracdo de aguas pluviais no
alvéolo (Figura 4).

Figura 4 - Talude coberto com telas verdes

As coberturas provisérias mais indicadas para este fim serdo telas de LDPE® de cor verde (telas verdes)
com 0,250 mm de espessura, 7kN/m de resisténcia mecanica e estabilizagdo aos raios UV pois agregam
um conjunto de requisitos que se enumeram minimizando:

e Emissdo de odores;

5 Polietileno de baixa densidade

Mod.801.00 Pagina 10 de 52
Este documento é vdlido somente na sua versdo eletrénica publicada na Intranet da Qualidade (Gestdo Documental).

Caso esteja a Ié-lo em papel, deve assegurar-se que a versdo de que dispbe corresponde a disponivel na mesma.



lipor Plano de Exploragao e Manutencao Aterro

e InfiltragGes de aguas pluviais na massa de residuos reduzindo a produgdo de aguas lixiviantes;
e Presenca de animais;
e Impacto visual negativo.

A colocacdo das referidas telas verdes requerem um procedimento cuidado subdividido em diversas
sub-tarefas:

= Enchimento de sacos verdes com pé de pedra;
=  Encerramento dos sacos verdes;
= Estender a tela verde no talude previamente preparado para o efeito;

= Realizacdo de uma vala no topo do talude, com auxilio de uma maquina de grande porte, para
prender a tela;

= Colocacgdo de tacos nas extremidades para unido com outra tela colocada no talude;
=  Fazer passar a corda de nylon nos tacos;

= Amarragdo dos sacos a corda.

Figura 5 - Pormenor da amarragao dos sacos verdes a tela
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2.1.7 Armazenamento temporario®

Existe a possibilidade de recuperacdo de residuos depositados, temporariamente, em aterro para a sua
posterior valorizacdo energética contribuindo, desta forma, ndo sé para a maximizacdo do
aproveitamento de residuos indiferenciados do sistema LIPOR como também para o prolongamento da
vida util do aterro.

A armazenagem tempordria de residuos compreendera as seguintes fases:

= Preparagdo de uma area, ajustada ao quantitativo de residuos a depositar, no aterro ladeado
por um dique de escdrias para melhor conter os RU e minimizando odores, impacte visual e
poeiras;

= Rece¢do de RU;

= Acondicionamento dos residuos na drea destinada para o efeito;

= Compactagdo (a necessaria para ndo inviabilizar a recuperagdo dos residuos);
= Transporte dos RU para a CVE.

E imprescindivel que as coberturas intermédias e a modelacio n3o sejam executadas com prejuizo no
reaproveitamento posterior dos RU.

A atividade de remocgdo, acondicionamento e transporte dos residuos para a CVE iniciar-se-a apos a
conclusdo da paragem programada, caso seja possivel, com um ritmo idéntico a média de armazenagem
didria (Figura 6), cumprindo os requisitos de pesagem, de modo a aferir qual a quantidade de residuos
recuperada verso a quantidade de residuos que ficara inviabilizado em aterro.

< N A

Figura 6 - Fotos do transporte de residuos urbanos

8 Estratégia para a Recuperacdo de Residuos Valorizaveis de Aterro, expressa no artigo 92. do Decreto-lei n. 183/2009, de 10 de Agosto
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De forma a minimizar impactes ambientais negativos desta operag¢do sdo implementados as seguintes
medidas (Tabela 1).
Tabela 1 - Medidas de minimizagao

Medidas de minimizagdo Efeito
Camido de transporte com taipais elevados Diminuicdo da queda de RU durante o percurso
Rega do caminho de acesso a zona de transporte Diminuicdo das poeiras

O manobrador da maquina coloca com o balde

, . . e Diminuigdo das poeiras
os residuos junto ao fundo da caixa do camido ¢ P

Reduzido revolvimento dos residuos Diminuicdo de poeiras e odores

Escolha de uma posi¢cdo menos exposta ao vento

e Diminuigao das poeiras e odores
durante o carregamento do camido

Escolha de um dia meteorologicamente

o Diminui¢ao dos odores
adequado para a realizac3o do transporte’ ¢

Limpeza e lavagem dos arruamentos Diminui¢do das poeiras e odores

2.2. Exploragao do Alvéolo Norte

Este alvéolo atingiu a cota mdxima em 2017, ndo existindo assim deposi¢ao de qualquer tipo de residuo.
2.2.1 Manutengao

Como este alvéolo encontra-se esgotado, sdo realizadas apenas tarefas de manutencao, tais como:

e Substituicdo de telas verdes sendo substituidas de acordo com o procedimento descrito
anteriormente;

e Conservagdo das areas ajardinadas;

e Limpeza de arruamentos;

7 As condicdes ideais consistem em dias de céu limpo e com vento fraco.
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2.3 Tratamento de Efluentes Liquidos

Todos os lixiviados retidos pelo sistema de impermeabilizacdo de ambos os alvéolos, sul e norte, sdo
encaminhados através de tubagem em PEAD para uma lagoa de homogeneizacdo protegida com
geocompostos e encaminhados para tratamento de lixiviados existente na instalacdo (Figura 8 —
Esquema tratamento da ETAL).

O sistema de recolha de lixiviados existente foi concebido para minimizar o impacto do aterro no
ambiente, pelo que é de extrema importancia levar a cabo os procedimentos estabelecidos. As boas
praticas de exploracdo impactam na minimizacdo da producgao de lixiviados, tais como:

e Desvio das aguas pluviais através de diques, valas permanentes e/ou provisérias;
e Existéncia de inclinagdes superficiais para minimizar as infiltragdes pelas aguas das chuvas;
e Manutengao das coberturas.

A lagoa de homogeneizac¢do tem uma capacidade de armazenamento de 2.600 m3 e esta provida de dois
arejadores, com funcionamento intermitente, sujeitando os lixiviados ao arejamento superficial.

A zona da lagoa de homogeneizagdo é delimitada por uma rede (evita a entrada de animais e pessoas)
e tem instalada uma linha de vida devidamente certificada, de modo a garantir a seguranga nas
intervengdes de manutencao.

Figura 7 - Lagoa de homogeneizag¢ao
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Figura 8 — Esquema tratamento da ETAL
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Os lixiviados sdo submetidos a um tratamento bioldgico de nitrificagdo/desnitrificacdo em dois tanques
de betdo, o que permite a formacdo de azoto gasoso e a reducdo da carga orgéanica existente, sendo
posteriormente submetidos a um processo de ultrafiltracdo e osmose inversa.

O processo de desnitrificagdo andxico ocorre num tanque de 80 m3, sem a presenca de oxigénio,
dispondo de uma sonda para aferir o potencial de oxida¢do/reducdo do processo.

A nitrificacdo ocorre num tanque de 450 m3, em condicBes aerdbias, sendo que a disponibilidade em
oxigénio do meio é promovida pela insuflacdo de ar atmosférico pelos supressores existentes.

As lamas ativadas sdo recirculadas entre os dois tanques, mantendo-se assim a quantidade de
microrganismos necessaria para assegurar a eficiéncia do tratamento biolégico. E efetuada a
monitorizagdo em continuo do pH, da temperatura, da quantidade de oxigénio dissolvido e dos caudais
de entrada e saida do processo e sempre que necessario, adicionados reagentes tal como descrito na
figura 8, controlando-se assim as condicGes de operacao.

Figura 9 — Tanques tratamento biolégico

A ultrafiltragdo (UF) é um processo que permite a separagdo de solidos em suspensdo, coloides e
bactérias. As membranas utilizadas retém os compostos com elevado peso molecular, e ao mesmo
tempo permitem a manutengdo dos microrganismos que, desta forma, retomam ao tratamento
bioldgico como lamas. O permeado da ultrafiltragdao segue para a unidade de tratamento seguinte —
osmose inversa.
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Figura 10 — Médulo de Ultrafiltragdo

O sistema de osmose inversa (Ol) instalado trata apenas uma fracdo da quantidade de permeado
produzido pela unidade de ultrafiltragdo. Deste modo, foi licenciada uma ligagdo que permite
descarregar o excedente da ultrafiltracdo no Emissdrio do Leca. As quantidades descarregadas nesta
ligacdo sdo registadas por um caudalimetro verificado e certificado de acordo com o plano de
manutengao existente.

E possivel maximizar o caudal de permeado da ultrafiltragdo através de enxaguamentos e lavagens
frequentes utilizando os reagentes, como o descrito no esquema da figura 8 e sempre que necessario,
devem ser substituidas as membranas que constituem o mdédulo da ultrafiltragdo.

A unidade de Ol é um tratamento complementar, que permite eliminar a fragcdo organica e a fragao
azotada que ndo foram degradadas no processo biolégico e que ndo ficaram retidas nas membranas da
UF.

Figura 11- Mddulo de Osmose Inversa

Deste processo resultam dois efluentes: o concentrado da osmose inversa (salmouras) e o efluente final.
De igual modo, a maximiza¢do do caudal de efluente final tratado, faz-se através de enxaguamentos e
lavagens frequentes utilizando os reagentes, como o descrito no esquema da figura 8.
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O concentrado Ol é reinjetado na massa de residuos cumprindo integralmente o Manual de Boas
Praticas da Agéncia Portuguesa do Ambiente intitulado “Recirculacdo para aterro do concentrado de
osmose inversa e de afluentes e lamas de ETAL”, de 2009.

A estacgdo de tratamento de lixiviados, com uma capacidade de tratamento de 35 m3/dia, possibilita que
os lixiviados figuem com reduzida carga organica, sais minerais e metais pesados, o que confere ao
efluente final qualidade fisico-quimica para ser descarregado em meio hidrico.

O sistema de tratamento de lixiviados funciona em continuo, com recurso a hardware e a um software
de supervisdo que permite a interacao entre o operador e os equipamentos do processo e assim o
controlo eficaz dos varios parametros, mediante intervalos pré-estabelecidos, com vista a eficiéncia do
processo de tratamento.

Para além desta supervisdo sdo efetuados os seguintes controlos e registos:

e Amostragem composta de 24 horas com intervalos de uma hora, a entrada da lagoa de
regularizacao;

e Registo didrio dos caudais de entrada de lixiviado na lagoa;

e Controlo diario da capacidade disponivel na lagoa de regularizacdo pelo registo do volume de
lixiviado bruto presente na lagoa;

e Controlo do nivel de lixiviados no aterro®.
Atualmente estas atividades sdao efetuadas por uma entidade exploradora.

Relativamente aos reagentes utilizados ao longo do processo, de referir que existe um local para o seu
armazenamento, com bacias de retengdo, sinalizagao de HST e botoneira de emergéncia, que permite o
correto acondicionamento (mediante as regras de compatibilidade de produtos quimicos) dos reagentes
necessarios a operacao da ETAL.

&N3o existe armazenamento de lixiviado em aterro pois 0 mesmo é automaticamente bombeado para a lagoa de regularizagdo.
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Figura 12— Sala dos reagentes

Os reagentes armazenados sdo utilizados nas diferentes fases do processo tal como o descrito na figura
8 (esquema tratamento da ETAL) e apresentam-se na tabela seguinte.

Tabela 2 - Reagentes utilizados no processo

Codigo Nome técnico
R1 anti-espuma
acido acético

R2 acido Fosférico

perdxido de hidrogénio
hidréxido de sddio
cal hidratada
hidréxido de sddio
acido nitrico
R4 detergente de base acida
hipoclorito de sédio
detergente de base alcalina
acido sulfurico
hidroxido de sédio
hexametafosfato de sédio
EDTA
R5 acido citrico
hipoclorito de sédio
detergente de base acida
detergente de base alcalina
amoniaco

R3

2.4 Gestao do Biogas

O biogés® resulta da decomposicdo anaerdbia da matéria orginica depositada. Devido as suas
caracteristicas, a produgdo de biogds pode apresentar os seguintes problemas:

e Ainflamabilidade e a explosividade do biogds representam um perigo, se este ndo for extraido;

9 A composigdo tipica deste gas é de 50% de metano, de 40% de diéxido de carbono e de uns 10% de outros gases diversos como o oxigénio, o azoto, o acido
sulfidrico e 0 amoniaco.
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e O biogas se ficar retido por auséncia de ventilacdo, pode criar pressoes suficientemente grandes
para perturbar a cobertura final com gretas, fissuras e grandes abatimentos diferenciais;

e O biogas libertado para a atmosfera implica uma diminui¢do na qualidade do ar.

2.4.1 Sistema instalado no alvéolo Sul

O sistema de captacdo é formado por 11 pogos verticais que estdo ligados a um sistema de tubagens em
(PEAD), que canalizam o biogas até ao grupo de regulagdo denominado esta¢do de regulagdo.

Os pocos de biogas existentes foram construidos em desenvolvimento vertical, a medida que os residuos
foram depositados no aterro, ou seja, foram construidos gradualmente em fungdo do avancgo da exploragao.

Figura 13 - Pogo de biogas

A rede de tubagens em PEAD ligam cada um dos pogos de captagao com o sistema de valvulas que regulara
a extracao do biogas, este sistema constitui a estagdo de regulagdo a partir da qual o biogas é conduzido até
ao equipamento de extragdo e de combustdo controlada.

Figura 14 - Estacdo de regulagdao

Mod.801.00 Pagina 20 de 52
Este documento é vdlido somente na sua versdo eletrénica publicada na Intranet da Qualidade (Gestdo Documental).

Caso esteja a Ié-lo em papel, deve assegurar-se que a versdo de que dispbe corresponde a disponivel na mesma.



lipor ' Plano de Exploragao e Manutencao Aterro

Dado que o biogas possui um contelddo importante em humidade condensavel, existe a montante do
sistema de queima um separador de condensados.

O equipamento de extracdo é o responsavel por exercer a depressdo necessdria para aspirar o biogas
dos elementos de captagdo através de um exaustor centrifugo.

Figura 15 - Equipamento de extragdo e queima

O sistema de queima evita a libertagdo para a atmosfera do biogas extraido pelo exaustor, queimando o
gads com o oxigénio do ar a alta temperatura (11002C e com um tempo de residéncia superior a 0,3
segundos), de forma a conseguir uma combustdo completa (didxido de carbono e vapor de agua com
pequenas quantidades de d6xidos de nitrogénio e didéxido de enxofre). Esta combustdo é efetuada num
gueimador de forma ininterrupta sempre que haja quantidade e qualidade de biogds que possibilite o seu
funcionamento.

2.5 Monitorizagdao Ambiental

O plano de monitorizagdo ambiental instituido tem por finalidade determinar o eventual impacto que o
aterro sanitario anexo a CVE possa provocar no meio envolvente, contribuindo igualmente para um
melhor conhecimento dos descritores ambientais, cumprindo integralmente o que esta consignado no
Titulo Unico Ambiental (TUA) e legislag3o vigente.

Os parametros relativos a monitorizagdo ambiental (periodicidade, parametros, condi¢des especificas,
entre outros) sdo parte integrante do TUA e encontram-se compilados no anexo I. Anualmente é
realizado um Plano para acompanhamento e supervisao das atividades.

Caso a monitorizagdo venha a revelar efeitos ambientais negativos é estabelecido um plano de agdo
mediante a causa apurada.
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No caso especifico do controlo das dguas subterraneas, caso se verifigue uma variagao significativa na
sua qualidade, devera ser seguido o procedimento constante do ponto 9 do Anexo Ill, Parte A do
Decreto-Lei n2 183/2009 de 10 de agosto.

2.5.1 Periodicidade do controlo

A periodicidade do controlo® é definida de forma a antever eventual desvio a normalidade e aferir o
impacto que a atividade de aterro sanitario possa provocar no meio envolvente. O acompanhamento
dos varios descritores ambientais faz-se mensalmente por laboratdrio acreditado subcontratado.

2.5.2 Efluente Final

E efetuada uma amostra composta (24 horas com intervalos de uma hora), mensalmente, ao efluente
final com o auxilio de um amostrador automatico.

2.5.3 Efluente Pré-Tratado

Apds tratamento na ETAL, o efluente pré-tratado (resultante da ultrafiltracdo) e que excede a
capacidade de tratamento instalada no sistema de osmose inversa é descarregado no coletor municipal.
Para efeitos de monitorizacdo, é efetuada trimestralmente uma amostragem composta (24 horas com
intervalos de uma hora) ao efluente que é descarregado no emissario (mistura do ramal proveniente da
Central de Valorizagdo Energética).

2.5.4 Concentrado da unidade de Osmose Inversa

E efetuada uma amostra composta (24 horas com intervalos de uma hora), mensalmente ao
concentrado do sistema de Osmose Inversa com o auxilio de um amostrador automatico.

O concentrado da unidade de osmose inversa é reintroduzido na massa de residuos, cumprindo as
condicOes impostas pelo TUA.

2.5.5 Biogas

Os gases produzidos no aterro (biogas) sdo analisados e monitorizados de acordo com os parametros e
frequéncia indicados em anexo utilizando o equipamento paramétrico para gases.

Os locais de amostragem para o biogas sdo definidos pela localizagdo dos respetivos pocos de captacéo.

10 0 plano de Vigilancia e Monitorizagdo Ambiental é mantido de acordo com o definido no TUA n2. 20180731000497-EA, que permite através de mecanismos de
controlo, garantir a qualidade do processo, minimizando os efeitos potencialmente negativos para o ambiente e para a satide publica.
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Os gases provenientes da queima do biogds sdo analisados e monitorizados de acordo com a legislacao
em vigor, devendo ser registado, com a periodicidade definida, o volume de biogas queimado, assim
como as horas de funcionamento do queimador, caso se verifique esta situacao.

2.5.6 Recursos Hidricos

O curso de agua onde é rejeitado o efluente tratado (rio Leca) é analisado por uma entidade externa
(devidamente acreditada para o efeito) considerando os critérios de aceitacdo de qualidade para aguas
superficiais!! de utilizagdo para rega, segundo a legislacdo em vigor.

Sao efetuadas andlises na coluna de dgua do rio Leca, a montante e a jusante do aterro (Ponte Moreira
e Ponte Goimil).

2.5.7 Aguas Pluviais

As dguas pluviais sdo monitorizadas de acordo com os parametros e frequéncia indicados no anexo I.

2.5.8 Drenagem Freatica

Sdo monitorizadas as aguas provenientes do sistema de drenagem e rebaixamento do nivel freatico do
aterro.

2.5.9 Piezdmetros

Devido ao alargamento do aterro a rede piezométrica foi alterada, com a instalacdo de 4 novos
piezdmetros (PZ4, PZ4AA, PZ5 e PZ6) e a desativacdo de dois piezdmetros existentes (PZ4 e PZ4A da rede
inicial) tendo sido efetuado um estudo de referéncia (base Janeiro de 2012), sendo monitorizados 7
piezdmetros no total.

2.5.10 Topografia

E efetuado, no minimo, um levantamento topografico anual onde sdo registados, as areas do aterro,
calculo das areas ocupadas e disponiveis e cdlculo dos volumes ocupados e disponiveis.

2.6 Manutengao

A manutencdo do aterro tem como principal objetivo garantir a sua operacionalidade e que todos os
equipamentos estejam em otimas condi¢des de funcionamento quando necessario.

Assim, existe um adequado e aperfeicoado plano de manutengdo preventiva de forma a evitar eventos
e paragens ndo previstas.

11 Segundo o anexo XXI do Decreto-Lei n2. 236/98.
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Os dispositivos afetos a ETAR sdo revistos mensalmente por empresa externa.

O gerador diesel de emergéncia é testado com periodicidade mensal e sujeito a manutencao a cada 300
horas de funcionamento de acordo com o manual. No minimo, uma vez por ano é testado o seu
arranque em emergéncia.

Os quadros elétricos e posto de transformacao sdo sujeitos a revisao e inspecao por parte de empresa
externa especializada.

Os restantes equipamentos sdo verificados periodicamente de forma a garantir a operacionalidade.
O plano de manutencao é definido anualmente e é operacionalizado e controlado mensalmente.

Especificamente o Plano de Manutenc¢do da ETAR é definido e acompanhado pela entidade exploradora,
e sempre que necessario é reposto o stock de pecas de reserva existente.

3. MEDIDAS DE PREVENGAO DE EMERGENCIA

A atividade deste aterro sanitario foi licenciada em 2001 e nunca houve qualquer incidente causado por
incéndio. Devido a este histdrico e tendo em linha de conta de que o efetivo é reduzido, apresentam-se
de seguida as medidas compensatdrias:

e Sera instalado um sistema de detec¢do de incéndio (SADI) com cobertura total de todos os edificios
existentes e com meio de difusdo telefénica dos alarmes.

¢ Todos os colaboradores subcontratados que operam nas instalagdes dispéem de comunicagdo direta
para os colaboradores da Lipor que operam na unidade da Maia e, também, para o telefone de
emergéncia da Lipor |, permitindo desta forma estarem comunicaveis e receberem informagdo a
qualquer hora;

e Embora esteja previsto (para a 22 categoria de risco, na qual nos enquadramos), a realizacdo de
exercicios de simulacro de 2 em 2 anos, como medida compensatdria, realizamos 2 simulacros por ano,
contemplando distintos cendrios de emergéncia a ocorrerem em diferentes zonas;

¢ Anualmente todos os nossos colaboradores e subcontratados que operam nas instalagdes por mais de
30 dias, tém formacdo sobre a tematica da segurancga contra incéndios/medidas de autoprotecéo;

eTodos os subcontratados possuem radio e/ou telemdvel para poderem ser avisados de qualquer
situacdo de emergéncia.

Entre 2001 e setembro 2019, o Plano de Seguranga Interno foi da responsabilidade de um explorador
externo. Desde outubro de 2019, a exploracdo e manutencdo da infraestrutura é realizada pela Lipor,
tendo sido revisto e elaborado um novo Plano de Seguranga Interno (Mod.005.01).
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O documento define um conjunto de normas, instru¢des e recomendagdes devidamente organizadas e
tem como finalidade coordenar os meios humanos e materiais disponiveis de modo a que, na ocorréncia
de uma situacdo de emergéncia, seja possivel reduzir ou anular os seus efeitos.

O Plano de Prevencdo, contido no Plano de Seguranga Interno, é um documento onde constam os
elementos da organizacdo da seguranca e suas atribui¢des, assim como os procedimentos de atuacao
em situacdo normal, tendo em vista a capacidade de passagem a situacdao de emergéncia, em caso de
necessidade. O Plano de Prevencdo inclui os seguintes elementos:

a) Informacdes relativas a:
¢ |dentificacdo do estabelecimento
¢ Identificacdo do responsavel pela seguranca e do delegado de seguranca
b) Plantas a escala 1/200, contendo o levantamento de todos os sistemas e equipamentos de SCIE.

c) Procedimentos de prevencdo. A gestdo da seguranga contra incéndios nos edificios é fundamental
para garantir que todas as situagGes que possam surgir, possam ser sempre tratadas de uma forma
eficaz. As regras de exploracdo e comportamento constituem um conjunto de procedimentos de
prevencdo a adotar pelos ocupantes, destinados a garantir a manutencdo das condi¢des de seguranca.
Os procedimentos de prevengao encontram-se organizados em 3 dominios:

¢ Procedimentos de exploracdo e utilizacdo de espacos;

e Procedimentos de exploracdo e de utilizacdo das instalagGes técnicas, equipamentos e
sistemas;

¢ Procedimentos de conservagao e de manutengao das instalagdes técnicas, dispositivos e
sistemas existentes na utilizacdo-tipo.

3.1 Procedimentos em caso de emergéncia

As acdes a desenvolver visam minimizar os danos de uma possivel situacdo de emergéncia que ocorra
nas instalagoes.

Foram definidos e cumpridos os procedimentos e as técnicas de atuacdo em caso de emergéncia, a
adotar pelos ocupantes, contemplando no minimo:

¢ Os procedimentos de alarme, a cumprir em caso de detegdo ou percegao de um incéndio;
¢ Os procedimentos de alerta;

¢ Os procedimentos a adotar para garantir a evacuacdo rapida e segura dos espagos em risco;
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¢ As técnicas de utilizacdo dos meios de primeira intervengao e de outros meios de atuagdo em
caso de incéndio que sirvam os espacos da utilizacao-tipo;

¢ Os procedimentos de rececdo e encaminhamentos dos bombeiros.

Para as diferentes situagdes de emergéncia identificadas foram definidas formas de atuacdo e causas
provaveis de ocorréncia.

3.2 Equipa de Seguranca

E composta pelos 2 colaboradores da entidade exploradora que opera a ETAR, que:
¢ Fazem primeira intervencgao;
e Efetuam os avisos externos e internos de emergéncia;

¢ Ordenam a evacuacdo das instalaces e/ou zonas afetadas e realizam a contagem das pessoas
evacuadas;

e Se delegado de seguranca ausente, recebem as equipas de ajuda externa (bombeiros,
ambulancias, etc.), encaminhando-os para o local da emergéncia e proporcionar-lhes qualquer
ajuda de que necessitem;

* Avisar as autoridades, se necessario.

Estes sdo apoiados pelos colaboradores da Lipor que se encontram na CVE que, apds serem informados
da emergéncia, deslocam-se para o local e apoiam nas a¢des de resposta a emergéncia.

3.3 A¢Oes de Emergéncia

Dadas as caracteristicas das instalagdes é dificil que uma situagdo que ocorra num espago ou edificio,
afete a totalidade das instalagGes. Na ocorréncia de uma situacao destas, quer por emergéncia interna
ou emergéncia externa, implicara a reunido de todo o pessoal mediante a sequéncia de evacuacdo total
e, posteriormente, seguir as instru¢cdes das autoridades.

3.3.1 A¢Oes de Emergéncia - Atuacdao em situacao de Incéndio no aterro ou
numa instalacao

Um incéndio no aterro pode ocorrer pelas seguintes causas:
e Combustdo espontanea de bolsas de gas;

e Processo de deposi¢do de residuos urbanos;
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e Alastramento de incéndio de outro local para o aterro ou da envolvente.
Um incéndio numa instalacdo pode ocorrer pelas seguintes causas:

e Armazenamento de produtos quimicos;

e Curto-circuito;

e Propagacdo de incéndio de outro local para as instalagdes.

No caso do foco de incéndio ser na zona envolvente ao aterro sanitdrio, a equipa de seguranca alerta os
meios externos de socorro e de seguida, alerta os colaboradores da Lipor presentes na CVE.
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Tabela 3 - Protocolo de atuagdo em caso de incéndio
Ne Quem O qué Notas
1 Recebe o alerta pela CDI ou Dentro do horario de trabalho destes
visualmente deteta o incéndio (08:00 as 17h)
2 Desloca-se ao local e faz avalizagdo| Garantindo que tem seguranga para o fazer.
3 Se for um falso alarme, reinicia a Posteriormente, informa o Delegado de
Equipa de CDI Seguranga (Marcio Ribeiro)
seguranca De acordo com formagado recebida e apds
(subcontratados L ~ . e
4 Efetua primeira intervengdo garantir que: Tem condi¢des de seguranga;
qu.e opera~m nas 0s meios sdo suficientes; sente confianca.
instalages) - - - = —
5 Liga para os meios externos Se 12 intervencdo ndo for suficiente ou
(Bombeiros) impossivel de se realizar.
Se ativarem os meios externos, de .
. . / Ligar para 0 229477580 ou 939770210 ou
6 seguida, ligam para colaboradores
. 939770202
da Lipor que operam na CVE
7 Transmite essa informagdo a Para que o vigilante faga encaminhamento
Portaria da Lipor Il dos meios externos
T it inf do a .
8 . . ransmite es.sa n c?rmagao @ Através do 999 ou do telefone 229770160
Catarina Almeida, Portaria da Lipor
Jodo Rodrigues ou Transmite essa informacdo ao
9 Abilio Almeida Responsavel pela seguranca da Eng.2 José Paulo
CVE
10 Deslocam-se ao local e apoiam nas| Executando as tarefas possiveis, garantindo
tarefas a executar sempre condi¢es de seguranca.
Se este ndo atender, ligam (por ordem)
11 Portaria da Lipor || Informa Marcio Ribeiro da situacdo para Paula Fragoso, ou para os elementos
(Ermesinde) de incéndio da Equipa de Combate a Incéndios (ECI) da
Lipor.
Portaria da Lipor II| Encaminha os meios externos para . o
12 . P .. P Bombeiros, Proteg¢do Civil, PSP, ou outros
(Maia) o local da emergéncia
Deslocam-se até ao local com a . . I
(. . . Se os meios externos ainda ndo tiverem
Marcio Ribeiro, ou viatura de emergéncia e
- chegado, estes assumem o Comando das
13| Paula Fragoso, ou| acompanham os meios externos o
. Operagoes, atuando no combate ao
elemento da ECI de socorro, apoiando-os no A
. incéndio.
solicitado
Posteriormente, Marcio Ribeiro elabora
14 Fim da Emergéncia relatério com toda a informacédo relevante
e envia para as partes interessadas
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3.3.2 A¢Oes de Emergéncia - Atuacdao em caso de acidente grave ou emergéncia

médica
Tabela 4 - Protocolo de atuagdo em caso de emergéncia médica
Ne Quem O qué Notas
Detec¢do da situagdo e avaliagdo da -
1 ¢ ¢ ¢ Dentro do horario de trabalho destes
mesma
Se pequena ocorréncia, apenas Efetua prestacdo de primeiros socorros
2 Equipa de com necessidade de aceder ao recorrendo a farmacia a sua
seguranca conteudo das farmdcias responsabilidade
3 (subcontratados | se emergéncia médica, transmite Efetua Suporte Basico de Vida, se
que operam nas alerta e ativa o SIEM (liga 112). necessario
instalagdes) . . 12 para Catarina Almeida; se esta ndo
Se ativarem os meios externos, de . ~ )
. . atender, ligam para Jodo Rodrigues. Se este
4 seguida, ligam para colaboradores . - . -
. também ndo atender, ligam para Abilio
da Lipor que operam na CVE .
Almeida
5 Transmite essa informagdo a Para que o vigilante faga encaminhamento
. . Portaria da Lipor Il dos meios externos
Catarina Almeida, Transmite essa informagdo a
6 | Jodo Rodrigues ou . . ¢ Através do 999 ou do telefone 229770160
" . Portaria da Lipor
Abilio Almeida - — -
7 Deslocam-se ao local e apoiam nas| Executando as tarefas possiveis, garantindo
tarefas a executar sempre condigdes de seguranca.
Se este ndo atender, ligam (por ordem)
Portaria da Lipor | . . - ara Paula Fragoso, ou para os elementos
8 . P Informa Marcio Ribeiro da situagao P . g. . P .
(Ermesinde) da Equipa de Primeiros Socorros da Lipor
(EPS).
Portaria da Lipor ll| Encaminha os meios externos para . o e
9 . P . P Bombeiros, Protegao Civil, PSP, ou outros
(Maia) o local da emergéncia
Deslocam-se até ao local com a
Mircio Ribeiro, ou viatura de emergéncia e Se 0s meios externos ainda ndo tiverem
10| Paula Fragoso, ou| acompanham os meios externos chegado, estes apoiam na prestagdo de
elemento da EPS de socorro, apoiando-os no primeiros socorros.
solicitado
Empresa
11| responsavel pelo Informa o ACT Se aplicavel
acidentado
Posteriormente, Marcio Ribeiro elabora
12 Fim da Emergéncia relatério com toda a informagado relevante
e envia para as partes interessadas
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3.3.3 A¢Oes de Emergéncia - Atuacdao em caso de fuga ou derrame de produtos

guimicos
Tabela 5 - Protocolo de atuagdo em caso de fuga ou derrame de produtos quimicos
Ne Quem O qué Notas
Detecdo da situagdo e avaliagdo da L.
1 ¢ ¢ ¢ Dentro do horario de trabalho destes
mesma
. - Atua de acordo com instrugdo de
Equipa de Se pequena ocorréncia, em que 0s P ~
2 . ~ . seguranga — “Prevencado e controlo de
seguranga meios internos sdo suficientes ” 2 -
derrames” 4 sua responsabilidade
(subcontratados — -
Se grande ocorréncia, em que é . . =
que operam nas - . . 12 para Catarina Almeida; se esta ndo
. ~ necessario meios externos, liga para . ~ .
instalagdes) . . . atender, ligam para Jodo Rodrigues. Se
3 liga 112. De seguida, ligam para . - .
. este também ndo atender, ligam para
colaboradores da Lipor que operam o .
Abilio Almeida
na CVE
4 Transmite essa informacdo a Para que o vigilante faca
Portaria da Lipor Il encaminhamento dos meios externos
5 Catarina Almeida, Transmite essa informacgdo a Através do 999 ou do telefone
Jodo Rodrigues ou Portaria da Lipor | 229770160
Abilio Almeida . Executando as tarefas possiveis,
Deslocam-se ao local e apoiam nas . -
6 garantindo sempre condigdes de
tarefas a executar
seguranga.
Portaria da Lipor | . . - Se este ndo atender, ligam para Paula
7 . P Informa Marcio Ribeiro da situagao gamp
(Ermesinde) Fragoso
3 Portaria da Lipor Il| Encaminha os meios externos para o Bombeiros, Protecdo Civil, PSP, ou
(Maia) local da emergéncia outros
, Se os meios externos ainda ndo
Deslocam-se até ao local com a .
o . a tiverem chegado, estes tentam conter
Marcio Ribeiro, ou viatura de emergéncia e ..
9 . o derrame com os materiais presentes
Paula Fragoso acompanham os meios externos, ) . .
. L na viatura de emergéncia (se tiverem
apoiando-os no solicitado -
condigGes de seguranca).
Posteriormente, Marcio Ribeiro
. N elabora relatério com toda a
10 Fim da Emergéncia . ~ .
informacgdo relevante e envia para as
partes interessadas
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3.3.4 A¢bes de Emergéncia - Atuagao em caso de fuga ou derrame
A existéncia de fossa sética e separador de hidrocarbonetos podera causar um derrame subterraneo.

Por outro lado, os tanques de tratamento e o sistema de drenagem de lixiviados poderdao também causar
derrame a nivel superficial.

Tabela 6 - Protocolo de atuagdo em caso de fuga ou derrame de efluentes

Ne Quem O qué Notas
Detegdo da situagdo e avaliagdo da L.
1 ¢ ¢ ¢ Dentro do horario de trabalho destes
mesma
. Contencgdo do derrame por
2 E -
quipa de bloqueamento de entradas
seguranca Esvaziamento de tubagens e
3 (subcontratados . & Resolugdo da causa do derrame
reservatorios
que operam nas - - -
. o 3 . . 12 para Catarina Almeida; se esta ndao
instalagoes) Ap0s resolucdo do derrame, ligam . . .
. atender, ligam para Jodo Rodrigues. Se
4 para colaboradores da Lipor que , - .
operam na CVE este também ndo atender, ligam para
P Abilio Almeida
Catarina Almeida, Transmite essa informacdo a
5 Jodo Rodrigues ou A . ¢ Através do 999 ou do telefone 229770160
- . Portaria da Lipor
Abilio Almeida
. . Se este ndo atender, ligam para Paula
Portaria da Lipor | o . ~ . ~
6 . Informa Marcio Ribeiro da situagao| Fragoso. Se esta também nado atender,
(Ermesinde) . ‘s .
ligam para Rosario Faria
Marcio Ribeiro (ou Paula Fragoso) informa
Rosdrio Faria, para que se procedam a
. - todas as diligéncias necessarias de cariz
7 Fim da Emergéncia . .
ambiental, e elabora relatdorio com toda a
informacdo relevante, enviando para as
partes interessadas
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3.3.5 A¢bes de Emergéncia - Atuacao em caso de fuga de lixiviado da lagoa de
regularizacao

Tabela 7 - Protocolo de atuagdo em caso de fuga da lagoa de regularizacdo

N2 Quem O qué Notas
1 Detecgdo da situagdo e avaliagdo da Dentro do horario de trabalho
mesma destes
Contengdo do derrame por
2 o
. bloqueamento da entrada de lixiviado
Equipa de - — .
S Retengdo dos lixiviados nos alvéolos
3 seguranga Se houver precipitagdo ~ .
e remogao do conteudo da lagoa
(subcontratados - = —
~ . Alimentagdo do lixiviado ao tanque
4 que operam nas Se nao houver precipitagdo S
. o bioldgico
instalagdes)

12 para Catarina Almeida; se esta
nao atender, ligam para Jodo
Rodrigues. Se este também ndo
atender, ligam para Abilio Almeida

Apds eliminagdo da causa do derrame
5 (reparagdo), ligam para colaboradores
da Lipor que operam na CVE

Catarina Almeida,
6 Jodo Rodrigues ou
Abilio Almeida

Transmite essa informacdo a Portaria Através do 999 ou do telefone
da Lipor 229770160

Se este ndo atender, ligam para
Informa Marcio Ribeiro da situagdo | Paula Fragoso. Se esta também ndo
atender, ligam para Rosario Faria

Portaria da Lipor |
(Ermesinde)

Marcio Ribeiro (ou Paula Fragoso)
informa Rosario Faria, para que se
procedam a todas as diligéncias
8 Fim da Emergéncia necessarias de cariz ambiental, e
elabora relatério com toda a
informacdo relevante, enviando para

as partes interessadas
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3.3.6 A¢Oes de Emergéncia - Atuacdao em caso de explosao do compressor

Tabela 8 - Protocolo de atuacao em caso de explosao do compressor

Ne Quem O qué Notas
1 Detecdo da explosdo Dentro do hordrio de trabalho destes
) Reconhecimento e avaliagdo da
) situagdo
Equipa de Se originar algum incéndio ou emergéncia
3 seguranca Atuar conforme o adequado paraa | médica, ou outros danos, atuar conforme o
(subcontratados situacdo previsto e garantindo sempre condigdes de
que operam nas seguranca
instalaces) ApOs ativarem os meios externos, ou 19 para Catarina Almeida; se esta nao
4 depois de resolverem internamente a| atender, ligam para Jodo Rodrigues. Se este
situacdo, ligam para colaboradores da também ndo atender, ligam para Abilio
Lipor que operam na CVE Almeida
Se ativados os meios externos, . .
. . N . Para que o vigilante faga encaminhamento
5 transmite essa informagdo a Portaria .
. dos meios externos
. . da Lipor Il
Catarina Almeida, ; - =~ > -
Jo0 Rodrigues ou Transmite essa informagdo a Portaria
6 - & . da Lipor | Através do 999 ou do telefone 229770160
Abilio AlImeida
7 Deslocam-se ao local e apoiam nas | Executando as tarefas possiveis, garantindo
tarefas a executar sempre condi¢Oes de seguranca.
Portaria da Lipor | L . ~ Se este ndo atender, ligam para Paula
8 . P Informa Marcio Ribeiro da situagao gamp
(Ermesinde) Fragoso
Portaria da Lipor Il| Encaminha os meios externos para o . U
9 . P .. P Bombeiros, Protecao Civil, PSP, ou outros
(Maia) local da emergéncia
Deslocam-se até ao local com a viatura  Se os meios externos ainda ndo tiverem
10 Mircio Ribeiro, ou de emergéncia e acompanham os chegado, estes tentam apoiar na resolugdo
Paula Fragoso meios externos, apoiando-os no da emergéncia (se tiverem condicGes de
solicitado seguranca).
Posteriormente, Marcio Ribeiro elabora
11 Fim da Emergéncia relatério com toda a informacdo relevante
e envia para as partes interessadas
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3.3.7 AgOes de Emergéncia - Atuacdao em caso de sismo, queda de avidao ou

acidente grave na CVE

Tabela 9 - Protocolo de atuagao em caso de Sismo, Queda de Aviao, Acidente Grave ou inundagao

Ne Quem O qué Notas
Detecgdo, reconhecimento e avaliagdo da
1 . situagdo de Sismo, Queda de Avido ou Dentro do horario de trabalho destes
Equipa de seguranca .
(subcontratados que Acidente Grave
g 12 para Catarina Almeida; se esta ndao
operam nas . . . ~ .
) instalacBes) ligam para colaboradores da Lipor que | atender, ligam para Jodo Rodrigues. Se
operam na CVE este também nado atender, ligam para
Abilio Almeida
Transmite essa informacgdo ao Responsavel .
3 ¢ P Eng.2 José Paulo
pela seguranga da CVE
4 Se ativados os meios externos, transmite Para que o vigilante faca
Catarina Almeida, essa informacgdo a Portaria da Lipor Il encaminhamento dos meios externos
Jodo Rodrigues ou Transmite essa informacgdo a Portaria da ,
5 Abilio Alrgneida Linor Ig Através do 999 ou do telefone
P 229770160
Garantindo sempre condi¢Ges de
6 Deslocam-se ao local P ¢
seguranga.
Todos (Equipa de
7 seguranga + equipa Decidem como atuar -
Lipor + Equipa CVE)
Portaria da Lipor | o . ~ Se este ndo atender, ligam para Paula
8 . P Informa Marcio Ribeiro da situagao gamp
(Ermesinde) Fragoso
9 Portaria da Lipor Il Encaminha os meios externos para o local Bombeiros, Protegao Civil, PSP, ou
(Maia) da emergéncia outros
Se 0os meios externos ainda ndo
10 Marcio Ribeiro, ou | Deslocam-se até ao local e acompanham os| tiverem chegado, estes tentam apoiar
Paula Fragoso meios externos, apoiando-os no solicitado na resolucdo da emergéncia (se
tiverem condigdes de seguranca).
Posteriormente, Marcio Ribeiro
. N elabora relatério com toda a
11 Fim da Emergéncia . ~ .
informacgdo relevante e envia para as
partes interessadas
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3.3.8 A¢des de Emergéncia - Atuagao em caso de acidente no METRO

Tabela 10 - Protocolo de atuagao em caso de Sismo, Queda de Avido, Acidente Grave ou inundagao

Ne Quem O qué Notas
Detecdo, reconhecimento e avaliagdo da
1 . situagdo de Sismo, Queda de Avido ou | Dentro do horério de trabalho destes
Equipa de seguranga .
Acidente Grave
(subcontratados que - - =
12 para Catarina Almeida; se esta nao
operam nas . . . ~ .
) instalacdes) ligam para colaboradores da Lipor que | atender, ligam para Jodo Rodrigues. Se
operam na CVE este também nado atender, ligam para
Abilio Almeida
Transmite essa informagdo ao
3 , Eng.2 José Paulo
Responsavel pela seguranga da CVE &
Se ativados os meios externos, ..
. . ~ s . Para que o vigilante faca
4 . . transmite essa informagdo a Portaria da . .
Catarina Almeida, Livor II encaminhamento dos meios externos
Jodo Rodrigues ou Transmite essa infsrma 3o a Portaria da
5 Abilio Almeida Lioor l(} Através do 999 ou do telefone
P 229770160
Garantindo sempre condi¢Ges de
6 Deslocam-se ao local P ¢
seguranga.
Todos (Equipa de
7 seguranga + equipa Decidem como atuar -
Lipor + Equipa CVE)
Portaria da Lipor | . . - Se este ndo atender, ligam para Paula
8 ) il Informa Marcio Ribeiro da situagao gamp
(Ermesinde) Fragoso
9 Portaria da Lipor Il Encaminha os meios externos para o Bombeiros, Protegao Civil, PSP, ou
(Maia) local da emergéncia outros
. Se 0s meios externos ainda ndao
o Deslocam-se até ao local e . .
Marcio Ribeiro, ou . tiverem chegado, estes tentam apoiar
10 acompanham os meios externos, ~ a
Paula Fragoso . .. na resolu¢do da emergéncia (se
apoiando-os no solicitado . -
tiverem condigdes de seguranca).
Posteriormente, Marcio Ribeiro
. a elabora relatério com toda a
11 Fim da Emergéncia . ~ .
informacgdo relevante e envia para as
partes interessadas
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ANEXO I
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IMONITORIZAGAO DOS LIXIVIADOS GERADOS NO ATERRO (AMOSTRA COMPOSTA 24 HORAS)

Parametro Unidade Método Frequéncia da monitorizagao

Volume dos lixiviados m3 -

pH Escala de Sorensen Eletrometria

Condutividade mS/cm a 202C Eletrometria

CQO (Caréncia Quimica Método do dicromato de

de Oxigénio) me/! 02 potdassio
Titulagdo (método de Mohr) ou

Cloretos mg/I Cl Espectrometria de absorcdo Mensal
molecular

Temperatura °C -

CBOs mg/| -

SST mg/| -

Azoto Amoniacal me/| NHa Espectrometria de abSQrgﬁo
molecular ou volumetria

Carbonatos/bicarbonatos :ng/l COs*/ mg/I HCO" -

Cianetos totais mg/ CN Espectrometria de abss)r(;éo
molecular ou volumetria

Arsénio Total mg/| As Espectrometria atdmica

Cadmio Total mg/I Cd Espectrom.etria atémica ou
polarografia

Crémio Total me/l Cr Espectr'oscopia atémica em forno
de grafite

Crémio VI mg/| Cr VI ESpec”NOSCOp'a atomica ou de Trimestral
absorgao molecular

Merctirio Total me/| Hg Espectrometri.a atf')mica.sem
chama (vaporizagdo a frio)

Chumbo Total mg/l Pb Espectrom'etria atémica ou
polarografia

Potassio mg/I K Espectrometria atdmica
Espectrometria de absorgao

indice de fenéis mg/l CeHsOH mo.lecular. ou método 4 -
aminoantiprina ou da
paranitranilina

Carbono Organico Total mg/I C Método a definir pelo operador
Espectrometria de absorgao

Fluoretos mg/I F molecular ou elétrodos
especificos
Espectrometria de absorgdo

Nitratos mg/l NOs molecular ou elétrodos
especificos
Espectrometria de absorgdo

Nitritos mg/| NO; molecular ou cromatografia
idnica

Sulfatos mg/l SO, Método a definir pelo operador Semestral

Sulfuretos mg/I S Método a definir pelo operador

Aluminio mg/! Al Esp.ect~ror,m_etria atémica ou de
emissdo Otica com plasma (ICP)

Bario mg/| Ba Espectrometria atdmica

Boro me/| B Espectrometria (I:Ie ?bsorgéo
molecular ou atémica
Espectrometria atémica, de

Cobre mg/I Cu absorg¢do molecular, ou de
emissdo Otica com plasma

Ferro Total mg/| Fe Espectrometria atdmica, de
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absorgao molecular, ou de
emissdo otica com plasma (IPC)
Espectrometria atémica ou de

Manganés mg/| Mn "
& g/ absorgdo molecular
Espectrometria de absorgao
. molecular, de absorgdo atémica
Zinco mg/| Zn R
ou de emissdo ética com plasma
(ICP)
L Espectrometria de absorgao
Antimdnio mg/| Sb P ¢
molecular
, . Espectrometria atémica ou de
Niquel Total mg/I Ni P

emissdo Otica com plasma
Selénio mg/| Se Espectrometria atdmica
Espectrometria atémica ou

Calcio mg/| Ca .
complexometria

Magnésio mg/l Mg Espectrometria atdmica

Sédio mg/| Na Espectrometria atdmica

AOX (Compostos

Organicos Halogenados mg/| Cl Método a definir pelo operador

Adsorviveis)12

Espectrometria no infravermelho
Hidrocarbonetos Totais mg/| ou gravimetria apos extragdo
com solventes adequados

12 Caso este valor seja superior a 10mg.|2, devera ser realizada uma andlise no sentido de apurar a presenca de compostos organicos clorados.
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MONITORIZACAO DAS AGUAS RESIDUAIS DESCARREGADAS APOSTRATAMENTO, EFLUENTE-
FINAL (AMOSTRA COMPOSTA 24 HORAS)™3

Parametro

Unidade

Método

Frequéncia da
monitorizacao

pH

Escala
Sorensen

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

CQO (Caréncia
Quimica de
Oxigénio)

mg/l 02

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

CBO5 (Caréncia
Bioquimica de
Oxigénio)

mg/l 02

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

SST (Sdlidos
Suspensos Totais)

mg/|

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislacdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Azoto Amoniacal

mg/| NH4

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Nitratos

mg/|

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislacdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Hidrocarbonetos
Totais

mg/|

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Fosforo Total

mg/I P

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Azoto Total

mg/|

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Oleos e gorduras

mg/|

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Mensal

Cloro residual Livre

mg/|

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Semestral

13 As colheitas e as analises devem ser realizadas por laboratério acreditado para o efeito e na auséncia de oferta no mercado nacional deve ser
dado cumprimento ao disposto no Art.° 76° do Decreto-Lei n° 236/98 de 01 de Agosto.
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Chumbo total

mg/| Pb

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Cobre total

mg/I Cu

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Crémio total

mg/| Cr

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Fendis

mg/I C6H50H

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislacdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Sulfatos

mg/1 SO4

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Crémio
hexavalente

mg/I Cr6+

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislacdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Ferro total

mg/| Fe

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Niquel total

mg/I Ni

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Aluminio

mg/I Al

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.

Cadmio total

mg/I Cd

Metodologia aplicavel em conformidade com o
disposto na legislagdo em vigor e de acordo com a
Diretiva 2009/90/CE, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.
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MONITORIZAGAO DO CONCENTRADO DA Ol (AMOSTRA COMPOSTA 24 HORAS)

A . , Frequéncia da
Parametro Unidade Método q. .
momtorlza;ao
Escala de .
pH Eletrometria
Sorensen
Condutividade ms/cm a Eletrometria
202C
CQO (Caréncia
Quimica de mg/l 02 | Método do dicromato de potassio
Oxigénio) Mensal
Titulagdo (método de Mohr) ou Espectrometria
Cloretos mg/I Cl ulac (~ JouEsp I
de absorgdo molecular
Temperatura oC -
CBO5 mg/| -
SST mg/| -
. Espectrometria de absorgao molecular ou
Azoto Amoniacal mg/| NH4 .
volumetria
Carbonatos/bicarbo | mg/l CO32-/ i
natos mg/l HCO-3
. ) Espectrometria de absor¢dao molecular ou
Cianetos totais mg/I CN P . ¢
volumetria
Arsénio Total mg/| As Espectrometria atomica
Cadmio Total mg/l Cd Espectrometria atdmica ou polarografia
Crémio Total mg/| Cr Espectroscopia atomica em forno de grafite
Crémio VI me/l Cr VI Espectroscopia atémica ou de absorgdo Trimestral
molecular
- Espectrometria atdmica sem chama
Mercurio Total mg/| Hg o .
(vaporizagdo a frio)
Chumbo Total mg/| Pb Espectrometria atdmica ou polarografia
Potdssio mg/l K Espectrometria atdmica
mg/| Espectrometria de absorgao molecular ou
indice de fendis método 4 — aminoantiprina ou da
C6H50H . - P
paranitranilina
Carbono Organico , -
& mg/I C Método a definir pelo operador
Total
Espectrometria de absorgao molecular ou
Fluoretos mg/I F p e ¢
elétrodos especificos
Nitratos me/I NO3 Es!aectrometria de absorg¢do molecular ou
elétrodos especificos
Nitritos mg/I NO2 Espectromet.riaf de absorg¢do molecular ou
cromatografia idnica
Sulfatos mg/I SO4 | Método a definir pelo operador Semestral
Sulfuretos mg/I S Método a definir pelo operador
Aluminio mg/I Al Espectrometria atdmica ou de emiss3do otica
com plasma (ICP)
Bario mg/| Ba Espectrometria atomica
Espectrometria de absor¢ao molecular ou
Boro mg/I B p ; ! ¢
atomica
Cobre mg/l Cu Espectrometria atémiczi, d? ébsorgéo
molecular, ou de emissdo ética com plasma
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Espectrometria atdmica, de absorgdo

Ferro Total mg/| Fe molecular, ou de emissdo ética com plasma
(IPC)

Manganés mg/| Mn Espectrometria atdmica ou de absorgdo
molecular
Espectrometria de absorgao molecular, de

Zinco mg/l Zn absorgdo atdmica ou de emissdo 6tica com
plasma (ICP)

Antimédnio mg/I Sb Espectrometria de absorgdao molecular

Niquel Total me/I Ni Espectrometria atdmica ou de emissdo 6tica
com plasma

Selénio mg/| Se Espectrometria atdmica

Calcio mg/l Ca Espectrometria atdmica ou complexometria

Magnésio mg/l Mg | Espectrometria atomica

Sédio mg/l Na Espectrometria atomica

AOX (Compostos

g;lgjg;c;zos mg/I Cl Método a definir pelo operador

Adsorviveis)14

Hidrocarbonetos me/| Espectrometria no infravermelho ou gravimetria

Totais

apods extragdo com solventes adequados

14 Caso este valor seja superior a 10mg.|, devera ser realizada uma anélise no sentido de apurar a presenca de compostos organicos clorados.
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IMONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS - RECURSOS HIiDRICOS (RIO LECA)

Frequéncia de

Parametros Unidades Métodos de Anadlise o e
momtorlzagao
Escala .
pH Eletrometria
Sorensen
Condutividade us/I Eletrometria
N Determinacgdo de 02 dissolvido antes
CBOS5 (Caréncia L. ¢ . . ~
L e apos cinco dias de incubagdo a 200C
Bioquimica de mg/l 02 : .
. + 10C ao abrigo da luz, com adigdo de
Oxigénio) - o
um inibidor de nitrificagdo
cQo (Caréncia . . . Trimestral
Q, ( S, mg/l 02 Método de dicromato de potdssio
Quimica de Oxigénio)
L Centrifugacdo ou filtragdo através de
SST (Sélidos Suspensos gac ) ¢
. membrana filtrante de 0,45um,
Totais)
secagem a 1050C e pesagem
. . Método Winkler/Método
Oxigénio dissolvido .
eletroquimico
Temperatura oC Termometria
Titulagdo (método de Mohr) ou
Cloretos mg/| espectrometria de absorgdo
molecular
. Espectrometria de absorcao
Cianetos mg/| P s
molecular
L, Espectrometria atdmica ou de
Arsénio mg/| o
absorg¢do molecular
(g Espectrometria atdmica ou
Cadmio mg/| P .
polarografia
P Espectrometria atémica ou de
Crémio mg/| N
absorgao molecular
- Espectrometria atdmica sem chama
Mercurio mg/| o .
(vaporizagdo a frio)
3 Espectrometria atdmica ou de
Niquel mg/| e
emissdo 6tica com plasma
- P Semestral
Espectrometria atdmica ou
Chumbo mg/| .
polarografia
Espectrometria de absor¢dao
Fendis mg/| molecular ou método 4 -
aminoantipirina ou da paranitranilina
. Espectrometria de absor¢ao
Nitratos mg/| P , ¢ e
molecular ou elétrodos especificos
I Espectrometria de absorgao
Nitritos mg/| P G. o
molecular ou cromatografia idnica
Gravimétrica, complexometria ou
Sulfatos mg/I espectrometria de absorgdo
molecular
. Espectrometria de absor¢dao
Azoto Amoniacal mg/I P . ¢
molecular ou volumetria
Azoto total mg/| Espectrometria em fluxo segmentado
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Espectrometria de absorcao
Cobre mg/| P . ¢
molecular, ou atdmica
Espectrometria de absorgao
Zinco mg/I molecular, de absor¢do atémica ou de

emissdo otica com plasma (ICP)

Oleos e gorduras

Espectrometria de infravermelho
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AVALIACAO DO DESEMPENHO DA REINJECAO

Parametro Método Periodicidade
Taxa hidraulica de injecdo m3/(m?2.més)
- — —— Mensal
Potencial de colmatagdo Inspecgdo visual
Assentamentos diferenciais .
. S Inspecgdo visual
(junto a zonas de injegdo) |
- -~ - Regular
Instabilidade de taludes Inspecgdo visual &
Afloramentos liquidos Inspecdo visual
Volume de Concentrado w3
reinjetado
... - Diaria
Volume de lixiviados produzidos | m3
Massa de residuos depositada t

Locais e métodos de reinjegao

Transferéncia de tubagens

Inspecdo visual

Sempre que ocorram

alteragoes
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MONITORIZACAO DOS PONTOS DE CONTROLO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS (PIEZOMETROS E DRENAGEM

FREATICA)
A . . - Frequéncia de
Parametros Unidades Métodos de Analise q. A
monltorlzagao
pH Escala Eletrometria
Condutividade us/I Eletrometria
. ~ , . Mensal
Titulagdo (método de Mohr) ou espectrometria de
Cloretos mg/I ~
absorg¢do molecular
Medicdo de nivel (1) Sonda de contacto
COT (2) mg/I (3)
Cianetos mg/I Espectrometria de absor¢do molecular
Antimdnio Espectrometria de absorcdo molecular
Arsénio mg/| Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular
Cadmio mg/I Espectrometria atdmica ou polarografia
Crémio total mg/I Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular
Crémio VI mg/I Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular
Semestral
Mercurio mg/| Espectrometrla atémica sem chama (vaporizagdo a
Niquel mg/| Espectrometrla atémica ou de emissdo dtica com
Chumbo mg/| Espectrometria atdmica ou polarografia
Selénio mg/| Espectrometria atdmica
Potdssio mg/| Espectrometria atdmica
" . Espectrometria de absor¢do molecular, método da
Indice de Fendis mg/| ) o . Y
4 - aminoantipirina ou método da paranitranilina
Carbonatos/bicarbonat mg/! (3)
Fluoretos mg/! Espectrometria de absor¢do molecular ou elétrodos
Amdnia Espectrometrla de absor¢do molecular ou
Nitratos mg/I Espectrometrla de absor¢do molecular ou elétrodos
Nitritos mg/I Espectrometria de absor¢do molecular ou
Sulfatos mg/! Grawmetnca complexometrla ou espectrometria
Sulfuretos mg/!| (3)
Aluminio mg/| Espectrometria atémica ou de emissdo ética com Anual
Bario mg/I Espectrometria atdmica
Boro mg/I Espectrometria de absor¢do molecular ou atémica
Cobre mg/I Espectrometria de absorgdo molecular, ou atémica
Ferro mg/| Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular.
Manganés mg/| Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular
. Espectrometria de absorgao molecular, de absorg¢do
Zinco mg/I . .
atémica ou de emissao otica com plasma (ICP)
Calcio mg/| Espectrometria atdmica ou complexometria
Magnésio mg/| Espectrometria atdmica
Sadio mg/| Espectrometria atdmica
AOX mg/! (3)

(1) No caso da existéncia de niveis freaticos variaveis, esta frequéncia deve ser aumentada, devendo ainda ser efetuadas medigGes sempre

que se justifique.

(2) Caso este valor seja superior a 15 mg/I, devera ser realizada uma andlise no sentido de apurar a presenca de hidrocarbonetos.

Mod.801.00

Pagina 46 de 52

Este documento é vdlido somente na sua versdo eletrénica publicada na Intranet da Qualidade (Gestdo Documental).

Caso esteja a Ié-lo em papel, deve assegurar-se que a versdo de que dispbe corresponde a disponivel na mesma.



lipor ' Plano de Exploragao e Manutencao Aterro

(3) Método a definir pelo operador. Devera ser dada indicagdo do limite de detegdo, precisdo e exatiddo associados ao método utilizado.
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IMONITORIZAGAO DO EFLUENTE DO EMISSARIO (AMOSTRA COMPOSTA 24 HORAS)

Parametro Unidade | Periodicidade
Escala
PH Sorensen
Condutividade uS/cm
CBOs (Caréncia Bioquimica de Oxigénio) (20.°C) mg 0%/I
CQO (Caréncia Quimica de Oxigénio) mg 0%/l
SST (Sélidos Suspensos Totais) mg SST/I
mg/|
Cor PtsCo
Cloro Residual Livre mg/| CI?
Ferro mg/| Fe
Temperatura .oC
Cianetos mg/I CN
Arsénio mg/|
Crémio total mg/I Cr
Crémio VI ?\”/Ig)/' cr
. mg/I
Fenois Cs|g_|50H
Sulfuretos mg/l S
Azoto total mg N/I
Azoto Amoniacal mg N/I
Hidrocarbonetos totais mg/I Trimestral
Cobre total mg/l Cu
Aldeidos mg/|
Oleos e gorduras mg/|
Detergentes (Lauril Sulfatos) mg/I
Cloretos mg/I
Coliformes fecais :\Il\/l P/100
Fésforo total Mg P/I
Sulfatos mg/I
Aluminio total mg/I Al
Nitratos mg/I NO3
Nitritos mg/I NO?
Boro mg/| B
Estanho total mg/l Sn
Manganés total mg/l Mn
Pesticidas Mo/l
Prata total mg/l Ag
Selénio total mg/l Se
Vanadio total mg/l Va
Zinco total mg/l Zn
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MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS (AGUAS PLUVIAIS)

Frequéncia de

Parametros Unidades Métodos de Anadlise o
monltorlzagao
Escala .
pH Eletrometria
Sorensen
Condutividade us/I Eletrometria
CBOs (Caréncia Determinagdo de 02 dissolvido antes e apds cinco dias
Bioquimica de mg/l 02 de incubagdo a 20°C £ 1°C ao abrigo da luz, com adigdo
Oxigénio) de um inibidor de nitrificacdo
cQo (Caréncia Trimestral
Quimica de mg/l 02 Método de dicromato de potassio
Oxigénio)
SST (Sélidos Centrifugacdo ou filtracdo através de membrana filtrante
Suspensos Totais) de 0,45um, secagem a 105°C e pesagem
Oxigénio dissolvido Método Winkler/Método eletroquimico
Temperatura °C Termometria
Titulacgdo (método de Mohr) ou espectrometria de
Cloretos mg/| -
absorg¢do molecular
Cianetos mg/I Espectrometria de absor¢do molecular
Arsénio mg/I Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular
Cadmio mg/I Espectrometria atdmica ou polarografia
Créomio mg/I Espectrometria atdmica ou de absor¢do molecular
Mercurio mg/I Espectrometria atdmica sem chama (vaporizagdo a frio)
Niquel mg/I Espectrometria atdmica ou de emissdo ética com plasma
Chumbo mg/I Espectrometria atdmica ou polarografia
. Espectrometria de absor¢do molecular ou método 4 -
Fendis mg/| . . . -
aminoantipirina ou da paranitranilina
. Espectrometria de absor¢io molecular ou elétrodos Semestral
Nitratos mg/| -
especificos
I Espectrometria de absor¢do molecular ou cromatografia
Nitritos mg/I . p. ¢ &
idnica
Gravimétrica, complexometria ou espectrometria de
Sulfatos mg/I ~
absorg¢dao molecular
Azoto Amoniacal mg/| Espectrometria de absorgao molecular ou volumetria
Azoto total mg/| Espectrometria em fluxo segmentado
Cobre mg/| Espectrometria de absorgao molecular, ou atdomica
. Espectrometria de absorcdo molecular, de absorcdo
Zinco mg/I P ¢ ¢

atémica ou de emissdo dtica com plasma (ICP)

Oleos e gorduras

Espectrometria de infravermelho

Nota: A monitorizagdo estara sempre dependente das condi¢des atmosféricas.

Mod.801.00

Caso esteja a Ié-lo em papel, deve assegurar-se que a versdo de que dispbe corresponde a disponivel na mesma.
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MONITORIZACAO DO BIOGAS CAPTADO PARA QUEIMA

Parametro Método Periodicidade
Caudal m3/h Continuo
Poder Calorifico Inferior (PCl) Gj/m?3
Metano (CHa) m3/h
Didxido de Carbono (CO2) m3/h
Oxigénio (02) m3/h Mensal
Azoto (N2) m3/h
H.S m3/h
H2 m3/h
Pressdao Atmosférica mb

MEDICAO DE DADOS METEOROLOGICOS

Frequéncia da

Parametros o =
monitorizagao

Volume e quantidade de precipitagdo

Evaporacao
Humidade atmosférica (14.00h UTC) Didria
Temperatura (min. Max., 14.00h UTC)

Direcdo e velocidade do vento dominante
UCT — Tempo Universal Coordenado
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ANEXO II
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