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1 IDENTIFICAGAO DO CLIENTE

* Empresa: Aluminios Navarra - Extrusédo de Aluminio, S.A.

= Localizacdo: Veiga das Antas, Navarra, 4701-971 Braga

= C.A.E.: 24420

= Proposta: LEG /2021/35

= Plano de medi¢do n°22/2021

= Objetivos dos ensaios:Amostragem e determinacéo dos efluentes gasosos nas

fontes fixas.

2 EQUIPA TECNICA

« Técnicos de amostragem/Técnico de andlise: Jorge Pereira/Rosa Silva
 Responséavel Técnico: Rosa Silva

« Diretor Laboratério: Jorge Aradjo

3 DESCRIGCAO DAS FONTES E PLANO DE AMOSTRAGEM

O plano de amostragem ndo apresenta os requisitos da NP2167 (plataforma,..), mas as condi¢des

disponiveis eram favoraveis para realizagdo da amostragem em segurancga.

Sao cumpridas as Normas EN15259:2007 (que estabelece requisitos dos locais/secc¢des de medicéo,
objectivos, planos e relatérios de medigdo) e CEN/TS 15675:2007 (implementagéo dos requisitos da
NP EN ISO/IEC 17025:2005).

Na amostragem foram verificadas as seguintes condi¢des (Norma EN 15259 ponto 6.2.1,alinea c):

Tabela 1-Cumprimento de requisitos da Norma EN 15259

Resultado Aceitacdo
Angulo de escoamento gasoso relativamente ao <5° Cumpre
eixo da conduta inferior a 15°
N&o existéncia de fluxo negativo Fluxo positivo Cumpre
A relacdo entre a velocidade maxima e a Cumpre
velocidade minima é inferior a 3:1 Vmax/Vmin= 1,0
Menor pressao diferencial do pitot =2 5 Pa. 386Pa Cumpre

DATA DE EMISSAO
29-11-2021

Relatério LEG192/2021
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e com autorizagdo do CVR.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as condigdes de ensaio. Péaginan®3/10
Imp LEG-LAR 81/13A


http://www.cvresiduos.pt/

CENTRO PARA

= F A VALORIZAGAO

DE RESIDUOS

Campus de Azurém da Universidade do Minho, Edificio 10 - 4800-058 Guimaraes

Telef.: 253 510 020 | Fax: 253 510 029 | www.cvresiduos.pt
NC :505 812 657

Tabela 2- Descrigdo da fonte

acredi taE&n

L0652
ISO/IEC 17025
Ensaios

Fonte Fixa

Nome da fonte/cédigo interno

FF32 - Exausté&o do forno de
polimerizagdo LV2

N° Cadastro

Data de amostragem 27-10-2021
Seccéo circular
Diametro interno (m)/Area (m?2) 0,35/0,10
Localizacdo toma NP2167
(distancia a jusante da perturbacdo=5d; obedece
distdncia a montante das perturbagdo=59)
Numero de Tomas existentes /utilizadas 2/2
Altura*(m) 17,23
Poténcia térmica* na

Descricdo Processo*

Lacagem vertical

Matérias primas* aluminio
Combustivel utilizado* Gas natural
Capacidade nominal* Na
E:apacidade utilizada no periodo de amostragem 100%

Regime funcionamento*

24 h/dia em dias Uteis

Equipamentos de reducéo*

Nao tem

* dados fornecidos pela empresa Na- ndo aplicavel Nd- ndo disponibvel
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4 METODOLOGIA / EQUIPAMENTOS
Data de
) Método de | amostragem; Equipamento
. Método de . .
Ensaio _ Ensaio analise
Deteccéo
;tempo de
amostragem
Amostrador
isocinético: Dadolab
Amostragem e EN 27/10/2021 ST5 V4.5 n°de série
determinacéo de Gravimetria 14790:2017 (13.16-13.48) | ST54AI120170200;
Humidade (H20) (A) 32min Balanca campo: Kern
PCB 2000-1,namero de
série WD 14011359.
) 3 EN ISO 27/10/2021 Tubo de pitot tipo S:
Determinagéo da Método de i -
) . 16911:2013 (13.16-13.48) | numero de série 0446.
Velocidade e do caudal referéncia manual )
(A) 32min
Amostrador
isocinético:Dadolab ST5
Amostragem e 27/10/2021 VaS od .
. n°de série
determinacdo de o EN13284-1 03/11/2021
i Gravimetria 2017 ST54A120170200;
Particulas (A) (11.16-11.48) "
) Balanca analitica: Kern
(Pts) 32min ]
ABT 220-5DNM n° série
WB20E0010.
Amostragem e Cromatografo:Signal
L EN 12619-1 27/10/2021 .
determinacéo de ) 3010, n° série 19451.
. lonizacdo de chama 2013 (13.16-13.48)
Compostos organicos )
) (A) 32min
totais (COT’s)
Amostragem e Horiba PG 350E (SRM):
) o Absorc¢édo de ) )
determinacéo de Dioxido ] Mi (NA) Analisador modular de
infravermelhos
de Carbono (COy) gases de combustéo de
Amostragem e EN 27/10/2021 acordo com requisitos
determinacéo de Paramagnetismo 14789:2017 (13.16-13.48) | normas CEN, numero de
Oxigénio (0O2) (A) 32min sérieYCBAD3CD.
Amostragem e EN
determinacao de oxidos | Quimiluminiscéncia | 14792:2017
de azoto (NOx) (A)
. EN 2710/2021 Amostrador
Amostragem de Didxido ] ) ) oo
Titulometria 14791:2017 11/11/2021 isocinético: Dadolab
de Enxofre (SO2)V o
(A) (13.16-13.48) | ST5 V4.5 n°de série
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30min ST54A120170200;
Amostrador de fluxo:
Itron Gallus G4, nimero
de série 014284.

Mi-método interno A-Acreditado  NA -N&o Acreditado

1) DETERMNAGAO NAO ESTA INCLUIDA NO AMBITO DE ACREDITAGAO, SENDO A ANALISE SOLICITADA A LABORATORIO EXTERNO
ACREDITADO CUJOS RESULTADOS CONSTAM NO BOLETIM 211.21

5 RESULTADOS

Os resultados foram corrigidos para as condicdes normais de pressdo e temperatura,

nomeadamente:
Pressdo normal: 101,3kPa  — Temperatura normal: 273,15 K
Tabela 3- Caracterizacéo do escoamento
Fonte Fixa
Parametros FF32 - Exaustéo do forno
de polimerizacdo LV2

P. atmosférica(Pa) 100460,0

T2 ambiente(K) 208
T@ exaustao(K) 297+0,7

P. absoluta exaustio(Pa) 100510+£205

02 (%) 20,8

CO2 (%) 01

N2 *(%) 79,2

H20 (%) 1,8%)

Massa molecular do gas seco (g/mol) 28,83

Densidade do gas seco(kg/m3N) 1,286
Velocidade do escoamento(m/s) 20,3+0,5
Caudal efectivo(m?3/h) 70414375
Caudal volimico seco (Nm?3/h) 6307+365

Isocinetismo
(95-115%) 95

* VALOR CALCULADO

a) Valor abaixo da gama do LQ(4%).Para os calculos para base seca foi utilizado o valor
efectivamente medido de 1,8%)

Nota 1:Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacéo, ndo sao apresentadas
as incertezas.
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5.1 CONCENTRAGAO DE POLUENTES E CAUDAIS MASSICOS

Na tabela estdo registados os resultados relativos aos poluentes quantificados em base seca,
expressos em mg/Nm3.

O calculo de incertezas é realizado de acordo com o documento “EA Guidelines on the expression of
uncertainty in quantitative testing”, para um intervalo de confianca de 95%, com fator de expanséo, K,
aproximadamente 2, e respectivas hormas europeias.

Para os valores préximos ou inferiores ao limite de quantificacdo, ndo sdo apresentadas as incertezas.

Tabela 4 — Resultados obtidos na fonte FF32

Valores medidos Valores limite
~ Concentracéao Caudal (kg/h)
AT Concentragao Caudal a) b)
mg/Nm?3 kg/h mg/Nm? Limiar -} Limiar | Limiar
minimo | médio | maximo
Compostos
Organicos
totais(COT’s)
. 1,2E-01
Valor medido 1942 10,01 200 1 2 30
Oxidos de Azoto
(NOx)(expressos
em NOy)
. 2 i
Valor medido <12 <7,8E-02 500 05 5 30
Di6xido de Enxofre
(S02)
Valor medido 8 5,4E-02 500 0,5 2 50
Particulas
. 1,2E-01
Valor medido 19+2 10,03 150 01 05 5

1)limite de quantificacéo

a) Valores limite para a concentragdo segundo Licenga Ambiental n® 497/0.1/2014.

b) Valores limite para os caudais massicos segundo o D.L.39/2018.

Nota 2: O relatério apenas apresenta os parametros solicitados pelo cliente.
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Tabela 5: Conclusdes (VLE e Limiares massicos)

VLE Limiar massico
Paréametro (Licengca Ambiental n° (D.L.39/2018)
497/0.1/2014)
Compostos Organicos totais (COT's) Valor nominal néo Inferior ao limiar méassico
ultrapassa VLE minimo
Oxidos de Azoto (NOx)(expressos Valor nominal ndo Inferior ao limiar méassico
em NOy) ultrapassa VLE minimo
Dioxido de Enxofre (SO2) Valor nominal néo Inferior ao limiar méassico
ultrapassa VLE minimo
Particulas Valor nominal n&o Igual ao limiar massico
ultrapassa VLE minimo

Para verificagdo do cumprimento legal, ndo sao consideradas as incertezas associadas .

As concentragdes e caudais massicos obtidos, foram arredondados uma Gnica vez e no final, recorrendo a regra comercial de
arredondamento, de acordo com o ponto 3, do artigo 17° do Decreto-Lei 39/2018 de 11 de Junho.

ANEXO

OUTROS DADOS E ESPECIFICACOES RELATIVAS A AMOSTRAGEM

Aspectos gerais

N° tomas condutas circulares <0,35 —»1
Diémetro Interno 20,35 — 2 (desfasadas 90°)
N° tomas condutas retangulares <0,1 —1
0,1a1,0— 2
Area do Plano de Amostragem (m2) 1,1a20 —3
>20 — 23

N° PONTOS DE AMOSTRAGEM E SUA
LOCALIZACAO

2pontos /toma (5,2;29,9)

Ensaio velocidade e caudal

PITOT TIPO S Pitot 446
REPETIBILIDADE EM CAMPO < + 5% relativo do valor
ANGULO DO SENSOR NA CORRENTE GASOSA <15°
PRECISAO POSICIONAL < +10% da distancia entre pontos adjacentes
ANGULO DA SONDA AO PLANO DE MEDICAO <+10°
Ensaio de gases de combustéo
T2 linha amostragem >180°C

Material linha amostragem/ material sonda

PTFE/aco inoxidavel

Acondicionamento amostra

Sample cooler

Teste as fugas

<2% do caudal de amostragem
Zero drift Para todos os gases o drift foi inferior a 2%
. Para todos os gases o drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal
Span drift

também foi inferior a 2%

Caracteristicas de performance

Cumpre com os requisitos estabelecidos nas normas utilizadas

(EN14789;EN 14792;EN 15058)
Gases padrio 02 Coz2 NOx
Concentra¢des utilizadas( ppm) 10,027 10,015 750,34
Gama de trabalho (mg/Nm3) 0,5-21% 0-21% 6-981
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Esquema do trem amostragem

1. Efiuente Gasoso 5. By-pass (se necessario)
2. Filtro 6. Analisador

3. Linha Aquecida 7. Bomba de Amostragem
4. PTFE 8. Unidade de condensagdo

Ensaio Humidade

T2 sonda =2160°C
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Volume amostrado seco normalizado 0,636m3

Lo

()

5 ik
-] —_—— | — ﬂ@g
2 ; - | b
‘ JU e 6
3

1. Sonda Aquecida
2. Filtro aquecido (out-stack)
3. Borbulhadores

6. Bomba de Amostragem
7. Caudalimetro
8. Contador de gas

g: 3%22"62.* e RS sy Esquema do trem amostragem
Ensaio de COT's (Fid )
T2 linha amostragem >1802C
Material linha amostragem/ material sonda PTFE/ago inoxidavel
Acondicionamento amostra Sample cooler
Teste as fugas <2% do caudal de amostragem
Zero drift O drift foi inferior a 2%
. O drift foi inferior a 2% e o desvio ao valor nominal também foi inferior a
Span drift
2%
Propano (C3H8)
Concentrages utilizadas( ppm) 499,5
0
S=l{ =0
i g_—’_b Esquema do trem amostragem
Ensaio de particulas
Diametro bocal 5mm
Material sonda amostragem Aco inoxidavel
Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem
Volume amostrado seco normalizado 0,636m3
T2 da sonda amostragem ~160°C
. . Fibra de Quartzo, 47 mm, eficiéncia de 99,5% para Aerosol 0,3
Carcteristicas do filtro ) ) ;
um,colocado num porta-filtros em vidro aquecido (out-stack).
Temperatura /Humidade(Sala de pesagens) 20-252C /40-60%

Massa filtro+AL 0,9+0,3mg

Esquema do trem amostragem
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Ensaio SO,
Material sonda amostragem vidro

T2 linha amostragem 2120°C

Solucéo absorcao 3%H,0, em agua desionizada
Volume amostrado seco normalizado 0,0920m3

Teste as fugas < 2% do caudal de amostragem

Massa amostra 1° borbulhador 0,78mg

Massa branco <0,4mg

0

KD

NF i

==

7
N
%
D
6

J- Boca 7.Bomba
2. Sonda =
3 F 8. Contador de gas
. Filtro
% 9. Borbulhadores
4. Silica Gel 10. Caudalimet
5. Valvula de Ajuste e Mg:' d"' d’e ;° . _
6. By-pass . Medidor de femperatura e pressdo

Esquema do trem amostragem

Foi efetuado branco de campo para os parametros, em que foi necesséria posterior andlise em laboratorio,
neste caso as Pts e SO2. Foi definido como critério de aceita¢@o que o branco de campo nédo pode exceder 10%
do VLE em vigor, caso exceda este valor a amostragem devera ser repetida.

Na seguinte tabela sdo evidenciados os resultados do branco de campo.

Valores medidos
Parametro Concentragéo 10% VLE Aceitacéo
mg/Nm?3 mg/Nm?3
Particulas
Valor medido 3* 15 Aceite
Dioxido de Enxofre(SOz)
Valor medido <4* 50 Aceite

Nota: Para cada parametro foi considerado o volume amostrado médio das amostragens para o célculo da concentragdo do branco de campo.

*Limite de quantificagéo

Guimaraes, 29 de Novembro de 2021

Execucdo da amostragem
e analise

Jorge Pereira
(Técnico de laboratério)

Execuc¢édo Técnica do Aprovacgéao
Relatério
“/,/v
_—_— -
w // b/
Lo S
Rosa Silva Jorge Araujo

(Responsavel Técnico)
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