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Caracterizacao de Efluentes Gasosos

1. OBJETIVO DOS ENSAIOS

Proceder a caracterizacdo do efluente gasoso da fonte fixa identificada, em cumprimento do estabelecido na Licenca Ambiental
n.° 380/0.2/2010, avaliando o cumprimento dos VLE.

Definicao do regime de monitorizacdo baseado nos caudais massicos (Portaria n.° 80/2006, de 23 de Janeiro).

2. CARACTERISTICAS DA FONTE FIXA("

Fonte Fixa: FF4 - Arca de Serigrafia

Tipo de Equipamento de Depuracdo: Sem sistema de depuracao dos efluentes gasosos
Funcionamento: Continuo N° Horas de Funcionamento / dia: 8h/dia
Combustivel: Gas natural

Processo Produtivo Associado: Uma parte dos produtos, ap6s a fase da embalagem, é submetido a um processo de
decoracéo (seccdo de decoracgao), onde as garrafas serdo serigrafadas. Esta seccdo esta
equipada com despaletizadores, maquinas semi-automaticas e automaticas de serigrafia
e arca de recozimento. Os produtos entram na seccao de decoracao, sao desembalados
nos despaletizadores e transportados para a maquina de serigrafia. Os produtos
serigrafados sdo entdo conduzidos a arca de recozimento e, posteriormente, submetidos
a um tratamento a frio, para fixacao da decoracao.

A

Altura da Chaminé (m): 14,0
N° Tomas de amostragem: 1 1 |
Seccdo da Chaminé: Circular % E@

Didmetro da Chaminé: 0,32 m B

Toma de amostragem

Localizagdo da toma: A: 300 m B: 2,0 m

NOTA (1) - dados fornecidos pela empresa

3. CONDICOES DE AMOSTRAGEM E PARAMETROS MONITORIZADOS
Data de Amostragem: 16 de maio de 2016
Responsavel Técnico:  Susana Rodrigues - Técnica Qualificada
Técnicos envolvidos Pedro Guerra - Operador Qualificado

amostragem: o
8 Nuno Guerra - Técnico

Periodo de execucéao dos ensaios laboratoriais: 18 de Maio a 06 de Junho de 2016
Periodo de execucdo do relatério: Junho de 2016

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos gue seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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Tabela 1 - Pard@metros monitorizados e respectivos documentos de referéncia
. Método de Ensaio
Ensaio Amostragem | Determinacao

Determinacdo manual da velocidade e do caudal
volumétrico em condutas e chaminés. Método de EN 1SO 16911-1:2013
Referéncia Manual. (intervalo de medicao: 3 m/s a 50m/s)

Teor de Humidade. Método absorcao,
condensagao/absorcao, temperatura - Método de NP EN 14790:2012
Referéncia. (intervalo de medicéo:4 a 40%)

Amostragem para a determinacao da concentracao
massica de particulas. Gravimetria* (intervalo de NP EN 13284-1:2009
medicao: 1 a 20 mg/m’)

PE 311.702, Ed.03/Rev.03 - abril 11 (equivalente a
EN 13284-1:2009; 1SO 9096:2003)

da amestragem, a menos que seja efetuada sob

EL

Dioxido de Enxofre. Método de Referéncia. Método de EN 14791:2005 PE 311.703 Ed.04/Rev.01- novembro 11 equivalente
Torina.* (intervalo de medicao: 5 a 2000 mg/m3) ! a EN 14791:2005 (seccao 9.3)

tid

a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.

a exal

Dioxido de Carbono. Método automatico da célula de

infravermelho. (intervalo de medicéo: 1 a 25%) ** GE13:020c, Ed.02/Rev.00 - Setembro 2015

Concentracao volimica de oxigénio (02) - Método de
Referéncia - Paramagnetismo. NP EN 14789:2012
(intervalo de medicao: de 1 a 25%)

Compostos organicos totais (COT's). lonizacao de chama.
Procedimento experimental com analisador. - Método de
Referéncia.

(Intervalo de medicao: 4,5 a 405 mg/ Nm3)

EN 12619:2013

HF. Potenciometria* (intervalo de medic&o: 0,05 a 200 IS0 15713:2006 PE 311.708, Ed. 01/Rev.03 - julho 10 equivalente a
mg/m3) ' 1SO 15713:2006

HCl gasoso. Método de Referéncia. Titulacao
potenciométrica* (intervalo de medicdo: 1 a 5000 EN 1911:2010
mg/m3)

PE 311.709 Ed. 01/Rev.01 - janeiro 2013
equivalente a EN 1911:2010 (seccao 6)

tras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa

Ti, Sn. Espectrofotometria de
Absorc¢do Atomica com chama.**
(intervalo de medicdo:> 0,005
mg/m3)

PE 311.700, Ed/Rev: 02/01 - JAN/11
EN 14385:2004 PE 311.507, Ed/Rev: 03/04 - JUL/15 equivalente a
EN 14385:2004

Metais Pesados:

-se apenas as amos

(*) As determinagdes analiticas dos poluentes assinalados foram subcontratadas a laboratério acreditado para o método de ensaio referido.

(**) Os ensaios assinalados nao estéo incluidos no ambito da acreditacéo

Os resultados apresentados neste trabalho referem
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4. EQUIPAMENTO UTILIZADO

Determinacao da velocidade
Amostragem isocinética de Humidade, Particulas, Metais Pesados, Fluoretos e Cloretos

Sistema de Amostragem ISOSTACK G4 1 (n.° série 13511954P) - Codigo interno 011321100

Sonda Integrada 3 (filtragao out-stack com tubo de Pitot S 1121 e Termopar tipo K e tubo interior de Quartzo com 1.5 m)
Amostragem de COT (Compostos Organicos Totais)

Thermo-FID PT + sonda aquecida (n.° série 5052808)

Determinacdo da massa molar do efluente (O,, CO,)

Analisador de Gases Horiba PG 250 SRM + unidade acondicionadora + sonda aquecida (n.° série WBX4YH8K) - Codigo interno 141321000
Gases utilizados

Gas span (Thermofid) - gas propano com concentracéo (204 + 2) ppm

Gas zero (Analisadores de gases) - Ar zero 6.0 (N,)

Gas span Oxigénio - Mistura de calibracdo com concentracao (8,01 + 0,08) ppm

Gas span Dioxido de Carbono - Mistura de calibracdo com concentracao (7,93 + 0,08) ppm
Determinacao da humidade

Balanca Kern 440-45N, n.° série WC 0611177

5. CONDICOES RELEVANTES DURANTE OS ENSAIOS!"

5.1. Capacidade da fonte fixa
Capacidade instalada: 200 kWt
Capacidade usada: 200 kWt

NOTA (1) - dados fornecidos pela empresa

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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6. RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados apresentados neste relatorio foram corrigidos para as condicées Normais de Pressdo e Temperatura (101,3 kPa
e 273,15°K) e referem-se somente ao periodo de medicao.

6.1. Parametros Auxiliares

Tabela 2 - Parametros atmosféricos de referéncia

Parametro Unidades FF4 - Arca de Serigrafia

Temperatura Ambiente °C 24
Pressdao Ambiente kPa 102,2

Tabela 2a - Pardmetros auxiliares

Parametro Unidades FF4 - Arca de Serigrafia Incerteza

Temperatura de exaustdo °C 38,6 +/- 1,6
Temperatura de exaustdo K 311,7 +/- 1,6
Pressao absoluta exaustao kPa (10° Pa) 102,3 +/- 6,1
0, % 20,78 +/- 0,33
€0, % 0,04 <Lg. +/- 0,28
Massa Molecular (efectiva) g/mol 28,8 +/- 0,05
Massa Molecular (seca) g/mol 28,2 +/- 0,13
CO +N, % 79,2 n.a.
Humidade % 2,3 <L.g. +/- 1,13
Velocidade de escoamento m/s 12,0 +/- 0,21
Caudal (efectivo) m’/h 3481 +/- 139
Caudal (seco) Nm? gés seco/h 3008 +l- 214
Densidade kg efluente/Nm’ 1,26 /- 0,006

Caudal Massico kg efluente/h 3873 +/- 156

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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6.2. Quantificacdo de Poluentes em concentragao

Tabela 3 - Concentracgao de Poluentes (mg/Nm°)

Incerteza Limite (VLE)
Parametro Concentragao L.q.

Particulas <L.q. 5,6 +/- n.a. 10
Dioxido de Enxofre (SO,) <L.q. 5,0 +/- n.a. 50

Compostos inorganicos

fluorados (expressos em HF) LAl 0,05 +/- I

Compostos inorganicos

fluorados (expressos em F-) 0,059 0,05 +/-~ 0,004

Compostos inorganicos

clorados, (expressos em HCl) <L 1,0 +- n-a. £l

Compostos inorganicos

clorados, (expressos em Cl-) <La. 1,0 +/- n-a. &

Compostos organicos volateis
totais - COT's (expressos em <L.q. 4,5 +/- n.a. 50
carbono total)

Estanho (Sn) <L.q. 0,90 +/- n.a. 5
Titanio (Ti) <L.q. 0,18 +/- n.a. 5
a. - nao aplicavel -- : ndo determinado; n.d.: ndo detectado L.q. : limite de quantificacao

Nota - A expressdo do resultado de ensaio de Compostos inorgdnicos fluorados (expressos em F-) e Compostos inorgdnicos clorados, (expressos em Cl-) ndo
estd incluida no dmbito da acreditagdo.

Legenda:

Cumpre com VLE

Nao Cumpre com VLE

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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6.3. Caudais massicos

A Portaria n.° 80/2006 define os limites em termos de caudais massicos de emissdes para a atmosfera, a partir dos quais &

obrigatoria a realizacdo de medicdes em continuo.

Tabela 4 - Caudais massicos de emissao de poluentes (kg/h)

Parametro Emisséo Incerteza L.q. Limiar minimo Limiar maximo

Particulas <L.q. +/- n.a. 0,02 0,5 5
Dioxido de Enxofre (SO,) <L.q. +/- n.a. 0,02 2 50

Compostos inorganicos fluorados

0,0002 +/- 0,00002 0,0002 0,05 0,5
(expressos em HF)

Compostos inorganicos fluorados

0,0002 +/- 0,00001 0,0002 0,05 0,5
(expressos em F-)

Compostos inorganicos clorados,

(expressos em HCl) <L.q. +/- n.a. 0,003 0,3 3

Compostos inorganicos clorados,

(expressos em CL-) <L.q. +/- n.a. 0,003 0,3 3

Compostos organicos volateis totais - < L.q. +/- n.a. 0,01 2 30
COT's (expressos em carbono total)

Estanho (Sn) <L.q. +/- n.a. 0,003 Nao fixado Néo fixado
Titanio (Ti) <L.q. +/- n.a. 0,001 Nao fixado Nao fixado

n.a. - ndo aplicavel; -- : ndo determinado; n.d. - ndo detectado L.q. - Limite de quantificagcdo

Nota - A expressdo do resultado de ensaio de Compostos inorgdnicos fluorados (expressos em F-) e Compostos inorgdnicos clorados, (expressos em Cl-) ndo
estd incluida no ambito da acreditacdo.

Legenda:

Abaixo do Limiar Minimo

Acima do Limiar Maximo

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ss
b1 g Comparando os resultados obtidos com os limites de emissao estipulados verifica-se que a data da monitorizacao:
b= |
£
=3
§ E» Os restantes poluentes analisados encontravam-se abaixo dos respectivos valores limite definidos na Licenca Ambiental
g 3 380/2010.

-
£ @ Todos os poluentes analisados apresentaram valores de caudal massico inferiores ao respectivo caudal massico minimo
'é % definido na Portaria n° 80/2006.
£
g £
Q
5§
™ O
T E
R
28 Todas as incertezas expandidas apresentadas estao expressas pelas incertezas-padrao multiplicadas pelo factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicao
E K| normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%.
o g =
g (=9
4
2
o
LR
E B Coimbra, 9 de Junho de 2016
s
5 S

o
¢ e
5 & .. . . -
g Técnico Responsavel pela Amostragem Responsavel Técnico
= T
i/
w £ ¢ -
/A
4% 2
il 2
= E Pedro Guerra - Operador Qualificado Susana Rodrigues - Técnica Qualificada
g 8
® G
-
& 38
B3
g 3
3
c 8
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o
8=
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ANEXO 1 - PARAMETROS AUXILIARES

-§ Tabela 1.1 - Parametros auxiliares - Exaustao
§ N° Linhas de Amostragem: 1 N° de Pontos por Plano de amostragem: 4
"Ei Ensaio de Particulas
% 1 2 3 4
‘éi_ Distancia a parede (m) 0,05 0,08 0,24 0,27
§ Temperaturas (°C) 36,2 37,2 36,5 36,9
E Presséo absoluta (kPa) 102,30 102,30 102,31 102,31
=4 Presséo diferencial, Ap (Pa) 116,51 116,36 115,31 115,53
E. velocidade (m/s) 12,03 12,05 11,98 12,00
% Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01
3 Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas < +15°
Eg Tipo de Escoamento Homogéneo
b
o Ensaio de Metais
1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,08 0,24 0,27
Temperaturas (°C) 37,4 38,1 37,6 36,5
Presséo absoluta (kPa) 102,30 102,30 102,30 102,29
Presséo diferencial, Ap (Pa) 116,87 117,40 115,93 115,83
velocidade (m/s) 12,08 12,12 12,03 12,01
Razao entre as velocidades maxima e minima 1,01

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas <#15°

Tipo de Escoamento Homogéneo

Ensaio de Fluoretos

tras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa

1 2 3 4
Distancia a parede (m) 0,05 0,08 0,24 0,27
Temperaturas (°C) 42,4 42,8 40,9 40,3
Presséo absoluta (kPa) 102,24 102,25 102,25 102,25
Presséo diferencial, Ap (Pa) 114,03 114,43 113,58 113,11
* velocidade (m/s) 12,03 12,06 11,98 11,94

-se apenas as amos

Os resultados apresentados neste trabalho referem

a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.

Razao entre as velocidades maxima e minima

1,01

Angulo formado entre o eixo da conduta e o fluxo de gas

< #15°

Tipo de Escoamento

Homogéneo
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Cliente iVerallia Portugal 1o |
Endereco Fontela, Apartado 2030, 3081-901 Figueira da Foz ) .
Projeto n.° Relatério n.°
Ref2cliente  iFF4 - Arca de Serigrafia i | 313.33215 | 313.271/2016 |
Atividade ~ . Ref.2 amostra
23131 - Producéo de Vidro de Embalagem
CAE (Rev.3) 7 \ .
: 2016.21.759/EG i
Tabela 1.2 - Parametros auxiliares - Filtragao
Caracteristicas do Filtro Bocal
. Volume de Gas Temperatura de Tempo de
8 s N* Filtro amostrado (Nm®) filtragdo (°C) Amostragem
E £ Ensaio Didmetro Material Tipo (min.) (mm)
-
% o 839P 0,540 PTS 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 6
B (=]
ﬂ'; ;" P560MP 0,547 HF 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 6
p )
§ G 839P 0,540 cl- 160 47mm  Fibra de Quartzo Plano 2 6
o
T g P540MP 0,555 MP 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 6
Lol
% § P560MP 0,192 SO, 160 47 mm Fibra de Quartzo Plano 32 6
- 5
£ ®
%‘ ‘% Tabela 1.3 - Pardmetros auxiliares - Filtracao
7 £
a ]
E % Temperatura Teste Fugas (cc/min) i :
82 Ne Filtro preparacao filtro P el 12 Ensaio Isocinetismo e
-§ f @ Teste fugas Teste fugas Absor¢io (mg)
T3 inicial final
= 8
£ z 839P 160 0 0 - PTS 9% <Lq.
-
i g P560MP 160 0 0 50/2016 HF 97 <L.q.
% é‘ 839P 160 0 0 Agua destilada Cl- 96 < L.q.
§ E_ P540MP Temperatura ambiente 0 0 59/2016 MP 98 < L.q.
% 5 P560MP 160 0 0 62/2016 S0, - <L.g.
3 &
[}
83
E E Tabela 1.4 - Pardmetros auxiliares - Tempos de amostragem
=] .
=
-] g Ensaio Hora inicio Hora final Tempo de Afmostragem
T g‘ (min.)
w .=
Ee Hum/PTS 11:43 12:15 0:32
m e
; 2 HF 14:53 15:25 0:32
=
8 i Hum / CI- 11:43 12:15 0:32
+ iz
4 Hum / MP 12:47 13:19 0:32
&
3 § Gases (O, CO,) 11:39 14:12 2:33
v 4
§ -g Gases (COV's) 11:43 12:15 0:32
E R S0, 14:16 14:48 0:32
3
c 8
s
o
8=
=~ U
g o
£%
l‘_-' =
g3
L
g <
b
o
g G
w B
g o
B b=
58S
& B
£3
: g
o
g
2w
: S
o m
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Rua Coronel Veiga Simdo  3025-307 Coimbra PORTUGAL ’
contr. PT 501 632 174

CTCV

Cliente iVerallia Portugal EE NG E
Endereco Fontela, Apartado 2030, 3081-901 Figueira da Foz
Projeto n.° Relatério n.°
Ref2cliente  iFF4 - Arca de Serigrafia i | 313.33215 | 313.271/2016 |
Atividad - . Ref.2 amostra
vidade 23131 - Producéo de Vidro de Embalagem
CAE (Rev.3) 7 \ .
: 2016.21.759/EG i
ANEXO 2 - ENSAIOS EM CONTINUO
85 QuadroResumo
g8
2 g Tabela 2.1 - Valores obtidos nos ensaios de leitura continua
-
;B 0, co,
56 %) )
2
88 Média 20,78 0,04
g 7
a5
" -
£ 3 Desvio 0,07 0,03
g—g' Padrao
£y ——
8 5 Maximo 20,99 0,11
§8 ———
- Minimo 20,65 0,0
g
28
g5
(7]
L
'3% R 2,5 _— ~
T2 ) L=
w o
b=
2 ? 1,5
T U
A 1
R
2 S 0,5
g £ o
=g n < N VW N 0 0O O d &N N < 1N O NN 0 0O O d N N & 1 O N 0 OO O 4 N M < W
[ g 9 S S S ST DN N NN NN N N N O O 0 0 0O 0O o0 0 o0 O d H H A A o
ég‘ A H oH H H H H H o H o H e e H H H H d NN ANANANANNCNNNNANANANANA
w -F- - — — — — — — — — — — i i i i i — — — — — — — — — — — — — — i i i
Em
% g === COV's - Concentragdo (ppm)
HE
= E Figura 1 - Grafico representativo da medicdo em continuo dos COV's.
g8
&g -
g Concentragao (%)
& S 25
g8
%8
E E 20
i3
&3 15
g%
o
2z
E i 10
58
he 5
e ¥
ES
s < 0 - - - - - ; - : : : - : - : r
3E 11:39 11:49 11:59 12:09 12:19 12:29 12:39 12:49 12:59 13:09 13:19 13:29 13:39 13:49 13:59 14:09
i 9 e 02 (%) e CO2 (%)
g g Figura 2 - Grafico representativo da medi¢do em continuo dos Gases
83
£§
3
2
s S
8w
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Cliente iVerallia Portugal

NG

Endereco Fontela, Apartado 2030, 3081-901 Figueira da Foz
Projeto n.° Relatério n.°

Ref2cliente  iFF4 - Arca de Serigrafia | 313.33215 | 313.271/2016 |

Atividade = . Ref.2 amostra
CAE (Rev.3) 23131 - Producao de Vidro de Embalagem

i 2016.21.759/EG !

ANEXO 3 - DESVIOS AS NORMAS/METODOS

Norma EN 15259:2007 / NP 2167:2007 - Aspectos construtivos da chaminé

N° Tomas de amostragem: 1 Cumpre

A localizagdo da Toma de amostragem: Cumpre com o preconizado na EN 15259:2007

NP 2167:2007 (Ponto 4.2 - Especificacdes da Plataforma de Amostragem)

Existéncia de plataforma adequada para a amostragem: SIM

Velocidade (Decreto-Lei n° 78/2004): Cumpre

Sem outros desvios a assinalar

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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Cliente iVerallia Portugal 1o |
Endereco Fontela, Apartado 2030, 3081-901 Figueira da Foz
Projeto n.° Relatério n.°
Ref2cliente  iFF4 - Arca de Serigrafia i | 313.33215 | 313.271/2016 |
cﬁ:‘w(];:\?g) 23131 - Producéo de Vidro de Embalagem . Ref.* amostra '
i 2016.21.759/EG !
ANEXO 4 - CARACTERISTICAS MINIMAS DE DESEMPENHO - METODOS DE REFERENCIA
a . Tabela 4.1 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxigénio (Tabela 1 da NP EN 14789:2012)
-E % Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
% 2 Tempo de resposta <200s Cumpre
E S Limite de deteccao <+ 0,2% relativo a gama de medicao Cumpre
ﬁ E’ Lack of fit (linearidade) < + 0,3% volume Cumpre
;’ E Drift (Deriva) do zero < £ 0,2% volume/ 24h Cumpre
ﬂE-' g Drift (Deriva) do span < +0,2% volume/ 24h Cumpre
;. % Sensibilidade a pressdo atmosférica < + 3,0% relativo a gama de medicao para 2 kPa Cumpre
Eﬂ g Sensibilidade ao caudal de amostragem definido pelo fabricante Cumpre
E g' Sensibilidade a temperatura ambiente < + 3,0% volume/ 10 K Cumpre
: - Sensibilidade a tensao eléctrica <+ 0,1% volume/ 10 V Cumpre
% Té incerteza do gas padrao <+2% Cumpre
) g Interferentes (NO, NO, e CO,) Total < + 0,2% volume Cumpre
'E E Desvio padrao da repetibilidade ao zero <+ 0,2% relativo a gama de medicéao Cumpre
% §, Desvio padrao da repetibilidade ao span < & 0,4% relativo a gama de medicéao Cumpre
-%,.L" 3 Teste as fugas < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
ﬁ ? Método de referéncia - Incerteza do método < + 6,0% do valor medido Cumpre
5 S e s
'é‘ ;’ Tabela 4.2 - Caracteristicas minimas de desempenho - Monéxido de Carbono (Tabela 1 da EN 15058:2006)
5 & Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
g E Tempo de resposta <200s Cumpre
g :%‘ Limite de deteccao < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
% g Lack of fit (linearidade) < + 2,0% relativo a gama de medicéao Cumpre
¥ E Drift (Deriva) do zero < +2,0% da gama / 24h Cumpre
§ E Drift (Deriva) do span <+ 2,0% da gama / 24h Cumpre
1.3 g Sensibilidade a pressdo atmosférica < & 3,0% relativo a gama de medicao para 2 kPa Cumpre
E § Sensibilidade ao caudal de amostragem definido pelo fabricante Cumpre
; E Sensibilidade a temperatura ambiente <+ 3,0% da gama / 10 K Cumpre
E 'g Sensibilidade a tensao eléctrica < + 2,0% da gama de medicao / 10 V Cumpre
,E E incerteza do gas padrao <+2% Cumpre
§ g Interferentes (N,0, CH, e CO;) Total < + 4,0% da gama Cumpre
; é Desvio padrao da repetibilidade ao zero <+ 1,0% relativo a gama de medicéao Cumpre
% & Desvio padréo da repetibilidade ao span < & 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
% '§r Teste as fugas < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
é g Método de referéncia - Incerteza do método < + 6,0% relativo do VLE Cumpre
£
b
T
£
g <
SR REL 313 800A_05(01-03-2015) pagina 13 de 15
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Tabela 4.3 - Caracteristicas minimas de desempenho - Oxidos de Azoto (Tabela 1 da EN 14792:2005)
Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
.§ § Tempo de resposta <200s Cumpre
- B Limite de deteccao < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
2 3
*E = Lack of fit (linearidade) < + 2,0% relativo a gama de medicao Cumpre
5 a
=3 Drift (Deriva) do zero < +2,0% da gama / 24h Cumpre
8
y E’ Drift (Deriva) do span < +2,0% da gama / 24h Cumpre
o -
§ .ﬁ Sensibilidade a pressao atmosférica < + 3,0% relativo a gama de medicdo para 2 kPa Cumpre
“E’ @ Sensibilidade ao caudal de amostragem definido pelo fabricante Cumpre
a 8
£ ® Sensibilidade a temperatura ambiente <+ 3,046 dagama/ 10K Cumpre
g‘ ‘% Sensibilidade a tensao eléctrica < +2,0% da gama de medicao / 10 V Cumpre
é g_ incerteza do gas padrao <+2% Cumpre
g b Interferentes (NH;, H,0 e CO,) Total < + 4,0% da gama Cumpre
2 = Eficiéncia da conversao 2 +95,0% Cumpre
T oW
E % Desvio padrao da repetibilidade ao zero < + 1,0% relativo a gama de medicao Cumpre
E a2 Desvio padrao da repetibilidade ao span < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
% § Teste as fugas < + 2,0% relativo do valor medido Cumpre
o
k3 E_ Método de referéncia - Incerteza do método <+ 10,0% relativo do VLE Cumpre
-]
25
‘g % Tabela 4.4 - Caracteristicas minimas de desempenho - Velocidade (Tabela 4 da EN ISO 16911-1:2013)
=i
- Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
$ o
§ g Repetibilidade em campo < + 5% relativo do valor Cumpre
g% = 5
-] g. Angulo do sensor na corrente gasosa <15 Cumpre
T
‘E: f Area de seccao 2% do valor Cumpre
3
a g Accuracy (precis&o) posicional < + 10% da distancia entre pontos adjacentes Cumpre
&
E § Angulo da sonda e o plano de medicao < + 10° do plano de medicao Cumpre
w3
= E Sensibilidade a temperatura ambiente <2 % da gama/10K Cumpre
E E_ Sensibilidade & Press&o atmosférica <2 % da gama/2 kPa Cumpre
o
E E incerteza da calibracao do pitot < 1% do valor Cumpre
w [
£ g incerteza da pressao diferencial < 1% do valor Cumpre
% & incerteza da densidade do gas < 0,05 kg/m’ Cumpre
W
§ = Teste as fugas Cumpre
2 8
2 g
; .E Tabela 4.5 - Caracteristicas minimas de desempenho - COV s (Tabela 1 da EN 12619 :2013)
=~ U
E fod Caracteristicas de desempenho Critério de desempenho Resultado
5 R
T
T3 Tempo de resposta <+200s Cumpre
% g Desvio padrao da repetibilidade ao zero <2% Cumpre
£ = Desvio padrao da repetibilidade ao span <2% Cumpre
-
‘% E Lack of fit (linearidade) <2% Cumpre
; ] Interferentes (O,) < 2% Cumpre
- w
% § Drift (Deriva) do zero < 5% Cumpre
g g Drift (Deriva) do span < 5% Cumpre
=
g8
3
8w
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Cliente iVerallia Portugal

NG

Endereco Fontela, Apartado 2030, 3081-901 Figueira da Foz
Projeto n.° Relatério n.°

Ref2cliente  iFF4 - Arca de Serigrafia | 313.33215 | 313.271/2016 |

Atividade = . Ref.2 amostra
CAE (Rev.3) 23131 - Producao de Vidro de Embalagem
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ANEXO 5 - RELATORIOS DE ANALISE

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas as amostras ensaiadas. Nao se assume qualquer responsabilidade relativa a exatidao da amostragem, a menos que seja efetuada sob
a direta responsabilidade do CTCV. A reproducio deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducao parcial sera indespensavel autorizacio do CTCV por escrito.
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contr, PT 501 632 174

CTCV

CTCV - Medicéo e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N° | 3.1.1.996/16

Laboratorio de Analise de Materiais Ref? amostra | 2016.21.759/EG

Cliente  Saint Gobain Mondego, SA Processo n° | 3.1.3.33215

Enderego Fontela 3081-901 Figueira da Foz Data de entrada | 18.05.16

Material  Efluente gasoso

Ref cliente Arca Serigrafia (Filtro P540MP). Data de execugdo | 24.05 a 06.06.16

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parimetro F|ItroLZ S:I:r(,;]ao de Solugao de Absorgao 3° Borbulhador
o vag Unidade | L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Ti <L.Q. na | <LQ. na. | <LQ. n.a. mg 0,10 | PE 311.700, Ed.02/Rev.01-JAN 11
PE 311.507, Ed.03/Rev.04-JUL 15
Sn <L.Q. na. | <LQ. na. | <LQ. n.a. mg 0,50 equivalente a EN 14385:2004

As incertezas expandidas apresentadas estdo expressas pelas incertezas-padréao multiplicadas pelo fator de expanséao, o qual para uma distribuicdo

Legenda:

PE xxx.xxx corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV.
ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificagao

n.a : néo aplicavel

n.d : ndo determinada
Observagdes: Amostragem sob a responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 06 de Junho de 2016

O Técnico

Anc\nem &um\eiao

Andreia Quinteiro

Coe (ot

Eva Costa

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas s amostras ensaladas. Nio se assume qualquer responsabilidade relativa 4 exactidio da amostragem, a menos que seja efectuada sob
a directa responsabilidade do CTCV. A reprodugéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducéo parcial sera indispensével autorizacdo do CTCV por escrito.

normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. As incertezas foram calculadas de acordo com o documento OGC 007.

Método interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis

O Responsavel do laboratorio

REL 311.700/05

http://www:.ctcv.pt
Pagina 1 de 1
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contr, PT 501 632 174

CTCV

CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO N°  311.997/16

Laboratdrio de Andlise de Materiais Ref? amostra i 2016.21.759/EG

Cliente :SAINT GOBAIN MONDEGO, S.A. i Processo n° 313.33215

Endereco  iFontela, 3081-901 FIGUEIRA DA FOZ i Data de entrada | 18.05.16

Material iEfluente gasoso

Ref® cliente iArca Serigrafia ! Data de execucdo | 18 a 27.05.16

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parametro Analitico Valor Incerteza | Unidade L.Q Método Analitico

Particulas- 8 I na He 30 | PE311.702, Ed. 03/Rev.03 - abril 11

Particulas- Sol de <LQ. na. i 3.0 equivalente a EN 13284-1:2009
lavagem

Particulas
filtro branco- PE 311.702, Ed. 03/Rev.03 - abril 11
Particulas- Sol de <LQ na. i 3.0 equivalente a EN 13284-1:2009

lavagem Branco

840 P <L.Q. n.a. mg 3,0

50, (Borb.1) <LQ n-a. ms 0,33 | pE 311.703 Ed.04/Rev.01- novembro 11

equivalente a EN 14791:2005 (seccao 9.3)

SO, (Borb.2) <L.Q. n.a. mg 0,17

PE 311.703 Ed.04/Rev.01- novembro 11

SO, (B L.Q. .a. -
2 (Branco) <LQ n-a me 0,17 equivalente a EN 14791:2005 (seccao 9.3)

Cloretos (Borb.1) <LQ n-a. ms 0,41 |pE 311.709 Ed.01/Rev.01 - janeiro 2013

equivalente a EN1911:2010 (seccao 6)

Cloretos (Borb.2)* < L.Q. n.a. mg 0,21

PE 311.709 Ed.01/Rev.01 - janeiro 2013

B * L.Q. .a. ~
Cloretos (Branco) TR n-a me w2 equivalente a EN1911:2010 (seccao 6)

HCL (Borb. 1) <LQ n-a. ms 0,42 |bE 311.709 Ed.01/Rev.01 - janeiro 2013

equivalente a EN1911:2010 (seccao 6)

HCL (Borb. 2) < L.Q. n.a. mg 0,22

PE 311.709 Ed.01/Rev.01 - janeiro 2013

Hagggganco) <LQ n-a. me 0,22 equivalente a EN1911:2010 (seccao 6)

Fluoretos (Borb.1)* 0,0323

+

0,0021 | mg 0,027 1 b 311,708, Ed.01/Rev.03 - julho 10

equivalente a ISO 15713: 2006

Fluoretos (Borb.2)* <L.Q. n.a. mg 0,013

PE 311.708, Ed.01/Rev.03 - julho 10

Fluoretos (Branco) <L.Q. n.a. mg 0,013 equivalente a ISO 15713: 2006

HF (Borb.1) 0,0339 £ 00022 me | 0,028 | pe 344 708, Ed.01/Rev.03 - jutho 10

equivalente a ISO 15713: 2006

HF (Borb.2) <L.Q. n.a. mg 0,014

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas s amostras ensaladas. Nio se assume qualquer responsabilidade relativa 4 exactidio da amostragem, a menos que seja efectuada sob
a directa responsabilidade do CTCV. A reprodugéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducéo parcial sera indispensével autorizacdo do CTCV por escrito.

PE 311.708, Ed.01/Rev.03 - julho 10

HF (Branco) <LQ n-a. me 0,014 equivalente a 1SO 15713: 2006

http://www:.ctcv.pt
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Legenda:

"PE xxx.xxx" corresponde a procedimento especifico (Método interno) do CTCV

Método interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis ao(s) método(s)
normalizado(s) junto indicado(s).

L.Q. : limite de quantificacao

n.a.: nao aplicavel

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator de expanséo, o qual para uma distribuicdo
normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento OGC 007

Observagoées :
- Amostragem: - Da responsabilidade do MAS - CTCV.
* A expressao do resultado de ensaio em cloretos e em fluoretos nao esta incluida no ambito da acreditagao

Coimbra, 30 de Maio de 2016

O Técnico Qualificado O Responsavel do Laboratorio
Lo (et Cow sk
Eva Costa Eva Costa

Os resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas s amostras ensaladas. Nio se assume qualquer responsabilidade relativa 4 exactidio da amostragem, a menos que seja efectuada sob

a directa responsabilidade do CTCV. A reprodugéo deste trabalho é autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducéo parcial sera indispensével autorizacdo do CTCV por escrito.

http://www.ctcv.pt
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CTCV - Medicao e Ensaio RELATORIO DE ENSAIO Ne°
Laboratério de Analise de Materiais Ref2 amostra

Cliente |Saint Gobain Mondego, SA
Enderego |Fontela 3081-901 Figueira da Foz

Processo n°

Data de entrada

Material |Efluente gasoso
Ref? cliente| BRANCO (Filtro P550MP).

Data de execucao

311.998/16

2016.21.760/EG

3.1.3.33215

18.05.16

24.05 a2 06.06.16

CARACTERIZACAO DE EFLUENTE GASOSO

Parimetro Filtro Solucao de Lavagem | Solucao de Absorcao
- Unidade L.Q Método Analitico
Analitico
Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Ti <L.Q. na. | <L.Q. na. | <LQ. na. mg 0,10 | pE 311.700, Ed.02/Rev.01-JAN 11
PE 311.507, Ed.03/Rev.04-JUL 15
Sn < LQ n.a. < LQ n.a. < LQ n.a. mg 0,50 equivalente a EN 14385:2004

OGC 007.
PE xxx.xxx corresponde a Procedimento Especifico (Método Interno) do CTCV.

ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).
L.Q. : limite de quantificagéo
n.a : nao aplicavel
n.d : ndo determinada
Observacoes: Amostragem sob a responsabilidade do MAS - CTCV.

COIMBRA, 06 de Junho de 2016

Andecn &umleieo &;’,‘g é{]é{

Andreia Quinteiro Eva Costa

s resultados apresentados neste trabalho referem-se apenas s amostras ensaiadas, Nio se assume qualquer responsabilidade relativa & exactidio da amostragem, a menos que seja efectuada sob

a directa responsabilidade do CTCV. A reprodugéo deste trabalho € autorizada apenas na sua forma integral. Para qualquer reproducéo parcial sera indispensével autorizacdo do CTCV por escrito,

As incertezas expandidas apresentadas estdo expressas pelas incertezas-padrao multiplicadas pelo fator de expanséo, o qual para uma
Legenda: distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de, aproximadamente, 95%. As incertezas foram calculadas de acordo com o documento

Meétodo interno equivalente é aquele que cumpre as caracteristicas de desempenho e obtém resultados comparaveis

O Técnico O Responsavel do laboratério

http://www:.ctcv.pt

REL 311.700/05
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