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ANEXO 02 — CARACTERIZAGAO QUIMICA DOS EFLUENTES A REJEITAR

O presente documento constitui o ANEXO 02 — CARACTERIZACAO QUIMICA DOS
EFLUENTES A REJEITAR do Relatério de Conformidade Ambiental do projeto de
Execucdo (RECAPE) relativo a Estacdo de Dessalinizacdo de Agua do Mar (EDAM) do
Algarve, e visa dar resposta a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), relativa
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) n2 3667, no ambito do qual
foi emitido o Titulo Unico Ambiental n.2 TUA 20240403001056, onde foram
avaliados os impactes do projeto em fase de Estudo Prévio.

Em especifico, o presente anexo visa dar resposta a seguinte medida da DIA, a
apresentar em fase de RECAPE:

toxicidade, resiliéncia no meio, capacidade de dispersdo, etc.).

1. Caracterizagdo quimica dos efluentes a rejeitar, para além do acréscimo de
salinidade, considerando e explicitando todos os reagentes a utilizar e as reagdes
quimicas ao longo da captagdo, transporte, tratamento de dgua e manutengdo de
equipamentos, bem como os subprodutos formados (volume gerado, concentragdo,
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1. INTRODUCAO

A regiao do Algarve tem vindo a sofrer, ao longo dos ultimos anos, de uma seca prolongada associada
a uma situagao de escassez hidrica que € ja considerada estrutural. Assim, apesar da disponibilidade
de agua em Portugal ser acima da média europeia, o abastecimento de agua em Portugal,
nomeadamente na regiao do Algarve, esta sob stress, e espera-se que o problema aumente com as
alteracdes climaticas. Por estes motivos o Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regiao do Algarve,
elaborado em 2020 pela APA e pela Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR),
identificou como medida estrutural possivel parareforgar a capacidade de producao de agua, a criagao
de um sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve, com o objetivo de assegurar uma origem
alternativa e fidvel para o abastecimento de agua potavel a regiao do Algarve.

1.1. Descricao geral do sistema de dessalinizacao

O Sistema de Dessalinizagao a implementar na Fase 1 (Ano 0) permitira a producao de 500 L/s = 1800
m®/h = 43.200 m®/dia = 16 hm®/ano de agua potavel. O sistema ficara preparado para ser ampliado no
futuro (Fase 2 — Ano Horizonte), através da instalacao dos equipamentos necessarios na EE1 e EDAM,
para a producdo de 750 L/s = 2.700 m°/h = 64.800 m®/dia = 24 hm®/ano de agua potavel. Toda a
construgao civil, captacao, condutas de agua bruta e agua tratada e restantes infraestruturas serao
desde ja executadas para a Fase 2.

O dimensionamento da EDAM terd em conta que, na Fase 1, o caudal de producao de agua potavel
podera variar entre o caudal nominal do Ano 0 e um caudal minimo de 25% deste valor. Sera ainda tido
em conta que, apds ampliacao, a variacdo de caudal de dgua tratada sera entre 25% do caudal do Ano
0 e o caudal nominal do Ano HP.

1.2. Objetivo deste documento

O objetivo deste documento é caracterizar quimicamente os efluentes a rejeitar, para além do
acréscimo de salinidade, considerando e explicitando todos os reagentes a utilizar e as reagoes
quimicas ao longo da captacéao, transporte, tratamento da 4gua e manutencao dos equipamentos, bem
como os subprodutos formados.
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2. PROCESSOS DE TRATAMENTO

2.1. Dessalinizacao

A dessalinizagao é, de facto, o processo de conversdo da agua do mar em agua potavel, através da
remocao do sal e de outras impurezas nela presentes. Trata-se de uma técnica importante utilizada
para enfrentar a escassez de agua em zonas onde o0s recursos de agua doce sao limitados ou

insuficientes.

A osmose inversa é o método mais comummente utilizado para a dessalinizagao.

Principio do sistema de osmose inversa

A osmose é um fendmeno em que as moléculas se movem através de uma membrana semi-permeavel
porosa de uma regido de menor concentragdo para uma regido de maior concentragdo, sendo o
objetivo da membrana igualizar as concentragdes de ambos os lados. Este fluxo de particulas para a

regido de menor concentragao é conhecido como pressao osmética.

Na osmose inversa, é utilizada uma presséo superior a pressdo osmatica, obtendo-se o efeito oposto.
Quanto maior for a pressao aplicada, maior é o caudal de permeado que aumenta proporcionalmente.

Os fatores que afetam o processo de filtragdo por membranas séo:

e A qualidade da agua de entrada
e (Os pardmetros de funcionamento da instalagéo (presséo e grau de conversao)

e Polarizagdo da concentragéo

Componentes de um sistema de osmose inversa

1) Pré-tratamento: Protecdo das membranas contra incrustacoes e incrustagoes:
e Filtracao (areia- antracite, carvao ativado, filtro de cartucho).
e Dosagem de anti-incrustantes para evitar depdésitos de calcio ou de sulfato.
e Ajuste do pH.

2) Bombas de alta pressao: geram a pressao necessaria para superar a pressao osmotica.

3) Mobdulos de membrana RO: Contém as membranas através das quais a agua é filtrada.

4) Fluxos de permeado e concentrado: A agua purificada é designada por permeado, enquanto o
concentrado contém as substéncias retidas.

5) Sistemas de controlo e monitorizagao: Permitem o controlo da presséo, do caudal, da retengao
de sal e de outros paradmetros de funcionamento.
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Modulos de membranas de Osmose Inversa especificas para agua do mar

Em processos de osmose inversa, as membranas regularmente usadas sdo as compostas em camadas

finas enroladas em espiral. Tais membranas consistem em folhas planas seladas em forma de

envelope e enroladas em espiral.

As membranas estdo compactadas em série no interior de um vaso pressurizado, 0 numero de

elementos de membranas pode variar entre 1 a 8 por vaso pressurizado.

O numero total de membranas e de vasos de pressao, tal como seu arranjo dependem do fluxo de

permeado e da pressao aplicada. Esta ultima é influenciada pela salinidade e pela temperatura.

2.2. Fluxo de Aguas

La estacao de dessalinizagao — EDAM é constituida por:

Captacao de agua bruta no mar

Elevacao e transporte de agua bruta a EDAM

Pré- Tratamento:

@)

O

O

O

Coagulacao + Floculacao + Flotacéao
Grupo eletrobomba de Estacédo Elevatdria
Filtracdo multimédia em pressao

Microfiltros de cartuchos

Osmose inversa

O

O

Racks do osmose inversa
Eletrobombas de alta pressao
Eletrobombas booster

Dispositivos de recuperacao de energia

Sistema de limpeza das membranas de Ol (CIP)

Reservatdrio de flushing

Pds- Tratamento — Remineralizagao

O

O

Adicao de CO, em linha

Filtros de calcite de fluxo ascendente en betdao armado

Reservatdrio de agua tratada

Estacéao Elevatéria de dgua tratada e conduta de ligagdo as SMAAA

Reservatdrio de neutralizagao de efluentes

Linha de lamas

Aprovisionamento, armazenamento, preparagcdo e doseamento de reagentes

Reservatério de salmoura




Cliente Empreiteiro EPC

/S ‘GS = lusagua = aquapor

N’ Grupe Aguas da Portugal

Projeto n®. Projeto Data Rev. Pag.
Sistema de dessalinizagdo naregiao do Algarve | 05/05/2025 | 01.0 7 de 32

Cédigo AdA Cédigo ACE

AL-ACE-0000-PR-CRT-00003 AL-ACE-0000-PR-CRT-00003

e Descarga de salmoura no mar

e Descarga de emergéncia da EDAM naribeira de Quarteira

A linha de processo € a seguinte:

2.2.1. Captacao de agua bruta no mar

No inicio das condutas (cAmara de admissao para a captagao EE1) passarao por dois microtuneis de
betdo armado de 2200 mm de didmetro exterior com 200 mm de espessura que albergardao no seu
interior as condutas de PEAD de DN 1000 mm para a captacao 1 e DN 1200 para a captagao 2. A partir
da profundidade de 4,6 mZH, as condutas serdo colocadas numa vala que sera preenchida apés a
instalagcado dos tubos. Assim, os tubos serdo protegidos contra as agdes hidrodindmicas (ondas e
correntes).

A configuracdo da tomada de agua sera constituida por condutas submarinas em PEAD que poderao
operar isoladamente (uma de cada vez) ou em paralelo conforme os requisitos de caudal da EDAM. A
captacgéao é efetuada por duas estruturas de tomada de agua, de fluxo horizontal, situadas no mar, a
cerca de 2 km da costa a uma profundidade de -11,8m NMM (9,8m Zero Hidrografico, ZH).

No trecho inicial da captagdo, com um comprimento de 564 m até atingir a cota de -6,6m NMM
(4,6mZH), a conduta sera executada por uma técnica de microtunelagéao, a partir da qual sera colocada

em vala no fundo marinho.

As condutas serdo realizadas em PEAD macico e SDR 26 ao longo de todo o seu comprimento. Na
seccao do tunel é o tubo de betdo que suporta todas as cargas do terreno, portanto, mantém-se o
mesmo SDR 26 para a conduta PEAD tanto na secg¢éo do tunel quanto na vala.

Na seccao do microtunel, a conduta PEAD é instalada num tunel de betdo armado DN1800 mm.

2.2.2. Elevacao e transporte de agua bruta a EDAM

No sentido de elevar a agua bruta até ao recinto da EDAM é necessario prever uma estagao elevatoria
inicial (EE1). Nesta instalagéao, a agua bruta do mar passa por uma primeira zona de tranquilizagéo e
reparticdo. Apos a zona de tranquilizagao, a agua do mar sera repartida antes da entrada na etapa de
gradagem, onde serao removidos os sélidos mais grosseiros. Apdés a gradagem, a agua sera
encaminhada para o pogo de aspiragdo dos grupos eletrobomba que constituem a EE1 propriamente
dita.

A Estacao Elevatoria Inicial (EE1) albergara quatro (3 + 1) bombas centrifugas verticais de caudal
unitario 1675 m/h a 40 mca.
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Para limitar o desenvolvimento e fixagdo de macrofauna marinha no interior das condutas de agua
bruta, nas grelhas das tomadas de agua, e também na EE1, a dosagem de hipoclorito de sddio foi

planejada nas torres de captacéao e entrada EE1.

2.2.3. Pré-Tratamento

1) Coagulacéao + Floculagao + Flotagcdo

A agua bruta proveniente da EE1 chegara a EDAM e passara pelo pré-tratamento. Como pré-tratamento,
foi concebido um sistema de coagulacgao + floculacao + flotagcao. A agua bruta fluira para uma
primeira cAmara de distribuicdo que, por sua vez, alimentara as cAmaras de coagulagcao, 2 camaras em

funcionamento.

A injecdo de reagentes, (acido sulfurico para ajuste do pH de coagulacao e cloreto férrico como
coagulante), sera efetuada no tanque de coagulagéo.

Ap0ds a fase de coagulagao, a 4gua passa para um canal central para alimentar as 4 linhas de floculagéao
(um total de 6, das quais apenas 4 estarao operacionais no ano 0).

Aiinjecao (eventual) de floculante, sera efetuada na entrada de cada linha de floculagéo.

Ap0ds a operacao de floculagédo, a agua entrara nos flotadores (um total de 6, das quais apenas 4 estarao
operacionais no ano 0), numa primeira zona de reacéo, onde sera feita a mistura entre a agua afluente
e a agua recirculada e pressurizada. Os flotadores serao equipados com ponte raspadora mecanica
para remocgao em continuo das lamas flotadas que se acumulam na superficie.

2) Estacao Elevatdria de Agua Flotada (EE2)

A agua flotada sera encaminhada para um reservatério, do qual aspirardo as bombas de pressurizagao,
assim como as bombas de elevacao de agua flotada para a filtracao multimédia.

3) Filtragdo multimédia

A agua flotada afluira a uma bateria de filtros multimédia em pressao.

Este sistema de filtragdo em pressao é constituido por uma bateria de dez (10) filtros para a situagao
Ano 0 e catorze (14) para a situagao Ano HP, sendo o seu leito composto por uma camada de antracite,

uma camada de areia siliciosa e uma camada soporte de cascalho.

A eventual injecdo de cloreto férrico sera efetuada num misturador estatico a instalar no circuito

comum de
alimentacao da bateria de filtros.

A agua filtrada proveniente de cadafiltro serd reunida numa conduta que seguira até a operacéao unitaria
seguinte (microfiltragdo).
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A lavagem dos filtros sera efetuada em contracorrente através de salmoura e ar comprimido. Para este
efeito, sera construido um tanque de betdo armado, a partir do qual as bombas de retrolavagem

retirarao a salmoura.

A salmoura suja sera encaminhada para o tanque de equalizagao e pré-sedimentacao.

2.2.4. Microfiltros

Apoés a etapa de filtragdo multimédia, a 4gua passara por uma etapa de microfiltragao, cujo principal
objetivo é o de proteger as membranas de Osmose Inversa (Ol) contra os coloides e particulas de menor
dimensao, que os filtros multimédia nao conseguem reter.

Os microfiltros sao verticais, com estrutura exterior em PRFV e interior constituido por filtros de
cartuchos em polipropileno, bobinados com uma porosidade de 5 um nominais.

A agua proveniente de cada microfiltro serad reunida numa conduta Unica (em PRFV ou outro material
equivalente a aprovar pela Fiscalizagédo) que seguira entao até a osmose inversa.

A injecao de bissulfito de sddio (para assegurar a inexisténcia de cloro na agua que seguird para as

membranas

de Ol) e de hidréxido de sddio (para ajuste do pH) sera efetuada num misturador estéatico a instalar no

circuito

comum de alimentacéo da bateria de microfiltros. O desindrustante é dosado depois dos filtros de

cartucho antes da osmose inversa.

2.2.5. Osmose inversa (Ol)

O sistema de osmose inversa € o principal processo da planta, pois é responsavel por eliminar os
sdlidos dissolvidos totais (TDS) da agua do mar. Este se divide em linhas independentes, cada uma
composta pelos seguintes subsistemas:

e Estruturas de Ol tubos de pressao e membranas
¢ Bombeamento de alta presséao

¢ Dispositivo de intercambio de energia e bombeamento de recirculagéo

A presente instalacgéao inclui cuatro (4) racks de Ol para o ano 0 (produgao total 500 L/s) e 6 racks de Ol

para o ano HP (produgéo total 750 L/s).

Cadarack de osmose inversa levara associado umabomba de alta pressdo com variador de frequéncia.
Essas bombas regulardo o volume variando a velocidade e dardo a pressdo requerida pelo sistema de

membranas.
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A osmose inversa € um processo conduzido por pressao. A pressao necessaria depende de pardmetros
como a salinidade da agua de entrada, sua temperatura, o tipo e configuracdo de membranas de Ol
selecionadas etc.

Cada rack de osmose inversa tera associado um dispositivo de recuperagcao de energia (ERD),
destinado a pressurizar parte da agua pré-tratada por aproveitamento da pressao no circuito de
concentrado (salmoura) a que sai dos tubos de pressao da Ol.

A agua pressurizada pelo ERD sera conduzida a Osmose Inversa por um conjunto de bombas (bombas
booster) centrifugas de eixo horizontal (1 grupo eletrobomba por rack de Ol).

A operagdo de Osmose Inversa (Ol) recorrera a membranas semipermeaveis de compadsito de
poliamida, agrupadas em envelopes, enrolados em bobinas (com um espacgador de alimentac¢éo entre
envelopes) instaladas no interior de tubos de presséo.

A entrada de agua em cada tubo de pressao far-se-a pela extremidade dianteira dos mesmos, sendo
que a circulagao da agua em cada bobina (SWM - Sea Water Membrane) tera lugar no espacgo criado
entre os envelopes por um espagador de alimentacao existente entre os envelopes e que atua também
como promotor de turbuléncia. Sob o efeito da pressao, o permeado migra através das membranas
para o interior dos envelopes e, em seguida, segue em espiral para a saida, que € o tubo perfurado
central existente no interior de cada bobina, onde é recolhido e transferido axialmente para a saida do
tubo de pressao.

A medida que a agua de alimentacdo avanca ao longo do tubo de pressdo (desde a extremidade
dianteira até a extremidade oposta), a agua que nao atravessa as membranas € que permanece nos
espacadores de alimentacao, vai aumentando a sua concentragao em sais dissolvidos (concentrado),
até que é finalmente recolhida na extremidade oposta do tubo de pressado, numa tubagem de recolha
do concentrado.

E proposto um projeto de osmose inversa de um passo com uma taxa de conversao de 45%.
As membranas sao projectadas com 400 ft2 de area unitaria de 8“ x 40”.

As membranas devem ser dispostas em conjuntos de sete (7) unidades em série num Unico tubo de

presséo.

2.2.6. Limpeza das membranas - Flushing e CIP
Nos sistemas de osmose inversa podem distinguir-se dois tipos de limpeza das membranas:
e Lavagem corrente — ocorre na sequéncia de uma paragem de producéao. Este tipo de lavagem

debera ser efetuada automaticamente sempre que haja a paragem de uma linha de osmose

inversa.
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e Lavagem quimica - é geralmente efetuada 1 a 4 vezes por ano. Este tipo de lavagem devera ser
efetuada manualmente por ordem da equipa de operacao.

O retorno da lavagem quimica deve ser corretamente neutralizado através da dosagem de meios acidos
ou basicos até se atingir um pH neutro.

Um reservatorio de neutralizacao de efluentes do lavagem quimico esta disponivel para este efeito.

2.2.7. Pés-Tratamento - Remineralizacao

A agua proveniente das membranas de osmose inversa (permeado), apresenta um caracter agressivo
(indice de Langelier IL < -3 unidades de pH), pelo que é necessario proceder & sua remineralizacdo e de
forma a torna-la equilibrada do ponto de vista calco-carbdnico e, consequentemente, apta para ser
distribuida.

A qualidade da agua a produzir devera cumprir os valores paramétricos estabelecidos no Anexo | do
Decreto-Lei n® 69/2023, de 21 de agosto, nomeadamente no que se refere aos parametros
microbioldgicos, quimicos e indicadores.

A remineralizagéo sera realizada por recurso a filtros de calcite, complementada com adigao de
diéxido de carbono e hidroxido de sédio. Esta prevista uma linha de remineralizagcdo, com capacidade
para tratar 100% do caudal maximo de tratamento. Sera prevista uma bateria de filtros rapidos de

calcite, graviticos.
O caudal de 4gua remineralizada deve ser de 1800 m®/h (500 /s Fase 1 —ano 0).

A lavagem dos filtros de calcite sera efetuada em contracorrente, através do uso de agua permeada e

ar comprimido.

2.2.8. Desinfecao final

A desinfegéo final é efectuada através da dosagem de cloro gas.

2.2.9. Reservatoério de agua tratada

O armazenamento da dgua tratada produzida na EDAM sera assegurado por um reservatorio em betao
armado, de planta retangular, dividido em duas células iguais con volume total de armazenamento
10.800 m°.
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2.2.10. Estacao Elevatoria de agua tratada e conduta de ligagao as SMAAA

Sé prevista uma estacéo elevatdria (EE5) para envio da agua tratada até ao ponto de ligagdo ao
SMAAA (Adutor Oriental-Final). Sé prevista 3+1 eletrobomba de eixo horizontal para elevagao de agua

final.

Da EE5, a agua sera transportada em conduta até ao ponto de ligagao.

2.2.11. Linha de lamas

La linha de lamas é constituida pelos seguintes processos:

1) Tanque de equalizagéo e pré-sedimentacao de dguas e salmoura sujas

Este tanque destina-se a receber:

e Asalmoura suja proveniente da lavagem dos filtros multimédia.

e Aagua suja proveniente da lavagem dos filtros de calcite.

e Asescorréncias da desidratacao de lamas.

e As descargas de fundo e de emergéncia dos diferentes 6rgaos da EDAM, com excecao dos

vertidos de emergencia del agua tratada y remineralizada.

Dois conjuntos de bombas sao alimentados por este tanque:

Estacédo elevatdria de escorréncias: As lamas de fundo serdo bombeadas para o tanque de lamas para

serem enviadas para tratamento das lamas.

Estacéo elevatoéria de salmoura: O sobrenadante sera extraido por intermédio de uma toma flutuante e

sera enviado para o reservatoério de salmoura.

2) Tanque de equalizacédo de lamas e estacéo elevatéria de lamas

As lamas retiradas da flotagdo serdo encaminhadas para um tanque de equalizagdo e armazenamento
de lamas, que recebera igualmente as lamas pré-sedimentadas do tanque de equalizacdo e pré-

sedimentacao de dguas e salmoura sujas.

3) Espessamento de lamas

O espessamento das lamas é efectuado num espessador por gravidade.
As lamas a espessar sao previamente condicionadas por adicao de uma solugdo aquosa de polimero
anionico.

4) Desidratacao de lamas
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A desidratacao das lamas espessadas € efetuada em duas centrifugas a instalar no edificio de lamas.
Cada centrifuga é alimentada por uma bomba volumeétrica de parafuso, com capacidade ajustada a
dimensao do equipamento de desidratagao.

As lamas a desidratar sao previamente condicionadas por adicdo de uma solucdo aquosa de polimero
cationico.

As lamas desidratadas é descarregadas para um correira transporadora, o qual, por sua vez, alimentara
uma bomba de parafuso excéntrico, de forma a misturar as lamas desidratadas com cal sempre que a
adicao deste reagente, para fins de estabilizacao e/ou higienizagao, se torne necessaria.

5) Armazenamento das lamas desidratadas

As lamas desidratadas e higienizadas s&o, por sua vez enviadas para umes silos de lamas situado no
exterior do edificio de desidratacgao.

2.2.12. Descarga da salmoura produzida na EDAM até ao mar, via conduta terrestre e emissario
submarino

2.2.12.1. Conduta terrestre (on shore)

O transporte da salmoura até ao mar sera feito por uma conduta (emissario) com origem no

reservatoério de salmoura na EDAM.

A conduta terrestre de descarga da salmoura, com cerca de 2,6 km, sera realizada em tubagem em
PRFV DN1200.

2.2.12.2. Emisséario submarino

No inicio da conduta (cdmara de desgaseificagdo) passardo por um microtinel de betdo armado de
2200 mm de didmetro exterior com 200 mm de espessura que albergardo no seu interior a condutas de
PEAD de DN 1000 mm. A partir da profundidade de 5 mZH, a conduta serdo colocada numa vala que
serd preenchida apds a instalacdo dos tubos. Assim, o tubo serd protegidos contra as acoes
hidrodinamicas (ondas e correntes).

Para & rejeicao sera instalada uma conduta de descarga, com difusores localizados offshore a uma
profundidade entre -9,5 m e -9,67 m NMM (7,5-7,67m ZH), para o retorno comum do concentrado e dos
efluentes do processo tratados na instalagéo.

O sistema de rejeicao sera composto por um tubo PEAD de DN 1000 mm com uma seccgéo difusora

formada por 8 bocais com DN 300 mm através dos quais a salmoura sera descarregada.

A conduta serao realizada em PEAD macigo e SDR 26 ao longo de todo o seu comprimento. Na secgéao
do tunel é o tubo de betao que suporta todas as cargas do terreno, portanto, mantém-se o mesmo SDR
26 para a conduta PEAD tanto na secgao do tunel quanto na vala. Na secgdo do microtunel, a conduta

PEAD é instalada num tunel de betdo armado DN1800 mm.
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Para mais detalhes sobre os fluxos de agua, ver o desenho AL-ACE-0000-PR-DWG-00001_01.1_PR-

22700-PS_BALANGCO DE MASSAS no Anexo I.

2.3. Manutencao de Equipamentos

Os processos de dessalinizagdo, como a osmose inversa (Ol), dependem de uma série de

equipamentos especializados. A manutengao preventiva e corretiva de todos esses equipamentos é

fundamental para garantir o funcionamento eficiente da planta de dessalinizacao.

A seguir, descrevo os principais componentes:

2.3.1. Membranas de Osmose Reversa (Ol):

2.3.2. Pré-filtros e Sistemas de Filtragem:

Funcao: As membranas de osmose inversa (Ol) sdo os componentes centrais no processo de

dessalinizacao.

Manutencao: As membranas devem ser periodicamente limpas para remover depdsitos de

sais, calcio, magnésio, biofouling (crescimento de microrganismos) e outros contaminantes. A

limpeza pode ser feita com solugdes quimicas como acidos, alcalis e desinfetantes,

dependendo do tipo de depésito.

Bem como, a substituicdo das membranas quando a capacidade de remoc¢éo de sal diminui

abaixo dos niveis aceitaveis.

Impacto da Manutencao: A manutencdo regular das membranas evita a redugdo da

eficiéncia do processo e aumento do consumo de energia devido ao bloqueio das

membranas. A falta de manutengéo pode levar a uma diminuicédo da producgéo de agua

purificada e aumento do desperdicio de energia.

Funcao: Antes de a agua do mar passar pelas membranas de osmose reversa, ela é filtrada

por filtros multimédia ou filtros de cartucho. Isso remove sélidos maiores, cloro e outros

contaminantes que poderiam danificar as membranas.

Manutencao: Substituigao periddica dos cartuchos, limpeza dos filtros multimédia e

monitoramento da qualidade da agua para garantir que os filtros estejam funcionando

corretamente.

Impacto da Manutencao: Filtros mal mantidos podem levar a entupimentos e contaminacgéo

das membranas de Ol, reduzindo a eficiéncia e a vida util das membranas.
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2.3.3. Bombas de Alta Pressao:

Funcao: As bombas de alta pressdo sdo responsaveis por forgar a 4gua do mar através das
membranas de osmose reversa a uma pressao elevada, que € crucial para o processo de

separagao.
Manutencao: As bombas requerem lubrificacdo regular, inspecoes de pressdo e vazamentos,

e verificagao da eficiéncia do motor.

Impacto da Manutengao: A manutencao inadequada pode resultar em falhas mecéanicas,
como a queda de pressao, o que pode reduzir a produgao de agua tratada e aumentar o

consumo de energia.

2.3.4. Sistemas de Controle e Monitoramento:

Funcao: Equipamentos como sensores de pH, medidores de condutividade e
controladores de pressao sido usados para monitorar e ajustar continuamente os pardmetros

do processo de dessalinizagéo.

Manutenc¢ao: A manutencgao desses dispositivos envolve calibragdo regular, substituicdo de
sensores danificados e verificagao de alarmes para garantir que os pardmetros estejam dentro
das faixas desejadas.

Impacto da Manutencgao: Se os sistemas de monitoramento nao funcionarem corretamente,

pode haver dificuldade em controlar os pardmetros operacionais, resultando em desempenho

subdtimo e possivel comprometimento da qualidade do efluente.
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3. REAGENTES UTILIZADOS

Os seguintes reagentes quimicos sdo dosados:

Hipoclorito de sédio:
o Ponto deinjegcdo: Torres de tomada e entrada EE1
o dosagem de 20 ppm (dose choque)
Cloreto férrico como coagulante na EDAM:
o Ponto deinjegdo: na entrada do DAF (coagulagao) e na entrada dos filtros.
o dosagem de 15 ppm para coagulagao
o dosagem de 1-5 ppm para filtracao
Acido sulfurico (solucao a 98%) para ajustar pH da agua bruta:
o Ponto de injegdo: no tanque de coagulacgao.
o dosagemde 35 ppm
Acido sulfurico para (solucédo a 98%) para neutralizag&o:
o Ponto de injegdo: neutralizagcao
o dosagemde 1.225 mg/l
Polielectrélito para floculacéo:
o Pontodeinjecao: no tanque de floculagao
o dosagem de 0,5-1 mg/l

Bissulfito de sddio para osmose inversa:

o Pontodeinjegao: antes e depois dos filtros de cartucho antes da osmose inversa.

o dosagemde 30 ppm
Desincrustante (anti-scaling) para osmose inversa:
o Pontodeinjecao: depois dos filtros de cartucho antes da osmose inversa.
o dosagemde5ppm
Hidréxido de sédio para osmose inversa:
o Ponto de injec&o: depois dos filtros de cartucho antes da osmose inversa.
o dosagemde 20 ppm
Hidréxido de sddio para ajuste do pH da dgua do permeado:
o Pontodeinjegdo: antes do reservatério de agua tratada.
o dosagemde5ppm
Hidroxido de sddio para neutralizagéo:
o Ponto deinje¢do: neutralizagao
o dosagemde 1.632 mg/l
Calcite para Pds-tratamento:

o dosagem de 60 mg/l
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Dioxido de carbono para Pés-tratamento:
o Ponto deinjegdo: antes de a agua entrar nos filtros de calcite.

o dosagemde 27 mg/l

Cloro gas para a desinfeccao final da agua tratada:
o Ponto deinjegcdo: antes do reservatério de agua tratada.

o dosagemde 1-2 mg/l

Polimeros para linha de lamas:
o Ponto de injecdo: espessamento e desidratagao
o 2Kgrpoli/Tn MS (espessamento)
o 2-9Kgr poli/Tn MS (desidratagao)

Calviva para linha de lamas:
o dosagemde 75 Kg/Tn MS

3.1. Objetivos dos Reagentes

A funcao de cada reagente quimico € a seguinte:

e Hipoclorito de sédio- cloragem de choque
Para limitar o desenvolvimento e fixagdo de macrofauna marinha no interior das condutas de agua
bruta, nas grelhas das tomadas de agua, e também na EE1, a dosagem de hipoclorito de sédio foi
planejada nos seguintes pontos:
o Torres detomada
o Entrada EE1
e Cloreto férrico
O cloreto férrico € usado como coagulante na EDAM, é dosado na entrada do DAF (coagulacao) e na

entrada dos filtros. E Util na remocao de sélidos suspensos, como particulas de areia, algas e outros

materiais organicos presentes na agua do mar, além da reducao de metais pesados.

A coagulacao tera lugar em camaras de mistura rapida, nas quais, por meio de agitagao forgada, sera

promovida a dispersdo homogénea dos reagentes na massa de agua.

Na entrada dos filtros, a injegéo de cloreto férrico sera efetuada num misturador estatico a instalar no

circuito comum de alimentag&o da bateria de filtros.

e Acido sulfurico

O acido sulfurico € usado para ajustar o pH da agua bruta (no tanque de coagulagao), bem como para

neutralizar um eventual efluente basico proveniente de lavagem CIP das membranas de Ol.
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e Polieletrolito

O polieletrolito € usado como floculante na EDAM, no tanque de floculacgéo.

e Bissulfito de sédio

A descloracdo com bissulfito de sédio € um processo quimico utilizado para remover o cloro residual
da agua tratada. O bissulfito de sédio € dosado antes e depois dos filtros de cartucho antes da osmose

inversa.

e Desincrustante

Para evitar a formagado de incrustagbes nas membranas de osmose inversa, foi considerado um
sistema de dosagem anti-incrustante (inibidor de incrustacdes). O desindrustante é dosado depois dos

filtros de cartucho antes da osmose inversa.

e Hidroéxido de sddio - Ajuste de pH
Um sistema foi planejado de armazenamento e dosagem de hidréxido de sddio é utilizada para ajustar

o pH antes das membranas de osmose inversa.

Hidroxido de sddio também para ajuste do pH da dagua permeada. Para poder ajustar com preciséo o
valor de pH e LS| da agua tratada, pode ser necessaria, em alguns casos, a dosagem de hidréxido de
sodio, bem como para neutralizagao de efluentes acidos provenientes da lavagem CIP das membranas
de Ol.

e Clorogas

Cloro gas é dosado para a desinfeccéao final da agua tratada.
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4. CARACTERIZAGAO QUIMICA DOS EFLUENTES

De acordo com o desenho ANEXO |. AL-ACE-0000-PR-DWG-00001_01.1_ PR-22700-PS_ BALANCO
DE MASSA, cada um dos efluentes a rejeitar referidos € caraterizado nas alineas seguintes:

4.1. Identificacao dos Efluentes

Cada um dos efluentes a rejeitar referidos € caraterizado nas alineas seguintes:

1) O efluente maioritario sera a salmoura de descarga.
a. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 3820 m®/h
b. A salmouratera uma concentracao de SST inferior a 5 mg/L.
c. No pior cenario, a composicao quimica da salmoura, de acordo com as projeccoes recebidas,

sera a seguinte:

Condigdes: Q 750l/s, T 13° C, salinidade 38 g/l, Ano HP

Water Analysis - Pass1

e e e e Stc‘;:; P?S"t:;te
Ammaonium 0.00 0.00 0.00 0.00
Sodium 11,586.06  11,586.06  21,049.85 22.52
e 431.21 43121 783.32 0.98
Magnesium 1,573.28 157128 2,860.29 0.72
e 452.17 452.17 822.05 0.21
Strontium 8.20 8.20 14.91 0.00
Barium 0.01 0.01 0.02 0.00
Fluoride 2.00 2.00 .64 0.00
Chioride 21,374.35 2137435  38,836.87 37.42
Sulfate 2,924.03 2,924.03  5,316.69 0.52
Nitrate 0.06 0.06 0.11 0.00
Carbonate 3.07 3.07 5.59 0.00
Bicarbonate 121.87 121.87 221.30 0.38
Boron 5.10 5.10 8.88 0.48
Bromide 84.02 84.02 152.66 0.15
Sitica 0.20 0.20 0.36 0.00
co2 1.23 1.23 1.23 1.23
DS 318,565.63  38,565.63  70,076.54 63.38
oH 8.10 8.10 8.33 5.77

llustragéo 1. Analise da agua, mg/l (LG software)

2) Efluentes resultantes da lavagem quimica (CIP) das membranas de osmose inversa: esta
prevista a neutralizagédo, em reservatério préprio, das solucdes de limpeza das membranas de
osmose inversa, antes da sua diluicdo na salmoura.

a. Caudal esporadico (4 vezes por ano no maximo). Caudal de 110 m®/h (cerca de 3 % do caudal
de salmoura em Ano HP)
b. Efluente com pH neutro
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3) Agua do mar da lavagem dos filtros multimédia (4gua de enxaguamento):
a. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 138 m®/h (cerca de 3 % do caudal de salmoura em Ano
HP)
b. Valorde TDS idéntico ao da agua do mar, max. TDS 38.000 mg/L.

c. Valorde SST idéntico ao da agua do mar.

4) Sobrenadante do espessamento de lamas:
a. Caudalfrequente associado a operacao da EDAM
b. O caudal maximo (Ano HP) deve ser< 181 m®/h (cerca de 1% do caudal de salmoura em Ano
HP)
c. SST 71 mg/L (que serao diluidos no caudal de salmoura)

Os restantes efluentes serdo tratados no tratamento de lamas, ou seja, armazenamento de lamas,

espessamento, desidratacdo e armazenamento em silo das lamas. S&0 os seguintes:

5) Salmoura suja de lavagem dos filtros multimédia:
a. Caudalfrequente associado a operacao da EDAM.
b. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 181 m>/h (cerca de 5 % do caudal de salmoura em Ano
HP).
c. SST 503 mg/L (que sera armazenada para tratamento posterior na linha de lamas).

6) Agua suja de lavagem dos filtros de calcite:
a. Caudal esporadico. Caudal de 256 m®/h (cerca de 7 % do caudal de salmoura em Ano HP).

d. SST6 mg/L (que sera armazenada para tratamento posterior na linha de lamas).

7) Escorréncias da desidratagao de lamas:
a. Caudalfrequente associado a operagdo da EDAM.
b. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 20 m®/h (cerca de 3 % do caudal de salmoura em Ano
HP).
c. SST 696 mg/L (que serda armazenada para tratamento posterior na linha de lamas).

8) Descarga de fundo dos filtros multimédia:
a. Caudal esporadico apenas em caso de necessidade de esvaziar um filtro para manutencgao
(cada filtro tem um volume de 102 m®).

b. Agua do mar filtrada em areia e antracite.
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9) Descarga de fundo da coagulacgao, floculagao, flotagcao e respetivo reservatério de
armazenamento de agua flotada:
a. Caudal esporadico apenas em caso de necessidade de esvaziar as infraestruturas para
manutencgao.
b. Aguado mar com a eventual presenca de cloro, cloreto férrico e polimero.

10) Descarga de fundo dos microfiltros:
a. Caudal esporadico apenas em caso de necessidade de esvaziar um microfiltro para
manutencao.
b. Agua do mar microfiltrada com a eventual presenca de bissulfito de sédio e desincrustante.

11) Agua de lavagem das membranas da osmose inversa (com permeado):
a. Caudal pouco frequente associado a paragens dos racks de osmose inversa.

4.2. Salinidade

O aumento de salinidade no efluente final apds o processo de desalinagdo, como a osmose inversa
(Ol) ou outros métodos de tratamento de dgua do mar, € um aspecto importante a ser considerado,

especialmente em relagao aos impactos ambientais e a qualidade da agua tratada.

Quantificacao do aumento de salinidade no efluente final:

A salinidade é uma medida da quantidade de sélidos dissolvidos na agua, tipicamente expressa em
miligramas por litro (mg/L) ou partes por mil (ppt). A salinidade da agua do mar geralmente varia
entre 35.000 a 40.000 mg/L, dependendo da localizagéo.

Em processos de desalinagdo, como a osmose reversa, a agua do mar € separada em dois fluxos:

e Aguapermeada: dgua desalinizada, com baixo teor de sal.
e Efluente concentrado: concentrado em sal e outros minerais, conhecido também como

"salmoura".

O efluente final (ou salmoura) normalmente possui uma salinidade mais elevada do que a agua do

mar original devido a concentracao de sais durante o processo de desalinagao.

Calculo do aumento da salinidade:
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A quantidade exata de aumento de salinidade depende de varios fatores, como o tipo de membrana
utilizada, a eficiéncia do processo de osmose reversa, e a razao de recuperagao (a porcentagem de

agua que é retirada como permeado em comparagao com o volume de agua de entrada).

Razio de recuperagao (Recovery Rate): E a quantidade de 4gua permeada extraida em
relagdo a agua de entrada. Tipicamente, em sistemas de osmose reversa, a taxa de
recuperacao varia entre 30% a 60%, o que significa que 70% a 40% da agua de entrada sera

descartada como salmoura concentrada.

Aumento de salinidade no efluente: Se a 4gua do mar tem uma salinidade de 35.000 mg/L e

a taxa de recuperagao do sistema de osmose reversa é de 50%, a salmoura (efluente final)

pode ter uma salinidade que é aproximadamente duas vezes maior que a da agua de

entrada, ou seja, cerca de 70.000 mg/L.

Na concecao do Sistema de Dessalinizacao na regiao do Algarve, foram tidos em conta os seguintes

valores de salinidade da agua do mar:

Salinidade da agua do mar
Valor
[mg/1]
Valor minimo 35.000
Valor nominal 37.000
Valor de referéncia 38.000

Tabela 1. Salinidades de agua de mar.

A agua do mar aumenta de salinidade devido a mistura com os recuperadores de pressao.

O quadro seguinte mostra as analises da entrada de 4gua do mar nas membranas de osmose inversa

(que inclui o aumento da salinidade devido a mistura com os recuperadores de pressao).
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salinidade minima: 35.000 mg/|

catides Anides
10N mg/1 10N mg/l
ca® 431,89 co, 12,10
Na+ 10.743,00 HCO, 110,02
Mg++ 132920 50, 2.744,48
K' 400,77 o 18 430,97
sr° 8,35 NO, 0,070
ga" 0,007 po,* 0,000
NH,' 0,000 F 1,987
salenium 0,000 Br ED,450
Boro 4,81
solidos Dissohiidos Tetais (SDT): 35,300, 18|
Salinidade media: 37.000 mg/|
Catides Anides
10N mg/1 10N mg/1
ca® 432,67 oy 16,59
Na+ 11 188 12 HCO, 123,93
Mg+ 153440 50, 2.788,00
K' 420,57 ol 20.692,12
s 8,60 NOy 0,059
Ba" 0,007 ro,* 0,000
NH,' 0,000 F 1,600
salenium 0,000 Br £1,300
Boro 5,06
solidos Dissohiidos Tetais (SDT): 37.252,74
Salinidade maxima: 38.000 mg/|
Catides Anides
10N mg/1 10N mg/1
ca® 452,27 oy 16,67
Na+ 11 588,72 HCO, 12187
Mg++ 1.573,54 50, 2.923,36
K' 431,31 ol 21.3689,42
sr™ 8,20 NOy 0,057
Ba' 0,007 PO, 0,000
HH," 0,000 F 2,000
salenium 0,000 Br B4, 000
Boro 5,10
sdlidos Dissolvidos Totais (SDT): 38.575,91]

A agua permeada a saida da Osmose inversa respeitara os seguintes valores-limite, para membranas

com uma idade igual ou inferior a 5 anos e admitindo uma salinidade média da dgua do mar nao

superior a 38 g/L:

Sélidos dissolvidos totais (SDT)

Boro

<2,4mgB/L

< 400 mg/l
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A agua que nao consegue passar pela membrana, rica em sais e outras impurezas, € chamada de
salmoura.

A tabela seguinte apresenta os resultados da salinidade de rejeicao para cada salinidade da agua do

mar:
Salinidade da 4gua do mar Salinidade da salmuora
Valor
[mg/1] [mg/4
Valor minimo 35.000 <67.000
Valor nominal 37.000 <70.000
Valor de referéncia 38.000 <72.000

Tabela 2. Salinidades de rejei¢éo.

4.3. Reacodes Quimicas

As reacgOes quimicas que ocorrem nas varias fases do sistema séo:

Captacao de agua bruta no mar

Nesta etapa, a agua é captada diretamente do mar por meio de bombas e filtros grossos.

Quimicamente, ainda nao ha muito envolvimento, mas pode ocorrer:
Oxidacao de metais, como o ferro:
Fe + O, +H,0 > Fe,03-xH,0 (ferrugem)

Transporte de agua e pré-tratamento

E aqui que entram as reacgdes quimicas fundamentais para proteger as membranas:
a. Cloracgéo
Adiciona-se hipoclorito de sédio (NaOCl) para desinfetar:
NaOCl + H,O » HOCL + NaOH

HOCle H*+ OCl

O acido hipocloroso (HOCIL) é o desinfetante ativo.

b. Descloragéo
Como o cloro danifica as membranas, ele é removido com bissulfito de sédio:

NaHSO; + HOCL » NaHSO, + HCl
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c. Coagulacao - cloreto férrico com agua do mar:
Quando o cloreto férrico (FeCl,) se dissolve na dgua, ocorre a seguinte reagéo:
FeCl; > Fe**+3Cl

Os ions Fe** interagem com os ions hidroxido (OH™) presentes na agua (especialmente se o pH for
ajustado para favorecer essa reagao), formando hidréxido férrico (Fe(OH),), que é um fléculo que pode

capturar impurezas na agua:
Fe3* + 30H™ > Fe(OH)s(s)

O Fe(OH), formado é um precipitado de hidroxido férrico que ajuda a agrupar e remover particulas e

contaminantes da agua.
d. Ajustamento do pH

Usa-se um acido, como o acido sulfurico (H,SO,), para reduzir o pH e evitar a formacgéo de carbonato

de célcio:
Ca®" + CO;* > CaCOs (s)
Reduzindo o pH, o carbonato vira bicarbonato:
CO;* + H*> HCOs~

Antiincrustantes

Produtos quimicos como fosfonatos ou acido poliacrilico sdo usados para evitar a precipitacao de
sais (ex: CaSO,, BaSO,). Eles ndo reagem diretamente, mas atuam como inibidores ou dispersantes.

Limpeza e manutencao das membranas

As membranas acumulam sujeira, sais e biofilme, entdo sao feitas limpezas quimicas periédicas
(CIP):

a. Limpeza acida (incrustacoes de calcio ou ferro):
Usa-se acido citrico ou acido cloridrico:
CaCO; + 2HCL» CaCl, + H,0 + CO,1
Também pode-se usar acido sulfarico, mas com cuidado:
CaCO; + H,SO4 » CaS0O, + CO, + H,0O

b. Limpeza alcalina (matéria organica ou biofilme):

Usa-se hidréxido de sodio (NaOH):
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Matéria organica + NaOH - Sais soluveis / sabdes

Remineralizagdo com CO, e carbonato de calcio (CaCO,):

CO;+ H,0 » H,COs
H,CO; + CaCO; > Ca** + 2HCO*"

O CO, dissolve-se na agua e forma acido carbénico (H,CO,). Esse 4cido reage com o carbonato de
calcio sélido (CaCO,). Como resultado, liberam-se ions de calcio (Ca**) e bicarbonato (HCO;7), o que:

e Aumenta a dureza e a alcalinidade da agua.
e Estabiliza o pH, tornando a 4gua menos corrosiva.

Equacéao global simplificada:

CaCOs+ CO,+ H,0 » Ca* + 2HCO*"

Ajuste de pH com hidréxido de sédio (NaOH):
Quando o NaOH ¢ adicionado a 4gua, ele se dissocia completamente:
NaOH » Na*+ OH"~
Os ions hidréxido (OH") neutralizam os ions hidrogénio (H*) presentes em aguas acidas:
H*+ OH > H20

O NaOH é uma base forte, que se dissocia totalmente na solugao. Sua funcéo é neutralizar a acidez da
agua, especialmente apos o uso de CO, ou acidos no pré-tratamento. O objetivo € aumentar o pH e
tornar a 4gua menos corrosiva, ideal para consumo e para transporte por tubulagoes.

Desinfeccdo com cloro gas (CL)):

Quando o cloro gas (CL,) se dissolve na agua, ocorre a seguinte reagao:
Cly(g) + H20 » HOCL + HCl

Essa reacdo forma acido hipocloroso (HOCI), que é o principal agente desinfetante, e dcido cloridrico
(HCL):

e HOCL E um desinfetante muito eficaz, que destréias membranas celulares de bactérias e virus.

e HCL: E um acido fraco formado como subproduto.

4.4. Subprodutos formados
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4.4.1. Subprodutos da coagulacdo com cloreto férrico

(FeCl;) Subprodutos gerados:

Hidréxido férrico (Fe(OH),): forma floculos que capturam particulas e contaminantes na agua.

fons cloreto (CL7): Sao liberados como subproduto da dissociagéo do FeCl,.

Especificagoes dos subprodutos:

Volume gerado: O volume de Fe(OH), formado depende da quantidade de FeCl, adicionado e
das condicdes da agua.

Concentragdo: A concentracdo de Fe(OH), depende da quantidade de FeCl, utilizado no
processo de floculacao, que pode variar entre 1-3 mg/L.

Toxicidade: Fe(OH), ndo é toxico e é considerado um subproduto seguro, mas pode ser um
problema de acumulo se nao for removido corretamente.

Resiliéncia no meio: O Fe(OH), tende a ser removido por sedimentagdo ou filtragdo
rapidamente.

Capacidade de dispersdo: Fe(OH), tem uma dispersdo limitada na dgua, sendo removido
principalmente por sedimentacdo. Os ions cloreto (Cl7) se dispersam amplamente e nao
causam impactos ambientais significativos.

4.4.2. Subprodutos do ajuste de pH com NaOH

Subprodutos gerados:

Alcalis (OH"): A soda céustica (NaOH) dissociada produz ions hidréxido (OH™) que podem
alterar o pH da agua.

fons hipoclorito (OCL").

Especificacoes dos subprodutos:

Volume gerado: O volume de NaOH utilizado é proporcional a quantidade de acido presente na
agua.

Concentragao: A concentragdo de OH™ varia conforme a quantidade de NaOH adicionado,
normalmente visando um pH entre 7,5 e 8,5.

Toxicidade: NaOH é altamente corrosivo e téxico em concentragdes elevadas. OCl™ tem uma
toxicidade menor.

Resiliéncia no meio: O OH™ tem alta resiliéncia, sendo persistente até que o pH da agua seja
ajustado novamente.

Capacidade de dispersdo: O OH™ se dispersa facilmente na 4gua, mas a concentragdo de OCL”
pode depender do equilibrio de pH.
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4.4.3. Subprodutos da desinfec¢cdo com cloro gasoso (CL,)

Subprodutos gerados:

Cloro residual (HOCLl e OCL): O cloro residual € uma combinagao de acido hipocloroso (HOCL)

e ion hipoclorito (OCL7), que podem continuar a atuar como desinfetantes.

Acido cloridrico (HCl): Forma-se um 4acido fraco, que pode contribuir para a redugéo do pH da

agua, se nao for neutralizado.

Especificacoes dos subprodutos:

Volume gerado: O volume de cloro residual depende da quantidade de cloro gasoso injetada.
O HCl gerado é proporcional a quantidade de cloro utilizado.

Concentracao: A concentracao de cloro residual deve ser mantida entre 0,2 a 1,5 mg/L, de
acordo com os padrdes de desinfeccgao.

Toxicidade: HOCl e OCL™ séo téxicos em altas concentragdes.

Resiliéncia no meio: O cloro residual tem uma vida util curta em condigdes de pH e
temperatura normais, mas pode permanecer no sistema de dgua durante o transporte. O HCL
é rapidamente neutralizado em pH mais alto.

Capacidade de disperséao: O cloro residual tem boa capacidade de dispersédo na agua e pode
afetar uma area ampla, enquanto o HCl tende a se dispersar mais rapidamente devido a sua
solubilidade.

4.4.4. Cloragao

Subprodutos gerados:

Acido hipocloroso (HOCI): E o principal agente desinfetante. Na sua forma néo ionizada

(HOC\), é mais eficaz na eliminacéo de microrganismos patogénicos.

Acido cloridrico (HCL) ou hidréxido de sédio (NaOH): Sdo gerados consoante a forma de cloro

utilizada e podem afectar o pH da agua.

Especificagoes dos subprodutos:

Volume gerado: O volume de subprodutos gerados depende da quantidade de cloro utilizada
na desinfecdo, mas geralmente situa-se entre 1-5 mg/L de cloro residual.

Concentragao: O cloro residual na agua é, normalmente, mantido entre 0,2 e 1,5 mg/L para
garantir a desinfecéao.

Toxicidade: O HOCIL é téxico em concentragdes elevadas. O HCl e o NaOH sdo substancias

corrosivas.
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Resiliéncia no meio: O HOCl apresenta boa persisténcia na dgua, mas a sua eficacia diminui
com o tempo, especialmente a medida que o pH se reduz.

Capacidade de dispersao: O HOCl dispersa-se eficientemente na agua, embora a sua eficacia
desinfetante diminua em pH elevado. O HCl tem uma dispersao rapida e neutraliza-se em pH

elevado.

4.4.5. Descloracao

Subprodutos gerados:

1.

2.

Cloreto de sédio (NaCl): O ion cloreto (CL7) é liberado como sal comum.

Sulfato de sodio (Na,SO,): O sulfato formado é um composto inofensivo e de baixa toxicidade,

amplamente utilizado em varias industrias.

Acido cloridrico (HCl): Embora néo seja o subproduto principal dessa reacéo, pode ser gerado
em pequenas quantidades se o pH da solugéao for acido.

Especificagoes dos subprodutos gerados:

1)

2)

Cloreto de sédio (NaCl)

Volume gerado: O volume de NaCl gerado é proporcional a quantidade de cloro residual
presente na agua. O cloreto € um subproduto comum e, geralmente, nao representa risco

ambiental em baixas concentragdes.

Concentracdo: A concentracédo de NaCl gerada depende da quantidade de cloro residual a ser
neutralizado, mas em geral as concentragdes de NaCl na dgua tratada sdo baixas e néao
afetam significativamente a salinidade.

Toxicidade: O NaCl nao é toxico nas concentragoes tipicas de descloragéo.
Resiliéncia no meio: O NaCl é muito estavel e ndo reage com outros componentes na agua.

Capacidade de dispersédo: O NaCl se dispersa facilmente na dgua, sem efeitos negativos

significativos ao meio ambiente.

Sulfato de sédio (Na,SO,)

Volume gerado: A quantidade de Na,SO, gerada é diretamente proporcional a quantidade de

bissulfito de sédio utilizado e ao cloro presente na dagua.

Concentragao: A concentracdo de Na,SO, depende da dosagem de bissulfito de sédio, e

geralmente se mantém em concentragoes baixas na agua tratada.

Toxicidade: O sulfato de sddio € ndo téxico nas concentragdes tipicas usadas no processo de

descloragéo.
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¢ Resiliéncia no meio: O Na,SO, € altamente soluvel em agua e ndo causa efeitos negativos ao

ecossistema.

e Capacidade de dispersdo: O Na,SO, se dispersa eficientemente na 4gua sem causar efeitos

adversos.

3) Acido cloridrico (HCL) (em pequenas quantidades)

e Volume gerado: A quantidade de HCl formada é pequena e depende das condigdes do pH.
e Concentracao: Se HClfor formado, geralmente sera em concentragcdes muito baixas.

e Toxicidade: O HCl é corrosivo em altas concentracdes, mas no processo de descloracédo é

gerado em quantidades minimas.
¢ Resiliéncia no meio: O HCL é neutralizado rapidamente em agua com pH mais alto.

¢ Capacidade de dispersao: O HCl se dispersa rapidamente na agua, e seu efeito é temporal,

sendo neutralizado com o aumento do pH.
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5. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

As conclusoées finais sao as seguintes:

Ainstalacado de uma central de dessalinizagdo de agua do mar por Osmose Inversa no Algarve
representa uma solugao estratégica e sustentavel face aos desafios hidricos que a regiao
enfrenta. Em primeiro lugar, garante o fornecimento de agua potavel independentemente da
precipitagao, algo particularmente relevante num contexto de alteragbes climaticas e secas
recorrentes. Além disso, a tecnologia de osmose inversa tem-se revelado eficiente, madura e
com um impacto ambiental relativamente baixo.

Concecgéo segura, fiavel, robusta e amiga do ambiente. Foi proposto um pré-tratamento
robusto com coagulacao + floculagdo + flotacgao, filtros de presséo e microfiltragio para

proteger as membranas de osmose inversa.

A eficiéncia tipica de recuperagcao da agua neste tipo de tecnologia ronda os 45%, o que
significa que quase metade da agua do mar tratada é convertida em agua potavel de alta
qualidade. Esta taxa de conversao representa um equilibrio vidvel entre desempenho técnico e
consumo energético, tornando o processo competitivo em termos operacionais.

Foi proposta a implementacao de um Sistema de Dessalinizagdo de Osmose Inversa equipada
com dispositivos de recuperacao de energia, 0s quais permitem aproveitar a energia residual
da salmoura rejeitada, reduzindo significativamente o consumo energético global do sistema.
Adicionalmente, o modelo tecnoldgico selecionado corresponde a configuracao mais
eficiente atualmente disponivel no mercado, o que contribui para uma menor elevagao da
salinidade na entrada das membranas, otimizando assim o desempenho do processo e

prolongando a vida util dos componentes.

Com base nas reagdes quimicas identificadas e na caracterizagdo dos subprodutos gerados
durante o processo de dessalinizagdo, conclui-se que nao se verificam riscos significativos
para o meio ambiente, nomeadamente para o meio marinho. O efluente maioritario sera a
salmoura de descarga. A salmoura resultante é sujeita a um processo de diluicdo controlada
antes do seu descarte no oceano, o que promove uma dispersao eficaz das concentragdes

salinas e minimiza eventuais impactos ecoldgicos locais.
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Compressores de ar comprimido

Agua bruta do mar

Hipoclorito de sddio

Microfiltracdo de 5 um
(Q = 1010 m3h; 280 cartuchos com H = 1778 mm)

|

EE7 - Estacao elevatoria de agua para lavagem dos filtros de calcite

(Q=1536m¥%h @ 1 bar)

FME ‘

Visto \

Al/1=1

- - . R . o . R . o
Compressor Compressor Torre de captacao 1 | Torre de captagao 2 Microfiltro n° 1 |Microfiltro n® 2 |Microfiltro n°® 3 |Microfiltro n° 4 Grupo eletrobomba Grupo eletrobomba
n° 1 n° 2 i n°1 de reserva
Bissulfito de sédio
a0 FL7
FL1
i Desincrustante
Grade mecanica 1 Grade mecanica 2
e =20 mm e =20 mm Hidréxido de sédio
Gradados para ( ) ( ) Bissulfito de sodio s B
destino final
a\?e_qga;:]jg EES - Estacao elevatoria de alimentacao de Ol Cloro gas
= s L4 - . )
EE1 - Estacéo elevatoria inicial (Q = 1 675 m*h @ 4 bar) Hidroxido de sodio (Q =460 m*h @ 52,10 - 62,60 bar)
Grupo HP n® 1 |Grupo HP n°® 2|Grupo HP n°® 3 |Grupo HP n° 4 —-FL15 FL15
Grupo eletrobomba | Grupo eletrobomba | Grupo eletrobomba | Grupo eletrobomba
n° 1 n®2 n°3 de reserva Hidréxido de sédio
FL9
/ \'2
N
FL11 Reservatoério de agua tratada (V =2 x 5400 = 10 800 m?)
FL2
Osmose Inversa (4 racks de 10 800 m?®/f; cada um
Compressores de ar v com 134 tubos de pressao e 938 membranas/rack) :
Q=78 m3¥h @ 7,5 bar Coagulagao Cloreto férri EES - Estagao elevatoria de agua tratada
_ s oreto férrico FL10 Rack OIn°1 |Rack Ol n°2 |Rack OIn°3 | Rack Ol n° 4 Q=675m*h @ 60-112 m.c.a
Compressor | Compressor V=2x952m ( @ )
n n rupo rupo rupo rupo eletrobomba
01 09 Grup Grup Grup Grupo eletrobomb
Acido sulfarico eletrobomba n° 1 |eletrobomba n° 2 |eletrobomba n° 3 de reserva
FL3 SA1 SA1 d SA1 SA1
Floculagdo (V = 6 x 221,5 m?) Equipados 4 en Ano 0 ' FL13
¢ = , quip Polimero FL16
Tanque de Tanque de Tanque de Tanque de Tanque de Tanque de . — - .
floculagdo n° 1| floculagéo n° 2 | floculagéo n° 3 | floculagéo n° 4 | floculagéo n° 5 | floculagéo n° 6 Dispositivos de Recuperacéo de Energia (ERD) -4 Ponto de entrega no
| | | | | conjuntos de 7 camaras isobaricas de permuta de pressao SMAAA
FL4 Conjunto ERD n° 1 | Conjunto ERD n®2 | Conjunto ERD n° 3 | Conjunto ERD n°® 4
> Flotagao por Ar Dissolvido (DAF) (L =8 m C = 7,9 m) Equipados 4 en Ano 0
caop ( ) ( ) Equip SA2 SA2 SA2 SA2 E12
Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de M ( -
pressurizagao n° 1 pressurizagao n° 2 pressurizagao n° 3 pressurizagao n° 4 pressurizagao n° 5 pressurizagao n° 6 Sistema de limpeza das membranas de Ol
| | (Reservatorio CIP (V = 50 m?))
v v EEG - Estagéc; elevatodria booster Camara de neutralizagao
Tanque de armazenamento de agua flotada (V = 301 m3) (Q=550m3*h @ 2 - 3,8 bar) ’ de efluentes
| | Grupo Grupo Grupo Grupo .
booster n° 1 | booster n° 2 | booster n° 3 | booster n° 4 EE9 - Estacao elevatoria de CIP (Q = 675 m*h @ 5 bar)
v
EE2 - Estacdo elevatoria de agua para Grupo eletrobomba n°1 Grupo eletrobomba
i ~ - . _ 5 ' 3
EE13 - Estacéo elevatodria de pressurizagédo (Q = 140 m%h @ 8 bar) filtragdo (Q = 2 275 m*%h @ 4.5 bar) de reserva
Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Reservatorios de mistura entre as aguas do 1° Bombaaem de
eletrobomba |eletrobomba | eletrobomba |eletrobomba | eletrobomba eletrobomba | eletrobomba | eletrobomba estagios de Ol / Flushing (V = 1 x 367 m?) neutral?za 50
n° 1 n® 2 n°3 n° 4 de reserva n° 1 n° 2 de reserva SA2 k ¢
FL14 ’/ X X X Microfiltro do sistema CIP (1 microfilto de 5 microns)
Di6xido de carbono 7 7 7 Q= 1206 m*/h;
Sopradores de ar de lavagem FL5 Remineralizagdo em filtros de calcite graviticos de fluxo ascendente D )
Q =2 500 m¥h @ 0,5 bar Sopradores de ar de lavagem e de nivel constante (L =4 m C = 12m) Equipados 4 en Ano 0
=3850 Nm*h @ 0,7 bar i 0 i 0 i 0 i ° i 0 i o
Soprador n® 1 | Soprador n° 2 Q @ Filtro n 1| Filtro n 2| Filtro n® 3 | Filtro n 4| Filtro n 5| Filtro n 6|
- Cloreto férrico Soprador n® 1 | Soprador n°® 2 P
' | : ® AS2
v Tanque de armazenamento de salmoura suja de lavagem /
Filtragdo multimédia em filtros horizontais de pressé&o (@ = 3,4 m x C =15 m) Reservatorio de salmoura Tanque de salmoura neutralizagdo de efluentes (V = 911 m?)
(V=300 m?) (V=350 m?) ® AS1
Filtro n® 1 | Filtro n® 2 | Filtro n® 3 | Filtro n° 4 | Filtro n® 5 | Filtro n® 6 | Filtro n° 7 |Filtro n°® 8 |Filtro n°® 9 |Filtro n° 10, J, Estacdo elevatdria de escorréncias
EES - Estacéo elevatdria de agua para lavagem dos filtros o FS2 (Q=250 m*h @ 1 bar)
’ i ’ 7 i ’ J i ’ i FLO multimédia (Q = 1 560 m*h @ 1,5 bar) o Salmoura para difusores no mar
SA3 Grupo eletrobomba n° 1 Grupo eletrobomba n°® 2
A A PP NS EE12 - Estagdo elevatoria de lamas AS7
desidratadas (Q =4 m*h @ 12 bar) Silo de armazenamento de lamas
desidratadas (V =2 x 110 m?)
FS5 Grupo eletrobomba n° 1
® AS5 ® AS3 - —
Estacao elevatéria de salmoura FS5
(Q=50 m*h @ 1 bar)
AS6 D
AS4
S
>
izaca - 3 dri EE11 - Estagéo elevatoria de lamas espessadas i 5 ani i
Tanque de equalizagao de lamas EE10 Estaga_o eIeva’;orla de lamas flotadas Espesador de gravedad @14,5 . c e ! p Desidratagao mecanica de I;amas (2 centrifugas)
(V=450 m3) (Q=231m*h @ 3 bar) (Q=20m%*h @ 2 bar) Q =20 m?h
Grupo Grupo Grupo eletrobomba Fs3 Fsa Grupo Grupo Grupo Fsa
eletrobomba n° 1 leletrobomba n° 2 de reserva eletrobomba n° 1 eletrobomba n° 2 eletrobomba n° 3
Polimero Polimero
Balanco de Massas_Q 500I/s, T 19° C, salinidade 37 g/l, Ano 0 — CIRCUITO DE SALMOURA CIRCUITO DE SALMOURA / AGUAS SUJAS DE LAVAGEM E ESCORRENCIAS
- SAl SA2 SA3 AS1 AS2 AS3 AS4 AS5 AS6 AS7
Solidos em suspensao (médio): 25 mg/l :
Parametro Unidade Salmoura de Ol Dos filtros multimédia Dos filtros de calcite Do elevacdo de salmoura Efluentes ne;ir;t::j:z da CIP das Do espessamento Da desidratacdo Para difusores | Dos flotadores Dos filtros multimédia Para espessamento Espessadas [Desidratadas
Caidal m/dia 13.332 53.328 37.440 3.101 6.144 2.360 2.640 2.946 162 58.454 2.334 741 3.075 128 18,3
m*/h 556 2.222 1.560 129 256 98,3 110,0 123 13,5 2436 97,3 30,9 128,1 5,4 1,5
SssT mg/I 0,00 0,00 0,00 470,13 5,70 25,00 0,00 69,60 695,60 4,5 1.203,75 505.59 1.111,45 25.000,00 117.000,00
kg/dia 0 0 0 1.458 35 59 0 205 225 264 3.043 375 3.418 3.212 4.273
SDT mg/L 67.727 67.727 67.727 52.363 98 37.000 98 44.403 44,403 <67727 37.000 67.727 44 403 44.403 44.403
ltem CIRCUITO PRINCIPAL ‘ 01.1 12/03/2025 ACE
E1 FL2 FL3 FL4 FL5 FL6 FL7 FL8 FL9 FL10 FL11 FL12 FL13 FL14 FL15 FL16 ‘ indice Designacdio das alteragdes Data Nome
Parametro Unidade Agua bruta | Agua tamisada | Agua com coagulante Agua floculada Agua clarificada Agua filtrada Agua microfiltrada Agua dessalinizada de Ol Agua remineralizada | Agua tratada Desigracio de ProjecolEmpreitada E“edd"pmje“}; - % [Formm/lmprmio }
. ~ ~ studo Previo; Antej ro;et
_— m?/dia 101.654 101.654 101.654 101.654 99.320 96.960 96.960 44.165 44.165 52.795 96.960 52.795 43.632 43.200 43.200 43.200 €@ Gs nima = lusagua = aquapor| EMPREITADA DE CONCECAO-CONSTRUCAO Projeto
auda mi/h 4.236 4.236 4.236 4.236 4.138 4.040 4,040 1.840 1.840 2.200 4,040 2.200 1.818 1.800 1.800 1.800 DO SISTEMA DE DESSALINIZACAO NA REGIAG DO ALGARVE Projetou fb"',f“ Nuria Garciz
<ST mg/| 25,00 25,00 31,51 31,51 3,78 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mp@acao AR Data Mhpeuahdage . ] Verificou (home_ F'a"fsw Marzo
kg/dia 2.541 2541 3203 3.203 376 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Rubrica ESTACAO DE DESSALINIZAGAO - EDAM PROCESSO Aprovou [gems: francisco Harie
SDT mg/L 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.293 37.539 98 98 198 198 \AGUAS Tialo AL-ACE-0000-PR-DWG-00001 ) ( Escalas :I/I dDelsenho AdA
DO loge
v ALGARVE BALANCO DE MASSA SE bt e e
Sistema de coordenadas: ETRS89/TM06 - Portugal ‘ N Grupo Aguas de Portugal NSFolha 0 e SuBsteuido por des "
AL-ACE-0000-PR-DWG-00001_01.1_ PR-22700-PS_ BALANCO DE MASSA
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Cliente

Empreiteiro EPC

r— - %
! = lusagua = aquapor
S AleARe N = lusagua = aquapol
—— e —"
Projeto No. Projeto
Sistema de d linizagdo na regido do Algarve Data Rev
Codigo AdA Cadigo ACE
AL-ACE-0000-PR-LIS-00001 AL-INN-0000-PR-LIS-00001 05/05/2025 02.0
Disponibilidad 100%
1. CUSTOS VARIAVEIS. REAGENTES
: 10.800,00 21.600,00 32.400,00 43.200,00 | - | : | |
CAUDAL TRATAMENTO (m3/d) DOSAGEM CONSUMO DIARIO (kg/dia) DIAS POR PERIODO CONSUMO ANUAL (kg/periodo) CONSUMO
RFAE3 S DESCRIPGION | 125L/SG | 250L/SG [ 375LISG | 500L/SG | DESENHO TRLE T | IRl | 125L/sG [ 250L/ISG [ 375LISG 500L/SG | 125L/SG [ 250L/SG | 375L/SG [ 500L/SG | 125L/SG | 250L/SG | 375LISG | 500L/SG | ANUAL TOTAL
LINHA DE AGUA
Hipoclorito de sodio Dose choque 27.225,49 52.035,13 76.844,77 101.654,41 > 20mg/I 13% 20,0 1.745,22 3.335,59 4.925,95 6.516,31 26 9 9 9 45.375,82 30.020,27 44.333,52 58.646,78 178.376,38
Acido sulfdrico Regulagéo do pH 27.225,49 52.035,13 76.844,77 101.654,41 >35 mg/l 98% 35,0 972,34 1.858,40 2.744,46 3.630,51 31 31 60 0 30.142,51 57.610,32 164.667,37 - 252.420,20
Cloreto férrico coagulagao/floculagéo 27.225,49 52.035,13 76.844,77 101.654,41 > 15 mg/l 40% 15,0 1.020,96 1.951,32 2.881,68 3.812,04 31 31 60 0 31.649,63 60.490,84 172.900,73 - 265.041,21
Cloreto férrico Filtracion 26.600,38 50.840,38 75.080,38 99.320,38 > 5 mg/l 40% 5.0 332,50 635,50 938,50 1.241,50 181 62 60 62 60.183,36 39.401,30 56.310,29 76.973,30 232.868,24
Floculante Floculante DAF 27.225,49 52.035,13 76.844,77 101.654,41 > 1 mg/l 100% 1,0 27,23 52,04 76,84 101,65 31 31 60 0 843,99 1.613,09 4.610,69 - 7.067,77
PermaClean PC - 191 Membranas. Desincrustante 24.240,00 48.480,00 72.720,00 96.960,00 > 5 mg/l 100% 5.0 121,20 242,40 363,60 484,80 181 62 60 62 21.937,20 15.028,80 21.816,00 30.057,60 88.839,60
Sosa caustica Membranas. pH e Boro 24.240,00 48.480,00 72.720,00 96.960,00 > 20 mg/l 50% 20,0 969,60 1.939,20 2.908,80 3.878,40 31 31 60 0 30.057,60 60.115,20 174.528,00 - 264.700,80
Bissulfito de sodio Membranas. Redugao de oxidantes 24.240,00 48.480,00 72.720,00 96.960,00 97% 30,0 374,85 749,69 1.124,54 1.499,38 26 9 9 9 9.745,98 6.747,22 10.120,82 13.494,43 40.108,45
Calcite Remineralizagao 10.800,00 21.600,00 32.400,00 43.200,00 > 60 mg/l 97% 60,0 668,04 1.336,08 2.004,12 2.672,16 181 62 60 62 120.915,46 82.837,11 120.247,42 165.674,23 489.674,23
Dioxido de carbono Remineralizagio 10.800,00 21.600,00 32.400,00 43.200,00 >30 mg/l 100% 27,0 291,60 583,20 874,80 1.166,40 181 62 60 62 52.779,60 36.158,40 52.488,00 72.316,80 213.742,80
Sosa caustica Remineralizagao (pH) 10.800,00 21.600,00 32.400,00 43.200,00 > 5 mg/l 50% 5,0 108,00 216,00 324,00 432,00 181 62 60 62 19.548,00 13.392,00 19.440,00 26.784,00 79.164,00
Cloro gas Desinfegao 10.800,00 21.600,00 32.400,00 43.200,00 > 2 mg/l 10% 2,0 216,00 432,00 648,00 864,00 181 62 60 62 39.096,00 26.784,00 38.880,00 53.568,00 158.328,00
= - CAUDAL TRATAMENTO (m3/d) DOSAGEM CONSUMO DIARIO (kg/dia) DIAS POR PERIODO CONSUMO ANUAL (kg/periodo) CONSUMO
NEUTRALIZAGAO NI e e 125 LISG 250 LISG 375 LISG 500 LISG pEseNHo | CONCENTRAGAO | DOSAGEM |—oree 250 LISG 375 LISG 500L/SG__| 125L/SG_| 250 L/ISG_| 375LISG_| 500L/SG_| 125L/SG 250 LISG 375 LISG 500 L/SG__| ANUAL TOTAL
Acido sulfdrico [OI neutralizagio 2,41 2,41 2,41 2,41 98% 1.225 3,01 3,01 3,01 3,01 181 62 60 62 545 187 181 187 1.100,00
Sosa caustica (NaOH) | Ol neutralizagao 2,41 2,41 241 2,41 50% 1.632 7,87 7,87 7,87 7,87 181 62 60 62 1424 488 472 488 2.872,32
LAMAS TOTAIS (Kg/d) DOSAGEM CONSUMO DIARIO (kg/dia) DIAS POR PERIODO CONSUMO ANUAL (kg/periodo) CONSUMO
LINHA DE LAMAS 125 LISG 250 LISG 375 LISG 500 L/SG DESENHO il e 125 L/SG 250 LISG 375 LISG 500 L/SG 125L/SG | 250L/SG | 375L/SG | 500 LISG 125 L/SG 250 LISG 375 LISG 500 L/SG ANUAL TOTAL
Polimero cationico Floculante Espesador NO DAF 142,04 284,08 426,13 705,32 2-5 kg/TmMS 100% 5,0 0,7 1,4 2,1 8,3 181 62 60 62 128,55 88,07 127,84 517,12 861,57
Floculante Espesador DAF 904,37 1.773,53 2.619,26 3.464,99 2-5 kg/TmMS 100% 5.0 1,8 35 52 6.9 31 31 60 0 56,07 109,96 314,31 - 480,34
Polimero cationico Floculante Deshidratacion NO DAF 133,52 267,04 400,56 663,00 9 kg/TmMS 100% 10,0 1,3 2,7 4,0 6,6 181 62 60 62 241,67 165,56 240,34 411,06 1.058,63
Floculante Deshidratacion DAF 850,11 1.667,12 2.462,11 3.257,09 9 kg/TmMS 100% 9,0 7.7 15,0 22,2 293 31 31 60 0 237,18 465,13 1.329,54 - 2.031,84
cal Higienizacion de fangos NO DAF 126,84 253,69 380,53 629,85 75 grikg 95% 75,0 10,0 20,0 30,0 49,7 181 62 60 62 1.812,53 1.241,73 1.802,52 3.082,95 7.939,73
Higienizacion de fangos DAF 807,60 1.583,77 2.339,00 3.094,24 75 grikg 95% 75,0 63,8 125,0 184,7 2443 31 31 60 0 1.976,50 3.876,06 11.079,48 - 16.932,04
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21.6. Polimero de desidratacao de lamas

21.7. Alimentagdo da desidratagao

21.8. Centrifuga de desidratagao

21.9. Lamas desidratadas

21.10. Drenaje centrifugas

21.11. Estabilizagdo das lamas

21.12. Armazenamento de lamas deshidratadas

22. BALANCO DE MASSAS
Balanco de Massas_Q 500I/s, T 192 C, salinidade 37 g/I, Ano 0, Sélidos em suspens&o (SST médio): 25 mg/|



Cliente Empreiteiro EPC
AGUAS vo ‘ p—_— ” -1
> e kGS = lusagua = aquapor
Projeto n2. |Projeto Data Rev.
Sistema de dessalinizagdo na regido do Algarve 24/03/2025 03.0
Cddigo AdA Codigo ACE
AL-ACE-0000-PR-CAC-00001 AL-ACE-0000-PR-CAC-00001

CENTRAL DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR EM ALBUFEIRA (ALGARVE)

CAUDAL DE PRODUGAO: 500 I/s expansivel até 750 /s

DIMENSIONAMENTO DO PROCESSO




1. PRODUGAO PARA DISTRIBUICAO

Produgdo neta

Processo de dessalinizagdo
N¢ de passagems en O.l.
Produgdo neta a salinidade de desenho

Para distribui¢do

Agua de servico

Total dgua a ser produzida na O.l.

Total d4gua a ser distribuida pela planta

Fator de conversdo da osmose inversa

Linhas de tratamento O.l.

N2 de rackes por linha

N¢ total de rackes instalados

Caudal por linha

1.1. Caracteristicas del agua bruta alimentada a la planta de I.0.

Tipo

Sistema de toma

Salinidade da agua do mar (valor minimo)

Salinidade da dgua do mar (valor nominal)

Salinidade da agua do mar (valor de referéncia)

Sélidos em suspensdo (minimo)
Sélidos em suspensdo (minimo)
Sélidos em suspensdo (médio)
Sélidos em suspensdo (maximo)
Temperatura minima
Temperatura média

Temperatura maxima

125
450
10.800

10.800
125,0

108
4,5
1,25
10.908
126,3

10.800

45,00

126,3

35.000
37.000
38.000

15

25

70
13,0
19,0
23,0

250
900
21.600

21.600
250,0

216

9,0

2,50

21.816

252,5

21.600

45,00

126,3

375
1.350
32.400

32.400
375,0

324

13,5

3,75

32.724

378,8

32.400

45,00

126,3

Fase 1
Ano 0
500
1.800
43.200

Osmose inversa

1

43.200

500,0

432

18,0

5,00

43.632

505,0

43.200

45,00

126,3

dgua do mar

Fase 2
Ano HP
750
2.700
64.800

64.800
750,0

648

27,0

7,50

65.448

757,5

64.800

45,00

126,3

abertura da entrada por meio de um imisdrio

I/s
m3/h
m3/d

ud

m3/d
I/s

%
m3/d
m3/h
I/s
m3/d
I/s

m3/d

%

ud

ud

ud
I/s

a agua do mar chega a central de dessalinizagdo por bombagem a partir da costa

35.000
37.000
38.000
5
15
25
70
13,0
19,0
23,0

35.000
37.000
38.000
5
15
25
70
13,0
19,0
23,0

35.000
37.000
38.000
5
15
25
70
13,0
19,0
23,0

35.000
37.000
38.000
5
15
25
70
13,0
19,0
23,0

mg/l SDT
mg/I SDT
mg/I SDT
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|



Salinidade minima: 35.000 mg/|

Catides Anides
ION mg/| ION mg/|
ca™ 431,89 COo; 14,10
Na+ 10.743,00 HCO; 110,02
Mg++ 1.329,20 SO, 2.744,49
K 400,77 cr 19.430,97
s 8,35 NO,’ 0,070
Ba" 0,007 PO, 0,000
NH, 0,000 F 1,987
Selenium 0,000 Br 80,450
Boro 4,81
Sélidos Dissolvidos Totais (SDT): 35.300,18|
Salinidade média: 37.000 mg/I
Catides Anides
ION mg/| ION mg/|
ca™ 432,67 coy’ 16,59
Na+ 11.188,12 HCO; 123,93
Mg++ 1.534,40 SO, 2.788,09
K 420,57 cr 20.692,12
s 8,60 NO;’ 0,059
Ba" 0,007 Po,* 0,000
NH," 0,000 F 1,600
Selenium 0,000 Br 81,300
Boro 5,06
Sélidos Dissolvidos Totais (SDT): 37.292,74
Salinidade maxima: 38.000 mg/I
Catides Anides
ION mg/| ION mg/|
ca™ 452,27 coy’ 16,67
Na+ 11.588,72 HCO; 121,87
Mg++ 1.573,64 SO, 2.923,36
K 431,31 cr 21.369,42
s 8,20 NOy 0,057
Ba" 0,007 Po,*> 0,000
NH," 0,000 F 2,000
Selenium 0,000 Br 84,000
Boro 5,10
Sélidos Dissolvidos Totais (SDT): 38.575,91




2. CAPTAGAO DE AGUA DO MAR

2.1. Necessidades de agua de mar

Produgdo neta 125 250
10.800 21.600
Rejeigdo na concegdo da I.0. 12 etapa 156 311
560 1.120
13.440 26.880
Entrada na O.l. primeiro passo 281 561
1.010 2.020
24.240 48.480
Desenho da saida de filtragdo 24.240 48.480
Consumo na filtragdo 2.360 2.360
98,3 98,3
Saida de decantagdo 26.600 50.840
Caudal de purga diario (condi¢des de sélidos médios 25 mg/l) 625 1.195
26,0 49,8
Caudal de purga diario (condi¢des de sélidos médios 70 mg/l) 1383,2 2643,7
57,6 110,2

Caudal de dgua de mar

Caudal de dgua de mar médio (DAF fora de servigo). Necessario para o processo de dessalinizagdo.

Caudal de captagdo diaria 26.600 50.840
Caudal de captagdo por hora 1.108 2.118
Conversdo da instalagdo 40,60 42,49

Caudal méximo de dgua do mar (DAF em funcionamento - condigBes de sélidos médios 25 mg/l).

Caudal de captagdo diaria 27.225 52.035
Caudal de captagdo por hora 1.134 2.168
Conversido de plantas 39,67 41,51

Caudal méaximo de dgua do mar (DAF em funcionamento - condi¢des de sélidos maximos 70 mg/I).

Caudal de captagdo diaria 27.984 53.484
Caudal de captagdo por hora 1.166 2.229
Conversdo de plantas 38,59 40,39

Descarga no emissario

Caudal médio (DAF fora de servigo).
Diario 15.800 29.240
Horario 658 1.218

Caudal méaximo (DAF em funcionamento - condigdes de sélidos médios 25 mg/I).
Didrio 16.425 30.435
Hordrio 684 1.268

Caudal maximo (DAF em funcionamento - condi¢des de sélidos maximos 70 mg/I).
Dirio 17.184 31.884
Hordrio 716 1.329

375
32.400

467
1.680
40.320

842
3.030
72.720

72.720

2.360
98,3

75.080

1.764
73,5
3904,2
162,7

75.080
3.128
43,15

76.845
3.202
42,16

78.985
3.291
41,02

42.680

1.778

44.445
1.852

46.585
1.941

Fase 1
Ano 0

500
43.200

622
2.240
53.760

1.122
4.040
96.960

96.960

2.360
98,3

99.320

2.334
97,3
5164,7
215,2

99.320
4.138
43,50

101.654
4.236
42,50

104.485
4.354
41,35

56.120

2.338

58.454
2.436

61.285
2.554

Fase 2
Ano HP

750
64.800

933
3.360
80.640

1.683
6.060
145.440

145.440

3.305
137,7

148.745

3.495
145,6
7734,7
322,3

148.745
6.198
43,56

152.240
6.343
42,56

156.479
6.520
41,41

83.945

3.498

87.440
3.643

91.679
3.820

I/s
m3/d

I/s
m3/h
m3/d

I/s
m3/h
m3/d

m3/d

m3/d
m3/h

m3/d

m3/d
m3/h
m3/d
m3/h

m3/d
m3/h
%

m3/d
m3/h
%

m3/d
m3/h
%

m3/d

m3/h

m3/d
m3/h

m3/d
m3/h



2.2. Gradagem agua do mar

Caudal médio de desenho

Tipo de grelha
N.2 de unidades construidas
N.2 de canais equipados
N.2 de canais em funcionamento
Dimensdes do canal:
. Altura total do canal
. Altura maxima
. Resguardo
. Largura total do canal
. Largura total da grelha
Caracteristicas:
Luz de malha
Dimensdo da barra
Area livre de grelha
Largura util
Altura do lamina de agua antes da grelha
Altura da grelha
Inclinagdo:

Angulo em relagdo a horizontal

Velocidade de passagem através da grelha
. Limpar a grelha
. 25% de obstrugdo
. 50% de obstrugdo

Sistema de extragdo da grelha
Limpeza do equipamento:
Percentagem maxima de obstrugdo
Sistema de limpeza

Caudal necessario por grelha

N.2 de grelhas em lavagem simultanea

Caudal necessério

Remocdo de residuos
Volume de residuos a remover em grelhas:
. Volume especifico médio
. Volume especifico maximo
Armazenamento de residuos extraidos
. Numero de contentores em servigo
Capacidade unitaria de cada contentor

Capacidade total dos contentores

125

1.134

13.900
2.700
11.200
1.200
975

20

50
0,96
3.120
4.950

80

0,11
0,14
0,21

50
Automdtica
24
2
48

1.200
2.400

250

2.168

13.900
2.700
11.200
1.200
975

20

50
0,96
3.120
4.950

80

0,20
0,27
0,40

50
Automdtica
24
2
48

1.200
2.400

375 500 750

3.202 4.236 6.343

Grades automdtica inclinada

3 3 3
2 2 3
1 1 2
13.900 13.900 13.900
2.700 2.700 2.700
11.200 11.200 11.200
1.200 1.200 1.200
975 975 975
20 20 20
5 5 5
50 50 50
0,96 0,96 0,96
3.120 3.120 3.120
4.950 4.950 4.950
80 80 80
0,30 0,4 0,3
0,40 0,5 04
0,59 0,8 0,6
Polipasto
50 50 50
Automadtica Automdtica Automadtica
24 24 24
2 2 2
48 48 48
4 4 4
8 8 8
2 2 2
1.200 1.200 1.200
2.400 2.400 2.400

/s

m3/h

ud

ud

ud

mm

10

m/s
m/s

m/s

%

m3/h
ud
m3/h

mg/|
mg/|

ud
|
|



2.3. Estagdo Elevatdria do dgua bruta - EE1 125 250 375 500 750
Caudal médio de desenho 1.134 2.168 3.202 4.236 6.343
Caudal maximo 1.166 2.229 3.291 4.354 6.520
N2 de bombas a instalar 4 4 4 4 5
N2 total de bombas em funcionamento 1 2 2 3 4
N2 de bombas en reserva 3 2 2 1 1
Caudal unitario necessario 1.134 1.084 1.601 1.412 1.586
Caracteristicas de concegdo recomendadas para as bombas
. Caudal unitario tedrico 1.134 1.084 1.601 1.412 1.586
. Caudal maximo 1.166 1.114 1.646 1.451 1.630
. Caudal méaximo adoptado 1.675
. Altura manomeétrica 36,47 36,47 36,47 36,47 36,47
. Altura manométrica maxima 38,27 38,27
. Altura manométrica minima 33,47
. Rendimento 80 80 80 80 80
. Poténcia absorvida 145,15 138,71 204,84 180,65 202,91
. Poténcia necessario do motor 250 250 250 250 250
Tipo de bomba Centrifuga Vertical
Sistema de regulagdo Caudal/Pressdo al sistema Através de inversores de frequéncia
N2 de variadores instalados 4 4 4 4 5
N2 de variadores em funcionamento 1 2 2 3 4
N2 de variadores em reserva 3 2 2 1 1
Diametros dos tubos
Tubagem de descarga bomba
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.134 1.084 1.601 1.412 1.586
Diametro interno 500 500 500 500 500
VEL: 1,60 1,53 2,26 2,00 2,24
Coletor geral descarga de bombas
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.134 2.168 3.202 4.236 6.343
Didametro interno 1200 1200 1200 1200 1200
VEL: 0,28 0,53 0,79 1,04 1,56

/s

m3/h
m3/h
ud
ud
ud
m3/h

m3/h
m3/h

m.c.l.
m.c.l.
m.c.l.
%
kw
kw

ud
ud
ud

m3/h

m/s

m3/h

m/s



2.4. Hipoclorito de sédio captagao

Forma de reagentes
Riqueza comercial
Riqueza

Peso especifico

A) Consumo

Caudal de tratamento

Dosagem de dimensionamento (dose choque)

Consumo reagente horario

N¢ de horas de funcionamento a semana para dose de choque

Consumo semanal a dose de choque

B) Dosagem
Sistema
N2 de bombas em funcionamento
N2 de bombas en reserva
Caudal unitario
Caudal unitario adotado
Tipo
Dose maxima instalada:
. Con las bombas em funcionamento

. Con bomba de reserva

C) Armazenamento

N2 horas a dose de choque semanal
Autonomia do Armazenamento
Capacidade requerida

Capacidade requerida total
Capacidade adotado

Forma de Armazenamento

N2 de Cubas instalados

Autonomia do Armazenamento

Condigbes médias

(HO)
Liquido
97-122 97-122 97-122 97-122
110,00 110,00 110,00 110,00
1,17 1,17 1,17 1,17
1.134 2.168 3.202 4.236
20 20 20 20
206 394 582 770
1,0 1,0 1,0 1,0
206 394 582 770

Bomba doseadora

2 2 2 2
1 1 1 1
103 197 291 385
600 600 600 600
Membrana
20,00 20,00 20,00 20,00
30,00 30,00 30,00 30,00
1,00 1,00 1,00 1,00
15 15 15 15
442 845 1.247 1.650
442 845 1.247 1.650
2.500 2.500 2.500 2.500
Cuba P.R.F.V.
1 1 1 1

84,85 44,39 30,06 22,72

Condigdes médias
(HP)

97-122
110,00
1,17

6.343
20
1.153
1,0
1.153

577
600

20,00
30,00

1,00
15
2.471
2471
2.500

15,17

g Cl2/litro
g Cl2/litro
kg/dm3

m3/h

ppm CI2 act.
I/h
h/semana

I/sem

ud
ud
I/h
I/h

ppm CI2 act.
ppm CI2 act.

horas
d
litros
litros
|

ud



3. APROVISONAMENTO, ARMAZENAMENTO, PREPARAGAO E DOSEAMENTO DE REAGENTES. PRE-TRATAMENTO E OSMOSE INVERSA.

3.1. Cloreto férrico

3.2. Acido sufdrico

3.3. Floculante da linha liquida
3.4. Bissulfito de sédio

3.5. Antiscaling/Desincrustante

3.6. Soda caustica

3.1. Cloreto férrico

Forma de suministro
Riqueza / Concentragao no producto comercial

Peso especifico

A) Consumo
Caudal de tratamento
Dosagem

. Para coagulagdo

. Para filtragao

Consumo de reagente
. maximo (coagulagdo)
. minimo (para filtragao)

. maximo (para filtragao)

B) Dosagem

Sistema

N2 de bombas em funcionamento para flotagdo
N2 de bombas en reserva

Consumo de producto comercial - maximo
Caudal unitario

Tipo

N2 de bombas em funcionamento para filtracion
N2 de bombas en reserva
Consumo de producto comercial - minimo
Consumo de producto comercial - maximo
Caudal unitario
Tipo
Dose maxima instalada

. Con las bombas em funcionamento

. Con bomba de reserva

Condigbes médias

(Ho)
Liquido
40 40 40 40
1,45 1,45 1,45 1,45
1.134 2.168 3.202 4.236
15 15 15 15
1 1 1 1
5 5 5 5
29,34 56,07 82,81 109,54
1,96 3,74 5,52 7,30
9,78 18,69 27,60 36,51

Bombas doseadora

2 2 2 2
1 1 1 1
82 82 82 82
100 100 100 100
Membrana
1 1 1 1
1 1 1 1
11 11 11 11
55 55 55 55
60 60 60 60
Membrana
83,88 43,89 29,72 22,46
125,82 65,83 44,58 33,70

Condigdes médias
(HP)

Liquido
40
1,45

6.343

15

164,05
10,94
54,68

82
100

11
55
60

15,00
22,50

% FeCl3
kg/dm3

m3/h

ppm FeCl3
ppm FeCl3
ppm FeCl3

I/h
I/h
I/h

ud
ud
I/h
I/h

ud
ud
I/h
I/h
I/h

ppm FeCl3
ppm FeClI3



C) Armazenamento
Autonomia do armazenamento a la dose média
Dosagem média para filtragao

Caudal para dimensionamento Armazenamento:

7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP

Caudal Dosagem a caudal médio (Armazenamento)

Capacidade requerida para filtragao

Dosagem média para flotagdo

Caudal para dimensionamento Armazenamento:

7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP

Caudal Dosagem a caudal médio (Armazenamento)

Capacidade requerida para flotagdo

Volume total necessdrio

Capacidade adotado

N2 de Cubas instalados

Capacidade unitaria

Autonomia do Armazenamento resultante

Forma de Armazenamento

3.2. Acido sufirico

Forma de suministro
Riqueza // Concentragao no produto comercial

Peso especifico

A) Consumo

Caudal de tratamento para coagulagdo
Dosagem

Consumo horario de reagante

Consumo diario de reagante

B) Dosagem
Sistema
N2 de bombas em funcionamento para coagulagdo
N2 de bombas en reserva
Caudal unitario maximo
Caudal de solugao a dosear
Volume diario de produto comercial
Tipo
Dose maxima instalada
. Con las bombas de servigo

. Con bomba de reserva

30

898

5.556

15

898
23
16.667

22
124

62
167

98,00
1,86

1.134
35
21,78
522,76

11
68
1632

35,00
52,50

30

1.716
15
10.618

15

1.716
44
31.855

42
124

62
87

98,00
1,86

2.168
35
41,63
999,14

21
68
1632

35,00
52,50

30

2.535
22
15.681

15

2.535
66
47.043

63
124

62
59

98,00
1,86

3.202
35
61,48
1.475,51

31
68
1632

35,00
52,50

30

3.353
29
20.743

15

3.353
87
62.230

83
124
2
62
45
Cuba P.R.F.V.

CondigGes médias CondigGes médias

(HO)

Liquido
98,00
1,86

4.236
35
81,33
1.951,89

Bomba doseadora
2
1
41
68
1632

Membrana

35,00
52,50

30

5.022
43
31.066

15

5.022
130
93.198

124
124

62
30

(HP)

Liquido
98,00
1,86

6.343
35
121,80

2.923,20

61
68
1632

35,00
52,50

ppm

m3/h
I/h

ppm

m3/h
I/h

m3
m3
ud

m3

% H2504
kg/dm3

m3/h
ppm
I/h
I/d

ud
ud
I/h
I/h
I/d

ppm H2504
ppm H2S04



C) Armazenamento
Autonomia do Armazenamento
Dosagem média

Caudal para dimensionamento armazenamento:

7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP

Consumo horario de producto comercial
Volume diario de produto comercial
Reserva para 30 dias més - médio
Capacidade requerida neutralizagdo
Capacidade requerida total

Capacidade de armazenamento

Numero de cubas
Volume unitdrios das cubas de armazenamento
Autonomia do armazenamento

Forma de armazenamento

D) Neutralizagdo Ol

Ponto onde se efectua a dosagem

A) Caracteristicas do reagente
Volume a neutralizar

Tempo adotado para a neutralizagdo

Concentragdo do reagente a neutralizar
Massa molecular do reagente a neutralizar
Massa molecular do reagente a utilizar

Dosagem do reagente a utilizar

B) Dosagem

N2 de bombas doseadoras em funcionamento
N2 de bombas en reserva

Caudal da solugao a dosear

Caudal adotado

30
35

898
17
414
12.416
1.220
13.635
71.000

35.500
171,56

30
35

1.716
33
791
23.730
1.220
24.949
71000

35.500
89,76

30
35

2.535
49
1168
35.043
1.220
36.263
71000

2
35.500
60,78

30
35

3.353
64
1545
46.357
1.220
47.577
71000

2
35.500
45,95

Depdsito em ago-carbono

Condigbes médias Condigbes médias

(Ho)

30
35

5.022
96
2314
69.426
1.220
70.646
71000

35.500
30,68

(HP)

Tanque de neutralizagdo

Hidréxido sédico + Acido sulfirico

55,0
0,5
110,0
1000,00
40,00
98,00
1.225,00

74
81
40,66

55,0
0,5
110,0
1000,00
40,00
98,00
1.225,00

74
81
40,66

ppm

m3/h
I/h
I/d

m3
h/d
m3/h
mg/|
g/mol
g/mol
mg/|

ud
ud
I/h
I/h
I/d



3.3. Floculante da linha liquida

Forma de suministro

Riqueza

A) Consumo
Caudal a tratar
Dosagem
. Média
. Maxima
Consumo de reagente (polielectrolito)

. Médio

. Maximo

B) Armazenamento

Autonomia do Armazenamento a la dose média

Reserva para 30 dias - médio
Capacidade maxima requerida
Forma de Armazenamento
Sacos

N2 de sacos necessarios para 30 dias

C) Diluigdo

Sistema de preparagdo

Ne de equipos de preparagdo

Ne de Cubas

Capacidade

Concentragdo de la Diluigdo

Volume de produto comercial
. a dose média

. a dose maxima

d) Dosagem

Sistema

N2 de bombas em funcionamento (flotagdo)
N2 de bombas en reserva

Caudal das bombas doseadoras

Caudal da solugao a dosear

Caudal da solugao a dosear (+10%)

Concentragdo da solugao de floculante a dosear

100

1.134

0,50
1,0

0,57
13,61
1,13
27,23

30
408
2.284

2.000
0,50

113

57
212
233

0,50

100

2.168

0,50
1,0

1,08
26,02
2,17
52,04

30
781
2.284

2.000
0,50

217
434

108
212
233
0,50

100

3.202

0,50
1,0

1,60
38,42
3,20
76,84

30
1.153
2.284

2.000
0,50

320
640

160
212
233
0,50

Condigbes médias Condigbes médias

(HO) (HP)
Solido Sélido
100 100
4.236 6.343
0,50 0,50
1,0 1,0
2,12 3,17
50,83 76,12
4,24 6,34
101,65 152,24
30 30
1.525 2.284
2.284 2.284
Sacos
25
91

Automadtico e continuo
1 1

1 (com 3 compartimentos)

2.000 2.000
0,50 0,50

224 634

847 1.269

Bomba cavidade progressiva

4 6
1 1
212 211
212 212
233 233
0,50 0,50

%

m3/h

ppm
ppm

kg/h
kg/dia
kg/h
kg/dia

kg
kg

kg
ud

ud

%

I/h
I/h

ud
ud
I/h
I/h
I/h
%



Condigbes médias Condigbes médias

(HO) (HP)
3.4. Bissulfito de sédio
Sélido Sélido
Forma de suministro (metabissulfito de (metabissulfito de
sodio) sodio)

Rigueza/ Concentragao no producto comercial 97 97 97 97 97 %
A) Consumo
Caudal de tratamento (caudal a Osmose) 1.010 2.020 3.030 4.040 6.060 m3/h
% dia ao caudal nominal + dosagem maxima (ano HP) 505 1.010 1.515 2.020 3.030 m3/h
Dosagem (dose choque) 30 30 30 30 30 ppm
Consumo horario de reagente

. Adose média 15,62 31,24 46,86 62,47 93,71 kg/h
N¢ de horas de funcionamento a semana para dose de choque 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 h/semana
Consumo semanal a dose de choque

. Adose média 16 31 47 62 94 kg/semana
B) Dosagem
Concentragdo de la Diluigdo 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 %
Consumo do producto comercial (a dosis média) 62,47 124,95 187,42 249,90 374,85 I/h
Autonomia total de la preparagdo 12 12 12 12 12 h
N2 de cubas de preparagdo 1 1 1 1 1 ud
Volume de produto comercial médio 750 1.499 2.249 2.999 4.498 |
Capacidade de cuba adotado 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 |
Ndmero de agitadores 1 1 1 1 1 ud
Sistema de Dosagem Bomba doseadora
N2 de bombas doseadoras em funcionamento 1 1 1 1 1 ud
N2 de bombas doseadoras em reserva 1 1 1 1 1 ud
Caudal unitario necessario 62 125 187 250 375 I/h
Caudal unitario 400 400 400 400 400 I/h
Tipo Membrana
Dose maxima instalada

. Con las bombas de servigo 192,08 96,04 64,03 48,02 32,01 ppm

. Con bomba de reserva 384,16 192,08 128,05 96,04 64,03 ppm
C) Armazenamento
Autonomia do armazenamento a la dose média 10 10 10 10 10 d
Capacidade de armazenamento - 10 dias - médio 22 45 67 89 134 kg
Capacidade adotado 150 150 150 150 150 kg

kg por saco 25 25 25 25 25 kg



3.5. Antiscaling/Desincrustante

Forma de suministro
Riqueza - Concentragao no produto comercial

Peso especifico

A) Consumo

Caudal de tratamento
Dosagem média

Consumo horario de reagente

Consumo diario de reagente

B) Dosagem
Concentragdo de la Diluigdo
Consumo reagente horario de produto comercial
Sistema de Dosagem
N2 de bombas doseadoras em funcionamento
N2 de bombas doseadoras em reserva
Caudal da solugao a dosear
Caudal da solugao a dosear - maximo (10%)
Tipo
Dose maxima instalada
. Con las bombas de servigo

. Con bomba de reserva

C) Armazenamento
Autonomia do Armazenamento a la dose média

Caudal para dimensionamento Armazenamento:

7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP
Consumo reagente horario de reagente puro- médio

Consumo reagente horario de produto comercial - médio

Capacidade de armazenamento

N.2 de cubas instaladas
N.2 de cubas em funcionamento
Capacidade unitaria

Capacidade unitaria adoptada

100,00
1,08

1.010
5,00
5,05

121,20

100,00
4,68

28
31

30,00
60,00

30

800
4,00
3,70
2.665
2,67

13
8,5

100,00
1,08

2.020
5,00
10,10
242,40

100,00
9,35

28
31

15,00
30,00

30

1.599
8,00
7,40

5.331
5,33

2,7
8,5

100,00
1,08

3.030
5,00
15,15
363,60

100,00
14,03

28
31

10,00
20,00

30

2.399
11,99
11,11
7.996
8,00

4,0
8,5

Condigbes médias Condigbes médias

(Ho)

Liquido
100,00
1,08

4.040
5,00
20,20
484,80

100,00
18,70
Bomba doseadora
1
1
28
31

Membrana

7,50
15,00

30

3.198
15,99
14,81
10.661
10,66

53
8,5

(HP)

Liquido
100,00
1,08

6.060
5,00
30,30
727,20

100,00
28,06

28
31

5,00
10,00

30

4.798
23,99
22,21
15.992
15,99

8,0
8,5

%
kg/dm3

m3/h
ppm
kg/h
kg/d

%
I/h

ud
ud
I/h
I/h

ppm
ppm

m3/h
kg/h
I/h

m3
ud
ud

m3



Condigbes médias Condigbes médias

(HO) (HP)

3.6. Soda caustica
Forma de suministro Liquido Liquido
Riqueza / Concentragao no produto comercial 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 % NaOH
Peso especifico 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 kg/dm3
A) Consumo
Caudal de tratamento 1.010 2.020 3.030 4,040 6.060 m3/h
Dosagem maxima 20 20 20 20 20 ppm
Consumo reagente horario de reagente comercial 26,41 52,81 79,22 105,62 158,43 I/h
Consumo reagente diario de reagente comercial 633,73 1.267,45 1.901,18 2.534,90 3.802,35 1/d
B) Dosagem
Sistema Bomba doseadora
N¢ de bombas doseadoras em funcionamento 1 1 1 1 1 ud
N2 de bombas en reserva 1 1 1 1 1 ud
Caudal da solugao a dosear 158 158 158 158 158 I/h
Caudal adotado (+ 10%) 175 175 175 175 175 I/h
Tipo Membrana
Dose maxima instalada

. Con las bombas de servigo 120,00 60,00 40,00 30,00 20,00 ppm

. Con bomba de reserva 240,00 120,00 80,00 60,00 40,00 ppm
C) Armazenamento
Autonomia do Armazenamento a la dose média: 30 30 30 30 30 d
7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP 800 1.599 2.399 3.198 4,798 m3/h
Dosagem média 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 ppm
Caudal produto comercial - médio 20,9 41,8 62,7 83,6 125,4 I/h
Capacidade requerida antes de Ol 15.051 30.102 45.153 60.204 90.306 |
Capacidade requerida remineralizagdo 1.676 3.353 5.029 6.706 10.059 |
Capacidade requerida neutralizagdo 3.874 3.874 3.874 3.874 3.874
Capacidade de armazenamento total 20.601 37.328 54.056 70.783 104.238 |
Capacidade planeada 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 |
N¢ de depdsitos adoptados 2 2 2 2 2 ud
Volume unitdrios das cubas de armazenamento 52.500 52.500 52.500 52.500 52.500 |
Autonomia do Armazenamento resultante 209 105 70 52 35 d
Forma de Armazenamento Depdsitos de PRFV
D) Neutralizagdo Ol
Ponto onde se efectua a dosagem Tanque de neutralizagdo

Hidroxido sédico + Acido sulfurico

A) Caracteristicas do reagente

Volume a neutralizar 55 55 m3
Tempo adotado para a neutralizagdo 2 2 h/d
27,5 27,5 m3/h
Concentragdo do reagente a neutralizar 2000,00 2000,00 mg/|
Massa molecular do reagente a neutralizar 98,00 98,00 g/mol
Massa molecular do reagente a utilizar 40,00 40,00 g/mol
Dosagem do reagente a utilizar 1.632,65 1.632,65 mg/|
B) Dosagem
N¢ de bombas doseadoras em funcionamento 1 1 ud
Ne de bombas en reserva 1 1 ud
Caudal da solugao a dosear 59 59 I/h
Caudal adotado 65 65 I/h

129,12 129,12 I/d



4. DISSOLVED AIR FLOTATION (DAF) 125 250 375 500 750 I/s

Para o funcionamento do DAF (coagulagdo-floculagdo-flotagdo) , considera-se um valor de referéncia de 20 mg/I de sélidos suspensos totais, pelo que o caudal

com valores inferiores pode ser tratado diretamente nos filtros multimédia.

By-pass de mistura, floculacao e flotacao
Caudal a tratar 27.225 52.035 76.845 101.654 152.240 m3/d
Sistema de by-pass 1.134 2.168 3.202 4.236 6.343 m3/h

Canal en betdo

4.1. COAGULAGAO

Caudal a tratar 1.134 2.168 3.202 4.236 6.343 m3/h
N2 de cdmaras de coagulagdo 2 2 2 2 2 ud
Ne de camaras em funcionamento 1 1 2 2 2 ud
Caudal unitario 1.134 2.168 1.601 2.118 3.172 m3/h

Dimensdes da unidade camara de coagulagdo

- Comprimento 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 m

- Largura 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 m

- Altura util 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 m

- Area unitaria 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25 m?
Volume atil

- Unitério 95,2 95,2 95,2 95,2 95,2 m3

- Total 95,2 95,2 190,4 190,4 190,4 m3
Tempo de retengdo nas camaras 5,0 2,6 3,6 2,7 1,8 min

302,0 158,0 214,0 161,8 108,0 s

Sistema de formaggo de turbuléncia Agitador Agitador Agitador Agitador Agitador
Disposig3o agitador Vertical Vertical Vertical Vertical Vertical
N¢ de unidades a instalar por cdmara 1 1 1 1 1 ud
Ne total de unidades instaladas 2 2 2 2 2 ud
Ne total de unidades instaladas em funcionamento 1 1 2 2 2 ud
Velocidade de agitagdo 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 m/s
Didmetro 1400 1400 1400 1400 1400 mm
Velocidade de rotagdo do agitador 62 62 62 62 62 rpm
Poténcia 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 kw
4.2. FLOCULAGCAO
Caudal a tratar 1.134 2.168 3.202 4.236 6.343 m3/h
N2 de linhas de floculagdo 4 4 4 4 6 ud
Ne de linhas de floculagdo em funcionamento 1 2 3 4 6 ud
N2 de linhas de floculagdo em reserva 3 2 1 0 0 ud
N¢ de cdmaras por linha de floculagéo 1 1 1 1 1 ud
N2 de cdmaras de floculagdo equipadas (em funcionamento) 1 2 3 4 6 ud
Caudal unitario 1.134 1.084 1.067 1.059 1.057 m3/h
Dimensdes floculador

- Comprimento 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 m

- Largura 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 m

- Altura util 3,90 3,90 3,90 3,90 3,90 m
Volume atil

- Unitério 221,5 221,5 221,5 2215 2215 m3

- Total 221,5 443,0 664,6 886,1 1.329,1 m3

Tempo de retengdo nas cdmaras 11,7 12,3 12,5 12,6 12,6 min



Sistema de formagéo de turbuléncia

Disposigdo agitador

N¢ de unidades a instalar por cdmara

Ne total de unidades instaladas

Ne total de unidades instaladas em funcionamento
Velocidade de agitagdo

Diametro

Velocidade de rotagdo do agitador

Poténcia

4.3. FLOTACAO

Caudal de dgua flotada (necessario en osmose+filtragdo)

Caudal total de entrada a flotagdo
Concentragdo de sélidos suspensos

. SS en el dgua de mar bruta maxima

4.3.1. Flotadores

Velocidade méaxima de desenho
Superficie necessario de flotagdo
N¢ de flotadores equipados

N de flotadores em funcionamento
Ne de flotadores em reserva
Superficie unitaria necessario
Largura de flotadores
Comprimento necessario
Comprimento adotado

Altura atil

Velocidade adotado

Velocidade adotado (n-1)

(*) Para os caudais de 125 I/s, 250 I/s e 375 |/s, ha flotadores disponiveis em reserva, pelo que em N-1 a velocidade n3o se altera.

Area Gtil da flotador
. Unitaria
. Total
Volume da flotador
. Unitaria
. Total

Tempo de retengdo nos flotadores

Condigdes de funcionamento

Ne de flotadores em funcionamento

Caudal por linha de flotagdo

Carga hidrdulica com n flotadores em funcionamento

Carga hidrdulica com n-1 flotadores em funcionamento

Agitador
Vertical
1
4
1
0,12
3000
12
3,0

125

26.600
1.108
308

1.134

70,0

20
56,72
4
1
3
56,72
8,00
7,09
7,90
3,90
17,95
17,95
(*)

63,20
63,20

246,48
246,48
13,0

1
1.134
17,95
17,95
*)

Agitador
Vertical
1
4
2
0,120
3000
12
3,0

250

50.840
2.118
588

2.168

20
108,41
4
2
2
54,20
8,00
6,78
7,90
3,90
17,2
17,2
(*)

63,20
126,40

246,48
492,96
13,6

2
1.084
17,15
17,15
(*)

Agitador
Vertical
1
4
3
0,120
3000
12
3,0

375

75.080
3.128
869

3.202

70,0

20
160,09
4
3
1
53,36
8,00
6,67
7,90
3,90
16,9
16,9
(*)

63,20
189,60

246,48
739,44
13,9

3
1.067
16,89
16,89
*)

(*) Para os caudais de 125 /s, 250 I/s e 375 |/s, ha flotadores disponiveis em reserva, pelo que em N-1 ndo se altera.

Agitador

Vertical

1
4
4
0,120
3000
12
3,0

500

99.320
4.138
1.150

4.236

70,0

20
211,78

52,95
8,00
6,62
7,90
3,90
16,8
22,3

63,20
252,80

246,48
985,92
13,97

1.059
16,75
22,34

Agitador
Vertical
1
6
6
0,120
3000
12
3,0

750

148.745
6.198
1.722

6.343

70,0

20
317,17

52,86
8,00
6,61
7,90
3,90
16,7
20,1

63,20
379,20

246,48
1478,88
14,0

1.057
16,73
20,07

ud
ud
ud

m/s

rpm
kw

/s

m3/d
m3/h
I/s

m3/h

mg/|

m3/m2 h
m2

ud

ud

ud

m2

m

m

m

m
m3/m2h
m3/m2h

m?2

m2

m3
m3

min

ud

m3/h
m3/m2 h
m3/m2h



Sistema de pressurizagao
Caudal total en flotagdo
Taxa de recirculagdo de desenho

. Parametro de 4gua doce

. Pardmetro da 4gua do mar

.. Tasa adotado para desenho

Caudal total de recirculagdo
Ne de flotadores em funcionamento

Caudal unitério por flotador

A) Estacdo elevatdria de pressurizagdo (EE13)
Caudal unitdrio necessario

N2 de bombas por linha

Ne total de bombas instaladas

Ne total de bombas em funcionamento
Ne total de bombas em reserva

Caudal unitdrio adotado

Caudal unitario en condigdes normais
Pressdo de descarga

Rendimento

Poténcia absorvida

Poténcia motor

Taxa de recirculagdo resultante

B) Ar de pressurizagdo
Desempenho en la disolugdo de ar
Temperatura da dgua
. Minima
. Maxima
Pressdo manométrica do sistema
Consumo de ar de pressurizagdo por flotador
. En condigbes normais
Consumo total de ar
N2 de compressores instalados
N2 de compressores em funcionamento
N2 de compressores en reserva
Caudal unitdrio resultante
Caudal unitdrio adotado
Poténcia do compressor da unidade

Tipo de compressor

c) Balad de pressurizacdo

N2 de unidades por linha de flotagdo

N@ de unidades instaladas

N2 de unidades em funcionamiento

Tempo de retengdo

Volume necessério por calderin

Volume adotado por calderin (agua presurizada)
Volume total

Tipo de construgdo

1.134

10,0
12,4
12,3
140

140

140

140
140
80
74,4
42,3
45,0
12,3

95,0

13,0
23,0
7,00

10,0
10,0
2
1
1
10
70
15

de parafuso

2
4
2
25
486
0,562
1,124

horizontal

2.168

10,0
12,4
12,9
280

140

140

140
140
80
74
42,3
45,0
12,9

95,0

13,0
23,0
7,0

10,0
20,0
2
1
1
20
70
15

de parafuso

25
486
0,562
1,124

horizontal

3.202

10,0
12,4
13,1
420

140

140

140
140
80
74
42,3
45,0
13,1

95,0

13,0
23,0
7,0

10,0
30,0
2
1
1
30
70
15

de parafuso

2
4
6
25
486
0,562
1,124

horizontal

4.236

10,0
12,4
13,2
560

140

140

140
140
80
74
42,3
45,0
13,2

95,0

13,0
23,0
7,0

10,0
40,0
2
1
1
40
70
15

de parafuso

25
486
0,562
1,124

horizontal

6.343

10,0
12,4
13,2
840

140

o oo O = O

140
140
80
74
42,3
45,0
13,2

95,0

13,0
23,0
7,0

10,0
60,0
2
1
1
60
70
15

de parafuso

2
6
12
25
486
0,562
1,124

horizontal

m3/h

%

%

%
m3/h
ud
m3/h

m3/h
ud

ud

ud

ud
m3/h
m3/h
m.c.l.
%

kw
kw
%

%

Nm3/h
Nm3/h
ud

ud

ud
Nm3/h
Nm3/h
kw

ud
ud
ud

m3

m3



4.3.2. Saida de agua da flotadores

Caudal por flotador
. dgua de alimentagdo
. adgua recirculada

.. Total

4.3.3. Purga de lamas

Caudal a produzir para o processo (agua flotada)
Taxa de conversdo prevista
Caudal da agua de purga

Caudal médio da dgua de purga

Caudal a produzir para o processo (agua flotada)
Taxa de conversdo prevista
Caudal da agua de purga

Caudal médio da agua de purga

Lamas produzidas por sélidos

Concentragdo maxima de sélidos en el dgua bruta
Concentragdo minima de sélidos en el agua bruta
Concentragdo de desenho de la linha de lamas
Caudal total en flotagdo
Carga diaria de sélidos en suspension debida al dgua bruta
. SS en agua bruta 70 mg/|
. SS en agua bruta 25 mg/|
. SS en agua bruta 5 mg/|

Lamas produzidas por reagentes
Dose de Cloreto férrico

. Contetdo de Fe
Quantidade diaria de ferro doseado
Eficiéncia da formagdo de hidréxidos
Ferro consumido na formagdo do hidréxido
Produgéo especifica de laminas

Produgdo de laminas devido a reagentes

Producdo total de lamas

Lamas en flotagdo (agua de mar + reagentes)
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|
. SS na agua bruta 5 mg/I
Desempenho en flotagdo
Lamas retenidos en flotagdo
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|
. SS na agua bruta 5 mg/I
Caudal diario de purga
Caudal horario médio de purga
Concentragdo de S.S. en lamas
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|

125 250 375 500 750
1.134,4 1.084,1 1.067,3 1.058,9 1.057,2
140 140 140 140 140
1.274,4 1.224,1 1.207,3 1.198,9 1.197,2
26.600 50.840 75.080 99.320 148.745
97,7 97,7 97,7 97,7 97,7
625 1.195 1.764 2.334 3.495
26,0 49,8 73,5 97,3 145,6
26.600 50.840 75.080 99.320 148.745
94,8 94,8 94,8 94,8 94,8
1.383 2.644 3.904 5.165 7.735
57,6 110,2 162,7 215,2 3223
70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
1.134 2.168 3.202 4.236 6.343
1.906 3.642 5.379 7.116 10.657
681 1.301 1.921 2.541 3.806
136 260 384 508 761
15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
0,344 0,344 0,344 0,344 0,344
140,6 268,7 396,9 525,0 786,2
66,0 66,0 66,0 66,0 66,0
92,8 177,4 261,9 346,5 518,9
1,91 1,91 1,91 1,91 1,91
177 339 500 662 991
2.083 3.981 5.879 7.778 11.648
858 1.640 2421 3.203 4.797
313 599 884 1.170 1.752
95,0 95,0 95,0 95,0 95,0
1.979 3.782 5.585 7.389 11.066
815 1.558 2.300 3.043 4.557
298 569 840 1.112 1.665
625 1.195 1.764 2.334 3.495
26,0 49,8 73,5 97,3 145,6
3,2 3,2 3,2 32 3,2
13 13 13 13 13

/s

m3/h
m3/h
m3/h

m3/d
%

m3/d
m3/h

m3/d
%

m3/d
m3/h

mg/|
mg/|
mg/|
m3/h

kg/d
kg/d
kg/d

ppm FeCl3

mg Fe/mg FeCI3
kg/d

%

kg/d

kg M.S./kg Fe
kg/d

kg/d
kg/d
kg/d
%

kg/d
kg/d
kg/d
m3/d
m3/h

kg/m3
kg/m3



5. BALANCO DE SOLIDOS SUSPENSOS

S.S. do afluxo a flotagdo devido a dgua bruta

. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|

S.S. generados por reagentes

Total S.S. (dgua de mar + reagentes)
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|

S.S. eliminados en flotagdo
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|
S.S. alimentados a filtros multimédia
Carga diaria
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|
Concentragdo
. SS na agua bruta 70 mg/|
. SS na agua bruta 25 mg/|

125

1.906

681

177

2.083

858

1.979
815

104,15

42,89

3,9
1,6

250

3.642

1.301

339

3.981

1.640

3.782
1.558

199,06

81,98

3,9
1,6

375

5.379

1.921

500

5.879

2421

5.585
2.300

293,97

121,07

3,9
1,6

500

7.116

2.541

662

7.778

3.203

7.389
3.043

388,88

160,16

3,9
1,6

750

10.657

3.806

991

11.648

4.797

11.066
4.557

582,40

239,86

3,9
1,6

/s

kg/d

kg/d

kg/d

kg/d

kg/d

kg/d
kg/d

kg/d

kg/d

mg/|
mg/|



6. ARMAZENAMENTO DE AGUA FLOTADA

Caudal de dgua
N de reservatorios
Tempo de armazenamento

Volume necessério

Volume e caracteristicas dimensionais do reservatorio de dgua flotada

- Largura

- Comprimento

- Calado util

- Calado total

- Volume total de armazenamento
Volume total adotado

Tempo de retengdo

7. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA FLOTADA (EE2)

Caudal médio
. Para o processo Ol
Por rack
. Para a maturagdo do filtro (PONTA)
N2 de bombas a instalar
Ne total de bombas em funcionamento

N2 de bombas em reserva

Caudal unitario tedrico nas condigdes Qmed

Caudal unitario tedrico em condigdes Qmax (maturagdo filtro)

Caudal unitario adotado

Altura manométrica maxima

Rendimento

Poténcia absorvida

Poténcia motor

Tipo de bomba

Sistema de regulacdo Caudal/pressdo para o sistema
N@ de variadores instalados

Ne@ de variadores em funcionamento

N2 de variadores em reserva

125

1.108

2,5
46,18

7,00
21,50
2,00
2,60
301
301
16,3

125

1.108

1.010

1.010
410

1.108
1.420

2.275
45
88,7
323,9
375

250

2.118

2,5
88,26

7,00
21,50
2,00
2,60
301
301
8,5

250

2.118

2.020

1.010
410

2.118
2.430

2.275
45
88,7
323,9
375

375

3.128
1
2,5
130,35

7,00
21,50
2,00
2,60
301
301
5,8

375

3.128

3.030

1.010
410

1.564
1.720

2.275
45
88,7
323,9
375

médiante variador de frequéncia

500

4.138
1
2,5
172,43

7,00
21,50
2,00
2,60
301
301
4,4

500

4.138

4.040

1.010
410

2.069
2.225

2.275
45
88,7
323,9
375

3
2
1

750

6.198
1
2,5
258,24

7,00
21,50
2,00
2,60
301
301
2,9

750

6.198

6.060

1.010
410

2.066
2.157

2.275
45
88,7
323,9
375

/s

m3/h

/s

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
ud
ud
ud

m3/h
m3/h

m3/h
m.c.l.
%
kw
kw

ud
ud
ud



Diametros dos tubos

Conduta aspiragdo bomba

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Diametro interno 800 800 800 800 800
VEL: 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26
Conduta descarga bomba
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Didmetro interno 600 600 600 600 600
VEL: 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24
Coletor impulso de bombas
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.108 2.118 3.128 4.138 6.198
Didametro interno 1000 1000 1000 1000 1000
VEL: 0,39 0,75 1,11 1,46 2,19
Coletor impulso de bombas (punta)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.420 2.430 3.440 4.450 6.470
Diametro interno 1000 1000 1000 1000 1000
VEL: 0,50 0,86 1,22 1,57 2,29

m3/h

m/s

m3/h
mm

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s



8. FILTRACAO MULTIMEDIA

As condigdes de concegdo dos filtros sdo as seguintes

8.1. Filtros

Tipo de filtragem
Posicdo
Leito filtrante

Caudal de dgua (entrada)

Numero de linhas
Ne de filtros instalado
Ne filtros em funcionamento
Ne filtros fora de servigo
Caudal por filtro

. CondigOes normais

. N@ filtros fora de servigo

. Caudal filtro (n-1)

Caracteristicas dimensionais de cada filtro
. Didmetro interno
. Largura cilindrica
. Largura total

Material construgdo

Area de filtragdo
. Area qtil de cada filtro
. Total
. Altura total Leito filtrante
Taxa de filtragdo
. Com n filtros em funcionamento

. Com (n-1) filtros em funcionamento

Volume util
. Volume unitdrio util de cada filtro
. Volume til total dos filtros

Tempo de retengdo nos filtros
8.2. Crepinas
Densidade

Ne por filtro

Total instalado

125

1.108
308

10
10

111

123

3,40
11,60
15,00

44,45
4445
1,30

2,5
2,8

102,1
1020,6
55,3

55
2.445
24.448

250

2.118
588

10
10

212

235

3,40
11,60
15,00

44,45
4445
1,30

4,8
53

101,8
1017,7
28,8

55
2.445
24.448

375

3.128
869

10
10

313

348

3,40
11,60
15,00

44,45
444,5
1,30

7,0
7,8

102,1
1020,6
19,6

55
2.445
24.448

500

Presiéon
Horizontal
Multimedia
4.138
1.150
1
10
10
0

414

460

3,40
11,60
15,00
PRFV

44,45
444,5
1,30

9,3
10,3

102,1
1020,6
14,8

55
2.445
24.448

750

6.198
1.722

14
14

443

477

3,40
11,60
15,00

44,45
622,3
1,30

10,0
10,7

102,1
1428,9
13,8

55
2.445
34.227

/s

m3/h
I/s
ud
ud
uts

ud

m3/h
uts

m3/h

3

m2

m2

m/h
m/h

m3
m3

min

ud/m2
ud
ud



8.3. Caracteristicas do meio filtrante de areia e antracite

A) Camada superior
Tipo
Caracteristicas
. Diametro efetivo
. Coeficiente de uniformidade
. Densidade aparente
. Densidade real
Altura
Volume por filtro

Volume total

B) Camada inferior
Tipo
Caracteristicas
. Didametro efetivo
. Coeficiente de uniformidade
. Teor em silica
. Densidade aparente
. Densidade real
Altura
Volume por filtro

Volume total

C) Camada soporte
Tipo
Caracteristicas
. Didametro
. Diametro efetivo
. Densidade aparente
. Densidade real
Altura
Volume por filtro

Volume total

0,8-1,6
<16
0,71
1,40
0,70
31,81

318,12

0,4-0,8
<1,50
>98
1,50
2,65
0,50
22,65
226,51

2,0-3,0
2,10
1,50
2,65
0,10
4,55
45,46

0,8-1,6
<16
0,71
1,40
0,70
31,81

318,12

0,4-0,8
<1,50
>97
1,50
2,6
0,50
22,65
226,51

2,0-3,0
2,10
1,50
2,60
0,10
4,55
45,46

0,8-1,6
<16
0,71
1,40
0,70
31,81
318,12

0,4-0,8
<1,50
>98
1,50
2,65
0,50
22,65
226,51

2,0-3,0
2,10
1,50
2,65
0,10
4,55
45,46

Antracite

0,8-1,6
<16
0,71
1,40
0,70
31,81

318,12

Areia

0,4-0,8
<1,50
>98
1,50
2,65
0,50
22,65
226,51

Cascalho

2,0-3,15
2,10
1,50
2,65
0,10
4,55
45,46

0,8-1,6
<16
0,71
1,40
0,70
31,81

445,37

0,4-0,8
< 1,50
>98
1,50
2,65
0,50
22,65
317,12

2,0-3,15
2,10
1,50
2,65
0,10
4,55
63,65

t/m3
t/m3

m3

m3

%
t/m3
t/m3

m3

m3

mm

t/m3
t/m3

m3

m3



Diametros dos tubos

Coletor general de alimentagdo

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h
mm

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.108 2.118 3.128 4.138 6.198
Diametro interno 1000 1000 1000 1000 1000
VEL: 0,39 0,75 1,11 1,46 2,19
Alimentagdo a cada filtro
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 111 212 313 414 443
Didmetro interno 350 350 350 350 350
VEL: 0,32 0,61 0,90 1,19 1,28
Saida 4gua filtrada
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 111 212 313 414 443
Diametro interno 350 350 350 350 350
VEL: 0,32 0,61 0,90 1,19 1,28
Alimentacdo a filtro en (n-1)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 123 235 348 460 477
Didmetro interno 350 350 350 350 350
VEL: 0,36 0,68 1,00 1,33 1,38
Saida dgua filtrada en (n-1)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 123 235 348 460 477
Diametro interno 350 350 350 350 350
VEL: 0,36 0,68 1,00 1,33 1,38
Entrada/saida dgua de contralavagem
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1560 1560 1560 1560 1560
Didmetro interno 500 500 500 500 500
VEL: 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21

m/s




8.4. Ciclo de filtragdo

Caudal a filtrar

8.4.1. Produgdo de lamas

SS del dgua de alimentacdo dos filtros

SS na dgua do mar 70 mg/I. DAF operacional

SS na dgua do mar 25 mg/I. DAF operational

SS na dgua do mar 20 mg/I. DAF estacionario

SS na dgua do mar 5 mg/I. DAF estacionario

SS produzido por reagentes

Dose média de cloreto férrico

Teor de Fe

Quantidade diaria de ferro doseado
Eficiéncia da formagdo de hidroxido

Ferro consumido na formagdo do hidréxido
Produgéo especifica de lamas

Total de lamas produzidas associadas a produtos quimicos

SS total

SS na dgua do mar 70 mg/I. DAF operacional.
SS na dgua de mar 25 mg/l. DAF operacional.
SS na dgua do mar 20 mg/I. DAF estacionario.

SS na dgua do mar 5 mg/I. DAF estacionario

8.4.2. Lamas retidos nos filtros

N.2 de filtros em funcionamento

Altura da camada filtrante

Volume unitario
- Antracite
- Areia
- Cascalho

- Total

Capacidadee de retengdo de sdlidos de antracite

Capacidadee de retengdo de sdlidos de areia

125

26.600
1.108

39
104
1,6
43
20
532

133

5,00
0,344
45,8
66,0
30,2
1,91
58

162
101
590
191

125

10
1,30

31,81
22,65
4,55
59,01

6,00
191

2,70
61

250

50.840
2.118

3,9
199
1,6
82
20
1.017

254

5,00
0,344
87,5
66,0
57,8
1,91
110

309
192
1.127
365

250

10
1,30

31,81
22,65
4,55
59,01

6,00
191

2,70
61

375

75.080
3.128

3,9
294
1,6
121
20
1.502

375

5,00
0,344
129,2

66,0

85,3

1,91

163

457
284
1.665
538

375

10
1,30

31,81
22,65
4,55
59,01

6,00
191

2,70
61

500

99.320
4.138

3,9
389
1,6
160
20
1.986

497

5,00
0,344
171,0

66,0
112,8

1,91

216

604
376
2.202
712

500

10
1,30

31,81
22,65
4,55
59,01

6,00
191

2,70
61

750

148.745
6.198

3,9
582
1,6
240
20
2.975

744

5,00
0,344
256,1

66,0
169,0

191

323

905
563
3.298
1.067

750

14
1,30

31,81
22,65
4,55
59,01

6,00
191

2,70
61

/s

m3/d
m3/h

g/m3
kg/d
g/m3
kg/d
g/m3
kg/d
g/m3
kg/d

ppm FeCl3

mg Fe/mg FeCI3
kg/d

%

kg/d

kg M.S./kg Fe
kg/d

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

/s

ut

m3
m3
m3

m3

kg/m3
kg/filtro
kg/m3
kg/filtro



(A) Quando a agua do mar tem 20 mg/1 SS e o DAF nio esta a funcionar.

kg de sdlidos totais a reter pelos filtros
kg de sdlidos a reter em cada filtro
Sélidos retidos na antracite

Sélidos retidos na camada de areia
Taxa de retengdo

Peso dos sélidos retidos

Durag3o do ciclo de filtragdo

Tempo minimo de ciclo do filtro selecionado

N.2 de filtros a retrolavar por dia

(B) Quando a dgua do mar tem 25 mg/I de SS e os DAF estdo a funcionar

kg de sdlidos totais a reter pelos filtros
kg de sdlidos a reter em cada filtro
Sélidos retidos na antracite

Sélidos retidos na camada de areia
Taxa de retengdo

Peso dos sélidos retidos

Durag3o do ciclo de filtragdo

Tempo minimo de ciclo do filtro selecionado

N.2 de filtros a retrolavar por dia

(c) Quando a dgua do mar tem 5 mg/I de SS e os DAF ndo estdo a funcionar

kg de sdlidos totais a reter pelos filtros
kg de sdlidos a reter em cada filtro
Sélidos retidos na antracite

Sélidos retidos na camada de areia
Taxa de retengdo

Peso dos sélidos retidos

Durag3o do ciclo de filtragdo

Tempo minimo de ciclo do filtro selecionado
N.2 de filtros a retrolavar por dia

(d) Quando a dgua do mar tiver 70 mg/| de SS e os DAF estiverem a funcionar
kg de sdlidos totais a reter pelos filtros

kg de sdlidos a reter em cada filtro

Sélidos retidos na antracite

Sélidos retidos na camada de areia

Taxa de retengdo

Peso dos sélidos retidos

Durag3o do ciclo de filtragdo

Tempo minimo de ciclo do filtro selecionado

N.2 de filtros a retrolavar por dia

590
59
56,02
2,77
99,7
588
3,41
81,8
24
1,0
10,0

101
10,1
9,56
0,47
99,7
100
20,0
479
24
1,0
10,0

191
19,1
18,12
0,90
99,7
190
10,5
253
24
1,0
10,0

162
16,2
15,38
0,76
99,7
161
12,4
298
24
1,0
10,0

1.127
113
107,08
5,30
99,7
1.124
1,78
42,8
24
1,0
10,0

192
19,2
18,27
0,90
99,7
192
10,4
251
24
1,0
10,0

365
36,5
34,63
1,71
99,7
363
5,5
132
24
1,0
10,0

309
30,9
29,39
1,45
99,7
308
6,5
156
24
1,0
10,0

1.665
166
158,13
7,82
99,7
1.660
1,21
29,0
24
1,0
10,0

28,4
26,98
1,33
99,7
283
71
170
24
1,0
10,0

538
53,8
51,14
2,53
99,7
537
3,7
90
24
1,0
10,0

457
45,7
43,41
2,15
99,7
456
4,4
106
24
1,0
10,0

2.202
220
209,18
10,35
99,7
2.195
0,91
21,9
24
1,0
10,0

376
37,6
35,69
1,77
99,7
375
53
128
24
1,0
10,0

712
71,2
67,65
3,35
99,7
710
2,8
68
24
1,0
10,0

604
60,4
57,42
2,84
99,7
603
3,3
80
24
1,0
10,0

3.298
236
223,77
11,07
99,7
3.288
0,85
20,5
24
1,0
14,0

563
40,2
38,18
1,89
99,7
561
5,0
120
24
1,0
14,0

1.067
76,2
72,37
3,58
99,7
1.063
2,6
63
24
1,0
14,0

905
64,7
61,42
3,04
99,7
902
3,1
75
24
1,0
14,0

kg/d

kg/d filtro
kg/d filtro
kg/d filtro
%

kg/d

dias

h

h

dias

filtros

kg/d

kg/d filtro
kg/d filtro
kg/d filtro
%

kg/d

dias

h

h

dias

filtros

kg/d

kg/d filtro
kg/d filtro
kg/d filtro
%

kg/d

dias

h

h

dias

filtros

kg/d

kg/d filtro
kg/d filtro
kg/d filtro
%

kg/d

dias

h

h

dias

filtros



8.5. Lavagem dos filtros

Esponja
. Velocidade do ar da esponja
. Velocidade da 4dgua da esponja
. Duragdo

12 lavagem (ar+agua)
. Velocidade do ar de lavagem
. Velocidade da 4gua de lavagem
. Duragdo

Lavagem
. Velocidade do ar de lavagem
. Velocidade da 4gua de lavagem
. Duragdo

Enxaguamento

. Velocidade do ar de enxaguamento

. Velocidade da 4gua de enxaguamento

. Duragdo

A) Lavagem dos filtros em contra corrente com ar

Fluido

Taxa de lavagem dos filtros em contra corrente com ar

Tempo de Lavagem com ar

Alimentacgdo de ar para lavagem
Caudal dos sopradores de lavagem
Caudal do ventilador

N.2 de ventiladores

N.2 de ventiladores em funcionamento
N.2 de ventiladores de reserva

Caudal unitario

Pressdo dos pressao dos sopradores de lavagem

B) Lavagem dos filtros em contra corrente com salmoura

Fluido

Velocidade da dgua de 12 lavagem
Velocidade da dgua de lavagem
Caudal de 12 lavagem

Caudal de lavagem

Caudal adotado

Tempo de lavagem con salmoura

Velocidade especifica

Grupo eletrobomba de lavagem dos filtros multimédia com salmoura (EE8)

N.2 de bombas instaladas

N.2 de bombas em funcionamento
N.2 de bombas de reserva

Caudal unitario

Pressdo

Eficiéncia hidraulica

Poténcia hidraulica

Poténcia do motor

Tipo de bomba

Aire
55
0
180
Salmoura
55
20
300
Salmoura
0
35
8
Agua mar
0
9
35

Aire

55

2.445
2.500

20
35
889
1.556
1.560

35,1

1.560
15
84

78,9
90

Aire
55
0
180
Salmoura
55
20
300
Salmoura
0
35
8
Agua mar
0
9
35

Aire

55

2.445
2.500

20
35
889
1.556
1.560

35,1

1.560
15
84

78,9
20

Aire
55
0
180

Salmoura

55
20
300

Salmoura

0
35
8

Agua mar

0
9
35

Aire

55

2.445
2500

20
35
889
1.556
1560

35,1

1.560
15
84

78,9
20

Aire
55
0
180
Salmoura
55
20
300
Salmoura
0
35
8
Agua mar
0
9
35

Aire

55

2.445
2500

Salmoura
20
35
889
1.556
1560

35,1

1.560
15
84

78,9
)

Centrifugos horizontal

Aire
55
0
180

Salmoura

55
20
300

Salmoura

0
35
8

Agua mar

0
9
35

Aire

55

2.445
2500

20
35
889
1.556
1560

35,1

1.560
15
84

78,9
20

m3/m2/h
m3/m2/h

S

m3/m2/h
m3/m2/h

S

m3/m2/h
m3/m2/h

min

m3/m2/h
m3/m2/h

min

Nm3/m2/h

min

Nm3/h
Nm3/h
ud
ud
ud
Nm3/h

m/h
m/h
m3/h
m3/h
m3/h
min

m3/h & m2

ud
ud
ud
m3/h

%
kw
kW



Diametros dos tubos

Aspiragdo bomba

Material

G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 1.560 1.560 1.560 1.560 1.560 m3/h

Didmetro interno 600 600 600 600 600 mm

VEL: 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 m/s
Descarga bomba

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 1.560 1.560 1.560 1.560 1.560 m3/h

Didmetro interno 500 500 500 500 500 mm

VEL: 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 m/s
Coletor de Impulsdo

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 1.560 1.560 1.560 1.560 1.560 m3/h

Didmetro interno 500 500 500 500 500 mm

VEL: 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 m/s
Diametros dos tubos
Descarga de soplante

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 m3/h

Didmetro interno 250 250 250 250 250 mm

VEL: 14,15 14,15 14,15 14,15 14,15 m/s
Coletor de descarga

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 m3/h

Didmetro interno 250 250 250 250 250 mm

VEL: 14,15 14,15 14,15 14,15 14,15 m/s




125

8.6. Armazenamento da salmoura para a retrolavagem

250 375

A fim de dispor de salmoura para a retrolavagem dos filtros, serd instalado um reservatério de salmoura.

Duragdo de uma operagdo de retrolavagem de filtros

. Esvaziamento parcial 10

. Tempo de Lavagem com ar 3

. Tempo de 12 Lavagem com salmoura 5

. Tempo Lavagem de filtros 8

. Maturagdo 35

. Tempo total 61
Consumo de salmoura

.12 Lavagem 74

. Lavagem de filtros 208

. Volume total 282
Numero de lavagem equivalente 1,0
Volume de salmoura necessario para lavar um filtro 282
Capacidade util 350
Tempo de retengdo 37,8

Material do tanque

8.7. Balango de massa da retrolavagem do filtro

Retrolavagem de filtros

N.2 de filtros 10
Durag3o do ciclo de filtragdo 24
N.2 de filtros a retrolavar por dia 10,0

Volume de dgua

. Agua de lavagem 74

. Agua de aclarado 208

. Esvaziamento 51

. Maturagao 236
Caudal agua maturagdo necessario 404,6
Caudal dgua de maturagdo adotado 410
Volume salmoura a tratamento de lamas (dgua de lavagem) 741
Volume agua do mar (maturagdo) 2.360

Perdas na retrolavagem do filtro 2.360

10 10

3

5

8 8
35 35
61 61
74 74
208 208
282 282
1,0 1,0
282 282
350 350
18,9 12,6

500 750
10 10
3 3
5 5
8 8
35 35
61 61
74 74

208 208

282 282
1,0 1,0
282 282
350 350
9,5 6,3

Betdo armado adequado para dgua do mar

10 10
24 24
10,0 10,0
74 74
208 208
51 51
236 236
404,6 404,6
410 410
741 741
2.360 2.360
2.360 2.360

10 14
24 24
10,0 14,0
74 74
208 208
51 51
236 236
404,6 404,6
410 410
741 1.037
2.360 3.305
2.360 3.305

/s

m3
m3
m3
Contralavagems
m3
m3

min

uts
uts
m3
m3
m3

m3

m3/h
m3/h

m3/d
m3/d

m3/d



10. MICROFILTRACAO 125 250 375 500 750
Tipo Cartuchos bobinados ou sinterizados
Caudal a tratar 24.240 48.480 72.720 96.960 145.440
1.010 2.020 3.030 4.040 6.060
281 561 842 1.122 1.683
Numero de microfiltros em funcionamento 4 4 4 4 6
Numero de microfiltros em reserva 0 0 0 0 0
Caudal a tratar por filtro
. Em funcionamento normal 253 505 758 1.010 1.010
. Durante a substituigdo do cartucho do filtro 337 673 1.010 1.347 1.212
Caudal especifico por cada 250 mm de compressdo do cartucho
. Em funcionamento normal 0,13 0,25 0,38 0,51 0,51
. Durante a substituigdo do cartucho do filtro 0,17 0,34 0,51 0,68 0,61
Cartuchos
. Material Polipropileno
. Grau de filtragem 5 5 5 5 5
. Numero de cartuchos por microfiltro 280 280 280 280 280
. Numero total de cartuchos em funcionamento 1.120 1.120 1.120 1.120 1.680
. Comprimento dos cartuchos 1.778 1.778 1.778 1.778 1.778
. Comprimento dos cartuchos 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78
Pérdida de carga
. Afiltro limpio 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
. Para filtro sujo 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Material da caixa PRFV
Diametros de tuberias
Coletor general de alimentagdo
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.010 2.020 3.030 4.040 6.060
Didmetro interno 1000 1000 1000 1000 1000
VEL: 0,36 0,71 1,07 1,43 2,14
Alimentagdo a cada filtro
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 253 505 758 1010 1010
Diametro interno 400 400 400 400 400
VEL: 0,56 1,12 1,67 2,23 2,23
Saida 4gua filtrada
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 253 505 758 1010 1010
Diametro interno 400 400 400 400 400
VEL: 0,56 1,12 1,67 2,23 2,23
Alimentagdo a filtro en (n-1)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 337 673 1.010 1.347 1.212
Diametro interno 400 400 400 400 400
VEL: 0,74 1,49 2,23 2,98 2,68
Saida dgua filtrada en (n-1)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 337 673 1.010 1.347 1.212
Didmetro interno 400 400 400 400 400
VEL: 0,74 1,49 2,23 2,98 2,68
Vaciado
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 15 15 15 15 0
Diametro interno 65 65 65 65 65
VEL: 1,26 1,26 1,26 1,26 0,00

/s

m3/d
m3/h
I/s
ud
ud

m3/h
m3/h

m3/h

m3/h

micras nominales
ud

ud

mm

m

bar
bar

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

mm

m/s

m3/h

m/s



125 250 375 500 750 I/s
11. ALIMENTAGAO AOS RACKS DE OSMOSE INVERSA

Os caudais de produgdo de dgua tratada de:

1251/s, 250 1/s e 375 |/s funcionam com 1, 2 e 3 racks de 6smosis inversa, respetivamente. Para estes caudais de producdo, a taxa de conversdo em osmose inversa

é de 45%. Cada um destes racks funciona exatamente da mesma forma, pelo que a pressdo de alimentagdo e a qualidade da agua a saida da osmose inversa serd a mesma.

500 I/s e 750 I/s funcionam com 4 e 6 racks de ésmosis inversa, respetivamente. Para estes caudais de produgdo, a taxa de conversdo em osmose inversa é de 45%.

Cada um destes racks funciona exatamente da mesma forma, pelo que a pressdo de alimentagdo e a qualidade da agua a saida da osmose inversa serd a mesma.

Nesta solugdo, a alimentagdo de agua do mar aos racks de membranas sera efectuada através de um sistema misto. O caudal correspondente a produgdo de dgua dessalinizada serd
alimentado através de um sistema de bombas de alta pressdo e o caudal correspondente a rejeigdo serd alimentado através do sistema de recuperagdo de energia (camaras isobaricas)
apoiado por bombas de reforgo.

Sistema alimentacdo a rackes con recuperador de salmoura

Total dgua a ser distribuida pela planta 125 250 375 500 750 I/s
Caudal total de dgua a ser produzida na O.l. 126 253 379 505 758 I/s
Fator de conversdo da osmose inversa 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 %
Caudal total de dgua a saida da Osmose Inversa 455 909 1.364 1.818 2.727 m3/h
Caudal de dgua a saida da Osmose Inversa por linha 455 455 455 455 455 m3/h
Caudal total necessario de agua microfiltrada 1.010 2.020 3.030 4.040 6.060 m3/h
Caudal de dgua microfiltrada por linha de tratamento 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 m3/h
Fator de conversdo da osmose inversa 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 %
Caudal total necessario de agua de entrada a rackes 1.010 2.020 3.030 4.040 6.060 m3/h

Caudais de alimentagdo a osmose inversa

. Bombas de alta Pressdo

.. Permeado 455 909 1.364 1.818 2.727 m3/h
.. AM de lubrificagdo (max) 5,56 11,11 16,67 22,22 33,33 m3/h
.. Total 460 920 1.380 1.840 2.760 m3/h
. Recuperadores + bombeo booster 550 1.100 1.650 2.200 3.300 m3/h
11.1. Grupos eletrobomba de alta pressdo (EE3) 125 250 375 500 750 /s

Serd instalado grupos eletrobomba de alta pressao, centrifugos de eixo horizontal

Caudal 460 920 1.380 1.840 2.760 m3/h
N2 de bombas em funcionamento por linha 1 1 1 1 1 ud
Ndmero de bombas de alta pressdo 1 2 3 4 6 ud
Caudal unitario necessario 460 460 460 460 460 m3/h
Caudal unitario adotado 460 460 460 460 460 m3/h
Pressdo de entrada da membrana:
Condigdes médias 58,32 58,32 58,32 58,32 58,32 bar
Pressdo maxima 62,08 62,08 62,08 62,08 62,08 bar
Pior qualidade 58,32 58,32 58,32 58,32 58,32 bar
Pressdo minima 53,22 53,22 53,22 53,22 53,22 bar
Altura manométrica total das bombas de alta pressdo: bar
Condig¢Oes médias 58,81 58,81 58,81 58,81 58,81 bar
Pressdo maxima 62,57 62,57 62,57 62,57 62,57 bar
Pior qualidade 58,81 58,81 58,81 58,81 58,81 bar
Pressdo minima 52,2 52,2 52,2 52,2 52,2 bar
Rendimento 84,8 84,8 84,8 84,8 84,8 %
Poténcia absorvida maxima 942,59 942,59 942,59 942,59 942,59 kw
Poténcia motor 1.100 1.100 1.100 1.100 1100 kw
Tipo de bombas de alta pressdo Grupos electrobomba cerntrifugos multi-estagio
Sistema de regulagdo : convertidores electrdnicos de frecuencia

N de variadores instalado 4 4 4 4 6 uds



CIRCUITO TUBO CAUDAL DIA. INT. VEL.
Material (m3/h) (mm) (m/s)
Coletor general a BAP e ERD P.R.F.V. 6.060 1000 2,14
Coletor general a BAP e ERD (1/2 caudal) P.R.F.V. 3.030 700 2,19
Conduta de alimentagdo a BAP P.R.F.V. 460 300 1,81
Conduta de alimentagdo a ERI P.R.F.V. 550 300 2,16
Conduta de descarga BAP bombas alta pressdo Aco 460 254,51 2,51
11.2. Grupos eletrobomba booster de alimentagao en alta Pressdo (EE6)
Se instalaran bombas booster de alimentagdo en alta pressdo, centrifugas horizontales de aspiragdo axial.
125 250 375 500
Caudal total 550 1.100 1.650 2.200
Ne de bombas booster instaladas 4 4 4 4
N¢ de bombas booster em funcionamento 1 2 3 4
Caudal unitério necessario 550 550 550 550
Caudal unitario adotado 550 550 550 550
Press3o diferencial //Altura manométrica das bombas booster
. Maxima 38 38 38 38
. Minima 20 20 20 20
Rendimento (para pressdo diferencial maxima) 87,20 87,20 87,20 87,20
Poténcia absorvida maxima 67,27 67,27 67,27 67,27
Poténcia motor 75 75 75 75
Tipo de bomba Centrifugos de eixo horizontal de Aspiragdo axial
Sistema de regulagdo Caudal/Pressdo médiante variador de frequéncia
Ne de variadores instalados 4 4 4 4
Ne de variadores em funcionamento 1 2 3 4
CIRCUITO TUBO CAUDAL DIA. INT. VEL.
Material (m3/h) (mm) (m/s)
Conduta Aspiragdo bomba booster Aco 550 254,51 3,00
Conduta Descarga bomba booster Aco 550 254,51 3,00

750

3.300

550
550

38
20
87,20
67,27
75

/s

m3/h
ud
ud
m3/h
m3/h

m.c.l.
m.c.l.
%
kw
kw

ud
ud



12. MEMBRANAS E RACKS DE OSMOSE INVERSA

Las membranas de osmose inversa irdn dispuestas en rackes con una configuracion de un passagem una etapa

N2 de linhas de tratamento O.I.

Caudal de permeado

Taxa de conversao (%)

Temperatura de desenho

12.1. Configuragdo de cada linha de produgdo

Ne de racks por linha de produgdo

N¢ de racks de osmose inversa instalados (n?)

N2 de racks de osmose inversa em funcionamento (n2)

Caudal de permeado produzido

Caracteristicas dimensionais de cada rack de osmose inversa:

N2 de tubos por fila
Ne de Alturas

N2 de tubos de pressao por rack

N¢ de tubos de pressao totales em funcionamento

Espago para tubos de pressdo ndo montadas
N2 maximo de orificios totais disponiveis
N2 de membranas por tubo de pressdo
N2 de membranas por rack
N total de membranas em funcionamento
Membranas de reserva (sem instalar)
N2 de membranas de reserva (sem instalar)
Caracteristicas das membranas

. Tipo

. Material

. Didametro
N2 de membranas por caixa de pressdo
Modelo de membranas
Superficie especifica por membrana

Fluxo membranar (LMH)

125
1
10.908
455
3.030
45,00
13-23

10.908
455

16
134
134

10

148

938
938

188

200

37,00
13,10

250
2
21.816
909
6.060
45,00
13-23

21.816
909

16
134
268

10

295

938
1.876

188

200

37,00
13,10

375 500 750
3 4 6
32.724 43.632 65.448
1.364 1.818 2.727
9.090 12.120 18.180
45,00 45,00 45,00
13-23 13-23 13-23
1 1 1
4 4 6
3 4 6
32.724 43.632 65.448
1.364 1.818 2.727
16 16 16
8 8 8
134 134 134
402 536 804
10 10 10
443 590 885
7 7 7
938 938 938
2.814 3.752 5.628
5 5 5
188 188 282

Bobines de membranas semipermedveis

compositode poliamida

200 200 200
7 7 7
LG SW 400 R G2
37,00 37,00 37,00
13,10 13,10 13,10

/s
ud
m3/d
m3/h
L/s

%

ud
ud
ud
m3/d
m3/h

ud
ud
ud

%

ud
ud
ud
ud
%

ud

ud

m?2

LMH



13. BALANCO DE FLUXOS 125 250 375 500
Caudal de alimentagdo
. Por rack 1.010 1.010 1.010 1.010
. Total 1.010 2.020 3.030 4.040
Caudal de rejeigdo
. Por rack 556 556 556 556
. Total 556 1.111 1.667 2.222
Caudal de produgdo
. Por rack 455 455 455 455
. Total 455 909 1.364 1.818
126 253 379 505
CIRCUITO TUBO CAUDAL DIA. INT. VEL.
Material (m3/h) (mm) (m/s)
Agua de mar
Conduta alimentagdo a rack Aco 1.010,00 336,54 3,15
Coletor alimentagdo a 1/2 rack Aco 505,00 254,51 2,76
Conduta de alimentagdo a 4 caixas de Pressdo Aco 30,15 62,71 2,71
Salmoura
Conduta de rejeigdo de 4 caixas de Pressdo Aco 16,58 52,51 2,13
Conduta rejei¢do de 1/2 rack Aco 277,75 202,72 2,39
Conduta rejeigdo total por rack Ago 555,50 254,51 3,03
Coletor general recogida salmoura por rack P.R.F.V. 555,50 300 2,18
Coletor general recogida salmoura 2 racks P.R.F.V. 1.111,00 600 1,09
Coletor general recogida salmoura (750 I/s) P.R.F.V. 3.333,00 800 1,84
Permeado
Conduta de permeado de 1 caixas de Pressdo Polietileno 3,39 28,2 1,51
Conduta de producto de 8 caixas de Pressdo Polietileno 27,13 66 2,20
Coletor de recolha vertical producto 1/2 rack Polietileno 227,25 220,4 1,65
Coletor general recogida producto rack P.R.F.V. 454,50 300 1,79
Coletor general recogida producto 2 racks P.R.F.V. 909,00 400 2,01
Coletor general recogida producto 3 racks P.R.F.V. 1.363,50 500 1,93
Coletor general recogida producto 4 racks P.R.F.V. 1.818,00 800 1,00
Coletor general recogida producto (750 I/s) P.R.F.V. 2.727,00 800 1,51

750

1.010
6.060

556
3.333

455
2.727
758

/s

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h
I/s



14. RECUPERAGAO DE ENERGIA

O fluxo correspondente a rejeigdo da membrana tem um potencial de energia, sob a forma de pressdo, que deve ser recuperado para o processo.

125

250

Para este efeito, estdo disponiveis recuperadores de pressdo segundo o principio das cdmaras isobaricas.

375

500

Fabricante ERI o similar
Tipo/modelo de dispositivos ERD PX-400 PX-400 PX-400 PX-400
Caudal de salmoura por rack 555,5 555,5 555,5 555,5
N2 de dispositivos ERD instalados por linha 7 7 7 7
N¢ total de dispositivos ERD 7 14 21 28
Limite de caudais 65,9-90,9 65,9-90,9 65,9-90,9 65,9-90,9
Caudal por recuperador 79,4 79,4 79,4 79,4
Caudal de salmoura de lubrificagdo por PX 0,83 0,83 0,83 0,79
Caudal de salmoura de lubrificagdo por rack 5,83 5,83 5,83 5,56
Taxa de mistura (Volume) 5,50% 5,50% 5,50% 5,50%
Caudal de dgua de mar sale de cada linha de PX 549,67 549,67 549,67 549,95
Pressdo minima de entrada a recuperadores (salmoura) 52,52 52,52 52,52 52,52
514,78 514,78 514,78 514,78
Pressdo minima de saida de recuperadores (dgua do mar) 51,50 51,50 51,50 51,50
509,68 509,68 509,68 509,68
Pressdo diferencial HP(entrada - saida) 0,52 0,52 0,52 0,52
5,10 5,10 5,10 5,10
Pressdo minima de saida de recuperadores (salmoura) 1,02 1,02 1,02 1,02
10,00 10,00 10,00 10,00
Pressdo minima de entrada a recuperadores (agua de mar) 1,50 1,50 1,50 1,50
14,70 14,70 14,70 14,70
Desempenho en la transferéncia (salmoura/agua do mar) (*)
(*) Apds ter em conta a diferenga de densidades
- Energia del fluxo de salmoura de HP 810,41 810,41 810,41 810,41
- Energia del fluxo de dgua de mar de HP 786,33 786,33 786,33 786,73
- Energia del fluxo de salmoura de LP 15,74 15,74 15,74 15,74
- Energia del fluxo de dgua de mar de LP 22,90 22,90 22,90 22,91
- Desempenho entre fluxos 96,25 96,25 96,25 96,30
CIRCUITO TUBo CAUDAL DIA. INT. VEL.
Material (m3/h) (mm) (m/s)
ERI fluxo de salmoura de HP Aco 555,50 254,51 3,03
ERI fluxo de dgua de mar de HP Aco 549,95 254,51 3,00
ERI fluxo de agua de mar de LP P.R.F.V. 549,95 300 2,16
ERI fluxo de salmoura de LP P.R.F.V. 555,50 300 2,18

750

PX-400
555,5
7
42
65,9-90,9

79,4

0,79

5,56
5,50%
549,95

52,52
514,78
51,50
509,68
0,52
5,10
1,02
10,00
1,50
14,70

810,41
786,73
15,74
22,91
96,30
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15. INSTALAGOES DE LAVAGEM QUIMICA DAS MEMBRANAS E FLUSHING

15.1. Preparagao da solugdo quimica

A) Reservatorio para lavagem de membranas
Diametro aspira¢do bomba limpeza quimica
Comprimento tuberia
Volume em tuberia
Diametro tuberia del sistema de LQ
Comprimento tuberia LQ
Volume em tuberia
Volume em tuberias
Volume em rack de membranas

. N2 de caixas de pressdo por rack

. N2 membranas por caixa de pressdo

. Volume estimativo
Volume del microfiltro
Margen (10%)
Volume necessario del tanque
Capacidade definida
N2 de Cubas
Capacidade unitaria

- Dimensdes
. Diametro
. Altura

Material

B) Aquecimento da solugdo quimica de limpeza:
Volume de 4gua a aquecer
Temperaturas

. agua fria

. limpeza alcalina

. temperatura média
Diferenga térmica
Densidade da solugdo a T2 média (252C)
Peso de solugdo a calentar
Energia a transmitir
Tempo estimado de aquecimento
Poténcia necessario de aquecimento
Sistema de aquecimento
N2 de resisténcias a instalar
Poténcia unitaria requerida

Poténcia unitaria adotado

15.2. Grupos electrobomba de lavagem quimico (EE9)

Caudal de lavagem por tubo
Caudal de lavagem necessario
Caudal de lavagem necessario (+10%)
N2 de bombas instaladas

N2 de bombas em funcionamento
N2 de bombas en reserva

Caudal unitario

Caudal unitario (+10%)

Caudal unitario adotado

Cabega manométrica necessaria
Rendimento

Poténcia absorvida

Poténcia motor

Tipo de bomba

Sistema de regulagdo

400
10
1.257
400
100
12.566
13.823

134

20.628
1.000
3.545

38.996

50.000

50.000

3,00
7,07
G.R.P.

50.000

13,0
35,0
24,0
22,0
996,1
49.805
1.274
12,00
106,17
resisténcias de aquecimento
2
53,09
60,00

1.206
1.332

603
666
675
50
86,8
105,95
132
Grupo electrobomba centrifugos aspiragdo axial
VFD

uts

uts

uds
kw
kw

m3/h
m3/h
m3/h
ud

ud

ud
m3/h
m3/h
m3/h
m.c.l.
%

kw
kw



Diametros dos tubos

Coletor de Aspiragdo de bombas
Material G.R.P.
Caudal 1206
Didmetro interno 500
VEL: 1,71
Aspiragdo bomba
Material G.R.P.
Caudal 603
Didmetro interno 400
VEL: 1,33
Descarga bomba
Material G.R.P.
Caudal 603
Didmetro interno 300
VEL: 2,37
Coletor general de L.Q.
Material G.R.P.
Caudal 1206
Didmetro interno 400
VEL: 2,67
Entrada/saida Filtros de Cartuchos
Material G.R.P.
Caudal 1206
Didmetro interno 400
VEL: 2,67
15.3. Filtros do cartuchos
Caudal maximo a filtrar 1.206
N2 de filtros em funcionamento 1
Caudal a tratar por filtro 1.206
Caudal por ud.simple de cartucho adotado 0,71

Cartuchos
. Material
. Abertura da malha de filtragdo
. Quantidade por filtro
. Quantidade total
. Comprimento unitaria

Material de la carcasa

15.4. Grupos electrobomba de flushing

Caudal de bombeo adotado

N2 de bombas em funcionamento
N2 de bombas en reserva

Caudal unitario

Tipo de bomba

Nota: As bombas que efectuardo a flushing serdo as mesmas que as instaladas para efetuar a lavagem quimica.

Polipropileno
5
238
238
1778
P.R.F.V.

675
1
1

675

Grupo motobomba aspiragdo axial

m3/h
ud

m3/h
m3/h

micras
ud
ud

mm

m3/h
ud
ud
m3/h



15.5. Reservatorio de neutralizagdo de efluentes do lavagem quimico

O retorno da lavagem quimica deve ser corretamente neutralizado através da dosagem de meios acidos ou basicos até se atingir um pH neutro.

Um reservatorio de neutralizagdo de efluentes do lavagem quimico esta disponivel para este efeito.

N lavagems
Volume necessdrio
N2 de Cubas
Volume unitario
Capacidade unitaria adoptado
Dimensdes
. Forma
. Largura
. Comprimento
. Altura

Volume adotado

Bombagem de esvaziamento de neutralizacdo

Caudal de bombeo adotado

N2 de bombas em funcionamento

N2 de bombas en reserva
Caudal unitario

Cabega manométrica necessaria
Rendimento

Poténcia absorvida

Poténcia motor

Tipo de bomba

77.992
1
77.992
100.000

Rectangular
5,50
5,50
3,35

101,34

101

110
8
76,0
3,24
4

Grupo electrobomba centrifugos aspiragdo axial

Circuito de Neutralizagdo

Material G.R.P.
Caudal 110
Diametro interno 150

VEL:

1,7

lavagems
|

uts

|

|

m3/h
ud

ud
m3/h
m.c.l.
%

kw
kw



16. ARMAZENAMENTO DE AGUA DA SAIDA DA OSMOSE INVERSA (PARA FLUSHING)

O tanque de armazenamento de agua de osmose é dimensionado para lavagem em sequéncia datotalidade dos racks completos.

125 250 375 500 750 I/s
Ne de linhas 1 2 3 4 6 linhas
N¢ de tubos de pressdo maximos instalados por linha 148 148 148 148 148 Tubos
Volume de 4gua a tratar de 1 linha:
. Do BAP ao rack:
.. Diametro Tubagems 300 300 300 300 300 mm
.. Comprimento estimada 50 50 50 50 50 metros
Volume 1 3,53 3,53 3,53 3,53 3,53 m3
. Volume BAP
Volume 2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 m3
. Volume no rack
.. N2 de tubos 148 148 148 148 148 Tubos
.. N2 menbranas/tubo 7 7 7 7 7 uds
Volume 3 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 m3
. Do rack a sistema de recuperagdo
.. Diametro Tubagems 300 300 300 300 300 mm
.. Comprimento estimada 50 50 50 50 50 metros
Volume 4 3,53 3,53 3,53 3,53 3,53 m3
Total 30,35 30,35 30,35 30,35 30,35 m3
Total Flushing (2 volumes) 60,70 60,70 60,70 60,70 60,70 m3
Volume total de armazenamento necessario (6 racks) 60,70 121,41 182,11 242,81 364,22 m3
Volume total de armazenamento adotado 365 365 365 365 365 m3
Ne de Cubas a instalar 1 1 1 1 1 ud
Material del tanque Betdo Betdo Betdo Betdo Betdo
Dimensdes del tanque:
. Comprimento 9,00 9,0 9,0 9,0 9,0 m
. Largura 8,00 8,0 8,0 8,0 8,0 m
. Calado util 5,10 5,1 5,1 51 5,1 m

Volume de armazenamento adotado 367 367 367 367 367 m3



17. REMINERALIZAGAO

17.1. Estudo das necessidades de remineralizagdo

Com base na qualidade do permeado obtido, procede-se ao célculo do sistema de remineralizagdo.

Temperatura 13,00 19,00 23,00 o°C
CATIONES
Ca2+ 0,19 0,40 0,57 mg/|
Mg2+ 0,59 1,44 2,00 mg/|
Na+ 20,80 44,12 62,12 mg/|
K+ 0,91 1,94 2,70 mg/I
Totales 22,5 47,9 67,4 mg/|
ANIONES
HCO3- 0,35 0,79 1,06 mg/I
S042- 0,49 1,01 1,44 mg/I
Cl- 34,33 73,37 103,22 mg/|
NO3- 0,00 0,00 0,00 mg/I
Totales 35,2 75,2 105,7 mg/|
Temperatura 13,00 19,00 23,00 °C
TDS: 57,7 123,1 173,1 mg/I.
pH: 5,78 6,08 6,21
CO2 livre: 1,12 1,14 1,06 mg/l.
Total Hardness (TH): 2,90 6,93 9,66 mg/l Ca CO3
Total Alkalinity (TAC): 0,29 0,65 0,87 mg/| Ca CO3

De acordo com el caderno de encargois, a agua produzida tem de cumprir os seguintes requisitos

indice de Langelier ................c......... >-0,5e<+0,5

PH o,

Alcalinidade ............oeeeeeeeeeeeveearenn > 60 mg/L CaCO3
Dureza CAICiCq .........vevvvveeerevrereearens > 60 mg/L CaCO3
TUIVAGAO ..ot <1,0NTU

Cloro residual livre ..........ccccvevveernnn 20,5e<1,5mg/L
Sélidos dissolvidos totais (SDT) ..... <500 mg/l;

ClOFEtOS ....veeveeververveeeresesiresreeeseeveseisens <150 mg Cl/L
Yo Lo /1o T <95 mg Na/L

BOFO .ovveveevveveeeeeeevessiesveie e <2,4mg/L

......... 270ex<85



O sistema de remineralizagdo é constituido por leitos de calcite com dosagem de CO2.

Reagdo de remineralizagdo:

ICOZ + CaCO3 + H20 - Ca(HCO3)2 —» Ca2+ +2 HCO3-
Temperatura 13,00 19,00 23,00
Necessidades de CO2 reagente:

[CO2] reagente: 28,1 27,0 25,8
[CaCO3] necessario: 63,5 57,2 58,4
A) Dureza
TH adicionada: 25,5 24,5 23,5
63,8 61,3 58,7
TH final: 66,7 68,2 68,4
B) Alcalinidad
TAC formado: 77,9 74,8 71,6
63,8 61,3 58,7
TAC final: 64,1 61,9 59,6
O pH de saturagdo da agua do produto deve ser
pHs = pCa + pHCO3 + C
Temperatura (2C) 13,0 19,0 23,0
pCa 3,19 3,21 3,22
pHCO3- 2,89 2,91 2,92
C Coefficient (132C, 199C, 239C) 2,35 2,25 2,15
pHsaturation 8,43 8,36 8,30

mg/|
mg/|

mg/l Ca2+
mg/l CaCO3
mg/l CaCO3

mg/I HCO3-
mg/l CaCO3
mg/l CaCO3



C) Calculo do pH da dgua remineralizada

Apds a remineralizagdo, tanto a dureza como a alcalinidade aumentar3o. A alcalinidade e o CO2 dissolvido definirdo o pH da dgua produto.

Consideramos o seguinte quantidade de CO2 livre 1,1 1,0 1,0 mg/|

pH = 6,3443 + log [HCO3-] / [CO2] |

Assim, o pH e o indice de Langelier(LSI=pH-pHs) da dgua tratada serdo:

Temperatura 13,0 19,0 23,0 °C
pH 8,11 8,14 8,11
LSI -0,33 -0,23 -0,19

D) Balango de CO2

CO2 existente no permeado: 1,1 1,1 1,1 mg/|
CO2 areagir: 28,1 27,0 25,8 mg/|
CO2 livre em dgua tratada 1,1 1,0 1,0 mg/|
CO2 total necessario : 29,2 28,0 26,9 mg/|
Dose CO2 a adicionar: 28,1 26,8 25,8 mg/|

Dose de dimensionamento

Temperatura 13,00 19,00 23,00 °C
dose CO2: 28,1 27,0 25,8 mg/|
dose CaCO3: 63,5 57,2 58,4 mg/|

Composigdo da agua remineralizada

CATIONES
Ca2+ 25,72 24,91 24,06 mg/|
Mg2+ 0,59 1,44 2,00 mg/|
Na+ 20,80 44,12 62,12 mg/|
K+ 0,91 1,94 2,70 mg/|
Totales 48,0 72,4 90,9 mg/|
ANIONES
HCO3- 78,21 75,54 72,71 mg/I
S042- 0,49 1,01 1,44 mg/I
Cl- 34,33 73,37 103,22 mg/I
NO3- 0,00 0,00 0,00 mg/I
Totales 113,0 149,9 177,4 mg/|
TDS: 161,0 222,3 268,2 mg/I.
Condutividade aprox.: 323 445 537 uS/cm
pH: 8,11 8,14 8,11
CO2 livre: 1,1 1,0 1,0 mg/I.
Dureza total (TH): 66,72 68,20 68,38 mg/l CaCO3

TAC: 64,11 61,92 59,60 mg/l CaCO3




17.2. Base de concegdo das instalagdes de remineralizagdo

Caudal total agua producto: 125 250 375 500
450 900 1.350 1.800
% de permeado enviado a remineralizagdo 100,0 100,0 100,0 100,0
Caudal agua para filtros 450 900 1.350 1.800
Bypass de remineralizagdo 0 0 0 0
Composi¢do da agua remineralizada
CATIONES
Ca2+ 25,72 24,91 24,06 mg/I
Mg2+ 0,59 1,44 2,00 mg/|
Na+ 20,80 44,12 62,12 mg/I
K+ 0,91 1,94 2,70 mg/I
Totales 48,0 72,4 90,9 mg/|
ANIONES
HCO3- 78,21 75,54 72,71 mg/|
S042- 0,49 1,01 1,44 mg/I
Cl- 34,33 73,37 103,22 mg/I
NO3- 0,00 0,00 0,00 mg/I
Totales 113,0 149,9 177,4 mg/|
TDS: 161,0 222,3 268,2 mg/l.
Condutividade aprox.: 323 445 537 uS/cm
pH: 48,02 72,41 90,88
CO2 livre: 0,0 0,0 0,0 mg/l.
Dureza total (TH): 66,72 68,20 68,38 mg/l CaCO3
TAC: 64,11 61,92 59,60 mg/l CaCO3
Com base nos caudais de remineralizagdo acima referidos, as doses de calibragem sdo as: seguintes
Dose CO2: 27,0 27,0 27,0 27,0
Dose CaCO3: 59,7 59,7 59,7 59,7

750
2.700
100,0
2.700

27,0
59,7

I/s
m3/h
%
m3/h
m3/h

mg/|
mg/|



17.3. Armazenamento e dosagem CO2 125 250 375 500 750 I/s
Consumo
Dosagem maxima 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 mg/|
Consumo de CO2 - méaximo 12,5 25,0 37,5 50,0 75,0 kg/h
Eficiéncia de transferéncia 97,0 97,0 %
Forma de fornecimento Liquido sob pressac Liquido sob pressdo
Densidade en equilibrio (-56 Cy 5.2 bar). 1.178 1.178 kg/m3
Tipo de Armazenamento Tanque FRP Tanque FRP
Capacidade de Armazenamento 60.000 60.000 kg
Capacidade reservatério criogénico 51 51 m3
Autonomia de Armazenamento

. A dose desenho 200 100 67 50 33 d
Vaporizador
Consumo de CO2 necessario 12,5 25,0 37,5 50,0 75,0 kg/h
NUmero de vaporizadores 2 2 2 2 2 ud
Numero de vaporizadores en reserva 1 1 1 1 1 ud
Caudal unitario necessario 12,5 25,0 37,5 50,0 75,0 kg/h
Caudal unitario adotado 90 90 90 90 90 kg/h
Bombagem de diluigdo CO2
Numero de bombas

. Instaladas 2 2 2 2 2 ud

. Em funcionamento 1 1 1 1 1 ud
Percentagem de caudal 10,21 10,21 10,21 10,21 10,21 %
Caudal unitario 46 92 138 184 276 m3/h
Caudal adotado 276 276 276 276 276 m3/h
Altura manométrica 30 30 30 30 30 w.c.m.
Eficiéncia 65 65 65 65 65 %
Poténcia en el eje 6 12 17 23 35 kW
Poténcia nominal 45 45 45 45 45 kw
Tubagem Bombagem de diluicdo CO2
Tubagem de Aspiragdo bomba CO2

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 276 276 276 276 276 m3/h

Didmetro interno 250 250 250 250 250 mm

Velocidade 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 m/s
Descarga de la bomba y coletor

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.

Caudal 276 276 276 276 276 m3/h

Diametro interno 200 200 200 200 200 mm

Velocidade 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 m/s




17.4. Carbonato Calcico - Ca(CO3)

A) Caracteristicas do meio filtrante de calcite

Forma de fornecimiento
Pureza (%)

Peso especifico da calcite
Densidade aparente
Tamanho das particulas
Diametro util

Area unitaria

B) Consumo

Caudal de dgua remineralizada

C) Dosagem
CaCO3 Consumo reagente horario

CaCO03 Consumo reagente diario

125

450
125
10.800
59,7
27,1
651

250

900
250
21.600
59,7
54,2
1.301

375

1.350
375
32.400
59,7
81,3
1.952

500

Sélido
99,1
2,70
1,50
2-3
4,00
12,57

1.800
500
43.200
59,7
108,4
2.602

750

Sélido
99,1
2,70
1,50
2-3
4,00
12,57

2.700
750
64.800
59,7
162,6
3.903

/s

% CaCO3
g/cm3

g/cm3
mm

m

m2

m3/h
L/s
m3/d
mg/|
kg/h
kg/d



17.5. Configuragao do leitos de calcite

A) Parametros de funcionamento

Taxa de filtragem
Area de superficie necessaria

Altura de leito adotado

B) Configuracdo do leitos

Material de leito filtrante
Tamanho das particulas
Caudal a tratar
Tiempo de contacto
Ne de filtros
Ne de filtros em funcionamento
Dimensdes:
Largura
Comprimento
. Area (til de cada filtro
. Altura minima da camada filtrante
.Volume unitario minimo util de cada filtro
Secgdo total requerida
Secgdo total de passagem adotado
Volume de leitos adotados
Tempo de contacto funcionamento normal
Taxa de filtragao com n filtros em funcionamento

Taxa de filtragao com (n-1) filtros em funcionamento

C) Armazenamento de Calcite

Armazenamento en silo de carga
Ne de filtros

Ne de filtros em funcionamento
Altura de silo de calcite

Altura de enchimento

Area de armazenagem por silo
Area total de armazenagem

Unidade de volume adoptada por silo

Consumo de carbonato célcico a caudal médio anual para armazenamento

Caudal médio anual
Dose:
. CaC0O3 Consumo reagente horario

. CaCO3 Consumo reagente diario

Tempo de armazenamento en Leitos

In

10,0
45,0

2-3
450
10

4,00
12,00
48,00

2,90

139,20

45,0

48,0
139,2

18,6

9,4
9,4

1,40
0,27
48
48
12,96

356,25
59,69
21,5
515,01
0,34
37,7

10,0
90,0

2-3
900
10

4,00
12,00
48,00
2,90
139,20
90,0
96,0
278,4
18,6
9,4
18,8

1,40
0,27
48
9%
12,96

712,50
59,69
42,9

1.030,02

0,69
37,7

10,0 10,0 10,0
135,0 180,0 270,0
2,90

carbonato calcico granulado

2-3 2-3 2-3
1.350 1.800 2.700
10 10 10
6 6 6
3 4 6
4,00 4,00 4,00
12,00 12,00 12,00
48,00 48,00 48,00
2,90 2,90 2,90
139,20 139,20 139,20
135,0 180,0 270,0
144,0 192,0 288,0
417,6 556,8 835,2
18,6 18,6 18,6
9,38 9,38 9,38
14,1 12,5 11,3
6 6 6
3 4 6
1,40 1,40 1,40
0,27 0,27 0,27
48 48 48
144 192 288
12,96 12,96 12,96
1.068,75 1.425,00 2.137,50
59,69 59,69 59,69
64,4 85,8 128,8
1.545,03 2.060,04 3.090,06
1,03 1,37 2,06
37,7 37,7 37,7

m/h

m2

m?2

m3
m2
m?2

m3

m/h
m/h

m3/h
mg/|
kg/h
kg/d
m3/d

dias



17.6. Lavagem dos filtros

Tipo de lavagem

Fases de lavagem

Fonte Agua de lavagem

Numero de filtros a lavar simultaneamente

Parametros
Esponja
- Velocidade do ar da esponja
- Velocidade da dgua da esponja
- Duragdo
Lavagem
- Velocidade do ar de lavagem
- Velocidade da dgua de lavagem
- Duragdo
Enxaguamento
- Velocidade do ar de enxaguamento
- Velocidade da dgua de enxaguamento

- Duragdo

Lavagem dos filtros em contra corrente com ar

Supercicie unitaria de los filtros

Ne de filtros a aerear simultaneamente

Supercicie total a aerear

Caudal especifico de ar a suminitrar

Caudal de ar a suministrar

Taxa de lavagem dos filtros em contra corrente com ar

Ndmero de sopradores de lavagem dos filtros multimédia com ar em funcionamento
Ndmero de sopradores de lavagem dos filtros multimédia com ar em reserva
Pressao dos sopradores de lavagem dos filtros multimédia com ar

Tempo de lavagem com ar

Lavagem dos filtros em contra corrente com agua
Supercicie unitaria de los filtros

N de celdas a lavar simultaneamente

Supercicie total a lavar

Caudal especifico de ar a suminitrar

Caudal de dgua a suministrar

Taxa de lavagem dos filtros em contra corrente com agua
Tempo de lavagem com agua

Volume de dgua necessario para lavar um filtro

Grupos eletrobomba de lavagem dos filtros de calcite (EE7)
Ndmero de grupos eletrobomba

Ndmero de grupos eletrobomba em funcionamento

Caudal unitario

Pressdo

Rendimento

Poténcia absorvida

Poténcia motor necessario

Tipo de bomba

Produgdo de agua de lavagem
Esponja
Lavagem

Enxaguamento

Aguay aire
Esponjamiento-aire;
Lavado aire+agua;
Aclarado agua
Permeado
1

80

32
10

9,38
60

48,00

48,00
80

3.840
80

0,7

48,00

48,00
32

1.536
32
10

256,0

1.536
10
80

53,89
75

Aspiragdo axial

706,0
0

256,0
450,0

m3/m2 h
m3/m2h

min

m3/m2h
m3/m2 h

m3/m2h
m3/m2h

min

m2

uds

m2
Nm3/m2 h
Nm3/h
m/h

uds

uds

bar

min

m2

uds

m2
m3/m2h
m3/h
m/h

min

m3

uds
ud
m3/h
m.c.l.
%
kw
kw

m3/lavado
m3/lavado
m3/lavado

m3/lavado



Calculo del volume de armazenamento
Caudal bombeado

Tempo de bombeo

Volume necessario para lavar 1 filtro
Ndmero de lavagems a almacenar

Volume total de armazenamento necessdrio
Volume total de armazenamento adotado
N2 de Cubas a instalar

Material del tanque

1536,00
600
256
2
512
563
1

Betdo

1536,00
600
256
2
512
563
1

Betdo

1536,00
600
256
2
512
563
1

Betdo

1536,00
600
256
2
512
563

Betdo

1536,00
600
256
2
512
563
1

Betdo

m3/h

m3
ud

m3
m3

ud



Diametros dos tubos

Tubagem principal de alimentagdo

Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 450 900 1.350 1.800 2.700
Didmetro interno 800 800 800 800 800
VEL: 0,25 0,50 0,75 0,99 1,49
By-pass geral principal de alimentagdo
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 450 900 1350 1800 2700
Didmetro interno 800 800 800 800 800
VEL: 0,25 0,50 0,75 0,99 1,49
Tubagem alimentagdo de Leitos (todos em funcionamento)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 450 450 450 450 450
Didmetro interno 400 400 400 400 400
VEL: 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Tubagem saida de Leitos (1/2)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 225 225 225 225 225
Didmetro interno 350 350 350 350 350
VEL: 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Tubagem saida de Leitos (individual)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 450 450 450 450 450
Didmetro interno 450 450 450 450 450
VEL: 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Tubagem geral saida de Leitos (todos)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 450 900 1350 1800 2700
Didmetro interno 800 800 800 800 800
VEL: 0,25 0,50 0,75 0,99 1,49
Tubagem alimen./saida de Leitos (con 1 en lavagem)
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 450 900 675 600 540
Didmetro interno 400 400 400 400 400
VEL: 0,99 1,99 1,49 1,33 1,19
Coletor alimentagdo de ar
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 3.840 3840 3840 3840 3840
Didmetro interno 350 350 350 350 350
VEL: 11,09 11,09 11,09 11,09 11,09
Tubagem de Aspiragdo agua de lavagem a bombas
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.536 1.536 1.536 1.536 1.536
Didmetro interno 600 600 600 600 600
VEL: 1,51 1,51 1,51 1,51 1,51
Tubagem de descarga agua de lavagem a bombas
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.536 1536 1536 1536 1536
Didmetro interno 500 500 500 500 500
VEL: 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
Tubagem saida de dgua de lavagem
Material G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P. G.R.P.
Caudal 1.536 1.536 1.536 1.536 0
Didmetro interno 500 500 500 500 500
VEL: 2,17 2,17 2,17 2,17 0,00

m3/h

m/s

m3/h

mm

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

mm

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

m/s



18. ARMAZENAMENTO DE AGUA PRODUCIDA 125 250 375 500

Devem ser instalados dois tanques de armazenamento para regular o caudal de produgdo em relagdo ao caudal de distribuigdo.

A) Determinagdo do volume de armazenagem

Caudal de dgua producida 10.800 21.600 32.400 43.200
Tempo de armazenamento 4 4 4 4
Volume necessério 1.800 3.600 5.400 7.200
Volume adotado 10.800 10.800 10.800 10.800
N2 de tanques a instalar 2 2 2 2

Dimensoes del tanque:

- Comprimento 28,40 28,40 28,40 28,40

- Largura 42,30 42,30 42,30 42,30

- Calado total 5,50 5,50 5,50 5,50

- Calado util 4,50 4,50 4,50 4,50

- Volume util de armazenamento por camara 5.406 5.406 5.406 5.406
Volume util total de armazenamento 10.812 10.812 10.812 10.812
Tempo de retengdo 24,0 12,0 8,0 6,0
Material de construgdo betdo armado

B) Determinagdo do sistema de esvaziamento
Tempo maximo para el esvaziamento de un tanque 15 15 15 15

Velocidade média de esvaziamento 360,4 360,4 360,4 360,4

C) Didmetro dos tubos

Coletor general

Material G.R.P.
Caudal 2.700
Dia interno 800
VEL: 1,49
Alimentacgdo individual a cada Tanque
Material G.R.P.
Caudal 1.350
Dia interno 600
VEL: 1,33
Saida individual de cada Tanque
Material G.R.P.
Caudal 1.350
Dia interno 600
VEL: 1,33
Vaciado
Material G.R.P.
Caudal 360
Dia interno 300

VEL: 1,42

750

64.800

10.800
10.800

28,40
42,30
5,50
4,50
5.406
10.812
4,0

15
360,4

/s

m3/d

m3

m3

3 3 3 3

3
@

horas

m3/h

m3/h

m/s

m3/h

m/s

m3/h

mm

m/s

m3/h

m/s



19. GRUPO ELETROBOMBA DE ELEVAGAO DE AGUA TRATADA (EE5) PARA O SMAAA

125 250 375 500 750
A) Grupo eletrobomba elevagio de agua tratada (EE5)
Caudal de dgua a bombear 10.800 21.600 32.400 43.200 64.800
450 900 1.350 1.800 2.700
125 250 375 500 750
N2 de bombas a instalar 4 4 4 5
N2 total de bombas em funcionamento 1 2 3 4
N2 de bombas en reserva 3 2 1 1 1
Caudal unitario necessario 450 450 450 600 675
Caracteristicas de desenho para las bombas:
. Caudal unitario adotado 675 675 675 675 675
. Cota piezométrica minima no ponto de entrega do SMAAA 60 60 60 60 60
. Cota piezométrica maxima no ponto de entrega do SMAAA 112 112 112 112 112
. Cabega manométrica minima 49
. Cabega manométrica maxima 108
. Rendimento 83,5
. Poténcia absorvida 237,91
. Poténcia motor necessario 315
Sistema de regulagdo Caudal/Pressdo al sistema por inversor de frequéncia
N2 de variadores instalados 4 4 4 4 5
N2 de variadores em funcionamento 1 2 3 3 4
N2 de variadores en reserva 3 2 1 1 1
B) Didmetro de tuberias
Coletor general de Aspiragdo
Material G.R.P.
Caudal 2.700
Dia interno 900
VEL: 1,18
Max Velocidade permitida: 1,30
Conducto Aspiragdo de bombas
Material G.R.P.
Caudal 675
Dia interno 450
VEL: 1,18
Max Velocidade permitida: 1,30
Conducto Impulso de bombas
Material FFD
Caudal 675
Dia interno 358,6
VEL: 1,86
Max Velocidade permitida: 2,30
Coletor Impulso de bombas QAno HP
Material FFD
Caudal 2.700
Dia interno 712,4
VEL: 1,88
Max Velocidade permitida: 2,00
C) Sistema de protegdo contra sobrepressdo
Estd previsto um sistema de protegdo contra sobrecargas ou golpes de ariete com as seguintes caracteristicas:
N2 de caldeirdes a instalar 3 3 3 3 3
N2 de caldeirdes a instalar en funcionamento 2 2 2 2 2
N2 de caldeirdes a instalar en reserva 1 1 1 1 1
Tipo Vejiga Vejiga Vejiga Vejiga Vejiga
Volume unitario 35 35 35 35 35
Volume total 70 70 70 70 70
Volume de ar 12 12 12 12 12

/s

m3/d
m3/h
I/s
ud
ud
ud
m3/h

m3/h
mc.a.
mec.a.
%

kw
kw
ud

ud
ud

m3/h

m/s

m/s

m3/h

m/s

m/s

m3/h

m/s

m/s

m3/h

m/s

m/s

ud
ud
ud



20. CONDICIONAMENTO DE AGUA PRODUTO

20.1. Cloro gas para desemfeccion del agua producto

Reagente
Método de entrega previsto

Capacidade unitaria

A) Consumo
Caudal de dgua
Dosagem maxima

Dosagem média

Consumo méximo horario

Consumo médio horario

Consumo reagente diario - maximo

Consumo reagente diario - médio

B) Dosagem

Tipo de unidade de dosagem
NuUmero de evaporadores instalados
Ndmero de evaporadores em servigo
Sistema de transferéncia

Controlo de dosagem

C) Cloradores

Numero de cloradores instalados
Ndmero de cloradores em servigo
Caudal unitario médio necessdrio
Caudal unitario maximo necessario

Capacidade da unidade adoptada

D) Agua de arrastamento

Caudal de dgua necessario por ejetor:
Pressdo de alimentagdo do ejetor (*):
Fonte de abastecimento de dgua:

(*) Pressupondo uma contrapresséo de 1 bar

E) Armazenamento de cloro

Autonomia de Armazenamento

Caudal médio:

7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP
Consumo méximo horario

Capacidade de armazenamento necessdria

N.2 de contentores necessarios

N.2 de contentores instalados

Capacidade real armazenada

Autonomia efectiva a uma dose média

450
2,00
1,00

0,90
0,45

21,60
10,80

2,00
1,00

2,00
1,00
0,45
0,90
2,00

900
2,00
1,00

1,80
0,90

43,20
21,60

2,00
1,00

2,00
1,00
0,90
1,80
2,00

1.350
2,00
1,00

2,70
1,35

64,80
32,40

2,00
1,00

CondigGes médias CondigGes médias

(HO)

cloro gas

contentor

1.000

1.800
2,00
1,00

3,60
1,80

86,40
43,20

por vacuo (ejetor sénico)
2,00
1,00

Fase liquida automatica

(HP)

1.000

2.700
2,00
1,00

5,40
2,70

129,60
64,80

2,00
1,00

Automatico proporcional ao cloro residual

2,00
2,00
0,68
1,35
2,00

2,00
2,00
0,90
1,80
2,00

2,00
4,50

2,00
2,00
1,35
2,70
6,00

4,00
5,00

Rede de agua de servigo

15

1425
2,9
1.026

2.000
46,30

15

2137,5
4,3
1.539

2.000
30,86

kg

m3/h
ppm CI2 act.
ppm CI2 act.

kg/h
kg/h

kg/d
kg/d

ud
ud

ud
ud
kg/h
kg/h
kg/h

m3/h

bar

m3/h
kg/h
kg

ud
ud

kg
d



F) Neutralizagdo das fugas de cloro

Ndmero minimo de renovagdes (todas as salas)
Capacidade de tratamento do ar
Capacidade de tratamento de cloro

Reserva em relagdo ao minimo necessario

N.2 de torres de absorgdo
- Dimensdes:

- Didametro

- Altura aproximada

Material

Liquido de lavagem
Sistema de detegdo de fugas
N.2 de tanques inferiores de hidréxido de sédio

Capacidade

N.2 de bombas de recirculagdo em funcionamento

N.2 de bombas de recirculagdo en reserva

Caudal de recirculagdo adotado

Ne de ventiladores
N2 de ventiladores em funcionamento
Caudal

10,00
5.100
1.000
1,00 1,00
1.400,00 1.400,00
4.000,00 4.000,00
PRFV PRFV

NaOH al 20%

cloro residual ambiente

1,00 1,00
7.000 7.000
1,00 1,00
1,00 1,00
30,00 30,00
2,00 2,00
1,00 1,00

5.100,00 5.100,00

renov/h
m3/h
kg/h

ud

mm

mm

ud

ud
ud
m3/h

ud
ud
m3/h



Condigbes médias Condigbes médias

(HO) (HP)
20.2. Soda caustica
Forma de suministro Liquido Liquido
Riqueza 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 % NaOH
Masa especifica 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 kg/dm3
A) Consumo
Caudal de tratamento 450 900 1.350 1.800 2.700 m3/h
Dosagem de dimensionamento 5 5 5 5 5 ppm
Consumo reagente horario 2,94 5,88 8,82 11,76 17,65 I/h
Consumo reagente diario 70,59 141,18 211,76 282,35 423,53 I/d
B) Dosagem
Sistema Bomba doseadora
N2 de bombas em funcionamento 1 1 1 1 1 ud
N¢ de bombas en reserva 1 1 1 1 1 ud
Caudal unitario maximo 18 18 18 18 18 I/h
Caudal unitério (+ 10%) 20 20 20 20 20 I/h
Tipo Membrana
C) Armazenamento
Autonomia de Armazenamento 30 30 30 30 30 d
Caudal médio:
7 meses caudal nominal HP + 5 meses % caudal nominal HP 356 713 1.069 1.425 2.138 m3/h
Dose média 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 ppm
Caudal Dosagem 2,3 4,7 7,0 9,3 14,0 I/h
Capacidade requerida 1.676 3.353 5.029 6.706 10.059 |
Capacidade adotado* 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 |
N¢ de Cubas instalados* 1 1 1 1 1 ud
*Mesmo reservatdrio que Ol
Capacidade unitaria 105.000 105.000 105.000 105.000 105.000 |
Autonomia de Armazenamento resultante 1.878,95 939,47 626,32 469,74 313,16 d

Forma de Armazenamento Tanque de PRFV existente



21. TRATAMENTO DO LAMAS 125 250

21.1 Tanque de equalizagdo e pré-sedimentagdo para aguas sujas e salmoura sujas

Este tanque destina-se a receber:
- A salmoura suja proveniente da lavagem dos filtros multimédia
- A dgua suja proveniente da lavagem dos filtros de calcite

- As escorréncias da desidratagdo de lamas

375

500 750

- As descargas de fundo e de emergéncia dos diferentes drgdos da EDAM, com excegdo dos vertidos de emergencia del dgua tratada y remineralizada.

A) Volume de tanque

O volume do reservatoério é dimensionado de modo a que haja volume suficiente para recolher a agua de lavagem de 2 filtros multimédia.

Salmoura del lavagem de 1 filtro 282 282
N2 de lavagems a considerar 2,0 2,0
Capacidade necessaria 564 564
Capacidade total necessaria 564 564
Capacidade util 911 911

Material do tanque

B) Estagdo Elevatéria de Escorréncias

As lamas de fundo serdo bombeadas para o tanque de lamas para serem enviadas para tratamento das lamas.

Capacidadee util de armazenamento 564 911
Volume a bombear 564 911
Tempo de bombagem estabelecido 4 4
Caudal de bombagem necessario 141 228
Caudal de bombagem adotado 250 250
N.2 de bombas instaladas 2 2
N.2 de bombas em funcionamento 1 1
N.2 de bombas em reserva 1 1
Caudal unitario requerido 250 250
Queda de pressdo 3 3
Variagdo da altura 2 2
Pressdo diferencial requerida 5 5
Pressdo diferencial ajustada 10 10

Tipo de bomba

Rendimento do motor 71,1 71,1
Poténcia absorvida 10,0 10,0
Poténcia do motor 11,0 11

C) Estagdo de elevagdo de salmuora

Caudal de alimentagdo necessario 236 236
Tempo de bombagem estabelecido 5 5
Caudal de bombagem necessario 47 47
Caudal unitdrio adotado 50 50
N2 de bombas instaladas 2 2
N2 de bombas em funcionamento 1 1
N2 de bombas en reserva 1 1

Tipo de bomba

Pressdo diferencial 10,00 10,00
Rendimento 79,10 79,10
Poténcia absorvida 1,8 1,8

Poténcia motor 2,20 2,20

282
2,0
564
564
911

282 282
2,0 2,0
564 564
564 564
911 911

Betdo armado adequado para dgua do mar

911 911 911
911 911 911
4 4 4
228 228 228
250 250 250
2 2 2
1 1 1
1 1 1
250 250 250
3 3 3
2 2 2
5 5 5
10 10 10
Centrifuga horizontal
71,1 71,1 71,1
10,0 10,0 10,0
11 11 11
236 236 236
5 5 5
47 47 47
50 50 50
2 2 2
1 1 1
1 1 1
Grupo electrobomba centrifugo horizontal
10,00 10,00 10,00
79,10 79,10 79,10
1,8 1,8 1,8
2,20 2,20 2,20

/s

m3
Contralavagems
m3
m3

m3

m3

m3

m3/h
m3/h
ud
ud
ud
m3/h

%
kw
kw

m3

m3/h

m3/h

ud
ud
ud

m.c.l.
%
kw
kw



21.2. Tanque de equaliza¢do de lamas 125 250 375 500 750
Este tanque destina-se a receber:
- Los lamas dos DAF
- Los lamas do tanque de equalizagdo e pré-sedimentagdo de dgua sucia e salmoura
A) Dados de partida para o projeto
Volume de efluente por dia 1.366 1.936 2.505 3.075 4.533
Peso total de sélidos (incluindo os sélidos retidos na filtragdo) 915 1.749 2.583 3.418 5.118
B) Estimaviva do volume diario de lamas producido na EDAM (SST na dgua do mar de 5 mg/L, 25 mg/L e 70 mg/L)
SST na dgua do mar de 5 mg/L
- Volume de dgua en DAF 0 0 0 0 0
- Volume de agua de lavagem de filtros
- SS en dgua de mar 5 mg/I. DAF parado. 741 741 741 741 1.037
Volume sem DAF (so filtragem) 741 741 741 741 1.037
- Carga diaria de sdlidos suspensos DAF 0 0 0 0 0
- Carga diaria de sélidos em suspensdo provenientes da filtragdo
. DAF fuera de servigo 190 363 537 710 1.063
Carga diaria total de sélidos suspensos sem DAF 190 363 537 710 1.063
Concentragdo de SS sem DAF 0,3 0,5 0,7 1,0 1,0
0,03 0,05 0,07 0,10 0,10
SST na agua do mar de 25 mg/L (Dados utilizados para a concecdo da conduta de lamas)
Volume de 4gua en DAF 625 1.195 1.764 2.334 3.495
Volume de dgua de lavagem de filtros
. SS en agua de mar 25 mg/I. DAF parado. 741 741 741 741 1.037
. SS en dgua de mar 25 mg/I. DAF operativo. 741 741 741 741 1.037
Volume total con DAF 1.366 1.936 2.505 3.075 4.533
Volume sem DAF (so filtragem) 741 741 741 741 1.037
Carga diaria de sélidos suspensos DAF 815 1.558 2.300 3.043 4.557
Carga diaria de sélidos em suspensdo provenientes da filtragdo
. DAF fuera de servigo 588 1.124 1.660 2.195 3.288
. DAF operativo 100 192 283 375 561
Carga diaria total de sélidos en suspension con DAF 915 1.749 2.583 3.418 5.118
Carga diaria total de sélidos en suspension sem DAF 588 1.124 1.660 2.195 3.288
Concentragdo de SS con DAF 0,7 0,9 1,0 1,1 1,1
0,07 0,09 0,10 0,11 0,11
Concentragdo de SS sem DAF 0,8 1,5 2,2 3,0 3,2
0,08 0,15 0,22 0,30 0,32
SST na dgua do mar de 70 mg/L
Volumen de agua en DAF 1.383 2.644 3.904 5.165 7.735
Volumen de agua de lavado de filtros
. SS en agua de mar 70 mg/I. DAF operativo. 741 741 741 741 1.037
Volumen total con DAF 2.124 3.385 4.645 5.905 8.772
- Carga diaria de sdlidos suspensos DAF 1.979 3.782 5.585 7.389 11.066
- Carga diaria de sélidos em suspensdo provenientes da filtragdo
. DAF operativo 161 308 456 603 902
Carga diaria total de sélidos en suspension con DAF 2.140 4.091 6.041 7.991 11.968
Concentragdo de SS con DAF 1,0 1,2 1,3 1,4 1,4
0,10 0,12 0,13 0,14 0,14

/s

m3/d
kg/d

m3/d

m3/d
m3/d

kg/d

kg/d
kg/d

kg/m3
%
m3/d
m3/d
m3/d
m3/d
m3/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

kg/d

kg/m3
%

kg/m3

%

m3/d

m3/d
m3/d

kg/d

kg/d
kg/d

kg/m3
%



C) Volume de tanque necessario
Volumen de agua en DAF

Caudal de bombagem adotado
Capacidade requerida

Tempo

Capacidade adotada

Material deposito

D) Sitema de agitagdo
Poder de agitagdo

Poténcia de agitagdo

N2 de agitadores

Poténcia de agitagdo unitaria

Poténcia nominal de motor

E) Nimero de grupos electrobomba de elevag¢do de lamas flotadas EE10

Tempo de alimentagdo

Caudal de alimentagdo necessario

Caudal de estagdo Elevatdria de Escorréncias

Caudal unitdrio teérico

Caudal unitdrio adotado

N2 de bombas instaladas
N2 de bombas em funcionamento

N2 de bombas en reserva

Tipo de bomba
Pressdo diferencial
Rendimento
Poténcia absorvida

Poténcia motor

125

26,0
250,0
276,0

1,0
276,0
450

30
13500

4,5
55

24
57
250
307
331

30,00
79,10
35,5
45,00

250

49,8
250,0
299,8
1,0
299,8
450

30
13500

4,5
5,5

24
81
250
331
331

30,00
79,10
35,5
45,00

375

73,5
250,0
323,5

1,0
323,5
450

500

97,3
250,0
347,3

1,0
347,3
450

750

145,6
250,0
395,6
1,0
395,6
450

Betdo armado adequado a agua do mar

30

13500

4,5
55

24
104
250
177
331

Grupo electrobomba ce

30,00
79,10
35,5
45,00

30

13500

4,5
5,5

24
128
250
189
331

30,00
79,10
35,5

45,00

30
13500

4,5
5,5

24
189
250
146
331

ntrifugo horizontal

30,00
79,10
35,5

45,00

/s

m3/h
m3/h
m3/h

m3

m3

W/m3

ud
kw
kw

h/d

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

ud
ud
ud

m.c.l.
%
kw
kw



21.3. Reagentes tratamento quimico

Polielectrolito (ayudante de floculagdo - coagulacion)

21.3.1. Polielectrolito

Forma de abastecimento

Riqueza

A) Consumo
Matéria seca a tratar
Dose
. Média
. Maximo
Consumo de polielectrélito

. Médio

. Maximo

B) Armazenamento

Autonomia de Armazenamento a la dose média
Capacidade requerida

Capacidade adotado

Forma de Armazenamento

C) Diluigdo

Sistema de preparagdo

N2 de equipos de preparagdo

N¢ de Cubas

Capacidade

Concentragdo de la Diluigdo

Consumo de polielectrolito diluido
. a dose média

. a dose maxima

D) Dosagem

Sistema

N.2 de bombas em servigo
N.2 de bombas em reserva
Caudal unitdrio necessario

Caudal da bomba doseadora

125

125

38

0,8

0,03
0,73
0,08
1,83

30
21,97
150

650
0,50

6,10
15,26

15,26
85

250

250

73

0,8

0,06
1,40
0,15
3,50

30
41,99
150

650
0,50

11,66
29,16

29,16
85

375

375

108

0,8

0,09
2,07
0,22
5,17

30
62,00
150

650
0,50

17,22
43,06

43,06
85

500

500

Sélido
100

142

0,8

0,11
2,73
0,28
6,84

30
82,02
150
Sacos de 25 kg

Automético e continuo
1
1 (com 3 compartimentos)
650
0,50

22,78
56,96

Bomba doseadora
1
1
56,96
85

750

750

0,17
4,09
0,43
10,24

30
122,84
150

650
0,50

34,12
85,30

85,30
85

/s

/s

%

kg/h

kg/TMS
kg/TMS

kg/h
kg/dia
kg/h
kg/dia

kg
kg

ud

%

I/h
I/h

ud
ud
I/h
I/h



21.4. Espessador por gravidade

Carga média didria de SST afluentes ao espessamento
Concentragdo das lamas a espessar

Caudal médio didrio de lama a espaessar

Tempo de alimentagdo

Caudal horario de lamas

A) Espessamento
Forma
N.2 de espessadores instalados
N.2 de espessadores em servigo
Dimensdes
. Diametro da zona de varrimento .
. Altura util da reta
. Altura cénica
Superficie fisica
. unitaria
. Total
Volume da zona de espessamento
. unitario
. Total

Carga superficial

B) Purga de lamas espessada

Concentragdo minima de SST na lama espessada
Volume médio didtio de lama espessada

% retengdo de sélidos

Carga média didria de SST afluentes a desidratagao

125

915
0,67
1.366
24
56,9

14,5
6,00
0,44

165,13
165,13

1017,37
1017,37
5,54

25
34,42
94,00

860,38

250

1.749
0,90
1.936
24
80,6

14,5
6,00
0,44

165,13
165,13

1017,37
1017,37
10,59

25
65,78
94,00

1644,42

375

2.583
1,03
2.505
24
104,4

14,5
6,00
0,44

165,13
165,13

1017,37
1017,37
15,65

25
97,14
94,00

2428,46

500

3.418
1,11
3.075
24
128,1

14,5
6,00
0,44

165,13
165,13

1017,37
1017,37
20,70

25
128,50
94,00
3212,49

750

5.118
1,13
4.533
24
188,9

14,5
6,00
0,44

165,13
165,13

1017,37
1017,37
30,99

25
192,44
94,00
4811,11

/s
kg/d
kg/m3

m3/d

m3/h

ut

ut

3

m?2

m2

m3
m3

kg/m2/d

kg/m3
m3/d
%
kg/d



21.5. Fango a deshidratacion

Carga média didria de SSTT afluentes a desidratagao
Concentragdo

Caudal médio didrio de lamas a desidratar

Dias de funcionamento da desidratagao

Tempo de funcionamento médio diario da desidratagao
Carga de SST por dia de funcionamento da desidratagao
Carga horaria

Caudal de lamas a desidratar por hora de funcionamento

Caudal de lamas a desidratar por dia de funcionamento

21.6. Polimero de desidratagao de lamas

Tipo de reactivo

Forma de suministro

A) Consumo

Materia seca a tratar

Dosagem
. Média
. Maxima

Consumo reagente horario reagente
. Média

. Maxima

B) Armazenamento_ Reserva para 30 dias
Auton.de almac.a dose média

Capacidade requerida

Capacidade adotado

Forma de Armazenamento

Peso de los sacos

N2 de sacos necessarios para 30 dias

C) Diluigdo

Sistema de preparagdo

Ne de equipos de preparagdo
Ne de Cubas

Capacidade

Concentr. de la Diluigdo

Consumo de polielectrolito diluido
. A dose média

. A dose méaxima

Ccaudal da solugao a dosear
. A dose média

. A dose maxima

D) Dosagem

Sistema

N2 de bombas doseadoras instaladas

N2 de bombas doseadoras em funcionamento

N2 de bombas en reserva

Caudal unitario necessario de las bombas doseadoras
Caudal unitdrio maximo adotado de las bombas doseadoras

Forma de Dosagem

125

860
25
34,42
5
12
1.204,54
100,38
4,02
48,18

100,38

0,20
0,90

30
72
500

3.000
0,50

40,15
180,68

74,72
16,60

3
1
2
180,68
750

250

1.644
25
65,78
5
12
2.302,19
191,85
7,67
92,09

191,85

0,38
1,73

30
138
500

3.000
0,50

76,74
345,33

39,09
8,69

3
1
2
345,33
750

375

2.428
25
97,14
5
12
3.399,84
283,32
11,33
135,99

283,32

0,57
2,55

30

500

1

1
3.000
0,50

113,33
509,98

26,47
5,88

500

3.212
25
128,50
5
12
4.497,49
374,79
14,99
179,90

Polielectrolito

Sélido

374,79

0,75
3,37

30
270
500

Sacos

25

20

Automdtico
1
1
3.000
0,50

149,92
674,62

20,01
4,45

750

4.811
25
192,44
5
12
6.735,55
561,30
22,45
269,42

Polielectrolito

Sélido

561,30

1,12
5,05

30
404
500

1
1
3.000
0,50

224,52
1010,33

13,36
2,97

Bomba de cavidade progressiva

3
1
2
509,98
750

3
2
1
337,31
750

Manual

3
2
1
505,17
750

/s

kg/d
kg/m3
m3/d
d/semana
h/d

kg/d

kg/h
m3/h
m3/d

kg/h

kg/TmMS
kg/TmMS

kg/h
kg/h

kg
kg

kg
ud

ud
ud

%

I/h
I/h

I/h
I/h

ud
ud
ud
I/h
I/h



21.7. Alimentagdo da desidratagao

Caudal total de alimentagao da desidratgao
Caudal total de alimentagao da desidratgao
Sistema de controlo

N.2 de bombas instaladas

N.2 de bombas em servigo

N.2 de bombas em reserva

Caudal unitario maximo

Caudal unitario maximo adotado

Carga unitaria maximo adotado

Tipo de bomba

21.8. Centrifuga de desidratagao

Caudal total de alimentagao da desidratagao
Caudal total de alimentagao da desidratagao
Ne de centrifugas em funcionamento

N.2 de centrifugas em reserva

N.2 de centrifugas instaladas

Caudal por centrifuga

Capacidade unitaria efectiva

21.9. Lamas desidratadas

Carga centrifuga (dia de trabalho)

Eficiéncia da centrifuga (taxa de captura, em %)
Produgao lama desidratada (MS) por dia de funcionamento das centrifugas

Produgao lama desidratada (MS) por - 5 dias por semana

Secura do bolo
Peso do bolo por dia de trabalho

Densidade do bolo

Volume de lama desidratada por dia de funcionamento da desidratagao

Volume de lama desidratada - 5 dias por semana

Evacugao de lamas

Ndmero de equipamentos instalados

Ndmero de equipamentos em funcionamento
Caudal unitario

Caudal unitdrio adotado

Consumo maximo de energia

21.10. Drenaje centrifugas

Caudal médio diario de escorréncias por dia de funcionamento da

centrifuga

Caudal médio total de escorréncias - 5 dias por semana

Carga diaria de SST nas escorréncias por dia de funcionamento da

centrifuga

Carga diaria de SST nas escorréncias -5 dias por semana

Material
Caudal

DI
Velocidade

Destino das drenajes centrifugas

125

4,02
48,18

4,02
20
100

4,02
48,18

4,02
20

1.205
95

1.144

5.722
18
6,36
1,3

4,89

24,45

43,29

216,46

60

301

3,61
150
0,1

250

7,67
92,09

7,67
20
192

7,67
92,09

7,67
20

2.302
95

2.187

10.935
18
12,15
13

9,35

46,73

82,74

413,71

115

576

6,90
150
0,1

375 500 750
11,33 14,99 22,45
135,99 179,90 269,42

Bombeo
3 3
1 2 2
2 1 1

11,33 7,50 11,23

20 20 20

283 187 281

Parafuso helicoidal

11,33 14,99 22,45
135,99 179,90 269,42
1 2 2
1 0 0
2 2 2
11,33 7,50 11,23
20 20 20
3.400 4.497 6.736
95 95 95
3.230 4.273 6.399
16.149 21.363 31.994
18 18 18
17,94 23,74 35,55
13 13 1,3
13,80 18,26 27,35
69,01 91,30 136,73

Cinta Transportadora

1 1
1 1
1,52 2,28
4 4
1,5 1,5
122,19 161,64 242,08
610,95 808,20 1210,38
170 225 337
850 1.124 1.684
PVC
10,18 13,47 20,17
150 150 150
0,2 0,2 0,3

Tanque de equalizagdo e pré-sedimentagdo

/s

m3/h
m3/d

ud

ud

ud
m3/h
m3/h
kgMS/h

m3/h
m3/d
ud
ud
ud
m3/h
m3/h

kg/d
%

kg/d

kg/semana
%

t/d

t/m3

m3/d

m3/semana

ud

ud
m3/h
m3/h
kw

m3/d

m3/semana

kg/d

m3/semana

m3/h

m/s



21.11. Estabilizagdo das lamas

Esta prevista a dosagem de 6xido de cdlcio para desemfetar as tdbuas, caso haja matéria orgdnica nas tabuas desidratadas.

Peso das ripas a estabilizar:
Caudal de laminas desidratadas:

Tipo de reagente utilizado:

Dosagem de cal viva
Forma de fornecimento:
Riqueza:

Massa especifica:

Consumo
Dosagem de projeto:

Consumo hordrio:

7 meses de caudal nominal +5 meses de 1/2 caudal a dose média.

Armazenamento:
Método de armazenamento:

Autonomia de Armazenamento para caudal nominal em HP:

Ne de silos:
Capacidade unitaria necessaria:

Capacidade do silo adoptada:

Dosagem

Sistema de dosagem:

N@ de doseadores:

Capacidade unitaria necessaria:

Capacidade de dosagem:

Mistura de lamas e cal viva
Caudal de lamas a misturar:
Caudal de reagente:
Caudal total da mistura:
Equipamento de mistura

- Sistema:

- Funcionamento:

- N.2 de misturadores instalados:

- Capacidade necessaria:

- Capacidade do misturador:

21.12. Armazenamento de lamas deshidratadas

Sistema de transporte
Tipo de bombas

N.2 de bombas em servigo
Caudal unitdrio necessario

Caudal unitario ajustado

Formulario de armazenamento

Tempo de armazenamento planeado

Volume de armazenamento necessario

N de silos de armazenamento de lamas deshidratadas

Volume unitario necessario dos silos de lamas desidratadas

Volume unitdrio adotado dos silos de lamas desidratadas
Volume total

Autonomia do armazenamento de lamas desidratadas

125

95,36
4,89

95,00
0,90

75
7,53

30

2,38
20

7,53
70

0,41
0,01
0,42

0,42
3,00

0,41

24,45

12,23

110

220
44,99

250

182,26
9,35

95,00
0,90

75
14,39
11

30

4,56
20

14,39
70

0,78
0,02
0,79

0,79
3,00

0,78

46,73

23,37

110

220
23,54

375

269,15
13,80

95,00
0,90

75
21,25
17

30

6,73
20

21,25
70

1,15
0,02
1,17

1,17
3,00

1,15

69,01

34,51

110

220
15,94

500

356,05
18,26

Cal viva (6xido cdlcico)

Sélido
95,00
0,90

75
28,11
22

Silo
30

8,90
20

Dosificador - parafuso
1
28,11
70

1,52
0,03
1,55

misturador sobre tornillo
Continuo
1
1,55
3,00

Bombeo
Cavidades progressiva
1
1,52
4

Silo

91,30

45,65

110

220
12,05

750

533,23
27,35

95,00
0,90

75
42,10
33

30

13,33
20

42,10
70

2,28
0,05
2,33

2,33
3,00

2,33

5
139,53
2
69,77

110
220
7,88

/s

kg/h

m3/dyg

%Ca0
kg/!

kg/tnMS
kg/h
kg/h

dias

ud
kg/h
kg/h

m3/h
m3/h
m3/h

ud
m3/h
m3/h

ud
m3/h
m3/h

m3
ud

m3

m3

m3



22. BALANCO DE MASSAS: Q 5001/s, T 192 C, salinidade 37 g/I, Ano 0, Sélidos em
suspensdo (SST médio): 25 mg/I

De acordo com o desenho AL-ACE-0000-PR-DWG-00001_01.1_ PR-22700-PS_ BALANGCO DE
MASSA, cada um dos efluentes a rejeitar referidos é caraterizado nas alineas seguintes:

1) O efluente maioritdrio serd a salmoura de descarga (AS7).
a. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 3820 m3/h e deve ser < 2554 m3/h (Ano 0).
b. A salmoura terd uma concentragdo de SST inferior a 5 mg/L.
c. No pior cenario, a composi¢ao quimica da salmoura, de acordo com as projecgdes
recebidas, serd a seguinte:

Condig¢des: Q 750l/s, T 132 C, salinidade 38 g/I, Ano HP

Water Analysis - Pass1

Species Raw water Adjusted feed sct::} P‘;’;‘?“e
Ammonium 0.00 0.00 0.00 0.00
Sodium 11,586.06 11,586.06 21,049.85 22.52
Potassium 431.21 431.21 783.32 0.98
Magnesium 1,573.28 1,573.28 2,860.29 0.72
Calcium 452.17 452.17 822.05 0.21
Strontium 8.20 8.20 14.91 0.00
Barium 0.01 0.01 0.02 0.00
Fluoride 2.00 2.00 3.64 0.00
Chloride 21,374.35 21,374.35 38,836.87 37.42
Sulfate 2,924.03 2,924.03 5,316.69 0.52
HNitrate 0.06 0.06 0.1 0.00
Carbonate 3.07 3.07 5.59 0.00
Bicarbonate 121.87 121.87 221.30 0.38
Boron 5.10 5.10 8.88 0.48
Bromide 84.02 84.02 152.66 0.15
Silica 0.20 0.20 0.36 0.00
Cco2 1.23 1.23 1.23 1.23
DS 38,565.63 38,565.63 70,076.54 63.38
pH 8.10 8.10 8.33 5.77

llustragdo 1. Andlise da agua, mg/I (LG software)

2) Efluentes resultantes da lavagem quimica (CIP) das membranas de osmose inversa: esta
prevista a neutralizagdo, em reservatorio préprio, das solu¢des de limpeza das membranas
de osmose inversa, antes da sua diluicdo na salmoura.

a. Caudal esporadico (4 vezes por ano no maximo). Caudal de 110 m3/h (cerca de 3 % do
caudal de salmoura em Ano HP)
b. Efluente com pH neutro

3) Agua do mar da lavagem dos filtros multimédia (4gua de enxaguamento):
a. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 138 m3/h (cerca de 3 % do caudal de salmoura
em Ano HP)
b. Valor de TDS idéntico ao da dgua do mar, max. TDS 38.000 mg/I.
c. Valor de SST idéntico ao da dgua do mar.



4) Sobrenadante do espessamento de lamas:
a. Caudal frequente associado a operacdo da EDAM
b. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 181 m3/h (cerca de 1% do caudal de salmoura
em Ano HP)
c. SST 71 mg/L (que serdo diluidos no caudal de salmoura)

Os restantes efluentes serdo tratados no tratamento de lamas, ou seja, armazenamento de
lamas, espessamento, desidratacdo e armazenamento em silo das lamas. Sdo os seguintes:

5) Salmoura suja de lavagem dos filtros multimédia:
a. Caudal frequente associado a operacdo da EDAM.
b. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 181 m3/h (cerca de 5 % do caudal de salmoura
em Ano HP).
c. SST 503 mg/L (que serd armazenada para tratamento posterior na linha de lamas).

6) Agua suja de lavagem dos filtros de calcite:
a. Caudal esporadico. Caudal de 256 m3/h (cerca de 7 % do caudal de salmoura em Ano
HP).
d. SST 6 mg/L (que sera armazenada para tratamento posterior na linha de lamas).

7) Escorréncias da desidratacdo de lamas:
a. Caudal frequente associado a operagao da EDAM.
b. O caudal maximo (Ano HP) deve ser < 20 m3/h (cerca de 3 % do caudal de salmoura em
Ano HP).
c. SST 696 mg/L (que serd armazenada para tratamento posterior na linha de lamas).

8) Descarga de fundo dos filtros multimédia:
a. Caudal esporadico apenas em caso de necessidade de esvaziar um filtro para
manutencdo (cada filtro tem um volume de 102 m3).
b. Agua do mar filtrada em areia e antracite.

9) Descarga de fundo da coagulacgao, floculagao, flotagdo e respetivo reservatorio de
armazenamento de agua flotada:
a. Caudal esporadico apenas em caso de necessidade de esvaziar as infraestruturas para
manutengao.
b. Agua do mar com a eventual presenca de cloro, cloreto férrico e polimero.

10) Descarga de fundo dos microfiltros:

a. Caudal esporadico apenas em caso de necessidade de esvaziar um microfiltro para
manutencgao.



b. Agua do mar microfiltrada com a eventual presenca de bissulfito de sédio e
desincrustante.

11) Agua de lavagem das membranas da osmose inversa (com permeado):
a. Caudal pouco frequente associado a paragens dos racks de osmose inversa.



Compressores de ar comprimido

Compressor
n° 1

Compressor

n2

Agua bruta do mar

Torre de captacao 1

Torre de captacio 2

A

\Y

Gradados para
destino final
adequado

=5m3

FL1

!

Grade mecanica 1

(e =20 mm)

Grade mecanica 2
(e =20 mm)

EE1 - Estagao elevatdria inicial (Q = 1 675 m3h @ 4 bar)

Grupo eletrobomba

Grupo eletrobomba

Grupo eletrobomba

Grupo eletrobomba

Hipoclorito de sddio

Bissulfito de sodio

Hidroéxido de sodio

Microfiltracdo de 5 um
(Q = 1010 m3h; 280 cartuchos com H = 1778 mm)

Microfiltro n° 1

Microfiltro n® 2

Microfiltro n° 3

Microfiltro n® 4

Bissulfito de sodio

Desincrustante

Hidroxido de sodio

FL7

FL8

(Q =460 m*h @ 52,10 - 62,60 bar)

EE3 - Estacao elevatdria de alimentacao de Ol

Grupo HP n° 1

Grupo HP n° 2

Grupo HP n° 3

Grupo HP n° 4

|

EE7 - Estacao elevatoria de agua para lavagem dos filtros de calcite
(Q=1536 m*¥h @ 1 bar)

Grupo eletrobomba

n° 1

Grupo eletrobomba
de reserva

\'4
A

Cloro gas

n° 1 n®2 n°3 de reserva Hidroxido de sédio
FL9
/ \'2
G
FL11 Reservatoério de agua tratada (V =2 x 5400 = 10 800 m?)
FL2
Osmose Inversa (4 racks de 10 800 m?®/f; cada um
Compressores de ar v com 134 tubos de presséo e 938 membranas/rack) - — -
Q=78 m*h @ 7,5 bar Coagulagéo Cloreto fér EES - Estacdo elevatoria de agua tratada
_ s oreto férrico FL10 Rack OIn°1 | Rack OIn°2 |Rack OIn°3 | Rack Ol n° 4 Q=675m*h @ 60-112 m.c.a
Compressor | Compressor V=2x952m - ( @ )
n° 1 n° 2 Grupo Grupo Grupo Grupo eletrobomba
Acido sulfarico eletrobomba n° 1 |eletrobomba n° 2 | eletrobomba n° 3 de reserva
FL3 SA1 SA1 d SA1 SA1
5 - ; , FL13
Floculacéo (V = 6 x 221,5 m?) Equipados 4 en Ano 0 Polimero \—‘ FL16
Tanque de Tanque de Tanque de Tanque de Tanque de Tanque de . — - .
floculagdo n° 1| floculagéo n° 2 | floculagéo n° 3 | floculagéo n° 4 | floculagéo n° 5 | floculagéo n° 6 Dispositivos de Recuperacéo de Energia (ERD) -4 Ponto de entrega no
conjuntos de 7 camaras isobaricas de permuta de presséo
I [ [ [ I SMAAA
FL4 Conjunto ERD n° 1 | Conjunto ERD n®2 | Conjunto ERD n° 3 | Conjunto ERD n° 4
> Flotagao por Ar Dissolvido (DAF) (L =8 m C = 7,9 m) Equipados 4 en Ano 0
saop ( ) ( ) Equip SA2 SA2 SA2 SA2 A E12
Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de | Flotador e baldo de M
S TN TN TN TN TN _ _
pressurizagdo n° 1 pressurizagao n° 2 pressurizagdo n° 3 pressurizagao n° 4 pressurizagao n° 5 pressurizagao n° 6 Sistema de limpeza das membranas de Ol
| | (Reservatorio CIP (V = 50 m?))
v v EEG - Estagéc; elevatodria booster Camara de neutralizagao
Tanque de armazenamento de agua flotada (V = 301 m3) (Q=550m3*h @ 2 - 3,8 bar) ’ de efluentes
A | | Grupo Grupo Grupo Grupo N N
booster n° 1 | booster n° 2 | booster n° 3 | booster n° 4 EE9 - Estacao elevatoria de CIP (Q = 675 m*h @ 5 bar)
v
EE2 - Estacdo elevatoria de agua para Gru letrobomba n°1 Grupo eletrobomba
i ~ . . _ 5 po eletrobomba n
EE13 - Estacéo elevatodria de pressurizagédo (Q = 140 m*h @ 8 bar) filtracdo (Q = 2 275 m*%h @ 4.5 bar) de reserva
Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Reservatorios de mistura entre as aguas do 1° Bombaaem de
eletrobomba |eletrobomba | eletrobomba |eletrobomba | eletrobomba eletrobomba | eletrobomba | eletrobomba estagios de Ol / Flushing (V = 1 x 367 m?) neutral?za 50
n° 1 n° 2 n°3 n° 4 de reserva n° 1 n° 2 de reserva SA2 k ¢
FL14 ’/ Microfiltro do sistema CIP (1 microfilto de 5 microns)
i >, >, >, Q= 1206 m?/h;
Didéxido de carbono 7 7 7 ’
Sopradores de ar de lavagem FL5 Remineralizagdo em filtros de calcite graviticos de fluxo ascendente ) D
Q =2 500 m¥h @ 0,5 bar Sopradores de ar de lavagem e de nivel constante (L =4 m C = 12m) Equipados 4 en Ano 0
=3 850 Nm*h @ 0,7 bar i 0 i 0 i o i ° i 0 i o
Soprador n° 1 | Soprador n° 2 Q @ Filtron®1 | Filtron®2 | Filtron®3 | Filtron®4 | Filtron®5 | Filtron® 6
FS1 Cloreto ferrico Soprador n° 1 | Soprador n° 2 | | | | | | P
[ I ® AS2
v Tanque de armazenamento de salmoura suja de lavagem /
Filtragdo multimédia em filtros horizontais de presséo (@ = 3,4 m x C =15 m) Reservatorio de salmoura Tanque de salmoura neutralizagdo de efluentes (V = 911 m?)
(V=300 m°) (V=350 m*) & AS1
Filtro n® 1 | Filtro n® 2 | Filtro n® 3 | Filtro n° 4 | Filtro n® 5 | Filtro n® 6 | Filtro n° 7 |Filtro n°® 8 |Filtro n® 9 |Filtro n° 10, J, Estacdo elevatdria de escorréncias
EES - Estacéo elevatdria de agua para lavagem dos filtros o FS2 (Q= 250 m*h @ 1 bar)
’ i ’ 7 i ’ J i ! i FLO multimédia (Q = 1 560 m*h @ 1,5 bar) o Salmoura para difusores no mar
SA3 Grupo eletrobomba n° 1 Grupo eletrobomba n°® 2
A A PP NS EE12 - Estagdo elevatoria de lamas AS7
desidratadas (Q =4 m*h @ 12 bar) Silo de armazenamento de lamas
desidratadas (V =2 x 110 m?)
FS5 Grupo eletrobomba n° 1
® AS5 ® AS3 - —
Estacao elevatéria de salmoura FS5
(Q=50 m*h @ 1 bar)
AS6 D
AS4
S
>
Tanque de equalizacdo de lamas EE10 - Estacao elevatoria de lamas flotadas E EE11 - Estacéo elevatoria de lamas espessadas Desidratagdo mecanica de lamas (2 centrifugas)
i > B 5 spesador de gravedad @14,5 & — 20 m¥h @ 2 - s
(V=450 m3) (Q=231m*h @ 3 bar) (Q=20m%*h @ 2 bar) Q =20 m?h
Grupo Grupo Grupo eletrobomba Grupo Grupo Grupo Fsa
FS3 FS4 0 0 0 S
eletrobomba n° 1 leletrobomba n° 2 de reserva eletrobomba n° 1 eletrobomba n° 2 eletrobomba n° 3
Polimero Polimero
Balanco de Massas_Q 500I/s, T 19° C, salinidade 37 g/l, Ano 0 _— CIRCUITO DE SALMOURA CIRCUITO DE SALMOURA / AGUAS SUJAS DE LAVAGEM E ESCORRENCIAS
- SAl SA2 SA3 AS1 AS2 AS3 AS4 AS5 AS6 AS7
Solidos em suspensao (médio): 25 mg/l -
Parametro Unidade Salmoura de Ol Dos filtros multimédia Dos filtros de calcite Do elevacdo de salmoura EAS ne;ir;t::j:z e Do espessamento Da desidratacdo Para difusores | Dos flotadores Dos filtros multimédia Para espessamento Espessadas |[Desidratadas
Caudal m/dia 13.332 53.328 37.440 3.101 6.144 2.360 2.640 2.946 162 58.454 2.334 741 3.075 128 18,3
m*/h 556 2222 1.560 129 256 98,3 110,0 123 13,5 2.436 97,3 30,9 128,1 5,4 1,5
SssT mg/I 0,00 0,00 0,00 470,13 5,70 25,00 0,00 69,60 695,60 4,5 1.203,75 505.59 1,111.45 25.000,00 117.000,00
kg/dia 0 0 0 1.458 35 59 0 205 225 264 3.043 375 3.418 3.212 4.273
SDT mg/L 67.727 67.727 67.727 52.363 98 37.000 98 44.403 44403 <67727 37.000 67.727 44 403 44.403 44.403
ltem CIRCUITO PRINCIPAL ‘ 01.1 12/03/2025 ACE FME ‘
FL1 EL2 FL3 FL4 FL5 FL6 ELZ FL8 [H ) FL10 FL11 FL12 FL13 FL14 FL15 FL16 ‘ Indice Designago das alteragdes Data Nome Visto \
Parametro Unidade Agua bruta | Agua tamisada | Agua com coagulante Agua floculada Agua clarificada Agua filtrada Agua microfiltrada Agua dessalinizada de Ol Agua remineralizada | Agua tratada Designacio de ProjecolEmpreiada Eafed“pmje“}; - % [Formm/lmprmio }
. ~ ~ studo Frevio; Anteprojes _
_— m?/dia 101.654 101.654 101.654 101.654 99.320 96.960 96.960 44.165 44.165 52.795 96.960 52.795 43.632 43.200 43.200 43.200 € Gsnima = lusagua = aquapor| EMPREITADA DE CONCECAO-CONSTRUCAO Projeto A=
mi/h 4.236 4.236 4.236 4.236 4.138 4.040 4,040 1.840 1.840 2.200 4,040 2.200 1.818 1.800 1.800 1.800 DO SISTEMA DE DESSALINIZAGAO NA REGIAO DO ALGARVE Projetou fb"',f“ Nuria Garciz
- mg/I 25,00 25,00 31,51 31,51 3,78 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (Awovacao AdK Data Mfsveclahdade ] Verificou fhome:_franclsce Marzo 1 2
Nome: A A ome: rancisco Marzo
kg/dia 2.541 2.541 3.203 3.203 376 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Qubrica ESTACAO DE DESSALINIZAGAO - EDAM PROCESSO Aprovou et .
SDT mg/L 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.000 37.293 37.539 98 98 198 198 \AGUAS Tialo AL-ACE-0000-PR-DWG-00001 ) ( Escalas :I/I dDelsenho AdA
DO {ofo[:]
v ALGARVE BALANGCO DE MASSA SE ST g T
Sistema de coordenadas: ETRS89/TM06 - Portugal ‘ & Grupo Aguas de Portugal NSFolha 0 e SuBsteuido por Ges "

AL-ACE-0000-PR-DWG-00001_01.1_ PR-22700-PS_ BALANCO DE MASSA
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