RIPORTICO

ENGENHARIA

MUNICIPIOS DE AVEIRO E
AGUEDA

ELABORACAO DO PROJETO DE EXECUCAO DO EIXO RODOVIARIO
AVEIRO/AGUEDA

VOLUME Il — RELATORIO SINTESE
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

|PROJETO DE EXECUCAO|

FEVEREIRO DE 2024



o &3
RIPORTICO TRIFOTO

iNDICE DE CAIXA

A TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA., elaborou o presente
Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em fase de projeto de execucdo do “EIX0O RODOVIARIO
AVEIRO/AGUEDA” .

O presente EIA compreende os seguintes volumes:
VOLUME I - RESUMO NAO TECNICO
VOLUME Il — RELATORIO SINTESE
VOLUME Ill — PECAS DESENHADAS
VOLUME IV — ANEXOS TECNICOS

VOLUME V — PROJETO DE INTEGRACAO PAISAGISTICA

A TRIFOLIO agradece a todos os que colaboraram no fornecimento de informagdes e

elementos de cartografia para a elaboracao do presente estudo.

Lisboa, fevereiro de 2024

g&a@w

Hugo Garcia dos Santos

Coordenador (Eng.2 do Ambiente)

Este documento foi redigido de acordo com as regras do Novo Acordo Ortogréfico da Lingua Portuguesa (aprovado pela Resolugdo da Assembleia
da Republica n.2 26/91, de 23 de agosto)

. EP_Mod_06-3
e bt Ref. N2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
PME lider excaléncla Pag‘Z de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

iNDICE GERAL

1 INTRODUGAOD ......cciceeeerecreisseeesseessnesssessssesssessssessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssessans 42
1.1 IDENTIFICAGAO DA FASE, DO PROPONENTE, DO PROJETISTA E DO PROJETO w.cevveuieiiieieniienieeie e 42
1.2 ENTIDADE LICENCIADORA E AUTORIDADE DE AlA ... .ooutiitiiiiiieete ettt ettt et st sbe e sae e s 42
1.3 EQUIPA TECNICA E PERIODO DE ELABORAGAO DO ESTUDO......cceiieriiiieeeeeeciiitteee e e ettt e e e e e eivaaeee s 42
1.4 ANTECEDENTES AMBIENTAIS «...euteeutesutesutesteeteenteeutesusesseesseesseensessesasesueesaeesseesseanseensesssesssesseensenn 44

1.4.1  Verificagdo da Conformidade do Projeto com a DIA Favordvel Emitida......................... 44
1.5 ENQUADRAMENTO LEGAL E ESTRUTURA GERAL «..cuvteuttenteeieeiesitesutesieesteeateeateeaeesseesbeenbessesneesneesaes 47
1.6 METODOLOGIA E DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURADO EIA.....ccoiiiiieeeeeeeetcee et 48

T A 0 o 141 1Yo XSS 48

1.6.2  MetodoloGit AO ElA............eeeeeeeeeeeeeeee ettt ee ettt e e e e e ettt aa e e e e e e st aa e e e e e e siassanees 48

1.6.2.1 Objetivos e justificagdo dO ProJETO ....cccvcuiiiiiiiiiiiiii ettt ettt svre e s itee e anes 50
1.6.2.2 Descrigdo do Projeto e Alternativas consideradas.........ccocueecveereeeieercieeseescee e eceesee s 50
1.6.2.3 Caracterizagdo do Ambiente Afetado pelo Projeto.......cccccviiecieeiiiiieiciiee e 50
1.6.3 Identificagtio e AvaliagGo de IMPACLES.............eeeeecuveeeeeeeieesiieeeecteeesee e e st e e esteaeenseeas 53
1.6.3.1 V= oo fo] oY 4 = T CY=Y o T<T o Tor- RS 53
1.6.3.2 Metodologia ESPECITICA ...uuiiiiiiiiciiie ettt e et 54
1.6.3.3 IMPACLES CUMUIGLIVOS ..eevveeeeieetieciee e et e sete e e st et este et e et e e s steeeeesaseeseesnseesseeenseenneeenseas 55
1.6.34 AVAliaga0 dE IMPACTES ...uveiiiiiieiiiiee ettt e et e e e e e st e e e stb e e e sabeeesbaeeesnsaeaenes 56

1.7 ESTRUTURA GERAL DO EIA ...ttt 61

2 OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJETO .....cecuerrerererreerneesseessesseessssssessesssesssssssssnees 63
2.1 ALTERNATIVAS CONSIDERADAS .....eiurteeiirtteteiirttesirteessnrtesssraeessnaeessnbeeessbasesssaseesanseeessaraeessanns 64

3 DESCRIGAO DO PROJETO ...cccvereerrerereereesseessessssssesssesssesssessesssessssssssssessessssssassssssnens 65
3.1 LOCALIZAGAO E ENQUADRAMENTO ....eurieurieirieitenieeteereereseesaeesieesseesseenseensesseesseesseessesnnesnnesmnesns 65
3.2 AREAS SENSIVEIS ..vuvueveiectraceceetseste sttt s et a bt s s bbb a bbb b st s s s s 68
33 INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL EM VIGOR.....eeureeureruresieenieenieenrtenreenteseeesseesseesresnesnnesmeeseee 70
3.4 CONDICIONANTES, SERVIDOES E RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA ...ccvvviiieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenes 72
3.5 PROJETO GERAL .eeiiiiiieiiitie sttt ee ettt sttt ettt e e st e e s a e s sbae e e sba e e e s sabaeessnaeeesnneeeeas 72

CRCYN B¢ To [V1 [0 Tq o [o o [=X 3o [o 30 I g [oe o [o B S SN 74
3.6 CARACTERISTICAS GEOMETRICA DO TRACADO ...ceevveieieieieieieieieieeeeeseeeeeeeeeeeseeeeesesssesssssssesesssesssseseeeees 78

X N I o Tolo [o Lo =T .0 I o [+ 11 | (o HS PSS 78

R . __ : EP_Mod_06-3
f\fmg QA < Ref. N© 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

. 2
= APPC PME lider  excaléncia Pag.3 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

3.6.2 Pardmetros do Tracado €m PIANTQ ............ccc..uuveeeeeieeeieeiiiiee et eeeecateeaa e e e s esanens 80
3.7 TRAGADO EM PERFIL LONGITUDINAL:ceeeeeeeeeeeeeeeseeeaeseeseeeseesessaesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnsnns 81
3.7.1  Perfil TrANSVEISAI TiPO ........eeeeeeeeee ettt e e ettt e e e e e ettt eaaeeesesssasasaaeeesssssssens 84
3.7.1.1 Perfil transversal tipo | - Em alinhamento reto ........cccoeveiiiiiiieiciiee et 85
3.7.1.2 Perfil transversal tipo Il — Perfil transversal tipo €M CUIVa .......cccceveerciveneesceese e, 85
3.7.13 Perfil transversal tipo Il — Ramos unidirecionais m CUrVa ..........cccccveeeeiiieeeniiieesiieeesinee e 86
3.7.14 Perfil transversal tipo IV — Perfil transversal tipo com vias de aceleragdo e abrandamento em

reta 86
3.7.15 Perfil transversal tipo V — Perfil transversal tipo rotundas 02, 03,04 e 05.........ccccccveeuveneen. 87
3.7.1.6 Perfil transversal tipo VI — Perfil transversal tipo rotunda 01 .......cccccceeeeiieeeniieeiciee e, 87
3.7.1.7 Perfil transversal tipo VII — Perfil transversal tipo rotunda 07 .........cccecvveveeeceerieecieeseeeeen, 87
3.7.1.8 Perfil transversal tipo VIII — Perfil transversal tipo rotunda 08 ...........ccccccveerviieeiiieeeniiieeenns 88
3.7.19 Perfil transversal tipo IX — Perfil transversal tipo rotunda 09 .........ccccecveveeeceerieeceeseeeeen, 88
3.7.1.10 Perfil transversal tipo X - Via de restabelecimento N.236 ..........cccceeeieeeeciieeeciiee e 88
3.7.1.11  Perfil transversal tipo Xl e XII - Via de restabelecimento em reta e em curva........cccccueeu.... 89
3.7.1.12 Perfil transversal tipo XllI - Estradas municipais e nacional N230.........ccccceeevvieeiiieeeniineeenns 89
3.7.1.13 Perfil transversal tipo XIV - Caminhos paralelos, rurais e passagens agricolas .................... 90
3.7.1.14  Perfil transversal tipo XV — Perfil transversal tipo rotunda 06 ..........ccccveveeeveercieeceeeeeeeen, 90
3.7.1.15 Perfil transversal tipo XVI — Perfil transversal das Passagens Inferiores...........ccceevveeeviveene 91
3.7.2  Caracteristicas Geométricas das ROLUNAQAS............coceecuercerceeneenieieieceeseeeeenen 91
3.8 RESTABELECIMENTOS. ..ceeuutteeiirteeserteeesistesssstteesebaeesssaeessbreeeseabaeessnaeessnbeeesnbaeessanaeessanaeeesanns 92
3.9 CAMINHOS PARALELOS ...eeiiurteeiirteesiiteee sttt e sinee e s s bt e e sibae e s sabae e s ssbe e e s snbaeessinaeessnbeeesanraeessanaees 94
3,10  TERRAPLANAGENS . ..ciiuttitiiutteeiitttee s sttt e e s ita e e st e e s s b bt e e smb e e e s aab e e e s s be e e e sbbe e e sanbeeessabaeessnneeesanbeeeeas 94
3.10.1 DECAPAGEIM ...eeeeeseeeseseses e e s e s s e s e s s se s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 95
O L0 Yol |V Tolo =X PP PPRRN 98
3.10.2.1  ESCaVabilidade......cciiiiiiiiiiiiciec e s 100
3.10.2.2  Geometria dos Taludes de ESCAVAGAD ....cueevveereeeriteeneieeieeseeeteeseeeeeeseeeeeeesneeesseesnsesnneennes 101
3.10.2.3 Reutilizagdo dos materiais de @SCAVAGA0 ......cccviiiiiuieeiiiiiecrie e citeeeeiee e sbr e s etne e eaee s 101
3.10.2.4  Revestimento doS talUdeS........ccouirieriiiieienieieeeee sttt 102
3.10.2.5 Drenagem Longitudinal........ccviiiiiiiiiiie e 103
O Y =1 4 o XN 103
3.10.4 FUNAGGAO UOS ALEITOS ....ooeeeieeeeeeeeeeeee e et e eeetee ettt eaestte e e ste e e s sttaaeesstesessssaaesssneaans 105

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag.4 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

3.10.5 MQGALEriQiS AOS ALEITOS.....c...eeeeeeiiieeieeeteeee ettt ettt sttt et et e e e nane 108
3.10.6 Geometria dos TAlUAES A ALEITO ..........coceeeeieeeiiiiieeeeeeeeee e 108
3.10.7 Revestimento dos taludes de QLEITO ............ccceevueeniienieisiieeeeeeeeeeeee s 108
3.10.8 Drenagem LONGItUINGI................cooueiniieniieiiieeiiesiteeeest ettt 109
3.10.9 ALEITOS TECIUCOS ...cc.eeeneeenteetieieeiesiesttese ettt sttt san st ene e sanenaeenne 109
700 R B 113NV = TP TP T OTPP 110
I I A & 1o [ o) oo o SN 110
3.11.1.1  Caracterizagdo das Bacias Hidrograficas .........cccceevererrieeseeeiiesee s see e 111
3.11.2 Drenagem TrANSVEISQl ...........ueeeeieeeeeeiieeeeeeeeeeeieeeeaeeeesttttseaaaeeesssasaaaaeesssssssanaaaaeeasans 113
3.11.2.1  Dimensionamento Hidrdulico dos AQUEAULOS .........cceeeueerieeriieeriesieeseeereeseeeseeesee e 113
3.11.3 Drenagem LoNGitUudingl................cooeuueeeeeieeeeeciieeiee e ettt eeeee et a e e e e eesaranaaaaeeeans 116
3.12 PAVIMENTAGAD ..oeeiieeieieieeeee ettt ettt ettt e e s e s e e e e s e s e se e e sese s e e e e e eeseeesesesesesesasasasassssnesnsannns 117
2 B o | £=To Lo BRSNS 117
3.12.2 Estruturas de Pavimento AdOLAAQS............ccoceeeveieniieniieiiieeeeee e 121
3.12.2.1 Intervencdo Tipo A - Pavimento novo na via de Circulagao........ccceeecveeeeciieeenciieesciiee e, 121
3.12.2.2 Intervengdo Tipo B - Pavimento novo na via de circulagdo com redugdo de ruido............ 121
3.12.2.3 Intervencdo Tipo C - Pavimento novo ¢/ redugdo de ruido........c..eccveevveeieeeneeeiieeseeeeneens 122
3.12.24 Intervengdo Tipo D - Pavimento novo nas rotundas com redugdo de ruido........c.ceeevenes 123
3.12.2.5 Intervencdo Tipo E - Plena via ¢/ redugdo de ruido.......c.cccveeeveecieecieeiee e 123
3.12.2.6 Intervengdo Tipo F — Pavimento de Rotundas (SecEeS 1 € 2) ...vevvieerereeeeeneeeieeseeesieennns 124
3.12.2.7 Intervengdo Tipo G - Pavimento de Rotundas ¢/ reduc¢do de ruidos (sec¢es 1 e 2) ......... 125
3.12.2.8 Intervengdo Tipo H - Pavimento de rotundas (SecE8e5 3 @5) ..uvviriveereerieenieerieesieeseeens 125
3.12.2.9 Intervencdo Tipo | - Restabelecimentos entre secga0 2 € 3.....cccveeeiiieeerieeecciieeeciee e, 126
3.12.2.10 Intervencdo Tipo J - Restabelecimentos (1 a5, 13,19,21,24 a 35,37,39a44) ..cccccveeuennen 126
3.12.2.11 Intervencdo Tipo K—Trogo de ligacdo @ €n230 (rest.36) .....cccvereeereerverireeseeereeesreeneeennes 127
3.12.2.12 Intervengdo Tipo L — RoOtUNda de Travass0 ........ccceeeriureeeiireeeireeesiiieeesineeesveeessnsesessneeenns 127
3.12.2.13  Intervencdo TiPO M — BEIMAS .....uiiiiuiiiiiiiie ettt sttt ettt e st ee e e sibe e e sabe e s seaee e e 128
3.12.2.14 Intervencdo Tipo N - Bermas (Km 24731 — 34266)......ccceerveeireenieeieesreenreesreesreesreenneeenns 128
3.12.2.15 Intervengdo Tipo O — Caminhos Paralelos/RUrais ..........ccccuevuereerieeeesieeeeseeeesie e 129
3.12.2.16 Intervencgado Tipo P — Pavimento Novo 0bras de arte .......ccccceevveeeiiuieeieciieecciieeceieeeeinee e 129
3.12.2.17 Intervencdo Tipo Q - Pavimento NovOo 0bras de arte ......c..ccveeeereeeveeseeeseese e sve e 129
3.12.2.18 Intervengao - IIhEUS de DETAO ......ccccuviiiiiiiie ittt e seabe e e aaee e 129

5 : EP_Mod_06-3
apcer @ ) REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

&
%'9‘>§ APPC  PME lider exoe'en:ua Pag.5 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTO

3.12.2.19  INTEIVENGA0 - PASSEIOS. .uutiriiiiiiiiiiiiieeteeeiiiittee e e e e ssiieeeee e e sssbtbeeeeessssabtreeeesssssssbaaeeeessnsaseseees 130
3.12.2.20 Encaixa Longitudinal com Pavimentagdo Existente (1) ......ccceevereeeieerineiienie e see s 130
3.12.2.21 Encaixa Longitudinal com Pavimento EXiSteNte (2)......cccevveeirieieeevieesie e e 130
3.13  OBRAS ACESSORIAS ....eeuutteiteetttesteestteeste e sttt e sbeessteesabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeesbeesaseesn 131
I I 20 V- To [+ [ o= SRS 131
3.13.1.1  Critérios Adotados € ASPELOS GEIAIS......ceerurereerireesreeeteeseeeiteeseeeseeesseesseesseeesseesssesnseesnen 131
3.13.1.2  Caracteristicas dos EIMENTOS ........cccevieiiiriiiiiiiiiciicttece s 132
7001 750 S T [ 4T T o= [l = V2 Yo F- Y- T J SO 136
3.13.2 CAMINNOS PAIQIEIOS............ooeeeeeiieieeeeeeee ettt 136
3.13.2.1 CONSIAEIACOES GRIAIS .. .viiiiiviieiiiiieiiteeeeitiee e ettt e e steeesetteeeatbeeessbeeesbteeeatseeesabeeesasseeaansseeanes 136
3.13.2.2  Perfil TransVersal TiPO ...ccuuieciereeeieesieertee st et e s teestee e e e s eeesteesseeeaeessaesseesneeeseesssesnneennen 137
3.13.3 MUIOS A€ CONLENEAOD ..cccceeeeeeee e e ettt e e e e e ettt e e e e e s sttt aaaaaeesassssssaaaaeeesans 137
3.13.3.1  Muro de Solo Reforgado - MateriaiS .......cccccueereeriueesieeeesee e eseeeeesee e e see e e sereenneeenee 138
3.13.3.2 MUrOS de SUPOTTE dE TEITAS ..ueiiiciiiieiiiieeiiie e et ettee et e e e e e st e e ssatee e s tbe e e s baeeseataeassneeas 138

I IR Y- 4V] Tolo X e | =1 e o [o X3RN 139
3,14 OBRAS DE ARTE .uetiiiiitieiiittieiittee s sttt e s st e e st e e s sr bt e e s b et e s aaba e e s s bb e e e sab b e e s aabb e e s sbbeeesnbaeesnanaeas 140
3.14.1 Obras de Arte Tipo PASSAGENS SUPEIIOIES ...........vueeeceeeeesiireesirieaesivieassisesessisssassissnnanns 140
3.14.11 PasSaZemM SUPEIION L. ...ttt et e e e et e e e e e s ane e e e e e e e s nnreeeeeeesannnneen 141
3.14.1.2 PaSSAZEM SUPEIION 2..iiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e e s s sabae e e e e e s s ababaaeeesssstbaaeeesesnnssenaees 142
3.14.1.3 PasSaZeM SUPEIION 3 ... ettt et e e e e et e e e e e s e e e e e e s e s nnneeeeeeesennnnens 147
3.14.1.4 PasSAZEM SUPEIION 4. ...eeeiiieieei ettt ettt e e e s st be e e e e e e ss bbb aeeeessssbbaaeeeessansseneees 148
3.14.2 Obras de Arte Tipo PassAQENS INfErIOresS..........ccuweecueeeeeiireeseieeeeiiieeesiiereesieeaesiseaaens 150
3.14.2.1 Passagem INferior AGriCoIa L......cccuuiiiiiiiiiiiie ettt st e s eita e e e eaee s 150
3.14.2.2  Passagem INferior AGriCOIa 2. ... iierieecieceecee ettt e e s e et e e e saeesnreenneeenes 151
3.14.2.3 Passagem Agricola INFErIOr 3. ... e e saa e e e eaee s 152
3.14.2.4  Passagem AgriCola INFEIIOT ...ttt 153
3.14.2.5 Passagem Agricola INFErIOr 5. .. i et ba e e s saaa e e e eaee s 154
3.14.2.6  Passagem Agricola INFEIION B....cui ettt 155
3.14.2.7 Passagem Agricola INFEIIOI 7. ... it s s etae e e ebee s 156
3.14.3 ODras de Art@ ESPECIQIS . .....cc.vuveeeeueeeeseieeeeeiieaeectaeessteaaestaeaesesseaesssseasassasesssssaesssseaanns 157
3.14.3. 1 Viaduto da MOita .eceeeeeeeieeeeeeeee e e s 158
3.14.3.2  Ponte da Ribeira da HOrta.......ccocerieiiiiiiiiiiiiiiicneice e 163

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag6 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

3.14.3.3 PONtE SOBIrE 0 RIO AGUEHA ......o.viieeeieceeeeecee ettt 169

3.15  PASSAGENS PARA FAUNA .....ouiiiiiiiiiiiiittee ettt sttt et nre e e s sba e e e s 176
3.16  BARREIRAS ACUSTICAS ....eteuteeitiesiteestttesiteestttesateessteesaseesabeesabeesateesabeesabeesabeesabeesabeesaseesabeenaneesn 177
3.16.1 Caracteristicas minimas de protec¢Go das barreiras acusticas ..........ccccvveveeeevveeesivnnnnn. 178
3L17  RESIDUODS ..ttt e bbb e s s 178
3.18  PROJETOS ASSOCIADOS ....ceiiuurireriurreeesirtteseitetesasaeeesanttesssbaeesssaeessanbeeessabaeessnaeeesanseeessraeessanns 179
3.19  DESCRICAO DAS ATIVIDADES NECESSARIAS A IMPLANTAGAO DO PROJETO .coveeieieieiiiiieieieieieeeeeeeeeee e 179
3.19.1 CONSEIUGAO CiVil.....veeeeneeeeeiee ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e e st aaesssteaeesnsaaassasaeaaaas 179
3.20  CALENDARIZAGAO DAS FASES DO PROJETO E CUSTO PREVISTO ...c.eveuveieeriereerenreseesieesneenreeneeneene 181
3.21  ACOES GERADORAS DE IIMPACTES ....veeureererrerieesieesieesteeteeteeneesseesseesseeneenesanesmnesmeesmeesseensesnnens 181
3.22  UTILIZAGAO DE RECURSOS ...euvtenreenreenreeresiresiresieesmeesseeste et eseesneesseesseessessnesanesmeesieesneenseensesnnnans 182
3.22.1 AbaSteCimento de ENEIGill ...........ccccuueeeeeieeeeeeiiiieeeeeeeeciieeeeeaeeeetttaesaaaeeeessssasaaaaaeassans 183
3.22.2 ADGSLECIMENTO U@ AQUA ...ttt ettt 183
3.23  PRODUGAO DE EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES .....veerveerieurieneinieenneenreereeresnesieesieesneesseenneennene 183
I B R V=T 1 =TSR 183
3.23.2  EMMUSSOES ...ttt 184
3.23.3  RESHAUOS ...ttt et 185
3.24  ENTIDADES CONTACTADAS ...uevtiiiirteeiirtteseitttesesaeessbatesessreseseabaeessbatesssnrasesanaeessnaeesssnrenesaanns 186
4 CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO ....ccceevueeeeerenernencrensenns 190
4.1 BIODIVERSIDADE ...ceiiuutiieiiitteeinttee bt e s sttt st e e s b e s eaa e e e sma e e e s sab e e e s emae e e snbb e e s sba e e s enae e e snnne s 191
4.1.1  Enquadramento €m Greas SENSIVEIS...........ccuureeciereesirieeeesieeeeiiseeessisisessisseseesisssesssenes 191
4.1.2 Aspetos metodologicos € GMBit0 €SPECIfiCO ........uuveeereeeeeciieeecieeesieeeecee e cea e 193
4.1.2.1 Flora, Vegetagdo € Habitats .......cccccveieeeiierie ettt see e 193
4.1.2.2 FAUNQ Lot 195
4.1.3 Caracterizag@o da Greq de eStUO. ...........ccccuveeeecieeeeeieeeeceeeeceeeesaeeestea e e saaaeesseeeas 196
4.13.1 Enquadramento biogEOGIAfiCO ...iuvuiiiiieiieeii et 196
4.1.3.2 EIENCO flOMISTICO. c.ueitiieiiiiiiiiicictctc e 198

0 O N VZ-To T=Y o Tolo To = o] o] [ e | &Y SR 205
R S o [V o PSPPI 211
4.1.5.1 2110} o] o To L3 PP UPSPRUPUPPRROY 211
4.1.5.2 [ L= o1 o) - [ U1 - PSRN 212

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

= PME lider excelancia Pag7 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

4.1.5.3 MaAMOFAUNA...c.uiiiiiiiicic ettt sttt sa e s 213
4.15.4 AVITAUNG 1.ttt b et b e bbb s h e b a e bt she et s ae e bt e ae et e e e nas 215
4.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA. ..ccettterererererererererererererererererererererereserererereseserereserererererererereserenen 224
4.2.1 Enquadramento Geoldgico e GEoMOrfolOgiCo..........uuuieeeiccuuveeeieeeeeciiiieieeeeeecicieveaannn 224
3 N N 1 (oYX 4 g Lo (o ] o IR UOO OO U UU 226
4.2.3  Hidrologia e hidrogeologiQ................cccccuuueeeieieeeiiiiiieeeeeeeectieee e eeescteaaa e e e e et searaaaa s 228
3 Y [ -Toi o o (oo BRSSPSR PPN 231
4.2.5 Neotectonica € SiSMICIAAUE ..........coccueeeveeesiiieiieesie ettt ste e 235
4.2.6  CaracterizagGo GEOLECIUCT .........cccuueeeeceeeeesieeeeeieeseseteaeesteaeesteaeesssaeestesasssssesesansees 241
4.2.7  Patrimonio GEOIOGGICO. ........ccccuueeeeceeeeeeieeeeeieeeeeeesesteaeeste e e ettt aesstaaeesstesaessssesenanseens 243
U - Tol V| 6T SR C=le) o] | ol XSRS 243
B R N =Yg do o) (=1 Lo Lo (=1 KOOSR 245
4.29.1 [DLTor: Yo - 1= 0] o o KOO TSP PTPPPPPPRUPPIRY 245
4.2.9.2 Y o1 [olo =T TP RTOPPPPTP 245
4.2.9.3 ATEITOS ettt bbb s s eenaee 248
4.29.4 FUNAAGE0 dO PaViMENTO ...oiiiiiiiiiiiieeitee ettt et st 251
4.2.9.5 FUNAAGE0 de ODras A& ArTe......ccccviiiiiuiieiiiie ettt ettt e e e e s ite e e e tb e e e s baeesataeesenee s 252
4.3 ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES AO USO DO SOLO......ccveeriiieieeeiieenieeeieeesieeeaee 255
2235 200 N Y/ =1 (o To [0 Lo Yo | o S 255
0/ 372 = 1o [V Lo To [ o g =T L (o3 (=T o | S 255
4.3.3 Aplicabilidade dos Instrumentos de Ordenamento do Territorio................ccccceuvuneenn... 260
4.3.4  0rdenamento dO TEITIEOIIO .........cccuueeeeuieeeesieieeeiee ettt e stee et e e s siaeaessaaeees 263
43.4.1 Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNOT) ......ccoveevveevveeneennes 264
43.4.2 Plano Rodovidrio Nacional 2000 ..........c.ccceeiererierenienieneenie et sre e seesaeseeesee s nes 264
4343 Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de AVeiro (PIOT).....ccccevveeereeneeeiieesreeireens 266
43.4.4 Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A) ........ccceeeueenes 267
43.45 Plano de Gestdo de Riscos e Inundagdes Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(RH4A) 269
43.4.6 Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL) .......cccvveuveenee 270
4347 Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndio (PMDFCI).......cccceeveveerevresennns 272
4.3.4.8 Plano Diretor Municipal de AVeiro @ AGUEa ............cceveuieiieiviieieeeeeieeeeeeee s 275
4.3.5 Condicionantes do USO dO SOI0 ..........ccouueeceieiieesiiieiieeit ettt 286

5 : EP_Mod_06-3
apcer @ ) REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

%'9‘>§ APPC  PME lider exoe'e-::ua Pag8 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

435.1 Reserva Ecologica NACioNal.......cccuiiiiiiiiiiiiiecciie ettt e br s s iae e e eaee s 287
4.3.5.2 UYWAY= (g (ole] =18\ - Vol o - | SRR 293
4.3.5.3 DOMINIO HIAFICO .ottt 295
4354 Infraestruturas de Redes Elétricas de Transporte e Distribuicdo de Energia.........ccccuenee 296
4.3.5.5 INfraestruturas rodOVIArias ......ccecieriiiiiiiiiinicc e 297
4.3.5.6 INFraestruturas FEITOVIAIIAS .....uevieierieeieeieeie sttt sttt s see s 297
43.5.7 Concessdes mineiras (exploragdo de depdsitos minerais concedidos e pedidos) ............. 298
4.3.6  OULIAS CONAICIONANTES ...ttt 298
4.3.7 Condicionalismos Remetidos pelas Entidades Contactadas..............cccceccvvveeecvvnenennnn. 301
4.4 RECURSOS HIDRICOS ...ttt sttt sttt sttt sttt st st st e sab e sabe e sab e e sneesab e saneenares 304
N N = o To 1V Lo Lo [ [ =T (o S 304
00 R Y/ 1=3 {o Yo L] (o T [ o FO USSR 305
4.4.3  Recursos HidlriCOS SUPEITICIQUS ........ceceeeecueeeeeieeeeeeeceieee et e e eetcteea e e e e e e s sraraaaa s 306
4431 Enquadramento hidrografico de ambito regional..........cccceeveiiiiiiiiiiiiiciie e, 306
4.4.3.2 RISCO A8 INUNTAGA0 «..eeeiiiieeiiee ettt ettt st e e e tb e e st e e saeaeeesaeeas 310
4.4.3.3 Enquadramento hidrografico de ambito [0Cal ..........ccovviiiiiiiiiiiiiic e, 312
4434 REZIME 0@ ESCOAMENTO....eiiiiiiiiiiiie ettt ettt st e e e tb e e st e e s eata e e e aaeees 314
4.4.4  Recursos HidricoS SUDEEITANEOS ...........ccueevueieiiieiieieeee et 318
44.4.1 Enquadramento hidrogeoldgico de ambito regional ........ccccveeeviiiiiiiiiicciieccec e, 318
4.44.2 Piezometria de ambito regioNal.......cccveecuieiiieiie e 322
4.4.4.3 Enquadramento hidrogeoldgico de ambito local.........ccceeeviiiiiiiiiiiiiiccecee e, 323
44.4.4 CaptagGes de agua subterranea para abastecimento publico e perimetros de protegdo . 326
4.4.4.5 CaptagOes de dgua subterranea particulares (Fonte: LNEG € CMA) .....cccceeveevveeceeeseeennen. 327
4.4.4.6 Captagdes de dgua subterranea particulares (Fonte: ARH-Centro) .......ccceeeevveecreecveennen. 328
4447 Aguas Minerais Naturais @ Aguas de NaSCENte ........ceueveveviriieceeeeeeeerereeeeeeeessesee et 334
4.4.5 Pressbes Quantitativas e Qualitativas sobre os Recursos Hidricos ...............cccccceevueenn. 334
4.4.5.1 Dados Existentes - Analise da @VOIUGE0 ......ueeeiviiiiiiiie et 336
4.4.6 Qualidade das dguas e estado das massas de dgua superficiais e subterréneas.......... 339
4.46.1 Qualidade das 4gUas SUDLEITANEAS ......c.eeeeeereie et sae e ee e 351
4.4.6.2 Vulnerabilidade das 4guas SUDTEITANEAS .......cccueiiiiiiiiiiiiiiciie et 354
4.5 QUALIDADE DO AR ...coiiiriiiiirtieiiitte sttt e st e siae e s st e e s s bb e e e sbbae e s aabeeessba e e s ssnaeessabaeessnneeesanns 356
2 Y MY/ =1 (o To (0] Lo o | o SR 356

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag9 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

4.5.2  Enquadramento LEGISIALIVO ..........cccuuueeeeeieeeeeeiiieeeee ettt e e eee e aaa e e e eesaraaaaaaeeeeans 358
4.5.3 Caracterizag@io Regional da Qualidade dO Ar ...........eeeeeeeeceeeeeeeeeeccieeee et 359
453.1 indice da QUAlIAe dO Al .....c.ccueveveieiieeeeteie ettt ettt anaes 360

45.3.2 Inventario das Emissdes de Poluente Atmosféricos por Concelho — 2015, 2017 e 2019... 365

4.5.4 Caracterizagdo Local da QUalidade O Ar...........eeeeeeeeeeeeeeeeee et 373
45.4.1 Identificagdo Local de FONtEs POIUBNTES .......cccviiiiiuiieiiiiieciie ettt 374
4.5.4.2 Identificagdo de Recetores Sensiveis na proximidade do Projeto.........ccccceevcvveeviieeeennnenn. 375

4.6 CLIMA <ottt ettt s e e s st e e s a e b e e s e e e s a e e s e e e e s be e e s e ra e e e e nne 377

N R 010 T4 LY [0 [T (ol T CT=1 e | S 377

4.6.2  TEMPEIATUIG ..cccooeeveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e eaeaeaees 378

N B == ] (o (ol (o NPT 379

4.6.4  Humidade RelQtiVa dO Ar ..........cocueeeereeieieieeeeeeesesese et 380

46,5 VBNTO...ccioiiiiiieeeeie e ettt 381

4.7 ALTERAGOES CLIMATICAS .. eeviteeeeeeeeeitttereeessessntsereeeessssassasseesessssssssssnssessssssssssnseeessessassnseeees 382

4.7.1  Enquadramento/PlANEAMENTO ........c...ccvueeeeeeieeeeceeeieeeeeeeieeeeieeesieeeeesesissesssesisseniseens 385
47.1.1 Lei de Bases dO CliIMa.....cccoviiiiiiniiniiiciiieniesce ettt s 386
4.7.1.2 Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050.........cccuvereeereerireerrieeieeseeesreeseeeseeesaeenseennes 390
4.7.1.3 Roteiro Nacional para a Adaptagd@o 2100.......cccueeiviuieeiiiiieeirieeriieeesieeesireeesreeesssreeessneens 391
4714 Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes ClimAticas.......cceeeereeecvvereeeieesieeseennns 392
4.7.1.5 Plano Nacional de Energia @ Clima (PNEC) ......cceeiviieirieiieeeee ettt esteesne e 393
4.7.1.6 Programa de Agdo para a Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC)......ccccvevveercvresreenns 396

Vi R Yolo o X 61|11 0 To [ 1 [ole [RUUUUR USRS 397
4.7.2.1 Y A= Tor- To IO PSP PPPPRRPPIIRY 398

4.7.3  Causas das Alteragies ClIMALICAS ...........eeeeeueeeeeeiieescieeeeesieeeesteaeesteaeesteaaesstaaessaeens 399

4.7.4 Consequéncias das Alteragses ClIMALICAS...........uueeeeeeceeiviiieeeeeeeciiieeeeeeeeeciveeaaaaeeens 401

4.7.5  SitUQCEO A€ REFEIENCIA..........eeeeeeeeeeeeeeeeee et eee ettt e e e e s et a e e e e e et aaaaaeeaians 402
4.7.5.1 Inventario Nacional de Emissdes por Fontes e Remogdo por Sumidouros de Poluentes
AtMOSTEIICOS (INERPA) ...ttt ettt e e e e et e e ettt e e eab e e e e taeeeeaaeeeeaseeeensseeeessesesssaeeansreeas 402
4.7.5.2 Evolugdo das EmissGes Nacionais de gases efeito estufa.........c.ccceeveieiiciiienccieccciee e, 407
4.7.5.3 Emissdes por gases de efeito de estufa (SEmM LULUCF) .....ccevcvveeeieecieerieeieesee e 410
4754 Emissdes por setor em 2018, 2020 e 2021 (SeM LULUCF) ...ccvveivieiieeciieeieeeee et 412
4.7.5.5 Evolugdo da intensidade carbdnica em POrtuUgal ........ccceeveerieeiieecee e eceese e 417

5 : EP_Mod_06-3
apcer @ ) REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

%'9‘>§ APPC PME lider exoe'e-::ua PaglO de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

4.7.6  Previsdo das Alteragées Climdticas na regido em eStudo .............cccveeeeeeeeecviveeneeeeaann, 419
4.7.6.1 MOdElOS CHIMALICOS ..uviiiiiiiiiiiiiiiei e 419
4.7.7  INdicadOres CliMGLiCOS. .........cooueeouireiriireeieeeeeeeee et 424
4.7.8 Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragbes Climaticas...........cccueevvveeeecvvnenennnn. 428
4.7.8.1 MUNICIPIO A AVEITO ..uveeeeieeeieeiee sttt e et see e e s e et e saee e e e snte e seeeseeessaeenseenseeeseesneeenneennes 429
4.7.8.2 MUNICIPIO A8 AGUEHA ...ttt ettt teneas 435

4.8 RUIDO 1.ttt s 440
003 RV XY o Yot Xo X 1Y [ oo (o] (oo | [ole X-JS OO 440
4.8.2  EnqQUAAramento LEGQAL.........c...uuuueeeeeeeeeeeieeeee ettt e ettt e e e et a e e e e s aa s 440
4.8.3 Caraterizacdo da drea de potencial influéncia acustica.............cccoceeveveeeeeeeeeciivrennnnn.n. 442
4.9 SOLOS weurteutieutesieestee st et et st she e s bt e bt et e et e e b e b et bRt e et et s R e sR e e Rt e Rt e r e ae e e h e e b e e r e e neenesaeenaes 448
I R 010 T K [0 (=] ol T=X N C=J o | KOOSR 448
4.9.2  Enquadramento LEGiSIALIVO .............oeecceeeeeeieieeeiisescteee ettt e e ettt a e e steaeestaaeesstaaeeenaneas 449
0/ B U 1o [0 [o =X =T [0 [0 1o ol X3S 450
4.9.4  Capacidade de USO A0 SOI0............eeeieeceeeeeeeeeeesee ettt eeeea e tee e e ste e e staaesanaeens 456
49.4.1 Qualidade, Vocagdo dos Solos e Capacidade de Uso dos SOI0S .......cccveveerceeererecveesneeneen. 456

.10 USOS DO SOLO ...ueeurienieenreeresresitesieesstesseestesrteeeesseesseesseeneeanesanesaeesaeesreesseenseenneenneeneesrnenreenens 462
0 L0 LY/ =3 o Yo L] (o T [ o FO S UUU 462

4.10.2 |Identificagdo das vdrias classes de ocupagdo identificadas na drea de estudo e drea de

intervengdo (COS 2018 e trabalho de COmMPO)...........ooeeeueeeecieeeeeieeeeeee e ecee e seaaesaeeea 463
4.10.3 Descrigdo detalhada na envolvente proxima e drea de implantagdo do Projeto ......... 464
411 PAISAGEM ..ciiiiiiiiieieieieieieieietetetetetetetetetetetetetetetetetetetete s et et et et et et et et et et et et et et et et esetetetetetererereranens 477
4.11.1 Ared de influNnCia VISUGH (AIV) .....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteteteeese e esses et 477
4.11.2 Unidades de POiSAGEM ..............uueueeieeeeeeireeeeeeeeesteieeeee e ee ettt aaaeeesssasaaaaeeessssssanaaaaeas 478
4.11.2.1 Enquadramento nas Unidades de Paisagem de Portugal Continental.........c.cccccevvvvennnenn. 478
4.11.2.2  SubuNidades da PaiSAgEM ......ccccueeiiieieerieeiteesteeeeste e st eseeeseeeeseesaeeeeeesneeeseesneeereennneens 482
4.11.3 QUALIAAAE VISUQ........cocueeeiiiiiiiieieeee ettt 488
4.11.3.1 Método da andlise NiErArqUICA ........cccuiiiiiiiieiiie e et e s eaee s 489
4.11.4 Capacidade de abSOrgao VISUQI ...........ccueeeeeueeeeeciieeeciieeesieeeeteaeecteaeesteaeessaaaesenaeeas 494
4.11.5 Sensibilidade visual da PAISAGEM..............eeevieeeeeeiieeieee et e e e scareaaa e 495
4.11.6 Sobreposigdo do projeto com os valores de referéncia................cccccevuveeeieeeeeciivennnnnnn. 497

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

= PME lider excelancia Pagll de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

L S 1Yo T TN 497
4.12.1 Entidades CONtAtAAAS ..........cccueeevueeeieieiiieee ettt 498
4.12.2 Conformidade com a LegiSIACA0 €M ViQOr............uueeeeeeeeeieeiiieeeeeeeecciieee e eeesccieraeaa 498
0 Y/ =3 o Yo L] (o T [ o FO USSR 499

41231 [ =] o - [PPSO PPPUUPPUPPTINY 500
4.12.3.2 Pesquisa Bibliografica @ DocumMeNtal .......ccueeiiiiiiiiiiiiiie e 501
0 T T 1 =1 o =1 o e [T 07 Y VoY J SR 502
L A S (Y= 1 (ol =l [ 41V T o - o o USROS 504
4.12.4 Caracterizac@o da SitUAEAO QUL ...........oeeeeveeeeeiie e e eeceeeeceeeesa e e e etaaeeeaeeas 513
4.12.4.1  Pesquisa Bibliografica @ DOCUMENTA .......c.cccuieriiiiieeiiecee e 513
00 2 s Y Vo - | 1Y =3 oY o To o {441 oF- IS OO RUOSTP 531
N Y o - 1Tyl o T oY 4 ¥ ot SR 531
4.12.4.3  Trabalhos de campo Na Area em EStUAO. ........ccveveviviviuieiiiiiceeeeeeecee ettt 531
4.12.4.4  Ocorréncias Patrimoniais Identificadas - SINtESE ......coeevirieriiiieiieeeee e 532

4,13 COMPONENTE SOCIAL..cuuveiurieiueeeniitessttesireesieeesiee et e e sreessne e s sba e s bt e e bae s bt e sbaesbeesbeesnessneesanee s 535
W R 0 N Y/ =T (o Yo [0 [0 T | [ USRS 535
4.13.2 Enquadramento e contextualiza¢do da drea de estudo.............ccccouveeeeeeeeecvicveenaaaeann, 536
4.13.3 Demografia e dindmica populacionQl..................eeeeeeeeeeeveeeeeieeeieiiiieeeeeeeeeciiieeaaaaeeeens 538
0/ ISR I Vo To [ [olo o [o] g =X 0o [=T g Lo T T | { [ole XS 542
4.13.5 ESEIULUIG @EAMIO ...ttt 546
4.13.6  ESErutura dO @MPIEGO .......cceecuueeeeeeeieeeieieeesieeaeetteaessteaeestasaeasstaaeesseasesstesasasssssessssses 547
4.13.7 Setores de Atividade Econdmica e Estrutura Empresarial ..............ccoceeevvvveeeecvvnenennnnn. 550
4.13.8 Acessibilidades @ MObilidade................c.coocueeriiiniiiniiiniiisiieeeeeeeeeesee e 557

4.13.8.1  Afetagdo de Edificagdes com potencial uso Habitagdo/Armazéns Agricolas ..........cc.c....... 601
4.13.8.2  Acessibilidade @ Mobilidade.......c.ooeiiiiiiiiie e 611

4,14 SAUDE HUMANA L...ooiiiiiiiii ittt st sa s b s 612
0 0 N Y/ =T (o Yo [0 oY | [ U UUTRS 612
4.14.2 Vulnerabilidade da POPUIAGEO .............eveeeeeeeeeieeeeee ettt e e e e e screaaa e e e e 612
4.14.3 Enquadramento da sQUAe NG r€GIG0............c..eeeecueeeeieieeescieeeecieeeesieeeesiteeeessteaessaeens 613
4.14.4 Influéncia do ruido na Saude HUMQGNG ..............cccuveeeceeieesiieeecieeeeceeeesteeeestea e 620
4.14.5 Influéncia da qualidade do ar na Satde HUMQANG ...........cccveveeeceeieeciieeecieeeeciea e, 622

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

- PME lider excelancia Paglz de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

.15 RESIDUOS. ..ottt e 624
4.15.1 Enquadramento LEGISIQLIVO ............ccoeeecueveeeieeeeeeiceeeeee et e e et aa e e e e e sstaraaaa s 624
4.15.2 Aspetos essenciais aplicAVeis Q0 Projeto...........cccccvueeeeeeeeceeieiieeeeeeeesiiieeeaaeeeesiesesaaaaens 627
4.15.3 Entidades Gestoras dos Residuos SOlIAOS.............ccccoceeevceiesiiesiiisiieieeieee e 629
4.15.4 Deposito de Materiais Resultantes de ESCAVAGHO..........cccccueeeecvveeesiieeeiiiieeeeciesesinann 630

5 EVOLUGAO DA SITUAGCAO ATUAL NA AUSENCIA DO PROJETO.......cecverrerrrercrerreenes 637

5.1 BIODIVERSIDADE ... .eeutteureeuteeureseesieesreesteensterteareseeesseesbe e neeseenesanesaeesmeesree st enneenneennesnnenneenneen 637

5.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA. ...c.vteureeurerutesieesieesseesteneessesseesseesseenessnesaeesmeesseenseenseennessnesseensens 637

5.3 ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES DE USO DO SOLO ....cuveneeeieereeieetieiresieesieenees 637

5.4 RECURSOS HIDRICOS ....veeuveeureeuresieesieesieesttesst et et sieessee s bt e reeresnesanesaeesmeesneenneenneenneennesneenneeneen 637

5.5 QUALIDADE DO AR ..cceiriieiiirtieiiitee st s sttt e e s st e e s b e e s sibae e s sbb e e e s sabaeesesaeeesnbeeessnaeesannns 638

5.6 CLIMA Lottt s et e s st e e st s a e e st e e a e e s e e e e bt e e s s e e e s anee 638

5.7 ALTERACOES CLIMATICAS .vvvvvvturererereresesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 638

5.8 RUIDO 1ttt sttt ettt et e e it e st e e s st e st e e bt e e sab e e nb e s b e e nt e saneennees 638

5.9 SOLOS e utteutteuteette bt e bt et et e s at e she e s bt ettt e ea b e eh e e b e e b e e be e bt et e eheeeheeehe et et e ehteehtenbe e beeabeeatesatesas 639

5.10  USOS DO SOLO . .eitietieutieutieutesttenttebe e bt s tesatesatesatesbe e bt e abeeutesutesbeesbeebeeabeeabesabesaeesueenbeenbesnneans 639

5,11 PAISAGEM .eueiiiiiiiieeiiitie ettt e s st e s e a e s a e st e e e e s ba e e e s re e e s e e e s eanne 639

5.12  PATRIMONIO..cciuttieiuteeitteniteeittte st ettt e site ettt e sateessteesabeesseeesabeeameeesabeeeabeesabeesabeesabeeeabeesaneennneens 639

5.13  COMPONENTE SOCIAL....cttiiiuriieiiirteteirite s ettt e serte e s sne e e s s ssra s e s ebae e s snbe e e s snraeesenaeeesnseeessnbaeesaanns 640

5,14 SAUDE HUMANA ..ottt ettt ettt ettt e sat et sab e sae e st e e s ab e e smbeeesbeesabeeenbeesabeeenneens 640

5,15 RESIDUODS....uiiiiiiiiii ittt et e 640

6 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTES AMBIENTAIS .....ccceeereeererreerreresersnennes 641

6.1 BIODIVERSIDADE ...cciiuuttieiiirieeiitiee et e s sttt st e e e s bt e s e ia e e e s et e e s sab e e e s esb e e e s sb b e e s s ba e e s enae e e snnne s 644

6.1.1  Flora, vegetagGo € RADITALS. .........ccccuveeeeeieeeeeceeeeeeeeeeee et e e e stee e eea e e saaeessraaaesnees 644
6.1.1.1 FASE 0B CONSEIUGTO . .ueeiiiiiieeeitie ettt ettt ettt e e st e e sabt e e e ate e e sbbeeesabeeesanteeesannes 644
6.1.1.2 [ Y=l [N =N (o] Lo - oF: [o TR RSP RPUPRUPOPPRRRY 647

L 0 o 1 o PN 648
6.1.2.1 FASE A CONSTIUGEO «.ueeiiiiieieiiie ettt ettt e sttt e et e e st e e s atb e e e s abeeesseeeesnsaee s 648
6.1.2.2 L Ty <l [l =D d o] (o] = Tor- o TSRS PUPRT 650

6.1.3  QUAlIAAAE A GGUA......cccueeeeiieeiiieieeee ettt sttt s e st seesates 652

6.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA. ...cuvteureeureritesieesieesseettestteseesseesseesnesnessnesmeesreesseenseenseeneesseesseenens 653

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

= PME lider excelancia Pagls de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTO

6.2.1  FASE AE CONSLIUGHO c....eveeeeeeeeeeeteeee e e e ettt e e e e e e st e e e e e e e st aaaaeeesstsssasaaeeeasssnsnens 653
6.2.2  FASE A€ EXPIOIQGAO...........ueeeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e ettt a e e e e e s sstasaaaaeeesssanssens 656
6.2.3  FASE A€ DESALIVAGCHO. ........uveeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e ettt e e e e e ettt aa e e e e s sstasaaaaeeesssnssens 656
6.3 ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES AO USO DO SOLO......ccuveiiriieieeiiieereeereeenee e 657
L 20 A [ 1’0 Yo [ oo o TP SNt 657
6.3.1.1 (0o [T 0T 0 1= o o F PO PRSPPI 657
6.3.1.2 REN € RAN ..ot 664
6.3.1.3 OUtras CoNdiCIONANTES .....cc.veeireiiiieree e 670
6.3.2  FASE A€ DESALIVAGCHO. ........ueeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e ettt e e e e e e sttt eaaeeessssasasaaeeesssansnens 675
6.4 RECURSOS HIDRICOS ...ttt ittt sne e sne s 675
(o 0 R\ [-4 o To (o] [ Yo | Lo DRSS UUUUPNE 675
6.4.2  Recursos HidriCoS SUPEITICIQIS ...........uueeeeeeeeeieeeieeeeeeeteeee e eeestetaeee e e e e e s tsasaaaaeeeessnenens 676
6.4.2.1 L 1Yl o [l 0] o 1S (U o To PR P PP TOPUPPRTI 676
6.4.2.2 e Ty <l [l { o] o] = Tor- o TSRS UPRTP 679
6.4.2.3 L Il o [l LT AV Tor- o JR O SRR TOPUPPPT 685
6.4.3  Recursos HidricoS SUDLEITANEOS ...........ccocueeeueiiiiieeiiiieeee e 685
6.4.3.1 e Ty <l [l 0] o 1 U [T O S PRRPSPRURRR 686
6.4.3.2 e YN0 L=l q o] Lo T ot o TSRS 691
6.4.3.3 FASE 0 DESATIVAGEOD .. .ccicvieeeiiiieeiiieeeitee ettt e et e e bte e e stte e e e b e e e s baeeestaeestbeeesabaeesstaeeansseens 692

6.5 QUALIDADE DO AR ...coiiitieiiiriieiiitee e st e e sttt e s sia e e s st e e s ba e s sbaae e s bt e e e s sabae e s smaeeesanbeeessnaeesnanns 692
6.5.1  FASE A CONSLIUGHO ....vvveeiieeeeeeeeeeeeetee e e tta e e sttt e e ettt aesateaaesataaaeessaaesnsnaessssesannnnes 692
(ORI oo LY=30 (=3 o) [0 £ [ols (o SN U PSSt 697
6.5.3  FASE A€ DESALIVAGCHO.........ueeeeeeeeeeeeeteeee ettt e e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e sstasaaaaeeessssnsnens 702
6.6 CLIMA Lttt et e a et e a e e be e e e e e ereeeane 702
6.7 ALTERAGOES CLIMATICAS ....eviiitieitiesitie sttt sttt st ettt sre e b e st e esane e saneesaneesaneesanee s 703
6.7.1  FASE A CONSLIUGHO c....eveeeeeeeeeeeteeee e e e e a e e e e ettt a e e e e e e s ttbasaaaaeeesassssasaaeesasssnsnens 703
6.7.2  FASE A€ EXPIOIQGAO. ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt a e e e ettt ae e e e e e ssttasaaaaeeesssanssens 709
6.8 RUIDO 1.ttt s 713
6.8.1  FASE AE CONSLIUGHO .....eveeeeeeeeeeeeeeee e e e ettt e e e e e e ettt e e e eeestsbasaaaaeeesstsssasaaeeessssnsnens 713
(R oo LY=30 (=3 5 o) [0 £ [olo (o SN U PSRNt 717
(o7 S oo LY=300 (=31 D J=X Yo [ 11V o ol (o NSOt 725

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

= PME lider excelancia Pagl4 de 889




i &3
RIPORTICO TRIFOTO

6.9 SOLOS .eettetteee e e ettt e e e e s et et e e e s e et er e e e e e e e e e e et e e nr e et e e e e e rrne e e e e e e e rre e e e e e e e nrrnneeeens 726
6.9.1  FASE AE CONSLIUGHO .....veeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e e e ettt a e e e e e e s tttasaaaaeeasstsssasaaeeessssnsnens 726
6.9.2  FASE A€ EXPIOIQAGAO...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt e e e e sttt a e e e e et esasaaaaeeesssanssens 728
6.9.3  FASE A€ DESALIVAGCHO.........ueeeeeeeeeeeeeeeeee e et e e e e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e s sstasasaaeeesssansnens 729

6.10 USOS DO SOLO ... iiiiiieieee ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeas 729
Lo 020 R, [=1 o Yo Lo o Yo o OSSNt 729
6.10.2 FQASE dE CONSLIUGHO .....vvveeeieseeteeeeeteeeetteeeetea e ettt e e et e e e s asteaaesasaaassstsaesnsnaeesssenansanes 730
6.10.3  FASE A€ EXPIOIAGHO. .....coueeeeeeieieieeeeeeeeeeee ettt 733
(O 02 I oo LY=300 (=3 D J=X Yo [ 11V o ol Lo NSRSt 734

Lo R Y1 Yc = OO PPTPUPTR 734
6.11.1 Andlise de ViSibilidAde ............c...coovueeeieiiiiiiiiieeeee e 734

6.11.1.1  Afetacdo dos valores de referéncia pelo impacte visual..........ccccoeeviiiiiiiieeiiieeiiiee e, 738
6.11.1.2 Magnitude do IMPACLE VISUAL......cccuiiiieeiieciece et ste e e eeesreeeteesnaeeneennes 740
6.11.1.3  Significancia do iMPACte VISUAL.......cccueiiiiiiieiiiiieciie ettt et sba e e e saaee e 741
6.11.1.4  Anadlise do impacte de natureza estrutural.......ccccveceeeceereeeciese e 743
6.11.2 FQASE A€ CONSLIUGHO .....eeeeeeeeeeeeeteeee e e e ettt e e e e e e ettt a e e e e e e sttbasaaaaeeessssssasaaeesssssnsnens 745
6.11.2.1  Afetacdo local da matriz paisagistica de referéncia - PCl..........cccocoueeevviveeiiiieeesiieeesieee e, 745
6.11.2.2  Imposicao Visual @Strutural - PC2...........cceeiiieieeeieeceeee e ete e s e e seee e e saee e e sneeenneennes 746
6.11.2.3 Perturbacgdo da identidade sonora da paisagem - PC3 ..........cccccveeviiiieeiiee e 746
6.11.2.4  Alteragdo da utilizagdo e fungdo dos espagos —PCA..........ccceceeveerieereeeceesee e e see e s 747
6.11.2.5 Movimentos de terras (aterros, escavagdes e terraplanagens) —PC5.........ccccoevvevveeineenes 747
6.11.2.6  Redugdo da permeabilizacdo do terren0 —PCB ..........ccceeveeeceierieeeesie e see e see e 748
6.11.3 FASE A€ EXPIOIQGAO. .........eeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e ettt a e e e ettt aa e e e e e s sstasaaaaeeesnsanssens 748
6.11.3.1  Afetacdo local da matriz paisagistica de referéncia ........ccocceeeveveeeieesiieeceese e 748
6.11.3.2 IMPOSIGA0 VISUAL ESTIUTUIAl ....viiiiiiiii ettt e e s ite e e e taee s 748
6.11.3.3 Perturbacdo da identidade sONOra da PaiSAZEM .......ccceeereerieereeeeee et see e see e 748
6.11.3.4  Alteracdo da utilizagdo e fUNGA0 dOS ESPACOS....cuviiirviieiiiiie ettt sire e 749
(o I 7 o LY=300 (=30 [=X Yo [ {1V o ol (o RS SNE 749
6.11.4.1  Alteragdo da morfologia do terreno (alteragdo da utilizagdo e fungdo dos espacos) ........ 749
6.11.4.2 Desmantelamento dO ProJELO......uuiiiciii ittt et saa e e 749

6.12  PATRIMONIO. c..uttiiuiieeutteeiteette ettt et e e bt e et e s bee e bt e s b te e bee s bt e ebee s be e e bee e beeeseeebaeeneesbeeennneeane 750

(o0 20 RV \V/o ]| To Tolo To X L= 1] o Lo Lo =23 U SNE 750
= EP_Mod_06-3
apcer . > REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

& -
%W‘)ﬁw APPC PME lider exceléncia Pag.15 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOTO

6.13 COMPONENTE SOCIAL.c1tteterererererererererererererererererererereeeeerererererererererererererererererererererererersresereren 751
(o0 T B\, (=4 oo (o] (o Yo | Lo DRSS UUUUPNE 751
6.13.2 Fase de Construgao € DeSALIVACHO. .........cccccvuuveeeeeeeeesiciieeeeeeeesieiaeaaeaeeessstaseaaaeeessssesens 752
6.13.3 FASE A€ EXPIOIQGAO. ..........eeeeeeeeeeeeeeeeeee et e ettt a e e e ettt e e e e e e s sssasaaaaeeesssanssens 758

6.13.3.1  Impactes sobre as caracteristicas demograficas e de povoamento da zona .........cccccueu.e. 759
6.13.3.2 Impactes sobre as atividades econOMicas € EMPrego ......cccvieeririeeeiieeeeiieeesireeeeieeeeeneens 760

6.13.3.3  Aspetos socioculturais e de qualidade e nivel de vida dos residentes e Acessibilidades e
mobilidade 761

6.14  SAUDE HUMANA ...ttt ettt ettt ettt ettt e b e ettt s b e e bt e s bb e e bt e e bae e bt e e beeeneeeabeeenneeeane 763
(o I 30 RV I3 o Yo Lo o Yo [ o OSSRt 763
6.14.2 Fase de ConstrugcGo € DeSAtIVACHO. ........ccvvveeeiueeeesiiieeeiieeeessieeeesteeeeesteaessseeeessesassnes 764

6.14.2.1 2L o [ SR 764
6.14.2.2  QUAIAAAE O Ar ..ottt e 766
(o I 3G T oo LY=30 (=3 o) [0 o [oo (o SO S SNE 767
6.14.3.1 2T o [ PSSR 767
6.14.3.2  QUAIIAAAE O Ar ..ottt e 769

B.15  RESIDUDS. ...ttt e s s 771
6.15.1 FASE AE CONSEIUGHO c....eeeeeeeeeeeeeeeee e e e e et a e e e e ettt eaaeeessstasaaaaeeesssssssssaseeeassnssens 771
6.15.2 FASE A€ EXPIOIQAGAO...........eeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e ettt aa e e e e e s ssasaaaaeeeansanssens 779
6.15.3 FASE A€ DESALIVAGCHO.........ueeeeeeeeeeeeeteeee e ee ettt e e e e e ettt ta e e e e ettt aaaeeessssssasaaeeessssssens 780

6.16  LOCALIZAGAO DO(S) ESTALEIRO(S) +vveeevrrreeerreeesrreeessureeesssseeesssesessssesessnssesesnssesssssesesssssessnsenes 780
6.16.1 FASE A CONSLIUGHO c.....eveeeeeeeeeeteeee e e e ettt e e e e e e ettt aaaeeestttasaaaaeeesstsassaaseeeassssssens 784
(N N30 o LY=30 (=3 D =X Yo [ 1V o ol Lo NSRSt 784

6.17  IMPACTES CUMULATIVOS ...uuvtiiiirieeiiitiessittee et e s st e s siraeessinae e s smae e s sennaeessanaeessbaeeesannaeesnannees 784
6.17.1 BiOGIVErSIQAUE. ........cccueeeeeiieiieeeeeeeeeee ettt 787
6.17.2 Geologia € GEOMOIfOIOGIQ ..........oeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeee ettt e e e ettt e e et e e s aaeesteaaesnes 787
6.17.3 Ordenamento do Territdrio e Condicionantes ao Uso do Solo................ccccceecvervennee. 788
6.17.4 RECUISOS HIOIICOS ...ttt 789
6.17.5 QUANAAAE O Al ...ttt 789
6.17.6 ClIMQ .ttt ettt ettt ettt ettt et et beeas 790
6.17.7 AIerag0es ClIMALICAS .........uuveeieeeeeeeeieeeeeeeeeeeee e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e essssasaaaaeeesssassnens 790

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

- PME lider excelancia Pagle de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

6.17.8 RUITO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt as 790
6.17.9 50105 € USOS 0O SOIO........eioeeeieeee ettt 791
L O oo XYoo 1= . TN 791
6.17.11 POLIIMONIO ...ttt sttt sttt st e et e st e eneas 796
6.17.12 COMPONECNLE SOCIA..c.....eveeeeieeeeeeeeeeeee e ettt e e e ettt e e ettt e e s s e e e steaeessstaaesnsaasesssesansanes 796
6.17.13 SAUAE HUMONG ...ttt 797
6.17.14 RESHAUOS ...ttt sttt ettt 797
6.18  SINTESE DE IIMPACTES ...vteiutieettestteeteesteeeseesbeeeseesabeeeseesabeeeaneesbeesseesabaeeseesabeeeneesbeeenneesane 798
7 MEDIDAS DE MINIMIZAGAQ .....cecovreerreerrerraessesssessessesssessssssssssssssessesssessssssssnsesses 817
7.1 ANTECEDENTES DO AMBIENTAIS ....utetteteeuteeuteestenseenseessesasessesaeesueesseeseansesusesssesseensesasessesneesues 817
7.1.1  Verificagdo da Conformidade do Projeto com a DIA Favordvel Emitida....................... 817
7.2 MEDIDAS DE CARACTER GERAL — FASE PREVIA A FASE DE CONSTRUGAO ..cooeveieiiiiiiiiiiieieeeieieeeeeeeeeeennn 818
7.3 MEDIDAS DE CARACTER GERAL — FASE DE CONSTRUGAD ...cceieieiiieiiiiieieieieieieieieieieieieeeieeeeeseeeieeeeeens 822
7.4 MEDIDAS SECTORIAIS — FASE DE CONSTRUGAD . .. . ceevetvrinieeeeerereriiieeeeeeeersnnnaeeeeessesssnnaesessssssssnnneeees 825
7.5 MEDIDAS DE CARACTER GERAL — APOS FASE DE CONSTRUGAO ...cceieieieiiiiiiiiiiieicieieeeieeeieeeeeeeee e 835
7.6 MEDIDAS DE CARACTER GERAL — FASE DE EXPLORAGAO .....c.veereererrereerieenieenneeneeeeeeee e sneenneennens 836
7.7 MEDIDAS SECTORIAIS — FASE DE EXPLORAGAOD .....euvvirietieriereere st st siee sttt sneesneenees 836
8 PLANO DE MONITORIZAGAO E MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL........cccceerueeeneens 839
8.1 BIODIVERSIDADE — EFEITO BARREIRA .....eeiiiiriiiiiiieeiirite ettt et e s 840
8.1.1 Pardmetros e 10cais de MONItOriZACAO ..........ccccueeeesieeeescieeescieeeesieeeesetaaesieeeessseaaens 840
8.1.2 Periodicidade e frequéncia de amOStIAGEM ............c.ceeeecvveeeiiieeeiiireescieeesiieeeesseeeens 840
8.1.3 Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessarios........................ 840
8.1.4 Tipos de medidas de gestdo ambiental a adotar face aos resultados obtidos ............. 841

8.1.5 Estrutura e conteudos dos relatdrios de relatdrios de monitorizagéo, respetivas entregas

e critérios de deciSG0 SODIre 0 SUQ FEVISEO ...........ccceeecueeeseieiiieieeieeeee et 841
8.2 BIODIVERSIDADE- MORTALIDADE FAUNISTICA .....vieiieeiiiesiteenite st et sire ettt s s e sine e 841
8.2.1 Pardmetros e 10cais de MONItOriZACAO ..........ccccueeeeeiieeescireeeiieeeesiereeseeaaesiseeaessseaeens 841
8.2.2 Periodicidade e frequéncia de amOStIAGEM ..............ceeeeeuvveeeiieeeeiiieeesiieeesiieeessseaeens 841
8.2.3 Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessarios........................ 842
8.2.4 Tipos de medidas de gestéio ambiental a adotar face aos resultados obtidos ............. 842

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag17 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTO

8.2.5 Estrutura e conteudos dos relatdrios de relatdrios de monitorizacéo, respetivas entregas

e critérios de deciSGO SODIre 0 SUQ rEVISAO ...........ccueeueeenueeeiiiiieeee et 842
8.3 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS — MIONITORIZAGAO DE LINHAS DE AGUA .....vvvvieeeeeieiriieeeeeeeesinenes 843
8.3.1 Fase de ConstrugGo € EXPIOrACAO. ..........cuueeeeeecceieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeccateeaaeeesesasaaaaaaeeeeans 843
8.3.1.1 B WIS a1 Tor=Tor- To Ty s o o] [ 4 1V T3PS 843
8.3.1.2 Pardmetros @ MONITONIZAr ......cciiiiiiriiiiiiii e s 843
8.3.1.3 Técnicas € equUIPAMENTOS NECESSATIOS ....uvrvierreerieerireeseeeteeseresreeseeesseesseesseesnseesseeenseesnes 848
8.3.1.4 Frequéncia de amostragem, leitura oU 0bSErvagao........ccccccvieerivieeeiiiiecciee e 848
8.3.1.5 Critérios de avaliagdo de desempPenhO .......cccevviieriiecee e 849
8.3.1.6 REIGEOIIOS 1.ttt e 850

8.4 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS — MONITORIZAGAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS .....cccevveieeeieieenennnn. 850
8.4.1  FASE A€ EXPIOIAGAO. .......oeeeeeeieeeeeeee et eee e ettt e et te e ettt a e st a e e st e e e sssaaessanaeans 850
8.4.11 B WIS a1 Tt Tor- o Yy =W o1 o] [ 4 1V Y-SR 850
8.4.1.2 Pardmetros @ MONITONIZAr ......cciviriiriiiiiiiei e 851
8.4.13 Locais de amostragem, |eitura oU 0DSEIVAGE0 .......cecvierieereerie e see e 851
8.4.1.4 Técnicas € eqUIPAMENTOS NECESSANIOS ..ecccurieeriirieeririeeeiieeeeitreeesireeessteeesssreeesseeesssseeesssseens 852
8.4.15 Frequéncia de amostragem, leitura 0U ODSErvagao........ccccerueereeeceesieeeesee e see e 852
8.4.1.6 (D10 = Tor- Tole [ol o] fo {1 s o - USRI 852
8.4.1.7 Critérios de avaliagdo de desempPenhO ........ccevviieciiecee e 852
8.4.1.8 CauSas ProVAVEIS O TESVIO....ccccuiiiiiiiieiiiieeciie e ettt e et e e sta e e e be e e sbbeesstaeeesabeeesssbaesssseaens 852
8.4.1.9 Medidas de gestdo ambiental a adotar em caso de desvio .......cceeecveereeecieenieeneesie e 852

8.5 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEQS - MIONITORIZAGAO DE PONTOS DE AGUA......cevveeereerireeeeeeeennenes 853
8.5.1  JUSLIfICACAO € ODJELIVOS........eeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e e e sttt e e e e e e sssasesaaaaeeeaans 853
8.5.1.1 Pardmetros @ MONITONIZAr ......cciiiriiriieiiiiciee e e 853
8.5.1.2 Locais de amostragem, |eitura oU 0DSEIVAgE0 ......c.eecviieieereerieeree et see e 853
8.5.1.3 Técnicas € eqUIPAMENTOS NECESSANIOS ..ecvvurieeeiurieeririeeeiieeeeiireeesirreessteeeessreeesseeessssaeassssees 859
8.5.14 Frequéncia de amostragem, leitura 0uU ODSErvagao........ccceercueereeecieereeecieesee e 859
8.5.1.5 Critérios de avaliagcdo de desempenhO .......cccuviiiiiiiiiiiie e e 860
8.5.1.6 CauSas ProVAVEIS O TESVIO....ccccuiiieiiiieiiiieeciiee ettt e eeitee e stee e s s e e e sbteeestaeeesabeeeseateeessseaees 860
8.5.1.7 Medidas de gestdo ambiental a adotar em caso de desvio .......ccceeceervercieesieeseesie e 860
8.5.1.8 REIGEOIIOS 1.ttt 860

8.6 RUIDO ettt ettt ettt e b e ebe e e b b e e bt e bb e e b e e b e e e bt s b e e e b e bneeree s 861

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag18 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

E RN N s To 1V Lo Lo Lo [ £ =14 1 (o I USRS 861
8.6.2  PArGMELIoS @ MONITOIIZON .......couueeeeeiieeieeeieeee ettt et e 862
8.6.2.1 L Ty <l [l oo ] a1 o [ NSRS URRRP 862
8.6.2.2 e YN0 LI =D o] [o T ot o TN SRR 863
8.6.3 Periodicidade e Frequéncia da AMOSLIAGEM ...........ccceecceueveeeieeeiiciiiieaeeeeeesiiieeaaaaeeeens 865
8.6.4 Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessdrios........................ 865

8.6.5  Estrutura e conteudo dos relatdrios de monitorizagdo, respetivas entregas e critérios para

AECISAO SODIE O SUD FEVISHO. .....c.eeeeeeiiieiieeieeeeeeeeee sttt 866

8.7 MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL. ..cciiuvtteiiirtteiirteeesrteeessreeessineeessnaeesssnasesssnaeessanaeesssnsasesannaeas 867

9  LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTOS .....ccceevreerrereecrerraesseessessssssesssesssennes 871
10 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES ........cceeruereereerrerereeeesseessessssssssssessssssesssssssssens 872
11 BIBLIOGRAFIA E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cccueereereerreennersseeseesseessneseessens 875
11.1  BIODIVERSIDADE ..cutteutieuteteenteereeteenresmeesieesseeseeastessesseesseesne e seesnesanesmeesreenseenreenseennesnnenseenrens 875
11.2  GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA. ..cc.vteurerurerieerieesteettentteesesseesseesseeseesesanesmeesseenseenseensesnnessnesseensens 877
11.3  ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES AO USO DO SOLO....ceveeeeeeereenrieireneeenieenieennees 878
11.4  RECURSOS HIDRICOS ....veuvereereereeieeie st sieesteete ettt seee s e ere e e sanesmeesreesneenne et e senesneesneenrens 878
11.5  QUALIDADE DO AR..ueriiiiiiiiteeiitie sttt see ettt saa et sa e sra e sia e e sba e saa e e saa s e saae e sna e e saneesnaeesaneenes 879
1106 CLIMA ittt st st b ettt e e e b e s b e R Rt e r e s n e she e sr e r e n e an e e e sneenreere s 879
11.7  ALTERAGOES CLIMATICAS ...ouvvereertereetesieesiee st et et seeesseesbe e e e ressnesanesieesree st enneemnesneesnnenneennees 879
11.7.1 Legislac@o € CoONSUItAS N INTEINEL..............uvveveeeeeeeeecieieeeeeeeecteeee e e e eescteaae e e e e e ssaaeees 880

11.8  RUIDO ettt a e e e saa e e s 881
11.9  OCUPAGAO DO SOLO .. .eiueireereereeresresieesreesteestenteeseesseesse e ne e resanesanesreesreenseenseensesneesneenseennens 883

I I O T Y 7 Y= PSP PPR PPN 883
12,10 PATRIMONIO. c..eeiutieiiteeitte sttt ettt e sttt ettt e st e sttt e ssteesbe e e ssbeebe e e smbe e bt e e ssbeebeeessbeebeeesaneenaeenaneenneas 884
11.11.1 EnQUAAramentO LEGQl............c.eueeeeeeeeeeeiieeecee et eeete ettt e e et a e e e e e saa e e e e e e 885
Y O s [ (o Yo [ 4 ) 1o S 886
11.11.3 Bases de Dados Informatizadas e Consultas na INternet.............ccceeeeveeeeccvveeeecvveennnn 886
11.12  COMPONENTE SOCIAL..cciuuurieeirrieeeirereseiteessnetesssibeeessbae e e snaeessssbaresabaeeesnaeessanbasesennaeessnaeesns 887
11.13  SAUDE HUMANA ...ciiiiiiiit ettt ettt ettt ettt e sit e bt e sab e s bt e ssbeebe e e s bbe e bt e e saneenaeesnneenneas 888

EP_Mod_06-3
z 2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

Vi
JICer - % @ p 1ADE
%"p@ APPC - PME lider exceléncia Pag19 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

iNDICE DE QUADROS

QUADRO 1.1 — EQUIPATECNICA ..ceeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseeseeessssseessssessesssseeesesssssesesessesseresrssssrsesssrens 43

QUADRO 1.2 - VERIFICAGAO DA CONFORMIDADE DO PROJETO COM AS CONDICIONANTES IDENTIFICADAS NA DIA
FAVORAVEL EMITIDA EM 30 DE JANEIRO DE 2009........ceiiiiiieiiiiieeeiiieeeeineeesireeeesreeessnneeesnseeessmreeessnneeas 45

QUADRO 1.3 - VERIFICACAO DA CONFORMIDADE DO PROJETO COM AS MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E DE COMPENSAGAO

IDENTIFICADAS NA DIA FAVORAVEL EMITIDA EM 30 DE JANEIRO DE 2009 ....cccovuvieeiiiiieeniieeesiieeeenieee e 46
QUADRO 1.4 — HIERARQUIZAGAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS, ASPETOS E IMPACTES — MUITO IMPORTANTES....... 51
QUADRO 1.5 — HIERARQUIZAGAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS, ASPETOS E IMPACTES — IMPORTANTES ................. 51
QUADRO 1.6 — HIERARQUIZAGAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS, ASPETOS E IMPACTES — POUCO IMPORTANTES ........ 53
QUADRO 1.7 — HIERARQUIZAGAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS .....vvteiuereeeestreeesireeessuneeessnreeessnreeessnneeesnnseeesas 54
QUADRO 1.8 — CLASSIFICAGAO QUALITATIVA DOS POTENCIAIS IMPACTES ..ceeeiuvveeeeireiesniireeesireeesnreeessnneeesnneeenas 56
QUADRO 1.9 — FATOR DE PONDERAGAO ASSOCIADO A HIERARQUIZAGAO DOS FATORES AMBIENTAIS .....cocvveerereneenne 58

QUADRO 1.10 — FATOR DE PONDERAGAO ASSOCIADO AOS CRITERIOS DOS IMPACTES E QUANTIFICACAO DA ESCALA DOS

CRITERIOS DEFINIDOS ..coeiiieiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeseeeeeeeeeeesaeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseereeereeees 59
QUADRO 3.1 — ENQUADRAMENTO TERRITORIAL....ccevvvruuueeeeeerersnnaeeeeeserssssniaeeeesesssssnaeeeesssssssnnmeesessssssnnnneesesseees 65

QUADRO 3.2 — INSTRUMENTOS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO EXISTENTES — CONCELHOS DE AGUEDA E DE AVEIRO

..................................................................................................................................................... 70
QUADRO 3.3 - CONDICIONANTES AO USO DO SOLO E SERVIDOES IDENTIFICADAS NA AREA DE ESTUDO.......ccovvveeueennne 72
QUADRO 3.4 — ROTUNDAS PREVISTAS NO TRAGADOD ....cuvvteurerrreessressseeesssessseeesseessseessseesssesssseessssessseessseesssaesnne 74
QUADRO 3.5 = OBRAS DE ARTE ..uvttetteetttenutessueeesstessseeesseesaseessssesasesssssesssesssseesssesssseesssssssseesssesssseessssessaesnne 75
QUADRO 3.6 - RESTABELECIMENTOS ...ceeuvttetteeteeenstesseeesseesseessseessseessssesssesssseesssesssseesssesssseesssesssseesssesssaesne 76
QUADRO 3.7 — PARAMETROS REGULAMENTARES ADOTADOS NO TRACADO ......civieieiiieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseenes 78
QUADRO 3.8 - ALINHAMENTOS RETOS ...t tuuuurttetesesaaunrteetesssaaunseeeeesesasaunseeeeeessasaansesseaeesesaanssnaeeeeeesaassnseesens 79
QUADRO 3.9 = CURVAS ...ttt ee ettt et e e e e ettt et e e e s e bt te e e e e s e aun b e et e e e e e e s anbeeeeeeeee s anbebeeeeesesannbebeeeaeeesansnnaeeaens 80
QUADRO 3.10 - PARAMETROS FUNDAMENTAIS DO TRACADO EM PERFIL LONGITUDINAL.....ccevvieieieieieieieieeeieeeeeeeeenes 82
QUADRO 3.11 — TRAINEIS, DECLIVES E COMPRIMENTOS. ...cuvteeuteeessresreessueesseessseessseessseessseessseessseessseesssessnseesne 82
QUADRO 3.12 - CURVAS, RAIOS E COTAS ..eteutterutiteruresseeanseesseessseesaseessssesaseessseesasesssseesssesssseesssesssseesssesssseesne 83
QUADRO 3.13 — CARACTERISTICAS DOS RESTABELECIMENTOS TIPO XIT ..ceuvieiiiiiiieiiieeiee st eiee s s 90
QUADRO 3.14 - CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS ROTUNDAS ....ceeuvtteutertteeritessteessseesbeessseessseessseessseesnseesane 92
QUADRO 3.15 — RESUMOS DAS CARACTERISTICAS DOS RESTABELECIMENTOS RODOVIARIOS ......vvveeeneiieeiiieeesieeeenns 93
QUADRO 3.16 — QUANTIFICACAO (ESCAVACAO E ATERROS)....veeeeeureeeeitreeeesiteeeeeitreeeeetseeeestseseeasseeeseseseesasseaaans 95
P EP_Mod_06-3
apcer ._ > REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

Remss” APPC . Pag.20 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

QUADRO 3.17 — QUANTIFICACAO (DECAPAGEM) ...uviieiirieeeetieeeeeiteeeeeiteeeeeetteeeeessaeeeessaaeessseseeanseeseeasseeesasseeaans 95
QUADRO 3.18 — ESPESSURA DE TERRA VEGETAL (TV) CONSIDERADA — PLENA VIA ....cvviiiiiiieeeiiee ettt 96
QUADRO 3.19 — ESPESSURA DE TERRA VEGETAL CONSIDERADA — RESTABELECIMENTOS ..cevevereieeeeeiereeereeeeeeereeeeeeennns 96

QUADRO 3.20 — CARACTERISTICAS DOS TROCOS DE ESCAVACAO MAIS EXPRESSIVOS (ESCAVACOES COM MAIS DE 2M DE

Y U S SS 98

QUADRO 3.21 — CARACTERISTICAS DOS TROGOS DE ESCAVAGAO MAIS EXPRESSIVOS (ESCAVAGOES COM MAIS DE 7M DE

Y U7 S 99
QUADRO 3.22 — CARACTERISTICAS DOS TROGOS DE ATERRO MAIS IMPORTANTES .....eevuvieereesreeereesreesseesseesneens 104
QUADRO 3.23 —ZONAS ONDE DE PRECONIZA ENDENTAMENTO = PLENA VIA c..eeiiiiiiiiiieiiiiicee e eieeee e 105
QUADRO 3.24 —ZONAS ONDE DE PRECONIZA ENDENTAMENTO — RESTABELECIMENTOS .....cvvvteeeeeeaeiineeeeeeeeseaienees 106
QUADRO 3.25 —ZONAS ONDE DE PRECONIZA SANEAMENTO DOS MATERIAIS EXISTENTES— PLENA VIA.....ccoviiiiiiinnaee 107
QUADRO 3.26 —ZONAS ONDE DE PRECONIZA SANEAMENTO — RESTABELECIMENTOS ...uuuutrrieeeeeeniiereeeeeeesesiennes 107
QUADRO 3.27 — CARACTERIZAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS.....uveerurieereesrieeieesieesseesreessseesseessseesseesseens 112
QUADRO 3.28 — CALCULO HIDRAULICO DAS PASSAGENS HIDRAULICAS. ....ceuveerurreereesreesreesreessseesseesseesseessneens 115
QUADRO 3.29 — PROJEGAO EXPECTAVEL TRAFEGO MEDIO DIARIO ANUALNO ERAA ...t 119

QUADRO 3.30 — VALORES DE TRAFEGO CONSIDERADOS EM CADA SECGAO NO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO ...120

QUADRO 3.31 — PREVISAO DO TMDAGp - CADERNO DE ENCARGOS .....vvvterereaaauunreeereeesasausereeesesssannrnseeeeesesasnnnnnes 120
QUADRO 3.32 — LOCALIZAGCAO DAS PS E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ..ceveieiiieieiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneeens 140
QUADRO 3.33 — LOCALIZACAO DAS Pl E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS .cceveiiieieiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e e eeeeeneneees 150
QUADRO 3.34 — OBRAS DE ARTE ESPECIAIS .....ttttteeeieiaiiettteeeeeseiettteeeeeseauabeteeeeesesaunbebeeeeesesanbnneeeaeaesaannnnee 158
QUADRO 3.35 — LOCALIZAGAO DAS Pll..eie et eiieee ettt ettt ettt e et sis e e st esesere e e sanaeeesnreeesennneeesanaeeeans 176
QUADRO 3.36 - BARREIRAS ACUSTICAS A IMPLEMENTAR ...uuuvteeeureresaereeesnreeessnreresasseessanseesssnsesessnsneessaseeesans 177
QUADRO 3.37 — PRINCIPAIS ATIVIDADES GERADORAS DE IMPACTES PARA AS DIVERSAS FASES DO PROJETO ............... 182
QUADRO 3.38 — PRINCIPAIS IMATERIAIS A UTILIZAR uueveeerieeesenireresaiteeesnreeesnnreeesanneeessnseesssnsesesansnesssaneeesans 182
QUADRO 3.39 — ENTIDADES CONTACTADAS ......ettteeetaaauuterteeeesesaaueseeeeesssaauneeteeeesaaaanseseeeassasansaneeeeesesaansnneen 187
QUADRO 4.1 — HIERARQUIZAGAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS ..ceieieieieieieieeeieeeieieeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeeesaeasesasaeans 190
QUADRO 4.2 — PRINCIPAIS FONTES BIBLIOGRAFICAS UTILIZADAS PARA OBTENGAO DE UM ELENCO FAUNISTICO........... 195
QUADRO 4.3 — ESPECIES RELAPE ELENCADAS PARA A AREA DE ESTUDO ...eeeuuvvieeeeiieesniereessreeeesnsreeesssressssseeesans 201
QUADRO 4.4 — ESPECIES EXOTICAS ELENCADAS PARA A AREA DE ESTUDO ...ceeuuvreeeeireeesnrreessreeessnreeessnnneessneeenans 202

QUADRO 4.5 — AREA (EM HECTARES) OCUPADA PELAS UNIDADES DA VEGETAGAO IDENTIFICADAS NA AREA DE ESTUDO DO
EIXO RODOVIARIO AVEIRO-AGUEDA E, SUA REPRESENTATIVIDADE (%6) +.v.veveveeererereereseseessssessesesessssssssnenens 205

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag21 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 4.6 — AREA (EM HECTARES) OCUPADA PELOS BIOTOPOS IDENTIFICADOS NA AREA DE ESTUDO DO EIXO RODOVIARIO

AVEIRO-AGUEDA E, SUA REPRESENTATIVIDADE (%6) «..vevuvuverevereresesrersesesssssesesessssssssasssssssssssssssesesssssssnns 211
QUADRO 4.7 — LISTAGEM DAS ESPECIES DE HERPETOFAUNA ELENCADAS PARA A AREA DE ESTUDO ...ceeuvveeeveesnveesnnennn 212
QUADRO 4.8 — LISTAGEM DAS ESPECIES DE MAMOFAUNA ELENCADAS PARA A AREA DE ESTUDO......ccevveeeveesnveennen 214
QUADRO 4.9 — LISTAGEM DAS ESPECIES DE AVIFAUNA ELENCADAS PARA A AREA DE ESTUDO......eeeveerreenreesureenneens 217
QUADRO 4.10 — LISTAGEM DAS ESPECIES DE AVES ELENCADAS PARA A AREA DE ESTUDO......ecvuveerveerreenneesveesneens 220
QUADRO 4.11 — ACELERAGAO MAXIMA DE REFERENCIA DE PROJETO AGR (M/S2) NAS VARIAS ZONAS SISMICAS. ........ 236
QUADRO 4.12 - VALORES DE AG (M/S2), SEGUNDO RSAEEP .....cocveuietiiieeietiiteeietesteseetesteee et tesveseetessesnerens 240
QUADRO 4.13 - TIPOS DE TERRENO DE ACORDO COM O EUROCODIGO 8.....cuvvieeeiiiieiiieeesiieeeeniieeessieeeesieeeeens 241

QUADRO 4.14 — CARACTERISTICAS DOS TROCOS DE ESCAVACAO MAIS EXPRESSIVOS (ESCAVACOES COM MAIS DE 2 M DE

ALTURA) «1eeeeitteeeetteeeeeteeeeeteeeeeeateeeeaasaaeeabaeeaeassaeeeasssseessseaeeastaaeeasssseesasssaeeasseseeansseeesasseeeeantanesannes 246

QUADRO 4.15 — CARACTERISTICAS DOS TROCOS DE ESCAVACAO MAIS EXPRESSIVOS (ESCAVACOES COM MAIS DE 7M DE

ALTURA) ¢ttt euttteeeetteeeseuseeeesutaeeeaateeesassseeaansaesaanssseessssseesssseesanssseesasssssesnsseasassssesanssesssnssnssassenenannes 246
QUADRO 4.16 — CARACTERISTICAS DOS TROGOS DE ATERRO MAIS IMPORTANTES ....veeruveeeureesireenreesareesneesureesneens 249
QUADRO 4.17 — ZONAS ONDE DE PRECONIZA SANEAMENTO DOS MATERIAIS EXISTENTES— PLENA VIA....ccceerveennneen. 250
QUADRO 4.18 — ZONAS ONDE DE PRECONIZA SANEAMENTO — RESTABELECIMENTOS «..veeuveerureenveesireesneesireesneens 250

QUADRO 4.19 — INSTRUMENTOS DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO EXISTENTES E SUA APLICABILIDADE AO PROJETO —

CONCELHOS DE AVEIRO E AGUEDA ...ttt ettt eeeeeeteeeeeeeaeeeeee et eeseeseseseenseneseeeseseseesesenseseseseeseenen 261

QUADRO 4.20 - CLASSES DE ORDENAMENTO EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO E NA AREA DE IMPLANTACAO DO TRAGCADO E

RESPETIVA ANALISE DO REGULAMENTO DOS PDIM DE AVEIRO.........ceeiiuiieeeniiieenniieeesieeessniieeesnsneessseeesnns 276

QUADRO 4.21 - CLASSES DE ORDENAMENTO EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO E NA AREA DE IMPLANTAGAO DO TRAGADO E
RESPETIVA ANALISE DO REGULAMENTO DOS PDM DE AGUEDA .......cocuvvrreieierecectetesessessssssesesesesssssnenans 279

QUADRO 4.22 — IDENTIFICAGAO DOS ESPAGOS DE ORDENAMENTO INTERSETADOS PELO PROJETO — CONCELHO DE AVEIRO

QUADRO 4.23 — SINTESE DOS ESPACOS/CATEGORIAS DE ESPACO DE ORDENAMENTO NA AREA DE IMPLANTACAO DO

PROJETO — CONCELHO DE AGUEDA .......vvvieieiececectcte et eeeaeae ettt es e s bt s s s s sae s bt es s s snanans 285
QUADRO 4.24 — CONDICIONANTES IDENTIFICADAS - PDIMI DE AVEIRO.......cuvviiiiiiiiiiiiiee e e 286
QUADRO 4.25 — CONDICIONANTES IDENTIFICADAS - PDM DE AGUEDA........covivvriieeececve et 287
QUADRO 4.26 — CARTA REN DE AVEIRO.........eetiiurinirerieenitenteesreeteeeesieesseesreesreeresanesenesseesseesneennesnneemeesneenne 289
QUADRO 4.27 — CARTA REN DE AGUEDA .........vcvuievieiectesieee sttt a bbbt sanans 289
QUADRO 4.28 — AREA REN INTERSETADAS - CARTA REN DE AVEIRO .......oovvveveiecriesiessessesssssesssesesssesesessns 290
QUADRO 4.29 — AREA REN INTERSETADAS - CARTA REN DE AVEIRO ......oovvveieieerienaerssesessessessssesesssesssansns 292

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
_ . REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL Il_RS_rv01
’ PME lider exoe'e-::ua Pag22 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 4.30 — AREA REN INTERSETADAS - CARTA REN DE AGUEDA (PONTE SOBRE A RIO AGUEDA)..........o....... 292
QUADRO 4.31 — AREA RAN INTERSETADAS — PDIM DE AVEIRO ...v.vevvveeieieiieeeeeveeetesessesssssessssssssesesessssanns 294
QUADRO 4.31 — AREA RAN INTERSETADAS — PDM DE AGUEDA ...t 294
QUADRO 4.32 — CONDICIONALISMOS IDENTIFICADOS PELAS ENTIDADES CONTACTADAS. .....uvvteeeeeeaainrreeeeeeseannnnes 301
QUADRO 4.33 — SUB-BACIAS IDENTIFICADAS NA RHAZ ......eiiiiiiiite ettt ettt s s 307
QUADRO 4.34 - CARACTERISTICAS DAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAL ONDE O PROJETO SE INSERE .c..vveeruveeruveenuneenn 313
QUADRO 4.35 - ESCOAMENTO MEDIO ANUAL EM REGIME NATURAL NA BACIA DO VOUGA.......vevriveerieenreesreenneens 316
QUADRO 4.36 - ESCOAMENTO MEDIO ANUAL NA BACIA DO VOUGA ..ccuvieeriertieeieesieesreesreesseesreesaseesaseesneens 316

QUADRO 4.37 - ESCOAMENTO MEDIO ANUAL EM REGIME NATURAL NAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAL INTERESSADAS PELO
PROJETO 1rtuieieeeieittieee e e e ettt tie e e e e e ettt eeeeeeeeee s st e eeeessessaaaaaeeeesessasannsaeesssssanannsesessssssnnnesesessssrnnnnnnees 316

QUADRO 4.38 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA DO CRETACICO DE AVEIRO............. 320
QUADRO 4.39 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA DO QUATERNARIO DE AVEIRO ....... 321
QUADRO 4.40 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA DA ORLA OCIDENTAL......ccevevereeens 321

QUADRO 4.41 - INVENTARIO DE PONTOS DE AGUA SUBTERRANEA DA REDE MONITORIZAGAO DE PIEZOMETRIA NA

ENVOLVENTE DO PROJETO. . cuvtteteeueeutententestestesseeseemtententeseesbesbesbesueeneensensenbesbesseeseensensensensessessesneeneen 323
QUADRO 4.42 - IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DAS CAPTAGOES DE AGUAS SUBTERRANEAS PRIVADAS................ 329
QUADRO 4.43 — ESTADO DA MASSA DE AGUA SUPERFICIAL RIA DE AVEIRO - PTO4VOUOS547 ......oovvieeieeiieeeeene 344
QUADRO 4.44 — ESTADO DA MASSA DE AGUA SUPERFICIAL RIO VOUGA - PTO4VOUO543C.....cc.eevvveeiieeiieeeenne 344
QUADRO 4.45 — ESTADO DA MASSA DE AGUA SUPERFICIAL RI0 AGUEDA - PTO4VOU0543B ......cooecereerrererenne. 344
QUADRO 4.46 — ESTADO DA MASSA DE AGUA SUPERFICIAL RIO CERTIMA - PTO4VOUO543A .....oooviiiieeiieeeenne 344
QUADRO 4.47 — ESTADO DA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA QUATERNARIO DE AVEIRO - PTO1_C2.......ccuvunneneee 344
QUADRO 4.48 — ESTADO DA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA CRETACICO DE AVEIRO - PTO2......ccvevieienienieniennene 345
QUADRO 4.49 - PARAMETROS FISICO-QUIMICOS NA ESTAGAO 10F/04 (PONTE SAO JOAO LOURE).....ccverververvennenne 349
QUADRO 4.50 - PARAMETROS FISICO-QUIMICOS NA ESTAGAO 10F/03 (PONTE REQUEIXO) w.vevvvenvereeeeeeseeereeeeenns 350
QUADRO 4.51 - PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS MONITORIZADOS NA ESTAGAO 185/106........ccovvveecreeereeereennen. 352
QUADRO 4.52 - PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS MONITORIZADOS NA ESTAGAO 185/107 ....ccvvevreeereeereeeveeennen. 354
QUADRO 4.53 - CLASSES DE VULNERABILIDADE DOS SISTEMAS AQUIFEROS ....eeuveeurienireenireenineenireesreesnneesnneenneeas 355

QUADRO 4.54 — DADOS DA ESTACAO DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR MAIS PROXIMA DO PROJETO — “AVEIRO”

................................................................................................................................................... 357
QUADRO 4.55 — PARAMETROS MEDIDOS NA ESTAGAO DE “AVEIRO” ....uvvveeeeiieeeeeireeeeiteeeseveeeestnesesnaneesnnneeens 357
QUADRO 4.56 — CONSELHOS DE SAUDE EM FUNGAO DO TQAR ...ceeevieeiiiieeesiiee e ettt eeieee e siree et seneee e snnee s 359
P EP_Mod_06-3
aacer . » REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
Remss” APPC ey g Pag.23 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 4.57 — CONSELHOS DE SAUDE EM FUNGAO DO IQAR ...cceiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeseeeeeeeeeees 362
QUADRO 4.58 — INDICE QUAL AR — AVEIRO/ILHAVO <. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseenessesseeeseessensseesseneseeseenens 364
QUADRO 4.59 — CATEGORIAS DE FONTES DE EMISSAO ....cciiiiiiiiiiiieiiiiie ittt 365
QUADRO 4.60 — EMISSBES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE AGUEDA — 2015, 2017 E 2019 ...vevveeeeeeeeenne. 366

QUADRO 4.61 — EMISSOES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE Acuepa— 2015, 2017 € 2019 (CONTINUAGAO) .367
QUADRO 4.62 — EMISSOES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE Acuepa— 2015, 2017 £ 2019 (CONTINUAGAO) .368
QUADRO 4.63 — EMISSOES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE AVEIRO— 2015, 2017 E 2019 .....ovvvveveeiiee 369
QUADRO 4.64 — EMISSOES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE AVEIRO— 2015, 2017 E 2019 (CONTINUAGAO) ..370

QUADRO 4.65 — EMISSOES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE AVEIRO — 2015, 2017 £ 2019 (CONTINUAGAOQ) ..371

QUADRO 4.66 - EMISSBES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE AGUEDA —2015, 2017 £ 2019....cvevveeeeeeeeenen. 372
QUADRO 4.67 - EMISSOES DE POLUENTES PARA O CONCELHO DE AVEIRO — 2015, 2017 E2019 .....ccovvvvveeeeeeees 372
QUADRO 4.68 — ESTATISTICA PM10o— PROTECAO DA SAUDE HUMANA — DECRETO-LEIN. ¢102/2010................... 373
QUADRO 4.69 — ESTATISTICA NO2 — PROTEGAO DA SAUDE HUMANA — DECRETO-LEI N. 2102/2010 .........cuce.e... 374
QUADRO 4.70 — ESTATISTICA CO — PROTEGAO DA SAUDE HUMANA — DECRETO-LEIN. 2102/2010 .....c..eeveruenenee 374
QUADRO 4.71 - RECETORES SENSIVEIS (QUALIDADE DO AR) NA PROXIMIDADE DO PROJETO.....cuverueermeeneenneenereneenne 375

QUADRO 4.72 — CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTACAO CLIMATOLOGICA UTILIZADA NA ANALISE CLIMATICA DA REGIAO EM
ESTUDOD eetttuuneeeeereretenaeeeesreestnnaeeesssssssanaesesssssssannseeessssssnsnnsesesssssssnnnsesesssssssnnnsessssssssnnnneessssssssnnnnnees 378

QUADRO 4.73 — METAS ANUAIS DE EMISSOES PARA PORTUGAL ESTABELECIDAS PELA PARTILHA DE ESFORCOS EM RELACAO

1001 SR UUP 404
QUADRO 4.74 — EMISSOES SETORIAIS FACE AS METAS PNEC 2023/LEI DE BASES DO CLIMA. ....ceevuviieieereeesieeeeans 406
QUADRO 4.75 - CENARIO DE EMISSOES GLOBAIS UTILIZADOS NA ANALISE DAS PROJEGOES CLIMATICAS ....cevveeerennnnnes 422

QUADRO 4.76 - INDICADORES CLIMATICOS UTILIZADOS NA ANALISE DAS PROJEGOES CLIMATICAS — TEMPERATURA ....423

QUADRO 4.77 - INDICADORES CLIMATICOS UTILIZADOS NA ANALISE DAS PROJEGOES CLIMATICAS — PRECIPITACAO ..... 424

QUADRO 4.78 - PROJEGOES DE INDICES DE TEMPERATURA PARA A REGIAO DO PROJETO ..uvvvvvrreereeesenrrereeeeesssnsnnnnes 424
QUADRO 4.79 - PROJECOES DE {NDICES DE PRECIPITACAO PARA A REGIAO DO PROJETO c.cvvveieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeenns 426
QUADRO 4.80 - SINTESE DAS PRINCIPAIS ALTERACOES CLIMATICAS PROJETADAS PARA A REGIAO DO PROJETO ............ 427

QUADRO 4.81 — EXTRATOS DAS OPCOES DE ADAPTAGCAO, DO CRITERIO (PRIORIDADE) E A MEDIA GLOBAL PARA CADA ID

................................................................................................................................................... 431
QUADRO 4.82 — EXTRATOS DAS MEDIDAS DE ADAPTAGAD. ...vvvvvesisereseseresesnsssssesesssssssesesssssssmsessssssssssesesesssssens 432
QUADRO 4.83 — VALORES LIMITE DE EXPOSIGAO AO RUIDO (RGR) ...vuvvevveireriiriiisisssseseseesessssssesessssssesesesssnsnns 441
QUADRO 4.84 - NIVEIS SONOROS DA SITUAGAO ATUAL (REFERENCIA) ..v.veveveveerserisesiresssesesssssssssessssssssssesesesssesens 446

5 : EP_Mod_06-3
agcer . @ ) REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

%"p@ APPC " pmE lider exoe'e-::ua Pag24 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 4.85 - IDENTIFICAGAO E QUANTIFICAGAO DOS SOLOS PRESENTES NA AREA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO ...450
QUADRO 4.86 - IDENTIFICAGAO E QUANTIFICACAO DOS SOLOS PRESENTES NA AREA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO ...452
QUADRO 4.87 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS CASSES DE USOS DO SOLO ...ceeiiuviieeeiiieeiniiieeeniieeesieeeesnaveeeens 459
QUADRO 4.88 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DAS SUBCLASSES DE USOS DO SOLO.....ceeruiieeiirieeeniieeesieeeesniveeens 459

QUADRO 4.89 - IDENTIFICAGAO E QUANTIFICACAO DAS CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO NA AREA DE
IMPLANTAGAO DO PROJETO ..utveeeeeeeeeninreeeeeeeseansneeeeessssssnrneeteeesesnnsnneeeeesesansnnneeeesssaannnnneeeesesannnnnes 460

QUADRO 4.90 - IDENTIFICAGAO E QUANTIFICACAO DAS CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO NA AREA DE

IMPLANTAGAO DO PROJETO . vtueeutententensesteeseeueeusessesessestesbesseemsensensensessesbesuesseentensensensessessesseeneensensens 462
QUADRO 4.91 — CLASSES DE OCUPACAO DO SOLO IDENTIFICADAS NA AREA DE ESTUDO DO TRAGADO......ccevvvveeeereenes 463
QUADRO 4.92 — PONDERACAO (P) DOS VALORES ASSOCIADOS A0S FATORES DO IQV ......veviiiiriieeeiiie e, 490
QUADRO 4.93 - QUALIDADE VISUAL DA AV ...eiiiiiiiiiiiiie ittt sttt st san e s snree e 493
QUADRO 4.94 - QUALIDADE VISUALDAS SUP ..viiiiiiiiiiii ittt 493
QUADRO 4.95 - CAPACIDADE DE ABSORGAO VISUAL NA ATV ...ttt st 494
QUADRO 4.96 — CAPACIDADE DE ABSORGAO VISUAL DAS SUP .......eoiiiiiiiieiiniteseeseee e 495
QUADRO 4.97 - SENSIBILIDADE VISUAL «..cuvteuteteeteereetesitesieesreesseesseesseeneesseesseesseesseennessesmnesmeesneesseensesnseens 496
QUADRO 4.98 - SENSIBILIDADE VISUAL DA ATV ..ottt sttt s s s sneen e 496
QUADRO 4.99 — SENSIBILIDADE VISUAL DAS SUP ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 496

QUADRO 4.100 — CATEGORIA ATRIBUIDA A CADA OCORRENCIA PATRIMONIAL. DISTINCAO ENTRE ARQUEOLOGICA,

ARQUITETONICA, ETNOGRAFICA .. ..uuutvieeeeeeeeeiiuttereeeeseesittaseesaessaasssseesaesseasssssssseaesessanssssessseeesansssseesens 506
QUADRO 4.101 — TIPO FUNCIONAL A QUE SE REFERE A OCORRENCIA PATRIMONIAL ...t eeeeeee e 506

QUADRO 4.102 — CRONOLOGIA DA OCORRENCIA PATRIMONIAL (A INDICAGAO DE VARIOS PERIODOS CRONOLOGICOS
SEPARADOS POR “/”” TEM SIGNIFICADO CUMULATIVO) «.eeuveeeereesereesireesreesreesseesseesseesssesssessssessnseesssenns 507

QUADRO 4.103 — TRATA-SE DO CONTEXTO GEOLOGICO ONDE SE LOCALIZA A OCORRENCIA PATRIMONIAL................ 507
QUADRO 4.104 — CRITERIOS SEGUIDOS PARA CONTEXTUALIZAR TOPOGRAFICAMENTE A OCORRENCIA PATRIMONIAL..507

QUADRO 4.105 — CRITERIOS UTILIZADOS PARA CARACTERIZAR A VISIBILIDADE DA OCORRENCIA PATRIMONIAL NO

TERRITORIO ENVOLVENTE 1..utvtevteetreesseeeseeesseeessssessesasesensessssesansesssessnsessnsessnsessnsessnsessnsessssessnsessssess 507
QUADRO 4.106 — NiVEL DO CONTROLO VISUAL QUE A OCORRENCIA PATRIMONIAL DETEM SOBRE A PAISAGEM ......... 508
QUADRO 4.107 — VEGETACAO EXISTENTE NO LOCAL ONDE SE LOCALIZA A OCORRENCIA PATRIMONIAL ......ccvvvevereens 508
QUADRO 4.108 — UTILIZAGAO ATUAL DO SOLO EM QUE SE SITUA A OCORRENCIA PATRIMONIAL)....ccoveerreerreennneenn 508
QUADRO 4.109 — FONTE UTILIZADA NA IDENTIFICAGAO DA OCORRENCIA PATRIMONIAL ....eeervreeeenreeesnereeesnreeenns 508
QUADRO 4.110 — AMEAGAS SOBRE A OCORRENCIA PATRIMONIAL ...eeeeuerireririeeenireeeeeireeesireeessreeessnneeesnneeeans 508
QUADRO 4.111 — INDICA A PRESENGA OU AUSENCIA DE MATERIAIS ARQUEOLOGICOS ....eeeuveerureenreesreesneesireesneens 509
P EP_Mod_06-3
apcer ._ _. REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

%"p@ APPC ’ PME lider exceléncia Pag25 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 4.112 — DELIMITAGCAO RELATIVA DA AREA EM QUE SE ENCONTRAM MATERIAIS ARQUEOLOGICOS................ 509
QUADRO 4.113 — TIPO DE DISPERSAO DOS MATERIAIS ARQUEOLOGICOS .....cceeuurrereeeeeeeiirrrreeseeeeeeisnssessaessessnnnes 509
QUADRO 4.114 — REFERENCIA AO TIPO DE ACESSO A OCORRENCIA PATRIMONIAL ....cevvveeiieeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 509

QUADRO 4.115 — CASO EXISTAM, REFERENCIA AOS TRABALHOS ARQUEOLOGICOS PRE-EXISTENTES EM RELAGAO A

OCORRENCIA PATRIMONIAL .. euuvtteesuitteeesureeessuseeesauseeseaaseeesasseeesanseesssnsesessnnsesssasseesssnsesessnnseessasseesans 509

QUADRO 4.116 — HIERARQUIZAGAO DO INTERESSE PATRIMONIAL DA OCORRENCIA PATRIMONIAL NO CONJUNTO DO
INVENTARIO 11vvvvuvuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsnnnne 510

QUADRO 4.117 — O GRAU DE AFETAGAO DO IMPACTE NA OCORRENCIA PATRIMONIAL .....evverireeeenrieeenireeeseneeenns 511

QUADRO 4.118 — CORRESPONDENDO AS AREAS DE IMPACTE EXPOSTAS PROCEDEU-SE A DEFINICAO DE UMA GRADACAO DE

CONDICIONANTES CONSEQUENTES .. teeeeeeeeeeeseeseesesessesssasasasssssssssassessssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssses 512
QUADRO 4.119 — RECOMENDAGCOES A SEGUIR EM CADA UMA DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS......ccvvvvveeerrereeeenns 512

QUADRO 4.120 — OCORRENCIAS IDENTIFICADAS NAS CARTAS DE CONDICIONANTES DE PDM DE AVEIRO E AGUEDA...528

QUADRO 4.121 — SiTIOS ARQUEOLOGICOS IDENTIFICADOS NA BASE DE DADOS DO ENDOVELICO..c..euuvveeruereeeraieeennne 530
QUADRO 4.122 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP1....ccccviiiiiiieniieennne 532
QUADRO 4.123 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP2.....c.ovvieiieeeniieennne 533
QUADRO 4.124 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP3....cccuiiieiiiieniieennne 533
QUADRO 4.125 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP4...........ovvveeeeeeenines 533
QUADRO 4.126 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP5........ceviiiiieeeeeinines 534
QUADRO 4.127 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP6..........ovvvveeeeeeennnnes 534
QUADRO 4.128 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP7........cevviiieeeeeeeenes 534
QUADRO 4.129 - CARACTERIZAGAO DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS —OP8, OP9 E OP10 .......... 535
QUADRO 4.130 — ENQUADRAMENTO ADMINISTRATIVO DA AREA DE ESTUDO ...ceeeuurererunreeernreesennreressnneessaneeenans 537

QUADRO 4.131 - EVOLUGAO DA POPULAGAO RESIDENTE, VARIACAO DA POPULAGAO RESIDENTE E DENSIDADE
POPULACIONAL ..ttt ttttet sttt st st st ses s et st st s e st s et sa e sa s e st saassa s saesas st sanstasanesansasansrnrenssansnnsansnnrans 539

QUADRO 4.132 — INDICE DE ENVELHECIMENTO, INDICE DE DEPENDENCIA DE IDOSOS, E VARIACAO NO PERIODO DE 2011

QUADRO 4.135 - NUMERO DE DESEMPREGADOS INSCRITOS NOS CENTROS DE EMPREGO E DE FORMAGAO PROFISSIONAL
(SITUACAO NO FIM DO MES DE JUNHO DE 2023) ...veieitiieeeiiieeeeireeesireeeessseeessnssesesssessassssesssssssssnssnesans 550

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag26 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 4.136 - EMPRESAS POR CONCELHO DA SEDE, SEGUNDO A CAE-REV.3, EM 2021 .....cvvvueeeeeeiiiiriceeeeeeeens 551

QUADRO 4.137 - PESSOAL AO SERVICO E VALOR ACRESCENTADO BRUTO DAS EMPRESAS POR MUNICIPIO DA SEDE, SEGUNDO
A CAE-REV.3, EM 2021 ..ot e ettt e e e e et etteee e e e e e eeeat e e e eeeseaasaaaeeeesesasaanaeesssessnnnnneessesssrnnnns 553

QUADRO 4.138 — INDICADORES DE EMPRESAS POR CONCELHO, EM 2021.....uuiiiiieiiiiieeeeeeeeeiieeeeeeeeeenrneeeeeeeeeens 555

QUADRO 4.139— TRABALHADORES/AS POR CONTA DE OUTREM NOS ESTABELECIMENTOS POR CONCELHO, SEGUNDO O

SETOR DE ATIVIDADE (CAE-VER.3) E O SEXO, EM 202 L.....ciiuiiiiiiieniieeiieesieesieesreesteesireesveesaneesnaesanee s 556
QUADRO 4.140 — CARACTERISTICAS DAS EMPRESAS NAS IMEDIAGOES DO PROJETO — CONCELHO DE AVEIRO............. 574
QUADRO 4.141 — CARACTERISTICAS DAS EMPRESAS NAS IMEDIACOES DO PROJETO — CONCELHO DE AGUEDA............ 581
QUADRO 4.142 — AFETACAO DE EDIFICAGOES COM POTENCIAL USO HABITACIONAL .evvvuunneerrrerrnneeeeererennnnneeeessenes 601
QUADRO 4.143 - CARACTERISTICAS DA ACES ONDE O PROJETO SE INSERE.....uuvteeesurreeeseeeeessureeesnreeesssnneeesnnseesnns 613

QUADRO 4.144 - PROPORGAO DE INSCRITOS (%) POR DIAGNOSTICO ATIVO NOS CUIDADOS DE SAUDE PRIMARIOS (DADOS

RELATIVOS A DEZEMBRO DE 2018) ....viiieiiiiieeiiie e ettt e ettt e eeite e e ettt e e eeteeeeeaeeeeetbeseenasaeeeeasaeeeeseeeeennns 614

QUADRO 4.145 - EVOLUGAO DA TAXA DE MORTALIDADE PADRONIZADA NA POPULAGAO COM IDADE INFERIOR A 75 ANOS,
NO TRIENIO 2012-2014 (MEDIA ANUAL) «.vveeeeutrreeeitreeeestreeeeasesesssseeeassseesssssssessssessasssssessnsssssssssesennnes 615

QUADRO 4.146 — INDICADORES DE SAUDE, EM 2020 E 2021......utiieeeiieeeiiieeesiieeeeireeesineeeesreeessnreeesnreeeens 618

QUADRO 4.147 - N2 DE PROFISSIONAIS DE SAUDE DISPONIVEIS PARA A POPULAGAO DA AREA EM ESTUDO NO ANO DE 2022

................................................................................................................................................... 619
QUADRO 4.148 — OPERADORES DE RESIDUOS NO DISTRITO DE AVEIRO = SILOGR .....coovveieiiieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 632
QUADRO 6.1 — HIERARQUIZAGAO DOS DESCRITORES AMBIENTAIS ...ceieieieieieieiereeeeeieiesesesesesesesssesesesesesesssssesesseees 641

QUADRO 6.2 — ESCALA DA CLASSIFICACAO DOS IMPACTES QUANTO A SUA SIGNIFICANCIA — FATORES MUITO IMPORTANTES

QUADRO 6.3 — ESCALA DA CLASSIFICAGAO DOS IMPACTES QUANTO A SUA SIGNIFICANCIA — FATORES IMPORTANTES.. 643

QUADRO 6.4 — ESCALA DA CLASSIFICAGAO DOS IMPACTES QUANTO A SUA SIGNIFICANCIA — FATORES POUCO IMPORTANTES

QUADRO 6.5 — QUADROS RESUMO DE DADOS DE TERRAPLENAGENS.......ccvvuuueeeeerrerrsnnieeeeeeerssnnaeeessressssnnaeeesesees 654

QUADRO 6.6 — IDENTIFICAGAO DOS ESPACOS DE ORDENAMENTO INTERSETADOS PELO PROJETO — CONCELHO DE AVEIRO

QUADRO 6.7 — SINTESE DOS ESPACOS/CATEGORIAS DE ESPACO DE ORDENAMENTO NA AREA DE IMPLANTAGAO DO PROJETO
— CONCELHO DE AGUEDA ...ttt ettt ettt et ese s s s et et s s e eetetetenesessen s ensesssseaseas 662

QUADRO 6.8 - QUANTIFICAGAO DA AFETAGAO PELO PROJETO DE AREAS REN - CARTA REN DE AVEIRO .................. 665

QUADRO 6.9 - QUANTIFICACAO DA AFETACAO PELO PROJETO DE AREAS REN - CARTA REN DE AGUEDA — PONTE SOBRE
O RIO AGUEDA vt eeee et et e et et ese et s e et et asene st seeneetaseseneeeeneetaseseneneeneetasereneneeseeaseneeneeneaen 666

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag27 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 6.10 - QUANTIFICACAO DA AFETACAO PELO PROJETO DE AREAS REN SOBREPOSTAS POR VIADUTO/PONTES —

AVEIRO E AGUEDA .........vveeieieieeeeeeeeteee ettt s et et sttt st sssas st s et st eses et etetesessas st es et ssssssetenesssnsens 667
QUADRO 6.11 - QUANTIFICACAO DA AFETACAO PELO PROJETO DE AREAS RAN — PDM DE AVEIRO.......cveveeeeeeen. 668
QUADRO 4.31 — AREA RAN INTERSETADAS — PDM DE AGUEDA ...t 669
QUADRO 6.12 — SINTESE DE POLUENTES DO AMBIENTE RODOVIARIO E RESPETIVAS ORIGENS ....veeeuveerreenreesveesnens 681
QUADRO 6.13 — AFETAGOES DE CAPTAGOES IDENTIFICADAS NAS CARTAS IMILITARES. . ..eeeuveerreeereesreesneesreesneens 687
QUADRO 6.14 — CARACTERISTICAS DAS CAPTAGOES DE AGUAS SUBTERRANEAS PRIVADAS ...cevuveeeveerreesneesveesineens 690
QUADRO 6.15 — PRINCIPAIS POLUENTES EMITIDOS NA FASE DE CONSTRUGAO ....cuveertierreeniieeieesteesneesveesaneens 693
QUADRO 6.16 - RECETORES SENSIVEIS (QUALIDADE DO AR) NA PROXIMIDADE DO PROJETO.......cceeeeveeeeerreeeeiureeann. 694
QUADRO 6.17 — TMH RELATIVOS AO PERIODO DIURNO — PERSPETIVA OTIMISTA ....vveeieiireresireeeeniieeessneeeesaeeeenns 698
QUADRO 6.18 - FATORES DE EMISSAO (G.MILHA.VEICULO) ....vveeeeitiieeeciieeeeeiiieeeetteeeeiaeeeeeareeeeeveeeeenseaeeeaseeans 699

QUADRO 6.19 - FATORES DE EMISSAO (G.MILHA.VEICULO) DOS VEICULOS QUE CIRCULAM NO PROJETO UTILIZADOS NO

MODELO DE DISPERSAO (CALINE 4) ...eeeeeiiieeeieee e ettt e ettt e eetee e sttt e e eate e e ssnteeeesntaeeeensaeesnsneessnseeenannes 699
QUADRO 6.20 — DADOS METEOROLOGICOS UTLIZADOS NO MODELO ....uveeeureesureeereesreesseessreessseesseesseesseessneess 700
QUADRO 6.21 — CONCENTRAGOES POLUENTES OBTIDAS NO MODELO DE SIMULAGAO —ANO 2043 .....coocveerreennnene 701
QUADRO 6.22 - EMISSOES INDIRETAS DE CO2 ASSOCIADAS A PRODUGAO DE FERRO E AGO ..evvveeeuveerireenireesireenneens 704
QUADRO 6.23 - EMISSOES INDIRETAS DE CO2 ASSOCIADAS A PRODUGAO DE BETAO.....ciiiiiiieieieieieieieieieeeeeeeeeseneeens 705

QUADRO 6.24 - EMISSOES INDIRETAS DE CO2 ASSOCIADAS AO CONSUMO ESTIMADO DE ELETRICIDADE NA FASE DE OBRA

................................................................................................................................................... 705
QUADRO 6.25 - CAPACIDADE DE SEQUESTRO DE CARBONO EM FUNGAO DO SISTEMA FLORESTAL EM PRESENCA ......... 706
QUADRO 6.26 - CAPACIDADE DE SEQUESTRO DE CARBONO EM FUNGAO DO SISTEMA FLORESTAL EM PRESENCA ......... 707

QUADRO 6.27 — QUANTIDADE DE CO2 QUE PASSA A SER CAPTURADO POR ANO, COM A ARBORIZAGAO PREVISTA DOS

ELEMENTOS ARBOREOS INDIVIDUAIS, PARA A AREA DE INTERVENGAO ...c.vveveenveenreeneeeseeseeesseesseesseensesnsesennns 708
QUADRO 6.28 — TRAFEGO MEDIO DIARIO ANUAL PARA A FASE DE EXPLORAGAO — CENARIO OTIMISTA ...eevvveennene 710
QUADRO 6.29 - FATORES DE EMISSAO (FE) DOS VEICULOS LIGEIROS E VEICULOS PESADOS (CO2G/KM) ....veeeuveenneee. 710

QUADRO 6.30 — N.2 TOTAL DE VEICULOS RODOVIARIOS MOTORIZADOS EM CIRCULACAO POR CATEGORIA DE VEICULOS E

TIPO DE COMBUSTIVEL = 2022 <.ttt ettt e et e e et et et e aeeeeeteseeere st eneeeneeseesenseenesneseeeeeeeeane 711

QUADRO 6.31 — % VEiCULOS RODOVIARIOS MOTORIZADOS EM CIRCULACAO: POR CATEGORIA DE VEICULOS E TIPO DE

(o011 11U 1 1Y = SRRt 711
QUADRO 6.32 — EMISSOES PREVISTAS DETDE CO2—2023 E2043.... et e e eeeeetie e e e e e eeannne e e e eeees 712

QUADRO 6.33 — DISTANCIAS DE DIFERENTES NIVEIS DE LAEQ ASSOCIADOS A EQUIPAMENTOS TIPICOS DE CONSTRUGAO

................................................................................................................................................... 714
5 : EP_Mod_06-3
apcer REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

L ]

Remss” APPC . Pag.28 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

QUADRO 6.34 — CONFIGURACOES DE CALCULO UTILIZADOS NA MODELAGAQ DE RUIDO....covveieeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeees 717
QUADRO 6.35 — TMDA CONSIDERADO NA MODELAGAO DE RUIDO.....ccceviiiieieiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesereeeeseeees 719
QUADRO 6.36 — NiVEIS DE RUIDO PARTICULAR NOS RECETORES AVALIADOS. .....ceeerrreeerurreesnureeesssreeesssneesesnseeeens 720
QUADRO 6.37 — NiVEIS DE RUIDO AMBIENTE NOS RECETORES AVALIADOS ......vvveeesurreeesnreeesnureeessseeesssneesessseeeans 722
QUADRO 6.38 — NIVEIS DE RUIDO PARTICULAR COM BARREIRAS ACUSTICAS .....vveeerurreeenureeessireeessreeessnneeesanneeesns 724
QUADRO 6.39 — NIVEIS DE RUIDO AMBIENTE COM BARREIRAS ACUSTICAS ....uvveeeesurreeeanreeessireeessreeessnneeesanseeeans 725
QUADRO 6.40 — AFETAGOES AO NIVEL DO USO DO SOLO NO PROJETO «.uuevvreruireeeenurieeenireeesireeessareeessneeeesanneeesns 730
QUADRO 6.41 - PARAMETROS DA ANALISE DE VISIBILIDADE .....eeeerutrteeeureeesureeessreeessnreeesanreeessseeessnnseeesanseesans 736
QUADRO 6.42 - VISIBILIDADE DO PROJETO NAS SUP ...ttt ettt e e 738
QUADRO 6.43 - AFETACAO DOS VALORES DE REFERENCIA DA PAISAGEM PELA VISIBILIDADE DO PROJETO NA AIV........ 739
QUADRO 6.44 - MAGNITUDE DO IMPACTE VISUAL DO PROJETO NA AIV ..ottt ettt 740
QUADRO 6.45 - MAGNITUDE DO IMPACTE VISUAL DO PROJETO NAS SUBUNIDADES DE PAISAGEM ...cccveerveerereennnenns 741
QUADRO 6.46 - SIGNIFICANCIA DO IMPACTE VISUAL DO PROJETO NA AIV ..ot 742
QUADRO 6.47 - SIGNIFICANCIA DO IMPACTE VISUAL DO PROJETO NA AIV it 742
QUADRO 6.48 - SIGNIFICANCIA DO IMPACTE VISUAL DO PROJETO NAS SUBUNIDADES DE PAISAGEM ......cceuveeerureeennne 743
QUADRO 6.49 - CLASSES DA COS AFETADAS POR OPERAGOES DE DESFLORESTAGAO E DESMATAGAO.....cccvveeerreeennne 744
QUADRO 6.50 - RESUMO DOS IMPACTES DE NATUREZA ESTRUTURAL. ...cceteteeauurtteeteseaaaunteteeeeseesanreneeeaesesannnnees 745
QUADRO 6.51 - SINTESE DE AVALIACAO DE IMPACTE DAS OCORRENCIAS PATRIMONIAIS IDENTIFICADAS ......cceveveeenens 751
QUADRO 6.52 - ESTIMATIVAS DO QUADRO ACUSTICO NA FASE DE EXPLORACAOQ ...vevieeeieciiiiieeeeeeeccirnneeeeeeeeeeinenns 767
QUADRO 6.53 - ESTIMATIVAS DA QUALIDADE DO AR NA FASE DE EXPLORAGAOD ......cevvvueieeeeereeernnieeeeerersrsneneeeeenens 769
QUADRO 6.54 — CATEGORIAS DE RESIDUOS PASSIVEIS DE SEREM GERADOS EM FASE DE CONSTRUGAO .....evveeenereennne 771
QUADRO 6.55 — QUADROS RESUMO DE DADOS DE TERRAPLENAGENS. .....veeerurreeeeureeesaunreessreeesannreeessnnneessneeesans 774
QUADRO 6.56 - PARAMETROS DO CALCULO DE BACIA DE VISIBILIDADE......ecertreeeeireeesnirreessreeesenreeessnnreessnneeesans 795

QUADRO 6.57 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — BIODIVERSIDADE - FLORA E VEGETACAO — FASE DE

CONSTRUGAO/DESATIVAGAD ...evvveeiieteieeeeetieesestreessteeesseseeessessseesssseeesssssesssassseesssseesssseeeesasssesssnsesesans 799
QUADRO 6.58 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — BIODIVERSIDADE - FAUNA — FASE DE CONSTRUGAO........cceveveenens 800
QUADRO 6.59 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — BIODIVERSIDADE - FLORA E VEGETAGCAO — FASE DE EXPLORACAO...801
QUADRO 6.60 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — BIODIVERSIDADE - FAUNA — FASE DE EXPLORACAO.........ccceeveeeen. 801
QUADRO 6.61 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA. ...cc.uveerureerireenreesireesineesieeesneens 802

QUADRO 6.62 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES DE USO DO SOLO

................................................................................................................................................... 803
5 : EP_Mod_06-3
apcer REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

[ ] PHE

Remss” APPC . Pag.29 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

QUADRO 6.63 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS ......vvveeeirieeeniieeesieeeesniveeens 805
QUADRO 6.64 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS ....cceevuvieerriieeerieeeesnireeenns 807
QUADRO 6.65 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — QUALIDADE DO AR......vvieiurieeesiieeeniieeesniseeessseeesssnsesesssseeeens 808
QUADRO 6.66 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES = CLIMA ..eeiuvtieiiiieeeeniteesnitteeesieeeessseeessaseeessseeesssseessnsseeeens 808
QUADRO 6.67 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — ALTERAGOES CLIMATICAS ....eveeeeiieeeeireeesireeeesreeessnreeesnneeeens 809
QUADRO 6.68 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — RUIDO ..euuvveeeiiiie e ettt e sirtee ettt et st e st e s e e snreeeeas 810
QUADRO 6.69 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES = SOLOS ...uuvveeesurreeesiureeesureeessreeessnreeesanneeesssenessnnseeesanseesans 811
QUADRO 6.70 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — USOS DO SOLO....ceeeeurereeirieeesieeeeeireeesireeessreeessnneeesnneeenns 812
QUADRO 6.71 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — PAISAGEM ....ceiiuvieeeeiiieesitieeesiieeesieeeessaseeesssseeessssesesssseeenns 813
QUADRO 6.72 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — PATRIMONIO .....vveeieiiieesiiieeeniieeesieeeessireeessbaeessaneeeesnnseeeens 814
QUADRO 6.73 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — COMPONENTE SOCIAL ..ceeuvvieeeririeeesereeessireeesnreeessneeeesnsseeeens 814
QUADRO 6.74 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — SAUDE HUMANA .....uuiiiiiiiieeeiiiee ettt sireeeesieeessieee e saeeeeen 815
QUADRO 6.75 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — RESIDUODS.....eeeiutteeeeirieesirteeesteeeeeireeesineeessareeessnneeesnneeeens 815
QUADRO 6.76 — MATRIZ SINTESE DE IMPACTES — ESTALEIROS ..cceuuvveeeeireeesirieeesireeessnreeesnneesssnreeessnneeesanneesans 816
QUADRO 7.1 — MEDIDAS DE CARACTER GERAL — FASE PREVIA A FASE DE CONSTRUGAO ....eeveruvreeeeireresnnneeesnneeenns 818
QUADRO 7.2 — MEDIDAS DE CARACTER GERAL — FASE DE CONSTRUGAOD ...cc.uvveeeeuriresnnreeesireeessireeessnneeesnneeeans 822
QUADRO 7.3 — MEDIDAS DE CARACTER SECTORIAL — FASE DE CONSTRUGAD ...cceevviieieieiiieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 825
QUADRO 7.4 — MEDIDAS DE CARACTER GERAL — APOS FASE DE CONSTRUGAOD......cciviiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 835
QUADRO 7.5 — MEDIDAS DE CARACTER GERAL — FASE DE EXPLORAGAO ....ccoeveiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 836
QUADRO 7.6 — MIEDIDAS SECTORIAIS — FASE DE EXPLORAGAD .....uuueieeeiiieriiiieeeeereetrsniieeeeeeessrnnaesesesssssnnaaesesseens 836
QUADRO 8.1 — PASSAGENS HIDRAULICAS PREVISTAS NO PROJETO DE EXECUGAO ....uvvvreruereeernreeeeireeessaneeessneeennns 851
QUADRO 8.2 - CAPTAGOES DE AGUAS SUBTERRANEAS PRIVADAS A MONITORIZAR ....veeeruereeenrreeeeireeessnnneessneeenns 853
QUADRO 8.3 — PONTOS DE MONITORIZAGAO DE RUIDO ...eeeuveeeeeireeeseireeesnreeeenireeesannneeesaneeessnreeessnneeessnnenesans 863
QUADRO 8.4 — PONTOS DE MONITORIZAGAO DE RUIDO ...eeeuereeeeireeesaireeesneeeeenireeesannneessaneeessnreeesansneessnenenans 864

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag30 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

iNDICE DE FIGURAS

FIGURA 3.1 — UNIDADES TERRITORIAIS — FIGURA ESQUEMATICA ...ccoiuiiieeiiiiieiiieeeesiiee e et e esinee e e s e e s e s 65
FIGURA 3.2 — ENQUADRAMENTO REGIONAL. ....vtteuteeetieeiieetieesiteestteessteesseeesssessseeessseessseessseesssessssesssseessesssees 66
FIGURA 3.3 — LOCALIZAGAO DO PROJETO — ESBOGO COROGRAFICO (FIGURAS ESQUEMATICAS) ...vevnvveeiieeniieenieeenaie 67
FIGURA 3.4 — ZONAS SENSIVEIS NA AREA EM ESTUDO.......cveueeiereieieieseseeseeesessssesessssssssssesesesesssssssssssssssssssssens 69
FIGURA 3.5 — TRAGADO . ...cetttuueeeeeeeeettteeeeeeeeettutaeeeeessessaaaeseesssastanneeesssssstnnaeeesssssstnnseesessssssnnnesessessssnnnneeens 73
FIGURA 3.6 — ROTUNDA DE SANTA JOANA = AVEIRO ...cttteeeiaiiutittteeeeeeiititteeeeseseaiaeteeeeaeseannneeeeeeesesannseeeeeessannan 73
FIGURA 3.7 = INO DE AGUEDA .....vveveteiececeecetetete et tetee et et st st se sttt sss e s st ss st ssetetesetessssasasssssssssesasatas 73
FIGURA 3.8 — EVOLUGAO DA PROCURA DE TRAFEGO MEDIO DIARIO ANUALNO ERAA .......oiviiiiiiiiriieeee e 118
FIGURA 3.9 — TRAFEGO NAS SECGOES ....vteeuveerureeeuteesuteesseesteeesseesbeessseesbeessseesasaesnseessassnsessssasessessssaesnseenne 119
FIGURA 3.10 — LOCALIZAGAO DA RAVE (SOLUGAO B) E DO PROJETO EM ESTUDO — PLANTA ...cuvtvriiiiiieniieeieenae 144
FIGURA 3.11 — LOCALIZAGAO DA RAVE (SOLUGAO B) E DO PROJETO EM ESTUDO — PERFIL LONGITUDINAL.............. 144
FIGURA 3.12 — DIMENSOES DO SEPARADOR DE HIDROCARBONETOS ......uuvvrteeeesesaiiireeeeesesansereeeeeessasnnseeeeeessannns 171
FIGURA 4.1 — ENQUADRAMENTO DA AREA DE ESTUDO RELATIVAMENTE A AREAS CLASSIFICADAS E/OU SENSIVEIS....... 192
FIGURA 4.2 — ENQUADRAMENTO DA AREA DE ESTUDO RELATIVAMENTE A AREAS CLASSIFICADAS E/OU SENSIVEIS....... 194

FIGURA 4.3 — SOBREIROS IDENTIFICADOS NAS PROXIMIDADES DO TRACADO DO EIXO RODOVIARIO AVEIRO-AGUEDA .. 199
FIGURA 4.4 — LOCAIS ONDE FORAM OBSERVADOS INDIVIDUOS DE SOBREIRO......cvveuveveeresreereereensesesseesessesseeseenes 200

FIGURA 4.5 — LOCAIS COM PRESENGA DE ESPECIES DE FLORA INVASORA NA AREA DE ESTUDO DO EIXO RODOVIARIO AVEIRO-

AGUEDA vttt ettt a sttt ettt ettt ettt a et ettt e ettt s s 204
FIGURAS 4.6 E 4.7 — MIANCHAS DE EUCALIPTAL OBSERVADAS NA AREA DE ESTUDO «...veeruveerureesueesreesseesreessneenane 206
FIGURA 4.8 — EDIFICAGOES URBANAS NA AREA DE ESTUDO ..euuveerureerureesreesureesseesureessseessessssesssessnseessseessseesane 206
FIGURAS 4.9 £ 4.10 - AREAS AGRICOLAS NA AREA DE ESTUDO ....v.vveeeeeeaeeseseeeesessssssesssesssssesesesesesessssasssssssassssnns 207
FIGURA 4.11 — NUCLEO DE MIMOSA NA AREA DE ESTUDO ...veteuurteeeureeessureeessunneessseeessssseeesssseesssseeesssseessnnnes 208
FIGURA 4.12 —HABITAT 9230 IDENTIFICADO NA AREA DE ESTUDO ....uvveeeueieeesurreessireeessnsreeesssseessseeesssnseessnnne 208
FIGURA 4.13 — PEQUENA MANCHA DE VEGETAGAO DOMINADA POR CANA.....uvuverurerererereresesesesesessssssssssssssmsrsmsnnns 209
FIGURAS 4.14 £ 4.15 — GALERIAS RIPICOLAS DA RIBEIRA DA HORTA (A ESQUERDA) E DO RIO AGUEDA (A DIREITA).....210
FIGURA 4.16 — HABITAT 9330 IDENTIFICADO NA AREA DE ESTUDO ...uvveeureesureenueeesureesiseesureesseesseessseesseessseenane 210
FIGURA 4.17 — ABRIGOS DE MORCEGOS CONHECIDOS NA AREA DE ESTUDO E SUA ENVOLVENTE ...eovuveerveenureenneenane 215
FIGURA 4.18 — AREAS CRITICAS PARA AVES AQUATICAS. .....coveeereererereresssssssssssesesssssssssssssesesesssssssssssssesessssnens 219

& @)
apcer A

5
Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

: PME lider exceléncia Pag31 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

FIGURA 4.19 — PROJECAO DO TRACADO EM ESTUDO (A MAGENTA) SOBRE A CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAL

CONTINENTAL, FOLHA NORTE, A ESCALA 1:500.000......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeee e 226
FIGURA 4.20 — SISTEMA AQUIFERO QUATERNARIO DE AVEIRO ..uuuvvvevvruruseserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 230
FIGURA 4.21 — SISTEMA AQUIFERO CRETACICO DE AVEIRO...uvuvuvurerererssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 231

FIGURA 4.22 — ESQUEMA TECTONO-ESTRATIGRAFICO DE PORTUGAL, ADAPTADO DA CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAL,
ESCALA 1:1 000 000, DE 1992. AREA EM ESTUDO A VERMELHO ....cevvvvviiceceneesesesesessesssassesesssssssnans 233

FIGURA 4.23 —ZONAMENTO SISMICO DO TERRITORIO NACIONAL DE ACORDO COM A NORMA NP EN 1998 1:2010.235

FIGURA 4.24 — CARTA DE ISOSSISTAS PARA 0S GRANDES SISMOS DE 1755, 1856, 1909 E 1969, COM A LOCALIZACAO DA
F N Yy 0o Lo RNt 237

FIGURA 4.25 — EXTRATO DA CARTA NEOTECTONICA DE PORTUGAL CONTINENTAL, COM A LOCALIZAGAO DO LOCAL EM
ESTUDOD etttuuneeeeeereutueeeeeseessstneeeesssessasaaeeesssessssanseesssssssnnnsseesssssssnnnseesssssssnnnnesessesssssnnenessssssssnnnnneees 238

FIGURA 4.26 — ZONAMENTO DOS COEFICIENTES DE SISMICIDADE ......ccuvuueeeeeerrrrnnneeeeeesrersnneseeesssesssnneeeeessssssnnnns 239

FIGURA 4.27 — AREAS REFERENCIADAS NA PROXIMIDADE DO TRAGADO EM ESTUDO, COM INTERESSE PARA A PROSPECAO E

PESQUISA DE RECURSOS GEOLOGICOS (TRAGADO A COR AZUL)...cuveuririrerreenreereeresereseeesseesreenreeneenesseesees 244
FIGURA 4.28 — ORGANIZAGAO DO SISTEMA DE GESTAO TERRITORIAL ...veuveeureneentenrentenresseeneesesenseseessessesnneneenses 259
FIGURA 4.29 — ORGANIZAGAD ... eveeteeueententententesteeteeatestetestesbesaeebesseestensensenbesaeebesueesse b e senbeseeebesneenneneensen 260
FIGURA 4.30 — FASE DE ELABORAGAO DOS PGRH ......iiiiiiiiiiieie ettt e e e e et e e e e e e e evaaae e e e e e eeenaanans 268
FIGURA 4.31 — CARTA SINTESE ...eeeutteiutteeteesteeeteesiteeteesbeeeseesbeeebeesabeeebeesabeeeabeesabaeeseesbaeeneesseeenneesane 271
FIGURA 4.32 — CARTA DE PERIGOSIDADE ESTRUTURAL DE INCENDIO RURAL 2020 - 2030.....ccccueerieeeieeeiieenieenane 274
FIGURA 4.33 — DOMINIO HIDRICO ...ceutiieiieeiiieeiee ettt sttt sttt sttt st s bee st e sneesbeeeneesbeeenneenane 296

FIGURA 4.34 — CORREDOR DA “NOVA LINHA DE ALTA VELOCIDADE PORTO LISBOA - LOTE A: PORTO/AVEIRO (OIA)” -
TRECHO 1: ALTERNATIVA 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J. LOURE + A2 + (LIG. LN SoL. A) + A3 + ILAB LOUREIR0).299

FIGURA 4.35 — MEDIDAS PREVENTIVAS DO CORREDOR DA “NOVA LINHA DE ALTA VELOCIDADE PORTO LISBOA - LOTE A:
PORTO/AVEIRO (OIA)” - TRECHO 1: ALTERNATIVA 1.3ILAB (B1 + ILBAS.J. LOURE + A2 + (LIG. LN SoL. A) + A3

4 ILAB LOUREIRD) .. euttieeeeitieeeeeiteeeeetteeeeetaeeeeetseeeeeuseeeaeatseseeassseesasssaeesasseeeassaeeeasssaeesnteeaeaassseesnnsaeas 300
FIGURA 4.36 - INSTRUMENTOS DO PLANEAMENTO DAS AGUAS........c.vivveeeeteeeesereseseeesesesssesesesesesessssesssssssssssenas 305
FIGURA 4.37 - DELIMITAGAO GEOGRAFICA DA RHAA .....oeviieieteieieieierererererererererererererererersrerarsrerarararerarareraa.... 307
FIGURA 4.38 - DELIMITAGCAO DAS SUB-BACIAS IDENTIFICADAS NARHAA ........ooiiieee e 308
FIGURA 4.39 - ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO DAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS ONDE SE INSERE O PROJETO ...... 309
FIGURA 4.40 - AREAS COM RISCO SIGNIFICATIVO DE INUNDAGAO NA REGIAO DA AREA DE PROJETO ....v.veveveecerrenens 311
FIGURA 4.41 - REDE HIDROGRAFICA PRINCIPAL NA ENVOLVENTE PROXIMA DA AREA DE PROJETO ..covuvevrveeriienieenane 314
FIGURA 4.42 - REDE HIDROMETRICA NA ENVOLVENTE DA AREA DE PROJETO ...vveruverrureeneeeniieesnieesreesseesneesnseesane 317

5 : EP_Mod_06-3
agcer @ REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

Remss” APPC T Pag.32 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURA 4.43 - ESCOAMENTO MEDIO ANUAL NA ESTACAO HIDROMETRICA PONTE DE AGUEDA ...c.veeveeeeeeeeeeeeeeeenn, 318
FIGURA 4.44 - ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO DE AMBITO REGIONAL ...eeeuvvieerireeeenreeeesueeeessireeessnueeeennnes 319
FIGURA 4.45 - SUPERFICIES PIEZOMETRICAS NA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA CRETACICO DE AVEIRO ...cccevuvveeennne 322
FIGURA 4.46 - SUPERFICIES PIEZOMETRICAS NA MASSA DE AGUA SUBTERRANEA QUATERNARIO DE AVEIRO .............. 323
FIGURA 4.47 - REDE DE MONITORIZAGAO PIEZOMETRICA NA ENVOLVENTE DA AREA DE PROJETO...cccvvveveeriieeieenane 325
FIGURA 4.48 - N{VEL PIEZOMETRICO NO PONTO DE AGUA SUBTERRANEA 185/110 ....ovvvvveeereieieeiiereeieneeeneeeneens 325
FIGURA 4.49 - PERIMETROS DE PROTEGAO DE CAPTAGOES DE AGUA SUBTERRANEA PARA CONSUMO HUMANO .......... 327
FIGURA 4.50 - CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA INVENTARIADAS PELA CM AGUEDA E PELO LNEG..........cvvenn.. 328
FIGURA 4.51 - CAPTACOES DE AGUA SUBTERRANEA INVENTARIADAS PELA ARH-CENTRO ...vvvvvveverererernrerernrererenennns 329

FIGURA 4.52 — CAPTAGOES DE AGUA SUBTERRANEA INVENTARIADAS PELA ARH-CENTRO E IDENTIFICAS NA CARTA MILITAR

FIGURA 4.56 — CARGAS REJEITADAS PELOS SETORES: CBO5, CQO, FOSFORO TOTAL E AZOTO TOTAL (KG/ANO)....... 337
FIGURA 4.57 — CLASSIFICAGAO DO ESTADO GLOBAL DAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS, POR RH, NO 1.2 CICLO ....... 341
FIGURA 4.58 — CLASSIFICACAO DO ESTADO GLOBAL DAS MASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS, POR RH, NO 2.2 CICLO ....... 341
FIGURA 4.59 — CLASSIFICAGAO DO ESTADO GLOBAL DAS MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS, POR RH, NO 1.2 CICLO ....342

FIGURA 4.60 — CLASSIFICAGAO DO ESTADO GLOBAL DAS MASSAS DE AGUA SUBTERRANEAS, POR RH, NO 2.2 CICLO ....343

FIGURA 4.61 - ZONA VULNERAVEL PELA DIRETIVA NITRATOS INTERESSADA PELA AREA DE PROJETO....ccvvveerureenneenane 347
FIGURA 4.62 - ESTAGOES DA REDE DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS.......ccovveerrierneenane 348
FIGURA 4.63 - PONTOS DA REDE DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS.......c.vveeerrirerennanne 352
FIGURA 4.64 — ESTACAO DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR — AVEIRO...cvvueieeeeereririnieeeeeererernneneeesesessnnns 356

FIGURA 4.65 — LOCALIZACAO DA ESTACAO DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR — “AVEIRO” (FIGURA

ESQUEMATICA) 1vttteeveesureesteeseteesseessseessseessseassseessseeassessssesssseesssessssessssessssessssessnsessssessnsesssessnseennne 358
FIGURA 4.66 — CALCULO DO INDICE QUALAR ......vuveiviieeieicecieie et s s 361
FIGURA 4.67 — [NDICE DE QUALIDADE DO AR .....ovuvereeraiesisassssesssesesssessssssesessssessssssesssssssssssesesassesssassesnens 363
FIGURAS 4.68, 4.69, 4.70 £ 4.71 — INDICE DE QUALIDADE DO AR — 2023, 2022, 2021 E 2020 ....coovvrverererenen. 364
FIGURA 4.72 — PRINCIPAIS FONTES POLUENTES DO ARu.cuvtuvetteueentententensessesseeseensessessessessesseeneensensensessessessesnens 374
5 EP_Mod_06-3
aacer ._ * REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

Remss” APPC . Pag.33 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

FIGURA 4.73 - TRAGADO E LOCALIZACAO DOS RECETORES NA PROXIMIDADE DO MESMO (IMAGEM EXTRAIDA DO MODELO
CALINEZ) ..ottt e e et e e e et e e e ettt e e e eat e e e e e tteeeeebbeeeeessaeeeaaseeeeantaeaeessaeeeasbaseeansseseassaeesassenaans 376

FIGURA 4.74 — MAPA DINAMICO - NORMAIS CLIMATOLOGICAS ANUAIS — TEMPERATURA MEDIA ...cccouveeeeriieeennne 377

FIGURA 4.75 — TEMPERATURAS MENSAIS MEDIAS, MAXIMAS E MINIMAS DO AR MEDIDAS REGISTADAS NA ESTAGCAO

CLIMATOLOGICA DE AVEIRO/UNIVERSIDADE ....uveeuveeureseeeseresseenseenseensesssesssesseessesssesssesssssseesssessesssesssnnns 378

FIGURA 4.76 — TEMPERATURAS MENSAIS MEDIAS, MAXIMAS E MINIMAS DO AR MEDIDAS REGISTADAS NA ESTACAO
AVEIRO/UNIVERSIDADE. ...tveutteuteentesseesssesssesssesseenseassesssesssesssesseessesssssssesssssseesseessesssesssesssesssesssesseensens 379

FIGURA 4.77 — VALORES MEDIOS MENSAIS DE PRECIPITAGAO REGISTADOS NA ESTAGAO AVEIRO/UNIVERSIDADE (1981-

FIGURA 4.79 — VALORES MEDIOS MENSAIS DA HUMIDADE RELATIVA DO AR REGISTADOS NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE

AVEIRO (1971-2000) ..ceeeutieeeeiiie et e e ettt e ee ettt e e eete e e e ettt e eeetteeeeeaseeeeetseaeeasrseeeassaeeeentaeaeaasseeeeanneeas 381
FIGURA 4.80 — VELOCIDADE MEDIA DO VENTO NA ESTAGAO CLIMATOLOGICA DE AVEIRO (1971-2000) ................ 381
FIGURA 4.81 — PREDOMINANCIA DOS VENTOS AVEIRO (CAMPUS) AS9H E AS 15 H (1981-1995) ...cccvvveeeciieeens 382
FIGURA 4.82 - PLANO DE RESILIENCIA DAS INFRAESTRUTURAS AS ALTERAGOES CLIMATICAS ....cvveueenrenvinrenienneeneenees 384

FIGURA 4.83 - ESTUDOS DE AVALIAGAO E ADAPTAGAO AS ALTERAGCOES CLIMATICAS E RESILIENCIA E A CATASTROFES....384

FIGURA 4.84 - ESTRATEGIA NACIONAL DE ADAPTAGCAO AS ALTERAGCOES CLIMATICAS ..vvvvvvvevererererererererererererererenens 387
FIGURA 4.85 - PROGRAMA DE ACAO PARA A ADAPTAGAO (P-3AC) ...uuviieeiiie ettt ettt 388
FIGURA 4.86 - IMPLEMENTAGAO DA ENAAC . ....ccoiitie i eeeeeeteie ettt e e e e e e e tttie e e e e e eeeaabaeeeeeeeeessbaaeeeessesssnann 393
FIGURA 4.87 - OBJETIVOS NACIONAIS PARA O HORIZONTE 2030 ...ceiuviiiiiiiiieiiiieeeireee st e s 394
FIGURA 4.88 - RELAGAO ENTRE OS OBJETIVOS ESTRATEGICOS NACIONAIS E AS DIMENSOES DO PNEC........cceeveueenee. 395

FIGURA 4.89 - TOTAL NACIONAL (SEM SETOR LULUCF) DE EMISSOES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA FACE AS METAS

DE REDUGAO PNAC (2020) E PNEC (2030)/ LEI DE BASES DO CLIMA.....uveeiuveeereesireeereesereeeseesereeeneesnns 406
FIGURA 4.90 - EVOLUGAO DAS EMISSOES NACIONAIS DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA.c..cveeverueeneeieneenreniesnenneenees 407
FIGURA 4.91 - EVOLUGAO DAS EMISSOES SETORIAIS: 1990-2021.....covviiieeieeieeiiiieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeverneeeeeeeeesannns 408
FIGURA 4.92 - EVOLUGAO DAS EMISSOES SETORIAIS: 1990-2021.....coviiuieeiieieeiiiicieeeeeeevetiieeeeeeeeevenaneeeeeeeeesannns 409
FIGURA 4.93 - EMISSOES NACIONAIS POR GAS EM 2015 .....coiiiiiiiiiiieiieenitee ettt 410
FIGURA 4.94 - EMISSOES NACIONAIS POR GAS EM 2018.....ccuiiiiiiiiiieeiee ittt sttt e e s e s e 410
FIGURA 4.95 - EMISSOES NACIONAIS POR GASES DE EFEITO ESTUFA EM 2020 ...c.ueeuveviieneenienieeeeieneenreniesieneeenees 410
FIGURA 4.96 - EMISSOES NACIONAIS POR GASES DE EFEITO ESTUFA EM 2021 ..coveiuiiniiiiienienieeeeieeesee e 410
FIGURA 4.97 - QUANTIDADE DE EMISSOES DE GASES COM EFEITO DE ESTUFA POR ANO NA UE....cc.ccciiniiniiniinienienene 411
FIGURA 4.98 - EMISSOES SECTORIAIS DE CO2E — PORTUGAL 2018 .....cuviuiiiiiieiieiieienienie sttt 412

5 : EP_Mod_06-3
agcer @ REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

%'9‘>§ APPC = PME lider exoe'e-::ua Pag34 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURA 4.99 - EMISSOES SECTORIAIS DE CO2E — PORTUGAL 2020 ......eeeiiiuiiiiiiiiieiiiiieeesrree e ee s 413
FIGURA 4.100 - EMISSOES SECTORIAIS DE CO2E — PORTUGAL 2021 .....coiiiiiiiiiiieiiiiiee et 413
FIGURA 4.101 - EMISSOES DOS TRANSPORTES EMISSOES DOS TRANSPORTES - PORTUGAL 1990-2020 ...........cc.n.ee 415
FIGURA 4.102 - % VARIACAO 2019/2020 DAS EMISSOES POR SETOR (SEM LULUCF)......ccovieeieeecrieccreeecieeeeneeens 416
FIGURA 4.103 - % VARIAGAO 2021/2022 DAS EMISSOES POR SETOR (SEM LULUCF)....cueeuieieieienienicnceieeeenies 416
FIGURA 4.104 - EVOLUCAO DAS EMISSOES DE GEE/PIB (1990-2021) ....eeeivvieiee e ereeeieeecneeeteeeeveeesvaeesnne s 417
FIGURA 4.105 - PRODUGAO BRUTA DE ENERGIA ELETRICA E SALDO IMPORTADOR ....cuveveeeeuieneenrereneensessesneeneenees 418
FIGURA 4.106 — DOMINIO RCM INCORPORADO EM UMA GRELHA GCM .....cuviuiiiiiiiniinieeiieieieie e 420
FIGURA 4.107 — MODELO REGIONAL DO CLIMA ...c.uvvieiiiriteiiitie e srite et seine e snae e s e senae e s snaeesssnaeeseanne 421

FIGURA 4.108 — MAPA DISPONIBILIZADO NO PORTAL DO CLIMA — AREA GEOGRAFICA CENTRO - REGIAO DE AVEIRO 423

FIGURA 4.109 — FICHA CLIMATICA — RESUMO DAS PRINCIPAIS ALTERACOES CLIMATICAS PROJETADAS PARA O MUNICIPIO DE

AVEIRO ...eeettiieeeeeeeeettteeeeeeeeeatataeeeeeesestsaa s seesssestanansaessssstanneeessssstannsasesssssstannseeesssssnnnnnsesesssssnnnnn 430
FIGURA 4,110 — LEGENDA DA ESCALA ..vvvvvvuvurersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnne 434
FIGURA 4. 111 — FICHA DE PROJETO.u1uuuvuvuvusussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnne 434

FIGURA 4.112 — FICHA CLIMATICA — RESUMO DAS PRINCIPAIS ALTERACOES CLIMATICAS PROJETADAS PARA O MUNICIPIO
DE AGUEDA. e+ vttt eeeee et es et s e e et eses et sees et aseneneseeseetasereneseeseetaseneneaees et asereneeeerentateneneeeenenraeenene 436

FIGURA 4.113 — FICHA DE PROJETO PARA A AREA DE ORDENAMENTO E CONSTRUGAO SUSTENTAVEL ...vvvvvvvvevervvennns 439

FIGURA 4.114 — FICHA DE PROJETO PARA A AREA DE DINAMIZAGAO DE INICIATIVAS DE MOBILIDADE SUSTENTAVEL...439

FIGURA 4.115 — EXTRATO DAS PLANTAS DE ORDENAMENTO - ZONAMENTO ACUSTICO .....vvviinieniciciiiiiciicsncencnen 443
FIGURA 4.116 — EXTRATO DOS MAPAS DE RUIDO MUNICIPAIS — INDICADOR LDEN.......coiuiiuiiniiiiiciiiiciiccicencn 444
FIGURA 4.117 — EXTRATO DOS MAPAS DE RUIDO MUNICIPAIS — INDICADOR LN .....ooviiiiiitienecniciecc e 445
FIGURA 4.118 - CARACTERISTICAS DAS CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DO SOLO .....coviverieneeniereeeeie e 458

FIGURAS 4.119 E 4.120 - LIGAGAO NA ROTUNDA EXISTENTE DO EIXO ESTRUTURANTE DE AVEIRO (AO kKM 0+000) ...464
FIGURAS 4.121 £ 4.122 - INICIO DA INTERVENGAO (AO KM 0+000) .....cccecurireieireeesiieeeesiieeeeeieeeesireeeeseeneeeenens 464
FIGURAS 4.123 E 4.124 - FINAL DA INTERVENGAO (AO KM 154000) ...eeeeuiiiiieiiieeeiieeeeeiiee e et eieeeeeeivee e e 464

FIGURAS 4.125 E 4.126 - AREA AGRICOLA COM ESPACOS NATURAIS E SEMINATURAIS (ENTRE O KM 0+500 E O KM 2+250)

................................................................................................................................................... 465
FIGURAS 4.127 £ 4.128 - CULTURAS DE SEQUEIRO (ENTRE O KM 11+000 E O KM 114500)......cccvvieeiriieeeirieeennns 465
FIGURAS 4.129 E 4.130 - POMARES (NA PROXIMIDADE DO KM 14+000).......cccceerreerireerreeniieesieeseeesieessneenane 465

FIGURAS 4.131 E 4.132 - MOSAICOS CULTURAIS E PARCELARES COMPLEXOS (ENTRE O KM 8+500 E 0 km 10+000).466

FIGURAS 4.133 E 4.134 - AGRICULTURA PROTEGIDA E VIVEIROS (KM 124500) ....cccuveerireenrienieenieesieenieesineenane 466

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag35 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURAS 4.135 E 4.136 - HORTAS E VINHAS (ENTRE O KM 11+000 E KM 124250)......ceiiiiiiieeciieeeciieeeeireeeenas 466
FIGURAS 4.137 E 4.138 - HORTAS E VINHAS (ENTRE O KM 11+000 E KM 124250)......ceieiiuiiieeciiieeeciieeeeiiee e 467
FIGURAS 4.139 E 4.140 - AREA DE HORTA E PASTAGEM (ENTRE O KM 1+030 E O KM 3+250) .....cvevvereriiiirernenas 467
FIGURAS 4.141 £ 4.142 - FLORESTA DE EUCALIPTO (ENTRE O KM 3+250 E O KM 44500) .....oeeieiurieeeiiieeeeiieeeenns 467
FIGURAS 4.143 E 4.144 - FLORESTA DE EUCALIPTO (ENTRE O KM 5+000 E O KM 6+740) .....eouveierieniinreneneeneennes 468
FIGURAS 4.145 E 4.146 - FLORESTA DE EUCALIPTO (ENTRE O KM 6+500 E O KM 8+500) .....coveverveneinrenienienneenses 468
FIGURAS 4.147 £ 4.148 - FLORESTA DE EUCALIPTO (ENTRE O KM 11+000 AO KM 154000) ....covvevvervinrerenennenees 468
FIGURAS 4.149, 4.150, 4.151 E 4.152 - FLORESTA DE EUCALIPTO (ENTRE O KM 11+000 A0 KM 15+000)........... 469
FIGURA 4.153 - FLORESTA DE PINHEIRO-BRAVO (NA PROXIMIDADE DO KM 3+250) ....eecvvieiiieeieeeiieeieesieeesieeenne 469
FIGURA 4.154 - FLORESTA DE PINHEIRO-BRAVO (NA PROXIMIDADE DO KM 4+500) .....cccveeirireiieeirieerieesiieeenieennns 469
FIGURAS 4.155 E 4.156 - FLORESTA DE OUTRAS FOLHOSAS (NA PROXIMIDADE DO KM 2+600) .......ccecveeeeerieeennns 470

FIGURAS 4.157 E 4.158 - ZONA INDUSTRIAL DO EIXO E ZONA INDUSTRIAL DE AGUEDA NORTE (NA PROXIMIDADE DO KM
44950 E DO KM 15+000, RESPETIVAMENTE) ...veuvevevereeressesesessessesessessesessessesessessesssssssessssessessssessesssses 470

FIGURAS 4.159, 4.160, 4.161,4.162, 4.163 £ 4.164 - TECIDO EDIFICADO PREDOMINANTEMENTE HORIZONTAL (ENTRE
O KM 0+000 E O KM O4+750) 1eeieeiiieiieiieeeciieeeeitteeeseteeeestreeseseeeessnseaeesassessassasessnsaasessssessanssseesnssnes 471

FIGURAS 4.165 E 4.166 - INTERSEGAO DO TRAGADO PROPOSTO COM A RUA DA PATELA (NA PROXIMIDADE DO KM 0+230)

FIGURAS 4.167 E 4.168 - INTERSECAO DO TRACADO PROPOSTO COM A RUA DA QUINTA NOVA (NA PROXIMIDADE DO KM
0H500) 1ttt e e e e e e e e e et—eeeee——eaeetaeaeaatbeeeaabaaeeaataeeeaaataeeeabaaeeataeaeaastaeeaannaeas 472

FIGURAS 4.169 E 4.170 - TECIDO EDIFICADO DESCONTINUO (NA PROXIMIDADE DO KM 10+250) .....cccvvereecirieeennns 472

FIGURAS 4.171,4.172,4.173 E4.174 - TECIDO EDIFICADO CONTINUO (ENTRE O KM 12+000 E 0 kM 13+000) ...473

FIGURAS 4.175 E 4.176 - PRODUGAO DE BOVINOS - VACARIA (NA PROXIMIDADE DO KM 2+300) .....cceevververrennennees 473
FIGURAS 4.177 E 4.178 - PRODUGAO DE BOVINOS - VACARIA (NA PROXIMIDADE DO KM 2+300) .....cceevververrernennee. 474
FIGURAS 4.179, 4.180, 4.181 E 4.182 - REDES VIARIAS E FERROVIARIAS E ESPAGOS ASSOCIADOS ...cvvenvervenvennennees 474
FIGURAS 4.183 E 4.184 - ENTRADA PARA PEDREIRA (NA PROXIMIDADE DO KM 64150) ......uviiieeiieeeiiiieeecirieeenns 475

FIGURAS 4.185 E 4.186 - ATERRO ERSUC EIROL — AVEIRO (NA PROXIMIDADE DO KM 74600 AO KM 7+700) ........ 475

FIGURAS 4.187, 4.188, 4.189 E 4.190 — RIO VOUGA E SEUS AFLUENTES (NA PROXIMIDADE DO KM 10+500)........ 476

FIGURAS 4.191 E 4.192 - RIBEIRA DE VILAR NA PROXIMIDADE DO KM 04000 .......ccovciieiiiiiiiiiiieeiieeenniieee e 476
FIGURAS 4.193 £ 4.194 - RIBEIRA DA HORTA NA PROXIMIDADE DO KM 6+500 .....c..eerveerreeniieiieieneenneenreereeenene 477
FIGURA 4.195 — VISTA PARA NOROESTE SOBRE A RIA DE AVEIRO (SALINAS E TANQUES DE PISCICULTURA) ..c..evenvennee. 483
FIGURA 4.196 — VISTA SOBRE AVEIRO A PARTIR DA A25 ..ottt ettt sttt s nre e 484

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag36 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURA 4.197 — VALES COM OCUPACAO AGRICOLA E FLORESTAS DE FOLHOSAS ..vvvvvvvvvvererereresssssssssssssssssnsssssssennes 484
FIGURA 4.198 — AREA DE EUCALIPTO INTERROMPIDA PELO CANAL DA REDE DE ALTA TENSAO ...vovovvevcererciiceeeevennas 485
FIGURA 4.199 — PATEIRA DE FERMENTELODS .eteeuuutttteeeeeesautetteeeeeeseanneteeeeeesaaunnseeeeeesseaunseeeeeeesaaannseneeeessanan 485
FIGURA 4.200 — OCUPAGCAO AGRICOLA NA ZONA INUNDAVEL A OESTE DE ALMEAR ..vvvvvvvvverererersrnresssssssesesesssssennns 486
FIGURA 4.201 — VARIAGAO SAZONAL DA PAISAGEM NA ZONA INUNDAVEL A OESTE DE ALMEAR ....ccovvveereeeriieenneennne 486
FIGURA 4.202 — OCUPAGAO AGRICOLA NA ENCOSTA A SUL DA FONTE DE ALQUERUBIM ....cevuveeeueerreeeieesieesnneenane 487
FIGURA 4.203 — PERSPETIVA SOBRE A ZONA DE VARZEA A SUL DE FONTES ..ccuvverveeriieesieesieeesieesieeeseeesveesnneesane 487
FIGURA 4.204 — ZONA INDUSTRIAL DE AGUEDA ......vveieeeeeereteteieeeseceete e essssasaetesesesss s sesassesesessssssssnsesenns 488
FIGURA 4.205 — EXPLORACAO DE EUCALIPTO NA ENVOLVENTE OESTE DE AGUEDA «.veveeeeeeeteeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeene 488
FIGURA 4.206 — RECLASSIFICACAO DOS FATORES DE CARATERIZACAO DO {NDICE DE QUALIDADE VISUAL .....vvvvvevvvennns 492
FIGURA 4.207 — ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO NACIONAL A ESQUERDA E DISTRITAL A DIREITA ...vveeeruvreeesniieeennanne 514
FIGURA 4.208 — AREA ENVOLVENTE DE 2KM ...eeevevevvrereseseseesssesssssssssssssesessssssssssssssssssesesesesesessssassssssssssssnns 515
FIGURA 4.209 — EXTRATO DA CARTA PATRIMONIO CULTURAL PDM AVEIRO....ccccveeruriieieenrieeieesieesneesreesnneenane 526
FIGURA 4.210 — EXTRATO DA CARTA PATRIMONIO CULTURAL PDM AGUEDA .....evvvrercceereceere e 527
FIGURA 4.211 — POPULACAO RESIDENTE NO CONCELHO DE AGUEDA ..evvveveveiceeceeeetereteseeeesesae et nenens 541
FIGURA 4.212 — POPULAGAO RESIDENTE NO CONCELHO DE AVEIRD «..veeeuveerureereeesreesnseesreesnseessessnseessseessseesane 542
FIGURA 4.213 — EVOLUGAO DA TAXA DE CRESCIMENTO EFETIVO ENTRE 2011 E 2021 ....covvvviieeeeieeeveceee e 542
FIGURA 4.214 — EVOLUGAO DA TAXA DE CRESCIMENTO MIGRATORIO ENTRE 2011 E 2021 ....cvvvvvvvvverernrernrererevnnnns 543
FIGURA 4.215 — EVOLUGAO DA TAXA DE CRESCIMENTO NATURAL ENTRE 2011 E 2021 ....covvvveieeeeieeeeiiiceee e, 543
FIGURA 4.216 — PIRAMIDE ETARIA DA POPULACAO RESIDENTE EM AGUEDA E AVEIRO EM 2022 <..evveveeeereeeeeeene. 547

FIGURA4.217 — PERCENTAGEM DE EMPRESAS DO SETOR PRIMARIO, SECUNDARIO E TERCIARIO POR UNIDADE TERRITORIAL,
2070 PN 553

FIGURAS 4.218,4.219, 4.220, 4.221,4.222,4.223,4.224,4.225,4.226,4.227, 4.228,4.229, 4.230, 4.231,
4.232, 4.233, 4.234, 4.235 E 4.236 — ENQUADRAMENTO EM VISTA AEREA DAS PRINCIPAIS LOCALIDADES

LOCALIZADAS NA ENVOLVENTE DO EIXO RODOVIARIO AVEIRO — AGUEDA .......v.vvveerereceeeceeeeeteeeteesesenasanans 573

FIGURAS 4.237, 4.238,4.239,4.240, 4.241 £ 4.242 - ESPACOS COMERCIAIS (JUNTO AO INICIO DO TRAGADO) ....584

FIGURAS 4.243 £ 4.244 - ESPACOS COMERCIAIS (JUNTO AO INICIO DO TRAGADO) ..cevveeeeeireeeeeireeeeeveeeeeeaveeeeennes 585
FIGURAS 4.245 E 4.246 - MIRADOR BUSINESS CENTER (JUNTO AO INICIO DO TRAGADO) ....uvvvieeurreeeereeeeeeareeeeennns 585
FIGURAS 4.247 E 4.248 - ESPAGOS INDUSTRIAIS (JUNTO AO INICIO DO TRAGADO PROPOSTO) ..vvveerureerureenureesveenane 585

FIGURAS 4.249, 4.250, 4.251,4.252,4.253 £ 4.254 - ESPACOS INDUSTRIAIS: ZONA INDUSTRIAL DO EIXO (ENTRE O KM
44500 E O KM 54000) ..ouviieeeiiieecieeeeeciee e ettt e e sttt e e e tte e e e sataeeesaaaeeeaateeeeansaeeeennteeeesteeeennsaeeeanaeens 586

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag37 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURA 4.255 - ESPACOS COMERCIAIS (NA PROXIMIDADE DO KM 9+500) .....eieeiuiieieiiiieeeeiieeceeiieeeeeveeeeeivee e 587
FIGURA 4.256 - ESPACOS DE RESTAURACAO E TURISMO RURAL (NA PROXIMIDADE DO KM 10+500) ........cccecvveennnne 587

FIGURAS 4.257, 4.258, 4.259 E 4.260 - ESPACOS DE RESTAURACAQ, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS (ENTRE O KM 12+500
EOKM 134H500) .. .utiiieeiiieieiiieeeetteeeeette e e ettt e e e ettt e e eetaeeeeaaeeeessbeseeabaeeeasssaeeasbeseaassseeeaasssasansreeeanes 587

FIGURAS 4.261, 4.262, 4.263, 4.264, 4.265 E 4.266 - ESPACOS DE RESTAURAGAO, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS (ENTRE
O KM 124500 E O KM 134500) ..eeeiuiiieeeiiiieeiiieeesieeeeetteeeeeeteeesseteeeestsesesnsseessnseeeeansseeesnssesssssenennn 588

FIGURAS 4.267 E 4.268 - ESPACOS DE RESTAURAGAO, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS (ENTRE O KM 12+500 E 0 KM 13+500)

................................................................................................................................................... 589
FIGURAS 4.269 E 4.270 - ESPACOS INDUSTRIAIS: TRAVASSO (ENTRE O KM 13+500 E 0 KM 13+800).......c00ervennne 589
FIGURA 4.271 - ESPACOS INDUSTRIAIS (NA PROXIMIDADE DO KM 144+000) .....cccuvieieiiiieeeeiiieeeeieeeeeieeeeeireeeeans 589
FIGURA 4.272 - ESPACOS COMERCIAIS (NA PROXIMIDADE DO KM 144650) ...cccecuvieieiiiieeeeiieeeeeieeeeeieeeeeireeeeans 589

FIGURAS 4.273, 4.274, 4.275, 4.276, 4.277 E 4.278 - ESPACOS INDUSTRIAIS: ZONA INDUSTRIAL NORTE DE AGUEDA
(NA PROXIMIDADE DO KM 154000) ...cceeiuviieiiiiieeiiiiieeeeiteeeeiteeeseteeesstreessseesesssessssssssessnssssssnssesennnes 590

FIGURAS 4.279,4.280,4.281 £4.282 - ESPACOS INDUSTRIAIS: ZONA INDUSTRIAL NORTE DE Acuepa (NA PROXIMIDADE

DT 1Y 0 001 ) PSSR 591
FIGURA 4.283 - ESPACOS COMERCIAIS JUNTO A M578 (FINAL DO TRAGADO) ..uvenvervinrenueeseeneesenseseessessesneeneenees 591
FIGURA 4.284 - ESPACOS COMERCIAIS E INDUSTRIAIS JUNTO A MI578 (FINAL DO TRACADO) ...eeeeeuvreeeeirereeerreeeennns 591
FIGURA 4.285 - POSTO DE ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEL (JUNTO AO INICIO DO TRAGADO).....uvveeeirireeerreeeennns 592
FIGURA 4.286 - POSTO DE ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEL (AO KM 13+100) ..cccvvieveieeiieeieeeriieerieeesieeenineenns 592
FIGURA 4.287 - ESPACOS DE RESTAURACAO (A0 KM 13+300) ....eiiiiiiiieeeiieeeeiiieeeeireeeeeireeee it e e eetveeeeevreeeenns 592
FIGURA 4.288 - ESPACOS DE RESTAURAGAO (A0 KM 134500) ...cuvervievirieeiieieienieniesienieeieeeeiesie e sre s e 592
FIGURAS 4.289 E 4.290 - QUINTA ECOLOGICA DA MOITA (NA PROXIMIDADE DO KM 2+500) .....c.ccvereinrerienieenenees 593

FIGURAS 4.291 E 4.292 - PARQUE DE LAZER URBANO E PARQUE INFANTIL, FREGUESIA DE SANTA JOANA (NA PROXIMIDADE

DO INICIO DA INTERVENGAO) ..evtuteutentetesteetesieeueeteteste st sbesieese et esteste st sbesueebe et enbesneneenbesbeebeeseeneensens 593
FIGURAS 4.293 E 4.294 - PARQUE DE MERENDAS JUNTO AO RIO VOUGA (NA PROXIMIDADE DO KN 12+250).......... 593
FIGURA 4.295 - PARQUE INFANTIL DE VILAR (NA PROXIMIDADE DO KM 0+000) ......coouvireeiiiieeeiiiieeceiieeeeeieee e 594
FIGURA 4.296 - JARDIM DA IGREJA PAROQUIAL DE SANTA JOANA (NA PROXIMIDADE DO KM 04+500) ......cccvvveueennns 594
FIGURAS 4.297 E 4.298- PARQUE DA CAMPONESA, PATELA (NA PROXIMIDADE DO KM 14030) ....ccvvvevveeiiieeieenns 594

FIGURAS 4.299 E 4.300 - PoLicIA MUNICIPAL DE AVEIRO, PARQUE DE EXPOSIGOES DE AVEIRO (AVEIRO EXPO), ESPAGO

DA FEIRA DE MARGO - FEIRA POPULAR (NA PROXIMIDADE DO INJCIO DA INTERVENGAO) ...vvevuvveeeverneerenieeennees 594
FIGURA 4.301 - LOJA DO CIDADAO, FORCA (NA PROXIMIDADE DO INICIO DA INTERVENGAO) w.veveuveeriieeieesieeeieenane 595
FIGURA 4.302 - DEPARTAMENTO DE FINANGAS, FORCA (NA PROXIMIDADE DO INICIO DA INTERVENGAO) ...cuvvveuveennne 595

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag38 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURA 4.303 - HOSPITAL DA LUz, FORCA (NA PROXIMIDADE DO INICIO DA INTERVENGAO) ....veeeeurieeecirieeeeireeeenns 595

FIGURA 4.304 - INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DA INFORMAGCAO E DA ADMINISTRACAO (NA PROXIMIDADE DO INiCIO

DA INTERVENGAD) ..tvteeeeutieeeeettteeeetteeeeatseeeeissseeeasseseaassseeeassaseeasseseaassseasasssaeaassessaanssseeasssesanssesennnes 595
FIGURA 4.305 - UNIDADE DE SAUDE FAMILIAR DE SANTA JOANA (NA PROXIMIDADE DO KM 0+620) .......cccecvveeennne 595
FIGURA 4.306 - EXTENSAO DE SAUDE DE REQUEIXO (NA PROXIMIDADE DO KM 9+925).....ccoverienrinrinienienieennens 595
FIGURA 307 - COMPLEXO SOCIAL DA MISERICORDIA DE AVEIRO - MOITA (NA PROXIMIDADE DO KM 2+500) ........... 596
FIGURA 308 - PATRONATO DE NOSSA SENHORA DE FATIMA (JUNTO AO INICIO DA INTERVENGAO)....c.veveververneeneenses 596
FIGURAS 4.309 E 4.310 - CENTRO SOCIAL DA FREGUESIA DE REQUEIXO (NA PROXIMIDADE DO KM 10+000)........... 596
FIGURAS 4.311 E 4.312 - FONTANARIO E TANQUE PUBLICO (NA PROXIMIDADE DO KM 10+100)......cccvveervrrerieaanns 596
FIGURA 4.313 - FONTANARIO PUBLICO (NA PROXIMIDADE DO KM 124+450)......cc.cuiiiiiiieeeeiiieeeiieeeeeieeeeeireeeenns 597
FIGURA 4.314 - FONTANARIO PUBLICO (NA PROXIMIDADE DO KM 11+000).......c.cueiiiiiireeeiiieeeiieeeeeieeeeeireeeeans 597
FIGURAS 4.315 E 4.316 - MIRADOURO VARANDA DE PILATOS (NA PROXIMIDADE DO KM 11+000) .......ccccevveennne 597
FIGURA 4.317 - IGREJA DE SAO MIGUEL, TRAVASSO (NA PROXIMIDADE DO KM 124+450) ......covveveieriinienenieeeennes 597
FIGURA 4.318 - 6CAPELA DE ALMEAR /CAPELA DE SAO CAETANO (NA PROXIMIDADE DO KM 10+800)................... 597
FIGURA 4.319 - CAPELA DE SAO GERALDO - PRESA (JUNTO AO INICIO DO TRAGADO PROPOSTO) ....eeuvervirervenuenneenes 598
FIGURA 4.320 - CAPELA DE SAO BRAS (NA PROXIMIDADE DO KM 14030).....ccveierreriinienieniieieienieneesreniesieeeenees 598

FIGURA 4.321 - CAPELA DE NOSSA SENHORA DA MEMORIA, MOITA - OLIVEIRINHA (NA PROXIMIDADE DO KM 5+450)

................................................................................................................................................... 598
FIGURA 4.322 - CAPELA DE TAIPA (NA PROXIMIDADE DO KM 9+540) ...cooeiiiiiiciiieceiiieeeeieee et eeveeeeeveee e 598
FIGURA 4.323 - CAPELA DE SANTO AMARO, REQUEIXO (NA PROXIMIDADE DO KM 9+925) ....ccccueeiiieeiieiiieeieenae 598
FIGURA 4.324 - JUNTA DE FREGUESIA DE SANTA JOANA (NA PROXIMIDADE DO KM 04620) ......covevereinreriennenneenees 598
FIGURA 4.325 - ESCOLA BASICA DE TRAVASSO (NA PROXIMIDADE DO KM 12+450)....c..ccivierieniieiiniineenreeneeanene 599
FIGURA 4.326 - ESCOLA BASICA DE VILAR (NA PROXIMIDADE INICIO DO TRAGADO PROPOSTO) ...cvveuvervirervennenneenes 599

FIGURAS 4.327 E 4.328 - PARAGENS DE TRANSPORTES PUBLICOS (NO INICIO DO TRAGADO A INTERVENCIONAR E NA
PROXIMIDADE DO KM 5+H000) ....ccciuviiiieiiiiieeeiiieeeeitieeeeeiteeeeeaeeeeeiteeeeesabeeesesseeeeentseseeasseeesessaseesnseeeennnns 599

FIGURAS 4.329 E 4.330 - PONTE FERREA REQUEIXO - TRAVASSO E PARAGEM TAIPA-REQUEIXO (NA PROXIMIDADE DO KM

L04500) 1 veieenteteee et ettt ettt et ettt ea e et et e be et e beeaeeheea e en b e te A e beeheeheeaeentententenbesheebeeneeneenten 599
FIGURA 4.331 - PARQUE DESPORTIVO DE SAO BRAS (NA PROXIMIDADE DO KM 1+488).......oeeeieiuiiieiiiieeeeiieeenns 600
FIGURA 332 - ASSOCIAGAO DESPORTIVA DE TRAVASSO (NA PROXIMIDADE DO KM 14+400) .....coveveneenreriinnennenee. 600
FIGURA 4.333 - PARQUE DESPORTIVO DE SAO BRAS (NA PROXIMIDADE DO KM 14+488).....cc.eruveieieniinienienienneenees 600
FIGURA 4.334 - ASSOCIAGAO DESPORTIVA DE TRAVASSO (NA PROXIMIDADE DO KM 14+250) .....coovervinreneennennenee. 600

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag39 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

FIGURAS 4.335 E 4.336 - AREAS OCUPADAS POR PASTAGENS, COM PRESENCA DE ANIMAIS (AO KM 10+000).......... 600
FIGURAS 4.337, 4.338, 4.339, 4.340 - EDIFICACOES AO KM 0+175 E KM 0+200 —LEELD DA VIA .........eeennnee.. 602
FIGURAS 4.341 £ 4.342 - EDIFICACOES AO KM 0+175 E KM 0+200 —LEELD DA VIA ...evvvvvvierninrnriiiiernnnnnienannnnns 603
FIGURAS 4.343 E4.344- KM OHAT5 ..ottt sttt e s e e s 604
FIGURAS 4.345, 4.346, 4.347,4.348 E 4.349- KM 1+525— ROTUNDA DOS CAMPINHOS .....eevevervinrernenneeneenes 605
FIGURAS 4.350, 4.351, 4.352 £ 4.353 — ARMAZEM AGRICOLA AO KM 14800 - LE......ccceereeniieiieiinieniecreennene 606
FIGURAS 4.354, 4.355, 4.356, 4.357 E 4.358 — ANEXOS/ARMAZES AO KM 94750 = LE.....eeiiieniinicnenieeneee 607
FIGURAS 4.359, 4.360, 4.361, 4.362 E 4.363 — EDIFICAGAO, ANEXOS E ARMAZEM AO KM 9+975 ......coueruenenee. 608
FIGURAS 4.364, 4.365 E 4.366 — RESTABELECIMENTO 31 — KM 04500 ......ccevvtriieeeeeieiiiiiieeeeeeeeerteeeeeeeeeeanans 609
FIGURAS 4.367, 4.368 E 4.369 — POTENCIAL ARMAZEM (RUINAS) AO KM 104950 — LE .....oooeenriiiiiiieeeeiieees 610

FIGURA 4.370 - MORTALIDADE PROPORCIONAL NO ACES BAIXO VOUGA NO TRIENIO 2012-2014, POR GRUPO ETARIO

FIGURA 4.372 - GESTAO DE RCD EM OBRAS COM DURAGAO INFERIORA 1 ANO....cevvrireeeieiiiineeeeenesennreeeeee e 628
FIGURA 4.373 - GESTAO DE RCD EM OBRAS COM DURAGAO SUPERIOR A L ANO ....cvvvireiereririnieeeenesennreeeeee e 629
FIGURA 6.1 — DIMENSOES DO SEPARADOR DE HIDROCARBONETOS .....uuuererereeesernnreneeeeeseseineneeeeesesennnnenesesssannns 653

FIGURA 6.2 — CORREDOR DA “NOVA LINHA DE ALTA VELOCIDADE PORTO LISBOA - LOTE A: PORTO/AVEIRO (OIA)” -
TRECHO 1: ALTERNATIVA 1.31LAB (B1 + ILBA S.J. LOURE + A2 + (LIG. LN SoL. A) + A3 + ILAB LOUREIR0).673

FIGURA 6.3 — MEDIDAS PREVENTIVAS DO CORREDOR DA “NOVA LINHA DE ALTA VELOCIDADE PORTO LISBOA - LOTE A:
PORTO/AVEIRO (OIA)” - TRECHO 1: ALTERNATIVA 1.3ILAB (B1 + ILBAS.J. LOURE + A2 + (LIG. LN SoL. A) + A3
R I = W0 U 1T ) IS 674

FIGURA 6.4 — DIMENSOES DO SEPARADOR DE HIDROCARBONETOS ......ueuvrerereeeeennnrnreeeeesesnnnneeeeesssannnneeeeessnnnnns 684

FIGURA 6.5 - TRAGADO E LOCALIZAGAO DOS RECETORES NA PROXIMIDADE DO MESMO (IMAGEM EXTRAIDA DO MODELO
CALINEZA) .ttt eeetee e sttee e ettt e et e e e st ee e e e tee e s staeeesssaeeaassseeeanssaeeeansaaeeanssaeeessseeansaeesansseeeannseeesansenanans 695

FIGURA 6.6 — VISIBILIDADE DO PROJETO SOBRE O GOOGLE EARTH ...ccevvvviiieeeeeiieiriiiieeeeerererineeeeeerersnnnaeeesssessnnns 735

FIGURA 6.7 — CORREDOR DA “NOVA LINHA DE ALTA VELOCIDADE PORTO LISBOA - LOTE A: PORTO/AVEIRO (OIA)” -
TRECHO 1: ALTERNATIVA 1.31LAB (B1 + ILBA S.J. LOURE + A2 + (LIG. LN SoL. A) + A3 + ILAB LOUREIR0).785

FIGURA 6.8 — MEDIDAS PREVENTIVAS DO CORREDOR DA “NOVA LINHA DE ALTA VELOCIDADE PORTO LISBOA - LOTE A:
PORTO/AVEIRO (OIA)” - TRECHO 1: ALTERNATIVA 1.3ILAB (B1 + ILBAS.J. LOURE + A2 + (LIG. LN SoL. A) + A3

4 ILAB LOUREIRO) ..uttteeesutteeeeiuereeesiteeeeatsesesssaeeesasaeeaassseseasssaseasssssssanssssssssssessssessssnssesssnnsssessnseses 786
FIGURA 6.9 — REDE DE ALTA TENSAO - VISTA PARA ESTE NO ACESSO A AGUEDA ...veveeeereceererereeseseeesestesesessseenens 792
FIGURA 6.10 — REDE DE ALTA TENSAO - NA PROXIMIDADE DO ERSUC = AVEIRO .....veveveeeereeieenieseeeseeeseeeseeesesnees 793

& @)
apcer; A

Remio® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

PME lider excelancia Pag40 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOTIO

FIGURA 6.11 — VISTA SOBRE A AL A ESTE DO ERSUC - AVEIRO....cceiiiriiiiiiieiiiiiee it 793
FIGURA 6.12 — REDE DE ALTA TENSAO SOBRE A A17 NA ENVOLVENTE DE AVEIRO ...cccruvieiiniriieiiirieeiireeessneee e 793
FIGURA 6.13 —ERSUC - AVEIRO A OESTE DA AL ...oiiiiiiiiiii ittt s e s 794
FIGURA 6.14 — REDE DE ALTA TENSAO NO ACESSO A AVEIROD......cuvtiiiiirieiiirrieinireessnteeessneeesssneesssneeessnaeessnne 794

FIGURA 8.1 — LOCAIS DE MONITORIZAGAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS P1 (MONTANTE E JUSANTE) — RIBEIRA
DA HORTA ettt ettt e e ettt e e e s ettt e e e s e b e et e e e s e s nn s e e e eeeeesansnnnreeeeesanrnnneeeeeesaannnnee 846

FIGURA 8.2 — LOCAIS DE MONITORIZAGAO DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS P2 (MONTANTE E JUSANTE) — RIO

AGUEDA ...ttt bbbt a e 847
FIGURA 8.3 — LOCAIS DE MONITORIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS = P1 ....evvvvvvrerernvnrnrernnnnennnnnnns 855
FIGURA 8.4 — LOCAIS DE MONITORIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS = P2 ....uvvvvrvvnrernrnrnrernrnnennnnnnns 856
FIGURA 8.5 — LOCAIS DE MONITORIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS = P3 ....uvvvvrirevernrnrnrennnnnennnnnnns 857
FIGURA 8.6 — LOCAIS DE MONITORIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOQS - P4 E P5 .....uvvvvvevnrernrninrnnnnnns 858

5 : EP_Mod_06-3
apcer @ ) REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
. -z

3
%wf“ﬁ APPC i lider Deeienas Pag.41 de 889




n &1
RIPORTICO TRIFOTIO

1 INTRODUCAO
1.1 IDENTIFICACZ\O DA FASE, DO PROPONENTE, DO PROJETISTA E DO PROJETO

O presente documento consiste no Volume Il — Relatério Sintese do Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), do Projeto do “Eixo RoDoVIARIO AVEIRO/AGUEDA”, localizado no distrito de Aveiro, concelhos
Aveiro (freguesias de Unido das Freguesias de Gldria e Vera Cruz; Santa Joana, Oliveirinha, Unido
de Freguesias de Eixo e Eirol, Unido de Freguesias de Requeixo N. Sr.2 de Fatima e Nariz e Agueda
(freguesias Unido de Freguesias Trofa, Segaddes e Lamas do Vouga; Unido de freguesias de

Travassd e Ois da Ribeira).
Os Proponentes do Projeto s30 o MUNICiPIO DE AVEIRO E MUNICiPIO DE AGUEDA (MAA).

O EIA foi desenvolvido pela TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA, sendo
que a especialidade do Projeto Rodoviario foi da responsabilidade da empresa RIPORTICO,

ENGENHARIA.

1.2 ENTIDADE LICENCIADORA E AUTORIDADE DE AIA

As entidades licenciadoras do presente Projeto s30 a CAMARA MUNICIPAL DE AVEIRO E AGUEDA sendo
a Autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
de acordo com o ponto 1 do Artigo 8.2 do Decreto-Lei n.2 11/2023 de 10 de fevereiro [Anexo Xl

(a que se refere o n.2 2 do artigo 37.9)].

1.3 EqQuiIPA TECNICA E PERIODO DE ELABORAGAO DO ESTUDO

O EIA foi iniciado em outubro de 2023, tendo o mesmo sido concluido durante o més de fevereiro

de 2024, apresentando-se no quadro seguinte a equipa técnica responsavel®.

Importa ainda mencionar que os trabalhos de execuc¢do do Estudo de Viabilidade Ambiental (que
acompanharam o Projeto na fase de Projeto Base), ocorrem entre outubro de 2022 e margo de

2023, razdo pela qual alguns trabalhos de campo sdo relativos a esse periodo.

10 12 pedido de elementos realizado pela TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA, a diversas entidades publicas
e privadas foi efetuado, via correio eletrénio, em 10 de outubro de 2022 no ambito do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) . Em

maio de 2023 foi efetuada nova consulta a todas as entidades consultadas na fase do EVA.
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Quadro 1.1 — Equipa técnica
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Nome

Categoria Profissional

Fungao

Hugo Garcia dos Santos

Eng.2 do Ambiente

Membro da Ordem dos Engenheiros N.2 56 555

Coordenagdo do Estudo,
Qualidade do Ar, Alteragdes
Climaticas, Solos, Clima,
Recursos Hidricos,

Ordenamento do Territério

André Luis Carrélo

Eng.2 do Ambiente

Membro da Ordem dos Engenheiros N.2 56 549

Cocoordenagdo do Estudo,
Componente Social, Usos do

Solo

Barbara Monteiro

Bidloga

Biodiversidade

Ana Catarina Mota

Licenciada em Biologia

Mestre em Economia e Gestdo do Ambiente

Biodiversidade, Usos do solo

Fernando Cavaco

Gedlogo

Geologia e Geomorfologia

Eliana Luis

Licenciada em Urbanismo

Ordenamento do Territério,
Componente Social, Cartografia

Tematica

Pedro Duarte

Licenciado em Geologia Aplicada e do

Ambiente
Mestre em Geologia Econdmica e Aplicada

Pés-graduado em Geoquimica

Recursos Hidricos

Maria Inés Ribeiro

Mestre em Engenharia do Ambiente

Pés-graduada em Gestdo da Sustentabilidade

Ordenamento do Territério e
condicionantes, Solos e
capacidade de uso, Componente

Social e Saude Humana

Carolina Marques

Licenciatura em Geologia

Mestre em Engenharia Geoldgica

Componente Social e Saude

Humana

Catarina Mota

Mestre em Economia e Gestdo do Ambiente

Componente Social, Usos do

Solo
Doutor em Acustica Ambiental
Vitor Rosao
Diretor Técnico do Laboratdério Sonometria

Eng. do Ambiente Ruido

Rui Leonardo Técnico de Medicdes do Laboratério
Sonometria
Hugo Santos Arquiteto Paisagista
Paisagem

Marta Calgada

Arquiteta Paisagista

Rui Costa

Arquiteta Paisagista

Integracgdo Paisagistica

Artur Fontinha

Arquedlogo

Patrimonio Cultural

=9Q
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1.4 ANTECEDENTES AMBIENTAIS

O presente Estudo de Impacte Ambiental foi procedido de um Estudo de Viabilidade Ambiental
(Fase de Projeto Base), que por sua vez foi precedido de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA)
em fase de estudo prévio e submetido a Procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA
N.2 1948).

O EIA em fase de estudo prévio foi submetido em 2008 a um Procedimento de AIA N.2 1948. Esse
procedimento culminou em 30.01.2009 com a emissdao de uma Declara¢do de Impacte Ambiental
(DIA) favoravel condicionada ao desenvolvimento da Solucdo Norte com a Solugdo Sul A do Estudo

Prévio.

Apesar da DIA emitida ja ndo estar vélida, o projeto agora desenvolvido teve em consideragao
desenvolvimento da Solugdo Norte com a Solugéo Sul A do Estudo Prévio, conjugacdo de solugdes

aprovadas em sede de Estudo Prévio e Procedimento de AlA.

Devido ao hiato de tempo desde a elaborac¢do do EIA na fase de Estudo Prévio e a consequente
emissdo da declaragdo de impacte ambiental, foi necessaria a elaboracdo de um conjunto de

novos trabalhos, refletindo-se os mesmos no presente EIA.

1.4.1 Verificagdo da Conformidade do Projeto com a DIA Favoravel Emitida

No dmbito da emissdo da DIA suprarreferida, foram identificadas um conjunto de condicionantes

técnicas ao desenvolvimento subsequente do Projeto de Execucdo.

Neste contexto, e tendo como referencial indicativo, o presente Projeto de Execucdo teve em
consideracdo as condicionantes técnicas relativas ao desenvolvimento do tracado e respetivas
especialidades, referidas na DIA, apresentando-se de seguida a verificacdo da “conformidade” do

presente projeto, nas suas componentes técnicas no atual contexto técnico do Projeto.
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Quadro 1.2 - Verificagdo da Conformidade do Projeto com as condicionantes identificadas na DIA Favoravel Emitida em 30 de janeiro de 2009

Condicionantes da DIA

Solugao adotada e integrada no presente projeto

Reformulagdio do trogo inicial da via a construir, de forma a apresentar caracteristicas

de arruamento urbano, idénticas ao trogo anterior, até ao limite da zona urbana;

O trogo inicial apresenta um tracado em planta similar no entanto em perfil longitudinal a rasante
aproxima-se da cota do terreno existente, assim como estd prevista uma rotunda para a zona da

Rua dos Campinhos, aproximando-se da exigéncia da condicionantes explicitada.

Deslocagdo mdxima tecnicamente possivel do tragado, entre os km 10+300 e 12+100,
para Sul dentro do corredor em avalia¢Go, de modo a reduzir ao mdximo possivel a
drea de afectacdo da mancha do Habitat (9240) Carvalhais ibéricos de Quercus

faginea e Quercus canariensis;

Dentro da limitacdo de saida da obra de arte o corredor foi deslocado para sul e também devido a

nova geometria dos ramos de saida e entrada em Travasso.

Deslocagdo do N6 4N (Travassé), de modo a evitar a afectacdo da mancha do Habitat

9240 — Carvalhais ibéricos de Quercus faginea e Quercus canariensis;

O acesso a Segadaes designado de 4N foi suprimido, verificando-se deste modo a minimizac¢do da

afetacdo no Habitat 9240.

No que se refere ao Restabelecimento 17BN, deverd ser estudada outra configuragéo,
de modo a evitar a construgdo de aterros em drea inunddvel e a sua proximidade a

captagdo publica;

O restabelecimento 17BN foi suprimido no seguimento da supressdo do acesso 4N.

Articulagdo entre as duas auto-estradas, Eixo Rodovidrio Aveiro — Agueda e IP3 —
Coimbra (Trouxemil) / Mealhada, IC2 Coimbra/Oliveira de Azeméis (A32/I1C2) e IC3
Coimbra/IP3, objecto de DIA favordvel condicionada emitida em 30/12/2008;

O Projeto de Execugdao mantém a articulagdo com a A17 e com a Al assim como com a N1.

Compatibilizagéo do tragcado com o Plano de Pormenor eficaz do Picoto.

O tragado atual do ERAA n3o colide com o plano de pormenor do Picoto e este é acessivel do ERAA

através da rotunda de Eixo.
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Quadro 1.3 - Verificagdo da Conformidade do Projeto com as medidas de minimiza¢do e de compensacao identificadas na DIA Favoravel Emitida em 30 de janeiro de 2009

Medidas de minimizagdo e de compensagao - Fase de Projeto de Execugao -

Solugdo adotada e integrada no presente projeto

Aumentar a secgdo da PH 2.2, localizada ao Km 2+500 da SolugGo Norte, para uma dimenséo
a definir na fase de projecto de execugdo.

Nesta zona para o tragado atual esta previsto um viaduto com uma extensdo de 260m que atravessa o
vale dispensando a PH.

A drenagem dos viadutos deve ser condicionada, de modo a evitar a erosdo dos taludes e
margens da linha de dgua.

A drenagem da plataforma das obras de arte, encontram-se dimensionadas de acordo com as
necessidades de escoamento de aguas pluviais e as suas descargas serdao o quanto possivel repartidas
por forma a minimizar efeitos de erosdo nos taludes e linhas de agua.

Ndo devem ser colocados pilares no leito e margens da rib? da Horta. No caso do rio Agueda,
deve ser escolhida preferencialmente uma solugdo deste tipo; caso tal nGo seja vidvel, devem
ser estudadas as solugbes que menores interferéncias tém no escoamento.

Para a Ribeira da Horta e para o Rio Agueda nio estdo previstos pilares no leito. No entanto, serd
necessario colocar pilares nas margens por imposicdo da solugdo estrutural da obra de arte.

O atravessamento das dreas de AHV deve ser efectuado em viaduto.

O atravessamento da AHV esta previsto ser realizado com recurso & Ponte sobre o Rio Agueda.

O projecto deve ter em conta que as dguas de escorréncia da via ndo devem ser drenadas para
dreas de AHV ou de RAN, bem como para linhas de dgua que reguem essas dreas.

Dentro do possivel esta medida foi acautelada no projeto de drenagem pluvial. No entanto, dada a
extensdo das dreas, em termos de projeto houve dificuldade de cumprir com a totalidade desta medida.

Evitar a ocorréncia de descargas para o solo no trecho entre a ribeira da Horta e o rio Agueda,
dado ser nessa zona, onde potencialmente, se processa, em parte, a recarga do sistema
aquifero Cretdcico.

Nao foi possivel evitar descargas para linhas de agua, uma vez que o cumprimento desta medida iria
implicar custos desproporcionais para o transporte em areas tdo extensas.

As descargas deverdo ser realizadas preferencialmente para as linhas de dgua de maior
dimensédo e portanto de maior poder diluidor, designadamente o rio Agueda e a ribeira da
Horta.

Sempre que possivel esta medida foi tida em conta no Projeto de Execugdo. No entanto, dada a extensao
entre as duas linhas é necessario proceder a descargas nas linhas de dgua de menor expressdo que se
situam entre estas linhas de agua de maior dimensao.

As vedagbes, devem ter uma malha progressiva descendente e respeitar as seguintes
dimensées: até 50-60 cm ndo ultrapassar a dimensdo 2X2; até 1 metro ndo ultrapassar a
dimensdo 4X4, e, até final (1,7 a 2 m) dimensdo 5X5.

O projeto contempla as vedagOes de acordo com as especificagdes indicadas.

O projecto de drenagem deverd contemplar sistemas de retengdo de derrames, no trecho que
drena para o rio Aqueda

Encontra-se previsto um sistema de retengdo de hidrocarbonetos na zona dos encontros da Ponte do
Rio Agueda por forma a permitir a retencdo de Sleos antes do lancamento na linha de dgua e assim o
escoamento das dguas do tabuleiro.
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1.5 ENQUADRAMENTO LEGAL E ESTRUTURA GERAL

O atual regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental (RJAIA) encontra-se instituido pelo
Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, (entrando em vigor a 1 de mar¢co de 2023),
anteriormente instituido pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro de 2017, Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro no seguimento da transposi¢cdo da Diretiva Comunitaria
2014/52/EU de 16 de Abril.

Este novo decreto-lei procede a reforma e simplificagdo dos licenciamentos ambientais,
republicando no seu Anexo Xll (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2) do Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro).

O presente EIA, deu cumprimento ao enquadramento legal em vigor, nomeadamente com a

adocdo de novos fatores ambientais - alteragGes climaticas e riscos na populagdo e saide humana.

Diplomas regulamentares:

e Portaria n.2 172/2014 de 5 de setembro, que estabelece a composicdo, o modo de
funcionamento e as atribuicdes do Conselho Consultivo de Avaliagdo de Impacte

Ambiental;

e Portaria n.2 326/2015, de 2 de outubro, que fixa os requisitos e condi¢cdes de exercicio da

atividade de verificador de pds-avaliagdo de Projetos sujeitos a AlA;

e Portaria n.2 368/2015, de 19 de outubro fixa o valor das taxas a cobrar no &mbito do

processo de AlA;

e Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro que aprovou os requisitos e normas técnicas
aplicaveis a documentacgdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AlA e o

modelo da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA);

* Portarias n.2398/2015 e n.2 399/2015, de 5 de novembro, que estabelecem os elementos
que devem instruir os procedimentos ambientais previstos no regime de Licenciamento
Unico de Ambiente, para a atividade pecudria e para as atividades industriais ou similares
a industriais (operacdes de gestdo de residuos e centrais termoelétricas, exceto centrais

solares), respetivamente.

* Portaria n.2 30/2017, de 17 de janeiro, que procede a primeira alteracdo a Portaria n.2
326/2015, de 2 de outubro, que estabelece os requisitos e condi¢des de exercicio da
atividade de verificador de pds-avaliagdo de projetos sujeitos a avaliagdo de impacte

ambiental.
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1.6 METODOLOGIA E DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA DO EIA

1.6.1 Objetivos

O ElIA foi elaborado em conformidade com as premissas legais em vigor, que estabelecem as regras
a que devem obedecer, em termos gerais, as pecas que integram os Estudos Ambientais e todos
os documentos que o compdem. O Resumo Ndo Técnico do EIA seguird as recomendacdes
previstas no documento “Critérios de Boa Prdtica para o RNT’ editado pela APAI - Associacdo

Portuguesa de Avaliagdo de Impactes e pela APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente em 2008.

Para além dos requisitos legais enunciados serdo tidos em conta os documentos orientadores

emitidos pela APA e disponiveis na pagina da APA, designadamente:
e Critérios de Boa Pratica para Resumos N&o Técnicos;
¢ Medidas de Minimizagao Gerais para a Fase de Construcao;

e “Critérios para a Fase de Conformidade em AIA” dos Estudos de Impacte Ambiental, em

https://www.apambiente.pt/.

O EIA pretende atingir os seguintes objetivos fundamentais:

e Proporcionar os elementos necessarios para uma informacdo clara, sintética e

fundamentada do Projeto;
e Caracterizar a situagdo ambiental atual com base nos elementos disponiveis;

e Identificar os impactes mais relevantes que o Projeto a implementar ird provocar no

ambiente;

e Propor medidas de mitigacao dos impactes negativos detetados, por forma a reduzi-los,

ou se possivel, evita-los;

e Elaborar planos de monitorizacdo, caso estes sejam necessdrios.

1.6.2 Metodologia do EIA

A metodologia adotada no EIA decorreu das boas praticas para a elaboracdo dos EIA's e da

relevante experiéncia da equipa técnica.

Foi assim dado cumprimento ao estabelecido no Decreto-Lei n.2 11/2023 de 10 de fevereiro
[Anexo Xl (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.9)], Seccgdo Il, Artigo 13.2 - Conteudo do EIA, ponto
1, que refere: “O EIA deve conter as informagdes necessdrias, consoante o caso, em fun¢do das
caracteristicas do estudo prévio, anteprojeto ou projeto de execu¢do em causa, atendendo aos

conhecimentos e métodos de avaliagdo existentes, devendo incluir, no minimo, os elementos
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fixados no anexo V ao presente decreto-lei (...)”, ainda de acordo com o ponto 2 do mesmo artigo:
“O EIA deve, ainda, incluir as diretrizes da monitoriza¢do, identificando os pardmetros ambientais
a avaliar, as fases do Projeto nas quais ird ter lugar e a sua duragdo, bem como a periodicidade
prevista para a apresentacgdo dos relatdrios de monitoriza¢Go a autoridade de AIA”; e n.2 3 do
artigo 14.2.: “Sem prejuizo do disposto no n.2 12, o procedimento de AIA inicia-se com a rececdo
pela Autoridade de AIA dos elementos necessdrios a correta instrugdo, constituindo a falta de
elementos instrutdrios obrigatdrios nos termos do anexo V ao presente decreto-lei, do qual faz
parte integrante, fundamentado de rejeicdo liminar do pedido e a consequente extingdo do

procedimento (...)."

Assim, de acordo com o Anexo V (a que se refere o n.2 1 do artigo 13.2) do Decreto-Lein.2 11/2023
de 10 de fevereiro [Anexo Xl (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2)], o EIA devera ter o contetudo

minimo explanado no referido Anexo.

No presente EIA procedeu-se a descricdo do Projeto e a identificacdo dos aspetos e dreas mais
sensiveis, com base nas visitas de campo efetuadas e nos elementos bibliograficos disponiveis.
Efetuou-se igualmente a caracterizacdo do ambiente afetado pelo Projeto, e posteriormente a

evolucdo do ambiente afetado na auséncia do mesmo.

A andlise do ambiente afetado pelo Projeto constitui uma etapa importante do EIA, uma vez que
permite conhecer as diversas caracteristicas da area de implementagao deste, sendo por isto
indispensavel para a correta identificacdo e previsdo da magnitude das alteracdes provocadas no

meio referenciado.

Na identificacdo e avaliacdo de impactes pretende-se obter informagao necessaria para prever as
eventuais consequéncias da implementacdao do Projeto, com as respetivas recomendacdes e
medidas a implementar nas diversas fases do Projeto (fase de construcdo, exploragdo e
desativacdo), que serdo suscetiveis de minorar as alteragdes provocadas no ambiente da regido

em estudo.

Neste estudo apresentam-se também, os Programas de Monitorizacdo Ambiental que pretende
estabelecer as diretrizes a serem seguidas no acompanhamento ambiental da construgdo do
presente Projeto. Para uma melhor compreensdo do presente EIA sdo ainda apresentadas as

Pecas Desenhadas (VoLUME Ill) e os Anexos Técnicos (VOLUME IV).
No VOLUME V é apresento o Projeto de Integracdo Paisagistica.

Seguidamente apresenta-se, de forma resumida, os contetdos principais dos capitulos incluidos
no EIA.
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1.6.2.1 Objetivos e justificacdo do Projeto

Sao identificados os objetivos principais do Projeto, bem como a sua justificacdo operacional,

apresentando as linhas gerais da estratégia do Proponente.

1.6.2.2 Descricdo do Projeto e Alternativas consideradas

Neste capitulo constard a descricdo técnica do Projeto bem como o eventual estudo de

Alternativas de Localizagao.

1.6.2.3 Caracterizacdo do Ambiente Afetado pelo Projeto

A caracterizacdao do ambiente afetado pelo Projeto constitui uma etapa fundamental do EIA, uma
vez que permite o conhecimento das diversas caracteristicas da area de implantacdo do Projeto,
indispensavel a correta identificacdo e previsdo da magnitude das alteragdes provocadas pelo

Projeto em estudo, no meio referenciado.

Esta andlise compreendera o estudo dos diversos aspetos ambientais que se organizam numa
escala de relevancia de descritores. Esta relevancia dos descritores foi efetuada de acordo com a
experiéncia na elaboracdo pela Trifélio de diversos Estudos de Impacte Ambientais e pela analise

especifica das caracteristicas do Projeto, da area em estudo e dos elementos disponiveis.

Assim, o presente EIA, dando cumprimento ao ponto 6 do Anexo V do Decreto-Lei n.2 11/2023 de
10 de fevereiro [Anexo Xl (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2)], hierarquiza os descritores

ambientais em Muito Importantes, Importantes e Pouco Importantes, em fung¢do da

“hierarquizagdo dos impactes ambientais (efeitos diretos e indiretos, secunddrios e cumulativos,
transfronteiricos, a curto, médio e longo prazos, permanentes e tempordrios, positivos e

negativos)” expetaveis.

No quadro seguinte apresenta-se a hierarquizacao dos descritores ambientais, bem como os
aspetos considerados para cada descritor ambiental. Refere-se ainda, em termos genéricos, os

impactes suscetiveis de ocorrer para cada descritor ambiental.
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Quadro 1.4 — Hierarquizagdo dos Descritores ambientais, Aspetos e Impactes — Muito Importantes

Fatores

Elementos

Impactes

Descritores Muito Importantes

Biodiversidade

Habitats naturais classificados.
Espécies de flora com valor conservacionista.

Espécies de fauna com interesse

conservacionista.

Areas classificadas (Sistema Nacional de Areas

Classificadas).

Destruicdo da vegetagdo e consequente redugdo de

suporte faunistico

Eventual perturbagdo de dreas de nidificagdo,

alimentagdo ou estadia.

Eventual destruigdo de elementos floristicos sensiveis.

Componente Social e

Satde Humana

Areas urbanas

Afetagdo da qualidade do ambiente urbano
(residencial; espagos de uso publico/social) e dos
valores sociais e econdmicos a ele associados; riscos

(saude, seguranca).

Areas agricolas e florestais

Afetagdo de culturas e dreas produtivas; afetagdo de
infraestruturas; perda de rendimentos; redugdo do

valor da propriedade.

Areas industriais

Condicionamento da  utilizagdo de  espacos;

interferéncia com equipamentos.

Zonas turisticas

Redugdo da atratividade, desvalorizagdo dos espagos.

Zonas de lazer, culto e festa popular

Afetagdo da funcionalidade dos espacos; afetagdo de

valores e habitos comunitarios.

Percegdo social de impactes (potencialmente
ocorrente em todas as zonas anteriormente

referidas)

Alteragdo / degradacdo da qualidade ambiental
(intrusdo visual, ruido); riscos (saude, seguranca);
desvalorizagdo da propriedade; interferéncia com a

utilizagdo dos espacos.

Quadro 1.5 — Hierarquiza¢do dos Descritores ambientais, Aspetos e Impactes — Importantes

Fatores

Elementos

Impactes

Descritores Importantes

Geologia e geomorfologia

Caracterizagdo da zona de implantagdo do

Projeto.

Alteragdes da morfologia do terreno e movimentagdes

de terras.

Ordenamento do
Territério e
Condicionantes de Uso do

Solo

Areas sensiveis

Impactes cujo significado e possibilidade de

minimizagdo dependem da importancia da area e do

grau de afetacdo.

REN.

Importancia dependente das caracteristicas da drea e

dos motivos de classificagdo.

RAN.

Importadncia dependente da efetiva ocupagdo do solo e

da dimensdo da drea afetada.

Perimetros urbanos ou areas urbanizaveis.

Restrigdes a construgdo.
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Fatores

Elementos

Impactes

Descritores Importantes

Zonas industriais ou de implantagdo empresarial.
Pedreiras e exploragdo mineira a céu aberto.

Zonas de armazenamento de combustiveis ou

explosivos.

Gasodutos ou oleodutos, adutores.

Marcos geodésicos.

Impactes cujo significado e possibilidade de
minimizagdo dependem da importancia da area e do

grau de afetacdo.

Necessidade de cumprimento de distancias minimas,
consignadas na legislagdo, por compatibilidade de usos

ou por manutengdo das condigGes de utilizagdo.

Zonas de aptiddo turistica e zonas de lazer.

Redugdo da atratividade e desvalorizagdo das zonas.

Pontos de dgua para combate a incéndios.

Perturbagdo da atividade (necessidade de articulagdo
com o SNBPC).

Recursos Hidricos

Proximidade de implantagdo a linhas ou cursos
de agua, em dominio hidrico ou em zonas
inunddveis

Possibilidade de desvio de linhas de agua

Intersecgdo de niveis fredticos pelas escavagdes

da plataforma
Redugdo da superficie de infiltragdo
Rejei¢do de aguas pluviais em linhas de dgua

Perimetros de protegdo das captagdes publicas

Possibilidade de afetagdo da qualidade das daguas

superficiais e subterraneas.

Possivel rebaixamento de niveis freaticos.

Qualidade do Ar

Alteragdo da qualidade do ar

Degradagdo da qualidade do ar devido ao
levantamento de poeiras (fase de construgdo) e na fase
de exploragdo pela operagdo do parque (emissdo de

gases poluentes para a atmosfera).

Alteragdes Climaticas

Potenciagdo das alteragdes climaticas em virtude

da implantagdo do Projeto.

Aumento de GEE decorrentes do Projeto.

Ruido

Alteragdo no ambiente sonoro por efeito do

funcionamento do projeto.

Importancia dependente da existéncia de recetores
sensiveis (edificio habitacional, escolar, hospitalar ou

similar ou espago de lazer, com utilizagdo humana).

Solos e Usos do Solo

Tipos de solos, classes de aptiddo e seu

aproveitamento

Impactes resultantes da destruigdo de solos de elevada

aptidao agricola.

Areas agricolas e exploragdes florestais

Impactes resultantes da perda de rendimentos.

Avaliagdo na dimensdo industrial e familiar.

Areas urbanas (habitacdo, equipamentos de

saude, escolares, desportivos e de culto)

Impactes reais ou percebidos, os quais devem ser

evitados sempre que possivel.

Paisagem

Alteragdo da paisagem com deterioracdo da

qualidade visual.

A fisiografia é um elemento constitutivo da
paisagem, na medida em que permite uma maior

ou menor absorg¢do dos elementos intrusivos.

Ligado a presenga humana, a impactes sociais e

patrimoniais.

Degradagdo da qualidade percebida da area.

IIPPC
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Fatores | Elementos Impactes

Descritores Importantes

Natural.
Construido Descaracterizagdo das dreas envolventes a elementos
patrimoniais.
Patrimdnio Arqueoldgico.

Arquiteténico. Possivel afetagdo de elementos arqueoldgicos

desconhecidos nas dreas de implantagdo do Projeto.
Etnografico.

Quadro 1.6 — Hierarquizagdo dos Descritores ambientais, Aspetos e Impactes — Pouco Importantes

Fatores Elementos Impactes

Descritores Pouco Importantes

. Alteracdo local ou regional do clima em virtude . o . .
Clima . . . Impactes improvaveis do Projeto sobre os descritores.
da implantagdo do Projeto.

Residuos Tipologia dos residuos produzidos. Produgdo de residuos.

1.6.3 Identificagdao e Avaliagao de Impactes

1.6.3.1 Metodologia Genérica

A identificacdo dos impactes relevantes e a sua avaliagcdo é efetuada no presente EIA tendo em

conta:
e As acgles e as caracteristicas do Projeto potencialmente causadoras de impactes;
* Aescalatemporal / fase do Projeto em que poderdo ocorrer os impactes;
e Aescala espacial em que se fardo sentir de forma mais relevante;

* As dimensdes do ambiente biofisico e social em que se concretizam (dimensdes e

variaveis).

A identificacdo de impactes tem um cardcter descritivo, sendo a avaliacdo um processo analitico
e sistematizado, através de uma escala de importancia qualitativa e quantitativa, que estabelece

o seu significado.

A avaliacdo dos impactes baseia-se na area especifica de implanta¢do do Projeto, podendo a

mesma ser alargada se assim se justificar.

Da avaliacdo decorre a definicdo de medidas de minimizacdo, sendo as mesmas incorporadas no
Projeto numa fase preliminar, podendo posteriormente vir a ser adotadas outras medidas de

minimizacdo/compensacdo.
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Na avaliacdo de impactes considera-se ainda a avaliagdo dos impactes cumulativos que resultam
da presenca de outros Projetos, existentes ou previstos, na zona de implantagdo do Projeto em

estudo.

1.6.3.2 Metodologia Especifica

A andlise de impactes ira conferir especial relevo aos descritores com que o Projeto mais interfere,

considerando-se a mesma hierarquizacdo apresentada anteriormente, ou seja:

Quadro 1.7 — Hierarquizagdo dos descritores ambientais

Hierarquizagdo dos fatores X X
. . Fatores Ambientais
ambientais

Biodiversidade

Muito Importantes
Componente Social

Geologia e Geomorfologia

Ordenamento do Territério e Condicionantes de Uso do Solo

Recursos Hidricos

Qualidade do Ar

Alteragdes Climaticas

Importantes
Ruido

Solos e Usos do Solo

Paisagem*

Patrimdénio*

Saude Humana

Clima

Pouco Importantes
Residuos

Nota

A metodologia da classificagdo dos impactes ponderados foi desenhada para ser aplicada aos impactes negativos,
uma vez que nem todos os critérios identificados sdo aplicaveis aos impactes positivos, nomeadamente o critério da
“Capacidade de minimizagdo ou compensagdo”. Assim, a analise aos valores apresentados da quantificacdo do

impacte positivo, deverd ser analisada/ponderada a luz do acima referido.

* Para os descritores Paisagem e Patrimdnio - a avaliagdo de impactes, devido a especificidade destes fatores
ambientes e metodologia prépria, é aplicada uma metodologia de avaliagdo de impactes individualizada e

especificada nos capitulos correspondentes.

Importa referir que a hierarquizacdo dos descritores ambientais decorre das caracteristicas da

area de estudo e do Projeto a implantar.

De uma forma geral, a metodologia utilizada baseia-se na:
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e Identificacdo dos potenciais impactes decorrentes do Projeto, sobre cada um dos

descritores;

e Avaliagdo dos impactes recorrendo a sua qualificagdo e, quando possivel a sua

guantificacao.

A todos os impactes identificados sera atribuido um grau de significado, ou seja, se o impacte é

significativo, moderadamente significativo, pouco significativo ou n3o significativo.

Os impactes sdo descritos sectorialmente, distinguindo-se os relativos a fase de construcgdo e de
desativacdo (usualmente de duracdo mais curta), dos da fase de exploracdo (usualmente de maior
duragdo), tendo em conta as particularidades das ag¢bes relativas a cada uma destas fases do

Projeto.

Para a identificacdo de impactes serd utilizada uma matriz que permite cruzar as acées /atividades

com os descritores ambientais.

As atividades passiveis de induzir impactes serdo agrupadas em fungdo da fase em que ocorrem:

construcdo e desativacao, exploracdo.

O significado do impacte, acima referido, é atribuido segundo uma avaliagdo ponderada dos
impactes ambientais. Esta avaliagdo ponderada é realizada segundo a férmula? a seguir

apresentada.

Fator de ponderagdo? x fator de ponderacio do critério x pontuacdo atribuida ao critério

Significado do Impacte =
Numero total de critérios

1.6.3.3 Impactes Cumulativos

Serd também avaliada a possibilidade de ocorréncia de impactes cumulativos, decorrentes de
simultaneidade de obras no mesmo espagco, mesmo que de natureza diferente. Este efeito pode
ser simples (aditivo) ou potenciador (multiplicativo). Os impactes cumulativos podem decorrer
também da pré-existéncia de outros Projetos dando origem a que a construcdo de uma nova
infraestrutura possa assumir proporcdes diferenciadas relativamente ao seu contributo

considerado isoladamente.

2 O desenvolvimento da férmula apresentada decorre da andlise especifica das caracteristicas do Projeto e da sua relagdo com os
aspetos ambientais considerados na zona de implantagdo do Projeto.

3) Hierarquiza¢do dos impactes.
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1.6.3.4 Avaliacdo de Impactes

Ap0s a identificacdo de impactes, efetuada sectorialmente, estes serdo avaliados de acordo com

critérios pré-definidos.

Estes critérios poderdo ndo ser exaustivamente utilizados para todos os impactes identificados,

servindo como referencial para a avaliagdao dos impactes mais significativos.

A avaliagdo do significado resulta da ponderagao de todos esses critérios.

Classificacdo dos Impactes

Relativamente a importancia dos impactes ambientais determinados pelo Projeto, adotou-se uma
metodologia de avaliagdo qualitativa na escolha da escala dos critérios para cada descritor
ambiental, e uma metodologia de avaliagdo quantitativa, por forma a permitir transmitir, de forma
clara, o significado dos impactes ambientais determinados pelo Projeto em cada uma das

vertentes do meio.

Assim, os impactes serdo identificados e classificados, para as diferentes fases (construgao,

exploracdo e desativacdo) de acordo com os seguintes critérios de avaliagdo.

Quadro 1.8 — Classificacdo Qualitativa dos Potenciais Impactes

Classificagdo dos Potenciais Impactes

Critérios Escala Definicdo
Positivo O sentido de um impacte serd positivo ou negativo consoante
Sentido - .
Negativo este produza beneficios ou danos no ambiente.
O efeito de um impacte serd direto caso este advenha
Indireto/Secundério diretamente das atividades inerentes a implementagdo do

. . . Projeto, exploracdo ou desativagdo da infraestrutura ou
Indireto/Secundario e cumulativo J plorag ¢

Complexidade/Efeito indireto quando for um impacte transmitido em cadeia.
Direto . . . "
Associado ao impacte direto e/ou indireto acrescentou-se a o
Direto e cumulativo efeito cumulativo do impacte, ou seja, a potenciagdo do

impacte, no caso de ser, pe. direto e cumulativo.

Improvavel

Possibilidade de Pouco provavel A probabilidade (possibilidade de) procura medir as hipoteses

ocorréncia Provavel de um impacte ocorrer ou ndo.

Certo

Temporario
Duragdo Reflete o intervalo de tempo em que se manifesta o impacte.
Permanente

Raro
Frequéncia Ocasional/Sazonal Periodicidade com que o impacte pode ocorrer.

Usual
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Classificagdo dos Potenciais Impactes

Critérios Escala Definigdo

Reversivel

Reversibilidade Parcialmente reversivel Reflete a medida em que o impacte pode ser alterado.
Irreversivel
Reduzido

Valor do recurso e/ou Refere o valor do recurso afetado e/ou sensibilidade ambiental
o . Moderado i .
sensibilidade ambiental da 4rea do impacte.

Elevado

Confinado a instalagéo Reflete a extensdo do impacte em termos de area geografica

Escala Geogréfica N&o confinado, mas localizado (caso sejam considerados impactes transfronteirigos estes sdo

N3o confinado classificados como N&do Confinado).

Minimizavel
Capacidade de S .

Minimizavel e compensavel
minimizagdo ou Capacidade de minimizar ou compensar o impacte previsto.
x N&o minimizavel
compensagao
N&o minimizavel, nem compensavel

Nos quadros seguintes apresenta-se a classificacdo quantitativa e ponderada dos impactes.. De
acordo com a analise especifica realizada do Projeto e da area de implantagdo do mesmo,

selecionamos dois fatores de ponderacdo, a saber:

¢ Um associado a hierarquizag¢do dos fatores ambientais (muito importante, importante,

pouco importante);

e Qutro associado aos critérios/classificacdo do impacte.
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Quadro 1.9 — Fator de Ponderacdo associado a Hierarquiza¢do dos fatores ambientais

Fator de Ponderagdo Hierarquizagao dos fatores . .
_ . . Fatores Ambientais
(valor atribuido) ambientais

Biodiversidade

1,25 Muito Importantes
Componente Social

Geologia e Geomorfologia

Ordenamento do Territério e Condicionantes de Uso do Solo

Recursos Hidricos

Qualidade do Ar

Alteragdes Climaticas

1,00 Importantes
Ruido

Solos e Usos do Solo

Paisagem*

Patrimoénio*

Saude Humana

Clima

0,75 Pouco Importantes
Residuos

Nota

A metodologia da classificagdo dos impactes ponderados foi desenhada para ser aplicada aos impactes negativos, uma vez que nem todos
os critérios identificados sdo aplicdveis aos impactes positivos, nomeadamente o critério da “Capacidade de minimizagdo ou
compensagdo”. Assim, a andlise aos valores apresentados da quantificagdo do impacte positivo, devera ser analisada/ponderada a luz do

acima referido.

* Para os descritores Paisagem e Patrimonio - a avaliagdo de impactes, devido a especificidade destes fatores ambientes e metodologia

proépria, € aplicada uma metodologia de avaliagdo de impactes individualizada e especificada nos capitulos correspondentes.
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Quadro 1.10 — Fator de Ponderagdo associado aos critérios dos impactes e quantificagdo da escala dos critérios definidos

Fator de .
" . . Pontuagao
Ponderagao Critérios Escala Definicao _
Atribuida
(valor)
Positivo O sentido de um impacte sera positivo ou | Positivo
Sem fator de . .
5 Sentido negativo consoante este produza
ponderagdo Negativo . . Negativo
beneficios ou danos no ambiente.
. . Quando o impacte se fizer sentir indiretamente sobre o local de implantagado
Indireto/Secundario ) . L 2,5
do Projeto (faixa de expropriagdo do terreno).
O efeito de um impacte sera direto caso - - — - —
. . Quando o impacte se fizer sentir indiretamente sobre o local de implantagdo
Indireto/Secundario este advenha diretamente das atividades i . .
) . do Projeto e quando o mesmo for cumulativo com os outros impactes 5
Complexidade Cumulativo inerentes a implementagdo, exploragao .
2 existentes
/Efeito ou desativagdo da infraestrutura ou
L . Quando o impacte se faz sentir diretamente sobre o local de implantagao do
Direto indireto quando for um impacte 7,5
. . Projeto (faixa de expropria¢do do terreno).
transmitido em cadeia.
. . Quando o impacte se faz sentir diretamente sobre o local de implantagdo do
Direto e Cumulativo ) . . . 10
Projeto e quando o mesmo for cumulativo com os outros impactes existentes
Improvavel 2,5
Possibilidade de | Pouco provavel - o ) o ) . 5
1 . A probabilidade (possibilidade de) procura medir as hipdteses de um impacte ocorrer ou ndo.
ocorréncia Provavel 75
Certo 10
Temporario Se o impacte se prolonga por toda a fase a que diz respeito. 2,5
. Reflete o intervalo de tempo em que se
1 Duragdo . . Se o impacte se verifica apenas durante um determinado periodo da fase a
Permanente manifesta o impacte. 10
que se refere.
Raro Se o impacte ndo for comum 2,5
o - Periodicidade com que o impacte pode - — - — —
1 Frequéncia Ocasional/Sazonal Se o impacte se verificar numa época especifica (pe. Verdo) 5
ocorrer.
Usual Se o impacte for usual 10
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Fator de "
" . . Pontuagao
Ponderagdo Critérios Escala Defini¢do o
Atribuida
(valor)
Reversivel O préprio meio consegue repor a situagdo inicial com o decorrer do tempo. 2,5
. Parcialmente reversivel Reflete a medida em que o impacte pode | Através de agdo humana é possivel repor a situagao inicial. 5
1 Reversibilidade
. ser alterado. As consequéncias do impacte ndo s3o reversiveis, mesmo com a agao
Irreversivel 10
humana.
Valor do recurso | Reduzido 2,5
e/ou Moderado - ) . : 5
3 o Refere-se ao valor do recurso afetado e/ou sensibilidade ambiental da drea do impacte.
sensibilidade
. Elevado 10
ambiental
) . 5 O impacte nao ultrapassa os limites da area do Projeto e é circunscrito a uma
Confinado a instalagdo . » 2,5
area especifica.
> Escala Nao confinado, mas | Reflete a extensdo do impacte em termos | O impacte ndo ultrapassa os limites da area do Projeto, mas nao é circunscrito s
Geografica localizado de area geografica. a uma drea especifica.
. . O impacte ultrapassa os limites da area do Projeto (incluindo impactes
Ndo confinado . 10
transfronteirigos).
Minimizavel e compensavel 2,5
Capacidade de | Minimizavel 5
2 minimizagdo ou | N3o minimizavel Capacidade de minimizar ou compensar impacte previsto. 7,5
compensagdo Ndo minimizdvel nem 10
compensavel

Numero total de Critérios (considerando os fatores de ponderagdo) = 13
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1.7 ESTRUTURA GERAL DO EIA

A elaboracdo e estruturacdo dos documentos que compdem o presente EIA foram realizadas em
consonancia com o Anexo V do atual regime juridico em vigor de Avaliacdo de Impacte Ambiental
(RIAIA).

A estrutura do presente EIA é a seguinte:

VOLUME | - REsumo NAO TEcNICO (RNT)

O Resumo Nao Técnico (RNT) consiste num documento separado do EIA, mas dele fazendo parte
integrante. Tem como Objetivo resumir em linguagem nao técnica, o conteudo do EIA, de modo
a ser acessivel e explicito a todos os interessados e a possibilitar a participagdo publica no processo
de AlA. A sua dimensdo sera reduzida e incluira graficos, mapas e quadros. O RNT ira conter uma

sintese do conteldo do EIA e focalizar-se no que é essencial de modo a transmitir:
e 0O que é o Projeto;
e Onde se localiza;
e Quais sdo as atividades que envolve;
¢ Qual a sensibilidade ambiental da area;
e Em que é que o Projeto interfere com essa sensibilidade;

e Quais sdo as medidas que foram adotadas ou propostas para evitar, minimizar ou

compensar esses efeitos;
e Como é que se pretende monitorizar a aplicagdo dessas medidas e avaliar o seu resultado;

e Quais as principais conclusdes.

VOLUME Il - RELATORIO SIiNTESE (RS)

O Relatério Sintese (Volume 1l) consiste no resumo de toda a informacdo considerada relevante,
remetendo para o Volume dos Anexos (Volume IV) as descricbes mais pormenorizadas dos

descritores analisados.

VOLUME Il - PECAS DESENHADAS

O volume das Pecas Desenhadas (Volume Ill) contém toda a cartografia que se considerou

relevante e necessdria a elaboragdo do estudo.
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VOLUME IV - ANEXOS TECNICOS

Nos Anexos (Volume V) consta toda a informacgdo técnica que serve de suporte e justifica o que

se encontra referido no Relatério Sintese.

Nos Anexos constard informacdo de base, calculos e outro apoio ao descrito no Relatdrio Sintese.

VOLUME V — PROJETO DE INTEGRACAO PAISAGISTICA

O Projeto de Integracdo Paisagistica, constituido pela Memdria Descritiva, Normas Técnicas e
Modo de Execucdo dos Trabalhos e Pecas Desenhadas pretende propor o revestimento vegetal e
0 arranjo paisagistico de todas as areas a intervencionar no ambito do projeto rodoviario,
nomeadamente os taludes de aterro e escavacgdo e as quatro novas rotundas, de modo a contribuir

para a protecao dos solos e para a integracdo desta nova infraestrutura na paisagem.
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2 OBIETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

O presente projeto respeita ao Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda. Pretende-se nesta intervencio, o
desenvolvimento da construgdo do novo Eixo Rodovidrio com uma extensao de aproximadamente
15km, que permitira o estabelecimento de uma ligacdo direta entre as duas sedes de concelho,

Aveiro e Agueda.

Atualmente a circulagdo entre Agueda e Aveiro realiza-se a partir da EN 230 ou pelas EN 235 e
333, no entanto verifica-se que as vias atuais ndo disponibilizam a rapidez, comodidade e

seguranca desejaveis aos seus utilizadores e encontram-se num ponto de saturagao.

Devido ao aumento do crescimento das duas cidades, a questdo da rede vidria assume um papel
fundamental e determinante. O estudo desta intervengao tem o seu inicio no eixo estruturante
de Aveiro e permitird em conjunto com o IC1/A17 corrigir a estrutura viaria a escala municipal e

sub-regional, melhorando as condi¢des de acessibilidade entre os dois concelhos.

A nova via em estudo permitird uma redugdo em 65% do tempo atual de percurso, assim como,
uma diminuicdo da distancia efetiva entre as sedes dos dois concelhos. Deste modo, constituira
um corredor de ligacdo rapida entre as cidades de Aveiro e Agueda desempenhando uma fungdo
importante na restruturacdo urbanistica entre as areas centrais das duas cidades, assim como das

freguesias periféricas.

A presente iniciativa é ainda referente a inscricdo do Projeto, no Plano de Recuperagido e
Resiliéncia (PRR) de Portugal, aprovado pelo Conselho da Unido Europeia (Dossié 2021/0154 (NLE)
- ECOFIN 636 / CADREFIN 331/ UEM 171/ FIN 512) em 6 de julho de 2021, destacando-se aspetos

e componente essenciais relativos ao ambito e objetivos do presente Projeto:

¢ Componente 7: Infraestruturas

o Esta componente tem como objetivos aumentar a coesao territorial e melhorar a
competividade, a fim de promover o desenvolvimento econdmico das regides do
interior. Visa promover a descarbonizacao do transporte rodoviario mediante a
implantacdo de postos de carregamento. Para o efeito, a componente procura
tornar os parques empresariais mais sustentaveis e mais digitais e proporcionar-
lhes um melhor acesso a rede rodoviaria. No total, serdo construidos ou

melhorados 30 quilémetros de estradas.

o Investimento em Areas de acolhimento Empresarial - objetivo modernizar as
areas de acolhimento empresarial, que consistem em areas de terreno
desenvolvidas como locais para escritdrios, fabricas e outras empresas. A
modernizacdo dos parques empresariais é também identificada como uma
necessidade de investimento no plano nacional de infraestruturas de Portugal
para 2030 (PNI 2030).
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o Ligagdes em falta e aumento de capacidade da rede - objetivo melhorar a coesao
territorial e a competitividade corrigindo as "ligacdes em falta" na rede rodoviaria.
Estas ligagGes em falta diminuem o desempenho da rede rodoviaria e conduzem
a uma perda de competividade das empresas. O investimento visa também
abordar o congestionamento, melhorar a seguranca rodovidria e qualidade do ar
e reduzir o ruido em locais proximos de estradas. O investimento consiste na
construcdo e melhoria de estradas. As interveng¢des incluem a eliminagdo de
travessias urbanas e a garantia da adequacdo da capacidade da via, aumentando
a acessibilidade aos grandes corredores de transporte e as interfaces
multimodais. No total, serdo construidos ou melhorados 111 quildmetros de

estradas, pelo que entre as liga¢gGes consideradas, encontra-se:

o Eixo Rodovidrio Aveiro-Agueda

2.1 ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

Conforme anteriormente ja referido, o presente Estudo de Impacte Ambiental foi procedido de
um Estudo de Viabilidade Ambiental (Fase de Projeto Base), que por sua vez foi precedido de um
Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em fase de estudo prévio e submetido a Procedimento de
Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA N.2 1948).

O EIA em fase de estudo prévio foi submetido em 2008 a um Procedimento de AIA N.2 1948. Esse
procedimento culminou em 30.01.2009 com a emissao de uma Declara¢do de Impacte Ambiental
(DIA) favoravel condicionada ao desenvolvimento da Solugdo Norte com a Solugdo Sul A do Estudo

Prévio.

Apesar da DIA emitida ja ndo estar valida, o projeto agora desenvolvido teve em consideracdo
desenvolvimento da Solugao Norte com a Solugdo Sul A do Estudo Prévio, conjugacao de solugdes

aprovadas em sede de Estudo Prévio e Procedimento de AIA.
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3 DESCRICAO DO PROJETO
3.1 LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO

Conforme ja referido, o projeto em estudo localiza-se no distrito de Aveiro, concelhos Aveiro e
Agueda. Pretende-se nesta interven¢do, o desenvolvimento da constru¢do do novo Eixo
Rodoviario Aveiro/Agueda com uma extensdo de aproximadamente 15km, que permitird o

estabelecimento de uma ligacdo direta entre as duas sedes de concelho, Aveiro e Agueda.

O enquadramento regional e esboco corografico do projeto em estudo sdo apresentados nos
DESENHOS N.2 01 e 02, incluidas no VOLUME lll - PECAS DESENHADAS, elencando-se no quadro seguinte
as Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUT’s), Distrito, Concelho,
Freguesia abrangidas pelo presente estudo. No DESENHO N.2 03 apresenta-se a fotomontagem do

projeto a escala 1/5 000.
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Figura 3.1 — Unidades Territoriais — Figura Esquematica

Quadro 3.1 — Enquadramento territorial

NUT I NUTII NUT I Distrito Concelho Freguesias

Unido das Freguesias de Gldéria e Vera Cruz;

Santa Joana, Oliveirinha, Unido de Freguesias de

Aveiro
. . Eixo e Eirol, Unido de Freguesias de Requeixo N.
Portugal Regido | Regido de Aveiro . )
Aveiro Sr.2 de Fatima e Nariz
Continental | Centro e Baixo-Vouga
Unido de Freguesias Trofa, Segaddes e Lamas do
Agueda Vouga; Unido de freguesias de Travassd e Ois da

Ribeira.
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3.2  AREAS SENSIVEIS

O atual regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental (RJAIA) encontra-se instituido pelo
Decreto-Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, (entrando em vigor a 1 de marco de 2023),
anteriormente instituido pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro de 2017, Decreto-
Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro no seguimento da transposi¢cdo da Diretiva Comunitaria
2014/52/EU de 16 de Abril.

Este novo decreto-lei procede a reforma e simplificagdo dos licenciamentos ambientais,
republicando no seu Anexo Xll (a que se refere o n.2 2 do artigo 37.2) do Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro).

Para efeitos da aplicacdo do decreto-lei suprarreferido, entende-se por “dreas sensiveis”:

i) Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho;

ii) Sitios da Rede Natura 2000, zonas de prote¢do especiais de conservagcdo e zonas de

protecdo especial, classificadas nos termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de Abril, no
dmbito das Diretivas n2 79/409/CEE e 92/43 CEE, do Conselho, de 2 de Abril de 1979,
relativa @ conservacdo das aves selvagens, e 93/43/CEE, do Conselho, de 21 de Maio de

1992, relativa a preservagdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens;

iii) Zonas de protecéo dos bens imdveis classificados ou em vias de classificagdo definidas nos
termos da Lei n.2 107/2011, de 8 de setembro.

A area de estudo, considerando um raio de 500m em torno do eixo rodovidrio Aveiro-Agueda,
interseta a Zona Especial de Conservacao da Ria de Aveiro (PTCON0061) e a Zona de Protecdo
Especial da Ria de Aveiro (PTZPEO004), que consistem em dreas integradas no Sistema Nacional
de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de outubro. A drea de estudo interseta ainda
a IBA Ria de Aveiro (PT007) e, parcialmente, o sitio Ramsar da Pateira de Fermentelos e Vale dos
Rios Agueda e Cértima (PT029).

Na envolvente da area de estudo, considerando um raio de 15km, identificaram-se ainda as

seguintes areas classificadas e/ou sensiveis:
e ZEC Rio Vouga (PTCONO0026), a cerca de 300m a nordeste da area de estudo;
e Reserva Natural das Dunas de Sao Jacinto, que dista cerca de 8km a noroeste;

e ZEC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONOO055) situado a cerca de 11km a

sudoeste;

e ZPE Aveiro/Nazaré (PTZPE0060), a cerca de 14,7km a oeste da area de estudo.
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Estudos e Projectos

ENCENHARIA Ambientais ¢ Palsagisticos, Lda

Refere-se ainda a intersec¢ao dos corredores ecoldgicos da regido Centro Litoral — Gandaras Norte
e Ria e Foz do Vouga (ver figura seguinte e DESENHO N.2 4 — VOLUME - PECAS DESENHADAS).
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Figura 3.4 — Zonas Sensiveis na Area em estudo
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3.3 INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL EM VIGOR

Para a identificacdo dos instrumentos de ordenamento do territério aplicdveis a zona de
implantacdo do Projeto, foi consultado o Sistema Nacional de Informacao Territorial da Direcao-

Geral do Territério e do Urbanismo, em https://snit-sgt.dgterritorio.gov.pt/igt.

Listam-se de seguida todos os instrumentos de ordenamento do territério em vigor aplicaveis aos

Concelhos onde o Projeto sera implantado.

Quadro 3.2 — Instrumentos de Ordenamento do Territério Existentes — Concelhos de Agueda e de Aveiro

Ambito Instrumento de Gestao Territorial e respetivo Enquadramento Legal

Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territdrio (PNPOT)

Aprovado pela Lei n.2 99/2019, de 4 de setembro, de 5 de setembro.

. Plano Rodoviario Nacional (PRN)
Nacional

Aprovada a segunda revisdo através do Decreto-Lei n.2 222/98, de 17 de julho, com as revisdes introduzidas
pela Declaragdo Retificativa 19-D/98, de 31 de outubro, Lei 98/99, de 26 de julho, e Decreto-Lei n.2
182/2003, de 16 de agosto.

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)

Os PGRH de 2.2 ciclo foram aprovados pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 52/2016, de 20 de
setembro, retificada pela Declaragdo de Retificagdo n.2 22-B/2016, de 18 de novembro. Os PGRH do 3.2
ciclo de planeamento constituem uma revisao dos planos do 2.2 ciclo, conforme determina o Despacho n.2
11955/2018, de 12 de dezembro.

Plano de Gestdo de Riscos e Inundagées da RH4A (PGRI)

Aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 51/2016, de 20 de setembro, retificada pela

. Declaragdo de Retificagdo n.2 22-A/2016, de 18 de novembro.
Regional

Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro (PIOT)

Publicado em Diario da Republica pelo Aviso n.2 19308/2008, de 3 de julho.

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL)

Aprovado pela Portaria n2. 56/2019, de 11 de fevereiro, retificada pela Declaragdo de Retificagdo n.2
16/2019, Diario da Republica n.2 73/2019, Série | de 12 de abril, incluindo-se ainda:

¢ 12 Alteragdo publicada pela Portaria 10/2022, a 5 de janeiro de 2022;

¢ 22 Retificagdo publicada pelo Declaragdo de Retificagdo 7-A/2022, a 4 de margo de 2022.

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Agueda

PMDFCI - 32 geragdo (despachos n2s 443A/2018 e 1222B/2018)

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Aveiro

Municipal PMDFCI - 32 geragdo (despachos n2s 443A/2018 e 1222B/2018)

Plano Diretor Municipal (PDM) de Agueda
Revisdo publicada pelo Aviso 3341/2012, a 1 de margo de 2012, a qual se seguiu:

¢ 12 Corregdo Material publicada pela Declaragdo de Retificagdo 1189/2014, a 21 de novembro de 2014;
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Ambito Instrumento de Gestdo Territorial e respetivo Enquadramento Legal

22 Corregdo Material publicada pela Declaragdo de Retificagdo 1190/2014, a 21 de novembro de 2014;

32 Corre¢do Material publicada pelo Aviso 3760/2016, a 18 de margo de 2016;

12 Retificagdo publicada pela Declaragdo de Retificagdo 417/2016, a 21 de abril de 2016;

12 Alteragdo publicada pelo Aviso 11752/2017, a 3 de outubro de 2017;

22 Alteragdo por Adaptagdo publicada pelo Aviso 9916/2019, a 7 de junho de 2019;

32 Alteragdo por Adaptagdo publicada pelo Aviso 5511/2020, a 1 de abril de 2020;

42 Alteragdo por Adaptacgdo publicada pela Declaragdo 164/2021, a 3 de dezembro de 2021;

2.2 alteragdo a 1.2 revisdo do Plano Diretor Municipal de Agueda, Aviso n.2 3841/2024 de 19 de
fevereiro de 2024.

Plano Diretor Municipal (PDM) de Aveiro

Revisdo publicada pelo Aviso n2 19708/2019, a 9 de dezembro de 2019, a qual se seguiu uma suspensio
da iniciativa do municipio, pelo Aviso 21540/2023, de 8 de novembro de 2023, posteriormente retificada
pela Declaragdo de Retificagdo 913/2023, a 4 de dezembro de 2023.

Fonte
DGOTDU/SNIT - Sistema Nacional de Informag&o Territorial - https://snit-sgt.dgterritorio.gov.pt/igt

Ultima listagem disponivel no site referido: fevereiro de 2024

A avaliacdo dos requisitos dos PDM suprarreferidos estd efetuada no capitulo especifico -

Ordenamento do Territério e Condicionantes ao Uso do Solo.

Os instrumentos de gestado territorial sdo analisados em detalhe no capitulo 4.3 - Caracterizagao

do Estado Atual do Ambiente - Ordenamento do Territorio e Condicionantes ao Uso do Solo.
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3.4 CONDICIONANTES, SERVIDOES E RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA

As principais condicionantes, serviddes e restricdes de utilidade publica identificadas na area de

implantacdao em estudo, encontram-se listadas no quadro seguinte.

Quadro 3.3 - Condicionantes ao Uso do Solo e ServidGes identificadas na area de Estudo

Condicionantes Identificadas

Zona Especial de Conservacgdo da Ria de Aveiro (PTCON0061)

Zona de Protecdo Especial da Ria de Aveiro (PTZPEO004)

Reserva Agricola Nacional (RAN)

Reserva Ecoldgica Nacional (REN)

Hidrografia - Linha de Agua e Dominio Publico Hidrico (DPH)

Rede Elétrica - Infraestruturas de transporte de energia elétrica

ConcessBes mineiras (exploracdo de depdsitos minerais concedidos e pedidos)

As condicionantes, servidGes e restricbes de utilidade publica sdo analisadas com o devido
pormenor no capitulo 4.3 - Caracterizacdo do Estado Atual do Ambiente - Ordenamento do
Territorio e Condicionantes ao Uso do Solo (ver DESENHOS N.2 06 a 10 incluidos no VOLUME Il — PECAS
DESENHADAS).

3.5 PROJETO GERAL

O desenvolvimento deste projeto tem como base o estudo prévio do eixo rodoviario

Aveiro/Agueda, que foi desenvolvido no ano de 2008.

O projeto visa a realizacdo de uma estrada com perfil 2x2 com caracteristicas de velocidade base

de 100Km/h e interligacdo com a rede viaria existente.

O tracado desenvolve-se ao longo de uma extensdo de 15 km, onde as solugGes técnicas aplicadas
estdo de acordo com a beneficiacdo estrutural mais adequada em termos de custo/beneficio,

circulagdo e seguranga.

O eixo rodoviario Aveiro-Agueda constitui uma via que se desenvolve entre as vias ja existentes
EN230eas EN 235 e 333 e que tem como objetivo retirar o trafego de longo curso entre as cidades
de Aveiro e Agueda, assim como, canalizar o trafego pesado com origem/destino nas zonas
industriais existentes em Eixo e Oliveirinha. A via em estudo dard continuidade ao eixo

estruturante ja existente na cidade de Aveiro, e ao IC2 variante de Agueda.
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No projeto de estudo prévio desenvolvido no ano de 2008, foram apresentadas trés opg¢oes de
tracado possiveis. A opgao de tragado que foi aprovada e que agora é desenvolvida neste projeto,
encontra-se representada na figura seguinte. A opc¢do de tracado aprovada é muito semelhante

as apresentadas em estudo prévio, unicamente varia na zona de viaduto de ligagdo a A17.

Vil

T -

Figura 3.5 — Tragado

O novo eixo rodovidrio Aveiro-Agueda em termos gerais desenvolve-se com a orientacdo poente-
nascente, apresentando uma extensdo de cerca de 15km de tragcado novo que se articula e dard
continuidade ao eixo estruturante ja construido pela Camara Municipal de Aveiro e o IC2 variante

de Agueda.

O novo ERAA, tem inicio na rotunda de Santa Joana junto ao parque de exposi¢cdes de Aveiro e

término no né de Agueda.
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3.5.1 Singularidades do Tragado

Para o tracado do eixo rodoviario Aveiro-Agueda torna-se essencial a realizacdo de nés de ligacio
e interse¢des com vias existentes de grande importancia, citando a A17 e Al. Nestas condicbes a
via em estudo permitira a ligacdo do trafego as principais vias que passam na regido do distrito de

Aveiro.

Avia em intervencdo fara a ligagdo as vias existentes no inicio km 0+000 e final km 15+010 através
da ligacdo a duas rotundas ja existentes, a primeira na zona de Presa em Aveiro, e a segunda na

zona industrial de Agueda.

Propde-se a realizacdao de nove rotundas ao longo do tracado, as quais se citam no quadro
seguinte.

Quadro 3.4 — Rotundas previstas no tracado

Rotunda KM Descrigao
01 1+525 | Rotunda dos Campinhos 01
02 2+696 | Rotunda da Moita 02
03 3+300 |Rotunda de Azenhas 03
04 4+988 | Rotunda de Eixo 04
05 7+600 | Rotunda de Eirol 05
06 10+145 | Rotunda galgavel 06
07 11+700 | Rotunda de Travassd 07
08 12+018 | Rotunda de ligacdo a Travass6 08
09 15+009 | Rotunda de Agueda 09

¢ (01 - Rotunda dos Campinhos

A rotunda dos Campinhos vai permitir o acesso local as localidades de Santa Joana e Sao

Bernardo.

e 02 - Rotunda da Moita

A rotunda da Moita é uma rotunda ja existente, que permitird o acesso do novo eixo rodovidrio

a localidade de Oliveirinha e acesso a Al17.

e (03 - Rotunda de Azenhas

Esta rotunda permitira futuramente a articulagdo do eixo rodoviario Aveiro-Agueda com a A17
(que liga Aveiro a Marinha Grande). Relativamente a rede local permitira a ligacdo a povoacédo

da zona de Azenhas de baixo e Feira do Eixo.
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e (04 - Rotunda de Eixo

Esta rotunda vai permitir a ligacdo do eixo rodoviario com a EN230-1, e assim fornecer
acessibilidades as localidades de Eixo e Oliveirinha, assim como a localidades de menor
importancia, tais como Horta, Feira de Eixo e Picoto. Também vai permitir o acesso a zona

industrial.

e 05 - Rotunda de Eirol

A rotunda de Eirol vai permitir a ligacdo futura do eixo rodoviario com a Al e também a rede

vidria local as localidades de Eirol, Horta, Carcavelos e Taipa.

e (06 - Rotunda galgavel

A rotunda galgdvel 06 permite o acesso aos restabelecimentos 27 e 30, presentes na entrada

de nivel de Eirol 01. Esta rotunda permite o acesso as localidades de Eirol e Requeixo.

e (07 - Rotunda de Travasso

A rotunda de Travasso6 vai permitir o acesso a EN230 e as localidades de Travassé e Almear.

¢ (08 — Rotunda de ligacdo a Travasso

A rotunda 08 permitird a ligacdo local a Travasso e a articulagdo com a EN230 através do acesso

a rotunda 07.

e 09— Rotunda de Agueda

A rotunda de Agueda é a rotunda ja existente que permite a ligacdo a Agueda e a zona

industrial.

Também serd necessaria a realizacdo de obras de arte que serdo realizadas nos Km’s referidos no

qguadro seguinte.

Quadro 3.5 - Obras de arte

OOAA KM Descricao
01 | Viaduto 01 2+371 Viaduto da Moita 01
02 PS1 3+131 Alargamento da OA em PS1 sobre a A17
03 PI1 3+575 Passagem inferior + caminho paralelo RTem P.l. 1
04 P12 4+605 Passagem inferior
05 P13 5+625 Passagem inferior
06 Ponte 01 6+322 Ponte sobre a Ribeira da horta
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OO0AA KM Descrigao
07 P14 6+800 Passagem inferior
08 P15 7+135 Passagem inferior
09 PS2 74917 RT em PS2 sobre a Al
10 P16 8+975 Passagem inferior
11 Ponte 02 10+250 Ponte sobre o Rio Agueda
12 PS3 12+018 PS3 sobre o Eixo Aveiro Agueda
13 PI7 13+178 RT em PI7
14 PS4 13+972 RT em PS4

As condicdes de circulacao de todas as estradas nacionais e municipais, assim como, caminhos
agricolas que o tracado do eixo rodoviario Aveiro/Agueda faz interferéncia, serdo repostos através

de restabelecimentos e obras de arte (ver quadro seguinte).

Quadro 3.6 - Restabelecimentos

Restabelecimento KM | Descricao
01 Rest.01 0+000 | Rotunda existente
02 Rest.02 1+524 | Restabelecimento Rua dos Campinhos
03 Rest.03 1+950 | Restabelecimento Rua Vielas/Rua da Azenha da Moita
04 Rest.04 2+484 | Restabelecimento entre a Rua Azenha da Moita e Rua Maria da Pévoa
05 Rest.05 2+695 | Restabelecimento acesso a Rua Circunvalag¢do da Moita
06 Rest.06 24950 | Ramo de entrada A17 Norte-Sul
07 Rest.07 2+997 | Ramo de saida A17 Norte-Sul
08 Rest.08 3+300 | Via de acesso Rua da Azenha
09 Rest.09 3+300 | Ramo de entrada A17 Sul-Norte
10 Rest.10 34300 | Ramo de saida A17 Sul-Norte
11 Rest.11 3+525 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
12 Rest.12 4+605 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
13 Rest.13 4+983 | Restabelecimento EN230-1
14 Rest.14 5+625 | Restabelecimento de caminho florestal em P.1.
15 Rest.15 6+338 | Restabelecimento sob a Ponte da Ribeira da Horta
16 Rest.16 6+535 | Restabelecimento sob a Ponte da Ribeira da Horta lado nascente
17 Rest.17 6+800 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
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Restabelecimento KM | Descricao
18 Rest.18 7+135 | Restabelecimento de caminho florestal em P.1.
19 Rest.19 7+600 | Restabelecimento Rua do Cabeco
20 Rest.20 7+600 | Restabelecimento futura ligacdo a Al
21 Rest.21 8+104 | Restabelecimento Rua Manuel Rodrigues Martins
22 Rest.22 8+975 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
23 Rest.23 9+550 | Restabelecimento de caminho
24 Rest.24 9+900 | Via de desaceleragdo para entrada no Rest.30 no sentido Aveiro-Agueda
25 Rest.25 10+000 | Via de aceleracdo para entrada no ERAA no sentido Aveiro-Agueda
26 Rest.26 10+050 | Via de aceleracdo para entrada no ERAA no sentido Agueda-Aveiro
27 Rest.27 10+100 | Via de desaceleracdo para entrada no Rest.28 no sentido Agueda-Aveiro
28 Rest.28 10+057 | Restabelecimento Rua Francisco Lopes
29 Rest.29 9+045 | Restabelecimento Rua do Brejo
30 Rest.30 0+200 | Restabelecimento Rua dos Rebeldes
31 Rest.31 10+273 | Restabelecimento Rua Francisco Lopes
32 Rest.32 11+525 | Via de desaceleracdo de acesso a rotunda de Travassd sentido Aveiro-Agueda
33 Rest.33 11+718 | Via de aceleracdo de acesso ao ERAA sentido Agueda/Aveiro
34 Rest.34 12+356 | Via de desaceleracdo de acesso a rotunda de Travassd sentido Agueda-Aveiro
35 Rest.35 Tot. 07 | Restabelecimento EN230-1 na Rotunda de Travasso
36 Rest.36 12+018 | Restabelecimento com a EN230 e localidade de Travass6
37 Rest.37 12+256 | Via de aceleracdo de acesso ao ERAA sentido Aveiro/Agueda
38 Rest.38 13+178 | Restabelecimento de caminho florestal em P.I.
39 Rest.39 13+972 | Restabelecimento da M577 em P.S.
40 Rest.40 15+010 | Restabelecimento via de acesso a industrial local
41 Rest.41 15+010 | Restabelecimento acesso a N1
42 Rest.42 15+010 | Restabelecimento de acesso EN230 sentido Aveiro-Agueda
43 Rest.43 15+010 | Restabelecimento de acesso EN230 sentido Agueda-Aveiro
44 Rest.44 15+010 | Restabelecimento de ligacdo a industria local

Os restabelecimentos 1, 24, 25, 26 e 27 foram, entretanto, suprimidos do projeto.

No entanto mantém-se a numerac¢do sequencial definida anteriormente, de modo a nao criar

duvidas na interpretacdo das pecas de projeto.
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3.6 CARACTERISTICAS GEOMETRICA DO TRACADO

3.6.1 Tra¢ado em Planta

O tragado proposto tem em conta a orografia existente e resulta do compromisso de garantia as
condicBes técnicas exigidas, da minimizacdo dos custos de execucdo e preservacdo do meio

ambiente.

Para o nivel de servigo pretendido para a ligagdo em estudo, e atendendo ao volume horario do
trafego do projeto, as principais condicionantes do tragado foram a velocidade, as caracteristicas

geotécnicas, a topografia, os custos e o meio ambiente.

De acordo com as normas de projeto da JAE, para uma velocidade base de 100 km/h, o ERAA deve

cumprir os seguintes requisitos (ver quadro seguinte).

Quadro 3.7 — Parametros regulamentares adotados no tragado

Velocidade base Vb (km/h)
Parametro

40 | 50 | 60 70 80 90 | 100 || 110 | 120 | 130 | 140
3
€ Extensdo minima (m) - - | 360 | 420 | 480 | 540 | 600 || 660 | 720 | 780 | 840
£ 8
O
< Extensdo maxima (m) - - 11200 | 1400 | 1600 | 1800 §2000}| 2200 | 2400 | 2600 | 2800
<<
Q
2 Raio minimo absoluto 55| 85 | 130 | 180 | 240 | 320 | 420 560 | 700 | 900 | 1200
%
& Raio minimo normal (m) |[110|180| 250 | 350 | 450 | 550 | 700 || 850 | 1000 | 1200 | 1400
S
o [®]
v G Extensdo minima das
° @ 30 | 40 | 50 65 90 | 115 | 150 || 190 | 250 | 320 | 400
9 © curvas (m)
3 3 Parametro minimo da
3 ] 35|50 | 70 90 | 110 | 140 | 170 220 | 270 | 330 | 410
= clotoide
(]
g Raio minimo sem
= 2500 5000
= sobreelevacdo (m)

Tendo em consideracdo os parametros expostos anteriormente, a ligacdo entre Aveiro e Agueda
terd uma extensao total de 15 km, e sera constituida por 16 alinhamentos retos, concordados por
16 curvas com o raio maximo e minimo de 2100 e 95 respetivamente. Os alinhamentos retos e as

curvas do tragado sdo apresentados nos quadros seguintes.
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Sendo a velocidade base deste projeto de V=100 km/h, foram considerados os raios minimos em

planta das curvas de:
*  RA (raio minimo absoluto): 420 m;
¢ RN (raio minimo normal): 700 m.

Nas zonas de singularidades ao longo do tracado, nas zonas de nds de ligacdo e interse¢bes
(rotundas e zona de ligagdo a A17) a velocidade base desce para V,=60 km/h, sendo que nestes

casos, foram considerados os raios minimos em planta das curvas de:
e RA (raio minimo absoluto): 130 m;

¢ RN (raio minimo normal): 250 m.

Quadro 3.8 - Alinhamentos retos

Alinhamento | Comprimento KM Velocidade
Reto (m) Inicio Fim base (Vb) km/h
Al 366,857 | 0+000,000| 0+366,857 100
A2 328,486 | 0+655,553| 0+984,039 100
A3 384,721 | 1+421,365| 1+806,086 100
A4 274,000 | 2+420,738| 2+694,738 100
A5 293,548 | 2+694,738| 2+988,286 60
A6 140,515 3+128,214( 3+268,729 60
A7 161,730 3+380,578 | 3+542,309 100
A8 1200,776 | 3+782,051| 4+982,827 100
A9 668,966 | 4+982,827| 5+651,793 100
A10 920,009 | 6+679,792| 7+599,801 100
Al1l 397,324 | 7+599,801| 7+997,125 100
Al2 1654,594 | 8+531,394 | 10+185,988 100
Al13 356,542 | 10+601,524 | 10+958,066 100
Al4 68,899 | 11+837,414 | 11+906,313 100
A15 449,869 | 12+567,160 | 13+017,029 100
Al6 347,819 | 14+662,089 | 15+009,908 100

TOTAL 8014,7
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Quadro 3.9 — Curvas

KM Velocidade
Raio | Comprimento RMA | RMN | Verificagdo .
Curva m) ™l base Observagao
m m Inicio Fim m m R>Rmin
(km/h) (m) (m)

Cc1 700 117,195| 0+452,607 0+569,803 Verifica
c2 1000 178,126 | 1+113,639( 1+291,765 Verifica

100 420 700
c3 1000 105,145 | 1+884,486| 1+989,630 Verifica
ca 1000 148,707 | 2+169,630( 2+318,338 Verifica

- Existente. Consideragdo do raio minimo

C5 130 41,466 | 3+037,517| 3+078,983 Verifica

60 130 250 absoluto.
cé6 95 111,85| 3+268,729| 3+380,578 Nao verifica | Coincide com a rotunda das Azenhas.
c7 800 101,68 | 3+611,340| 3+713,020 Verifica
Cc8 1000 422,999 | 5+4954,293| 6+377,292 Verifica
(e°] 700 223,126 | 8+152,697| 8+375,823 Verifica
C10 1000 170,536 | 10+308,488| 10+479,024 Verifica
Cl1 440 235,494 | 11+123,748| 11+359,242 Verifica Consideragdo do raio minimo absoluto

100 420 700
C12 2100 211,157 | 11+576,267| 11+787,424 Verifica
C13 1200 219,438 | 12+056,834| 12+276,273 Verifica
Cl14 1200 86,638 | 12+436,439| 12+523,077 Verifica
C15 900 513,406 | 13+086,474| 13+599,880 Verifica
Cl6 1200 467,765 | 13+4985,991| 14+453,756 Verifica

TOTAL 3354,728

RMA - Raio Minimo Absoluto

RMN - Raio Minimo Normal

3.6.2 Parametros do Tragado em Planta

Na definicdo do tracado em planta do ERAA, os parametros de tracado foram sempre ajustados
as velocidades base correspondentes em cada trogo. No entanto, existem algumas imposi¢cdes
fisicas que levam a ndo verificacdo de alguns dos parametros técnicos de tragcado em zonas

especificas.

A velocidade base considerada para o ERAA é de 100km/h, no entanto existem algumas
particularidades no tracado que levaram a consideragao de velocidades mais baixas em algumas

zonas especificas.

O troco inicial é considerado como um troco com caracteristicas mais urbanas, devido

principalmente a proximidade de zonas habitacionais. Esta caracteristica motivou a consideracdo
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de uma velocidade base mais baixa no trogo inicial, que compreende o km 0+000 a km 1+421.37

sendo considerado para este troco uma velocidade base de 60km/h.

Ha também a destacar o tro¢o do projeto entre a Rotunda da Moita e a Rotunda das Azenhas,
onde o tracado se desenvolve sobre o tracado existente na zona do N6 com a A17, estando este

projetado para velocidades inferiores ao troco do ERAA em projeto.

Também nas zonas onde existem singularidades, ou seja rotundas e zonas de aproximacao de

rotundas, a velocidade base considerada é de 60km/h.

Como anteriormente ja referido o ERAA é composto por nove rotundas com diferentes

caracteristicas geométricas descritas abaixo.

3.7 TRAGADO EM PERFIL LONGITUDINAL

O tracado da estrada em perfil longitudinal é definido pela rasante, que se define como uma linha
continua formada por um conjunto de segmentos retos chamados trainéis, e pelas respetivas
curvas de concordancia, que devem estender-se de forma suave e sem grandes varia¢des ao longo

de todo o tracado.

A principal regra que foi tida em consideragdo no langamento da rasante foi a racionalidade do
movimento de terras, consistindo na obtengdo do equilibrio entre os volumes de aterro e de
escavagdo, assim como o escoamento eficaz das dguas pluviais. No entanto, a observancia desta
regra verificou-se sem prejuizo de outros aspetos de grande importancia, de entre os quais se
destaca a coordenacdo do tracado em planta e em perfil, pois, eventuais beneficios obtidos pela
melhoria da estrada em perfil longitudinal poderiam conduzir a zonas de algum perigo devido a
reducdo de visibilidade em zonas de concordéancia e assim, ao aumento do risco de sinistralidade.

Pelo que houve especial atencao para esta componente.

Os parametros fundamentais a ter em considerag¢do no tragado do perfil longitudinal, encontram-

se representados no quadro seguinte.
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Quadro 3.10 - Parametros fundamentais do tracado em perfil longitudinal

Velocidade base Vb (km/h)

Parametro
40 50 60 70 80 90 100 110 120 140
Trainel maximo 8% 8% 7% 7% 6% 5% 5%l 4,5% 4% 3%
Extensdo critica 120 120 150 150 180 230 230 265 300 420

Raio minimo normal r, das
1500 | 2100 | 3000 | 4200 | 6000 | 8500 | 12500f 13000 | 16000 | 20000
concordancias convexas (m)

Raio minimo rmin das concordancias
800 | 1200 | 1600 | 2500 | 3500 | 4500 | 5500f 6000| 7000| 8000

concavas (m)

Desenvolvimento minimo normal das
R 60 120 140
curvas de concordancia (m)

Com base nestes conceitos efetuou-se o estudo da rasante, recorrendo ao calculo automatico.

A inclinagdo maxima dos trainéis para a velocidade maxima de 100km/h é de 5%, o que se
encontra cumprido no tragado realizado, e que se pode observar no quadro seguinte. A inclinacao

minima é de 0.5% para garantir uma drenagem satisfatoria.

Em perfil longitudinal, o ERAA é constituido por 38 trainéis com inclinagdes indicadas,
concordados por curvas verticais concavas e curvas convexas com raios indicados nos quadros

seguintes e conforme perfil longitudinal.

Quadro 3.11 — Trainéis, declives e comprimentos

—— Declive | Comprimento KM (km) TS
(%) (m) Inicio Fim
T1 2,20% 15,761 0 15,761
T2 -1,35% 2,444 15,761 85,205
T3 2,00% 337,46 85,205 551,29 -
T4 3,45% 128,627 551,29 907,167
T5 0,80% 85,85 907,167 1218,642
T6 0,60% 218,321 1218,642 1496,963
T7 0,00% 53,801 1496,963 1550,764 | Rotunda 01
T8 -0,60% 268,775 1550,764 1879,539
T9 -1,20% 337,532 1879,539 | 2352,696 -
T10 1,55% 230,108 | 2352,696 | 2658,429
T11 -0,52% 72,609 2658,429 2731,038 | Rotunda 02
T12 -2,60% 13,821 2731,038 2768,794
T13 -5,03% 188,0665 2768,794 3027,555 -
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. Declive | Comprimento KM (km) s
(%) (m) Inicio Fim
T14 1,52% 38,837 3027,555 3154,538
T15 -4,00% 70,6725 3154,538 3266,597
T16 -3,27% 71,944 | 3266,597 | 3338,541| Rotunda03
T17 -2,00% 39,202 3338,541| 3561,993
T18 4,70% 79,939 | 3561,993| 4085,557 -
T19 0,55% 601,598 4085,557 4946,53
T20 -0,08% 72,588 4946,53 5019,118 | Rotunda 04
T21 -1,00% 112,443 5019,118 5250,311
T22 -2,90% 877,092 5250,311 6440,028
T23 4,15% 164,532 6440,028 6948,435 ---
T24 1,75% 49,734 6948,435 7237,544
T25 5,00% 232,782 7237,544 7559,701
T26 3,51% 80,2 7559,701 7639,901 | Rotunda 05
T27 3,90% 4,378 | 7639,901 | 7845,779
T28 -2,30% 573,408 | 7845,779 | 8815,687
T29 -1,00% 133,424 | 8815,687 | 9369,111
T30 -4,60% 76,493 | 9369,111| 9772,354
T31 -0,90% 163,117 9772,354 10171,97
T32 4,00% 607,798 10171,97 11205,14
T33 -0,65% 129,807 11205,14 11698,45 -
T34 2,00% 121,726 11698,45 12305,55
T35 -4,60% 42,992 12305,55 13097,04
T36 5,00% 302,454 13097,04 14125,5
T37 -1,00% 176,609 14125,5 14760,86
T38 1,50% 180,301 14760,86 15009,91
Total 6957,246

Quadro 3.12 - Curvas, raios e cotas

Curva Tipo Curva | Raio (m) Comp(:;ento Cota (m) KM (Km)
C1 Cbncava 4000 134 23,313 | 0+085,205
(ov Cbncava 8500 123,25 32,634 | 0+551,290
C3 Convexa 12500 331,25 44,912 0+907,167
c4 Convexa 60000 120 47,404 1+218,642
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Curva Tipo Curva | Raio (m) Comp(:;ento Cota (m) KM (Km)
C5 Convexa 20000 120 47,101 1+879,539
C6 Cbncava 5500 151,25 41,423 2+352,696
Cc7 Convexa 1966,137 47,87 44,805 2+768,794
c8 Cbncava 1427,137 93,519 31,777 | 3+027,555
(o°] Convexa 1500 82,773 33,704 | 3+154,538

C10 Cbncava 5500 368,5 22,404 | 3+561,993
C11 Convexa 12500 518,75 47,011 | 4+085,557
C12 Convexa 12500 237,5 49,375 5+250,311
C13 Cbncava 5500 387,75 14,874 | 6+440,028
Cl4 Convexa 12500 300 35,973 6+948,435
C15 Cbncava 5500 178,75 41,032 7+237,544
Cle Convexa 6500 403 67,987 7+845,779
C17 Cbncava 30000 390 45,679 | 8+815,687
C18 Convexa 12500 450 40,145 9+369,111
C19 Cdncava 5500 203,5 21,596 | 9+772,354
C20 Cbncava 5500 269,5 17,999 | 10+171,971
c21 Convexa 12500 581,25 59,326 | 11+205,144
C22 Cdncava 5500 145,75 56,12 | 11+698,451
c23 Convexa 12500 825 68,262 | 12+305,552
C24 Cdncava 7000 672 31,853 | 13+097,044
C25 Convexa 13000 780 83,276 | 14+125,498
C26 Cdncava 5500 137,5 76,922 | 14+760,857
Total 8052,662

3.7.1 Perfil Transversal Tipo

O perfil transversal da estrada, é composto por diversos elementos, tais como, faixas de rodagem,
bermas, valetas revestidas e taludes. A definicdo do perfil transversal é também condicionada pela
intensidade de trafego e pela velocidade de circulagdo neste caso de 100km/h. Para a geometria

do perfil transversal tipo, esta previsto o indicado de seguida.
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3.7.1.1 Perfil transversal tipo | - Em alinhamento reto

O perfil transversal-tipo em alinhamento reto da via possui uma largura total de 21.60m (limite da

plataforma) e sera constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 1.0m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem com 7m de largura (2 vias com 3.50m de largura), formando dois
planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a partir do eixo, e nas curvas

serdo adotadas sobreelevacgdes;
4. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

5. Concordancias das bermas com os taludes de aterro, inclusdo de faixa com 1.10m de

largura e com 10% de pendente;

6. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas esquerdas e

associadas a drenagem longitudinal em zonas de escavacao;

7. Realizagdo de concordancia das valetas com os taludes de escavag¢ao com a introdugao de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

8. Em taludes de escavagdo de grande altura (>8-10m) serdo executadas banquetas de

estabilizacdo com 3.0m de largura e pendente transversal para o interior do talude;

Nas zonas dos nés de ligacdo estdo previstas vias de abrandamento ou aceleracdo com 3,5m de

largura.

3.7.1.2 Perfil transversal tipo Il — Perfil transversal tipo em curva

O perfil transversal-tipo em curva da via sera constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 1m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem com 7m de largura (2 vias com 3.50m de largura), formando um

plano com inclinagdo transversal varidvel para o exterior dependendo das sobreelevagdes;
4. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

5. Concordancias das bermas com os taludes de aterro, inclusdo de faixa com 0.60m de

largura e com 10% de pendente;
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6. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas esquerdas e

associadas a drenagem longitudinal em zonas de escavagao;

7. Realizagdo de concordancia das valetas com os taludes de escavag¢ao com a introdugao de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

8. Em taludes de escavagdo de grande altura (>8-10m) serdo executadas banquetas de

estabilizagcdo com 3.0m de largura e pendente transversal para o interior do talude;

3.7.1.3 Perfil transversal tipo Il — Ramos unidirecionais em curva

O perfil transversal-tipo dos ramos unidirecionais em curva é constituido por:
1. Bermas esquerdas com 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 4m de largura, acrescida de sobrelargura de acordo com as normas

em vigor;
3. Bermas direitas com 2.50m de largura;

4. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas e associadas a

drenagem longitudinal em zonas de escavacao;

5. Realizacdo de concordancia das valetas com os taludes de escavacdo com a introducdo de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

3.7.1.4 Perfil transversal tipo |V — Perfil transversal tipo com vias de aceleracdo e abrandamento

em reta

O perfil transversal-tipo em zonas de aceleragdo e abrandamento é constituido por:
6. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
7. Bermas esquerdas interiores com 1.0m de largura cada;

8. Duas faixas de rodagem com 7m de largura (2 vias com 3.50m de largura), formando dois

planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a partir do eixo;
9. Vias de abrandamento/acelera¢do com 3.50m de largura cada;
10. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

11. Concordéancias das bermas com os taludes de aterro, inclusdo de faixa com 0.60m de

largura e com 10% de pendente;
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12. Valetas reduzidas em betdo com 1.20m de largura contiguas as bermas esquerdas e

associadas a drenagem longitudinal em zonas de escavagao;

13. Realiza¢do de concordancia das valetas com os taludes de escavagdo com a introducdo de

uma faixa com relva com 1.0m de largura e 10% de pendente transversal;

14. Em taludes de escavacdo de grande altura (>8-10m) serdo executadas banquetas de

estabilizagdo com 3.0m de largura e pendente transversal para o interior do talude.

3.7.1.5 Perfil transversal tipo V — Perfil transversal tipo rotundas 02, 03, 04 e 05

Intersecgdo giratdria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 9.30m com inclinagdo varidvel conforme indicagdo dos perfis
transversais para as rotundas 02, 03 e 04. Faixa de rodagem com 9.10m com inclinacao

variavel conforme indicacdo dos perfis transversais para a rotunda 05;
3. Berma direita exterior de 2.50m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.20m de largura.

3.7.1.6 Perfil transversal tipo VI — Perfil transversal tipo rotunda 01

Intersecc¢do giratéria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 9.90m com inclinacdo varidvel conforme indicacdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.50 m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.20m de largura.

3.7.1.7 Perfil transversal tipo VIl — Perfil transversal tipo rotunda 07

Intersecgdo giratdria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 10.30m com inclinacdo varidvel conforme indicacdo dos perfis

transversais;
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3. Berma direita exterior de 2.5m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.

3.7.1.8 Perfil transversal tipo VIII — Perfil transversal tipo rotunda 08

Intersecgdo giratdria com:
1. Bermainterior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 7m com inclinagdo varidvel conforme indicacdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.5m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.

3.7.1.9 Perfil transversal tipo IX — Perfil transversal tipo rotunda 09

Intersecgdo giratdria com:
1. Berma interior de 1.0m de largura;

2. Faixa de rodagem com 9.40m com inclinagdo varidvel conforme indicagdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.5 m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.

3.7.1.10 Perfil transversal tipo X - Via de restabelecimento n.236

O perfil transversal da via de restabelecimento n236 sera constituido por:
1. Separador central em guarda rigida — New Jersey — com 0.60m de largura;
2. Bermas esquerdas interiores com 0.50m de largura cada;

3. Duas faixas de rodagem uma com 8m de largura (2 vias com 4m de largura) e a outra com
4m de largura, formando dois planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a

partir do eixo, e nas curvas serdao adotadas sobreelevacgdes;
4. Bermas direitas exteriores com 2.50m de largura;

5. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.
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O perfil transversal da via de restabelecimento n236 para a zona de curva sera constituido por:
1. Valetareduzida em betdo com 1.0m de largura;
2. Bermacom 1.0m de largura;

3. Faixa de rodagem com 8m+SL de largura (2 vias com 4m de largura mais a sobrelargura),

formando um plano com inclinagao transversal de Se% para o exterior;

4. Berma com 2.50m de largura.

3.7.1.11 Perfil transversal tipo Xl e XII - Via de restabelecimento em reta e em curva

Faixa de rodagem com largura de 8m com berma pavimentada de 0.5m de largura, formando no
geral dois planos com inclinagdo transversal de 2.5% para o exterior a partir do eixo, nas curvas

serdo adotadas sobreelevagdes conforme norma em vigor.

As valetas serdo triangulares situando-se o seu fundo a pelo menos 0.25m abaixo do nivel do leito
do pavimento. O pano interior deve ter inclinagdo maxima de % e o pano exterior pode ter a

inclinacdo do talude de escavagao.

3.7.1.12 Perfil transversal tipo XIlII - Estradas municipais e nacional N230

Nas intersecdes com a rede viaria local, as larguras dos restabelecimentos estdo condicionadas

pela geometria das vias existentes, apresentando larguras e dimensdes variaveis.

Deste modo, estes restabelecimentos apresentam geometrias semelhantes as descritas

anteriormente, mas com ligeiras alteracdes na largura das vias e das bermas.

Alguns dos restabelecimentos apresentam atualmente passeios, cujo restabelecimento esta

também previsto no projeto.

Estes restabelecimentos apresentam as larguras de faixa de rodagem e bermas pavimentadas
apresentadas no quadro seguinte, formando no geral dois planos com inclinacao transversal de

2.5% para o exterior a partir do eixo.
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Quadro 3.13 — Caracteristicas dos restabelecimentos tipo Xl

Faixa de Rodagem | Passeio
Restabelecimento

L1 (m) L2 (m) L3 (m)
Rest.02 3,00 0,50 1,50
Rest.03 3,00 -
Rest.04 3,00 0,50
Rest.05 3,50 2,50 ---
Rest.13 2,5/3,5| 0,25/1,0
Rest.21 3,00 0,50
Rest.28 3,25 1,00 1,50
Rest.29 3,75 1,00 1,50
Rest.35 2,75 0,25
Rest.39 3,50 0,50
Rest.40 3,00 0,50
Rest.42 3,50 0,50
Rest.43 3,50 1,00
Rest.44 3,00 ---

3.7.1.13 Perfil transversal tipo XIV - Caminhos paralelos, rurais e passagens agricolas

Faixa de rodagem com largura de 4m com berma exterior de 0.5m de largura e valeta nao

revestida de 0.80m de largura.

3.7.1.14 Perfil transversal tipo XV — Perfil transversal tipo rotunda 06

Intersecgdo giratdria com:
1. Zona galgavel de 2.50m de largura;

2. Faixa de rodagem com 7.50m com inclinagdo varidvel conforme indicagdo dos perfis

transversais;
3. Berma direita exterior de 2.5 m de largura;

4. Valeta reduzida em betdo com 1.0m de largura.
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3.7.1.15 Perfil transversal tipo XVI — Perfil transversal das Passagens Inferiores

Faixa de rodagem com largura de 4m e valeta com 0,50 m de largura.

3.7.2 Caracteristicas Geométricas das Rotundas

Como citado anteriormente, ao longo do ERAA estdo previstas nove novas rotundas, nao

considerando a ligagcdo a rotunda no inicio do trogo em estudo.
Apresentamos seguidamente as caracteristicas da geometria de tracado das rotundas propostas.

As rotundas sdo definidas pelo diametro do circulo inscrito (DCl), que corresponde ao maior
didametro que se consegue inscrever no interior da rotunda (incluindo bermas) e que passe
tangencialmente a delimitacdo da entrada em estudo, ao qual corresponde um raio da ilha central
e uma largura da faixa de rodagem, em funcdo do nimero de vias do anel de circulagdo da

rotunda. No valor do DCI estd incluida uma largura de 1,0 m para a berma exterior.
De um modo geral, sempre que possivel, foram adotados:
* raios de entrada com um valor minimo de 15m;
e larguras das vias de entrada de 7,0 m para via dupla e 4,0 m para via Unica;
* raios de saida com um valor minimo de 40 m;
e larguras das vias de saida de 9,0 m para via dupla e de 5,0 m para via Unica;
e berma direita com uma largura minima de 1,0 m;
e berma esquerda com uma largura minima de 1,0 m.

Estes valores poderao sofrer ajustes em funcao das condicionantes de implantacao de todos os

elementos geométricos da rotunda e dos restabelecimentos associados.

No quadro seguinte sdo apresentadas as caracteristicas geométricas das rotundas.
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Quadro 3.14 - Caracteristicas Geométricas das Rotundas

Diametro de Largura da N2 de
Rotunda Descrigao circulo interno | Raio ilha central faixa de ramos
(DCly rodagem afluentes
1 Rotunda dos Campinhos 55,8 m 17 m 2x4,95 m 4
2 Rotunda da Moita 74,6 m 27 m 2x4,65 m 3
3 Rotunda de Azenhas 74,6 m 27m 2x4,65 m 4
4 Rotunda de Eixo 74,6 m 27m 2x4,65 m 4
5 Rotunda de Eirol 82,2 31m 2x4,55 m 5
7,50 m +
6 Rotunda galgavel 28 3m 4
2,50 m (galg)

7 Rotunda de Travasso 48,6 13m 2x5,15m 3
8 Rotunda de lig. a Travasso 36 10m 7,00 m 2
9 Rotunda de Agueda 70,8 25m 2x4,70 m 5

Na rotunda 6, dadas as dimensd&es da rotunda, foi prevista a subdivisdo da faixa de rodagem, com
uma largura interior de 2,50 m com pavimento galgavel de modo a facilitr a circulacdo de viaturas

de maior dimensao.

Todo o tracado em planta e perfis associados a cada uma das rotundas, sdo apresentados nas

pecas desenhadas do projeto de execuc¢do (ver ANEXO 1 no VOLUME IV- ANEXOS TECNICOS).

3.8 RESTABELECIMENTOS

Para além das interse¢des previstas no ambito do projeto, nomeadamente as novas rotundas, o
tracado do ERAA intersecta a rede viaria existente, existindo a necessidade de proceder a diversos
restabelecimentos de modo a garantir a circulagdo e acessos nas zonas adjacentes a via em estudo,

por vezes associados a Obras de Arte.

Quadro seguinte é apresentado um resumo das caracteristicas dos restabelecimentos rodoviarios.
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Quadro 3.15 — Resumos das caracteristicas dos Restabelecimentos Rodoviarios

Extens3o Planta Perfil Longitudinal

Restab. PTT Observagoes
(m) Rmin (M) | Rmax (M) Imin (%) Imax (%)

Rest.01 -1- - - - -
Rest.02 189,71 | Passeio + 0,50+3,0+3,0+0,50 + Passeio 19,00 30,00 0,30 2,50 Rotunda 01
Rest.03 277,34 | 3,0+3,0 50,00 100,00 0,30 0,30
Rest.04 375,60 | 0,50+3,0+3,0+0,50 50,00 50,00 4,00 11,50 O0AA.01
Rest.05 155,84 | 2,50+3,50+3,50+2,50 152,00 152,00 1,65 2,01 Rotunda 02
Rest.06 166,42 | 1,0+4,0+2,50 110,00 110,00 5,30 5,30| No6comaAl7
Rest.07 161,72 | 1,0+4,0+2,50 180,00 | 1000,00 5,40 5,40| N6 comaAl?7
Rest.08 344,59 | 1,0+4,0+4,0+1,0 45,00 58,00 3,00 8,00 Rotunda 03
Rest.09 150,80 | 1,0+5,0+2,50 25,00 45,00 3,75 8,05 Rotunda 03
Rest.10 139,22 | 1,0+4,0+2,50 20,00 300,00 1,40 6,00 Rotunda 03
Rest.11 159,41 | 0,50+2,0+2,0+0,50 20,00 20,00 0,50 10,40 OO0AA.03
Rest.12 150,86 | 0,50+2,0+2,0+0,50 15,00 20,00 0,50 10,00 OO0OAA.04
Rest.13 280,70 | 0,25+2,5+2,50+0,25 / 1,0+3,5+3,35+1,0 200,00 200,00 0,50 4,00 Rotunda 04
Rest.14 148,76 | 0,50+2,0+2,0+0,50 10,00 50,00 1,00 10,00 OO0AA.05
Rest.15 43,02 | 0,50+2,0+2,0+0,50 - - 0,50 0,50 OO0AA.06
Rest.16 78,81 | 0,50+2,0+2,0+0,50 62,50 62,50 3,35 3,35 OO0AA.06
Rest.17 301,21 | 0,50+2,0+2,0+0,50 20,00 30,00 2,00 9,00 OO0AA.07
Rest.18 193,77 | 0,50+2,0+2,0+0,50 30,00 30,00 1,00 10,00 OO0AA.08
Rest.19 400,52 | 1,0+4,0+4,0+1,0 100,00 100,00 0,50 0,50 Rotunda 05
Rest.20 112,34 | 2,50+7,0+1,0+0,6+1,0+7,0+2,50 - - 0,50 2,50 Rotunda 05
Rest.21 170,30 | 0,5+3,0+3,0+0,5 100,00 100,00 1,50 1,60 OO0AA.09
Rest.22 326,69 | 1,0+4,0+4,0+1,0 10,00 10,00 0,50 1,30 O0AA.10
Rest.23 307,42 | 1,0+4,0+4,0+1,0 15,00 119,13 1,00 6,35
Rest.24 - |- - - - -
Rest.25 - |- - - - -
Rest.26 - |- - - - -
Rest.27 - |- - - - -
Rest.28 215,43 | Passeio + 1,0+3,25+3,25+1,0 + Passeio 40,00 150,00 0,30 2,50 N6 de Eirol
Rest.29 49,46 | Passeio + 1,0+3,75+3,75+1,0 + Passeio - - 1,75 6,30 N6 de Eirol
Rest.30 192,59 | Passeio + 1,0+4,0+4,0+1,0 + Passeio 200,00 200,00 2,50 7,25 N6 de Eirol
Rest.31 578,38 | 1,0+4,0+4,0+1,0 + Passeio 50,00 100,00 0,50 6,65 0O0AA.11
Rest.32 284,29 | 1,0+4,0+2,50 100,00 100,00 0,50 7,00 | NO de Travasso
Rest.33 296,98 | 1,0+4,0+2,50 35,00 500,00 3,00 8,00 | NO de Travasso
Rest.34 339,03 | 1,0+4,0+2,50 35,00 | 2500,00 1,00 6,00 | NO de Travassd
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Extens3o Planta Perfil Longitudinal

Restab. PTT Observagoes
(m) Rmin (M) | Rmax (M) Imin (%) Imax (%)

Rest.35 142,70 | 0,25+2,75+2,75+0,25 - - 0,50 0,70 | N6 de Travassd
Rest.36 574,58 | 0,50+4,0+4,0+0,50 55,00 148,80 0,50 1,80 | N6 de Travassd
Rest.37 341,85 | 1,0+4,0+2,50 30,00 | 4000,00 0,50 6,00 | NO de Travassd
Rest.38 389,43 | 0,50+2,0+2,0+0,50 15,00 20,00 1,00 9,00 O0AA.13
Rest.39 287,47 | 0,5+3,5+3,5+0,5 - - 0,50 6,50 OO0AA.14
Rest.40 102,03 | 0,50+3,0+3,0+0,50 150,00 150,00 0,30 2,50 Rotunda 09
Rest.41 73,81 | 0,50+4,0+0,50+1,0+0,50+4,0+0,50 - - 0,50 2,50 Rotunda 09
Rest.42 76,87 | 0,5+3,5+3,5+0,5 40,00 40,00 0,80 2,50 Rotunda 09
Rest.43 224,34 | 1,0+3,5+3,5+1,0 46,00 46,00 1,80 2,80 Rotunda 09
Rest.44 90,03 | 3,0+3,0 18,00 18,00 0,50 3,50

3.9 CAMINHOS PARALELOS

Nas zonas onde o tracado das novas vias intersecta o acesso a propriedades privadas, existiu a

necessidade de restabelecer esses acessos mediante a criagdao de caminhos paralelos.

Conjugando a rede de caminhos existentes com a planta parcelar, foram definidas as necessidades

de acesso as diversas parcelas existentes.

Estes caminhos apresentam caracteristicas de tracado modestas, contornando os limites das saias

de talude e, sempre que possivel, acompanhando o andamento do terreno existente.

3.10 TERRAPLANAGENS

Os trabalhos de terraplenagem para execuc¢do da via envolverdo a realizagdo de escavacoes e
aterro expressivos conforme indicado nas pec¢as desenhadas, com um volume de escavacao de 1
170 815,59 m? e um volume de aterro de 1 301 258,80 m3.

Para implantacdo deste projeto deparamo-nos com cerca de 21 602,32 m? de terras que, tendo
em conta a tipologia da obra bem como as caracteristicas desses materiais, ndo sao passiveis de

ser reutilizadas, tendo que ser encaminhadas a vazadouro licenciado.
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Quadro 3.16 — Quantificagdo (Escavacdo e Aterros)

Escavagao Volume de
Escavacdo (m3) | Aterro (m?3) Reutilizagdo Aterro a
(m3) Vazadouro (m?3)
1170815,59 | 1301 258,80 967 813,92 21 602,32

Quadro 3.17 — Quantificacdo (Decapagem)

Decapagem L. Revestimento Reposicao de
Empréstimo Terra Vegetal a
Terra Vegetal de Taludes L. Saneamento
(m3) Depésito (m3)
(m?) (m?) (m?)
181399,36| 333 444,89 34 002,37 147 397,00 96 916,21

3.10.1 Decapagem

|”

A espessura da camada a decapar, normalmente designada por “terra vegetal” e que corresponde
ao horizonte superficial de solos que apresenta matéria organica, com condi¢Ges para ser
reutilizada no revestimento de taludes, depende essencialmente da natureza das formacdes

geoldgicas existentes, da morfologia do terreno e do tipo de vegetagdo que as reveste.

O trabalho da decapagem é executado com o duplo objetivo de garantir a necessdria preparagao
das fundacGes dos aterros e de guardar, sempre que possivel, terra vegetal para posterior

reutilizacdo no revestimento dos taludes.

A extensdo e variacdo das formacgdes geoldgicas superficiais ao longo do tracado conduzem,
necessariamente, a variagGes longitudinais e transversais nas espessuras a decapar. Desta forma,
a possanca € maior nas zonas baixas constituidas por depdsitos coluvio-aluvionares e onde a
espessura de solos é mais desenvolvida. Por outro lado, ela é menor nos locais onde os macicos

rochosos se encontram aflorantes.

|II

Prevé-se que a “terra vegetal” decapada seja transportada a depdsito provisdrio préoximo, com

vista a sua reutilizacdo no revestimento vegetal dos taludes de aterro e escavagdo com inclinagdes

compativeis a sua fixacdo, ou seja, com inclinacdo de 1/2 ou 1/1,5 (V/H).

De acordo com a prospecao realizada prevé-se que a profundidade dos trabalhos de decapagem

esteja compreendida, em média, entre 0,20 m e 1,00 m.

Para efeitos de medicao, considerou-se o seguinte zonamento:
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Quadro 3.18 — Espessura de terra vegetal (TV) considerada — Plena Via

Km (Inicio — Fim) Espessura TV (m)
0+000 2+915 0,7
2+915 5+562 0,2
5+562 6+478 0,4
6+478 9+421 0,3
9+421 12+594 0,2
12+594 13+178 0,7
13+178 15+010 0,2

Quadro 3.19 — Espessura de terra vegetal considerada — Restabelecimentos

Rest. [ Km (Inicio — Fim) Espessura TV (m)
1 Sobre via existente
2 Sobre via existente
3 | 0+000 | 0+277 0,50
4 | 0+000 | 0+375 0,20
5 Sobre via existente
6 Sobre via existente
7 Sobre via existente
8 | 0+000 | 0+344 0,20
9 Sobre via existente
10 Sobre via existente
11 | 0+000 | 0+159 0,40
12 | 0+000 | 0+150 0,20
13 | 0+000 | 0+280 0,20
14 | 0+000 | 0+248 0,40
15 | 0+000 | 0+043 1,0
16 | 0+000 | 0+078 0,20
17 | 0+000 | 0+301 0,30
18 | 0+000 | 0+193 0,20
19 | 0+000 | 0+400 0,20
20 | 0+000 | 0+112 0,20
21 | 04000 | 0+170 0,20
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Rest. | Km (Inicio — Fim) Espessura TV (m)
22 | 0+000 | 0+326 0,40
23 | 0+000 | 0+307 0,20
24 | 0+000 | 0+060 0,20
25 Sobre via existente
26 | 0+000 | 0+058 0,20
27 | 0+000 | 0+055 0,20
28 Sobre via existente
29 Sobre via existente
30 Sobre via existente
31 | 0+000 | 0+578 0,20
32 | 0+000 | 0+284 0,20
33 | 0+000 | 0+296 0,20
34 | 0+000 | 0+339 0,20
35 Sobre via existente
36 | 0+000 | 0+575 0,20
37 | 0+000 | 0+341 0,20
38 | 0+000 | 0+389 0,80
39 Sobre via existente
40 Sobre via existente
41 Sobre via existente
42 Sobre via existente
43 Sobre via existente
44 Sobre via existente

Rest. - Restabelecimento

TRIF(’)ﬂ}o

Recomenda-se que uma vez executada a decapagem da terra vegetal, esta seja conduzida a

depdsito provisério, com o objetivo de ser reutilizada como revestimento de protecdo dos taludes

de aterro e escavagdo, sempre que estes tenham inclinagcbes compativeis com a sua fixacgao.

Prevé-se que a generalidade da terra vegetal proveniente da decapagem tenha qualidade para ser

reutilizada no revestimento de taludes.
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3.10.2 Escavagoes

As escavacgOes a realizar para a execucdo do tracado em estudo envolvem algumas escavacdes

com alturas significativas, chegando a atingir os 18,8 m ao eixo.

No Quadro seguinte apresenta-se uma sintese das caracteristicas das principais escavacdes
preconizadas (escava¢des com mais de 2m de altura) onde, para além da localizacdo, se inclui a
altura maxima ao eixo, as formagdes geoldgicas interessadas, a prospecdo realizada, a
escavabilidade previsivel dos terrenos, a inclinagcdo adotada para os taludes e uma referéncia a

eventual necessidade de trabalhos de reforco de taludes e drenagem.

Quadro 3.20 — Caracteristicas dos trogcos de escavagdo mais expressivos (escavagdes com mais de 2m de altura)

Localizagao - —
) Altura Escavabilidade Inclinagéo de taludes (V/H)
aproximada (Km) = " - . .
Extensdo | Formagdo | maxima . Possivel aproveitamento
Tragado L ) Trabalhos de prospeg L.
(m) geoldgica | ao eixo Mec. Exp. de materiais
Km Inicial | Km Final m Lado esquerdo Lado direito
(m) (%) (%)

14512 24175 663 Q, C4 4,5 DPSH6, P2(EP), P2 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

3+617 4+466 849 Q, C4 10,2 P3, S5, PS1, PS2, S6 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

5+147 5+571 424 Q, C4 79 P4, PS3, S7 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 PIA, Corpo, PSA

6+568 6+776 208 C2,C4 12,3 S8, PS4, 89 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

6+902 7+118 216 Q, C4 18,8 $10, PS5, $11, P5 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

7+539 7+615 76 Q 2,8 P12(EP) 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

8+550 8+680 130 Q 33 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Plena Via 8+790 8+906 116 C4 2,5 P6 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

9+262 9+655 393 Q 93 PS6, P6(EP), S15 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

10+984 114294 310 QT 72 S5(EP), PS7, P7 80 20 171 11 PIA, Corpo, PSA

P8, §17, SPS3-1, SPS3-2

114694 124219 525 QT 71 B S8 ’ ’ 90 10 17 17 PIA, Corpo, PSA

124305 124609 304 QT 9,8 $19, PS8, S20 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

12+935 13+122 187 T 4,2 $23, PS9 100 0 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

13+226 13+390 164 T 9,5 PS10, S24, P9 90 10 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

13+684 13+990 306 T 52 PS11 100 0 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
Rest. 17 0+062 0+110 48 C2 2,4 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest. 18 0+040 0+120 80 Q, C4 4,7 - 100 0 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
Rest19 0+000 0+256 256 Q 23 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

0+000 0+078 78 Q 28 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rot. Eirol

0+172 0+252 80 Q 2,8 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest22 0+000 0+327 327 C4 3,1 SPIB-1, SPI6-2 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA

0+000 0+233 233 Q 49 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest31

0+384 0+474 90 Q 37 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest 34 0+072 0+302 230 QT 55 - 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest37 0+058 0+255 197 QT 72 S19 90 10 17 1/1 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

As escavagdes preconizadas interferem na sua totalidade com materiais sedimentares detriticos
compostos essencialmente por materiais arenosos e silto-argilosos, em que é previsivel a
existéncia duma rede de aquiferos e nivel fredtico proximo da superficie que podem requerer

tratamento pontual para aliviar pressoes intersticiais e drenar a agua.

Tendo em atencdo os fendmenos de erosdo interna e ravinamento tipico neste tipo de terrenos,

gue uma vez instalados podem conduzir a degradacdo dos taludes e instabilizagdo dos mesmos, é
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importante prever 6rgdos ou dispositivos de drenagem superficial e profunda que evitem essa
degradacdo dos taludes. Estes dispositivos, do tipo esporBes e/ou mascaras drenantes, de
execucao rapida e facil, podem ser executados com equipamento pouco especifico e em todos os
locais, uma vez detetada a situacdo — esta situacdo preconiza-se especialmente nos taludes de
escavacdo entre o km 11+850 e 12+250 da plena via e nos taludes de escavacdao do
Restabelecimento 37, que para efeitos de medi¢do estima-se o recurso a mascaras drenantes em

50% da face dos taludes.

No que se refere ao processo construtivo em escavagdo de grande a médio porte (com duas
banquetas), o desmonte devera ser iniciado a cerca de 5 metros da crista do talude, até se atingir
a cota da banqueta, de modo a permitir a observac¢do direta dos materiais ocorrentes e a permitir
introduzir eventuais corre¢des na geometria do talude ou nas obras de construcdo projetadas.

Nestes casos o processo construtivo sera, pois, faseado.

Quadro 3.21 — Caracteristicas dos trocos de escavagao mais expressivos (escavacdes com mais de 7m de altura)

Tragado Rokallzgede Extensdo (m) Altura 'ma’xima
(km inicial e km final) ao Eixo (m)
34617 ao 4+446 849 10,2
5+147 ao 5+571 424 7,9
6+568 ao 6+776 208 12,3
6+902 a07+118 216 18,8
Plena Via 9+262 ao 9+655 393 9,3
10+984 ao 11+294 310 7,2
11+694 ao 12+219 525 7,1
12+305 ao 12+609 304 9,8
13+226 ao 13+390 164 9,5
Rest. 37 0+058 ao 0+255 197 7,2
Total 3590 18,8

Verifica-se que as maiores escavac¢des envolvem cerca de 18m de altura entre o km 6+902 e o km
7+118.

Uma escavagdo apresenta um desenvolvimento longitudinal considerdvel de 849m com o seu

inicio ao km 3+616.

EP_Mod_06-3
a;:ll:lzr . 5 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL Il_RS_rv01
o nppc T Pag.99 de 889




n &1
RIPORTICO TRIFOLJO

3.10.2.1 Escavabilidade

As caracteristicas de desmonte dos materiais geoldgicos interessados ao longo do tragcado estdo
intimamente relacionadas com a natureza das formagdes e com os estados de alteracdo e de

fracturacao dos macicos.

Com o objetivo de se avaliar, em termos gerais, a escavabilidade dos terrenos, considerou-se quer
a informacgdo proveniente dos trabalhos de prospecdao (nomeadamente, sismica de refragao e

sondagens mecanicas), quer os elementos obtidos no decurso do reconhecimento de superficie.

A partir do conhecimento que se possui de escavacdes realizadas neste tipo de terrenos e levando
em linha de conta os equipamentos de terraplenagem habitualmente utilizados, apresentam-se
genericamente os seguintes valores limite de VL, devendo este critério ser aferido e validado em

fase de construgao:

e Utilizagdo de meios mecanicos ligeiros (pas escavadoras, etc.)----------------z---- VL £1500m/s (escavavel)
e Utilizagcdo de outros meios mecanicos (“rippers” do tipo D8L)=----------- 1500<VL< 2000m/s (ripavel)
e Desmonte a fogo (explosivos) VL >2000m/s

Com base nos resultados da prospecdo geofisica de refracado, é possivel estabelecer, para cada um
dos horizontes detetados, uma relagdo empirica entre as velocidades de propagacao das ondas

sismicas longitudinais (VL) e o tipo de desmonte a realizar.

Considerou-se, portanto o valor VL = 2000m/s como limite de referéncia para separar macico

I”

“ripdvel” de macico a “desmontar a fogo”. Este critério foi aferido mediante a analise da

informacdo proveniente das sondagens mecanicas realizadas.

O emprego de explosivos devera ser particularmente cuidado de modo a ndo danificar o macico
para além da zona de escavacgdo pretendida, sendo para tal necessario adequar criteriosamente o
plano de fogo as caracteristicas geomecanicas evidenciadas pelo macico, nomeadamente no que

diz respeito ao esquema de compartimentacdo dos blocos ou existéncia de bancadas de diferentes

resisténcias.

Nesse sentido, devera sempre ser utilizada a técnica de pré-corte, fundamental para garantir o
corte do talude de forma correta e de acordo com a geometria preconizada, reduzindo-se,
simultaneamente, a propagacdo de vibracdes ao macico, por forma a evitar os efeitos de

descompressao e consequente instabilidade.
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3.10.2.2 Geometria dos Taludes de Escavacdo

A inclinacdo dos taludes de escavacdo foi definida ndo apenas em funcdo da sua altura, mas
também das caracteristicas geomecanicas das formacdes interessadas, da integragao paisagistica
e das caracteristicas intrinsecas do tracado, em especial no que concerne ao balanco de volumes

escavacdo/aterro.

Do ponto de vista geotécnico ponderaram-se fatores como a estrutura geoldgica do macico,
reologia dos materiais e caracteristicas hidrogeoldgicas. Para a sua obtenc¢do concorreram, por
um lado, o reconhecimento de campo efetuado, por outro, a informacdo recolhida em

profundidade a partir da prospecdo geofisica conjugada com a prospecdo mecanica (sondagens).

Tendo em conta o défice de terras presente no lote em questdo, considerou-se adotar nas
escavagdes, e como critério geral, uma geometria de 1/1,5 (V/H) para os taludes que interferem
com as formacgbes Q, P, C4 e C2. Sempre e quando se interferira com a Formacao Tridssica T poder-

se-a adotar geometrias de 1/1 (V/H).

Sempre que os taludes apresentam alturas superiores a 10 m, considerou-se a execuc¢do de
banquetas de 8 em 8 m com 3,0 m de largura como forma de diminuir a inclinagdo média do

talude, conferindo assim uma maior estabilidade e uma melhor integracdo paisagistica.

Os taludes de escavagdo deverao ser concordados com o terreno natural, procedendo-se a um
arredondamento nos ultimos 2 metros do talude, na zona da crista. O desenvolvimento da
respetiva curva de concordancia deverd ser aferido em obra em fung¢do da capa rochosa ou da

espessura dos solos de recobrimento.

Sempre que possivel recorreu-se a geometrias de taludes de escavagdo que permanecessem no

seu estado natural a longo prazo.

3.10.2.3 Reutilizacdo dos materiais de escavacao

De acordo com o anteriormente exposto e com as especificagdes técnicas da IP os materiais que
serdo escavados nas Formacao Q, P, C5, C4, C2 e T poderdo ser reutilizados na Parte Inferior do
Aterro (PIA), no corpo e na Parte Superior do Aterro (PSA). Apesar de todos os materiais darem
como aplicaveis em PIA, chama-se a atencdo que ndo dardo para utilizar como PIA em zonas muito
humidas ou inundaveis, pois para esta aplicacdo a PIA tem que ser composta por materiais com

menos de 5% de finos (situacdo que ocorre em apenas 2 amostras das 21 ensaiadas).

No que se refere ao seu aproveitamento para Leito de Pavimento (LP) constata-se que das 21
amostras ensaiadas apenas 5 amostras (cerca de 23%) cumprem com as especificagdes do
Caderno de Encargos da IP para LP em solos, pelo que se considera que os materiais para Leito de

Pavimento deverdo provir de empréstimo.
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No que se refere a reutilizacdo dos materiais escavados considera-se que parte dos materiais
escavados, sempre e quando ndo cumpram com as especificagdes do Caderno de Encargos,
deverao ser levados a depdsito definitivo. Com base na informacgdo existente consideraram-se as

seguintes percentagens:
e Formacdo al: 100% do material escavado (saneado) deverd ir a depésito definitivo;

e Formacdo Q: De acordo com os ensaios de laboratoério realizados trata-se de materiais
qgue poderdo ser reutilizados na sua integra na constru¢cdo dos aterros, no entanto
considera-se de modo conservador, que cerca de 5% dos materiais escavados nesta

Formacao poderao ir a depdsito definitivo;

e Formacdo C4: das 3 amostras ensaiadas ha uma que da um material de pior qualidade
(enquadra-se na classe A-6), pelo que se considera que cerca de 20% dos materiais

escavados nesta Formacdo poderdo ir a depdsito definitivo;

e Formacdo C5: s6 ha uma amostra ensaiada, que se enquadra na classe A-6, pelo que se
considera que cerca de 50% dos materiais escavados nesta Formagdo poderdo ir a

depdsito definitivo;

¢ Formacdo T: De acordo com os ensaios de laboratdrio realizados trata-se de materiais
que poderdo ser reutilizados na sua integra na constru¢cdo dos aterros, no entanto
considera-se de modo conservador, que cerca de 5% dos materiais escavados nesta

Formacao poderao ir a depdsito definitivo;

e Formacdo P: De acordo com os ensaios de laboratdrio realizados trata-se de materiais
qgue poderdo ser reutilizados na sua integra na construgcdo dos aterros, no entanto
considera-se de modo conservador, que cerca de 5% dos materiais escavados nesta

Formacao poderao ir a depdsito definitivo.

3.10.2.4 Revestimento dos taludes

A terra vegetal colocada em depdsito provisorio deverd ser utilizada para recobrimento dos
taludes de escavac¢do (quando aplicavel) e aterro, associado ao plantio de espécies vegetais
adequadas nos termos do PROJETO DE INTEGRAGCAO PAISAGISTICA (VOLUME V), para que constitua uma
protecdo contra o ravinamento induzido pela escorréncia da dgua das chuvas no caso dos macicgos

com comportamento terroso.

Esta a¢do serd levada a cabo quando a inclinagdo dos taludes é compativel com a fixacdo da terra

vegetal, ou seja, para inclina¢bes de talude maximas de 1/1,5 (v/h).
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3.10.2.5 Drenagem Longitudinal

A andlise dos dados disponiveis, incluindo o reconhecimento de superficie, permitiram
estabelecer um cendrio provavel, com base no qual se julga necessario considerar uma série de
medidas que possam eliminar ou minimizar as consequéncias resultantes da atuacdo das aguas
subterraneas e superficiais nos taludes de escavacdo, preconizando-se como metodologia geral o

seguinte:

e Construcdao de valetas de crista que terdo como funcdo proteger os taludes dos
fendmenos de ravinamento, frequentes nas formagdes mais erodiveis por agdo das aguas

superficiais;

e Valetas de plataforma associadas a drenos longitudinais, cuja profundidade varia em
funcdo das condi¢Ges hidraulicas e geotécnicas do macico onde irdo ser colocados os
drenos. Estes 6rgdos tém como funcao facilitar a drenagem na plataforma da via, evitando

a eventual a¢do de subpressdes.

« Orgdos de drenagem especiais do tipo "mascara drenante" e "espordo drenante" em
zonas onde se tenha detetado a ocorréncia de pontos de dgua nos taludes de escavacao
e/ou onde exista uma probabilidade significativa de ocorréncia de fendmenos de

instabilizacdo dos taludes, quer por ravinamento, quer por erosao interna.

3.10.3 Aterros

Neste capitulo sdo tecidas consideragdes relativas aos aterros preconizados, as condi¢Ges de

fundacgdo dos aterros, a geometria dos taludes e aos materiais a utilizar na sua construcéo.

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese das principais caracteristicas dos aterros a construir,
referindo-se a sua localizagdo, altura mdéxima ao eixo da via, formacdo sobre a qual assentard o

aterro, inclinagdo dos taludes, prospecao realizada e trabalhos na fundacao.
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Quadro 3.22 — Caracteristicas dos trogos de aterro mais importantes

Localizagéo aproximada (Km) Inclinagéo de taludes (V/H) Trabalhos na fundagao
Extensdo| Formacéo Altura
Tragado , (}a L. Trabalhos de prospegao
(m) geoldgica | maxima (m)

Km Inicial Km Final Lado Esquerdo Lado direito Tipo Localizagéo (km) Espessura (m)
2+175 2+384 209 C4 9 DPSH7 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 2+180 a 2+375 -
3+245 3+617 372 C4 16,7 - 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 81245234270 )

San. 3+438 a 3+519 3,5m
4+660 a 4+690
4+466 5+147 681 Q/C4 11 SPI2-1, SPI2-2 11,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 4+710 @ 44730 -
4+865 a 4+905
End. 5+571 a 5+580 -
5+571 5+682 1m aliC4 4,6 SPI3-1, SPI3-2 11,5 11,6 End. 5+640 a 5+682 -
San. 5+595 a 5+670 3,5m
5+717 6+115 398 Q/c4 33 DPSH12, P10(EP) 1.5 11,5 End. 6+040 a 6+070
64215 64315 100 ac2 61 - 11,5 175 End. 6+2202 6+240 i
San. 6+305 a 6+315 3,5m
End. 6+776 a 6+800 -
6+776 6+902 126 C2 10,7 SPU-2 11,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 8+860 a 6+895 -
San. 6+803 a 6+839 4,0m
Plena V2 7+118 74539 42 Q/C4/C2 24,1 $12, DPSHIS, DPSHIA, S13, | 1,1 ¢ o Banquetas | 1/1,5 f Banquetas | End ;:;;g . ;:;::
g DPSHI5, DPSH16, S14 ool Banquetas | /1,5 of Banquetas | - End. a )
7+405 a 7+520
7+615 74924 309 Q 172 DPSH17, DPSH18, SPS2-1 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas | End. 7+835 a 7+850 -
8+150 8+403 253 Q 75 DPSH19 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 8+210 a 8+250 -
8+680 8+790 110 C4 4,2 DPSH20 11,5 11,5 - - -
8+906 9+262 356 C4/C2 45 SPIg-1, SPI6-2, DPSH21 11,5 11,6 - - -
9+655 10+257 602 Q 9.1 DPSH22, DPSH23 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas - - -
P P P
11+294 11+694 400 T 171 DPSH24, DI S;Z(Z,P[)) SH2, $16, 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,6 End. 11+294 a11+630 -
124219 12+305 86 T 4,9 DPSH28 17,5 11,5 End. 124219 a 124285 -
P8(EP) P
12+609 12+935 326 T 122 8(ER). DPSH2S, S21, DPSHIO, 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 End. 124609 a 124935 -
§22, DPSH31
13+122 13+226 104 T 58 SPI7-1, SPI7-2 11,5 11,6 End. 13+122 a 13+140 -
13+390 13+684 294 T "7 DPSH33, DPSH34, DPSH35 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas | End. 13+390 a 13+640 -
Rest 04 0+032 0+293 261 C4 6,7 SVM4, SVM5 11,5 11,6 End. 0:035.2 0+165 -
San. 0+035 a 0+183 2,0m
5 7 -
Rest 08 0+000 0+345 345 aliC4/C4 16,0 $1, 82, DPSH8, DPSHY 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End 0+1252 04175
San. 0+074 a 0+268 4,0m
Rot. Azenhas 0+000 04228 228 AC4 12,2 S1 11,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas - - -
Rest10 0+104 0+139 35 AUC4 6,9 - 11,5 11,5 End. 0+104 a 0+139 -
Rest 11 0+000 0+159 159 aliC4/C2 36 SPI21-2 11,5 11,6 End. 0:0752 0+159 .
San. 0+000 a 0+048 3,5m
Rest 13 0+018 0+205 187 AYQ 2,2 - 15 11,5 - - -
Rot. Eixo 0+000 0+228 228 AIQ 4,4 - 11,5 11,8 - - -
End. 0+105 a 0+183 -
Rest 17 0+110 0+183 73 Q/c4 4.1 SPi-2 17,5 11,5 " @
San. 0+134 a 0+146 4,0m
Rest32 0+000 0+284 284 QT 125 S16 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 0+000 a 0+220 -
Rest 33 0+100 04225 125 T 75 s17 115 11,5 End. 0+100 a 0+225 -
Rest 34 0+051 0+172 121 T 85 DPSH28, S18 11,5 11,5 - - -
Rest 36 0+000 04325 325 Q 23 SPS3-1, SPS3-2 115 11,5 - - -
Rot.08 0+000 0+107 107 Q 72 SPS3-2, DPSH27 11,5 11,8 - - -
Rest 38 0+072 0+233 161 T 32 DPSH32, SPI7-1, SPI7-2 115 11,5 End. 0+085 a 0+165 -
Rest39 0+000 0+300 300 T 7 SPS4-1, SPS4-2 11,5 11,6 - - -

Nota: SAN - Saneamento; END - Endentamento

Com base na informacdo existente, os terrenos de fundacdo dos tracados preconizados sdo
constituidos essencialmente por depdsitos sedimentares de idades cretacicas (C) e triasicas (T),
formados essencialmente por arenitos. Os tracados interferem também com depdsitos

aluvionares (al) existentes nas principais linhas de agua.

Os aterros a realizar para a execugao do eixo rodovidrio atingem os 24,1m ao km 7+118 e o km
7+539. Relativamente aos desenvolvimentos longitudinais, verifica-se que a maior extensao de
681m ocorre entre o km 4+466 e o km 5+147 com a altura do aterro a chegar aos 11,1 m. Verifica-

se uma extensdo total de aterros de 8197 m.
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3.10.4 Fundagao dos Aterros

Da andlise efetuada durante o reconhecimento de campo, e dos resultados obtidos na prospecao
executada considera-se que de um modo geral os materiais existentes permitem a correta

fundacao dos aterros preconizados.

Na construcao de aterros, podem levantar-se questdes de estabilidade global relacionadas com o
aterro em si, a interface aterro-fundacdo e com a prdpria fundagdo. Nestas situagdes interessa
conhecer a espessura dos depdsitos superficiais e a qualidade do macico subjacente, uma vez que

a fundacdo dos aterros devera ser feita em materiais com caracteristicas adequadas.

Nesse sentido, em zonas de forte pendente transversal, com inclinagdes naturais superiores a 1/5
(V/H) ou com aterros ja existentes, preconiza-se que se efetue um endentamento da fundagdo
(criacdo de degraus), com o objetivo de melhorar as condi¢Ges de fundacgdo e de estabilidade dos
aterros. A altura dos degraus ndo deve em geral ser inferior a espessura de duas camadas. Estas

situacdes encontram-se identificadas nos quadros seguintes.

Quadro 3.23 — Zonas onde de preconiza endentamento — Plena Via

Km (Inicio — Fim) Endentamento

2+180 2+375 Terreno natural

24975 3+130 Aterro N6 A17

34195 34270 Aterro N6 A17

3+610 3+625 Terreno natural

3+640 3+660 Terreno natural

4+660 4+690 Terreno natural

4+710 4+730 Terreno natural

4+865 4+905 Terreno natural

5+565 5+580 Terreno natural

5+640 5+690 Terreno natural

6+040 6+070 Terreno natural

6+220 6+240 Terreno natural

6+555 6+560 Terreno natural

6+775 6+800 Terreno natural

6+860 6+895 Terreno natural

7+110 7+160 Terreno natural

7+270 7+365 Terreno natural

7+405 74520 Terreno natural

7+835 7+850 Terreno natural
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Km (Inicio — Fim) Endentamento

8+210 8+250 Terreno natural

104960 | 10+985 Terreno natural

11+220 | 11+630 Terreno natural

11+790 | 11+885 Terreno natural

12+185 | 12+285 Terreno natural

124510 | 12+525 Terreno natural

12+600 | 12+935 Terreno natural

124980 | 13+005 Terreno natural

13+035 | 13+065 Terreno natural

13+120 | 13+140 Terreno natural

13+375 | 13+640 Terreno natural

13+665 | 13+710 Terreno natural

Quadro 3.24 — Zonas onde de preconiza endentamento — Restabelecimentos

Rest. Km (Inicio — Fim) Endentamento

Rest.04 | 0+035 | 0+165 Terreno Natural

Rest.07 | 0+000 | 0+161 Aterro N6 A17

Rest.08 | 0+125 | 0+175 Terreno natural

Rest.09 | 0+000 | 0+050 Aterro N6 A17

Rest.10 | 0+000 | 0+035 Aterro N6 A17

Rest.10 | 0+095 | 0+139 Aterro N6 A17

Rest.11 | 0+075 | 0+159 Terreno natural

Rest.12 | 0+050 | 0+100 Terreno natural

Rest.17 | 0+025 | 0+065 Terreno Natural

Rest.17 | 0+105 | 0+185 Terreno Natural

Rest.18 | 0+000 | 0+035 Terreno Natural

Rest.18 | 0+120 | 0+160 Terreno Natural

Rest. 32 | 0+000 | 0+220 Terreno Natural

Rest. 33 | 0+100 | 0+225 Terreno Natural

Rest.34 | 0+320 | 0+339 Terreno natural

Rest.38 | 0+000 | 0+015 Terreno Natural

Rest.38 | 0+085 | 0+165 Terreno Natural

Rest. - Restabelecimento
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De acordo com o reconhecimento de campo efetuado e informacdo obtida na prospecao
realizada, identificaram-se algumas zonas onde poderdo existir materiais com caracteristicas
inadequadas para a fundagdo dos aterros (materiais aluvionares e/ou coluvionares) e que poderdo
carecer de saneamento. Estes locais encontram-se identificados nos quadros seguintes, assim

como nas pecas desenhadas do projeto de execucgao.

Quadro 3.25 — Zonas onde de preconiza saneamento dos materiais existentes— Plena Via

Km (Inicio — Fim) Saneamento
(espessura média)
0+018 | 0+130 2,0m
3+438 | 3+519 3,5m
5+595 | 5+670 3,5m
6+305 | 6+315 3,5m
6+803 | 6+839 4,0m
7+4801 | 7+808 1.0m

Quadro 3.26 — Zonas onde de preconiza Saneamento — Restabelecimentos

Rest. Km (Inicio — Fim) Saneamento
(espessura média)
Rest.04 | 0+093 | 0+183 2,0m
Rest.08 | 0+074 | 0+268 4,0m
Rest.11 | 0+000 | 0+048 3,5m
Rest.14 | 0+010 | 0+105 3,5m
Rest.15 | 0+000 | 0+043 3,5m
Rest.16 | 0+025 | 0+079 3,5m
Rest.17 | 0+134 | 0+146 4,0m

Relativamente aos aterros de pequeno porte (altura inferior a 2 metros) e apds a execugao da
decapagem, dever-se-a executar uma sobreescavacdo, até uma cota que permita a execugao de

pelo menos duas camadas de aterro subjacentes ao Leito de Pavimento.

De salientar que podem ocorrer outras situacdes ndo detetadas nesta fase de estudo, pelo que
em fase de obra poderao identificar-se outras eventuais situacdes em funcao das reais condi¢des

encontradas.
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3.10.5 Materiais dos Aterros

Com base no reconhecimento geoldgico e geotécnico efetuado e nos resultados dos trabalhos de
prospecdo e ensaios laboratoriais realizados em ambas as fases, prevé-se que a quase totalidade
dos materiais provenientes das escava¢bes possam ser aplicados em aterro, nas seguintes

condicgdes:

e Os solos arenosos, areno-siltosos e silto-arenosos resultantes de escava¢des nas
formacgdes Q, C5, C4, C2 e T podem ser aplicados no corpo de aterros, PIA e PSA—sempre
e quando cumpram com as especificacdes do Caderno de Encargos. No caso de que se
detetem niveis mais argilosos com espessuras significativas dever-se-a proceder a sua

homogeneizacdo prévia e/ou serem misturados com outros materiais de fracdo grosseira.

e Para os aterros de maior altura e em zonas de forte pendente dever-se-a recorrer aos
materiais com melhor qualidade provenientes das escavac¢des preconizadas, devendo
para o efeito ser efetuada uma avaliacdo criteriosa dos materiais escavados e se
necessdrio recorrer a depdsitos provisérios. Nestas situagdes dever-se-a usar
preferencialmente materiais como minimo pertencentes as classes A-2-4 (classificacdo
AASHTO).

3.10.6 Geometria dos Taludes de Aterro

Tendo em consideragdo as caracteristicas dos materiais a utilizar nos aterros, o balanco de terras,
suas alturas e integracdo paisagistica, preconiza-se para os taludes de aterro uma inclinagdo geral
de 1/1,5 (v/h).

A inclinacdo geral de 1/1,5 (v/h) adotada representa um compromisso entre a necessidade de
assegurar o bom comportamento mecanico dos aterros e o imperativo de otimizar o balango
escavacdo/aterro, tendo ainda em consideracdo condicionantes de natureza ambiental e
paisagistica, garantindo maior sucesso no revestimento vegetal dos taludes por espécies vegetais
devido a menor inclinagdo e menor impacte visual no conjunto da paisagem conforme previsto

nos termos do PROJETO DE INTEGRAGCAO PAISAGISTICA (VOLUME V).

3.10.7 Revestimento dos taludes de aterro

Com o objetivo de evitar o ravinamento provocado pela escorréncia das aguas superficiais,
preconiza-se o revestimento dos taludes de aterro com terra vegetal, a qual devera ser recoberta

com espécies vegetais adequadas. Pretende-se ainda com esta medida favorecer a integracdo
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paisagistica dos taludes de aterro, conforme previsto nos termos do PROJETO DE INTEGRAGCAO

PAISAGISTICA (VOLUME V),.

Recomenda-se que essa prote¢do seja realizada o mais cedo possivel apds a conclusdo dos

trabalhos, a fim de evitar a degradacao e erosdo da superficie dos taludes com as primeiras chuvas.

3.10.8 Drenagem Longitudinal

As caracteristicas hidroldgicas da regidao levam a considerar necessdrias a ado¢do de uma série de

medidas, nomeadamente:

e Construcdo de valas de pé de talude, sempre que o estudo hidraulico o justifique, de modo

a evitar a acumulacgdo das aguas da chuva no pé dos taludes.

3.10.9 Aterros Técnicos

Designam-se por “aterros técnicos” os aterros a realizar em zonas de dificil acesso, e onde nao é
possivel que o equipamento correntemente utilizado no espalhamento e compactacdo dos
materiais de aterro opere normalmente. Entre outros, sdo igualmente considerados aterros
técnicos, aqueles situados junto a encontros de obras de arte ou a outro tipo de estruturas
enterradas, aterros junto a muros de suporte e passagens hidraulicas de pequeno ou de grande

diametro, passagens agricolas.
Os aterros técnicos terdo as seguintes geometrias, em funcdo das estruturas adotadas:

e Estruturas enterradas de pequena dimensdo (didmetro ou lado “D”<2.50m) — Nestas
situacOes o aterro técnico sera constituido por um prisma de sec¢do trapezoidal que

envolvera a estrutura e cuja secgdo tera a seguinte geometria:

o Base maior -----—--—--—-——- 5d
o Base menor---------——-——-- 2d
0 Altura--------------------- 1,5d

e Estruturas enterradas de média a grande dimensao (altura “H” £2.50m) — No caso em que
estas estruturas tiverem curvaturas junto a fundagdo proceder-se-a ao seu enchimento
prévio. Seguidamente sera construida uma cunha de cada lado da estrutura que tera a

seguinte geometria:

o Base 3m

o Altura h+1m
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o lLado superior------------- 2xh + 3m

e Encontros, montantes de obras de arte e muros de suporte — Nestas situacOes sera

construido por um prisma de seccdo trapezoidal com a seguinte geometria:

o Base maior----------------- h+10m
o Base menor-----—--—--—-——- 10m
o Alturah igual a altura da estrutura

Estes aterros devem ser cuidadosamente construidos. As camadas devem ser executadas
simetricamente em relagdo a estrutura, e a sua espessura deve ser ajustada as caracteristicas do

aterro, da estrutura a envolver, das condi¢des de execucao e do material do aterro utilizado.

Estes materiais a aplicar nos aterros técnicos deverdo cumprir com as exigéncias especificadas no
Caderno de Encargo. A extensdo do aterro técnico devera ser definida em funcdo das obras de

arte preconizadas.

ligacdo entre os aterros técnicos e os aterros confinantes deve ser feita através do
endentamento das camadas que constituem o segundo aterro, no primeiro através de degraus

recortados no primeiro aterro com espessura igual a espessura das camadas.

3.11 DRENAGEM

3.11.1 Hidrologia

O presente projeto de drenagem tem como objetivo a validagdo dos caudais de ponta de cheia,
associados as linhas de agua intercetadas pelo eixo rodoviario, para um periodo de retorno de 100

anos (drenagem transversal) e periodo de retorno de 20 anos (drenagem longitudinal).

O desenvolvimento do projeto rodoviario e a localizagdo das linhas de agua existentes permitiu
avaliar as bacias hidrograficas que contribuem com o prdprio escoamento para as obras

hidraulicas a implantar.

No projeto de drenagem, sdo igualmente definidas as condicGes de calculo para a drenagem

longitudinal.
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3.11.1.1 Caracterizacdo das Bacias Hidrograficas

A caracterizagdo das bacias hidrograficas através do método de determinacdo de linhas de
separacdo de aguas topograficas. A partir da cartografia seguiu-se a demarcacdo das linhas de
festo e talvegue, demonstrando o sentido do escoamento através de setas indicativas.
Considerou-se ainda a especificacao das bacias formadas no pavimento em conformidade com os

declives existentes para posterior dimensionamento dos equipamentos de drenagem.

A totalidade das bacias presentes neste estudo s3o de pequena dimens3o (inferiores a 2 km?) e,
para bacias desta natureza, considera-se, como principio de calculo, que a durac¢do da precipitagdo

(duracdo da chuvada) deve igualar o tempo de concentracdo da bacia hidrografica.

Para o estudo de Drenagem, foi adotado o Método Racional para o calculo dos caudais de ponta,
gue assume um regime do escoamento uniforme, e que tem como dados de entrada a drea da

bacia, a intensidade de precipitacdo e o coeficiente de escoamento da bacia.
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Quadro 3.27 — Caracterizagdo das bacias hidrograficas

Comprimento

Kesaiapy) [ Avea | decuwsode | g | s aH  |Decivemédio| Tempode Cogf: Goef, deEsc. | intensidade | Caudal

pecke B i o B (m) (m) (m) gy | oneemiaslo. || Apstamenta (c) (minm2) | (m3/s)
(m?) principal (min) (K) ’
(km)
B1-1 1+850 79666 79666 0,07 45,00 48,00 1,00 0,0154 10,20 1,25 0,41 1,63 1,11
B2-1 24252.610 125094 125094 0,41 48,00 35,23 12,77 0,0315 17,47 1,25 0,47 1,23 1,50
RO4-1 Rest. 48489 173583 0,19 34,00 25,80 8,20 0,0443 10,20 1,25 0,47 1,63 2,78
RO4-2 _I}g;; 23000 23000 0,10 42,00 30,00 12,00 0,1200 10,20 1,25 0,47 1,63 0,37
RO8-1 Rest. 12569 12569 0,08 13,58 12,20 1,38 0,0173 10,20 1,25 0,52 1,63 0,22
RO8-2 _Esgt" 1980574 2177157 2,36 55,00 7.92 47,08 0,0200 72,61 1,25 0,39 0,51 8,94
B3-1 3+494.560 1770069 1770069 2,50 55,00 10,00 45,00 0,0180 77,34 1,25 0,47 0,48 8,37
B4-1 4+645.290 71297 71297 0,17 48,00 41,40 6,60 0,0395 10,20 1,25 0,48 1,63 1,17
B 4-2 44709.100 84156 84156 0,29 48,00 40,50 7,50 0,0262 13,89 1,25 0,48 1,35 1,17
B5-1 5+631.300 26531 26531 0,10 55,00 49,50 5,50 0,0550 10,20 1,25 0,48 1,63 0,43
B5-2 54631.301 66180 66180 0,24 49,80 36,70 13,10 0,0555 10,41 1,25 0,48 1,62 1,07
B6-1 6+874.660 156700 156700 0,46 51,00 21,90 29,10 0,0633 16,86 1,25 0,47 1,25 1,92
B7-1 7+181.890 219481 219481 0,86 58,00 22,55 35,45 0,0410 29,55 1,25 0,47 0,93 2,00
B7-2 7+275.450 196332 196332 0,57 58,00 19,90 38,10 0,0668 19,63 1,25 0,47 1,15 2,22
B7-3 7+810.780 69846 69846 0,17 56,40 48,70 7,70 0,0445 10,20 1,25 0,47 1,63 1,12
B&-1 84269.850 20105 20105 0,15 56,50 53,50 3,00 0,0205 10,20 1,25 0,35 1,63 0,27
B 8-2 8+533.970 25024 25024 0,10 56,50 52,70 3,80 0,0400 10,20 1,25 0,47 1,63 0,40
B&-3 84+733.050 35829 35829 0,18 54,70 44,71 9,99 0,0546 10,20 1,25 0,47 1,63 0,57
B84 8+979.070 54898 54898 0,15 50,00 40,74 9,26 0,0634 10,20 1,25 0,52 1,63 0,97
BO9-1 94203.310 78339 78339 0,18 47,00 38,40 8,60 0,0436 10,20 1,25 0,47 1,63 1,25
B9-2 9+686.250 176332 176332 0,63 43,00 18,70 24,30 0,0388 23,41 1,25 0,51 1,05 1,97
R30 m‘ 7558 183890 0,12 18,00 15,30 2,70 0,0235 10,20 1,25 0,51 1,63 3,19
R31 ggg 29333 213223 0,30 20,00 11,00 9,00 0,0300 14,04 1,25 0,47 1,38 2,88
B11-1 11+338.050 19453 19493 0,04 59,00 54,00 5,00 0,1136 10,20 1,25 0,51 1,63 0,34
B11-2 11+645.750 44528 44528 0,05 58,00 51,24 6,76 0,1352 10,20 1,25 0,47 1,63 0,71
B11-3 11+645.751 28775 73303 0,50 69,00 51,24 17,76 0,0355 20,04 1,25 0,47 1,14 0,82
R32-1 ‘l}ggﬁ 5000 5000 0,20 69,00 58,60 10,40 0,0512 10,20 1,25 0,45 1,63 0,08
B812-1 12+290 113000 113000 0,13 70,00 60,00 10,00 0,0800 10,20 1,25 0,51 1,63 1,96
B812-2 12+751.610 50368 50368 0,12 60,00 40,00 20,00 0,1626 10,20 1,25 0,52 1,63 0,89
B12-3 12+910.410 44805 44805 0,18 70,00 38,80 31,20 0,1773 10,20 1,25 0,52 1,63 0,79
8131 | 13+055.000 36000 36000 0,42 53,00 40,25 12,75 0,0307 17,88 1,25 0,52 121 0,47
B13-2 13+204.540 66921 66921 0,29 65,00 35,80 33,20 0,1145 10,61 1,25 0,52 1,60 1,16
B13-3 13+568.720 62889 203888 0,18 53,00 45,00 8,00 0,0457 10,20 1,25 0,52 1,63 3,61
B13-4 13+671.230 140959 140999 0,45 79,00 53,70 25,30 0,0520 18,27 1,25 0,47 1,20 1,66
B13-5 13+671.231 67367 67367 0,12 74,00 71,00 3,00 0,0248 10,20 1,25 0,47 1,63 1,08
B14-1 14+766.430 237866 237866 0,39 83,00 75,00 8,00 0,0204 18,55 1,25 0,47 1,19 277
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3.11.2 Drenagem Transversal

3.11.2.1 Dimensionamento Hidrdulico dos Aquedutos

Os orgdos do sistema de drenagem que constituem a drenagem transversal (PH) estdo
dimensionados e/ou verificados para uma cheia centenaria, pelo que, durante a maior parte da
vida util do sistema de drenagem, os caudais afluentes serdo inferiores aos de dimensionamento,

tratando-se muitas vezes de caudais nulos.

A metodologia adotada no dimensionamento hidraulico das PH baseia-se no pressuposto de que
o controle do escoamento se processa a montante ou a jusante, adotando a situagdo mais

desfavoravel.

No controle é por montante, o escoamento passa de regime lento a regime rapido, ocorrendo a
seccdo critica a entrada da seccdo da PH. Nestas condigdes, o nivel de 4gua a montante é igual a

soma da altura critica, da energia cinética critica e da cota da soleira a entrada da PH.

Caso se processe com controlo a jusante, o escoamento afoga a entrada e este processa-se em
pressdo dentro da PH. Nestas condicdes o nivel de 4gua a montante é igual a soma do nivel de
agua a jusante da PH, da perda de carga a entrada, geralmente considerada metade da energia
cinética, da perda de carga distribuida e da energia cinética a saida. No caso de ndo se conhecer o
nivel de dgua a jusante, a documentac¢do do “American Society of Civil Engineers — Manuals and
Reports of Engineering Practice N2 77” dos Estados Unidos recomenda que o valor adotado para

este seja igual a metade da soma da altura da sec¢do com a altura critica mais a cota do fundo.

Os o6rgdos de drenagem transversal e o seu funcionamento hidraulico, garantindo os seguintes

critérios:

* A relacdo entre a altura de agua a montante e a altura do aqueduto ndo deve exceder

1,35, de forma a evitar prejuizos, quer na via, quer nas propriedades adjacentes;

e Atendendo aos problemas associados ao assoreamento, é limitada inferiormente a

inclinacdo das PH’s a 0,50 %;
e Avelocidade de saida ndo deve exceder a 4,5 m/s;

e A altura de agua a jusante tem de ser inferior a altura critica na mesma seccdo,

condicionando a possibilidade de ressalto hidraulico.
e Sempre que possivel, o sistema de drenagem conduz superficialmente a dgua intercetada.

e As passagens hidraulicas deverdo apresentar um Unico vao livre e a seccdo minima devera
ser condicionada pelas necessidades de manutencdo e limpeza, ndo devendo a altura ou

o diametro minimo ser inferior a 1,0 m (ou sec¢do equivalente).
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e Sera adotado um valor de didmetro minimo de 1,50m para PHs com uma extensdo

superior a 30m.
A drenagem transversal é fundamentalmente constituida pelos seguintes elementos:

e Passagem Hidraulica (PH) em betdo de secdo circulares, ndo serdo adotadas PHs com

sec¢Oes multiplas;
e Bocas ou recipientes de entrada e saida para PH'’s circulares em betdo;
» Orgios da dissipacdo de energia e prote¢do contra a erosdo a jusante.
A drenagem transversal é fundamentalmente constituida pelos seguintes elementos:

e Passagem Hidraulica (PH) em betdo de secdo circulares com dimensdes [11.00 m, [11.20

m, J1.50 me [02.00 m;
e Bocas ou recipientes de entrada e saida para PH'’s circulares em betao;

» Orgios da dissipacdo de energia e protecdo contra a erosdo a jusante.
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Quadro 3.28 — Calculo Hidrdaulico das passagens hidraulicas

Didmetro Didmetro Controlo a Montante Controlo a Jusante
PH Pk ?:;:; D::?n célculo por adotado Hy/D Hw = H bs L he e scf::g: Velocidade (m/s)
PH {mm}) (mm) (m) {m) (m) (m) (m) (m)

B81-1 1+890 1,18 3,60 634,68 1X! 1000 0,52 0,52 0,50 1,35 0,37 31,32 0,19 0,41 M 4,40
B2-1 2+252 610 1,59 0,50 1029,26 1X! 1500 0,61 0,92 0,20 0,39 0,63 70,20 0,31 0,36 M 2,27
RO4-1 Rest 2,94 2,65 947,51 1X:1200 0,90 1,08 0,20 0,74 0,62 16,81 0,31 0,61 M 4,96
R04-2 Best 0,39 12,00 334,53 1X! 1500 0,50 0,75 0,50 1,22 0,14 32,82 0,07 -2,65 M 4,65
RO8-1 Rest 0,24 2,15 382,38 1X!1500 0,50 0,75 0,50 0,37 0,17 55,31 0,08 0,73 M 2,19
ROB8-2 Rest 9,48 1,00 1763,30 1X 2000 1,26 2,52 0,20 0,68 1,25 31,28 0,63 0,99 M 4,59
B3-1 3+454.560 8,87 1,65 1565,96 1X: 2000 120 2,40 0,20 1,86 1,02 73,25 0,51 1,16 M 548
84-1 4+645.350 1,24 3,00 668,34 1X:1500 0,50 0,75 0,20 0,57 0,34 52,89 0,17 0,44 M 4,03
84-2 4+709.100 1,24 3,85 638,29 1X!1500 0,55 0,83 0,20 1,49 0,32 70,68 0,16 -1,07 M 4,40
B85-1 5+631.300 0,46 0,70 606,05 1X: 1500 0,50 0,75 0,50 0,21 0,30 41,37 0,15 0,07 M 1,80
B5-2 5+631.301 1,13 0,60 875,39 1X| 1500 0,52 0,78 0,20 0,20 0,50 31,96 0,25 0,26 M 2,21
86-1 6+874.660 2,04 5,85 711,21 1x! 1500 0,71 1,07 0,20 2,44 0,37 63,58 0,19 -1,09 M 5,90
B7-1 7+181.8%0 212 2,25 863,25 1Xi 1500 0,73 1,10 0,20 175 049 92,55 0,24 -0,09 M 4,24
87-2 7+275.490 2,35 220 901.92 1% 1500 0,78 1,17 0,20 2,03 0,52 104,00 0,26 0,00 M 433
87-3 7+810.780 1,18 2,75 668,82 1Xi 1500 0,52 0,78 0,20 1,29 0,35 80,84 0,17 0,76 M 3.86
881 8+269.850 0,28 4,15 361,91 1X: 1500 0,50 0,75 0,20 0,40 0,16 39,59 0,08 -1,16 M 2,51
B88-2 8+533.570 0,42 0,55 615,45 1X! 1200 0,50 0,60 0,50 0,16 0,33 28,07 0,17 0,17 M 1,66
B8-3 8+733.050 0,61 1,80 1265,54 1X:1500 0,50 0,75 0,20 1,02 0,87 33,33 0,43 0,85 ] 495
B84 8+979.070 1,03 2,80 628,39 1X!1500 0,50 0,75 0,20 0,57 0,32 31,60 0,16 -0,19 M 377
B9-1 9+203.310 1,33 4,00 650,86 1X!| 1500 0,56 0,84 0,20 0,82 0,33 30,85 0,17 0,25 M 4,56
BS-2 9+686.250 2,08 0,50 113868 1X|1500 0,72 1,08 0,50 0,56 0,73 145,00 0,37 0,61 M 2,44
R30 Rest 3,38 0,50 1364,85 1% 1500 1,05 1,58 0,50 0,53 0,99 48,15 0,50 0,78 M 2,72
R31 Rest 3,05 1,00 1153,02 1X! 1500 0,91 1,37 0,50 0,49 0,75 16,28 0,37 0,70 M 3,48
B11-1 11+338.050 0,36 12,50 321,71 1X! 1500 0,50 0,75 0,50 1,59 0,13 52,38 0,07 4,89 M 4,60
B11-2 11+645.750 0,76 0,85 704,04 1X| 1500 0,50 0,75 0,50 0,30 0,37 36,22 0,19 0,17 M 2,23
811-3 11+645.751 0,87 0,55 805,06 1X! 1500 0,50 0,75 0,50 0,30 0,44 52,75 0,22 0,23 M 1,99
R32-1 Rest 0,09 13,75 186,90 1X! 1000 0,50 0,50 0,50 0,65 0,08 24,13 0,04 2,63 M 3,30
B 121 12+2590 2,08 9,25 657,54 1X1500 0,71 1,07 0,50 3,02 0,34 38,47 0,17 0,37 M 6,99
B12-2 12+751.610 0,95 9,75 484,69 1X! 1500 0,50 0,75 0,50 2,69 0,23 62,56 0,11 -3,30 M 564
B12-3 12+910.410 0,84 9,75 463,88 1X! 1500 0,50 0,75 0,20 1,47 0,21 41,61 0,11 2,48 M 5,45
813-1 13+055.000 0,50 4,25 446,52 1X! 1000 0,50 0,50 0,50 0,89 0,23 28,69 0,12 0,22 M 366
B 13-2 13+204.540 123 1,40 769,85 1X! 1500 1,05 1,58 0,50 0,62 0,42 42,59 0,21 0,23 M 3,07
8133 13+568.720 3,83 1,20 1194,68 1X 1500 1,18 1,77 0,20 1,65 0,79 95,27 0,40 0,80 M 4,06
B 13-4 13+671.230 1,75 1,00 921,66 1X! 1500 0,66 0,99 0,20 0,46 0,54 44,13 0,27 0,28 M 2,97
B 13-5 13+671.231 114 0,50 908,32 1Xi 1500 0,66 0,99 0,50 0,28 0,52 43,00 0,26 0,33 M 2,08
B14-1 14+766.430 2,94 0,50 129411 1X!1500 0,90 1,35 0,50 1,34 0,90 176,00 0,45 0,91 M 264
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3.11.3 Drenagem Longitudinal

As aguas provenientes da plataforma, dos taludes e dos terrenos adjacentes a estrada sdo
recolhidos em valetas, valas de crista, de banqueta ou de pé de talude a fim de serem conduzidas

para a linha de 4gua ou para as passagens hidraulicas.

Para dimensionamento dos érgdos de drenagem longitudinal é feita a comparagdo entre o
caudal afluente (Qa), calculado pelo método racional generalizado apresentado no capitulo 2.3
deste documento, e a capacidade de vazdo, Qe, dos dispositivos em questdo, feito através da

conhecida formula de Manning-Strickler.
A drenagem longitudinal é fundamentalmente constituida pelos seguintes elementos:

e Valeta de plataforma, revestida, de seccdo triangular - valeta triangular de betdo de 0,2

m de altura e com 1,2 m de boca, tendo a inclinagdo de 1:5 (V:H) no lado contiguo a
berma e 1:1 no lado contrario, a aplicar em zonas de escavac¢do de acordo com as Pecas

Desenhadas do projeto de drenagem.

e Valeta de bordadura - valeta meia cana de betdo de 400 mm de didmetro, a aplicar

sempre que a pendente transversal da estrada inclina na direcdo da berma do aterro e
este tiver uma altura superior a 3,0 m. Foi adotado um didametro de 300mm
recomendados pela IP por questdes de funcionamento e limpeza, de forma a precaver
obstrucdes uma vez que existem valetas de grandes extensdes (superiores a 100 m) sem

possibilidade de efetuar descargas ao longo do troco.

e Valeta de Banqueta - valeta meia-cana de betdo de 400 mm de diametro a aplicar no

lado interior da banqueta de acordo com as Pecas Desenhadas do projeto de drenagem.

e Valeta de pé de talude - valeta triangular de betdo de 0,2 m de altura e com 1,2 m de

boca e de geometria simétrica, a aplicar, como o nome indica, no pé de talude de acordo

com as Pecas Desenhadas do projeto de Drenagem.

e Valeta de desvio - valeta trapezoidal de betdo de 0,5 m de altura e o rasgo de acordo

com o diametro do PH a montante, a aplicar no pé de talude de acordo com as Pecas

Desenhadas do projeto de Drenagem.

e Vala de crista — Vala meia cana de betdo de 400 e 600 mm de diametro a aplicar em

taludes de escavacao de acordo com as Pecas Desenhadas do projeto de Drenagem.

* Vala de descida de taludes — Vala meia cana de betdo de 400 e 600 mm de didmetro a

aplicar de acordo com as Pegas Desenhadas do projeto de Drenagem.

* Vala de descida de taludes — Vala retangular de betdo de 1,00b/0,50h e 0,80b/0,50h, a

aplicar de acordo com as Pegas Desenhadas do projeto de Drenagem.
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e Caixas de Rececdo, de Ligacdo ou de Derivacdo — Estas caixas recebem e encaminham

as aguas pluviais para a jusante.

e Caixas de visitas — As caixas serdo de seccdo circular, que permitird o acesso para

limpeza e/ou manutencdo. As tampas serdo em betdo, de geometria simples ou em

grelha, e serdo aplicadas com a inclinacdo da valeta de plataforma reduzida.

e Bocas de Lobo - Na drenagem longitudinal as bocas de lobo estdo associadas aos

coletores de evacuacao lateral.

O dimensionamento dos 6rgdos de drenagem Longitudinais encontra-se no anexo do Projeto de

Drenagem.

3.12 PAVIMENTAGCAO

3.12.1 Trafego

O trafego solicitante é uma ac¢ao dificil de quantificar visto ser variavel e de dificil caracterizagao.
Para o dimensionamento de pavimentos, o trafego condicionante é o pesado o que inclui uma

vasta gama de veiculos.

No dimensionamento da pavimentacdo considera-se o trafego médio diario anual de veiculos
pesados (TMDA), no ano de entrada em servigo (em cada sentido e na via mais solicitada). Para
o projeto em questdo foi utilizada a informacdo disponibilizada no caderno de encargos,
clausulas técnicas especificas, pois, o projeto de execucdo ndo carece da realizagdo de um novo

estudo de trafego.

Os dados disponibilizados contém informacdo relativa a procura existente, e a projecao
expectavel do trafego no ano horizonte de projeto 2043, tendo os dados como fonte a

Infraestruturas de Portugal (modelo nacional de trafego).
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ENCENHAREA

Evolucdo da procura de trafego

25000
20 000
S
15 000
=
'_
10 000
5000
0
N6 Santa N6 Sdo No Eixo N6 Al Eirol / N6 NO Travassd /
Joana/S3o Bernardo/Eixo Oliveirinha/N6 Travassd N¢ ligagdo 1C2
Bernardo Oliveirinha Al Eirol

W2023LIG m2023 PES m2033LIG 2033PES m2043LIG m2043PES

Figura 3.8 — Evolugdo da procura de trafego médio didrio anual no ERAA

O periodo de dimensionamento corresponde ao periodo em que se pretende assegurar
condicbes adequadas de circulacdo, minimizando as obras de conservacdo. No
dimensionamento de pavimentos rodoviarios novos flexiveis, considera-se um periodo de
dimensionamento de projeto de 20 anos, como constitui procedimento corrente em projetos

de construcgao.
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Quadro 3.29 — Projecao expectavel trafego médio didrio anual no ERAA

3
TRIFOH-O

Eixo rodoviario Aveiro/Agueda

Cendrio Futuro ERAA 2x2

. Ano Base - TMDA 2023 TMDA 2033 TMDA 2043
Secgdo
LIG PES TOTAL %PES LIG PES TOTAL %PES LIG PES TOTAL %PES
N6 Santa Joana / N6 S.Bernardo 18 687 601 19 288 3,1 20649 664 21313 | 3,10% 22125 712 22837 | 3,10%
N6 S.Bernardo / N6 Eixo e Oliveirinha 18761 807 19 568 4,1 20730 892 21622 | 4,10% 22213 955 23168 | 4,10%
NG Eixo e Oliveirinha / N6 A1l - Eirol 18 839 443 19 282 2,3 20817 490 21307 | 2,30% 22 305 525 22830 | 2,30%
N6 A1l - Eirol / N6 Travassé 14912 447 15359 2,9 16 477 493 16970 | 2,90% 17 656 527 18 183 | 2,90%
NG Travassd / N6 ligagdo 1C2 16 230 373 16 603 2,3 17935 413 18348 | 2,30% 19 217 443 19660 | 2,30%
Fonte: Infraestruturas de Portugal - (modelo nacional de trafego)
b, s [T
\ ENj&-2
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Figura 3.9 — Trafego nas sec¢bes
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De acordo com os dados indicados no quadro supra apresentado, projecdao expectavel de
trafego médio diario anual, para a analise a acdo do trafego, o valor considerado para o
dimensionamento do pavimento seria o valor relativo ao lanco N6 de S. Bernardo/NO6 Eixo e
Oliveirinha por ter o valor mais desfavoravel. No entanto, verifica-se que este valor é

consideravelmente superior ao dos trés lancos subsequentes.

Assim sendo, considerou-se o valor de trafego do lanco N6 de S. Bernardo/ NG Eixo e
Oliveirinha para os primeiros dois langos e o valor de trafego do lanco N6 Al-Eirol/ N6

Travasso para os ultimos trés lancos como indicado no quadro seguinte.

Quadro 3.30 — Valores de trafego considerados em cada sec¢do no dimensionamento do pavimento

) Cenario Futuro ERAA 2x2
Eixo rodoviario Aveiro/Agueda
Ano Base - TMDA 2023 TMDA 2033 TMDA 2043
5 Valor de trafego a
Secg¢ao ) LIG PES TOTAL LIG PES TOTAL LIG PES TOTAL
considerar
1 N6 S. Bernardo / N6 Eixo e
18 761 807 19568 | 20730 892 21622 22213 955 23168
2 Oliveirinha
3
4 N6 Al-Eirol / N6 Travassd 14912 447 15359 | 16 477 493 16 970 17 656 527 18 183
5

Fonte: Caderno de Encargos - Infraestruturas de Portugal - (modelo nacional de trafego)

Considerando apenas o TMDA de veiculos pesados, ja que para efeitos de dimensionamento

de pavimentos s0 as classes f e seguintes tém interesse, dispde-se dos seguintes valores:

Quadro 3.31 — Previsdao do TMDA, - caderno de encargos

2023 2033 2043

TMDAp 892 955

Fonte: Infraestruturas de Portugal, modelo nacional de trafego.

Em termos de veiculos pesados que constituem a classe de veiculos que determina o
dimensionamento dos pavimentos, iremos considerar a mesma realidade a data atual
considerando o inicio da exploragdo em 2023 com um [TMDA], de 807 veiculos. O valor de
807 veiculos considerado, é o valor mais desfavoravel para o ano de 2023 (ver Quadro 3.29),

que se verifica para uma das secgdes em estudo o N6 de S. Bernardo / N6 Eixo e Oliveirinha.
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Para o ano final de dimensionamento do pavimento flexivel 2043, consideramos os valores
de [TMDA], de 955 veiculos. Este valor considerado também é o valor mais desfavoravel para
o ano de 2043 (ver Quadro 3.29), verificado na sec¢do em estudo N6 de S. Bernardo / N6 Eixo

e Oliveirinha.

3.12.2 Estruturas de Pavimento Adotadas

3.12.2.1 Intervencdo Tipo A - Pavimento novo na via de circulagao

Para o pavimento novo na via com dois sentidos de circulagdo, considerou-se a seguinte

estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura,;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura,;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1,00 kg/m?;

= Camada de ligagdo do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9cm de

espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste em betdo betuminoso do tipo AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr)

com 5cm de espessura.

3.12.2.2 Intervencdo Tipo B - Pavimento novo na via de circulagdo com reducdo de ruido

Para o pavimento novo na via com dois sentidos de circulacdo com reducdo de ruido,

considerou-se a seguinte estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
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= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa com 15 cm de

espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15 cm de

espessura apos compactagao;

= Rega de impregnacdo com emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a
atual designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1,00
kg/m?;

= Camada de base betuminoso AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 6 cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA (MB) com 6 cm de

espessura,;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5cm de espessura.

3.12.2.3 Intervencdo Tipo C - Pavimento novo ¢/ redugdo de ruido

Para o pavimento novo nas rotundas dos Campinhos, rotunda da Moita, rotunda de Azenhas,

considerou-se a seguinte estrutura:
= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de
espessura apds compactacao;
= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1,00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9

cm de espessura;
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= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste em betdo betuminoso do tipo SMA 11 surf PMB 45/80-65, com

5 cm de espessura.

3.12.2.4 Intervencdo Tipo D - Pavimento novo nas rotundas com redugao de ruido

Para o pavimento novo nas rotundas com redugdo de ruido, considerou-se a seguinte

estrutura:

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura;

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.5 Intervencdo Tipo E - Plena via ¢/ reducdo de ruido

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;
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= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 9

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste SMA 11 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.6 Intervencdo Tipo F — Pavimento de Rotundas (sec¢bes 1 e 2)

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura,;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de base em agregado reciclado AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 7 cm de

espessura

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC 20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 6

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.
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3.12.2.7 Intervencdo Tipo G - Pavimento de Rotundas ¢/ reducdo de ruidos (seccdes 1 e 2)

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;
= Camada de base AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 7 cm de espessura

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 6

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 com 5 cm de espessura.

3.12.2.8 Intervencdo Tipo H - Pavimento de rotundas (sec¢des 3 a 5)

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de base AC20 base 35/50 RA 10% (MB) com 6 cm de espessura

P 3 EP_Mod_06-3
agcer . @ REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
L ]

%'9‘)@ APPC PME lider exoele-:cia Pag125 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.9 Intervencdo Tipo | - Restabelecimentos entre seccdo 2 e 3

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;
= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura

3.12.2.10Intervencdo Tipo J - Restabelecimentos (1 a 5, 13,19,21,24 a 35, 37,39 a 44)

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 15 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 15 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;
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= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacao de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.12.2.11 Intervencdo Tipo K — Troco de ligacdo a en230 (rest.36)

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 1C com 15 cm de espessura;
= Camada de base em agregado britado ABGE com 15 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.12.2.12 Intervencdo Tipo L — Rotunda de Travasso

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2C com 15 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 2B com 15 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.
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3.12.2.13Intervencdo Tipo M — Bermas

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 24 cm de

espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.14Intervencdo Tipo N - Bermas (Km 2+731 — 3+266)

= Camada de leito em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 20 cm de

espessura;

= Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15

cm de espessura;

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 22 cm de

espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designac3o de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligagdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura;
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3.12.2.15Intervencdo Tipo O — Caminhos Paralelos/Rurais

= Camada de base em agregado britado de granulometria extensa ABGE com 15 cm de

espessura.

3.12.2.16Intervencdo Tipo P — Pavimento novo obras de arte

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m2;

= Camada de regularizagdo betuminoso do tipo AC20 reg ligante 35/50 (MB) com 4 cm

de espessura média;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacao de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf PMB 45/80-65 RA 5% (BBr) com 5 cm de espessura;

3.12.2.17 Intervencdo Tipo Q - Pavimento novo obras de arte

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicac3o de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de regulariza¢do betuminoso do tipo AC20 reg ligante 35/50 (MB) com 4 cm

de espessura média;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste SMA 11 surf PMB 45/80-65 (BBr) com 5 cm de espessura.

3.12.2.18Intervencdo - lIhéus de betdo

= Camada de base em agregado reciclado com 15 cm de espessura;

= Camada de betdo C16/20 com 10 cm de espessura;

P 3 EP_Mod_06-3
agcer . @ REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
L ]

Rewmss” APPC S Pag.129 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOTO

= Camada de betonilha de argamassa de cimento ao traco 1:2 (volume) com uma

dosagem de 600 kg/m3 com 2 cm de espessura.

3.12.2.19Intervencao - Passeios

= Camada em agregado reciclado com 15 cm de espessura;
= Almofada de areia com 5 cm de espessura;

= Camada de desgaste em paralelepipedo 200x100x60mm, incluindo preenchimento

de juntas com enchimento em areia natural.

3.12.2.20 Encaixa Longitudinal com Pavimentacdo Existente (1)

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 15 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 15 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;

= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.12.2.21 Encaixa Longitudinal com Pavimento Existente (2)

= Camada de sub-base em agregado reciclado AGER 2B com 20 cm de espessura;
= Camada de base em agregado reciclado AGER 3B com 20 cm de espessura

= Regadeimpregnacdo em emulsdo betuminosa catidnica de rotura lenta, com a atual

designacdo de C60BF4, a taxa de espalhamento de betume residual de 1.00 kg/m?;

= Camada de ligacdo betuminoso do tipo AC20 bin ligante 35/50 RA 10% (MB) com 5

cm de espessura;
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= Rega de colagem de rotura rapida termoaderente em emulsdo betuminosa
modificada com polimeros, com a atual designacdo de C60BP3 TA, com uma taxa de

aplicacdo de betume residual de 0.50 kg/m?;

= Camada de desgaste AC14 surf 35/50 RA 5% (BB) com 5 cm de espessura.

3.13 OBRAS ACESSORIAS

3.13.1 Vedagoes

O projeto em estudo contempla a colocagdo de vedagcGes ao longo de todo o

desenvolvimento do projeto com o objetivo de:
¢ Impedir a penetracao de pessoas e animais na plena via e nos ramos de ligacdo dos
nos;
¢ Delimitar perfeitamente os contornos da zona afeta ao projeto, com excecdo dos

trechos com caminhos paralelos onde a vedacgdo sera posicionada entre o limite

interior destes e a plena via;

e Compatibilizar os materiais empregues com o ambiente paisagistico e a harmonia

estética da obra;
e Permitir o facil acesso dos servigos de manutencao;

e Onerar o menos possivel encargos de manutenc¢do e conservacao.

3.13.1.1 Critérios Adotados e Aspetos Gerais

A area envolvente ao corredor do tracado do ERAA possui, ocupacdo agricola, florestal e
semiurbana, salientando-se a existéncia de algumas localidades e aglomerados populacionais
ao longo do tragado, que atualmente s3o ligados por uma rede de estradas, caminhos ou
serventias agricolas. Deste modo prevé-se a ado¢do de vedagdo em rede de malha varidvel
progressiva, fixada a postes de madeira, coroada com uma fiada de arame liso de acordo com

as pecas desenhadas do projeto.

A rede é de malha progressiva sobre postes de madeira, adaptando-se bem aos ambientes
atravessados, uma vez que este tipo de malha é o ideal para impedir a entrada de animais,
pelo pequeno afastamento dos fios horizontais inferiores. Por outro lado, existe uma
continuidade com o tipo de vedacdo atualmente existente nos langos contiguos com a Al7 e
Al.
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Relativamente a altura da vedacdo devera ter pelo menos 1,70 m de altura acima do solo.

A vedacdo deverd possuir rede de malha progressiva, cuja malha basal seja estreita,
preferencialmente menor ou igual a 5 cm. Devera ser reforcada através de acoplagem de
uma rede de malha hexagonal extra colocada em “L” a qual deverd ficar parcialmente deitada
sobre o solo, para deste modo dificultar o processo de escavacgao e transposicao inferior por

animais.

O reforgo da vedagdo sera executado mediante colocacdo de uma rede de malha mais
apertada, dobrada em L e acoplada a vedag¢do, com de 60 cm de altura e uma pala de topo
com 10 cm de largura (a aplicar apenas na proximidade de linhas de agua), e deitada sobre o
solo em cerca de 40 cm. A base deve ser posteriormente coberta com uma camada de 10 cm

de terra bem compactada ou betdo pobre (zonas rochosas).
Este reforco devera ser aplicado em toda a extensdo da vedacdo a aplicar e nos seus portoes.

A rede da vedacdo devera ficar bem esticada. Junto as passagens hidraulicas (PH) e inferiores
(PI), a instalagdo deve ser executada de forma a contornar as mesmas com uma orientagao
obliqua, com o objetivo de encaminhar os animais para as aberturas. Se nao for possivel fazer
esta circunscricdo, devera garantir-se que a vedacdo remate bem encostada as paredes das

passagens, ndo deixando nenhum espaco que permita a passagem dos animais.

3.13.1.2 Caracteristicas dos Elementos

Postes

Os postes de madeira sdo obtidos a partir de pinheiros selecionados. Os fustes sao
descascados e abicados e, depois de secos até 20% mdaximo de humidade, sdo impregnados

em autoclave pelo processo VP e de acordo com o Caderno de Encargos.

Todos os postes serdo marcados a fogo com o simbolo da firma fornecedora e o ano de

tratamento.

Postes de fiada

Terao um comprimento total de 2.20 m ou 3.40 m conforme se trate de vedacdao de 1.70 m
acima do solo e 7,5 a 10 cm de didmetro (no topo de menor didmetro). Serdo cravados
diretamente no solo com um afastamento entre si de 4,00 m no maximo. Os fustes serdo
descascados e abicados, com um bico maximo de 0,15 m de altura. Os postes quando

instalados em zona rochosa ndo serio abicados, devendo ser betonados com betdo C12/15.
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Serdo também betonados os postes de fiada, quando o terreno apresentar irregularidades
que justifiquem ligeiro esforco de escoramento. Neste caso os postes deverdo ter 8,5a 10 cm

de didmetro.

Escoramento inicial

E constituido por trés postes enterrados no solo a profundidade variavel, consoante a altura
da vedacdo (indicado nos desenhos de pormenor) e amacicados com betdo C12/15. Terdo

um comprimento total de 2,50 m e 8,5 a 10 cm de didmetro.

Serdo aplicados na vertical com um afastamento entre si de 2,00 m e serdo ligados por
escoras horizontais de 7,5 x 10 cm de didametro, fixados com trocos de vardo de ferro de

5/16” e 0,10 m de comprimento.

Escoramento de canto ou de dngulo

Idéntico ao escoramento inicial.

Escoramento intermédio

E constituido por dois postes com de comprimento varidvel, consoante a altura da vedacdo
(indicado nos desenhos de pormenor) e 8,5 a 10 cm de diametro, amacicados com betdo
C12/15 e enterrados no solo a profundidade de 1,00 m. Terdo um afastamento de 2,00 m
entre si e ficardo ligados por um poste-escora horizontal de 7,5 a 10 cm de diametro, fixado

com trogo de ferro de 5/16” e 0,10 m de comprimento.

O afastamento maximo entre escoramentos intermédios é de 50 metros.

Escoras diagonais

Nos escoramentos iniciais, de canto ou de angulo, e nos escoramentos intermédios, sdo
aplicadas escoras diagonais constituidas por dois pares de fios de arame n.2 12, de ago macio
com galvanizacdo 3 Zn, esticados com torcedor de madeira tratada, o qual ndo sera retirado

apos o esticamento, para se proceder a ajustes posteriores.
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Rede

A rede serd de malha retangular, flexivel, com 1,65 m, constituidas por fiadas horizontais,
dispostas como indicado nas pecas desenhadas do projeto e com os fios verticais afastados
de 15 cm.

Para garantia de flexibilidade da rede, a ligacdo dos fios horizontais e verticais ndo devera ser

obtida por meio de soldadura.

Os fios da rede deverdo ser em aco de alta resisténcia e galvanizado de acordo com o

especificado no Caderno de Encargos.

Os fios verticais e os horizontais intermédios dever3o ter aproximadamente um @3 mm. Os
fios horizontais de cima e de baixo deverdo ter um @3,6 mm. Admitem-se valores que variem

de + 10% conforme o fabricante.

Esticamento

O esticamento da rede deve ser efetuado de acordo com as normas recomendadas pelo
fabricante, apds 21 dias de cura do betdo de fundacgdo. A rede serd fixada a todos os postes,
em todos os fios da mesma, por grampos zincados laminados 10/38, introduzidos

diagonalmente na madeira.

Fixam-se primeiro os fios horizontais extremos e sé depois os intermédios.critérios

adoptados na escolha do tipo de vedacao.

Instalacdo da vedacdo

Ainstalacao de vedacdes foi prevista para ambos os lados do tracado em toda a sua extensao.

Os restabelecimentos das vias interferidas ndo serdo vedados.

A poligonal da vedacao distara cerca de 0,40 m a poligonal de expropriacao, para o interior
desta, uma vez que a aba horizontal do reforco da vedacdo devera estar totalmente incluida
na area a expropriar, com excecdo de zonas particulares como obras de arte, obras

hidrdulicas e caminhos paralelos.

Os vértices assinalados nas plantas de localizagdo com a letra P no interior de um circulo,
dizem respeito a pontos situados, normalmente, junto as passagens hidraulicas, muros e
obras de arte. Estes vértices deverdo ser ajustados no local, em fungdo da abertura dos muros
de ala e de outros pontos singulares, de modo a permitirem uma vedag¢do a mais completa

possivel da zona.
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Entre a vedagdo e a crista ou o pé de talude (ou a vala de crista e de pé de talude, se as
houver) deverd manter-se, sempre que possivel, um espaco livre minimo de 2,00 m, a ndo

ser em situagdes pontuais em que a ocupacdo existente limite esta distancia.

Ainstalagdo das vedagdes serd precedida do desimpedimento do terreno de todas as arvores

e arbustos que estejam no seu alinhamento e estorvem a sua implantacao.

Nos locais onde existem caminhos paralelos, a vedacdo implantar-se-a entre o caminho e o

limite do talude da estrada, de modo que os caminhos paralelos fiquem fora da zona vedada.

Em resultado das caracteristicas orograficas do terreno onde se desenvolve este trogo, foram
previstos escoramentos intermédios nas situacdes mais irregulares do terreno. Consegue-se

assim um melhor encastramento da vedacao, facilitando a sua manutencao.

Portdes de manutencdo

Prevé-se a colocacdo de dois tipos de portées na vedacgdo:
e Portdes de homem basculantes;

e Portdes metdlicos para acesso rodovidrio de emergéncia.

PortGes basculantes

Prevé-se a colocagdo de portdes basculantes para permitir o acesso a zona dos taludes e da
estrada do pessoal em trabalhos de manutencado e limpeza. Estes portes serdao colocados
nas proximidades das obras de arte e das passagens hidraulicas. O seu espacamento ndo

deve exceder os 250 m.

O portdo basculante é constituido por um quadro metdlico fechado com 1,00 m de largura e

altura igual a da vedacdo na zona onde for instalado.

Ao quadro do portdo sera soldada uma chapa de ago com 25 mm de largura e espessura de
2 mm, formando uma aba interior a qual sera fixada por soldadura, uma rede de malha
tremida electrossoldada de 50 x 50 mm, com arame de 3 mm de espessura. Todo o conjunto

serd galvanizado e pintado.

Para a aplicacao destes portdes, o afastamento entre os postes de escoramento, em madeira,
devera ser de 1,085 a 1,10 m.

O portdo bascula sobre um eixo horizontal situado na sua parte superior, sendo o eixo

posicionado a distancia de 1,45 m ou 2,15 m do solo (consoante a altura da vedagdo) e
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constituido por um ferro roscado de 10 mm de didmetro, ao qual serdo aplicadas porcas

sextavadas para fixacdo do portdo e para amarragdo aos postes de escoramento.

Entre o quadro do portdo e os postes de escoramento sera aplicada sobre o eixo uma manga

em tubo metalico galvanizado e pintado.

Na parte inferior da abertura do portdo sera aplicada, entre postes de escoramento, rede de

malha progressiva, idéntica a utilizada na vedacdo, até a altura maxima de 0,5 m.

As fiadas de arame liso, superior e inferior, utilizadas na vedac¢do, ndo sofrem interrup¢do na

zona do portao.

Port6es metalicos (emergéncia)

Os portées metdlicos sdo utilizados em situacdes de emergéncia para permitirem o acesso
de ambulancias e carros de bombeiros a faixa de rodagem, estando por isso colocados em
locais em que a altura do aterro ou da escavacdo é pequena e na proximidade de vias
paralelas préximas. A pormenorizacdo destes portdes consta das pecas desenhadas do

Projeto de Execucgdo.

3.13.1.3 Implantacdo da Vedacdo

Nas pecas desenhadas do Projeto de Execuc¢do para a plena-via, para os nos de ligacao,

encontram-se definidos os vértices da vedagao, através da sua localizacdo em planta.

Nestas pecas desenhadas estdo também assinalados os portGes basculantes e metalicos (de

emergéncia) previstos ao longo do ERRA.

3.13.2 Caminhos Paralelos

3.13.2.1 Considerac6es Gerais

Os caminhos paralelos objeto deste projeto sdo os do Tipo Il, ou seja, prevé-se a sua
implantagdo sem recurso a terraplenagens especiais (superiores a 2m em 10% da sua

extensdo) ndo sendo necessario projeto especifico para a sua materializagdo no terreno.

Deste modo, tendo em conta o cadastro da zona afetada e a respetiva poligonal de
expropriacdo, analisou-se a necessidade de prever caminhos paralelos, os quais se

desenvolvem geralmente ao longo das cristas e pés de talude da plena via e, eventualmente,
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de alguns ramos dos nés. A definicdo destes caminhos atendeu ndo sé a necessidade de repor
a rede viaria rural existente como também a necessidade de garantir as acessibilidades

individuais as parcelas identificadas no levantamento cadastral.

Para a elaborag¢do do estudo foram utilizados os ortofotomapas e a cartografia do projeto a
escala 1:1000.

O tracado destes caminhos devera ser ajustado as reais condicGes topograficas. Todos os
trechos de caminhos paralelos com inclinagdo longitudinal superior a 10% deverdo ser

pavimentados.

3.13.2.2 Perfil Transversal Tipo

O perfil transversal tipo dos caminhos paralelos terd uma faixa de rodagem bidirecional com
4,00 m de largura. A plataforma tera no total 5,00 m de largura, incluindo valetas de 0,5 m
de largura em escavacgdo, quando necessario, ou uma berma de 0,5 m de largura, em aterro.

Nas zonas em escavacdo a berma sera substituida pela valeta.

A inclinagdo transversal da faixa de rodagem e bermas serd de 2.50%

3.13.3 Muros de Contengao

Tendo em atencgdo a topografia do terreno existente ao longo do tracado do eixo rodoviario
a implantar, estdo previstas neste projeto a construg¢do de trés trogos de contengdo, com

recurso a Muros de Solo Reforgado.

Os muros de solo reforcado sdo construidos com base em reforgcos metalicos dispostos entre
camadas de aterro colocado e compactado sob condi¢Ges especiais e completada com um
paramento semi-flexivel, formado por painéis pré-fabricados de betdo ligados entre si, com
o objetivo de conter o solo entre as camadas de reforco e proteger o aterro em relagdo a
erosdao. Como referido anteriormente, estdo previstos quatro muros recorrendo a esta

solugdo, sendo eles:

¢ O muro MS1 ao km inicial aprox. 11+525, na proximidade do Rest. 32 - muro de
grande porte, com um desenvolvimento em planta de 76,48m, e uma altura variavel

sendo que, na zona mais alta, atinge os 12,36 metros de altura.

e O muro MS2 ao km inicial aprox. 11+975 na proximidade do Rest. 33. — muro de
médio porte, tem um desenvolvimento em planta de 126,00 metros, de altura

variavel, atingindo 7,84 metros na zona mais alta.
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e O muro MS3 ao km inicial aprox. 12+175 na proximidade do Rest. 34 — Acesso a
Travasso - Muro de grande porte, tem um desenvolvimento em planta de 116,97

metros, de altura variavel, atingindo 12,78 metros na zona mais alta.

e O muro MS4 ao km inicial aprox. 12+000 na proximidade da rotunda de ligacao a
Travass6 — Muro de pequeno porte, tem um desenvolvimento em planta de 40,50

metros, de altura varidvel, atingindo 6,52 metros na zona mais alta.

3.13.3.1 Muro de Solo Reforcado - Materiais

Malhas de reforco

Uma malha é formada por dois vardes longitudinais e barras transversais, sendo que os
vardes podem ser de diametro 8, 10 ou 12mm. O limite eldstico do aco deverad ser de fy 2 600
MPa. Em cada camada de reforgo e por painel standard pode-se colocar até 7 malhas, o que

perfaz um total de 14 vardes longitudinais resistentes a tracgdo.

Painéis

Sdo escamas de betdo armado pré-fabricadas, de dimensGes aparentes 2.23 X 1.48 X 0.15m.
A largura tedrica de célculo é de 2.25m. A separacdo vertical tipica entre duas camadas de
reforco é de 0.75m, salvo em painéis de coroamento onde se pode reduzir. O betdo utilizado

€ 0 C35-45 e as armaduras de refor¢co sdo em aco AS00NR. Considerou-se um ambiente de

exposicao ll-a.

3.13.3.2 Muros de Suporte de Terras

Estdo previstos de muros de suporte para confinamento da plataforma conforme indicado

nas pecas desenhadas do projeto

Os Muros de suporte destinam-se a assegurar a contengdo das terras do aterro que suportam
a plataforma da via permitindo existir um desnivel para a plataforma e os terrenos

confinantes conforme indicado nos perfis transversais.

Estdo previstos muros de suporte para confinamento do talude de aterro junto ao encontro
da Ponte do Rio Agueda no Rest.31 e muros de suporte no Rest.02 e os muros de suporte

para apoio das barreiras acusticas conforme indicado nas pecas desenhadas.
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Condicionamentos

Propomos a utilizagdo de muros de suporte em betdo armado com sapata incluida ou com

sapata executada in situ mediante a altura do mesmo.

Para drenar os muros sera colocado na sua base um dreno em manilhas de betdo perfurado

de ¢ 200 envolvido em brita e geotéxtil conforme as cargas existentes acima deste.

O dreno sera ligado a rede pluvial do arruamento ou a valeta. No tardoz dos muros de betao
armado sera aplicada uma pintura betuminosa, tela pitonada e dreno envolvido em brita e

por uma manta geotéxtil.

A sapata/macico de betdo armado serd assente em cima de uma camada de betdo de

regularizagao, com 10 cm de espessura.

3.13.4 Servicos afetados

A implantac¢do do eixo rodoviario inclui a inventariacdo pormenorizada dos equipamentos e
infraestruturas existentes a afetar, assim como a identificacao das entidades que sobre elas
possuem jurisdicdo. Esta previsto o restabelecimento adequado e atempado de todas as

infraestruturas que sejam identificadas como interferidas.

Assim sendo e no dambito deste projeto, foram contactadas as entidades publicas e privadas
que apresentem redes de infraestruturas na zona em estudo com intuito de obter os

cadastros respetivos.

Foram detetadas as seguintes interferéncias do tracado projetado com as infraestruturas

existentes, as quais se citam:
=  Gasoduto;
= Apoios de redes de distribuicdo e transporte de energia elétrica;
= Rede de abastecimento de 4gua;
= Rede de esgotos pluviais e domésticos;
= Rede de telecomunicagdes;

= Rede de gas.
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3.14 OBRAS DE ARTE

3.14.1 Obras de Arte Tipo Passagens Superiores

Esta prevista a construcdo de quatro passagens superiores, conforme o indicado no quadro

seguinte.

Quadro 3.32 — Localiza¢do das PS e principais caracteristicas

Passagem Localizacdo Comprimento

Descri¢do PTT / Observagdes
Inferiores (km) Total (m)

¢ Consiste no alargamento da Obra de Arte existente sobre a Al7,
estabelecendo a ligagdo entre a rotunda da Moita e de Azenhas.

Apresenta a 2 vdo com a seguinte reparti¢cdo: 29 m +29 m.

¢ Um condicionamento identificado nesta PS, diz respeito ao
atravessamento da Autoestrada A17, tendo sido necessdrio garantir uma
distancia minima horizontal de pelo menos 1.25 m da plataforma
rodoviéria a face exterior do pilar mais préximo. E de referir que a obra
existente apresenta uma distdncia minima vertical de 5.25 m a face

inferior do tabuleiro, conforme indicado no local:

PS1 km 3+161 58

Gabarit vertical da obra existente

¢ A Obra de Arte consiste num restabelecimento em Passagem Superior
PS2 km 7+917.7 207.5 (PS2) sobre a Autoestrada A1, e estd localizada entre o km 7+917.7 e o

km 8+125.2 do novo Eixo Rodoviario.

* Constitui a ligagdo a Travasso e permitindo a articulagdo com a EN230. A
obra esta localizada entre o km 0+12.015 e o km 0+58.515 da via de
PS3 Km 12+018 46.5

ligagdo da rotunda de Travasso ao novo Eixo Rodoviario e apresenta a 3

vao com a seguinte reparti¢do: 10.50 m +25.50 m + 10.50 m.

® A obra estd localizada entre o km 0+132.156 e o km 0+178.656 da via de
PS4 Km 13+972 46.5 ligagdo M577 sobre o novo Eixo Rodoviario e apresenta a 3 vdo com a
seguinte repartigdo: 10.50 m +25.50 m + 10.50 m.
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3.14.1.1 Passagem Superior 1

De modo a manter dentro do possivel a integracdo estética da nova obra no local, a solugdo
desenvolvida procurou manter as caracteristicas principais da obra existente, para que nao
se alterasse o comportamento da mesma, sobretudo no que diz respeito a rigidez do

tabuleiro e o seu funcionamento em servigo.

Assim, implantou-se o pilar e encontros no mesmo alinhamento que os existentes e
desenvolveu-se uma solugao com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de

58 m —do km 3+132.4 a km 3+190.4 — com a seguinte reparti¢cao de vaos:
29m+29m

O alargamento do tabuleiro é composto por 1 viga-caixdo com caracteristicas semelhantes a
solucdo existente, estabelecendo deste forma um tabuleiro final composto por 4 vigas-caixao
constituidas a partir de elementos em “U” pré-fabricados e pré-tensionados. O tabuleiro de
alargamento sera construido independente do existente e posteriormente solidarizados
através da betonagem “in situ” em junta longitudinal, previamente estabelecida. Cada viga-
caixdo apresenta uma altura de 1.65 m, resultante de 1.40 m de altura do elemento pré-
fabricado mais 0.25 m de espessura da laje. Esta laje sera realizada com o auxilio de pré-lajes
colaborantes em betdao armado. As vigas-caixdo existentes estao afastadas 5.50 m entre eixos
no sentido transversal e a viga-caixdo do alargamento ficard afastada de 5.97 m da viga-

caixdo adjacente.

A laje da seccdo transversal do tabuleiro existente apresenta ainda consolas com cerca de
1.90 m nas extremidades e um vao livre de 2.30 m entre vigas e 2.45 m entre almas. Na zona
de alargamento a consola ficard com 2.81 m, um vao livre de 2.76m entre vigas e a mesma

distancia entre almas das vigas.

O tabuleiro, na zona do alargamento, é monolitico com o pilar e encontra-se ligado aos
encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento transversal
(aparelhos guiados), a semelhanca da situacdo do tabuleiro existente. Nas extremidades da
obra mantém-se o estabelecimento das juntas de dilatacdo que serdo adequadas aos
deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-

esforco ao longo do tempo e restantes a¢des variadveis.

O pilar, de betdo armado e com altura de cerca de 9.0 m, é constituido por uma sec¢do de
2.20 m x 0.60 m, alargando no topo e formando um reduzido capitel para receber e apoiar
as vigas-caixdo, mantendo a solugdo existente. Junto a fundagdo, na zona enterrada, os fustes
apresentam em cerca de 2.00 m uma seccdo de 2.20 m x 1.0 m. O fuste mantém a fundacdo

independente.
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A fundacdo do pilar é direta e constituidas por sapata de 1.50 m de altura com 4.80 m x 6.00

m em planta.

Os encontros sdo do tipo “perdido”, constituidos por uma viga de estribo de apoio do
tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura variavel
em profundidade. As fundagdes dos encontros sdo diretas por intermédio de sapatas. Os
encontros serdo solidarizados aos encontros existentes, por intermédio de armaduras de

costura, seladas no betdo existente, apds a solidarizacao dos tabuleiros.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢do, tendo sido igualmente
consideradas no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodoviarios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

que garanta a protecdo superficial dos taludes.

Para o pavimento da faixa de rodagem e bermas estd prevista uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

3.14.1.2 Passagem Superior 2

A Obra de Arte consiste num restabelecimento em Passagem Superior (PS2) sobre a
Autoestrada Al, e estd localizada entre o km 74917.7 e o km 8+125.2 do novo Eixo

Rodovidario.

Condicionamentos - Rodoviarios

A passagem superior é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo

Rodoviario.

Para além disso, é, ainda, condicionada geometricamente pelas caracteristicas do
alargamento previsto para a Autoestrada, para além de um gasoduto e do eixo vidrio Rua
Manuel Rodrigues Martins. Todos os atravessamentos apresentam viés entre si e em relacdo

ao Eixo Rodoviario em estudo.

Esta obra intersecta a Autoestrada Al nas coordenadas M=-35602.041 e P=103741.316 com
o viés de 68.5092, ao km 7+983.8 do Eixo Rodoviario. Ao km 7+072.6 e km 8+110.5, a obra

intersecta o gasoduto e o eixo viario Rua Manuel Rodrigues Martins, respetivamente.
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Estes atravessamentos sdo condicionamentos a implantacdo da obra uma vez que, a
semelhanca das Passagens Superiores na vizinhancga, ndo se pretende a introducdo de
qualquer elemento vertical nas plataformas dos atravessamentos viarios. Para isso, garantiu-
se uma distancia minima horizontal de pelo menos 1.25 m da plataforma rodovidria a face
exterior do pilar mais préximo e uma distancia minima vertical de 5.50 m a face inferior do

tabuleiro, assegurando assim o canal técnico necessario.

Em planta, a PS2 desenvolve-se num alinhamento reto até ao km 7+997.1, seguindo-se um

troco em clotdide com parametro A=330 m, que se mantém até ao final da sua extensao.

Em perfil longitudinal, a PS2 desenvolve-se inicialmente ao longo de uma curva convexa, de

raio vertical de 6500 m, até ao km 8+047.3, seguindo-se um trainel com inclinacdo de 2.3%.

Relativamente a plataforma transversal, o novo tabuleiro da Passagem Superior apresenta
uma largura total de 25.20 m, com uma inclinagdo transversal que varia até um maximo de

6.9%, com a seguinte composi¢ao:

Faixas de rodagem 4x3.50= 14.0m

Bermas exteriores 2x2.50m= 50m

Berma interior 2x1.00m= 2.00m

Afastamento entre viadutos 0.10 m

Passeio, incluindo cornija e guarda2 x 1.65 m = 330m

New Jerseys 2x0.40m = 0.80m
25.20m

Condicionamentos - Ferroviarios

Apresenta-se nas imagens seguintes o tracado atualmente previsto para a RAVE (solugdo B),

em planta e perfil.
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Figura 3.10 — Localizagdo da RAVE (Solugdo B) e do projeto em estudo — Planta
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Figura 3.11 — Localizagdo da RAVE (Solugdo B) e do projeto em estudo — Perfil Longitudinal
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Verifica-se que a diretriz atualmente prevista para a RAVE interseta a diretriz do ERAA a
sensivelmente 115.5m do eixo do encontro E1 da PS2, ndo interferindo assim com esta obra.

A solucdo desenvolvida consiste numa passagem de 5 vaos e apresenta um comprimento
total entre eixos de apoios extremos de 207.5 m. A obra estd localizada entre o km 7+917.7

e o km 8+125.2 do Eixo Rodoviario e apresenta a seguinte reparticdo de vaos:
32.5m +46.75m +3x42.75 m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia dos condicionamentos rodoviarios existentes

e da altura dos taludes de aterro, de forma a minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.10 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdao do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o
comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferencas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.

Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, nos paragrafos seguintes

apenas se refere a solucdo estrutural adotada para um dos sentidos.

Para o tabuleiro optou-se por desenvolver uma solugdo hibrida. Assim, foi possivel combinar
as vantagens de uma solugao mista ago-betdo, em particular a diminui¢ao dos trabalhos a
realizar “in-situ”, com as de uma solugao em betdo armado pré-esforcado, nomeadamente

0 baixo custo deste material quando comparado com o acgo estrutural.

Os vdos laterais do tabuleiro sdo em solucdo de viga continua em betdo armado pré-

esforgado constituido por 2 caixdes unicelulares com altura constante igual a 2.10 m.

A laje superior do tabuleiro possui duas consolas com 1.675 m de balan¢o e com espessura
variavel de 0.30 m na secc¢do de ligacdo com a longarina a 0.20 m na extremidade livre. Na
zona interior do caixdo e entre caixdes, a laje superior apresenta um vao total livre de 2.20
m e 2.80 m, respetivamente, com uma espessura constante de 0.30 m aumentando para 0.45
m junto a seccdo de ligagdo com as almas. Estas possuem uma espessura constante de 0.45

m ao longo do tabuleiro aumentando para 0.50 m junto aos apoios intermédios.

A laje inferior do caixdo apresenta uma largura total de 2.00 m e possui uma espessura
uniforme de 0.25 m na zona central e esquadros de reforgo junto as almas. Nas proximidades
dos pilares a laje inferior do caixao apresenta uma espessura total de 0.60 m em toda a sua

largura.

& @)
apcer A

5
Remeo® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

FuE

" PME lider sxcelénda Pag.145 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

O tabuleiro em betdo armado pré-esforcado prolonga-se 5.00 m em consola para o interior
do vao sobre a Autoestrada (P1-P2) onde recebe as vigas metdlicas em “U” do tabuleiro misto

aco-betdo.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo

verificar a descompressao em situacao de servigo.

Nos 30.75 m centrais do tramo intermédio, zona sobre a plataforma da Autoestrada, o
tabuleiro apresenta-se em solugdo mista aco-betdo. Este é formado por vigas metdlicas em
“U” com 1.80 m de altura cujos banzos superiores dispdem de conectores que permitem a
acdo mista com a laje de betdao armado executada “in-situ” sobre pré-lajes colaborantes. Com
o objetivo de evitar a distor¢do da secdo transversal, o caixdo apresenta diafragmas afastados
2.15 m entre si. As almas das vigas “U” estao distanciadas entre si de 2.00 m na base e 3.20
m junto aos banzos superiores, apresentando assim uma geometria exterior idéntica as

nervuras de betdo.

A ligacdo entre o tramo central metalico e os tramos laterais em betdo serd realizada por
meio de conexdo hibrida, para garantir robustez e ductilidade, do tipo perforbond e pernos

de cabeca, soldados as extremidades das vigas “U” metalicas.

Nas sec¢des junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de secgao
retangular com 0.6 m de largura destinadas a aumentar a rigidez de tor¢do do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio, os quais estao

situados sensivelmente no alinhamento longitudinal das longarinas.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares por aparelhos de apoio fixos e aos encontros por
aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento transversal. Nas
extremidades da obra sdo estabelecidas juntas de dilatacdo que serdo adequadas aos
deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-

esforgo ao longo do tempo e restantes a¢des varidveis.

Os pilares, em betdo armado e com alturas de cerca de 9.0m, sdo constituidos por um fuste
circular com 1.2 m de didmetro com sec¢do constante e macica. Por cada alinhamento de
apoios do tabuleiro existem dois fustes, um por cada nervura, situados sensivelmente no

alinhamento das longarinas. Cada um destes fustes possui uma fundac¢do independente.

As fundacdes dos pilares sdo diretas e constituidas por sapatas de 1.25 m de altura com 4.50

m x 4.50 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,

a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
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profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢do, tendo sido igualmente
consideradas no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodoviarios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

que garanta a protecdo superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta prevista em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

3.14.1.3 Passagem Superior 3

A Obra de Arte a que se refere o presente Projeto de Execuc¢do consiste numa Passagem
Superior (PS3) ao novo Eixo Rodovidrio localizada ao Km 12+018, constituindo a ligagdo a

Travasso e permitindo a articulagdo com a EN230.

A solucdo desenvolvida consiste numa passagem superior de 3 vdos e apresenta um
comprimento total entre eixos de apoios extremos de 46.5 m. A obra estd localizada entre o
km 0+12.015 e o km 0+58.515 da via de ligacdo da rotunda de Travassé ao novo Eixo

Rodoviario e apresenta a seguinte reparti¢cao de vaos:
10.50 m +25.50 m + 10.50 m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da inclinagdo e altura dos taludes de

escavagao.

O tabuleiro é uma solucdo em laje trapezoidal continua, com vazamentos no vao central, em
betdo armado pré-esfor¢ado com 1.10 m de espessura e largura varidvel de 6.80 m na base
a 8.00 m no topo. A restante largura da plataforma é conseguida com consolas de 1.25 m de
balanco e espessura variavel entre 0.30 m na secc¢do de encastramento a 0.20 m no bordo

livre.

A laje é aligeirada na zona central do vao intermédio, numa extensdo de 18 m. O
aligeiramento é conseguido, através da introducdo de sete vazados cilindricos com 0.60m de

didmetro e 0.95m de afastamento entre eixos.
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O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a ndo descompressdo em situacdo de servico. Além do pré-esforgo longitudinal,
existe também pré-esforco transversal sobre os pilares, procurando contrariar o sinal dos
momentos fletores devidos as cargas permanentes, devidos ao encaminhamento das cargas,
transversalmente, para o pilar, permitindo verificar a ndo descompressdao em situacao de

servigo.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares monoliticamente e aos encontros por aparelhos
de apoio em neopreno cintado, retangulares. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas
juntas de dilatagao que serdo adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos
térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes agles

variaveis.

Os pilares, em betdo armado e com alturas de cerca de 9.0m sdo constituidos por um fuste

Unico retangular de 4.0 m de largura e 0.80 m de espessura com sec¢do constante e macica.

As fundacoes dos pilares sao diretas e constituidas por sapatas de 1.30 m de altura com 7.80

m x 4.60 m em planta.

Os encontros sdo do tipo “perdido”, constituidos por uma viga de estribo de apoio do
tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura variavel

em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sado dispostas lajes de transicdo, que apoiam sobre um

cachorro moldado no tardoz do espelho dos encontros.

Os aterros de aproximacdo sao constituidos pelos aterros rodovidrios e blocos técnicos junto

aos encontros.

3.14.1.4 Passagem Superior 4

A Obra de Arte a que se refere o presente Projeto de Execuc¢do consiste numa Passagem
Superior (PS4) ao novo Eixo Rodovidrio localizada ao Km 13+972, constituindo o

restabelecimento que permite a articulacdo com a M577.

A solucdo desenvolvida consiste numa passagem superior de 3 vaos e apresenta um
comprimento total entre eixos de apoios extremos de 46.5 m. A obra estd localizada entre o
km 0+132.156 e o km 0+178.656 da via de ligacdo M577 sobre o novo Eixo Rodoviario e

apresenta a seguinte reparticao de vaos:

10.50 m + 25.50 m + 10.50 m
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O tabuleiro é uma solu¢do em laje trapezoidal continua, com vazamentos no vao central, em
betdo armado pré-esforcado com 1.10 m de espessura e largura varidvel de 6.80 m na base
a 8.00 m no topo. A restante largura da plataforma é conseguida com consolas de 1.25 m de
balanco e espessura varidvel entre 0.30 m na sec¢ao de encastramento a 0.20 m no bordo

livre.

A laje é aligeirada na zona central do vdo intermédio, numa extensdo de 18 m. O
aligeiramento é conseguido, através da introdugao de sete vazados cilindricos com 0.60m de

didmetro e 0.95m de afastamento entre eixos.

O pré-esforco longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a ndo descompressdo em situagdo de servico. Além do pré-esforgo longitudinal,
existe também pré-esforco transversal sobre os pilares, procurando contrariar o sinal dos
momentos fletores devidos as cargas permanentes, devidos ao encaminhamento das cargas,
transversalmente, para o pilar, permitindo verificar a ndo descompressdo em situagdo de

servigo.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares monoliticamente e aos encontros por aparelhos
de apoio em neopreno cintado, retangulares. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas
juntas de dilatagao que serdo adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos
térmicos, efeitos diferidos do betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes agles
variaveis.

Os pilares, em betdo armado e com alturas de cerca de 11.0m sdo constituidos por um fuste

Unico retangular de 4.0 m de largura e 0.80 m de espessura com sec¢do constante e macica.

As fundacdes dos pilares sdo diretas e constituidas por sapatas de 1.40 m de altura com 8.70

m x 5.20 m em planta.

Os encontros sdo do tipo “perdido”, constituidos por uma viga de estribo de apoio do
tabuleiro, a qual estd rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura variavel

em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transicdo, que apoiam sobre um

cachorro moldado no tardoz do espelho dos encontros.

Os aterros de aproximagdo sdo materializados por uma solugdo em terra armada, numa

extensdo de 92.0m antes do encontro E1, e de 59.0m apds o encontro E2.

Nos trocos inicial e final do restabelecimento, numa extensdo de 25.0m cada, o aterro é

contido por muros de betdo armado, até uma altura maxima da consola de 2.70m.
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3.14.2 Obras de Arte Tipo Passagens Inferiores

Prevé-se a execucdo de sete passagens inferiores identificadas no quadro seguinte.

Quadro 3.33 — Localiza¢do das Pl e principais caracteristicas

Passagem Localizacdo Comprimento
. g g Descri¢ao PTT
Inferiores (km) (m)
PI1 3+575.00 28,0
P12 4+605.01 28,0
* Separador central de 0.60 m de largura;
PI3 5+625.00 26,0 o
¢ Berma interior com 1.00 m de largura;
P14 6+800.00 32,0 ¢ Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
PI5 7+135.00 30,0 * Berma exterior com 2.50 m de largura.
P16 8+975.06 28,0
P17 13+178.01 30,0

3.14.2.1 Passagem Inferior Agricola 1

A implantacdo da Passagem Inferior PI1 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 3+575.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 28.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 0.5%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal na zona de concordancia entre dois traineis, de -2.0% e 4.7%, através de
um raio de concavo de 5500 metros. O seu perfil transversal é constituido, em cada sentido

e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;

e Berma interior com 1.00 m de largura;
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e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
¢ Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relacdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.2 Passagem Inferior Agricola 2

A implantacdo da Passagem Inferior P12 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 4+605.01 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100 gr, apresentando um comprimento minimo de 28.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 0.5%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
¢ Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo de 0.55%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:

e Separador central de 0.60 m de largura;
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e Berma interior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
¢ Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relacdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.3 Passagem Agricola Inferior 3

A implantacdo da Passagem Inferior PI3 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 5+625.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 26.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 1.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo de -2.9%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:
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e Separador central de 0.60 m de largura;

¢ Bermainterior com 1.00 m de largura;

e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
¢ Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, garante-se uma altura livre minima de 4.00 m, de modo a
evitar a formacdo de um ponto baixo e a consequente acumulacdo de aguas pluviais no

interior da obra.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.4 Passagem Agricola Inferior 4

A implantacdo da Passagem Inferior Pl4 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 6+800.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 32.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel com inclinagdo de 2.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;

e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

& @)
apcer A

5
Remeo® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

FuE

PME lider exceléncia Pag153 de 839




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal numa curva convexa de raio 12500 metros. O seu perfil transversal é

constituido, em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
¢ Bermainterior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.5 Passagem Agricola Inferior 5

A implantacdo da Passagem Inferior PI5 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 7+135.00 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100.0 gr, apresentando um comprimento minimo de 30.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 1.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;

e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.
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O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo de 1.75%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
¢ Bermainterior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocacdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.6 Passagem Agricola Inferior 6

A implantacdo da Passagem Inferior P16 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 8+975.06 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo um

angulo de viés de 100 gr, apresentando um comprimento minimo de 28.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 1.0%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:

¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
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e Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa reta e em
perfil longitudinal num trainel com inclinagdo -1.0%. O seu perfil transversal é constituido,

em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
¢ Bermainterior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relagdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.2.7 Passagem Agricola Inferior 7

A implantacdo da Passagem Inferior P17 é fundamentalmente ditada por condicionamentos
rodoviarios, nomeadamente os relativos a geometria do perfil transversal do Eixo Rodoviario

e aos gabaritos minimos exigidos.

A obra localiza-se ao km 13+178.01 do Eixo Rodoviario a implantar e intersecta-o segundo

um angulo de viés de 84.44 gr, apresentando um comprimento minimo de 30.0 m.

Em planta, o restabelecimento insere-se num alinhamento reto e, em perfil longitudinal,
apresenta um trainel que pretende acompanhar o andamento do terreno, no entanto com
alguma corregdo, com inclinagdo maxima de 3.6%. O restabelecimento apresenta um perfil

transversal tipo constituido por:
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¢ Uma faixa de rodagem de 4.00 m;
¢ Duas bermas exteriores com 0.50 m de largura cada.

O Eixo Rodoviario, ao km de intersec¢do com a obra, insere-se em planta numa curva de raio
900m e em perfil longitudinal numa curva concava de raio 7000m. O seu perfil transversal é

constituido, em cada sentido e do centro para fora, por:
e Separador central de 0.60 m de largura;
e Berma interior com 1.00 m de largura;
e Duas vias de trafego com 3.50 m de largura, totalizando assim 7.00 m;
e Berma exterior com 2.50 m de largura.

Garante-se uma largura livre de 5.0m no interior da obra de arte, de modo a acomodar o

perfil transversal tipo do restabelecimento.

Em relacdo ao gabarito vertical, tratando-se de um caminho florestal, é garantida uma altura

livre minima de 4.50 m.

No interior da passagem inferior prevé-se uma caleira meia cana ®400 junto a cada

montante, de modo a conduzir as aguas pluviais para fora da mesma.

Prevéem-se ainda caleiras meia cana ®300 no tardoz de muros de ala e platibandas de

remate do tabuleiro, de modo a prevenir a erosdo dos taludes.

Com o intuito de minimizar os impulsos hidrostaticos no tardoz dos montantes e muros de
ala, prevé-se a colocagdo de cortina drenante, do tipo tela pitonada, em cuja base se executa
um dreno constituido por tubo em PVC perfurado superiormente e envolvido em brita e

geotéxtil.

3.14.3 Obras de Arte Especiais

As obras de arte sdo condicionadas geometricamente pelas caracteristicas do eixo
rodoviario, pelo reconhecimento geoldgico e caracteristicas geotécnicas dos terrenos de

fundacdo e pelas condi¢Ges de escoamento hidraulico quando aplicavel.

Estd comtemplada a execucdo de trés obras de arte especiais no decorrer do tragado. A
primeira é o viaduto da Moita entre o km 2+371.3 e 0 km 2+631.3 2, este viaduto fara a

ligacdo entre a zona da freguesia de Santa Joana a rotunda da Moita ja existente.

A Ponte da Ribeira da Horte desenvolve-se entre o km 6+322.0 e o km 6+547.0 e fard a

travessia sobre a Ribeira da Horta.
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A Ultima obra de arte e a mais extensa, com um comprimento de 700m, sera a Ponte sobre
o Rio Agueda e fard a travessia sobre o Rio Agueda. Esta obra de arte desenvolve-se entre o
km 10+255.0 e 0 ao km 10+955.0.

A execucgdo das obras de arte especiais referidas, estdo descritas de acordo com o projeto

P08 — Obras de Arte Especiais, que pode ser consultado em anexo ao Projeto de Execucao.

Quadro 3.34 — Obras de Arte Especiais

Obras de Arte Especiais Localizagao (km) Extensdo
260 m, com a seguinte reparticdo de
Viaduto da Moita km 2+371.3 ao km 2+631.3
vaos: 25.0 m + 6x35.0m+ 25.0 m
225 m, com a seguinte reparticdo de
Ponte da Ribeira da Horta km 6+322.0 ao km 6+547.0

vaos: 25.0m +5x35.0m+25.0m

700 m, com a seguinte reparticdo de

Ponte sobre o rio Agueda | km 10+255.0 ao km 10+955.0
vaos: 50.0 m+ 10x60.0 m + 50.0 m

3.14.3.1 Viaduto da Moita

O Viaduto da Moita, localiza-se entre o km 2+371.3 e o km 2+631.3. Assim, previu-se uma

obra de arte com 260 m.

Condicionamentos

Rodovidrios
A obra de arte é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario.

Em planta, o Viaduto da Moita desenvolve-se inicialmente num troco em clotéide com
parametro A=320m até ao km 2+420.74. A partir deste ponto e até ao final da sua extensao,

a obra desenvolve-se num alinhamento reto.

Em perfil longitudinal, o Viaduto desenvolve-se inicialmente ao longo de uma curva concava,
de raio vertical de 5500 m até ao km 2+447.56, seguindo-se um trainel com inclinacdo de
1.95%.

Relativamente a plataforma transversal, o Viaduto da Moita apresenta uma largura total de
25.2 m, com uma inclinagao transversal que varia até um maximo de 4.62%, com a seguinte

composi¢ao:
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[T e [l oY - T= 0T o VOSSP UUPRN 2x7.00=14.00m
Bermas INTEIIOIES c...ueiiiiiiiiiett e 2x1.00=2.00m
BErmas EXEEIIOIES ....uiiiiiiiiiiiei e 2x2.50=5.00m
Afastamento entre tabulir0s ..........eiiiiiiiiiiie e 0.10 m
Passeios, incluindo cornijas @ gUardas ........cccceeeeeeeeeriieeeeiiee e 2x1.65=3.30m
INEW JEISEYS . assensnnnes 2x0.40=0.80m

25.20m

Foi, ainda, um condicionamento a implantacdo da obra o atravessamento do
restabelecimento ao km 2+485, garantindo uma distancia minima horizontal de pelo menos
3 m do canal técnico a face exterior do pilar mais préximo e uma distancia minima vertical

de 12 m a face inferior do tabuleiro, garantindo o canal técnico necessario.

Hidrdulicos

As solugdes estudadas foram estabelecidas tendo em conta o leito menor das linhas de agua,
estabelecendo-se como uma condicionante em termos da definicdo da dimensao dos vaos,
com o objetivo de constituir os apoios das obras de arte com a menor intrusao possivel, nessa

Zona.

Pretende-se, desta forma, que esta nova obra mantenha as mesmas condi¢cbes de
escoamento hidraulico que o existente, reduzindo o impacto na fauna e flora, e protegendo

o valor ecoldgico associado as linhas de agua.

Drenagem

Para a Obra de Arte em estudo prevé-se que o escoamento das aguas do tabuleiro se efetue

por descarga direta para o solo.
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Geoldgicos

O enquadramento geoldgico do Viaduto da Moita, nas suas vertentes das unidades
litoestratigraficas presentes na drea, as condi¢cOes hidrogeoldgicas gerais, e quadro
tectdnico-estrutural e de sismicidade, encontra-se na memoaria dedicada ao estudo geoldgico

e geotécnico do Projeto de Execucao.

Durante a furagdo ndo se detetaram quaisquer niveis de 4dgua estabilizados. A posterior
medicdo destes niveis na primeira quinzena de dezembro de 2023, durante um periodo de
elevada pluviosidade e com o terreno de cotas mais baixas entre os pilares P3 e P5 alagado,
mostrou a presenca de agua nos furos das sondagens SVM-3, SVM-4 e SVM-5. Contudo esses
niveis de dgua devem-se a entrada de dgua das chuvas no furo que se encontrava nao
tamponado e ndo a presenga de um nivel freatico. Nao foi, pois, considerada a presencga de

um nivel freatico no modelo geotécnico da fundacao.

As sondagens realizadas deram conta de que o macico de arenitos se encontra muito
degradado localmente, ocorrendo ao nivel da fundac¢do da obra solos residuais a topo, sobre
um manto de altera¢do que se prolonga para la da profundidade atingida pelas sondagens

mecanicas.

Solucao Adotada

Na concec¢do da obra procuraram-se formas, arquitetonicamente sobrias e equilibradas, na
proporcdo entre pilares e dimensdo dos vaos, de facil execucdo, que simultaneamente se

integrassem bem no meio envolvente, acautelando a transparéncia do vale existente.

Procurou-se igualmente uma solugdo cuja ocupacgao do solo e processo construtivo a adotar
para a sua execucao, reduzisse os eventuais impactes ambientais negativos que possam

ocorrer durante a fase de construgdo e exploragao da obra.

A solucdo que se apresenta é aquela que garante melhor rendimento econdmico para
realizar o atravessamento em causa sem descurar os diferentes aspetos como a

funcionalidade, equilibrio estético e eficiéncia estrutural, a curto e a longo prazo.

A relagdo entre a dimensdo do vao e a altura dos pilares é estabelecida com base naqueles
critérios. A proporcionalidade aconselha um tabuleiro com vdao maior do que a altura dos
pilares e ao mesmo tempo assegurar o atravessamento dos diferentes condicionamentos. O
numero de pilares vem em consequéncia, deve atender de forma estrutural e econdmica a
tipologia de tabuleiro que melhor se ajusta ao vdao minimo definido pela proporcionalidade

e pelos condicionalismos.
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As seccOes adotadas para os diferentes elementos estruturais tém formas simples e as
ligacOes entre elementos ndo sdo muito exigentes do ponto de vista da sua construcdo, nao

carecendo, por isso, de mao-de-obra muito especializada para a sua boa execugao.

Estes fatores permitem a construgao com bons resultados, de forma faseada e sustentada, e

assegurando com baixo risco o controlo de custos e do planeamento da sua construgao.
A configuracdo da seccdo do pilar foi definida com base nos seguintes critérios:

e ter configuracdo com bom desempenho relativamente as acbes do vento e

hidrodinamicas;
e atender a tipologia do tabuleiro que suportam - posicdo transversal dos apoios;

¢ ser fungdo da esbelteza minima e capacidade resistente do pilar em relagdo a altura
que eles apresentam - as caracteristicas mecanicas dos pilares foram escolhidas para
serem adequadas aos requisitos que lhes é exigido em termos de deformacdes e

resisténcia limites;

e quando se pretender manter a mesma sec¢do, que podera ser mais robusta (menor
esbelteza) em pilares mais baixo, por pertencerem a um tabuleiro com pilares de
alturas mais elevadas noutros apoios, haver necessidade de criar linhas verticais

(com chanfros da sec¢do) para os dotar de maior esbelteza aparente.

Nas fundac¢ées profundas, o diametro das estacas foi escolhido em fungao dos esforgos na
base dos pilares e da sua eficiéncia em termos de capacidade de carga versus volumetria do
macico de fundacao, e do seu rendimento face ao afastamento entre elas, para evitar efeito

de grupo (minimo de 3 diametros, para efeitos da capacidade de carga vertical).

A solucdo desenvolvida com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de 60

m —do km 2+371.3 ao km 2+631.3 — apresenta a seguinte reparticdo de vaos:
25.0m+6x35.0m +25.0m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da altura dos taludes de aterro, de forma a

minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.10 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdao do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o
comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferengas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.
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Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, de seguida apenas

apresentamos a solugdo estrutural adotada para um dos sentidos.

O tabuleiro apresenta solugao de viga continua em betdo armado pré-esforgado constituido
por duas longarinas de seccdo trapezoidal com altura constante igual a 2.20 m. A secgdo
trapezoidal de cada longarina possui uma largura na base de 0.60 m, aumentando para 0.75

m junto a ligacdo com a laje da plataforma rodoviaria.

Transversalmente, unindo as duas longarinas, existe uma laje macica com um vao total livre
de 6.05 m, com uma espessura constante de 0.25 m nos 2.80 m centrais aumentando para

0.40 m junto a secc¢do de ligacdo com as longarinas.

Lateralmente, os tabuleiros sdo rematados por lajes em consola com 2.50 m de balango e
espessura varidvel de 0.40 m na secc¢do de ligagdo com a longarina a 0.20 m na extremidade

livre.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a descompressdo em situacdo de servico. O mesmo acontece com o pré-esforgo

transversal dos capitéis dos pilares.

Nas seccdes junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de seccao
retangular com 0.7 m de largura destinadas a aumentar a rigidez de tor¢do do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio, os quais estdo

situados sensivelmente no alinhamento longitudinal das longarinas.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares P3 a P6 por aparelhos de apoio fixos e aos pilares
P1, P2, P7 e encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento
transversal. Nas extremidades da obra s3o estabelecidas juntas de dilatacdao que serdo
adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do
betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes agles varidveis. Estas juntas serdo
compostas por sistemas de reducdo de ruido com capacidade para limitar a +3 dB o

acréscimo de ruido a passagem dos veiculos.

Os pilares, em betdo armado e com alturas varidveis entre cerca de 8 m e 17 m, apresentam
todos um fuste de sec¢do constante e maci¢o, com dimensdes mdaximas em planta de 3.5 m
x 1.60 m, sendo a maior dimensao na diregdo transversal. No topo dos fustes e tendo em
vista aumentar a sua dimensado na dire¢do transversal, para receber a carga das duas vigas
do tabuleiro, estdo previstos capitéis em betdo armado pré-esforcado, ou, em alternativa,

poderdo ser pensados em betdo armado, de maior expressao.
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As fundacgdes dos pilares P1 a P7 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.00 m e

encabecadas por macicos de 1.65 m de altura com 8.30 m x 4.90 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢do, tendo sido igualmente
considerados no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodoviarios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

que garanta a protecdo superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta previsto em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Processo Construtivo

A construgdo das fundagdes, encontros e pilares esta prevista por processos correntes.

Tendo em conta a reduzida altura ao solo do tabuleiro do Viaduto bem como a sua extensao,
julga-se que ndo se justificara a execu¢do do mesmo com recurso a um cimbre auto-lancével.
Assim, o processo construtivo previsto para as solu¢Ges dos tabuleiros do é o da execucdo
faseada vdo-a-vdao, com cimbre apoiado solo, que pode ser com apoios continuos ou
discretos, através de torres e eventualmente apoiadas nos macicos dos pilares, iniciando-se
a construgdo do tabuleiro com a execuc¢do do primeiro vdo e 1/5 do vdo seguinte, a que se
segue um ciclo de execugdo de um comprimento de um vdo em cada fase corrente até ao

fecho do ultimo vdo de extremidade.

3.14.3.2 Ponte da Ribeira da Horta

A Ponte da Ribeira da Horta, localiza-se entre o km 6+322.0 e 0 km 6+547.0. Ao longo do seu
desenvolvimento intersecta uma linha de dgua que apresenta um vale bastante aberto e

pouco entalhado. Assim, previu-se uma obra de arte com 225 m.
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Condicionamentos

Rodoviarios
A obra de arte é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario.

Em planta, a Ponte da Ribeira da Horta desenvolve-se inicialmente num trogo curvo de raio
constante igual a 1000 m até ao km 6+377.29, seguindo-se um troco em clotéide com

parametro A=550 m onde a Ponte se mantém até ao final da sua extensdo.

Em perfil longitudinal a Ponte desenvolve-se ao longo de uma curva cdncava de raio vertical
de 5500 m.

Relativamente a plataforma transversal, a Ponte da Ribeira da Horta apresenta uma largura
total de 25.2 m, com uma inclinagcdo transversal que varia até um maximo de 7%, com a

seguinte composicao:

[T e [l oY - T= 0T o VOSSP SPPRRN 2x7.00=14.00m
Bermas INTEIIOIES .. .uviiiiiiiiiete e 2x1.00=2.00m
BErmas EXEEIIOIES ....uiiiiiiiiiiieic e 2x2.50=5.00m
Afastamento entre tabul@Iros ........covevieiiiiiiii i e 0.10 m
Passeios, incluindo cornijas @ gUardas ........cccceeeceeeeiciieeeciiee e e 2x1.65=3.30m
INEW JEISEYS . sbaasasnsnsnsnen 2x0.40=0.80m

25.20m

Além dos condicionamentos a seguir referidos, refere-se, ainda, a existéncia de um caminho
paralelo ao desenvolvimento da Ponte, localizado sob aquela e a nascente, mas que aparenta
nao ser relevante. Contudo, constituindo um a atravessamento a preservar, sera necessario
fazer o seu restabelecimento pontualmente, em funcdo da localizagao dos pilares da Ponte,

para garantir o canal técnico existente.

Hidrdulicos

As solugdes estudadas foram estabelecidas tendo em conta o leito menor das linhas de agua,

estabelecendo-se como uma condicionante em termos da definicdo da dimensao dos vaos,

& @)
apcer; A

Remeo® APPC

EP_Mod_06-3
' REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL Il_RS_rv01
“PMElider sxeeings Pag.164 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

com o objetivo de constituir os apoios das obras de arte com a menor intrusdo possivel, nessa

Zona.

Pretende-se, desta forma, que esta nova obra mantenha as mesmas condi¢cbes de
escoamento hidraulico que o existente, reduzindo o impacto na fauna e flora, e protegendo

o valor ecoldgico associado as linhas de agua.

Drenagem

Para a Obra de Arte em estudo prevé-se que o escoamento das aguas do tabuleiro se efetue

por descarga direta para o solo.

Geoldgicos

Durante a furagdo ndo se detetaram quaisquer niveis de 4gua estabilizados. A posterior
medicdo destes niveis na primeira quinzena de dezembro de 2023, durante um periodo de
elevada pluviosidade e com o terreno de cotas mais baixas (correspondente a zona do leito
menor da Ribeira da Horta) entre os pilares P2 e P6 alagado, mostrou a presenca de agua
praticamente superficial em grande parte dos furos onde foi possivel colocar a sonda. Foi,
pois, considerada a presenca elevada do nivel freatico a cerca de 0,4m de profundidade nos

dimensionamentos efetuados.

As sondagens realizadas deram conta de um enchimento aluvionar com espessura maxima
de cerca de 9m, que assenta sobre um macico de base de natureza arenitica, de idade

cretacica pertencente a unidade “Arenitos do Requeixo”.

O dispositivo geotécnico encontrado, determina o recurso a fundagGes diretas para os
encontros E1 e E2 e o recurso a fundagdes indiretas, profundas por estacas, para os restantes

apoios P1 a P6.

Solucao Adotada

Na concec¢do da obra procuraram-se formas, arquitetonicamente sobrias e equilibradas, na
proporg¢do entre pilares e dimensdo dos vaos, de facil execugao, que simultaneamente se

integrassem bem no meio envolvente, acautelando a transparéncia do vale existente.

Procurou-se igualmente uma solugdo cuja ocupacao do solo e processo construtivo a adotar
para a sua execucao, reduzisse os eventuais impactes ambientais negativos que possam

ocorrer durante a fase de construcdo e exploragao da obra.

& @)
apcer A

5
Remeo® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

FuE

“PME lider sxceléncia Pag.165 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

7

A solugcdo que se apresenta é aquela que garante melhor rendimento econdmico para
realizar o atravessamento em causa sem descurar os diferentes aspetos como a

funcionalidade, equilibrio estético e eficiéncia estrutural, a curto e a longo prazo.

A relagdo entre a dimens3do do vao e a altura dos pilares é estabelecida com base naqueles
critérios. A proporcionalidade aconselha um tabuleiro com vdo maior do que a altura dos
pilares e ao mesmo tempo assegurar o atravessamento dos diferentes condicionamentos. O
numero de pilares vem em consequéncia, deve atender de forma estrutural e econémica a
tipologia de tabuleiro que melhor se ajusta ao vdo minimo definido pela proporcionalidade

e pelos condicionalismos.

As seccOes adotadas para os diferentes elementos estruturais tém formas simples e as
ligacdes entre elementos ndao sdo muito exigentes do ponto de vista da sua construcdo, ndo

carecendo, por isso, de mao-de-obra muito especializada para a sua boa execucgao.

Estes fatores permitem a construcdo com bons resultados, de forma faseada e sustentada, e

assegurando com baixo risco o controlo de custos e do planeamento da sua construgao.
A configuragdo da seccdo do pilar foi definida com base nos seguintes critérios:

e ter configuracgdo com bom desempenho relativamente as ag¢bes do vento e

hidrodinamicas;
e atender a tipologia do tabuleiro que suportam - posicao transversal dos apoios;

e ser fun¢do da esbelteza minima e capacidade resistente do pilar em relagdo a altura
que eles apresentam - as caracteristicas mecanicas dos pilares foram escolhidas para
serem adequadas aos requisitos que lhes é exigido em termos de deformacdes e

resisténcia limites;

* quando se pretender manter a mesma sec¢do, que podera ser mais robusta (menor
esbelteza) em pilares mais baixo, por pertencerem a um tabuleiro com pilares de
alturas mais elevadas noutros apoios, haver necessidade de criar linhas verticais

(com chanfros da sec¢do) para os dotar de maior esbelteza aparente.

Nas fundacgGes profundas, o didametro das estacas foi escolhido em funcdo dos esforgos na
base dos pilares e da sua eficiéncia em termos de capacidade de carga versus volumetria do
macico de fundagao, e do seu rendimento face ao afastamento entre elas, para evitar efeito

de grupo (minimo de 3 diametros, para efeitos da capacidade de carga vertical).

A solugao desenvolvida com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de 225

m — do km 6+322.0 ao km 6+547.0 — apresenta a seguinte reparti¢cao de vaos:

25.0m +5x35.0m +25.0m
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Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da altura dos taludes de aterro, de forma a

minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.10 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdo do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o
comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferencas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundacdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.

Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, nos paragrafos seguintes

apenas se refere a solugdo estrutural adotada para um dos sentidos.

O tabuleiro apresenta solucdo de viga continua em betdo armado pré-esforgcado constituido
por duas longarinas de seccao trapezoidal com altura constante igual a 2.20 m. A sec¢ao
trapezoidal de cada longarina possui uma largura na base de 0.60 m, aumentando para 0.75

m junto a ligagcdo com a laje da plataforma rodoviaria.

Transversalmente, unindo as duas longarinas, existe uma laje macica com um vao total livre
de 6.05 m, com uma espessura constante de 0.25 m nos 2.80 m centrais aumentando para

0.40 m junto a secc¢do de ligagdao com as longarinas.

Lateralmente, os tabuleiros sdo rematados por lajes em consola com 2.50 m de balango e
espessura varidvel de 0.40 m na secc¢do de ligacdo com a longarina a 0.20 m na extremidade

livre.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo
verificar a descompressdo em situagdo de servico. O mesmo acontece com o pré-esforco

transversal dos capitéis dos pilares.

Nas sec¢des junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de secgao
retangular com 0.7 m de largura destinadas a aumentar a rigidez de torcao do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio, os quais estao

situados sensivelmente no alinhamento longitudinal das longarinas.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares P2 a P5 por aparelhos de apoio fixos e aos pilares
P1, P6 e encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com travamento
transversal. Nas extremidades da obra s3o estabelecidas juntas de dilatacdo que serdo
adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos diferidos do

betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes a¢des variaveis.
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Os pilares, em betdo armado e com alturas varidveis entre cerca de 8 m e 13 m, apresentam
todos um fuste de secgdo constante e macigco, com dimensGes maximas em planta de 3.5 m
x 1.60 m, sendo a maior dimensao na diregdo transversal. No topo dos fustes e tendo em
vista aumentar a sua dimensdo na diregado transversal, para receber a carga das duas vigas
do tabuleiro, estdo previstos capitéis em betdo armado pré-esforcado, ou, em alternativa,

poderdo ser pensados em betdo armado, de maior expressao.

As fundagdes dos pilares P1 a P6 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.00 m e

encabecadas por macicos de 2.10 m de altura com 8.70 m x 5.10 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢cdo, tendo sido igualmente
considerados no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodoviarios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

gue garanta a protecao superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta previsto em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Processo Construtivo

A construcdo das fundagdes, encontros e pilares esta prevista por processos correntes.

Tendo em conta a reduzida altura ao solo do tabuleiro da Ponte Ribeira da Horta bem como
a sua extensdo, julga-se que ndo se justificard a execu¢do do mesmo com recurso a um
cimbre auto-lancavel. Assim, o processo construtivo previsto para as solu¢ées dos tabuleiros
é o da execucdo faseada vdo-a-vao, com cimbre apoiado solo, que pode ser com apoios
continuos ou discretos, através de torres e eventualmente apoiadas nos macigos dos pilares,
iniciando-se a construcdo do tabuleiro com a execucdo do primeiro vdo e 1/5 do vdo seguinte,
a que se segue um ciclo de execugdo de um comprimento de um vdao em cada fase corrente

até ao fecho do ultimo vao de extremidade.
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3.14.3.3 Ponte sobre o Rio Agueda

A Ponte sobre o Rio Agueda, localiza-se entre o km 10+255.0 e o km 10+955.0. Ao longo do
seu desenvolvimento intersecta o Rio Agueda que apresenta um vale bastante aberto e

pouco entalhado. Assim, previu-se uma obra de arte com 700 m de extensao.

A solucdo apresentada é, em nosso entender, a que corresponde a alternativa com a
reparticdo de vaos e utilizacdo de processos construtivos mais competitivos em termos

técnicos e econémicos, para os atravessamentos em causa.

Condicionamentos

Rodoviarios
A obra de arte é condicionada, geometricamente, pelas caracteristicas do Eixo Rodoviario.

Em planta, a Ponte sobre o Rio Agueda desenvolve-se inicialmente num trogo em clotdide
com parametro A=350 m até ao km 10+308.49. Posteriormente, a ponte desenvolve-se num
trogo curvo de raio constante igual a 1000 m até ao Km 10+479.02 seguindo-se novamente
um trogo em clotéide também com A=350 m até ao km 10+601.52. A partir deste ponto e

até ao final da sua extensdo, a obra desenvolve-se num alinhamento reto.

Em perfil longitudinal, a Ponte apresenta um perfil longitudinal que se desenvolve
inicialmente ao longo de uma curva céncava, de raio vertical de 5500 m até ao km 10+306.8,
seguindo-se um trainel com inclinacdo de 4%, com 608.8 m de extensdo, e uma curva

convexa, com raio vertical de 12500 m.

Relativamente a plataforma transversal, a Ponte sobre o Rio Agueda apresenta uma largura
total de 25.25 m. A inclinagdo transversal é variavel até um maximo de 7%. A composicao da

plataforma é a seguinte:

FaiXas de rodagemMi.....ccce ettt e e e e e 2x7.00=14.00m
Bermas interiores ......ccocviiiiviiiiiiiiiiicii 2x1.00=2.00m
Bermas eXteriores .......cccieviviiiieiiiiiiciii e 2x2.50=5.00m
Afastamento entre tabUlBIr0S .......ooovee i i 0.15m
Passeios, incluindo cornijas @ gUardas ......ccccceeeecccivvieeeeeeeeecciiereeee e 2x1.65=330m
NEW JEISEYS oo, 2x0.40=0.80m

25.25m
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Foi, ainda, um condicionamento a implantacdo da obra o atravessamento do
restabelecimento ao km 10+262.5 e o atravessamento da EN 230 ao km 10+4922.5,
garantindo uma distancia minima horizontal de pelo menos 2 m do canal técnico a face
exterior do pilar mais préximo ou encontro, e no caso do restabelecimento ao km 10+262.5,
e de 5 m ao encontro, no caso da EN230. Além disso, garante-se uma distancia minima
vertical de 5.5 m a face inferior do tabuleiro, no caso do restabelecimento ao km 10+262.5,

e de 7 m no caos da EN230, garantindo o canal técnico necessario.

Ferrovidrios

A Ponte cruza-se com a Linha do Vouga (Ramal de Aveiro) ao km 10+292.5 garantindo uma
distancia minima horizontal de 8 m do canal técnico ferroviario a face exterior do pilar mais
proximo, P1, e uma distancia minima vertical de 7.70 m a face inferior do tabuleiro,

garantindo o canal técnico necessario.

Hidraulicos

As solugdes estudadas foram estabelecidas tendo em conta o leito menor das linhas de agua,
estabelecendo-se como uma condicionante em termos da definicdo da dimensdo dos vaos,
com o objetivo de constituir os apoios das obras de arte com a menor intrusao possivel, nessa

Zona.

Pretende-se, desta forma, que esta nova obra mantenha as mesmas condi¢cbes de
escoamento hidraulico que o existente, reduzindo o impacto na fauna e flora, e protegendo

o valor ecoldgico associado as linhas de agua.

Drenagem

Para a Obra de Arte encontra-se previsto um sistema de retencdo de hidrocarbonetos na
zona dos encontros da Ponte do Rio Agueda por forma a permitir a retencdo de 6leos antes

do langcamento na linha de 4gua e assim o escoamento das aguas do tabuleiro.

O sistema de retencdo de hidrocarbonetos é constituido pelos 6rgdos de drenagem na zona
dos encontros que encaminham a dgua contaminada para uma bacia de reten¢do que apds
atingida uma determinada cota na bacia passa pelo separadores de hidrocarbonetos onde

ird ocorrer a separacdo de 6leos, antes do langcamento na linha de agua.

O Separador de Hidrocarbonetos é dotado de camara para decantagdo e separagao

independentes, brise-jet a entrada para reducdo da velocidade de escoamento e
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regularizacdo do fluxo, filtro coalescente lamelar e valvula obturadora de seguranca, volume
total de 10.000 litros, volume de decantacdo de 5.000 litros e volume de armazenamento de
hidrocarbonetos de 5.000 litros. Inclui um depdsito fabricado em Polietileno por
rotomoldagem e tampas de protegado. Inclui ainda conexdes de entrada e saida 315 mm assim
como todos 0s acessorios necessarios a boa instalagdo. O separador tem a forma cilindrica

com 2,19m de didametro e 3,44m de extensdo.

TECHNOIL® N550 50 10.000 2190 3.440 2,265 1.485 1.585 790 315 580

Figura 3.12 — Dimensd&es do separador de hidrocarbonetos

O aterro sobre a parte superior do separador de hidrocarbonetos, nunca devera ser superior

a 30cm.

Devera ser executada uma laje em betdo armado C30/37 XC2, com uma malha inferior e
superior de ferro 12mm, afastado a 20 cm e com uma espessura de 30 cm, a laje deverad estar
na horizontal, perfeitamente nivelada e sem qualquer recanto que possa danificar o

equipamento.

Ap0ds a execucdo de uma laje de betdo devera ser colocada uma camada de areia com cerca
de 20 cm.

de altura, em toda a extensdo da vala, de forma a criar uma almofada, para coloca¢do do

reservatorio.

Geoldgicos

As condigdes geotécnicas e de fundagdo da ponte foram reconhecidas através da realizacdo
de doze (12) sondagens mecanicas a rotacdo com carotagem continua (SRA-2 a SRA-13),
acompanhadas da realizacdo sistematica de ensaios de penetra¢cdo dinamica normalizada

SPT cada 1,5m em solos e de um ensaio com penetrdmetro dinamico super-pesado DPSH
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(DPSH1). Paralelamente realizaram-se, ainda, sobre dez amostras semi-indeformadas
colhidas no amostrador SPT e representativas dos horizontes aluvionares intersectados,
granulometrias completas (peneiragdo e sedimentac¢do), e determina¢des dos limites de
Atterberg.

Durante a furagdo ndo se detetaram quaisquer niveis de 4dgua estabilizados. A posterior
medicdo destes niveis na primeira quinzena de dezembro de 2023, durante um periodo de
elevada pluviosidade e com o terreno de cotas mais baixas (correspondente a zona do leito
menor do Rio Agueda) entre os pilares P3 e P10 alagado, mostrou a presenca de agua
praticamente superficial em grande parte dos furos onde foi possivel colocar a sonda. Foi,
pois, considerada a presenca elevada do nivel freatico ao nivel do terreno nos

dimensionamentos efetuados.

As sondagens realizadas deram conta de um enchimento aluvionar com espessura maxima
de cerca de 23m, que assenta sobre um macico de base de natureza arenitica, de idade

tridsica pertencente a unidade “Arenitos de Eirol”.

O dispositivo geotécnico encontrado e devidamente parametrizado como acima mostrado,
determina o recurso a fundac¢des diretas para os encontros E1 e E2 e o recurso a fundacgdes

indiretas, profundas por estacas, para os restantes apoios.

Solucdo Adotada

Na concecdo da obra procuraram-se formas, arquitetonicamente sobrias e equilibradas, na
proporcao entre pilares e dimensdo dos vaos, de facil execucdo, que simultaneamente se

integrassem bem no meio envolvente, acautelando a transparéncia do vale existente.

Procurou-se igualmente uma solugdo cuja ocupacao do solo e processo construtivo a adotar
para a sua execucao, reduzisse os eventuais impactes ambientais negativos que possam

ocorrer durante a fase de construcdo e exploragao da obra.

A solucdo que se apresenta é aquela que garante melhor rendimento econdmico para
realizar o atravessamento em causa sem descurar os diferentes aspetos como a

funcionalidade, equilibrio estético e eficiéncia estrutural, a curto e a longo prazo.

A relagdo entre a dimensdo do vao e a altura dos pilares é estabelecida com base naqueles
critérios. A proporcionalidade aconselha um tabuleiro com vdao maior do que a altura dos
pilares e ao mesmo tempo assegurar o atravessamento dos diferentes condicionamentos. O
numero de pilares vem em consequéncia, deve atender de forma estrutural e econdmica a
tipologia de tabuleiro que melhor se ajusta ao vdao minimo definido pela proporcionalidade

e pelos condicionalismos.
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Constitui-se como solucdo correntemente usada em Portugal e com a possibilidade de
recorrer a processos construtivos cuja experiéncia na execucdo destas obras estd bem

disseminada pela oferta do mercado.

As seccOes adotadas para os diferentes elementos estruturais tém formas simples e as
ligacOes entre elementos ndo sdo muito exigentes do ponto de vista da sua construcdo, nao

carecendo, por isso, de mao-de-obra muito especializada para a sua boa execucao.

Estes fatores permitem a construgao com bons resultados, de forma faseada e sustentada, e

assegurando com baixo risco o controlo de custos e do planeamento da sua construgao.
A configuracdo da seccdo do pilar foi definida com base nos seguintes critérios:

e ter configuracdo com bom desempenho relativamente as acbes do vento e

hidrodinamicas;
e atender a tipologia do tabuleiro que suportam - posicdo transversal dos apoios;

¢ ser fun¢do da esbelteza minima e capacidade resistente do pilar em relagdo a altura
que eles apresentam - as caracteristicas mecanicas dos pilares foram escolhidas para
serem adequadas aos requisitos que lhes é exigido em termos de deformacdes e

resisténcia limites;

e quando se pretender manter a mesma sec¢do, que podera ser mais robusta (menor
esbelteza) em pilares mais baixo, por pertencerem a um tabuleiro com pilares de
alturas mais elevadas noutros apoios, haver necessidade de criar linhas verticais

(com chanfros da sec¢do) para os dotar de maior esbelteza aparente.

Nas fundac¢ées profundas, o diametro das estacas foi escolhido em fungao dos esforgos na
base dos pilares e da sua eficiéncia em termos de capacidade de carga versus volumetria do
macico de fundacao, e do seu rendimento face ao afastamento entre elas, para evitar efeito

de grupo (minimo de 3 diametros, para efeitos da capacidade de carga vertical).

A solucdo desenvolvida com um comprimento total, entre eixos de apoios extremos, de 700

m —do km 10+255.0 ao km 10+955.0 — apresenta a seguinte reparticao de vaos:
50.0 m + 10x60.0 m + 50.0 m

Os tramos extremos da obra sdo consequéncia da altura dos taludes de aterro, de forma a

minimizar a altura dos muros laterais.

A plataforma transversal existente é estabelecida em duas obras de arte adjacentes
afastadas entre si de 0.15 m, garantindo cada uma a circulagdo num sentido de trafego. A
separacdao do tabuleiro permite rentabilizar o processo construtivo e melhorar o

comportamento estrutural da superestrutura e mesoestrutura, separando-o em 2 sistemas
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independentes, possibilitando um comportamento longitudinal distinto e evitando, do ponto
de vista transversal, diferencas de rigidez no que respeita ao tabuleiro, as fundagdes e aos

possiveis assentamentos de apoio.

Sendo os tabuleiros e pilares semelhantes em ambas as obras, nos paragrafos seguintes

apenas se refere a solucdo estrutural adotada para um dos sentidos.

O tabuleiro apresenta solucdo de viga continua em betdo armado pré-esfor¢cado constituido

por um caixdo unicelular com altura constante igual a 3.50 m.

A laje superior do tabuleiro possui duas consolas com 3.05 m de balango e com espessura
variavel de 0.45 m na secc¢do de ligacdo com a longarina a 0.20 m na extremidade livre. Na
zona interior do caixao, a laje superior apresenta um vao total livre de 5.50 m, com uma
espessura constante de 0.25 m nos 2.40 m centrais aumentando para 0.45 m junto a secg¢ao
de ligacdo com as almas. Estas possuem uma espessura constante de 0.45 m ao longo do

tabuleiro aumentando para 1.00 m junto aos apoios intermédios.

A laje inferior do caixdo apresenta uma largura total de 5.50 m e possui uma espessura
uniforme de 0.25 m na zona central e esquadros de reforgo junto as almas. Nas proximidades
dos pilares a laje inferior do caixao apresenta uma espessura total de 0.60 m em toda a sua

largura.

O pré-esforgo longitudinal é materializado por intermédio de cabos cujo tracado em perfil
procura contrariar o sinal dos momentos fletores devidos as cargas permanentes, permitindo

verificar a descompressao em situacao de servigo.

Nas seccdes junto aos encontros e sobre os pilares estdo previstas carlingas de seccao
retangular com 1.50 m de largura destinadas a aumentar a rigidez transversal do tabuleiro e
permitir um melhor encaminhamento das cargas para os aparelhos de apoio. Em cada uma
das carlingas existe uma abertura que permite a circulacdo de pessoas e equipamento ao

longo de toda a extensao do tabuleiro.

O tabuleiro encontra-se ligado aos pilares P3 a P10 por aparelhos de apoio fixos e aos pilares
P1 a P2, P11 e encontros por aparelhos de apoio de deslizamento longitudinal com
travamento transversal. Nas extremidades da obra sdo estabelecidas juntas de dilatacao que
serdo adequadas aos deslocamentos do tabuleiro devido aos efeitos térmicos, efeitos
diferidos do betdo e pré-esforco ao longo do tempo e restantes a¢des varidveis. As juntas de
dilatagdo serdo estabelecidas compostas por sistema de redugdo de ruido, com capacidade
para limitar a +3 dB o acréscimo de ruido a passagem dos veiculos, em complemento com as

barreiras acusticas.
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Os pilares, em betdo armado, com alturas varidveis entre cerca de 11 m e 39 m, apresentam
todos um fuste de sec¢do oca e constante, com dimensGes maximas em planta de 5.65 m x
2.50 m, sendo a maior dimensdo na diregao transversal. No topo dos fustes existe uma laje

macica de 1.50 m de espessura.

As fundacdes dos pilares P1, P2 e P11, sdo diretas e constituidas por sapatas de 2.20 m de

altura com 10.00 m x 8.00 m em planta.

As fundacgGes dos pilares P3 a P10 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.20m e

encabecadas por macicos de 2.50 m de altura com 9.80 m x 5.80 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de estribo de apoio
do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes de espessura
constante e largura varidvel em profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente”
constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

Nos acessos imediatos a obra de arte sdo dispostas lajes de transi¢do, tendo sido igualmente
considerados no estudo outros equipamentos habituais neste tipo de obras como sejam:
juntas de dilatacdo, guarda-corpos, guardas de seguranca, tubos para passagem de cabos,

etc.

Os aterros de aproximacdo sdo constituidos pelos aterros rodovidrios e aterros técnicos junto
aos encontros. Estes serdo revestidos sob a obra de arte com uma camada de revestimento

gue garanta a protecao superficial dos taludes.

O pavimento da faixa de rodagem e bermas esta previsto em uma camada de betuminoso

com 9 cm de espessura.

Processo Construtivo

A construcdo das fundagdes, encontros e pilares esta prevista por processos correntes.

Dada a extensdo da Ponte e a altura ao solo serem muito elevadas, julga-se que é justificavel
a execug¢do da mesma com recurso a um cimbre auto-langavel. Assim, o processo construtivo
previsto para a solucdo dos tabuleiros é o da execugdo faseada vdo-a-vdo, com recurso a um
cimbre auto-langavel, iniciando-se a constru¢cdo de cada tabuleiro com a execugdo do
primeiro vdo e 1/5 do v&o seguinte, a que se segue um ciclo de execu¢do de um comprimento

de um vdo em cada fase corrente até ao fecho do ultimo vdo de extremidade.
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A orografia e o perfil longitudinal da rasante deste viaduto aconselha vaos maiores que 40
m, diferente do que acontece com as restantes Obras de Arte do mesmo lanco, pelo que, nao

sera expectavel o recurso a mesma viga de langcamento.

3.15 PASSAGENS PARA FAUNA

A implementacdo de passagens de fauna no presente projeto, sera efetuada com recurso as
passagens inferiores previstas para o restabelecimento de caminhos florestais que no

presente projeto prevé-se que sejam 7.

Quadro 3.35 — Localiza¢do das PI

Passagem Localizagdo Comprimento
Inferiores (km) (m)

PI1 3+575.00 28,0

P12 4+605.01 28,0

PI3 5+625.00 26,0

Pl4 6+826.03 32,0

PIS 7+134.54 30,0

Pl6 8+975.05 28,0

P17 13+178.01 30,0

Com efeito a dupla fungao, de restabelecimento de caminhos florestais e passagem de fauna
é relativa as P14 (km 6+826,03), PI5 (km 7+134,54) e Pl6 (km 8+975,05), pois permitem a

manutencdo da conetividade entre areas de vegetacdo natural de ambos os lados da via.

Para além das passagens inferiores, também as Pontes sobre a ribeira da Horta (km 6+322
ao km 6+547) e sobre o rio Agueda (km 10+255 ao km 10+955) irdo permitir a conetividade

entre os dois lados da via.

Nas passagens inferiores que possuem dupla fungdo, de restabelecimento de caminhos
florestais e passagem de fauna, as vedagdes sdo implantadas de forma a encaminhar a fauna

diretamente para essas passagens.

A vedacdo prevista ao longo do eixo rodovidrio pretende garantir que a fauna ndo a

ultrapassa, encaminhando-a para as passagens inferiores.
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3.16 BARREIRAS ACUSTICAS

A implementacdo de Barreiras Acusticas foi avaliada no presente projeto.

Assim, contempla-se o seguinte, tendente a minimiza¢do de impactes na componente do

Ambiente Sonoro, particularmente para a fase de exploracao

¢ Implementacdo de uma camada de desgaste menos ruidosa, do tipo SMA 11 ou

equivalente nos trogos a seguir identificados:
o km 0+000 a km 0+250;
o km 94500 a km 10+250;
o km 11+000 a km 12+300;

o km 13+000 a km 13+500.

Quadro 3.36 - Barreiras Acusticas a implementar

Localizagdo i
Extensdo | Altura | Area

Barreira Sentido Km 5 Tipologia
Km fim (m) (m) | (m?)
inicio
Aveiro /
BAO1 p 0+128 0+185 57 2,5 142,5
Agueda
Agueda / : : x
BAO2 ' 0+149 04203 54 3 162 Barreiras do tipo betdo de
Aveiro lava (absorvente na face
Aveiro / voltada para a via),
BAO3 Agueda 0+400 | 0+463 63 15 94,5 | intercaladas com 10% de
painel acrilico em frente as
Agueda/ -
BAO4 _ 0+457 | 0+508 51 15 | 765 habitacdes.
Aveiro Face voltada para o
Agueda / recetor refletora ou
BAO5 0+675 0+726 51 1,5 76,5
Aveiro absorvente.
Agueda/
BAO6 ) 10+065 | 10+134 72 1,5 108
Aveiro

P EP_Mod_06-3

aacer, @ acy z : REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL Il_RS_rv01
(] s

Remeo® APPC

- PME lider exceléncia Pag-177 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

3.16.1 Caracteristicas minimas de protegdo das barreiras acusticas

Painéis Absorventes

¢ Isolamento Sonoro: DLR = 20 dB (Categoria B2, de acordo com a NP EN 1793-2, de
2018).

e Absor¢cdo Sonora na face virada para a via (painéis absorventes): DLa > 8 dB
(Categoria A3, de acordo com a NP EN 1793-1, de 2017).

Painéis Refletores (Painéis em materiais a base de policarbonatos ou outros materiais

sintéticos):
* [solamento Sonoro: DLR = 20 dB (Categoria B2, de acordo com a NP EN 1793-2, de 2018).

Absorcdo Sonora (painéis refletores): Qualquer (Categoria A0, de acordo com a NP
EN 1793-1, de 2017).

3.17 REesibuos

De acordo com o estabelecido no n.2 5 do artigo 28.2 do Anexo | do Decreto-Lei n.2 102-
D/2020 (RGGR), é obrigatdria, a utilizagcdo de, pelo menos, 10% de materiais reciclados ou
que incorporem materiais reciclados, relativamente a quantidade total de matérias primas
usadas em obra, no ambito da contratacdo de empreitadas de construcdo e de manutencdo
de infraestruturas ao abrigo do Cddigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.2
18/2008, de 29 de Janeiro, na sua redacdo atual (CCP). Para contabilizar os 10%, serdo
considerados os materiais reciclados e os produtos que incorporem materiais reciclados
usados na obra, em fase de projeto. Neste ponto ndo é possivel considerar os residuos
aplicaveis as regras gerais, uma vez que estes ndo sdo materiais reciclados. Em fase de
projeto de execucdo, serdo identificados os materiais que deverdao ser reciclados ou
incorporar materiais reciclados. Em fase de obra, a verificagdgo do cumprimento da
incorporacdo de materiais reciclados ou que incorporam materiais reciclados na
percentagem definida, prevista em projeto, sera realizada através da exigéncia, no Caderno
de Encargos, da apresentacdo da documentagdo comprovativa de materiais reciclados ou
gue incorporem materiais reciclados, nos quais é identificada a percentagem de reciclados
ou o intervalo de percentagem de reciclados que os mesmos incorporam. Esta
documentacdo sera um complemento a documentacdo exigida para aprovagdo pelo Dono de
Obra, dos produtos/ materiais (certificados de controlo de producdo, declaracdo de

conformidade, etc.) a aplicar.
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Os materiais que ndo sejam passiveis de reutilizacdo e que constituam Residuos de
Construcdo e Demolicdo (RCD) serdo obrigatoriamente objeto de triagem na obra com vista
ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem ou outras formas
de valorizagdo, devendo ser assegurada a triagem dos RCD pelo menos para madeira, fracdes
minerais, incluindo betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos e pedra, metal,
vidro, plastico e gesso (n.2 1 do artigo 51.2 do RGGR). Esta triagem, fragmentacdo e
operagdes de tratamento para promover a valorizagdo e a incorporagdo deverdo cumprir os
requisitos das regras gerais emitidas pela Agéncia Portuguesa da Ambiente

(https://apambiente.pt/residuos/regras-gerais.)

Com base elementos relativos as movimentacdes de terras é possivel constatar que havera
deficit de material resultante das escavac¢des, sendo possivel reutilizar em obra cerca de 83%
desse material. Tendo em conta a qualidade dos materiais resultantes das escavacgdes,
considera-se que poderdo ser utilizados nos aterros a realizar, inclusive, para as camadas
mais nobres dos aterros e caixas de pavimento. Com efeito, haverd uma quantidade
apreciavel de terras sobrantes que devera seguir para vazadouro, bem como outra que tera

que provir de empréstimo.

3.18 PROIJETOS ASSOCIADOS

Nao estdo previstos quaisquer projetos associados.

3.19 DESCRICAO DAS ATIVIDADES NECESSARIAS A IMPLANTACAO DO PROJETO

3.19.1 Construgao Civil

Os trabalhos de construcdo civil que constituem este Projeto sdo constituidos por:
¢ Instalagdo do estaleiro de apoio a obra;
e Manutencdo do funcionamento do estaleiro;

e Terraplanagens - De modo geral, a escava¢do sera feita por meios mecanicos de
poténcia normal tipo escavadora giratéria e ripper. Tendo em conta que, em geral, a
compacidade aumenta com a profundidade na medida em que a alteracdo e
desagregacao da rocha diminui em profundidade, embora possam ocorrer variagoes
laterais e verticais, poderdo ser necessarios meios de escava¢do mais potentes, tipo
martelo hidraulico. A generalidade das escavacbes sera realizada em materiais

sedimentares granulares de natureza detritica, compostos essencialmente por
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materiais arenosos e silto-argilosos, sendo a maioria ripavel com meios mecanicos
ligeiros e/ou pesados. Excetuam-se as escava¢des ao km 11+294, km 124219, km
134390 e no Restabelecimento 37 ao km 0+255, onde se prevé a necessidade pontual

de utilizagdo de explosivos.
o Desarborizagdo, desmatagdo e decapagens da drea de intervencdo;
o Demolicao de infraestruturas existentes;
o Escavacgdes e regularizacdo de taludes;

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Obras de drenagem:
o Escavagdo para garantia da continuidade do sistema de aguas superficiais;
o Execugdo de passagens hidraulicas;
o Execugdo de 6rgdos de drenagem longitudinal;
o Execugdo de érgdaos complementares de drenagem;
o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.
¢ QObras de pavimentacao:
o Remocgado de pavimentos existentes;
o Aplicagdo de camadas de pavimento;
o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.
e Obras acessérias:
o Obras de integragdo paisagistica;
o Execucgdo de restabelecimentos, serventias e caminhos paralelos;
o Execucgdo de obras de contengdo e de revestimento de taludes e canais;
o Obras de iluminagdo publica.
o Carga, transporte e colocacdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.
e Obras de sinalizagao:
o Trabalhos a realizar no sistema de sinalizagdo e seguranca existente;
o Colocagao de sinalizagao vertical;

o Colocagdo de marcas rodoviarias;
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o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais

provenientes das atividades referidas.
e QObras de arte especiais:

o Construcdo das fundagdes;

o Construgdo dos encontros;

o Construgdo dos pilares, tabuleiro e arco (a topografia da localizagdo da obra
dificulta a betonagem de elementos estruturais no local, sendo adotada a
solucdo pré-fabricada para os principais elementos estruturais).

o Carga, transporte e colocagdo em aterro (ou outro destino) dos materiais
provenientes das atividades referidas.

e Desmontagem do estaleiro e limpeza de obra, incluindo o arranjo paisagistico da

area ocupada apds desmontagem.

3.20 CALENDARIZAGAO DAS FASES DO PROJETO E CUSTO PREVISTO

Prevé-se que a fase de construcdo tenha a duragdo aproximada 18 meses. Ndo se prevé a
desativacdo da via a curto, médio prazo ou longo prazo (50 anos). Em termos de custo de
investimento é previsivel que o0 mesmo possa ascender a aproximadamente 99 milhGes de

euros.

3.21 AcOES GERADORAS DE IMPACTES

Pretende-se neste capitulo apresentar de forma clara, sintética® e esquemaética as principais
atividades geradoras de impactes para as diversas fases do Projeto (Construgdo, Exploragao

e Desativacdo).

4 Nos capitulos especificos de cada descritor ambiental os impactes serdo apresentados com o devido pormenor.
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Quadro 3.37 — Principais atividades geradoras de impactes para as diversas fases do Projeto

Fase Atividades Previstas

Atividades de preparagdo do terreno, designadamente desmatacdo, decapagem e

movimentagoes de terras.

Instalagdo e funcionamento do(s) estaleiro (s).

. Circulagdo de maquinaria, veiculos, equipamentos e pessoas afetos a obra e respetivas
Construgdo N N
operagdes de manutengao.

Transporte de matérias primas e pré-fabricados, por equipamentos e transportes especiais

para a execucdo das Obras de Arte Especiais

Aumento da presen¢a humana, movimentagdo de maquinas, veiculos e pessoas.

Funcionamento do Projeto (incluindo agGes de manutengdo relacionadas com o seu

Exploracdo | funcionamento).

Aumento da presenga humana e correspondente movimentagdo de veiculos.

Desmantelamento das estruturas implantadas.

Desativacao
Aumento da presen¢a humana, movimentagdo de maquinas, veiculos e pessoas.

3.22 UTILIZAGAO DE RECURSOS

Em virtude da natureza do projeto, os principais materiais utilizados para a sua
implementacdo sdao os que frequentemente sdo utilizados em obras deste tipo,

identificando-se os mesmos no quadro seguintes.

Quadro 3.38 — Principais Materiais a utilizar

Principais Materiais de Construcao e Equipamento

] Caixas de visita, Sumidouros, Sarjetas, Caixas de
Solos, Tout-venant, Areia .
rececdo

. ) Infraestruturas para a instalagcdo das redes de
VedacgGes diversas L
iluminagdo publica

) Tubagens, Tubos, cabos ou outros equipamentos
Madeira )
diversos

Cimento e Betdo Tintas, colas, resinas, 6leos e lubrificantes

Sinalizagdo vertical e horizontal | Agregados britados

Misturas betuminosas Cabos de telecomunicagdes e de sinalizacdao
Geotéxtis Manilhas de Betdo
Ago -
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3.22.1 Abastecimento de Energia

As principais fontes de energia provém de combustiveis fosseis e eletricidade da rede. Os
combustiveis fosseis serdo essencialmente utilizados pela maquinaria diversa (fase de
construcdo) e na fase de exploragao pelos veiculos automdveis que circularam na via. A
energia elétrica serd consumida essencialmente no(s) estaleiro(s) de obra (fase de
construgdo) e por uma percentagem, certamente ainda reduzida, por veiculos automdveis

que circularam na via.

Dada a natureza do projeto e a sua localizacdo, ndo se prevé que venham a ser

necessario/justificavel ter um depdsito de abastecimento de combustiveis em estaleiro.

Caso se venha a concretizar-se esta necessidade, este depdsito sera alvo de licenciamento e

observard as condi¢Ges necessdrias de seguranca e controlo ambiental.

3.22.2 Abastecimento de Agua

Na fase de construcgdo as origens de abastecimento de agua poderdo provir da rede publica
(caso seja tecnicamente possivel), e/ou de linhas de dgua, e/ou pogos existentes que estejam
disponiveis. Em qualquer das solu¢des, todas estas serdo alvo de licenciamento prévio. Ainda
gue seja um exercicio imprevisivel, consideramos tendo por base empreitadas de obras
publicas com caracteristicas semelhantes, o valor de consumo médio anual de dgua podera

ascender a 10 000 m® equivalente a um valor mensal de 2 000 m>.

Na fase de exploragdo, o uso de agua ocorrerd devido a limpeza periddica do pavimento e
podera ainda ocorrer em caso da necessidade de limpeza do pavimento, devido a algum

acidente que ocorra.

3.23 PRODUCAO DE EFLUENTES, RESIDUOS E EMISSOES

3.23.1 Efluentes

Na fase de construcdo, os efluentes liquidos produzidos serdo sobretudo aguas residuais
provenientes do(s) estaleiro(s), nomeadamente das instalagdes sociais e dguas de lavagem
de natureza diversa. As aguas residuais provenientes do estaleiro, serdo recolhidas em WC
portateis/quimicos e encaminhadas para destino final adequado. Ainda que seja um exercicio

imprevisivel, consideramos tendo por base empreitadas de obras publicas com
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caracteristicas semelhantes, que o valor de consumo producdo média anual de aguas
residuais domésticas, para a fase de construcdo do projeto poderd ascender a 2 400 m3

equivalente a um valor mensal de 200 m3.

No respeitante ao destino das mesmas, devera ser articulado com as Servigos Municipais de
Gestdo das Aguas Residuais dos Municipios de Aveiro e Agueda, os destinos de descarga, em

funcdo do sistema de saneamento e das necessidades especificas.

Os efluentes produzidos na fase de exploragao, dizem sobretudo respeito a dguas pluviais da
via, e a aguas pluviais misturadas com outras substancias (pe, 6leos e derivados). Poderdo
ainda existir aguas contaminadas, provenientes da limpeza do pavimento em virtude de
algum incidente/acidente ocorrido. Estas dguas serdo encaminhadas para o sistema de
drenagem existente e restituidas as linhas de aguas e/ou solo. Caso se verifique a “produgdo”
de aguas contaminadas, estas terdo que sofre um tratamento prévio, antes do seu

encaminhamento para linhas de dgua e/ou solo.

Desta forma, deverdao as Entidades Municipais com responsabilidade na drea da Protecdo
Civil e Socorro, estabelecer os cenarios de mitigacdo e minimizacdo de contaminagdo de
linhas de dgua e/ou solo no caso de derrame de substancias poluentes. Ndo sendo previsivel
e admissivel que as dguas contaminadas sejam encaminhadas para o sistema de drenagem
contemplado no ambito do Projeto, devera verificar-se uma articulagdo das mencionadas
Entidades com os Servicos Municipais de Gestdo das Aguas Residuais dos Municipios de
Aveiro e Agueda, por forma a serem estabelecidos os principios de gestdo e encaminhamento

das dguas residuais produzidas no incidente/acidente ocorrido.

3.23.2 Emissoes

Na fase de construcdo e exploragdo prevé-se a emissdo de poluentes atmosféricos (como pe.
NOx, CO, CO,, entre outros) provenientes dos veiculos e maquinas afetadas a obra, bem
como de particulas em suspensdo provenientes de essencialmente da movimentacdo de
terras (Fase de Construcdo). Na fase de construgdo prevé-se ainda a emissdo de ruido e

vibracdes proveniente dos veiculos/maquinaria afeta a obra.

Na fase de exploracdo as emissdes de poluentes atmosféricos serdo provenientes dos
veiculos automoveis que circulardo na via. Na fase de exploragao existira, também, a emissao
de ruido e vibragGes proveniente dos veiculos que circulardo na via, em especial dos veiculos

pesados.
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3.23.3 Residuos

Na fase de construgdo prevé-se a producdo de diversas tipologias de residuos, apresentando-
se no quadro seguinte os principais residuos gerados, a sua classificacdo e o tipo de destino
final. Na fase de exploragdo, os residuos produzidos poderdo ser provenientes de algum
incidente/acidente que ocorra na via, sendo os mesmos encaminhadas para destino final

adequado.

Com vista a uma adequada gestdo dos residuos produzidos na obra e ao seu armazenamento
tempordrio, serd organizado no estaleiro uma area designada de Parque de Residuos que
possibilitara um sistema de armazenamento temporario de residuos e respetiva separacdo

conforme a sua tipologia, com bacias de retencdo, sempre que aplicavel.

Quadro 3.22 — Principais Residuos Gerados na Fase de Construgdo

Operagdes de Gestao de

Caédigo LER Descrigao dos Residuos
Residuos - Destino Final
1302 08 | Outros 6leos de motores, transmissao e lubrificacdo R9 e R13
150101 |Embalagens de papel e cartdo recolhidas separadamente R13
1501 03 |Embalagens de madeira recolhidas separadamente R13
16 01 07 | Filtros de 6leos R13

Mistura de betao, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
17 0107 D1
ceramicos ndo abrangidos em 17 01 06

17 02 Madeira, Vidro e Plastico R13
17 03 02 | Misturas Betuminosas ndo abrangidas em 17 03 01 D1
1704 05 |Ferro R4 e D1
170504 |Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03 D1

Misturas de Residuos de construgdo e demoligdo nao
17 09 04 R13
abrangidas em 17 09 01, 17 0902 e 17 09 03

200101 |Papel e Cartdo R13

200102 |Vidro R13

200125 |Oleos e gorduras alimentares! R13

2001 39 | Embalagens plasticas e ferrosas R13

2002 01 | Residuos Biodegradaveis R1eR3
Legenda:

D1 - Deposi¢do no solo, em profundidade ou a superficie (p.e. em Aterros, etc).
R1 - Utilizagdo principal como combustivel ou outros meios de produgdo de energia
R3 — Reciclagem/Recuperagdo de compostos orgdnicos que ndo sdo utilizados como solventes

R4 — Reciclagem/Recuperagdo de Metais e Compostos Metalicos
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R9 - Refinagdo de dleos e outras reutilizagdes de dleos
R13 - Acumulagdo de residuos destinados a uma das operagGes enumeradas de R1 a R12 (com exclusdo do armazenamento

tempordrio, antes da recolha, no local onde é efetuada).

3.24 ENTIDADES CONTACTADAS

Apresentam-se de seguida a listagem das entidades contactadas®, no &mbito do presente
estudo. De um modo geral, foram solicitadas as diversas entidades informacdes,
condicionalismos e/ou recomendacBes, que estas considerassem de interesse face a
localizagdo do projeto. Foram também solicitadas informagdes especificas, indicadas no

guadro seguinte.

No capitulo 4.3.7 é efetuada a respetiva analise das respostas rececionadas. No ANEXO 7

incluido no VOLUME IV - ANEXOS TECNICOS, apresenta-se a copia das respostas rececionadas.

50 12 pedido de elementos realizado pela TRIFOLIO — ESTUDOS E PROJECTOS AMBIENTAIS E PAISAGISTICOS, LDA, a diversas entidades
publicas e privadas foi efetuado, via correio eletrénio, foi realizado em 10 de outubro de 2022 no ambito do Estudo de
Viabilidade Ambiental (EVA) . No final de maio de 2023 foi efetuada nova consulta a todas as entidades consultadas na fase do

EVA, que ndo inicialmente ndo tenham respondido.
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Quadro 3.39 — Entidades Contactadas

TRIFOTIO
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CORRESPONDENCIA ~
ENTIDADE - OBSERVAGOES
INFORMAGAO SOLICITADA RECEBIDA
CONSULTADA ' -
Sim Nao
* Informagdo sobre captagdes de aguas superficiais e subterraneas publicas e privadas;
¢ Infraestruturas associadas ao abastecimento de 4gua, dados de qualidade da dgua, perimetros
Administragdo da 5 ‘ -
de protecdo, estado das massas de agua, fontes de poluigdo.
Regido
. A * Infraestruturas relevantes para os recursos hidricos (superficiais e subterraneos) existentes e
Hidrogréfica do v --- ---
Centro, I.P. (APA- previstas, Leitos de cheia, Infraestruturas de aproveitamento de recursos hidricos existentes e
ARHC) projetadas.
e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da drea de estudo.
* Captagdes superficiais e subterrdneas e respetivos perimetros de prote¢do, Adutoras, ETA, 1¢ pedido de
AdP - Aguas de Reservatorios e outras infraestruturas de abastecimento de agua; Com recibo de informagdo em
. g . . Leitura da 10/10/2022-
Portugal, SGPS, Emissarios, ETAR e outras infraestruturas de saneamento basico. - ) ~ .
informagdo | Reforcado o pedido
S.A. ¢ QOutras informagdes, condicionalismos e/ou recomendag¢des que achem de interesse face a solicitada de elementos em
localizagdo da drea de estudo. 31/05/2023.
19 pedido de
informacdo em
. 10/10/2022. Envio
Autoridade . . .
* Rede de caminhos florestais e acessos a pontos de dgua. de informaggo
Nacional de .
I ¢ Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a - X solicitada em
Protegdo Civil
(ANPC) localizagdo da drea de estudo. 30/11/2023.
Reforgado o pedido
de elementos em
31/05/2023.
Autoridade * Informagdes sobre a existéncia de aerédromos, campos de aviagdo e heliportos, bem como de
Nacional da servidGes e condicionantes aeronauticas e radioelétricas civis.
v —
Aviagdo Civil ¢ Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a
(ANAC) localizagdo da 4rea de estudo.
ANACOM — * Informacdo sobre redes, servigos, infraestruturas, planos, serviddes e/ou outros, existentes
Autoridade e/ou futuros, incluindo listagem, pegas desenhadas e georreferenciaggo.
v —
Nacional de ¢ Outras informagdes, condicionalismos e/ou recomendag¢des que achem de interesse face a
Comunicagdes localizagdo da &rea de estudo.
s 8 Cartas REN publicadas e cartas da REN desagregadas dos concelhos atravessados (Aveiro e
Coordenagdo e p
Agueda);
Desenvolvimento v ---
. e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
Regional do
Centro (CCDR-C) localizagdo da drea de estudo.
¢ Aproveitamentos hidroagricolas existentes e projetados e projetos de emparcelamento rural;
Direciio-Geral de |° Areas agricolas e de regadio;
Agriculturae |* Projetos agricolas e/ou florestais financiados por fundos comunitarios; v
Desenvolvimento |, Regides demarcadas ou de potencial interesse vinicola;
Rural (DGADR)
e OQutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da é4rea de estudo.
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CORRESPONDENCIA ~
ENTIDADE - OBSERVAGOES
INFORMAGAO SOLICITADA RECEBIDA
CONSULTADA ' -
Sim Nao
19 pedido de
Direciio-Regional |* Projetos Agricolas e/ou Florestais financiados e fase de implementagdo em que se encontram; informaciio em
de Agriculturae [+ Delimitagdo e descri¢do de regiGes demarcadas ou de potencial interesse vinicola. v 10/10/2022.
Pescas do Centro |, Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a Reforcado o pedido
(DRAPC) localizagdo da 4rea de estudo. de elementos em
31/05/2023.
12 pedido de
Diregdo Regional informagdo em
da Cultura do 10/10/2022.
Centro (DRC- Reforgado o pedido
* Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a localizagdo
Centro) de elementos em
da drea de estudo. 31/05/2023.
Diregdo Geral do
Patriménio Y - -
Cultural (DGPC)
Direcdo Geral de |* Locais com capacidade para rece¢do de terras decorrentes das escavacSes.
Energia e e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a v - -
Geologia localizago da drea de estudo.
19 pedido de
* Informagdes sobre redes de distribuicdo de eletricidade, linhas elétricas, postes, subestagdes informagdo em
e outras infraestruturas. 10/10/2022.
EDP Distribuigdo - - .
* OQutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a Reforgado o pedido
localizagdo da drea de estudo. de elementos em
31/05/2023.
¢ Zonas de Caga;
ICNF - Instituto |* Perimetros Florestais; zonas sujeitas a Regime Florestal.
da Conservagdo |« |nformagdo sobre espécies de flora e fauna importantes do ponto de vista de conservagio da v .
da Natureza e natureza, areas classificadas.
das Florestas
e Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da 4rea de estudo.
* Delimitagdo e descricdo de regies demarcadas ou de potencial interesse vitivinicola e
instrumentos de regulagdo e ordenamento eventualmente existentes referentes as areas de
Instituto do . L
interesse vitivinicola. v
Vinho e da Vinha
* Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a
localizagdo da drea de estudo.
19 pedido de
Instituto de » Existéncia e localizagdo de projetos agricolas, florestais ou piscicolas financiados por fundos informacdo em
Financiamento comunitdrios ou nacionais, referindo a fase de implementagdo em que se encontram. 10/10/2022.
X
da Agriculturae | Qutras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a Reforgado o pedido
Pescas, I.P. (IFAP) localizaco da 4rea de estudo. de elementos em
31/05/2023.
EP_Mod_06-3
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CORRESPONDENCIA o
ENTIDADE - OBSERVACOES
INFORMAGAO SOLICITADA RECEBIDA
CONSULTADA : -
Sim Nao
* Localizagdo dos Recursos Minerais e de elementos geoldgicos com valor patrimonial na zona
de implantagdo do projeto e envolvente proxima;
Laboratério * Locais com capacidade para recegdo de terras decorrentes das escavagdes para concretizagdao
Nacional de do projeto rodoviario; ’
Energia e * Localizagdo de exploragdes de massas mineiras e respetivos elementos descritivos;
Geologia  Concessdes Mineiras ou de Areas de Recursos e pedreiras;
¢ Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da drea de estudo.
* Tragados das linhas elétricas, gasodutos, subestagdes e outras infraestruturas em exploragdo
REN — Rede X Com recibo de
P . ou prOJetadas‘ Leitura da Recebido parecer da REN
Elétrica Nacional, - i ~ Gasodut
SA « QOutras Informacgdes, condicionalismos e/ou recomendacdes que achem de interesse face a n Trmaza‘) asoautos.
al solicitada
localizagdo da area de estudo.
 Localizagdo de aterros, ecocentros, estacdes de transferéncia e de triagem;
* Locais com capacidade para rececdo de terras decorrentes das escavagdes para concretizagdo
i . Realizada inicialmente,
do projeto rodoviario; .~
reunido de
EGF - enquadramento do

Quantidades de residuos produzidos ao longo do tempo;

Environmental v — projeto com ERSUC Eirol
s * Vida util dos aterros existentes; Aveiro.
Global Facilities ’
. . . . Recebido Parecer a
* Quantidades totais de residuos recebidos por ano no aterro;
01/06/2023
¢ Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagbes que achem de interesse face a
localizagdo da 4rea de estudo.
SIRESP - Sistema
Integrado de . o . .
& * Sistema Integrado de Redes de Emergéncia e Seguranca na area envolvente ao Projeto.
Redes de v

Emergéncia e

Seguranga de

¢ Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a

localizagdo da area de estudo.
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Portugal S.A.
Direg3o Geral de |* Locais com capacidade para rece¢do de terras decorrentes das escavagdes. Com recibo de
. . . . Leitura da
Energia e * Outras Informagdes, condicionalismos e/ou recomendagdes que achem de interesse face a - informacdo o
Geologia localizagdo da area de estudo. solicitada
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4 CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE AFETADO PELO PROJETO

A caracterizacdo do ambiente afetado pelo Projeto constitui uma etapa fundamental do EIA,
permitindo o conhecimento das diversas caracteristicas da drea de implantagdo do Projeto,

indispensavel a correta identificacdo e previsdao dos impactes provocadas pelo mesmo.

Para a esta caracterizacdo foi considerada toda a area de implantac¢do do projeto em estudo,
sendo que na andlise de alguns descritores ambientais, e sempre que necessario, recorreu-

se a uma area de estudo mais vasta.

De acordo com a experiéncia de dezenas de Projetos, conforme ja referido nos capitulos
anteriores, é consensual e necessaria a existéncia de uma hierarquizacdo entre os varios

descritores ambientais.

Assim, cada descritor ambiental foi caracterizado e aprofundado de acordo com uma
hierarquizacao previamente definida tendo em contas os principais aspetos identificados e
os respetivos impactes espectaveis. Esta anélise/hierarquizacdo correspondeu ao estudo dos

seguintes descritores ambientais apresentado sinteticamente no quadro seguinte.

Quadro 4.1 — Hierarquizagdo dos descritores ambientais

Hierarquizagao dos fatores . .
. . Fatores Ambientais
ambientais

Biodiversidade

Muito Importantes
Componente Social

Geologia e Geomorfologia

Ordenamento do Territério e Condicionantes de Uso do Solo

Recursos Hidricos

Qualidade do Ar

Alterag0es Climaticas

Importantes
Ruido

Solos e Usos do Solo

Paisagem*

Patrimdnio*

Saude Humana

Clima

Pouco Importantes
Residuos

* Para os descritores Paisagem e Patrimdnio a avaliagdo de impactes, devido a especificidade destes fatores
ambientes e metodologia prépria, é aplicada uma metodologia de avaliagdo de impactes individualizada e

especificada nos capitulos correspondentes.
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4.1 BIODIVERSIDADE

4.1.1 Enquadramento em dreas sensiveis

A drea de estudo, considerando um raio de 500m em torno do eixo rodovidrio Aveiro-Agueda,
interseta a Zona Especial de Conservacao da Ria de Aveiro (PTCON0061) e a Zona de Protegao
Especial da Ria de Aveiro (PTZPEO004), que consistem em dreas integradas no Sistema
Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de
julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de outubro. A drea de
estudo interseta ainda a IBA Ria de Aveiro (PTO07) e, parcialmente, o sitio Ramsar da Pateira

de Fermentelos e Vale dos Rios Agueda e Cértima (PT029).

Na envolvente da area de estudo, considerando um raio de 15km, identificaram-se ainda as

seguintes areas classificadas e/ou sensiveis:
e ZECRio Vouga (PTCON0026), a cerca de 300m a nordeste da area de estudo;
¢ Reserva Natural das Dunas de S3o Jacinto, que dista cerca de 8km a noroeste;

e ZEC Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas (PTCONO0O55) situado a cerca de 11km a

sudoeste;
e ZPE Aveiro/Nazaré (PTZPEO060), a cerca de 14,7km a oeste da area de estudo.

Refere-se ainda a intersec¢do dos corredores ecoldgicos da regido Centro Litoral — Gandaras

Norte e Ria e Foz do Vouga (ver Figura 4.1 e DESENHO N.2 4 no VOLUME Il - PECAS DESENHADAS).
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Serras da Freita e Am%&
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Ria de Aveiro

Rio Volga Cambarinho

Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas

60000

[ irea de estudo
Areas Classificadas e Sensiveis
[ | Sitios RAMSAR
Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC)
Zonas de Protecao Especiais (ZPE)
[] Areas Importantes para as Aves (IBA)
[ Areas Classificadas

[TT7] Reservas da Biosfera

Corredores ecoldgicos

Figura 4.1 —Enquadramento da area de estudo relativamente a areas classificadas e/ou sensiveis

A criacdo da ZEC Ria de Aveiro teve por objetivo preservar aquela que é a zona humida mais
importante do norte do pais, albergando grande diversidade de comunidades vegetais
haldfilas e sub-haldfilas numa extensa area estuarina, sendo a drea mais importante de
ocorréncia do habitat 1130. Destaca-se também por constituir a drea onde o habitat 1330 -
Juncais e prados-juncais da alianca Glauco maritimae-Juncion maritimi apresenta maior

expressao no territdrio nacional.
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A Ria de Aveiro é também de grande importancia para espécies migradoras diddromas, pois
assegura condi¢cOes ecoldgicas essenciais ao sucesso das suas migra¢des reprodutoras,
garantindo a conectividade entre o mar e os cursos de dgua doce, que constituem os locais
de desova de lampreia-marinha (Petromyzon marinus), savel (Alosa alosa) e savelha (Alosa
fallax). Sendo residente, também a lampreia-de-riacho (Lampetra planeri) depende destes

cursos de agua, completando todo o seu ciclo de vida em meio dulciaquicola.

Na envolvente da Ria de Aveiro estdo presentes diversos habitats ripicolas, nomeadamente
o habitat 91EO0* - Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior, e na zona costeira
os habitats dunares integram comunidades vegetais raras, tais como os matagais densos de
Salix arenaria em depressées dunares que sofrem habitualmente encharcamento sazonal
(habitat 2170). As comunidades dunares albergam também Jasione lusitanica, um

endemismo ibérico restrito ao litoral oeste da Peninsula Ibérica.

As zonas palustres e estuarinas da Ria de Aveiro sdo de grande importancia para as aves
aquaticas sendo este local de presenca regular de mais de 20.000 aves aquaticas invernantes.
Destaca-se a presencga de aves limicolas, como o pilrito-de-peito-escuro (Calidris alpina), o
borrelho-de-coleira-interrompida (Charadrius alexandrinus) e o borrelho-grande-de-coleira
(Charadrius hiaticula), assim como de aves aquaticas, tais como o garcote (Ixobrychus
minutus), a garca-vermelha (Ardea purpurea), a aguia-sapeira (Circus aeruginosus), o

pernilongo (Himantopus himantopus) e o alfaiate (Recurvirostra avosetta).

4.1.2 Aspetos metodoldgicos e ambito especifico

4.1.2.1 Flora, Vegetacdo e Habitats

A caracterizacdo da flora e vegetacdo na area de estudo foi realizada com recurso a consulta
bibliografica e prospe¢dao em campo. As visitas de campo a area de estudo foram realizadas
entre 24 e 27 de outubro de 2022 (época outono/inverno), tendo no decurso dos trabalhos,
sido realizada uma prospecdo em campo na época de primavera/verdo entre 17 a 20 de abril
de 2023.

As visitas de campo permitiram identificar e caracterizar as unidades de vegetacdo e habitats
incluidos no Anexo B-I do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei
n? 49/2005, de 24 de fevereiro, presentes na area de estudo, bem como inventariar as
espécies floristicas presentes na area de estudo. No total foram realizados 30 levantamentos

floristicos (ver figura seguinte).
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o 1 2 km
i i i

Escala: 1/90 000

® Levantamentos de flora

D Area de estudo

Figura 4.2 —Enquadramento da area de estudo relativamente a areas classificadas e/ou sensiveis

Para a pesquisa bibliografica foi tida em conta a localizacdo da area de estudo, como tal foi
considerada a quadricula UTM 10x10km NE39 e NE49. As principais fontes bibliograficas

utilizadas para obter um elenco floristico da area de estudo foram:
*  Flora-on (Flora-On: Flora de Portugal Interactiva, 2014);
e 49 Relatdrio Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2013-2018) (ICNF, 2019a);

e Plantas invasoras em Portugal (Plantas Invasoras em Portugal, 2020);
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e Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (Carapeto et al., 2020).

A nomenclatura utilizada no elenco floristico é preferencialmente a proposta por Castroviejo
et al. (1986-1996) na Flora Ibérica, para os restantes taxa recorreu-se a Flora de Portugal
(Franco, 1971-1998).

4.1.2.2 Fauna

Tendo em conta a natureza do projeto em estudo, a situagdo de referéncia da fauna focar-

se-a apenas nos vertebrados terrestres, a saber anfibios, répteis, aves e mamiferos.

A caraterizacdo da fauna na area de estudo foi realizada, essencialmente, com recurso a
consulta bibliografica e prospe¢do em campo. As visitas de campo a area de estudo foram
realizadas entre 24 e 27 de outubro de 2022 (época outono/inverno), tendo no decurso dos
trabalhos, sido realizada uma prospecdo em campo na época de primavera/verdo entre 17 a
20 de abril de 2023. Foram registados todos os encontros com fauna efetuados durante as

prospecGes de campo.

Devido as caracteristicas comportamentais de muitas espécies faunisticas (e.g. elevada
mobilidade, comportamentos esquivos, diferentes fenologias, diferentes periodos de
atividade) apenas foi possivel detetar a presenca de algumas das espécies potenciais na area
de estudo. Contudo, através dos habitats existentes é possivel avaliar o elenco da fauna com

ocorréncia potencial na area de estudo.

Para a pesquisa bibliografica foi tida em conta a localizagao da area de estudo, como tal foi
considerada a quadricula UTM 10x10km NE39 e NE49. As principais fontes bibliograficas
utilizadas para obter um elenco faunistico da area de estudo encontram-se listadas no

guadro seguinte.

Quadro 4.2 — Principais fontes bibliograficas utilizadas para obtencdo de um elenco faunistico

Grupo Fonte

Herpetofauna Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010)

Altas das Aves Nidificantes em Portugal (Equipa Atlas, 2008)

Altas das Aves Invernantes e Migradoras de Portugal (Equipa Atlas, 2018)

Relatério do Programa NOCTUA Portugal (2009/10-2018/19) (GTAN-SPEA,
2019)

Avifauna

Relatdrio Nacional do Artigo 122 da Diretiva Aves (2008-2012) (ICNF,
2014)
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Grupo Fonte

Aves Exdticas que nidificam em Portugal Continental (Matias, 2002)

Ebird (eBird, 2022)

Manual de apoio a analise de projetos relativos a instalagdo de linhas
Aves e morcegos aéreas de distribuicdo e transporte de energia elétrica e a informacao
geografica associada (ICNB,2010; ICNF, 2019b)

Atlas de Mamiferos de Portugal (Becantel et al., 2019)

) Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho et al., 2013)
Mamiferos

Plano Nacional da Conservagdo dos Morcegos Cavernicola (Palmeirim &
Rodrigues, 1992)

32 Relatério Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2007-2012)
(ICNF, 2013)

Todos os grupos
492 Relatdrio Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2013-2018)

(ICNF, 2019a)

A terminologia e nomenclatura utilizadas para cada grupo faunistico varia, de acordo com as

fontes listadas abaixo:
e Herpetofauna: Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loureiro et al., 2010);

e Aves: Handbook of the Birds of the World and BirdLife International digital
checklist of the birds of the world (HBW & BirdLife International, 2018);

e Quirdpteros: Nomes comuns dos morcegos Europeus segundo a EUROBATS
(Lina, 2016);

e Restantes mamiferos: Atlas de Mamiferos de Portugal (Becantel et al., 2019).

4.1.3 Caracterizagao da area de estudo

4.1.3.1 Enquadramento biogeografico

A distribuicdo dos elementos floristicos e vegetacdo é influenciada pelas caracteristicas
edaficas e climaticas da regido, sendo possivel enquadrar a vegetacdo com base na
biogeografia (Costa et al., 1998). A biogeografia permite a compreensao da distribuicdo das
espécies floristicas e em conjunto com a fitossociologia possibilitam a caracterizagdo das

comunidades vegetais presentes numa dada regiao.

Em termos bioclimécicos, a regido em que se engloba a drea de estudo entre Eirol e Agueda

encontra-se nos andares termotemperado e mesotemperado inferior de ombroclima
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hiamido a hiper-himido (Costa et al., 1998). De acordo com Costa et al. (1998), o esquema

sintaxondmico da regido em que se engloba a area de estudo é o seguinte:
Reino Holartico
Regido Eurosiberiana
Sub-regido Atlantica-medioeuropeia
Superprovincia Atlantica
Provincia Cantabro-atlantica
Sector Galaico-portugués
Subsector Miniense
Superdistrito Miniense Litoral

O Subsector Miniense Litoral tem como endemismos exclusivos ou quase exclusivos Armeria
pubigera, Rhynchosinapis jonhnstonii, Jasione lusitana, Narcissus cyclamineus, Narcissus
portensis, Scilla merinoi, Silene marizii e Ulex micranthus. Tém ainda neste subsector a sua
maxima expressao os seguintes taxa: Carex pilulifera, Centaurea limbata subsp. limbata,
Ophioglossum lusitanicum, Salix arenaria, Sesamoides canescens subsp. suffruticosa,
Trichomanes speciosum, Ulex europaeus subsp. latebracteatus e Veronica montana. A
vegetacdo climdacica do subsector é composta por carvalhais mesotemperados e
termotemperados do Rusco aculeati-Quercetum roboris quercetosum suberis. S3o ainda
caracteristicos os giestais do Ulici latebracteati-Cytisetum striati e os tojais endémicos do
Ulicetum latebracteati-minoris, Erico umbellatae-Ulicetum latebracteati e Erico umbellatae-
Ulicetum micranthi. Estdo ainda presentes os tojais de Ulici europaei-Ericetum cinereae, 0s
urzais-tojais do Ulici minoris-Ericetum ciliaris e, em solos com hidromorfismo, o urzal higréfilo
Cirsio filipenduli-Ericetum ciliaris. Em mosaico com os com os urzais mesofilos é frequente o
arrelvado anual do Airo praecocis-Sedetum arenarii. Nas areas mais secas, em solos graniticos
profundos, ocorrem orlas arbustivas espinhosas com Pyrus cordata (Frangulo alni-Pyretum

cordatae). O amial mais comum é o Scrophulario-Alnetum glutinosae (Costa et al., 1998).

Na zona inferior do Superdistrito Miniense Litoral, a exce¢do dos vales mais encaixados, os
tojos Ulex europaeus subsp. latebracteatus e Ulex micranthus sdo substituidos por Ulex
europaeus subsp. europaeus integrado em duas associa¢oes de grande area de ocupacgdo: o

Ulici europaei-Ericetum cinereae e o Ulici europaei-Cytisetum striati (Costa et al., 1998).

Em termos bioclimacicos, a regido em que se engloba a drea de estudo entre Aveiro e Eirol

encontra-se no andar mesomediterranico de ombroclima sub-himido a humido (Costa et al.,

& @)
apcer A

5
Remeo® APPC

EP_Mod_06-3
2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

FuE

: PME lider exceléncla Pag197 de 889




I 3
RIPORTICO TRIFOL|O

1998). De acordo com Costa et al. (1998), o esquema sintaxondmico da regido em que se

engloba a drea de estudo é o seguinte:
Reino Holartico
Regido Mediterranica
Sub-regido Mediterranica Ocidental
Superprovincia Mediterranica Ibero-Atlantica
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense
Sector Divisério Portugués
Subsector Beirense Litoral

O Subsector Beirense Litoral tem como endemismo exclusivo o Narcissus scaberulus e como
taxa quase exclusivos do subsector encontram-se os hibridos Quercus x coutinhoi (Q. robur x
Q. faginea subsp. broteroi), Quercus x andegavensis (Q. robur x Q. pyrenaica) e Quercus x
neomarei (Q. pyrenaica x Q. faginea subsp. broteroi). Sdo espécies diferenciais deste
subsector as seguintes: Erica cinerea, Halimium alyssoides, Halimium ocymoides e
Pseudarrhremnatherum longifolium. Este é por exceléncia o subsector dos carvalhais
termoéfilos de carvalho-roble: Rusco aculeati-Quercetum roboris viburnetosum tini. Nas suas
orlas arbustivas ocorre uma comunidade endémica em que domina o azereiro (Prunus
lusitanica) — Frangulo alnae-Prunetum lusitanicae — que frequentemente contata com o
amial mesofitico Scrophulario-alnetum glutinosae. Uma das etapas regressivas do carvalhal
mais abundantes é o urzal Ulici minoris-Ericetum umbellatae. Contudo, parte do subsector é
ocupada por bosques de sobreiro — Asparago aphylii-Quercetum suberis — e as suas etapas
subseriais: Erico-Quercetum lusitanicae e Lavandulo luisieri-Uliceum jussiaei ulicetosum
minoris. E endémica do subsector Beirense Litoral a subassocia¢do Ulicetosusm minoris da
associacao Lavandulo luisieri-Ulicetum jussiaei e os bosques do Arisaro-Quercetum broteroi
quercetosum roboris dos calcdrios descalcificados. No sapal do rio Mondego observam-se
comunidades mediterranicos empobrecidas, como Inulo crithmoidis-Arthrocnemetum glauci,
e associa¢Oes atlanticas, como Limonio-Juncetum maritimi e Inulo crithmoidis-Elymetum

pycnanthi (Costa et al., 1998).

4.1.3.2 Elenco floristico

O elenco floristico para a area de estudo engloba 212 espécies de flora, sendo que durante a
visitas de campo foi possivel confirmar a presenca de 46 espécies na area de estudo (ver

ANEXO 2 do VOLUME IV — ANEXOS TECNICOS).
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Armbientais

As espécies incluidas no elenco sdo essencialmente espécies comuns, ruderais, cosmopolitas
e exodticas, reflexo da intensa ocupacdo humana que se faz sentir nesta regido. Contudo, foi
possivel identificarem-se espécies de flora relevantes em termos de conservagao,
destacando-se 17 espécies RELAPE (Raras, Endémicas, Localizadas, Ameagadas ou em Perigo
de Extingdo), que correspondem a cerca de 8% do elenco floristico (Quadro 4.3). De entre as
espécies RELAPE contam-se 9 endemismos ibéricos e 2 endemismos lusitanicos. Uma das
espécies RELAPE (Woodwardia radicans) esta listada nos Anexos Il e IV do Decreto-Lei n.2
140/99 de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro; e outras
duas espécies (Ruscus aculeatus, Anarrhinum longipedicellatum) apenas no Anexo V do
referido Decreto-Lei. De referir ainda que, uma das espécies RELAPE — o sobreiro (Quercus
suber) consta ainda do Decreto-Lei n2 169/2001 de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2
155/2004, de 30 de junho.

E ainda de referir que sete das espécies elencadas para a area de estudo se encontram
ameacadas de acordo com a Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental: Carex
durieui, Succisella carvalhoana e Lychnis flos-cuculi, classificadas como “Em Perigo”;
Rhynchospora modesti-lucennoi, Drosophyllum lusitanicum, Woodwardia radicans e Genista

berberidea, classificadas como “Vulneraveis” (Carapeto et al., 2020).

A presenca de apenas uma das espécies RELAPE foi confirmada na drea de estudo do Eixo
Rodoviario Aveiro-Agueda, aquando do trabalho de campo: sobreiro. Esta espécie foi
observada, sobretudo, sob a forma de individuos isolados nalgumas manchas de eucaliptal e
nos taludes da Linha do Vouga, mas também sob a forma de pequenos aglomerados. Refere-
se que, apesar de ndo ter sido feito um levantamento exaustivo dos individuos de sobreiro
existentes na area de estudo, na figura seguinte assinalam-se alguns dos locais onde estes

foram observados.
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ENGENHARIA Ambientais ¢ Paisagisticos, Lda
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Figura 4.4 — Locais onde foram observados individuos de sobreiro
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Quadro 4.3 — Espécies RELAPE elencadas para a area de estudo

L. .. .. . Estatuto de
Familia Espécie Ocorréncia | Endemismo Legislacdo
ameaca
DL 49/2005, de 24 de
Asparagaceae Ruscus aculeatus X ) LC
fevereiro (Anexo V)
Asteraceae Cheirolophus uliginosus X Ibérico NT
. . DL 49/2005, de 24 de
Blechnaceae Woodwardia radicans X VU
fevereiro (Anexo Il e IV)
Caryophyllaceae Lychnis flos-cuculi X EN
Cyperaceae Carex durieui X Ibérico EN
Cyperaceae Rhynchospora modesti-lucennoi X VU
Dipsacaceae Succisella carvalhoana X Ibérico EN
Drosophyllaceae Drosophyllum lusitanicum X VU
Fabaceae Genista berberidea X Ibérico VU
Fabaceae Genista falcata X Ibérico
Fagaceae Quercus suber C DL 169/2001, de 25 de maio
Juncaceae Juncus rugosus X Ibérico
Luzula sylvatica subsp.
Juncaceae X Ibérico
henriquesii
Lamiaceae Lamium coutinhoi X Lusitano NT
) ) o ) DL 49/2005, de 24 de
Plantaginaceae Anarrhinum longipedicellatum X Lusitano LC
fevereiro (Anexo V)
Plantaginaceae Linaria triornithophora X Ibérico
Ranunculaceae Clematis campaniflora X Ibérico

Legenda: (Ocorréncia: X — potencial, C — confirmada; Estatuto de ameaga: EN- Em Perigo, VU — Vulneravel, NT — Quase Ameagada, LC —

Pouco Preocupante [Carapeto et al., 2020]).

As espécies de flora exdtica representam cerca de 22% do elenco floristico, num total de 47
espécies. Estas espécies encontram-se um pouco por toda a area de estudo, sendo que a

presencga de 22 das espécies exoéticas elencadas foi confirmada em campo.

Parte das espécies exdticas presentes na drea de estudo do Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda
sdo de interesse ornamental ou agricola. Contudo, de entre as espécies exdticas elencadas
contam-se 19 espécies com caracter invasor de acordo com o Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10
de julho, sendo que destas 10 foram confirmadas na darea em estudo durante o trabalho de

campo (figura e quadro seguinte).

A localizacdo de alguns nucleos de espécies invasoras e/ou individuos isolados identificados

na area de estudo do Eixo Rodovidrio Aveiro-Agueda, encontram-se ilustrada na Figura 4.5.
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Quadro 4.4 — Espécies exdticas elencadas para a drea de estudo

Ocorréncia

Familia Nome cientifico Exética
Out. 22 | Mar.23
Actinidiaceae Actinidia deliciosa C C X
Apocynaceae Vinca major subsp. major X X X
Araceae Zantedeschia aethiopica X X X
Asteraceae Aster lanceolatus X X X
Asteraceae Aster squamatus X X |
Asteraceae Bidens aurea X X |
Asteraceae Bidens frondosa X X |
Asteraceae Conyza sumatrensis C C |
Asteraceae Galinsoga parviflora X X |
Brassicaceae Lunaria annua X X X
Cactaceae Opuntia ficus-indica C C |
Commelinaceae | Tradescantia fluminensis X X |
Cyperaceae Cyperus eragrostis X X X
Cyperaceae Kyllinga brevifolia X X X
Fabaceae Acacia dealbata C C |
Fabaceae Acacia longifolia C C |
Fabaceae Acacia melanoxylon C C |
Fagaceae Quercus rubra C C X
Haloragaceae | Myriophyllum aquaticum X X |
Hydrangea Hydrangea macrophylla C C X
Juglandaceae Juglans regia C C X
Juncaginaceae Lilaea scilloides X X X
Linderniaceae Lindernia dubia X X X
Malvaceae Modiola caroliniana X X X
Myrtaceae Eucalyptus globulus C C X
Onagraceae Oenothera rosea X X X
Oxalidaceae Oxalis pes-caprae X X |
Phytolaccaceae Phytolacca americana C C |
Pittosporaceae | Pittosporum undulatum X X |
Platanaceae Platanus hispanica C C X
Poaceae Arundo donax C C I
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Ocorréncia
Familia Nome cientifico Exética
Out. 22 | Mar.23
Poaceae Cortaderia selloana C C |
Poaceae Echinochloa crus-galli X X X
Poaceae Paspalum distichum X X X
Poaceae Paspalum urvillei X X X
Poaceae Stenotaphrum secundatum X X X
Poaceae Zea mays C C X
Pontederiaceae Eichhornia crassipes C C |
Proteaceae Hakea salicifolia X X X
Proteaceae Hakea sericea C C |
Rosaceae Pyracantha angustifolia C C X
Rutaceae Citrus x sinensis c C X
Salicaceae Populus nigra C C X
Sapindaceae Acer negundo X X X
Simaroubaceae Ailanthus altissima C C I
Solanaceae Datura stramonium X X |
Solanaceae Physalis peruviana C C X

Legenda: Ocorréncia: X — potencial, C — confirmada; Exdtica: X — exdtica, | — invasora.
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Localizagdo de flora invasora ¥, Phytolacea americana
B Acacia dealbata

@ Acacia dealbata, Acacia melanoxylon
@ Acacia dealbata, Acacia melanaxylon, Acacia longifolia [Z] Arundo donax
O Allanthus altissima, Cortaderia salloana, Arundo donay Il Arundo donax, Cortaderia selloana

@ Conyza sumatrensis Elementos do Projeto
A Cortaderia selloana Eixo rodoviario A\reim-ﬁ.gueda
@ Cortaderia selloana, Arundo denax [ Area de estudo

A Opuntia ficus-indica

Figura 4.5 — Locais com presenca de espécies de flora invasora na area de estudo do Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda
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4.1.4 Vegetagao e Habitats

Na drea de estudo do Eixo Rodovidrio Aveiro-Agueda foram identificadas 10 unidades da
vegetacdo, as quais se apresentam no Quadro 4.5. A drea de estudo é dominada por areas
de eucaliptal (37,1%) e dreas artificializadas (30,4%), seguidas das areas agricolas (24%). As
restantes unidades da vegetacdo apresentam uma representatividade muito reduzida
(Quadro 4.5).

Quadro 4.5 — Area (em hectares) ocupada pelas unidades da vegetacdo identificadas na area de

estudo do Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda e, sua representatividade (%)

Unidades vegetacdo Area (ha) %

Acacial 4,25 0,2%
Areas agricolas 421,95 24,0%
Areas artificializadas 534,09 30,4%
Carvalhal 0,08 0,0%
Eucaliptal 651,66 37,1%
Eucaliptal+Pinhal 77,86 4,4%
Exoticas 29,90 1,7%

Linha de 4gua 30,46 1,7%
Matos 6,62 0,4%
Sobreiral 0,17 0,0%

Total 1757,04 100

De seguida descrevem-se as unidades da vegetacdo identificadas na area de estudo do Eixo

Rodoviario Aveiro-Agueda.

Eucaliptal

As manchas de eucaliptal representam uma das unidades da vegetagdao dominantes na area
estudada, sendo maioritariamente dominadas por individuos adultos de eucalipto
(Eucalyptus globulus). De uma forma geral, estas manchas de eucaliptal apresentam-se sem
sob coberto e/ou composto por espécies herbaceas. No entanto nalgumas manchas é visivel
um sob coberto bem desenvolvido com presenca de regeneragao de pinheiro-bravo (Pinus
pinaster) e espécies arbustivas como tojo-molar (Ulex minor) e queird (Erica cinerea). De
salientar que, a estas manchas de eucaliptal se encontram muitas vezes associadas espécies
invasoras, sobretudo do género Acacia, nomeadamente mimosa (Acacia dealbata), australia

(Acacia melanoxylon) ef/ou acécia-de-espigas (Acacia longifolia). Em alguns locais
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observaram-se também um reduzido nimero de individuos de sobreiro em manchas de

eucaliptal.

Figuras 4.6 e 4.7 — Manchas de eucaliptal observadas na 4rea de estudo

Areas artificializadas

As areas artificializadas dizem respeito a categoria das unidades da vegetacdao com maior
representatividade na drea em estudo. Nesta categoria estdo incluidas todas as localidades,
vias de comunicagdo principais (asfaltadas ou caminhos florestais bem demarcados), linhas

de comboio e infraestruturas de natureza antrdpica.

Figura 4.8 — EdificagOes urbanas na area de estudo
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Areas agricolas

As areas agricolas identificadas na drea em estudo encontram-se maioritariamente
associadas as areas edificadas, dizendo respeito a pequenas hortas, terrenos destinados a
culturas sazonais (e.g. milho), terrenos em pousio, vinha e/ou pomares (pe. kiwis). De referir
gue, na zona oeste da area de estudo estas areas se encontram, portanto, intercaladas com
as dreas artificializadas, enquanto na zona este, grande parte das dreas agricolas identificadas

se encontram nas margens das linhas de agua existentes.

Figuras 4.9 e 4.10 - Areas agricolas na area de estudo

Eucaliptal+Pinhal

Esta unidade da vegetacdo diz respeito as manchas florestais em que nao foi possivel atribuir
uma dominancia a uma das espécies arbdreas presentes, nomeadamente eucalipto e

pinheiro-bravo (Pinus pinaster).

Acacial

As dreas de acacial identificadas dizem respeito a nucleos humerosos de mimosa (Acacia

dealbata), que ocupam uma area de 4,25ha (0,2% da area total estudada).
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Figura 4.11 — Nucleo de mimosa na area de estudo

Carvalhal

Na area de estudo foi identificada uma pequena mancha de carvalhal, dominada por
carvalho-alvarinho (Quercus robur), que ocupa uma darea de 0,08ha. Esta mancha
corresponde ao habitat de interesse comunitario, incluido no Anexo B-I do Decreto-Lei n.2
140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro: habitat

9230 — Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica.
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Exdticas

Estas unidade da vegetacao diz respeito a manchas dominadas por espécies de flora exética,
sobretudo, dreas dominadas por cana (Arundo donax) e/ou erva-das-pampas (Cortaderia
selloana). Nalgumas zonas foram estas encontravam-se em associagdo com eucalipto, ndo

sendo esta a espécie dominante.

Figura 4.13 — Pequena mancha de vegetacdo dominada por cana

Linhas de 4dgua

Na area de estudo do Eixo Rodovidrio Aveiro-Agueda, as linhas de 4gua referem-se ao rio
Agueda, a Ribeira da Horta e a outras linhas de dgua de menor dimens3o. A galeria ripicola
da ribeira da Horta é dominada por borrazeira (Salix atrocinerea), com presenca pontual de
amieiro (Alnus glutinosa). Na porcdo do rio Agueda intersetada pela area de estudo, a galeria
ripicola é igualmente dominada por borrazeira e choupo-branco (Populus alba). De referir
que, no curso de agua do rio Agueda foi identificado jacinto-de-agua (Eichhornia crassipes),

considerada uma espécie de flora exdtica invasora.

As linhas de dgua de menor dimensdo identificadas na drea em estudo ndo apresentam
galeria ripicola, sendo a vegetacdo ai presente dominada por cana (Arundo donax) e/ou silvas
(Rubus sp).
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Figuras 4.14 e 4.15 — Galerias ripicolas da Ribeira da Horta (3 esquerda) e do rio Agueda (a direita)

Matos

Os matos na area de estudo sdo dominados por tojo-molar e queird, apresentando baixa

estatura. Estes ocorrem de forma pontual e dispersa pela area, ocupando cerca de 6,62ha.

Sobreiral

Na area de estudo foi identificada uma pequena mancha de sobreiral, que ocupa uma drea
de 0,17ha. Esta mancha corresponde ao habitat de interesse comunitario, incluido no Anexo
B-1 do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de

fevereiro: habitat 9330 — Florestas de Quercus suber.
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4.1.5 Fauna

4.1.5.1 Bidtopos

Atendendo ao tipo de vegetacdo presente na drea de estudo do Eixo Rodoviario Aveiro-
Agueda, foi feita a identificacio dos bidtopos existentes para a fauna, resultando na

identificacdo de 7 biétopos:
* Areas agricolas;
o Areas artificializadas;
* Floresta autdctone;
e Floresta producao;
e Invasoras;
e Linha de agua;
* Matos.

A floresta de producdo é o bidtopo dominante na drea em estudo, seguido das areas

artificializadas e agricolas.

Quadro 4.6 — Area (em hectares) ocupada pelos biétopos identificados na 4rea de estudo do Eixo

Rodovidrio Aveiro-Agueda e, sua representatividade (%)

Bidtopo Area (ha) %
Areas agricolas 421,94 24,0
Areas artificializadas 534,09 30,4
Floresta autéctone 0,25 0,0
Floresta produgdo 729,52 41,5
Invasoras 34,16 1,9
Linha de 4gua 30,46 1,7
Matos 6,62 0,4
Total Geral 1757,03 100

As visitas de campo a area de estudo foram realizadas entre 24 e 27 de outubro de 2022
(época outono/inverno), tendo no decurso dos trabalhos, sido realizada uma prospecdo em

campo na época de primavera/verdo entre 17 a 20 de abril de 2023.
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4.1.5.2 Herpetofauna

Para a area em estudo foram elencadas 18 espécies do grupo da herpetofauna: 12 espécies
de anfibios e seis espécies de répteis (ver quadro seguinte). Durante a visita de campo nao

se observaram individuos do grupo da herpetofauna em ambas as campanhas.

No elenco especifico contam-se seis endemismos ibéricos, nomeadamente quatro espécies
de anfibios: a ra-de-focinho-pontiagudo (Discoglossus galganoi), a ra-ibérica (Rana iberica),
a salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) e o tritdo-de-ventre-laranja (Lissotriton
boscai). Referem-se ainda dois endemismos do grupo dos répteis: o lagarto-de-agua (Lacerta
schreiberi) e a lagartixa de Carbonell (Podarcis carbonelli). Refere-se que trés das espécies
elencadas apresentam estatuto de ameaca segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal: a salamandra-lusitanica, o tritdo-palmado (Lissotriton helveticus) e a lagartixa de

Carbonell, classificadas com estatuto “Vulneravel” (Cabral et al., 2006) (Quadro 4.7).

Das espécies elencadas, oito encontram-se listadas no Anexo Il da Convengdo de Berna,
atualizada pelo Decreto-Lei n.2 38/2021 de 31 de maio, retificada pelo Decreto-Lei n.2 95/81,
de 23 de julho e regulamentada pelo Decreto-Lei n.2 316/89, de 22 de setembro, e outras 10
espécies estdo incluidas no Anexo Ill da mesma convencdo. Trés das espécies elencadas para
a area de estudo encontram-se listadas, simultaneamente, nos Anexos B-11/B-1V do Decreto-
Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro; seis
espécies estdo listadas unicamente no Anexo B-1V e, uma espécie inclui-se no Anexo B-V do

mesmo decreto-lei.

Quadro 4.7 — Listagem das espécies de herpetofauna elencadas para a area de estudo

* o
RS, £
(%}
» L c = D.L. Estatuto de
Familia Nome cientifico Nome comum @ € |Berna .
s g 140/99 | Conservagdo
o c
o ]
Alytes obstetricans Sapo-parteiro-comum X Il B-IV LC
Alytidae
Discoglossus galganoi Réa-de-focinho-pontiagudo X Ibérico Il B-1I / B-IV NT
Bufo bufo Sapo-comum X 1 LC
Bufonidae
Epidalea calamita Sapo-corredor X Il B-IV LC
Hylidae Hyla arborea Rela-comum X Il B-IV LC
Pelophylax perezi Ra-verde X [} B-V LC
Ranidae
Rana iberica Ra-ibérica X Ibérico Il B-1V LC
Chioglossa lusitanica Salamandra-lusitanica X Ibérico Il B-Il / B-IV VU
Salamandridae Lissotriton boscai Tritdo-de-ventre-laranja X Ibérico 1] LC
Lissotriton helveticus Tritdo-palmado X 1] VU
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* o
o, £
(%}
L. L c ] D.L. Estatuto de
Familia Nome cientifico Nome comum @ € |Berna "
= Z 140/99 | Conservagdo
o c
o 7]
Salamandra salamandra | Salamandra-de-pintas-amarelas X 1] LC
Triturus marmoratus Tritdo-marmorado X 11 B-IV LC
Lacerta schreiberi Lagarto-de-agua X Ibérico Il B-1I /B-IV LC
Podarcis carbonelli Lagartixa de Carbonell X Ibérico 1] VU
Lacertidae Podarcis hispanica Lagartixa ibérica X 1 B-IV LC
Psammodromus algirus Lagartixa-do-mato X 1 LC
Timon lepidus Sardao X Il LC
Natricidae Natrix maura Cobra-de-agua-viperina X [ LC

Legenda: Ocorréncia: X — potencial, C — confirmada; Estatuto de ameaga: VU — Vulneravel, NT — Quase Ameagada, LC — Pouco Preocupante.
* - As visitas de campo a area de estudo foram realizadas entre 24 e 27 de outubro de 2022 (época outono/inverno), tendo no decurso dos trabalhos,

sido realizada uma prospegdo em campo na época de primavera/verdo entre 17 a 20 de abril de 2023

4.1.5.3 Mamofauna

O elenco faunistico da area de estudo engloba um total de nove espécies de mamiferos,
distribuidas por nove familias (ver quadro seguinte). Aquando dos trabalhos de campo foi

possivel confirmar a presenga de 1 espécie de mamifero.

Para a area de estudo foram elencadas trés espécies com estatuto de conservagdo
desfavoravel, de acordo com o Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal (Mathias et al.,
2023): o toirdo (Mustela putorius), classificado como “Em Perigo” e, o coelho-bravo
(Oryctolagus cuniculus) e a rata-de-agua (Arvicola sapidus), ambas classificadas com estatuto

“Vulneravel”.

Importa ainda referir que, quatro das espécies elencadas se inserem no Anexo Ill da
Convencdo de Berna, atualizada pelo Decreto-Lei n.2 38/2021 de 31 de maio, retificada pelo
Decreto-Lei n.2 95/81, de 23 de julho e regulamentada pelo Decreto-Lei n.2 316/89, de 22 de
setembro. As trés das espécies de morcegos elencadas incluem-se no Anexo Il da Convencao
de Bona, transposta pelo Decreto-Lei n.2 103/80, de 11 de outubro. Uma das espécies
elencadas encontra-se listada no Anexos B-V do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro e, outra encontra-se listada,

simultaneamente, nos Anexos B-V e Anexo D do mesmo Decreto-Lei.
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Quadro 4.8 — Listagem das espécies de mamofauna elencadas para a area de estudo

Ocorréncia* D.L. Estatuto de
Familia Nome cientifico | Nome comum Berna | CITES
out. 22 | Abr.23 140/99 | Conservagdo
Suidae Sus scrofa Javali X X LC
Canidae Vulpes vulpes Raposa X X D LC
Herpestidae | Herpestes ichneumon Sacarrabos X X 1 B-V/D LC
Mustelidae Mustela putorius Toirdo X X 1] B-V EN
Erinaceidae | Erinaceus europaeus | Ourigo-cacheiro X X 1] LC
Leporidae | Oryctolagus cuniculus | Coelho-bravo C C VU
Cricetidae Arvicola sapidus Rata-de-agua X X VU
Muridae Apodemus sylvaticus | Rato-do-campo X X LC
Sciuridae Sciurus vulgaris Esquilo X X 1 LC

Legenda: Ocorréncia: X — potencial, C — confirmada; Estatuto de ameaca: EN — Em Perigo, VU — Vulneravel, LC — Pouco Preocupante.
* - As visitas de campo a drea de estudo foram realizadas entre 24 e 27 de outubro de 2022 (época outono/inverno), tendo no decurso

dos trabalhos, sido realizada uma prospegdo em campo na época de primavera/verdo entre 17 a 20 de abril de 2023

De acordo com a Cartografia de Manual de apoio a andlise de projetos relativos a instalagdo
de linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia eléctrica (ICNB, 2010), a area de
estudo ndo se sobrepde a qualquer abrigo de morcegos conhecido, ndo havendo também

registos na sua proximidade (buffer de 10 km) (Figura 4.17).
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Figura 4.17 — Abrigos de morcegos conhecidos na area de estudo e sua envolvente

4.1.5.4 Avifauna

O elenco avifaunistico para a drea de estudo engloba 133 espécies, distribuidas por 50
familias, com as familias Accipitridae (9 espécies), Laridae e Ardeidae (com 8 espécies cada),
sendo as mais representativas. No ambito da visita de campo foi confirmada a presenca de

sete espécies de aves em ambas as campanhas.
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Das espécies de aves inventariadas para a area de estudo, 23 espécies apresentam estatuto
de conservacdo desfavoravel de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados Portugal:
duas espécies classificadas como “Criticamente em Perigo”, cinco espécies com estatuto “Em

Perigo” e 16 espécies com estatuto “Vulneravel” (Cabral et al., 2006).

A maioria das espécies elencadas com estatuto de conservagao desfavoravel (18 espécies)
referem-se a espécies associadas a habitats aquaticos e/ou marinhos. Tendo em conta que a
area em analise se situa entre a Ria de Aveiro e a Pateira de Fermentelos, considera-se que
estas poderdo ocorrer de passagem pela area em estudo. De entre as espécies elencadas,
destacam-se pela sua raridade o papa-ratos (Ardeola ralloides), com estatuto “Em Perigo” e

o camao (Porphyrio porphyrio), classificada como “Vulneravel”.

O acor (Accipiter gentilis), com estatuto “Vulneravel”, é uma espécie que apesar de ser
residente em territério nacional, é pouco comum, uma vez que se encontra dependente de
zonas florestadas. Esta pode ser observada com maior facilidade no inicio da primavera,
quando ocorrem as paradas nupciais. Tendo em conta os bidtopos identificados na area de

estudo, considera-se possivel a sua ocorréncia na area em estudo.

O buteo-vespeiro (Pernis apivorus), classificado como “Vulneravel”, é uma espécie nidificante
estival que chega mais tarde a territério nacional sendo que, o periodo entre maio e
setembro serd o melhor para observar esta espécie. Esta espécie ocorre, sobretudo, em
zonas florestais por vezes em confluéncia com areas mais abertas pelo que, se considera

possivel a sua ocorréncia na area em estudo.

A dgea (Falco subbuteo), que apresenta estatuto “Vulneravel”, é também ela uma ave estival
em territdrio nacional, que pode ser observada entre finais de abril até setembro/outubro.
De uma forma geral, distribui-se por todo o territorio nacional ocorrendo, contudo, em
densidades baixas. E uma espécie tipicamente florestal considerando-se, entdo, possivel a

sua presencga na area em estudo.

O noitibd-cinzento (Caprimulgus europaeus) - “Vulneravel” — ocorre principalmente na regido
norte do nosso pais, sendo comum na confluéncia de zonas florestais com terrenos abertos.
E particularmente comum na regido litoral centro, onde a drea de estudo se insere, podendo
ser observado em zonas de pinhal. Tendo em conta o tipo de vegetacdo identificado na area

de estudo, considera-se que a ocorrer, a espécie sera pouco frequente na area de estudo.

O cuco-rabilongo (Clamator glandarius), classificado como “Vulneravel”, ocorre de norte a
sul do pais sendo, contudo, mais frequente na metade interior do territério e mais comum
no sul que no norte. Na regido litoral centro sabe-se que nidifica na zona de Estarreja, a norte
da area em estudo, contudo é pouco abundante. Como tal, considera-se pouco provavel a

sua presencga na area em estudo.

A maioria das espécies elencadas é residente (32,3%), migradora (30,1%) ou invernante

(10,5%) e estd associada a bidtopos florestais (22,6%), aquatico (20,3%), indiferenciado
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(16,5%) ou agricolas (14,3%). Refere-se ainda que 68 das espécies elencadas para a area de

estudo se encontram listadas no Anexo Il da Convencdo de Berna, atualizada pelo Decreto-
Lei n.2 38/2021 de 31 de maio, retificada pelo Decreto-Lei n.2 95/81, de 23 de julho e

regulamentada pelo Decreto-Lei n.2 316/89, de 22 de setembro; e outras 58 espécies no

Anexo Il da mesma Convengdao. Um total de 60 das espécies elencadas na area de estudo

est3o listadas no Anexo Il da Convencgdo de Bona, transposta pelo Decreto-Lei n.2 103/80, de

11 de outubro. Importa ainda referir que, 29 espécies de aves estdo listadas no Anexo A-l do
Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de

fevereiro, das quais duas sdo consideradas prioritarias para a conservac¢do. Assinala-se ainda

que seis das espécies elencadas se encontram listadas no Anexo Il da Convencdo CITES.

Quadro 4.9 — Listagem das espécies de avifauna elencadas para a drea de estudo

Familia Nome cientifico Nome comum Ocorréncia* | Berna | Bona | CITES O.L. Estatuto de
140/99 | Conservagdo
Laridae Chlidonias hybrida Gaivina-dos-pauis X 1] A-l CR
Rallidae Fulica cristata Galeirdo-de-crista X Il A-I* CR
Pandionidae Pandion haliaetus Aguia-pesqueira X 1 Il A-l EN
Ardea purpurea Garga-vermelha X Il A-l EN
Ardeidae Nycticorax nycticorax Goraz X 1] A-l EN
Ardeola ralloides Papa-ratos X Il A-l EN
Anatidae Spatula clypeata Pato-colhereiro X 1 Il EN/LC
Accipiter gentilis Agor X 11l Il VU
Accipitridae ”
Circus aeruginosus Aguia-sapeira X 11l Il A-l VU
Laridae Sternula albifrons Chilreta X Il Il A-l VU
Rallidae Porphyrio porphyrio Camao X 1] A-I* VU
Locustellidae Locustella luscinioides Cigarrinha-ruiva X 1] Il VU
Ardeidae Ixobrychus minutus Gargote X Il A-l VU
Cuculidae Clamator glandarius Cuco-rabilongo X 1] VU
Emberizidae Emberiza schoeniclus Escrevedeira-dos-canigos X Il VU
Phoenicopteridae | Phoenicopterus roseus Flamingo X [} Il 1] A-l VU
Scolopacidae Numenius phaeopus Magarico-galego X 1] Il VU
Laridae Larus fuscus Gaivota-de-asa-escura X VU
Accipitridae Pernis apivorus Butio-vespeiro X 11l Il A-l VU
Scolopacidae Actitis hypoleucos Magarico-das-rochas X 1] Il VU
Anatidae Aythya fuligula Negrinha X 1] Il VU
Falconidae Falco subbuteo Ogea X 1] Il 1] VU
Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Noitibo-cinzento X Il A-l VU

Legenda: Ocorréncia: X — potencial, C — confirmada; Estatuto de ameaga: CR — Criticamente em Perigo, EN- Em Perigo, VU — Vulneravel, NT — Quase Ameacada, LC
— Pouco Preocupante [Cabral et al., 2006]. * - As visitas de campo a drea de estudo foram realizadas entre 24 e 27 de outubro de 2022 (época outono/inverno),
tendo no decurso dos trabalhos, sido realizada uma prospecdo em campo na época de primavera/verdo entre 17 a 20 de abril de 2023
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Segundo a Cartografia de Manual de apoio a andlise de projectos relativos a instalacdo de
linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia eléctrica (ICNB, 2010; ICNF, 2019), a
area de estudo sobrepGe-se com dareas criticas e muito criticas para as aves aquaticas,
correspondentes a zona da Pateira de Fermentelos e a sua ligagdo com a Pateira de Frossos

e com a Ria de Aveiro.

Na sua envolvente, considerando um raio de 10km, identificaram-se outras areas criticas e

muito criticas para as aves aqudticas, nomeadamente:

» Area critica e muito critica, referente a Ria de Aveiro, localizada a cerca de 850m a

noroeste do extremo noroeste da area de estudo;

» Area critica e muito critica, correspondente a pateira de Frossos, situada a cerca de

1,7km e 4,0km a nordeste, respetivamente,

e Area critica e muito critica referente ao rio Boco, situadas a cerca de 7,1km a

sudoeste da area em estudo.
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Figura 4.18 — Areas criticas para aves aquaticas

EP_Mod_06-3
REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01

apl:er . MQ"JMILM I <IN TeL ! — _NO_|
nw appC Sl " PME lider sxceléna Pag.219 de 889




RIPORTICO

&3
TRIFONO

Quadro 4.10 — Listagem das espécies de aves elencadas para a area de estudo

» o Ocorréncia* N E Estatuto .
Familia Nome cientifico Nome comum Berna | Bona | CITES 5 ¢ Fenologia
Out.22 | Abr.23 J de ameaca

Phasianidae Alectoris rufa Perdiz X X 1] LC R
Anatidae Netta rufina Pato-de-bico-vermelho X X I} 1] NT |
Laridae Chlidonias hybrida Gaivina-dos-pauis X X 1l A-l CR MgRep/MP
Rallidae Fulica cristata Galeirdo-de-crista X X 1] A-I* CR MgRep/MP

Mareca penelope Piadeira X X I} 1] LC |

Anas platyrhynchos Pato-real X X I} Il LC R/I
Anatidae

Anas acuta Arrdbio X X 1] Il LC |

Anas crecca Marrequinha X X 1] 1] LC 1/MgRep
Podicipedidae Tachybaptus ruficollis Mergulhdo-pequeno X X 1] LC R
Pandionidae Pandion haliaetus Aguia-pesqueira X X I} Il A-l EN |

Columba livia Pombo-das-rochas C C I} DD R

Columba palumbus Pombo-torcaz X X LC R/I
Columbidae

Streptopelia turtur Rola-brava X X I} LC MgRep/MP

Streptopelia decaocto Rola-turca X X I} LC R
Ardeidae Ardea purpurea Garga-vermelha X X 1l A-l EN MgRep

Apus pallidus Andorinhdo-palido X X 1] LC MgRep/MP
Apodidae

Apus apus Andorinhdo-preto X X I} LC MgRep/MP
Ardeidae Nycticorax nycticorax Goraz X X I A-l EN MgRep
Cuculidae Cuculus canorus Cuco X X 1} LC MgRep/MP
Rallidae Rallus aquaticus Frango-d'agua X X I} LC R
Ardeidae Ardeola ralloides Papa-ratos X X 1] A-l EN MgRep
Rallidae Gallinula chloropus Galinha-d'dgua X X I} LC R/I
Anatidae Spatula clypeata Pato-colhereiro X X 1] Il EN/LC R/I
Rallidae Fulica atra Galeirdo-comum X X 1! LC R/I
Ciconiidae Ciconia ciconia Cegonha-branca C C 1l 1] A-l LC MgRep/R/MP

Platalea leucorodia Colhereiro X X I Il Il A-l NT MP
Threskiornithidae

Plegadis falcinellus Ibis-preta X X 1] Il A-l RE MgRep/MP

Accipiter gentilis Acor X X 1] Il VU R/MP/I
Accipitridae -

Circus aeruginosus Aguia-sapeira X X 1] Il A-l VU R/MP/I
Laridae Sternula albifrons Chilreta X X I Il A-l VU MgRep/MP

Bubulcus ibis Carraceiro X X I LC R
Ardeidae

Ardea cinerea Garga-real C C 1] LC R/I
Rallidae Porphyrio porphyrio Camdo X X 1] A-1* VU R

Ardea alba Garga-branca-grande X X 1] A-l NE |
Ardeidae

Egretta garzetta Garga-branca X X 1l A-l LC R
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Ocorréncia* . & Estatuto
Familia Nome cientifico Nome comum Berna |Bona | CITES 55 E : Fenologia
Out.22 | Abr.23 J de ameaga
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax carbo Corvo-marinho C C 11 LC 1/MP
Recurvirostridae Himantopus himantopus Pernilongo X X 1l 1] A-l LC MgRep/I/MP
Charadriidae Charadrius dubius Borrelho-pequeno-de- X X I I LC MgRep/I/MP
coleira

Locustellidae Locustella luscinioides Cigarrinha-ruiva X X 1T} Il VU MgRep
Scolopacidae Gallinago gallinago Narceja X X 1] Il LC R/MP/I
Ardeidae Ixobrychus minutus Gargote X X 1] A-l VU MgRep

Larus ridibundus Guincho X X i LC MgRep/MP/I
Laridae Larus melanocephalus Gaivota-de-cabega-preta X X 1] Il A-l LC MP/I

Larus canus Famego X X ] NE |
Cuculidae Clamator glandarius Cuco-rabilongo X X Il VU MgRep/MP
Laridae Larus michahellis Galvota-de-patas- X X I} LC R

amarelas

Emberizidae Emberiza schoeniclus Escrevedeira-dos-canigos X X 1l VU R
Phoenicopteridae | Phoenicopterus roseus Flamingo X X I} 1] 1] A-l VU |
Laridae Chlidonias niger Gaivina-preta X X 1l A-l NE MP
Tytonidae Tyto alba Coruja-das-torres X X 1l 1] LC R
Strigidae Athene noctua Mocho-galego X X 1l 1] LC R
Scolopacidae Numenius phaeopus Magarico-galego X X 1] Il VU MP/I
Accipitridae Elanus caeruleus Peneireiro-cinzento X X 1] Il A-l NT R
Laridae Larus fuscus Gaivota-de-asa-escura X X VU R

Circaetus gallicus Aguia-cobreira X X I} 1] A-l NT MgRep/MP

Hieraaetus pennatus Aguia-calgada X X 11 Il A-l NT MgRep/MP/I
Accipitridae

Pernis apivorus Butio-vespeiro X X I} I A-l VU MgRep/MP

Accipiter nisus Gaviao X X 1 1 LC R/MP
Scolopacidae Actitis hypoleucos Magarico-das-rochas X X I Il VU MgRep/MP/I

Milvus migrans Milhafe-preto X X I} 1] A-l LC MgRep/MP
Accipitridae -

Buteo buteo Aguia-d'asa-redonda C X I} 1] LC R/MP
Upupidae Upupa epops Poupa X X 1l LC R/MP
Alcedinidae Alcedo atthis Guarda-rios X X 1] A-l LC R/MP/I
Picidae Jynx torquilla Torcicolo X X Il DD MgRep/MP/I
Picidae Picus viridis Peto-real X X Il LC R
Picidae Dryobates minor Pica-pau-galego X X 1] LC R
Picidae Dendrocopos major Pica-pau-malhado X X 1l LC R
Falconidae Falco tinnunculus Peneireiro X X 1l 1] 1] LC R/MP
Anatidae Aythya fuligula Negrinha X X I} 1] VU |
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» o Ocorréncia* B E Estatuto .
Familia Nome cientifico Nome comum Berna | Bona | CITES g ¢ Fenologia
Out.22 | Abr.23 3 de ameaca
Laniidae Lanius meridionalis Picango-real X X 1l LC R
Garrulus glandarius Gaio X X LC R
Corvidae Pica pica Pega-rabilonga X X LC R
Corvus corone Gralha-preta C C LC R
Periparus ater Chapim-carvoeiro X X 1l LC R
Lophophanes cristatus Chapim-de-poupa X X 1] LC R
Paridae
Cyanistes caeruleus Chapim-azul X X 1] LC R
Parus major Chapim-real X X 1l LC R
Lullula arborea Cotovia-dos-bosques X X I} A-l LC R
Alaudidae
Alauda arvensis Laverca X X 1] LC R/l
Cisticolidae Cisticola juncidis Fuinha-dos-juncos X X I} 1] LC R
Hippolais polyglotta Felosa-poliglota X X I} Il LC MgRep/MP
. Acrocephalus scirpaceus Rouxinol-dos-canigos X X I} Il NT MgRep/MP
Acrocephalidae
Rouxinol-grande-dos-
Acrocephalus arundinaceus . X X I} 1] LC MgRep
canigos
Falconidae Falco subbuteo Ogea X X Il Il Il VU MgRep/MP
Locustellidae Locustella naevia Felosa-malhada X X 1 Il MP
Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais X X 1] LC MgRep/MP
Cecropis daurica Andorinha-daurica X X 1l LC MgRep/MP
Hirundinidae Hirundo rustica Andorinha-das-chaminés X X 1l LC MgRep/MP/I
Ptyonoprogne rupestris Andorinha-das-rochas X X 1] LC R/I
Riparia riparia Andorinha-das-barreiras X X 1] LC MgRep/MP
Phylloscopus trochilus Felosa-musical X X I} 1] NE MP
Phylloscopidae Phylloscopus ibericus Felosinha-ibérica X X I} Il LC MgRep
Phylloscopus collybita Felosinha X X I} 1] LC R/I
Scotocercidae Cettia cetti Rouxinol-bravo X X 1T} Il LC R
Aegithalidae Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo X X 1] Il LC R
Sylvia atricapilla Toutinegra-de-barrete X X 1] 1] LC R/I
Sylviidae Sylvia melanocephala Toutinegra-dos-valados X X 1] Il LC R
Sylvia undata Toutinegra-do-mato X X 1] Il A-l LC R
Certhiidae Certhia brachydactyla Trepadeira X X 1] LC R
Troglodytidae Troglodytes troglodytes Carriga X X 1] LC R
Sturnus vulgaris Estorninho-malhado X X LC |
Sturnidae
Sturnus unicolor Estorninho-preto X X I} LC R
Turdus viscivorus Tordoveia X X 1T} Il LC R
Turdidae
Turdus merula Melro X X 1] Il LC R
EP_Mod_06-3
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Familia Nome cientifico Nome comum Berna |Bona | CITES 55 E : Fenologia
Out.22 | Abr.23 J de ameaga
Muscicapa striata Taralhdo-cinzento X X 1] Il NT MgRep/MP
Erithacus rubecula Pisco-de-peito-ruivo C C 1l Il LC R/MP/I
Cyanecula svecica Pisco-de-peito-azul X X 1] 1] A-l LC MgRep/MP/I
Muscicapidae Luscinia megarhynchos Rouxinol-comum X X 1] Il LC MgRep/MP
Ficedula hypoleuca Papa-moscas X X 1] Il E/MP
Phoenicurus ochruros Rabirruivo-comum X X 1l 1] LC R/MP/I
Saxicola torquatus Cartaxo-comum X X 1l 1] LC R
Regulidae Regulus ignicapilla Estrelinha-real X X 1] Il LC R/I
Prunellidae Prunella modularis Ferreirinha X X 1] LC R/
Ploceidae Euplectes afer Arcebispo X X I} Int
Estrildidae Estrilda astrild Bico-de-lacre X X i Int
Passer domesticus Pardal X c LC R
Passeridae
Passer montanus Pardal-montés X X 1] LC R/MP
Anthus trivialis Petinha-das-arvores X X 1] Il NT MgRep/MP
Anthus pratensis Petinha-dos-prados X X 1] Il LC |
Anthus spinoletta Petinha-ribeirinha X X 1] Il LC |
Motacillidae
Motacilla flava Alvéola-amarela X X 1l 1] LC MgRep/MP
Motacilla cinerea Alvéola-cinzenta X X 1l 1] LC R/I
Motacilla alba Alvéola-branca X X 1] 1] LC R/I
Fringilla coelebs Tentilhdo X X I LC R/I
Fringilla montifringilla Tentilhdo-montés X X I} DD |
Chloris chloris Verdilhdo X X I LC R
Fringillidae Linaria cannabina Pintarroxo X X 1] LC R
Carduelis carduelis Pintassilgo X X 1] LC R/l
Serinus serinus Milheira X X n LC R
Spinus spinus Lugre X X 1] LC MgRep/I
Emberiza calandra Trigueirdo X X I} LC R
Emberizidae Escrevedeira-de-
Emberiza cirlus X X I LC R
garganta-amarela
Caprimulgidae Caprimulgus europaeus Noitibo-cinzento X X 1] A-l VU MgRep/MP

Legenda: Ocorréncia: X — potencial, C — confirmada; Estatuto de ameaca: CR — Criticamente em Perigo, EN — Em Perigo, VU — Vulneravel, NT — Quase Ameagada, LC —
Pouco Preocupante, DD — Informagao Insuficiente.
* - As visitas de campo a drea de estudo foram realizadas entre 24 e 27 de outubro de 2022 (época outono/inverno), tendo no decurso dos trabalhos, sido realizada

uma prospecdo em campo na época de primavera/verdo entre 17 a 20 de abril de 2023
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4.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O estudo referente a geologia e terraplenagens consubstancia a caraterizagdo geoldgica e
geotécnica geral do local de implantacdo do Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda, que estabelece
um corredor, com aproximadamente 15 km, de ligacdo rapida entre as cidades de Aveiro e
de Agueda, assim como consideragdes geotécnicas relevantes no que se refere as
terraplenagens (decapagem, escavagées e aterros), a fundagao do viaduto, das pontes e das

obras de arte integradas.

Para o efeito, dispOs-se da informacdo publicada, ou seja, da Carta Geoldgica de Portugal
Continental n2 16-A (Aveiro) a escala 1:50.000 e da respetiva noticia explicativa, bem como
da Carta Geoldgica de Portugal Continental, na escala 1:500.000, folha norte e das Cartas
Militares de Portugal n.2 185 e n.2 186 a escala 1:25.000, da Carta Neotectdnica de Portugal
Continental a escala 1/1.000.000 e de publica¢des da especialidade, para além da observacédo

local, da prospecdo geoldgica e geotécnica realizada.

Assim, e em conformidade, sdo referidas as principais carateristicas geoldgicas das
formacgbes interessadas pela implantacdo do projeto, em termos de geomorfologia,
litoestratigrafia, hidrologia e hidrogeologia, tectdnica e sismicidade, patrimdnio geolégico e

recursos geoldgicos disponiveis.

4.2.1 Enquadramento Geolégico e Geomorfoldgico

O Eixo Rodovidrio em estudo, situa-se a sul do rio Vouga, entre Aveiro e Agueda, e
desenvolve-se a poente da faixa de transi¢cdo dos relevos antigos, vincados, com substrato

xistento, ja na orla ceno-mesozdica ocidental.

A medida que se caminha para o litoral, as superficies aplanadas s3o predominantes, por
vezes com talvegues algo profundos. De um modo geral, a regido apresenta uma topografia
aplanada e suave, sobressaindo na paisagem os inUmeros bragos da ria, dispostos numa

intrincada rede.

A formacdo da ria esta ligada ao estabelecimento do extenso cordao litoral que dificultou a
saida das aguas do Vouga para o mar, dando origem a uma laguna em que, gradualmente,
foi acumulando os materiais carreados pelas aguas fluviais. Esta acumula¢do de material
sedimentar deu origem a um haff-delta com os seus sinuosos bracos e inumeras ilhas

formadas.

As cotas da regido oscilam entre os 20 e os 65 m, com algumas elevac¢des atingindo 80 m no

sector Este. A plataforma central do tragado, entre as cotas de 50 a 65 m, é entalhada pelos
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vales do rio Agueda e da ribeira da Horta, que correm para Norte desaguando no Vouga,

sobre o qual o tracado tera de transpor.

A rede de drenagem subsididria mostra um controlo estrutural marcado, correndo
paralelamente as fraturas regionais desenvolvidas durante a orogenia alpina, com rumo NE-
SW. Os rios Vouga e Agueda, serpenteantes em vales estreitos e moderadamente
encaixados, refletem os lineamentos estruturais anteriores hercinios, mas com eventual

rejogo mais recente, de direcdes NW-SE e E-W.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal Continental n2 16-A (Aveiro) a escala 1:50.000
e a folha Norte da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:500.000, com base no
reconhecimento geoldgico de superficie realizado, bem como na bibliografia existente da
especialidade, verifica-se que o local em estudo se desenvolve sobre trés conjuntos geoldgico
distintos, e em geral dispostos sub-horizontalmente: o dos sedimentos da Bacia Ocidental
(Tridsico e Cretdcico), aqueles que os recobrem em discordancia clara, do Plio-Quaternario,
e os terrenos aluvionares recentes a atuais, conforme apresentado no DESENHO N.2 05 incluido

no VOLUME Ill — PECAS DESENHADAS.

O Tridsico esta presente desde a margem esquerda do rio Agueda até ao fim do corredor em
estudo, sendo constituido por grés micaceos avermelhados e esbranquigados, com niveis de
calhaus rolados, enquanto na metade poente da faixa o substrato é cretacico, formado pelos

arenitos, argilas e siltes bem consolidados.

Sobre este conjunto encontram-se os sedimentos silto-argilosos e arenosos do Pliocénico a
nascente, e os depdsitos areno-argilosos com cascalheiras espessas, do Quaternario,

reconhecidos na parte central e a poente.

Os vales mais importantes sao preenchidos por materiais aluvio-coluvionares, areno-siltosos

com |OC|OS, recentes, por vezes com espessuras métricas.
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Figura 4.19 — Proje¢do do tragado em estudo (a magenta) sobre a Carta Geoldgica de Portugal Continental, folha
norte, a escala 1:500.000

Legenda
a— Aluvibes; Q — Terragos; Pr — Formagdo de Aguada e Barracdo; C3 — Arenitos e Argilas de Aveiro e Vagos; C'a— Grés de Torres vedras; T) — Grés

de Silves

4.2.2 Litoestratigrafia

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal Continental n2 16-A (Aveiro) a escala 1:50.000
e a folha Norte da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:500.000, com base no
reconhecimento geoldgico de superficie realizado, bem como na bibliografia existente da
especialidade, apresenta-se, do topo para a base, as formagOes ocorrentes na regido em

estudo que, de forma generalizada apresentam as seguintes caracteristicas:

Depdsitos aluvionares recentes (a)

Os depdsitos aluvionares mais significativos estdo associados as principais linhas de agua,
nomeadamente a ribeira da Horta e o Rio Agueda. Estes materiais sdo compostos
essencialmente por alterndncias de areias lodosas acinzentadas, por vezes micaceas, com

calhaus rolados. Ao longo do tragado também foram identificados pequenos depdsitos
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aluvionares/coluvionares, associados as linhas de dgua secunddrias afluentes dos principais

cursos de agua.

Depdsitos plio-plistocénicos (Q)

Estes depdsitos de praias antigas sdo formados por leitos de areias e cascalheiras de calhaus
rolados, por vezes com espessuras significativas. As areias podem ser finas ou grosseiras e
apresentam tonalidades habitualmente claras. Estes depdsitos encontram-se escalonados

em diversos niveis.

Depdsitos pliocénicos (P)

Tratam-se de depdsitos de cobertura constituidos por areias, areias siltosas e argilosas, com
intercalagbes de cascalho e calhaus rolados, com cores amareladas, avermelhadas e
acastanhadas. Pontualmente estes depdsitos apresentam niveis francamente argilosos com

tonalidades avermelhadas.

Grés cretacicos (C)

Os terrenos cretdcicos apresentam um importante desenvolvimento na regido em andlise.
Sdo formados essencialmente por arenitos, argilas e pontualmente calcarios, com ligeira
inclinagcdo para NW. De acordo com a cartografia geoldgica representada na Carta Geoldgica
de Portugal 16-A (escala 1/50.000) e com base no reconhecimento de campo efetuado, o

tracado interfere com 3 destas unidades, nomeadamente:

e C5 — Arenitos e Argilas de Aveiro: Esta unidade é formada essencialmente por

arenitos margosos e argilas, dispostos alternadamente. Como observado em campo,
esta unidade encontra-se coberta por depdsitos modernos, sendo apenas
identificavel nas zonas das linhas de agua que erosionaram as formacdes de

cobertura. Estas camadas inclinam geralmente cerca de 102 para NW;

e C4—Arenitos do Mamodeiro: Os arenitos de Mamodeiro sdo formados por uma série

espessa de arenitos claros, com intercala¢des de argilas e alguns leitos com niveis
conglomeraticos. No corte de Carrajdo foi encontrado a seguinte sequéncia: seixos e
cascalheiras; areias com lenticulas de cascalheiras; margas folheadas com leitos
micaceos e vegetais; areias e areias argilosas com seixos com lenticulas de margas

cinzentas;

C2 — Arenitos do Requeixo: Entre as povoacdes de Fermentelos, Azurva,

Taboeira e Salreu, e com varios desenvolvimentos na regido de Requeixo,
encontram-se arenitos cauliniticos, brancos ou réseos, apresentam
alternancias de camadas de granulometrias mais finas com camadas mais

grosseiras, ocorrendo ocasionalmente leitos argilosos.
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Arenitos tridsicos (T)

Os arenitos tridsicos, nomeadamente os arenitos de Eirol, tornam-se notados pela natureza
dos sedimentos e pela coloragdo avermelhada que apresentam. Na parte inferior
predominam os conglomerados, entre os quais se observam blocos de granito porfirdide e
de quartzitos. Além dos conglomerados observam-se bancadas areniticas, quase sempre com
intercalagdes de calhaus mal rolados. Para o cimo desta unidade os materiais detriticos
presentes tornam-se mais finos, argilosos e a estratificacdo mais regular. As camadas

inclinam em geral 102 a 152 para SW.

4.2.3 Hidrologia e hidrogeologia

A area de desenvolvimento dos corredores em estudo insere-se na Unidade Hidrogeolégica
Orla Ocidental, atravessando os sistemas aquiferos instalados nas formacGes detriticas do

Cretéacico e do Quaternario de Aveiro.

Do ponto de vista hidrogeolégico, considera-se que o tragado intersecta essencialmente
aquiferos de permeabilidade por porosidade, devido a génese detritica das formacdes
predominantes na zona em estudo. Estes aquiferos estdo instalados nas formacdes
sedimentares terciarias, quaternarias e depdsitos aluvionares que, apesar de conterem niveis

argilosos, apresentam uma permeabilidade relativamente elevada.

No que respeita ao sistema Quaterndrio podem ser individualizadas trés unidades: terragos
fluviais e praias antigas, de idade pliocénica, uma sequéncia granodecrescente, cascalhenta,
e quase sempre coberta por uma ou mais camadas de lodos organicos, conhecida por

formac&o de base do quaternério, e manto dunar/aluvides modernos.

O aquifero instalado nos depdsitos pliocénicos tem reduzido interesse devido a sua fraca
permeabilidade, sendo explorado, fundamentalmente, por pocos de grande didmetro. Os
depdsitos plistocénicos correspondem a sedimentos de praias antigas e terracos fluviais, que
do ponto de vista litoldgico sdo constituidos por uma matriz conglomeratica a arenosa, de
composicao muito grosseira, com calhaus mais ou menos rolados e frequentes intercalacoes

argilosas. Os depdsitos fluviais costumam apresentar granulometria mais fina.

A possancga destes depdsitos é fraca, ndo atingindo espessuras superiores a 10/20 m, embora
na parte Norte do litoral da bacia tenha menor desenvolvimento que na parte central ou mais

para Sul do sistema.

O aquifero instalado na Base do Quaternario é do tipo confinado na maior parte da sua
extensdo, com niveis piezométricos situados acima do teto do aquitardo ou mesmo acima do

terreno. Para Oriente, a camada confinante desaparece, passando a aquifero livre. O
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aquitardo é constituido por lodos organicos, escuros, ora areno-limosos, ora de caracter mais

argiloso.

Os depdsitos da Base do Quaterndrio apresentam-se como uma sequéncia
granodecrescente: na base, materiais muito grosseiros, as vezes com litoclastos de xistos,
granitos, grauvaques e liditos, abundantes calhaus rolados, transitam para aredes e areias,
na parte superior, que se tornam cada vez mais finas e argilosas até a base do aquitardo. Na
zona de Aveiro, as espessuras destes depdsitos sdo da ordem dos 15 m, aumentando para a

zona setentrional do sistema, até valores maximos de 30 m.

Este sistema aquifero foi intensamente explorado, tendo-se verificado, nalgumas areas, um
rebaixamento excessivo dos niveis piezométricos, seguido de mudancas na qualidade da
agua, nalguns casos. O abandono de muitas captagdes, substituidas por origens superficiais
de agua, deu lugar a alguma recuperacdo dos niveis, em todo o caso lenta, o que pode ser

atribuido a deficiente recarga do aquifero.

O sistema aquifero instalado nas dunas é do tipo freatico, cobrindo toda a regiao litoral da
bacia do Vouga. Tratam-se de depdsitos modernos, acumulados devido a a¢do do vento,
incluindo-se, quer as areias edlicas, quer as areias de dunas propriamente ditas e as areias
de praia. Litologicamente, o suporte do sistema aquifero é constituido por areias finas,
limpas, onde a fragdo silto-argilosa é pouco significativa, passando a areias médias e mesmo
aredes, no contacto com as areias de praia. A espessura do manto é da ordem dos 10 m,

podendo atingir os 30 m, embora raramente.

5 EP_Mod_06-3

SJCer - @ ‘ 3 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
. s PRE

%u"e PME lider exceléncia

aPPC Pag.229 de 889




W x5t
RIPORTICO TRIERLIO

ENCENHARIA

N - Clchrios de Anderirha e Calcarios de Angh (Jurdssics midic)
® T R ——
- Nargas ¢ calcanos (Jurassics i)
| Alndes (Recente| - Wargas de Dagorda « Arenitos de Elrol urasssco inf. e Triasico)
’_. Arelan de cund & aratas de praia (Recents) - anuh - m.'m:.m -
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| _! Gornptanm Sven iy (tvinwticion) emescovbices {Proterozsice sup)
i Compéaro detribca (Oligocenico) 2 Formupio de Arade. anfiboitos (Froterozoico sup.|
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Arghes de Aveiro e Vagas [Creticico sup.) » ndcsndles ieidon (Proterapbice wup |
- Ealcanos Apinhoadas da Costa de Ames (Crethcice sup ) - onaisses e {Presl 0 nechio]
- Gres Growseiros inferiores (Cretécico mf) [ l Granltas Hessinlcon

Figura 4.20 — Sistema aquifero Quaternario de Aveiro

As formacgGes detriticas do Cretacico desenvolvem-se em toda a zona litoral, subjacentes ao
Quaternario, mergulhando depois sob o Atlantico. No seu conjunto, o Cretacico constitui um
sistema multicamada, com varios sistemas sobrepostos, com piezometria e facies

hidroquimica diferenciadas.

De uma forma geral, todas as formagGes aumentam de espessura de Leste para Oeste e de
Norte para Sul. Os Grés grosseiros inferiores podem atingir um maximo de 100 m de
espessura, o Grés micaceo apresenta-se com espessura entre 10 e 15 m e a formacao
carbonatada raramente atinge os 15 m. Os Grés grosseiros superiores alcangam espessuras

maximas de 120 m na area da bacia do Vouga.
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Entre sensivelmente o km 10+300 e o km 13+900 do tracado em estudo, sao interessados
terrenos mais antigos, pertencentes ao Tridsico, constituidos por grés micaceos. Esta

formacgado nao esta classificada como sistema aquifero.

o

@ Localidades | Calcarios Apmnaadu da Costa de Arnes

e Grég G periores (Creta sup)
[ Grés Grosssiros Inferiores (Cretacice Inf,)
[ calcarios (Jurdssico madio)

N Sistema aquifero Cretacico de Aveira

[ ] Amwviges (Recente) Bl Varses @ calcdrios (Jurdssico inf)
i Areins de duna e areins de praia (Recente) I 142rgas de Dagorda ¢ Arenitos de Eirol {Jurassico inf. e Triasico)
- Terragos, arelas e Ihelras (Quaterndrio) [T 1]

__] Complexo arencso (Pliocenico) E Micaxistos, gnaisses ¢ migmatitos

]_ Argilas de Aveiro ¢ Vagos (Cretacico sup.) |:| Xistos

Figura 4.21 — Sistema aquifero Cretacico de Aveiro

4.2.4 Tectonica

A Peninsula lbérica é essencialmente constituida por um fragmento do soco hercinio,
enquadrado a SE e a N pelo Ciclo Alpino e a W pelo Atlantico, encontrando-se situada junto
ao limite entre a Placa Eurasiatica e a Placa Africana, correspondente a Falha Agores —
Gibraltar e ao seu prolongamento pelo Mediterraneo, a W, tratando-se do prolongamento

do “rift” médio atlantico que se une ao “rift” principal no ponto triplo dos Agores.

Existe uma atividade sismotectdnica difusa no troco junto a Gibraltar onde se verifica

atualmente a colisdo intracontinental entre as placas Eurasidtica e Africana.
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O fragmento rochoso fundamental da Peninsula Ibérica, chamado Macico Hespérico, tem
mais de 200 milhdes de anos e ocupa as partes Oeste e Central da Peninsula. Forma um
planalto sobrelevado ao mar, adjacente ao qual se instalaram posteriormente bacias
sedimentares. O Maci¢co é, essencialmente, constituido por formacbes paleozdicas e
precambricas, onde predominam batdlitos graniticos, xistos e quartzitos, atravessado pela
Cordilheira Central, alongada na direcao ENE-WSW, paralela a grande Cadeia Bética que faz

parte do Ciclo Alpino.

A Cordilheira Central divide o Macico Hespérico em dois blocos, estando preservados os
terrenos tabulares do Cenozdico na parte Leste da Peninsula. A Meseta Norte, com uma
altitude média de 800 metros, é drenada pela bacia do rio Douro; a Meseta Sul, com uma
altitude que varia dos 900 aos 200 metros, é drenada pelos rios Tejo, Sado e Guadiana e é
um bloco arqueado, inclinado para E e W, definindo bacias a Leste e Oeste, mas mantendo a

cobertura primitiva no centro do arco.

Nas margens do Macico Hespérico formaram-se bacias sedimentares durante o Mesozdico e
Cenozdico, geradas por movimentos Alpinos. Devido a uma inversdo moderada nas margens
W e SW, ergueram-se as Orlas Ocidental e Algarvia. Nas margens N e E a inversdo tectdnica
foi mais forte dando origem as Cordilheiras Cantabrica e Ibérica; um empolamento do soco
hercinico provocou deformag¢do na margem Sul, dando origem a Serra Morena e Serra

Algarvia.

Pelo que foi referido acima, Portugal Continental pode ser dividido em duas grandes
unidades geoestruturais: (a) as Formag&es do Maci¢o Hespérico que ocupam quase 3/4 do
territério continental portugués e (b) os terrenos mais recentes, mesozdicos e
pdsmesozodicos — as chamadas Orlas pds-paleozdicas. Estes terrenos mais recentes, cuja
implantacdo esta ligada a abertura do Atlantico, foram deformados pelo Ciclo Alpino e sdo
essencialmente compostos por rochas carbonatadas e formagdes arenosas. Estas bacias
sedimentares encontram-se a ocidente (Orla Ocidental) e a sul (Orla Algarvia) do Macico

Hespérico (ver figura seguinte).
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Esquema Tectono-Estratigrafico

Orlas Sedunentares

I:I Orla Ocidental
I:I Orla Algania

Macico Hespérico

Casteln B
L]

Tervenos Aloctones
15 - Beja - Acebuches
14 - Vila Nume - Valenga
13 - Morais - Braganga
12 - Parautoctone

g Zama Sul Partugueza

11 - Sector sudoeste
10 - Faixa Pintosa
9 - Aptiforma do Pulo do Lobo

% Zana de Ozsa Marena

8 - Macigo de Beja

7 - Montemear - Ficalho

6 - Estremoz - Barrancos

5 - Alter do Chao - Elvas

4 - Espinho - Tomar - Campo Maier
(Faiza Blastonulonitica)

J.:_ . s o 2
Nzaa o | ]

I ; Zona Centro Ibérica

L \:\/’/ L 3 - Bordo Sudosste

“\ W ‘1.{ 2 - Dowro - Beiraz

1 - Tras-os-Montes

Figura 4.22 — Esquema Tectono-Estratigrafico de Portugal, adaptado da Carta Geoldgica de Portugal,
escala 1:1 000 000, de 1992. Area em estudo a vermelho
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A regido onde se insere o local em estudo é caracterizada por uma geologia influenciada por
um dos grandes dominios tectono-estratigraficos de Portugal — A Orla Ocidental (figura supra

apresentada).

Esta orla, que se desenvolve entre Espinho e Setubal, caracteriza-se por uma série mesozdica,
que é discordante relativamente ao soco constituido por matéria mais antiga e inicia-se por
uma série continental detritica com conglomerados, arenitos e argilas, regra geral de cor

vermelha, correspondente ao Tridssico superior

A esta série sucede-se uma série lagunar com argilas vermelhas, margas, gesso e sal-gema.
Estas constituem as explora¢des de gesso de Soure, Sesimbra e Obidos e as de sal-gema de
Rio Maior. Nesta altura ocorreu uma transgressao originando uma série calcaria fossilifera
com amonites e alguns braquidpodes. Esta série calcdria esta representada nos macicos

calcarios de Sico, Alvaiazere, Aire, Candeeiros, Arrabida, etc.

No Jurassico superior, o mar é regressivo, como se pode observar pelos depdsitos de facies
marinho cada vez menos profundo, com calcdrios recifais, margas lagunares com leitos de
carvao, etc. Apresenta também facies continentais com séries de conglomerados, arenitos e
argilas. O Cretacico inferior é ainda regressivo, mantendo-se a sedimentac¢do continental do
mesmo tipo que a anterior. Seguiu-se uma transgressao em que se constituiram depdsitos
calcarios. O Cretdcico superior esta reduzido a regido de Aveiro-Coimbra. E nesta época que
se formam os macicos eruptivos de Sintra, Sines e Monchique, a que se sucederam
fendmenos de vulcanismo testemunhados pelo denominado complexo vulcanico de Lisboa-
Nazaré. Neste complexo encontram-se materiais extrusivos como lavas, piroclastos, filGes,
diques, chaminés e soleiras vulcanicas. O Miocénio marinho é caracterizado por

transgressées e regressdes, encontrando-se depdsitos muito fossiliferos.

No Quaternadrio, no sector situado a norte do Tejo, existem grandes fraturas, possivelmente
hercinicas, e dobras amplas relacionadas com fendmenos de diapirismo. A serra da Arrabida,
embora uma cadeia pequena e incompleta, é o acidente orogénico alpino mais importante

do ocidente peninsular.

Na zona de Aveiro as formagdes cretdcicas apresentam-se pouco deformadas, formando um
sinclinal muito aberto que mergulha suavemente para o litoral. O flanco norte esta

controlado pelo soco hercinico, e o flanco sul reflete a influéncia do anticlinal de Palhaga.

As formacOes cretacicas na bacia do Rio Vouga enquadram-se no rejogo da rede de
fracturagao tardi-hercinica que condicionou um conjunto de blocos. A fracturagao existente
apresenta como principais dire¢cdes: a N-S, paralela ao bordo oeste do macico hespérico,
concretizada na darea pela falha existente entre a serra de Montemor e Mamordeiro; e a
NNW-SSE, coincidente com a orienta¢do dos grandes desligamentos tardi-hercinicos e que

se manifestam na parte terminal do rio Vouga (onde se instalou na parte final do seu curso).
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Os depdsitos plio-quaterndrios apresentam-se praticamente indeformados sem deslocages

tectdnicas evidentes.

4.2.5 Neotectonica e Sismicidade

No que concerne a sismicidade na regido, pode afirmar-se que esta apresenta uma
perigosidade baixa, caracterizada por periodos de retorno longos para os sismos de maior
magnitude. Os abalos sismicos ocorrentes, encontram-se referenciados de acordo com a sua
génese, que pode ser de dois tipos principais: sismos interplacas ou globais (a¢do sismica Tipo
1) e sismos intraplacas ou locais (acdo sismica Tipo 2). Na figura seguinte é apresentado o

zonamento proposto na NP EN 1998-1:2010 para o territdrio nacional.

De acordo com o zonamento proposto na NP EN 1998-1:2010, as a¢Ges sismicas associadas
a este tipo de sismicidade (Tipo 1) apresentam alguma importancia na regido, inserindo-se
esta na zona sismica 1.6, com baixa gravidade no territério continental. Estes sismos, em
regra de baixa magnitude, tém o seu epicentro no mar, na dependéncia da falha

Acores-Gibraltar. Para a agdo sismica do Tipo 2, a regido enquadra-se na zona sismica 2.4.

Acgio sismica Tipo 1 Accio sismica Tipo 2

Figura 4.23 — Zonamento sismico do territdrio nacional de acordo com a norma NP EN 1998 1:2010

De acordo com o Anexo Nacional do Eurocédigo 8 (NP EN 1998-1:2010), os valores de
aceleracdo maxima de referéncia agR (m/s?) para as vérias zonas sismicas e para os dois tipos

de acdo sismica a considerar sdo os indicados no quadro seguinte. No mesmo quadro,
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encontram-se destacados os valores da aceleracdo maxima de referéncia de projeto, no local

de implantagdo da obra.

Quadro 4.11 — Aceleracdo maxima de referéncia de projeto agr (m/s2) nas varias zonas sismicas.

Agdo sismica do Tipo 1 Agdo sismica do Tipo 2
Zona Sismica agR (m/s2) Zona Sismica agR (m/s2)

11 2.5 2.1 2.5
1.2 2.0 2.2 2.0
13 1.5 23 1.7
14 1.0 2.4 1.1
1.5 0.6 2.5 0.8
1.6 0.35 - -

Para os maiores sismos do Tipo 1, como sdo os casos do grande sismo de 1755 e do sismo de
1969, verifica-se que as intensidades registadas na regido foram de grau VIl e de grau VI,

respetivamente, da escala de Mercalli modificada (ver figura seguinte).
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Figura 4.24 — Carta de Isossistas para os Grandes Sismos de 1755, 1856, 1909 e 1969, com a

localizagdo da area em estudo
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O tracado em estudo situa-se a oeste de uma falha Porto - Tomar e suas estruturas paralelas que compartimentam toda a bacia em horts e grabens
desta regido. Localmente, a atividade sismica intraplacas (Tipo 2), que podera influenciar o local em estudo, corresponde a algumas fontes geradoras
de sismos existentes a nivel regional, que poderdo encontrar-se ou ndo associados a referida falha, de baixa a média intensidade entre 3 e 5, que distam

cerca de 1.5km e 5.0km, respetivamente (ver figura seguinte).
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Os espectros de poténcia e/ou de resposta indicados no “Regulamento de Seguranca e A¢bes
para Estruturas, Edificios e Pontes” (RSAEEP) constituem adequada aproximacdo para o
calculo estrutural das obras de engenharia. A influéncia do grau de sismicidade das diferentes
zonas consideradas é traduzida pelo coeficiente de sismicidade (a), encontrando-se o local

em estudo na zona C a que corresponde o valor de 0,5.

=~ B R
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| ST —

L

|
l 1 \|
Iz’f?s .
i

T A_ 1’<J L

Figura 4.26 — Zonamento dos coeficientes de sismicidade

O RSAEEP considera o territério portugués dividido em 4 zonas sismicas: A, B, C e D, por
ordem decrescente de perigosidade quantificada pelo coeficiente de sismicidade alfa igual a

1,0.7,0.5 e 0.3, respetivamente.

Considera ainda dois tipos de agdo sismica:
¢ Tipo 1: sismo de magnitude moderada a pequena distancia focal
¢ Tipo 2: sismo de maior magnitude a maior distancia focal

Além disso o RSAEEP considera 3 tipos de a terreno:
¢ Tipo I: rochas e solos coerentes rijos;

e Tipo |l: solos coerentes muito duros, duros e de consisténcia média; solos

incoerentes com pactos;

¢ Tipo lll: solos coerentes moles e muito moles, solos incoerentes soltos.
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Quadro 4.12 - Valores de ag (m/s?), segundo RSAEEP

Valores de a  (m/s?) (valores ja majorados)
Zona sismica Accdo sismica tipo 1 Accdo sismica tipo 2
(M~6,5a7) (M > 8)
A 2.7 1.6
B 1.9 141
C 13 0.8
D 0.8 0.5

No quadro seguinte apresenta-se a correspondéncia das litologias ocorrentes no tragado
com os tipos de terreno para a determinac¢do dos efeitos da agao dos sismos, segundo a
classificacdo do RSAEEP (adaptado do Decreto-Lei n.2 235/83, de 31 de Maio).

Tipo de Terrenos
Tipo Il
- Tipo Il
o ipo .
Formacdes ocorrentes Solos coerentes muito Solos coerentes moles e
Rochas e solos duros, duros e de .
N o muito moles; solos
coerentes rijos consisténcia medla; solos i
. incoerentes soltos.
incoerentes compactos
Aluvides (a);
++
Depdsitos de terrenos fluviais (Q)
Depésitos Pliocénicos (P) ++ +
Grés Cretacicos (C)
++ +
Arenitos Triasicos (T)

Legenda: + provavel; ++ mais provavel

Ainda, relativamente a natureza dos terrenos de fundagdo onde se insere o tragado em
estudo, considera-se que, de acordo com o Anexo Nacional do Eurocédigo 8 (NP EN 1998-
1:2010), as formagGes ocorrentes correspondem na sua maioria terrenos do tipo B (ver

quadro seguinte).
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Quadro 4.13 - Tipos de terreno de acordo com o Eurocédigo 8

Parametros
Tipo de L. . Lo
Descri¢ao do perfil estratigrafico
terreno V.30 Nspr Cu
(m/s) (pancadas/30 cm) (kPa)
Depdsitos muito densos de areias, cascalho ou argila muito compacta,
B com alguma espessura (na ordem das dezenas), caracterizados por um 360 - 800 >50 > 250
aumento gradual das propriedades mecdnicas com a profundidade
Depdsitos profundos de areia compacta ou medianamente compacta,
C de seixo (cascalho) ou de argila rija com uma espessura entre vérias 180 - 360 15-50 70-250
dezenas e muitas centenas de metros
Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores de vs do
E tipo C ou D e uma espessura entre cerca de 5 m e 20 m, situado sobre - - -
um estrato mais rigido com vs >800 m/s

4.2.6 Caracteriza¢ao Geotécnica

Tendo por referéncia os trabalhos de prospecdo geoldgica e geotécnica realizados nas
diferentes fases dos estudos, apresenta-se uma analise das condic¢des geoldgico/geotécnicas

dos materiais que sado intersetados pelo tracado em estudo.

O tracado em estudo interseta formacdes sedimentares de diversas idades, nomeadamente
plio-plistocénicas, plistocénicas, cretacicas e triasicas, constituidas essencialmente por
areias, seixos e cascalhos envoltos numa matriz areno-argilosa e por arenitos e argilas
compactas. Os materiais quaternarios intersetados sdo constituidos, essencialmente, por

materiais aluvionares que se encontram nas principais linhas de agua.

Os depésitos aluvionares - Al (Quaternario) sao intersectados pelo tracado em estudo nas

principais das linhas de 4gua, especialmente no rio Agueda (onde foram detetados solos silto-
argilosos a areno-siltosos castanho escuro, por vezes lodosos, com intercala¢des arenosas,
com espessuras que chegam a atingir os 23,0m, sendo que na sua base foram detetados
niveis de cascalheira) e na ribeira da Horta (onde foram detetados solos areno-siltosos a
argilosos, castanho escuro, por vezes com intercalagbes arenosas, com espessuras que

chegam a atingir os 9,5m).

Sobres estes materiais foram realizados 135 ensaios SPT, tendo-se obtido um valor médio de
8 pancadas e uma mediana de 0 pancadas. Importa referir que os valores de “nega” obtidos

corresponde aos horizontes de cascalheira detetados em algumas das sondagens realizadas.

Os depdsitos Plio-Plistocénicos (Q) estdo intimamente relacionados com as formagdes que

Ihes deram origem, sendo formados por cascalheiras e areias. Sobre estes materiais foram

realizados 9 pocos de reconhecimento, sendo que nesses pocos foram colhidas 10 amostras
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qgue foram alvo de caracterizacdo laboratorial. De acordo com a Classificacdo Unificada, os
solos pertencentes a esta unidade englobam-se nas classes SM (30%), SC (20%), SP (10%), SP-
SM (10%), SW-SC (10%), SC-SM (10%) e ML (10%). Segundo a Classificagdo AASHTO estes
materiais enquadram-se nas classes A-2-4 (50%), A-1-b (20%), A-4 (20%) e A-2-6 (10%). Das

10 amostras ensaiadas, 6 deram como ndo plasticas.

Sobres estes materiais foram realizados 135 ensaios SPT, tendo-se obtido um valor médio de

8 pancadas e uma mediana de 0 pancadas.

Os depdsitos pliocénicos (P) sdo constituidos, essencialmente, por areias, areias siltosas e

argilosas, com intercalacdes de cascalho e calhaus rolados, com cores amareladas,
avermelhadas e acastanhadas. Esta unidade interfere com o tragado unicamente na sua
parte final. Nesta zona realizaram-se 2 pogos (em ambas fases de projeto), sendo que nesses
pocos foram colhidas 3 amostras que foram alvo de caracterizagdo laboratorial. De acordo
com a Classificacao Unificada, os solos pertencentes a esta unidade englobam-se nas classes
ML (33%), SC (33%) e SM (33%). Segundo a Classificacdo AASHTO estes materiais enquadram-
se nas classes A-2-4 (67%) e A-4 (33%). Das 3 amostras ensaiadas, 2 deram como ndo

plasticas.

Os arenitos e argilas de Aveiro (C5) sdo constituidos por arenitos margosos e argilas,

dispostos alternadamente. Estes materiais apenas estdo presentes no primeiro quilémetro
do tracado em estudo. Sobre estes materiais apenas foi realizado um poco de
reconhecimento que, de acordo com a Classificacdo Unificada, e com base no Unico ensaio
realizado, os solos pertencentes a esta unidade englobam-se na classe CL. Segundo a

Classificacdo AASHTO estes materiais enquadram-se na classe A-6.

Os arenitos do Mamodeiro (C4) sdo formados por arenitos com intercalacbes de argilas e

alguns leitos com niveis conglomeraticos. Sobre estes materiais foram realizados 3 pocos de
reconhecimento, cujas amostras ensaiadas enquadram os solos, de acordo com a
Classificacdo Unificada, nas classes SP (33%), SC (33%) e CL (33%). Segundo a Classificacdo
AASHTO estes materiais enquadram-se nas classes A-2-4 (33%), A-3 (33%) e A-6 (33%). Das 3

amostras ensaiadas, 1 deu como ndo plastica.

Sobres estes materiais foram realizados 126 ensaios SPT, tendo-se obtido um valor médio de

48 pancadas e uma mediana de 60 pancadas.

Os arenitos do Requeixo (C2) sdo formados por materiais arenosos e areno-siltosos a areno-

argilosos. Estes materiais foram maioritariamente detetados em profundidade pelo que nao
foram realizados pogos de reconhecimento nesta unidade. Sobres estes materiais foram
realizados 123 ensaios SPT, tendo-se obtido um valor médio de 54 pancadas e uma mediana

de 60 pancadas.
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Os arenitos do Tridsico sdo constituidos, essencialmente, por sedimentos de coloracdo

avermelhada. Na base da unidade predominam os conglomerados, em que se observam
também bancadas areniticas, quase sempre com intercalagdes de calhaus mal rolados. Para
o topo desta unidade os materiais detriticos presentes tornam-se mais finos, argilosos e a
estratificacdo mais regular. Da amostragem realizada nos 4 pog¢os de reconhecimento
efetuados obteve-se, de acordo com a Classificacdo Unificada, solos das classes SW-SM
(25%), SC (25%), SM (25%) e SC-SM (25%). Segundo a Classificacdo AASHTO estes materiais
enquadram-se nas classes A-1-b (25%), A-2-5 (25%), A-2-7 (25%) e A-4 (25%). Das 4 amostras

ensaiadas, 1 deu como ndo plastica.

Sobres estes materiais foram realizados 139 ensaios SPT, tendo-se obtido um valor médio de

57 pancadas e uma mediana de 60 pancadas.

4.2.7 Patrimdnio Geoldgico

No que respeita ao Patrimdnio Geoldgico associado a regido, ndo foi possivel obter
informacdo que permita considerar qualquer geositio importante a preservar, estudar e com

interesse para a regido.

Investigados os diferentes registos bibliograficos existentes, incluindo o Geoportal do LNEG
onde esta informagdo costuma encontrar-se devidamente catalogada e disponivel para
consulta, bem como o Inventdrio Nacional de Geossitios da Associagdo ProGeo (Associacdo
Europeia para a Conservagdo do Patrimdénio Geoldgico — Grupo Portugués) e de outras bases
de dados de geossitios, como a do ICNF — Instituto da Conservacdo da Natureza e das

Florestas, constata-se a inexisténcia de patrimdnio geoldgico classificado.

Em resposta ao pedido de informacdo de condicionantes, dada pelo LNEG em dezembro de
2022, recomenda que sejam referenciados todos os afloramentos rochosos carbonatados
existentes na area de intervencdo do projeto passiveis de ser considerados de interesse

paleontoldgico.

4.2.8 Recursos Geoldgicos

A drea de implantacdo do projeto caracteriza-se por ser uma area potencial para a exploracao
de caulinos, areias e argilas, para a produc¢do de ceramicas, telha e tijolo. Na regido existem,

ainda, alguns areeiros que alimentam a construgao civil.

De acordo com o que é possivel observar no Geoportal da DGEG, na regido em estudo,

nomeadamente entre aproximadamente os km 8+050 e km 8+900, passa entre duas areas
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SEMHARIA

gue se encontram em procedimentos concursais de depdsitos minerais e a sul do tragcado
existe ainda uma 4rea com um contrato de prospecao e pesquisa de depdsitos minerais. Na
figura seguinte é possivel observar os poligonos referidos e a sua proximidade ao tragado em

estudo.

Figura 4.27 — Areas referenciadas na proximidade do tracado em estudo, com interesse para a prospecdo e pesquisa de recursos

geoldgicos (Tracado a cor azul)

Conforme ja anteriormente referido, quer a norte quer a sul do tracado constata-se a
existéncia de dois poligonos (magenta), em que atualmente se encontra a decorrer um
procedimento concursal de depdsitos minerais. Quer a norte, quer a sul, tomam a
denominac3o Aveiro Sudeste, com uma area total de cada uma das areas de 2.12 km?, cuja

substancia de interesse sdo areias siliciosas, caulino e argilas especiais.

Igualmente a sul, existe uma area com um contrato de prospecdo e pesquisa de depdsitos
mineiras, pertencente a empresa MOTAMINERAL - MINERAIS INDUSTRIAIS, SA., para

prospecao de Caulino, com a denominacgao de Uchas.

Acresce ainda a informac&o cedida pelo LNEG, em Oficio LNEG n? 01916 de 17/12/2022, que
tem conhecimento da existéncia de uma antiga concessdo mineira (de nome Horta) atribuida
para exploracdo de caulino, que se encontra abandonada desde 1968, junto a localidade de

Costa Negra na freguesia de Eixo e Eirol (Aveiro), entre o km 6+750 e o km 7+500 do tragado.
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4.2.9 Terraplenagens

Para implantacdo deste projeto deparamo-nos com cerca de 21 602,32 m? de terras que,
tendo em conta a tipologia da obra bem como as caracteristicas desses materiais, ndo sao

passiveis de ser reutilizadas, tendo que ser encaminhadas a vazadouro licenciado.

4.2.9.1 Decapagem

As condigdes litoldgicas e hidrodinamicas que predominam na area investigada permitiram
o estabelecimento de horizonte de solo orgédnico com espessura variavel, mais comummente
compreendida entre 0.2 e 1.0 m, pontualmente, ausente nas zonas localizadas de

afloramento rochoso.

Os solos resultantes da decapagem deverdo ser conduzidos a depdsito provisério, com o
objetivo de ser reutilizada como revestimento de protecao dos taludes de aterro e escavacdo,
sempre que estes tenham inclinagdes compativeis com a sua fixagdo. Prevé-se que a
generalidade da terra vegetal proveniente da decapagem tenha qualidade para ser

reutilizada no revestimento de taludes.

4.2.9.2 Escavacdes

As escavacgoes preconizadas para o tracado em estudo apresentam de um modo geral alturas

significativas, podendo, em alguns casos, chegar a atingir os 18.8 m ao eixo.

No quadro seguinte faz-se uma sintese das caracteristicas das principais escavag¢des
preconizadas (escavagdes com mais de 2 m de altura) onde, para além da localizagao, se inclui
a altura maxima ao eixo, as formacgOes geoldgicas interessadas, a prospecao realizada, a
escavabilidade previsivel dos terrenos, a inclinagdo adotada para os taludes bem como o

possivel reaproveitamento desses materiais para aplicar em aterro.
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Quadro 4.14 — Caracteristicas dos trogos de escavacdo mais expressivos (escavacdes com mais de 2 m de

&3
TRIFOTJO

altura)
apr';;c::::?;m) ) ) A’Ittllra Escavabilidade Inclinago de taludes (V/H) , .
Tragado Extenséo Form'ag.ao maxllma Trabalhos de prospegio Possivel aprovgfamento
. . (m) geoldgica | ao eixo Mec. Exp. o de materiais
Km Inicial [ Km Final (m) %) %) Lado esquerdo Lado direito
14512 2+175 663 Q, C4 45 DPSHG, P2(EP), P2 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
3+617 4+466 849 Q, C4 10,2 P3, S5, PS1, PS2, S6 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
5+147 5+571 424 Q, C4 79 P4, PS3, S7 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 PIA, Corpo, PSA
6+568 6+776 208 C2,C4 12,3 S8, PS4, S9 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
6+902 7+118 216 Q, C4 18,8 $10, PS5, S11, P5 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
7+539 7+615 76 Q 2,8 P12(EP) 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
8+550 8+680 130 Q 33 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Plena Via 8+790 8+906 116 C4 2,5 P6 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
9+262 9+655 393 Q 93 PS6, P6(EP), S15 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
10+984 11+294 310 QT 72 S5(EP), PS7, P7 80 20 11 17 PIA, Corpo, PSA
114694 12+219 525 QT 71 P8, S, 82812-1’ SPs3-2, 90 10 11 171 PIA, Corpo, PSA
12+305 12+609 304 QT 9,8 S19, PS8, S20 100 0 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
12+935 13+122 187 T 42 S23, PS9 100 0 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
13+226 13+390 164 T 9,5 PS10, S24, P9 90 10 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
13+684 13+990 306 T 52 PS11 100 0 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
Rest 17 0+062 0+110 48 C2 24 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest. 18 0+040 0+120 80 Q, C4 47 100 0 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA
Rest.19 0+000 0+256 256 Q 2,3 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
0+000 0+078 78 Q 2,8 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rot. Eirol
0+172 0+252 80 Q 2,8 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest 22 0+000 0+327 327 C4 31 SPI6-1, SPI6-2 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
0+000 0+233 233 Q 49 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest31 0+384 0+474 90 Q 37 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest .34 0+072 0+302 230 QT 55 100 0 11,5 11,5 PIA, Corpo, PSA
Rest.37 0+058 0+255 197 QT 72 S19 90 10 11 1/1 ¢/ Banquetas PIA, Corpo, PSA

Quadro 4.15 — Caracteristicas dos trogos de escavagdo mais expressivos (escavagdes com mais de 7m de

altura)
Tragado .L(?c.alizagio . Extensdo (m) AItura.méxima ao
(km inicial e km final) Eixo (m)
3+617 ao 4+446 849 10,2
5+147 ao 5+571 424 7,9
6+568 ao 6+776 208 12,3
6+902 a07+118 216 18,8
Plena Via 9+262 ao 9+655 393 9,3
10+984 ao 11+294 310 7,2
11+694 ao 12+219 525 7,1
12+305 ao 12+609 304 9,8
13+226 ao 13+390 164 9,5
Rest. 37 0+058 ao 0+255 197 7,2
Total 3590 18,8
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Como se pode constatar no quadro anterior, a altura das escava¢bes mais expressivas varia
entre 2.3 e 18.8 m ao eixo, sendo de destacar as escavac¢des aos km 4+466, km 6+776 e km

7+118, com alturas respetivas ao eixo de 10.2, 12.3 e 18.8 m.

A generalidade das escavagdes sera realizada em materiais sedimentares granulares de
natureza detritica, compostos essencialmente por materiais arenosos e silto-argilosos, sendo
a maioria ripavel com meios mecéanicos ligeiros e/ou pesados. Excetuam-se as escavacdes ao
km 11+294, km 12+219, km 134390 e no Restabelecimento 37 ao km 0+255, onde se prevé

a necessidade pontual de utilizacao de explosivos.

A inclinacdo dos taludes de escavacao foi definida ndo apenas em funcao da sua altura, mas
também das caracteristicas geomecanicas das formacgles interessadas, da integracdo
paisagistica e das caracteristicas intrinsecas do tracado, em especial no que concerne ao
balanco de volumes escavagdo/aterro. Como critério geral foi adotada uma geometria de
1/1,5 (V/H) para os taludes que interferem com as formacbes Q, P, C4 e C2 e 1/1 (V/H)
sempre que intersetada a Formacdo Tridssica T. Para taludes com altura superior a 10 m

considerou-se a execugao de banquetas de 8 em 8 m com 3,0 m de largura.

Os materiais que serdo escavados nas Formacdo Q, P, C5, C4, C2 e T poderao ser reutilizados
na Parte Inferior do Aterro (PIA), no corpo e na Parte Superior do Aterro (PSA). A aplicacdo
destes materiais na PIA, encontra-se condicionada a zonas muito himidas ou inundaveis,
pois nestes locais a PIA tem que ser composta por materiais com menos de 5% de finos, o

gue ndo existe com frequéncia ao longo do tracado.

No que se refere a reutilizacdo dos materiais escavados considera-se que parte dos materiais

escavados, deverao ser levados a depdsito definitivo:
* Formacdo al: 100% do material escavado (saneado) devera ir a depdsito definitivo;

* Formacdo Q: Cerca de 5% dos materiais escavados nesta Formagdo poderdo ir a

depdsito definitivo;

* Formacdo C4: Cerca de 20% dos materiais escavados nesta Formacdo poderdo ir a

depdsito definitivo;

* Formacdo C5: Cerca de 50% dos materiais escavados nesta Formagdo poderdo ir a

depdsito definitivo;

*  Formacdo T: Cerca de 5% dos materiais escavados nesta Formacdo poderdo ir a

depdsito definitivo;

* Formacdo P: Cerca de 5% dos materiais escavados nesta Formagdo poderdo ir a

depdsito definitivo.
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As escavacOes interferem na sua totalidade com materiais arenosos e argilosos, em que é
previsivel a existéncia duma rede de aquiferos e nivel freatico préximo da superficie que
podem requerer tratamento pontual para aliviar pressées intersticiais e drenar a dgua. Tendo
em atencdo os fendmenos de erosdo interna e ravinamento tipico neste tipo de terrenos,
gue uma vez instalados podem conduzir a degradacdo dos taludes e instabilizacdo dos
mesmos, é importante prever 6rgaos ou dispositivos de drenagem superficial e profunda que
evitem essa degradacao dos taludes. Prevé-se o seguinte:

e Construgdo de valetas de crista que terdo como funcdo proteger os taludes dos
fendmenos de ravinamento, frequentes nas formagGes mais erodiveis por a¢do das
aguas superficiais;

¢ Valetas de plataforma associadas a drenos longitudinais, cuja profundidade varia em
funcdo das condicGes hidraulicas e geotécnicas do macigo onde irdo ser colocados os
drenos. Estes 6rgdos tém como fungdo facilitar a drenagem na plataforma da via,
evitando a eventual acdo de subpressoes;

»  Orgios de drenagem especiais do tipo "mascara drenante" e "espordo drenante" em
zonas onde se tenha detetado a ocorréncia de pontos de agua nos taludes de
escavacdo e/ou onde exista uma probabilidade significativa de ocorréncia de
fendmenos de instabilizacdo dos taludes, quer por ravinamento, quer por erosdo

interna.

4.2.9.3 Aterros

Para o tragcado em estudo estdo preconizados aterros, que por vezes, apresentam alturas
significativas ao eixo superiores a 10 m, com destaque para os aterros aos km 3+617, km
74538, km 74924, km 114294 e km 0+345 do restabelecimento 8, com alturas ao eixo de

16.7,24.1,17.2,17.1 e 16.0 m, respetivamente.

No quadro apresenta-se uma sintese das principais caracteristicas dos aterros a construir,
referindo-se a sua localizacdo, altura maxima ao eixo da via, formacdo sobre a qual assentara

o aterro, inclinagdo dos taludes, prospecao realizada e trabalhos na fundagao.
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Quadro 4.16 — Caracteristicas dos trogos de aterro mais importantes

Localizagao aproximada (Km) Inclinagéo de taludes (V/H) Trabalhos na fundagio
Extensdo| Formagao Altura "
Tracado L. L. Trabalhos de prospeg:
(m) geoldgica | maxima (m)
Km Inicial Km Final Lado Esquerdo Lado direito Tipo Localizagao (km) Espessura (m)
2+175 2+384 209 C4 9 DPSH7 1/1,5 c/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 2+180 a 2+375 -
3 +, +27 -
34245 34617 372 c4 16,7 . 111,5 o/ Banquetas | 1/1,5 of Banquetas | " 31245 a 3+210
San. 3+438 a 3+519 3,5m
4+660 a 4+690
4+466 5+147 681 Q/c4 11 SPI2-1, SPI2-2 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 4+710 a 4+730 -
4+865 a 4+905
End. 5+571 a 5+580 -
5+571 5+682 111 aliC4 4,6 SPI3-1, SPI3-2 11,5 11,5 End. 5+640 a 5+682 -
San. 5+595 a 5+670 3,5m
5+717 6+115 398 Q/c4 33 DPSH12, P10(EP) 11,5 11,5 End. 6+040 a 6+070
64215 64315 100 Q/c2 6.1 - 15 115 End. 6+220 a 6+240 -
San. 6+305 a 6+315 3,5m
End. 6+776 a 6+800 -
6+776 6+902 126 C2 10,7 SPi4-2 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 8+860 a 6+895 -
San. 6+803 a 6+839 4,0m
: 7+110 a 7+160
Plena Via 7+118 7+539 421 Q/c4/c2 24,1 $12, DPSHI3, DPSHH4, 513, 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquet End 74270 : 74365
. DPSHI5, DPSHI6, S14 ,5 ¢/ Banquetas ,5 ¢/ Banquetas nd. a -
7+405 a 7+520
7+615 7+924 309 Q 17,2 DPSH17, DPSH18, SPS2-1 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 7+835 a 7+850 -
8+150 8+403 253 Q 75 DPSH19 11,5 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 8+210 a 8+250 -
8+680 8+790 110 C4 4,2 DPSH20 11,5 11,5 - - -
8+906 9+262 356 C4/C2 45 SPI6-1, SPI6-2, DPSH21 11,5 11,5 - - -
9+655 10+257 602 Q 91 DPSH22, DPSH23 1/1,5 c/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas - - -
DPSH24, DPSH25, DPSH26, S16,
11+294 11+694 400 T 171 PT(ER) 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 End. 11+294 a11+630 -
124219 12+305 86 T 4,9 DPSH28 11,5 11,5 End. 124219 a 12+285 -
12+609 12+935 326 T 12,2 PB(EF), DPSH2S, 21, DPSH3D, 1/1,5 ¢/ Banquetas 11,5 End. 124609 a 12+935 -
S22, DPSH31
13+122 13+226 104 T 58 SPI7-1, SPI7-2 11,5 11,5 End. 13+122 a 13+140 -
13+390 13+684 294 T "7 DPSH33, DPSH34, DPSH35 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 13+390 a 13+640 -
1+ 1+ -
Rest.04 0+032 0+293 261 c4 6,7 SVM4, SVM5 11,5 11,5 End. 01035 2 0+165
San. 0+035 a 0+183 2,0m
Rest.08 0+000 0+345 345 aliC4/C4 16,0 $1, S2, DPSH8, DPSH9 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas End. 0+125 2 0+175 .
San. 0+074 a 0+268 4,0m
Rot. Azenhas 0+000 0+228 228 AUC4 12,2 S1 1/1,5 ¢/ Banquetas | 1/1,5 c/ Banquetas - - -
Rest.10 0+104 0+139 35 AUC4 6,9 - 11,5 11,5 End. 0+104 a 0+139 -
End. 0+075 a 0+159 -
Rest.11 0+000 0+159 159 al/C4/C2 3,6 SPI21-2 11,5 11,5 " @
San. 0+000 a 0+048 3,5m
Rest.13 0+018 0+205 187 AVQ 2,2 - 11,5 11,5 - - -
Rot. Eixo 0+000 0+228 228 AVQ 4.4 - 11,5 11,5 - - -
+ + -
Rest17 0+110 0+183 7 arcs 4.1 SP-2 115 1015 End. 0+105 2 0+183
San. 0+134 a 0+146 4,0m
Rest.32 0+000 0+284 284 QT 12,5 S16 1/1,5 c/ Banquetas | 1/1,5 ¢/ Banquetas End. 0+000 a 0+220 -
Rest 33 0+100 0+225 125 T 75 S$17 11,5 11,5 End. 0+100 a 0+225 -
Rest.34 0+051 0+172 121 T 85 DPSH28, S18 11,5 11,5 - - -
Rest.36 0+000 0+325 325 Q 23 SPS3-1, SPS3-2 11,5 11,5 - - -
Rot.08 0+000 0+107 107 Q 72 SPS3-2, DPSH27 11,5 11,5 - - -
Rest.38 0+072 0+233 161 T 32 DPSH32, SPI7-1, SPI7-2 11,5 11,5 End. 0+085 a 0+165 -
Rest.39 0+000 0+300 300 T 7 SPS4-1, SPS4-2 11,5 11,5 - - -

Nota: SAN - Saneamento; END - Endentamento

Com base na informacao existente, os terrenos de fundagao sdo constituidos essencialmente
por depdsitos sedimentares de idades cretacicas (C) e tridsicas (T), formados essencialmente
por arenitos. Sdo intersetados também depdsitos aluvionares (al), existentes nas principais

linhas de agua.

Em zonas de forte pendente transversal, com inclina¢es naturais superiores a 1/5 (V/H) ou

com aterros ja existentes, preconiza-se que se efetue um endentamento da fundagdo
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(criacdo de degraus), com o objetivo de melhorar as condicGes de fundagdo e de estabilidade

dos aterros.

Quando na presenga de materiais com caracteristicas inadequadas para a fundagdo dos
aterros (materiais aluvionares e/ou coluvionares), sera necessario prever o seu saneamento,

conforme se identifica nos quadros seguintes.

Quadro 4.17 — Zonas onde de preconiza saneamento dos materiais existentes— Plena Via

Km (Inicio — Fim) Saneamento
(espessura média)
0+018 | 0+130 2.0m
3+438 | 3+519 3,5m
5+595 | 5+670 3,5m
6+305 | 6+315 3.5m
6+803 | 6+839 4,0m
7+801 | 7+808 1,0m

Quadro 4.18 — Zonas onde de preconiza Saneamento — Restabelecimentos

Rest. Km (Inicio — Fim) Saneamento
(espessura média)
Rest.04 | 0+093 | 0+183 2,0m
Rest.08 | 0+074 | 0+268 4,0m
Rest.11 | 0+000 | 0+048 3,5m
Rest.14 | 0+010 | 0+105 3,5m
Rest.15 | 0+000 | 0+043 3,5m
Rest.16 | 0+025 | 0+079 3,5m
Rest.17 | 0+134 | 0+146 4,0m

Os aterros a realizar para a execucdo do eixo rodoviario atingem os 24,1m ao km 7+118 e o
km 7+539. Relativamente aos desenvolvimentos longitudinais, verifica-se que a maior
extensdo de 681m ocorre entre o km 4+466 e o km 5+147 com a altura do aterro a chegar

aos 11,1 m. Verifica-se uma extens3o total de aterros de 8197 m.

No que respeita aos materiais a aplicar nos aterros, prevé-se que a quase totalidade dos

materiais provenientes das escavagdes possam ser aplicados nas seguintes condicdes:
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e Os solos arenosos, areno-siltosos e silto-arenosos resultantes de escavacdes nas
formacdes Q, C5, C4, C2 e T podem ser aplicados no corpo de aterros, PIA e PSA. No
caso de que se detetem niveis mais argilosos com espessuras significativas dever-se-
a proceder a sua homogeneizacdo prévia e/ou serem misturados com outros

materiais de fra¢do grosseira.

e Para os aterros de maior altura e em zonas de forte pendente dever-se-a recorrer
aos materiais com melhor qualidade provenientes das escavagdes preconizadas,
devendo para o efeito ser efetuada uma avaliacao criteriosa dos materiais escavados
e se necessario recorrer a depdsitos provisorios. Nestas situacdes dever-se-a usar
preferencialmente materiais como minimo pertencentes as classes A-2-4
(classificagdao AASHTO).

Tendo em consideragdo as caracteristicas dos materiais a utilizar nos aterros, o balanco de
terras, suas alturas e integracdo paisagistica, preconiza-se para os taludes de aterro uma
inclinacdo geral de 1/1,5 (v/h), geometria que assegura o bom comportamento mecanico dos
aterros. Estes taludes deverdo ser revestidos com terra vegetal com sementeira de espécies
adequadas de modo a evitar fendmenos erosivos, nomeadamente ravinamentos causados

pelas aguas de escorréncia.

No que respeita a drenagem dos aterros foi proposta a construcdo de valas de pé de talude,
sempre que o estudo hidraulico o justifique, de modo a evitar a acumulagdo das aguas da

chuva no pé dos taludes.

4.2.9.4 Fundacdo do Pavimento

Para a fundacdo do pavimento é tido em consideragdo um médulo de deformabilidade de
100 MPa — Classe de Fundacao F3. Face aos tipos de materiais que serdo utilizados em PSA
(numa espessura de 0,80m, com solos no minimo pertencentes a classe S3), é possivel prever
que se poderd alcangar o médulo de deformabilidade, considerado construindo a camada de

Leito de Pavimento (LP) em ABGE numa espessura de 0,20 m.

Nos trechos em escavac¢do em rocha (arenitos) utilizar-se-4 a mesma espessura (0,15m) de

Leito de Pavimento em ABGE para regularizacao da superficie.
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4.2.9.5 Fundacdo de Obras de Arte

No que respeita as obras de arte, para o novo Eixo Rodoviario Aveiro/Agueda estdo previstas
a execucgdo de 3 obras de arte que de seguida se descrevem, no que respeita a algumas das

suas caracteristicas e tipo de fundac¢des que estdo previstas.

4.2.9.5.1 Viaduto da Moita

O Viaduto da Moita, localiza-se entre o km 2+371.3 e o km 2+631.3, consistindo numa obra

de arte com 260 m.

As condicOes geoldgicas e geotécnicas e de fundagao do viaduto foram reconhecidas através
da realizagdo de seis sondagens mecanicas a rotagdo com carotagem continua,
acompanhadas da realizacdo sistematica de ensaios de penetra¢cdo dinamica normalizada

SPT cada 1,5m em solos e por quatro ensaios de penetracdo dindmica super-pesada DPSH.

As sondagens realizadas deram conta de que o macico de arenitos se encontra muito
degradado localmente, ocorrendo ao nivel da fundac¢do da obra solos residuais a topo, sobre
um manto de altera¢do que se prolonga para la da profundidade atingida pelas sondagens

mecanicas.

Os solos residuais do horizonte mais descomprimido tém constitui¢do silto-argilosa. O manto
de alteracdo profundo corresponde a solos areno-siltoso/argilosos com passagens mais finas
argilosas ou silto-argilosas. A vertente interessada pelo encontro E1 até ao pilar P4 parece
ser de constituicdo mais fina; na vertente oposta, interessada aos pilares P5 a P7 e encontro

E2 parecem predominar os solos mais grosseiros.

O dispositivo geotécnico encontrado e devidamente parametrizado como acima mostrado,
determina o recurso a fundacgdes diretas nos Arenitos do Mamodeiro para os encontros E1 e
E2 e o recurso a fundagbes indiretas, profundas por estacas, para os restantes apoios,

naquela formacgdo geoldgica.

As fundagdes dos pilares P1 a P7 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.00 m e

encabecadas por macicos de 1.65 m de altura com 8.30 m x 4.90 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.
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4.2.9.5.2 Ponte da Ribeira da Horta

A Ponte da Ribeira da Horta, localiza-se entre o km 6+322 e o km 6+547 e intersecta uma
linha de 4gua que apresenta um vale bastante aberto e pouco entalhado, sendo afetado pelas
cheias da mesma linha de 4dgua e do rio Vouga. Assim, previu-se uma obra de arte com 225

m.

As condigdes geotécnicas e de fundagdo da ponte foram reconhecidas através da realizacdo
de dez sondagens mecéanicas a rotacdo com carotagem continua, acompanhadas da
realizacdo sistematica de ensaios de penetracdo dindmica normalizada SPT cada 1,5m em
solos e de um ensaio com DSHP. Paralelamente realizaram-se, ainda, sobre duas amostras
semi-indeformadas colhidas no amostrador SPT e representativas dos horizontes aluvionares
intersectados, granulometrias completas (peneira¢do e sedimentagao), e determinag¢des dos

limites de Atterberg.

As sondagens realizadas deram conta de um enchimento aluvionar com espessura maxima
de cerca de 9 m, que assenta sobre um macico de base de natureza arenitica, de idade

cretacica, pertencente a unidade “Arenitos do Requeixo”.

O dispositivo geoldgico e geotécnico encontrado determina o recurso a fundacgGes diretas
nos Arenitos do Requeixo para os encontros E1 e E2 e o recurso a fundacgdes indiretas,

profundas por estacas até ao macico arenitico, para os restantes apoios P1 a P6.

As fundagdes dos pilares P1 a P6 sdo indiretas e constituidas por 6 estacas com ¢ 1.00 m e

encabecadas por macicos de 2.10 m de altura com 8.70 m x 5.10 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “perdido” constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro,
a qual esta rigidamente ligada a gigantes de espessura constante e largura varidvel em
profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de
estribo de apoio do tabuleiro, a qual esta rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes
de espessura constante e largura varidvel em profundidade. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.

4.2.9.5.3 Ponte sobre o Rio Agueda

A Ponte sobre o Rio Agueda, localiza-se entre o km 10+255 e o km 10+955. Ao longo do seu
desenvolvimento intersecta uma linha de dgua que apresenta um vale bastante aberto e
pouco entalhado, sendo afetado pelas cheias da mesma linha de dgua e do rio Vouga, tendo

sido prevista uma obra de arte com 700 m de extensao.

A Ponte cruza-se com a Linha do Vouga (Ramal de Aveiro) ao km 10+292,5 garantindo uma

distancia minima horizontal de 8 m do canal técnico ferroviario a face exterior do pilar mais
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proximo, P1, e uma distancia minima vertical de 7.70 m a face inferior do tabuleiro,

garantindo o canal técnico necessario.

As condigdes geotécnicas e de fundagdo da ponte foram reconhecidas através da realizacao
de doze sondagens mecanicas a rotagdo com carotagem continua, acompanhadas da
realizacdo sistematica de ensaios de penetracdo dindmica normalizada SPT cada 1,5m em
solos e de um ensaio com penetrdmetro dindmico super-pesado DPSH. Paralelamente
realizaram-se, ainda, sobre dez amostras semi-indeformadas colhidas no amostrador SPT e
representativas dos horizontes aluvionares intersectados, granulometrias completas

(peneiragdo e sedimentacgdo), e determinacgbes dos limites de Atterberg.

As sondagens realizadas deram conta de um enchimento aluvionar com espessura maxima
de cerca de 23 m, que assenta sobre um macico de base de natureza arenitica, de idade

tridsica pertencente a unidade “Arenitos de Eirol”.

As aluvides sdo de granulometria extensa, incluindo desde solos finos a solos grosseiros,
sendo que os solos finos se concentram sobretudo a topo do enchimento aluvionar e na zona
do leito menor e os solos grosseiros, desde arenosos a cascalhentos, se distribuem pelas
zonas marginas do leito maior e na base do enchimento aluvionar, sobre o substrato

arenitico.

O dispositivo geoldgico e geotécnico encontrado determina o recurso a fundagdes diretas,
nos Arenitos de Eirol, para os encontros E1 e E2, pilares P1, P2 e P11 e o recurso a fundagoes
indiretas dirigidas ao macico mais competente dos Arenitos de Eirol, profundas por estacas,

para os restantes apoios P3 a P10.

As fundacgdes dos pilares P1, P2 e P11, sdo diretas e constituidas por sapatas de 2.20 m de
altura com 10.00 m x 8.00 m em planta. As fundacdes dos pilares P3 a P10 sdo indiretas e
constituidas por 6 estacas com ¢ 1.20m e encabecadas por macicos de 2.50 m de altura com

9.80 m x 5.80 m em planta.

O encontro E1 é do tipo “aparente” em “cofre”, constituido por uma viga de estribo de apoio
do tabuleiro, a qual estda rigidamente ligada a um muro de testa e gigantes de espessura
constante e largura varidavel em profundidade. O encontro E2 é do tipo “aparente”
constituido por uma viga de estribo de apoio do tabuleiro. As fundag¢des dos encontros sdo

diretas por intermédio de sapatas.
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4.3 ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES A0 USO DO SoLo

4.3.1 Metodologia

A andlise deste descritor baseou-se essencialmente:

= Informacgdo disponibilizada pela Dire¢do Geral do Territdrio sobre os instrumentos
de gestao territorial em vigor e na leitura e confrontacao das Cartas de Ordenamento
e da Cartas de Condicionantes dos Plano Diretor Municipais dos concelhos
atravessados (Aveiro e Agueda), por pedido de elementos, a atualizagdo desta

informacdo e a existéncia de outros Planos com incidéncia na area a estudar.
=  Pesquisa documental:

o Recolha de informagdes junto de entidades tutelares ou concessiondrias de
servicos publicos e de servigos da Administragcdo com tutela especifica sobre

aspetos com pertinéncia para o Estudo®.

o Andlise de cartas de ocupagdo do solo, de cartas de ordenamento do PDM
(em vigor e eventuais revisdes), da cartografia de Projeto e das cartas de

habitats e bidtopos.
= Trabalho de campo para validacdo da informacao.

Para uma melhor interpretacdo do presente capitulo foram elaborados os seguintes

desenhos (ver VOLUME Il — PECAS DESENHADAS):
e DESENHO N.2 06 — Ordenamento a escala 1:15 000;
e DESENHO N.2 07 — Condicionantes a escala 1:15 000;
e DESENHO N.2 08 - Reserva Ecoldgica Nacional a escala 1:15 000;
e DESENHO N.2 09 — Outras Condicionantes a escala 1:15 000;

e DESENHO N.2 10 — Sintese de Condicionantes a escala 1:15 000.

4.3.2 Enquadramento legal

O Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, aprova a revisdo do Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT), aprovado pelo Decreto-Lei n® 380/99, de 22 de
setembro. Este Decreto-Lei desenvolve as bases da politica publica de solos, de ordenamento

do territdrio e de urbanismo, estabelecidas pela Lei n2 31/2014, de 30 de maio, definindo o

8 Ver Anexos 7 e 8 do VOLUME IV — ANEXOS TECNICOS.
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regime de coordenagcdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do
sistema de gestdo territorial, o regime geral de uso do solo e o regime de elaboracao,
aprovacdo, execucdo e avaliagao dos instrumentos de gestdo territorial. Este diploma entrou

em vigor 60 dias apds a data da sua publica¢do (artigo 2069).

A politica de solos, de ordenamento do territdrio e de urbanismo é desenvolvida,

nomeadamente, através de instrumentos de gestado territorial que se materializam em:

» Programas, que estabelecem o quadro estratégico de desenvolvimento territorial e
as suas diretrizes programaticas ou definem a incidéncia espacial de politicas

nacionais a considerar em cada nivel de planeamento;

» Planos, que estabelecem opgdes e agdes concretas em matéria de planeamento e

organizagao do territério bem como definem o uso do solo.

O sistema de gestdo territorial organiza-se num quadro de interacdao coordenada que se
reconduz aos dmbitos nacional, regional, intermunicipal e municipal, em fun¢do da natureza

e da incidéncia territorial dos interesses publicos prosseguidos.

O ambito nacional é concretizado através dos seguintes instrumentos:
a) O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio;
b) Os planos sectoriais com incidéncia territorial;

¢) Os planos especiais de ordenamento do territério, compreendendo os planos de
ordenamento de areas protegidas, os planos de ordenamento de albufeiras de dguas
publicas, os planos de ordenamento da orla costeira e os planos de ordenamento

dos estuarios.

O ambito regional é concretizado através dos planos regionais de ordenamento do territério,

enquanto o ambito municipal é concretizado através dos seguintes instrumentos:
a) Os planos intermunicipais de ordenamento do territdrio;

b) Os planos municipais de ordenamento do territério, compreendendo os planos

diretores municipais, os planos de urbanizacdo e os planos de pormenor.

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT), aprovado pela Lei
n.2 58/2007, de 4 de setembro, é o instrumento de desenvolvimento territorial que
estabelece as grandes opg¢Oes com relevancia para a organizagdo do territdrio nacional,
consubstancia o quadro de referéncia a considerar na elabora¢do dos demais instrumentos
de gestdo territorial e constitui um instrumento de cooperacdo com os demais Estados
Membros para a organizacdo do territério da Unido Europeia. O PNPOT é a cupula do sistema
de gestdo territorial e um elemento fundamental de referéncia e orientagdo para as decisdes

de gestado territorial, nos varios ambitos em que essas decisdes sdo tomadas.
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Os Planos Sectoriais (PS) sdo instrumentos de politica sectorial que programam ou
concretizam as politicas de desenvolvimento econémico e social com incidéncia espacial,
determinando o respetivo impacte territorial. Constituem, assim, instrumentos de
programacdo ou de concretiza¢do das diversas politicas com incidéncia na organizagao do
territério. A elaboracdo dos Planos Sectoriais, determinada por despacho do ministro
competente em razdo da matéria, é da competéncia das entidades publicas que integram a

administracao direta ou indireta do Estado.

Os Planos de Bacia Hidrografica (PBH) definem orientagGes de valorizagao, protegdo e gestao
equilibrada da agua, de ambito territorial, para uma bacia hidrografica ou agregacdo de

pequenas bacias hidrograficas.

Os Planos de Gestao de Regiao Hidrografica (PGRH) sdo instrumentos de planeamento das
aguas que visam a gestao, a protecdo e a valorizagdo ambiental, social e econdmica das aguas

ao nivel das bacias hidrograficas integradas numa regido hidrografica

A Lei da Agua (LA - Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro) transpds para a ordem juridica
nacional a Diretiva Quadro da Agua (DQA - Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 23 de Outubro), alterada e republicada pelo Decreto-lei n.2 130/2012, de 22
de junho estipula como objetivos ambientais o bom estado, ou o bom potencial, das massas
de dgua, que devem ser atingidos até 2015, através da aplicacdo dos programas de medidas

especificados nos planos de gestdo das regides hidrograficas.

A regido hidrografica, constituida por uma ou mais bacias hidrograficas e respetivas aguas

costeiras, é a unidade principal de planeamento e gestdo das aguas.

Os Planos Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) estabelecem as normas de
intervencdo sobre a ocupacao e a utilizacdo dos espacos florestais, encontrando-se previstos
na Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.2 33/96 de 17 de Agosto) e regulados pelo Decreto-
Lei n.2 204/99 de 9 de Junho. Tém como objetivos gerais: avaliar as potencialidades dos
espacos florestais, do ponto de vista dos seus usos dominantes; definir o elenco de espécies
a privilegiar nas acGes de expansdo e reconversdo do patrimonio florestal; identificar dos
modelos gerais de silvicultura e de gestdo dos recursos mais adequados; definir areas criticas
do ponto de vista do risco de incéndio, da sensibilidade a erosdo e da importancia ecoldgica,
social e cultural, bem como das normas especificas de silvicultura e de utilizagdo sustentada
dos recursos a aplicar a estes espagos. Os PROF fornecem o enquadramento técnico e
institucional apropriado para minimizacdo dos conflitos relacionados com categorias de usos

do solo e modelos silvicolas concorrentes para o mesmo territério.

Os Planos de Ordenamento das Areas Protegidas (POAP) estabelecem a politica de
salvaguarda e conservacdo que se pretende instituir em cada uma dessas areas, dispondo

designadamente sobre os usos do solo e condi¢cGes de alteragao dos mesmos, hierarquizados
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de acordo com os valores do patrimdnio em causa. Sdo planos vinculativos para as entidades

publicas e privadas.

Os Planos de Ordenamento de Albufeiras (POA) compreendem uma drea na qual se integra
o plano de 4dgua e a Zona Terrestre de Protegdo, a qual tem uma largura de 500 m, podendo
ser ajustada para uma largura maxima de 1000 m, contados a partir do nivel de pleno
armazenamento da albufeira. Estes planos sao instrumentos onde os objetivos se orientam
sobretudo para salvaguarda dos recursos hidricos, definindo regimes de protecdo e gestao
da massa de agua, estabelecendo usos preferenciais, condicionados e interditos no plano de

agua e da zona terrestre de protecdo.

Os Planos de Ordenamento da Orla Costeira e os atuais Programas da Orla Costeira sdo
instrumentos que enquadram o ordenamento e gestdo dos recursos presentes no litoral,
tendo como preocupacdo a protecdo e integridade biofisica do espaco, a conservagdo dos
valores ambientais e paisagisticos e o desenvolvimento equilibrado e compativel com os

valores naturais, sociais, culturais e econdmicos.
Estes planos e programas definem:

e O regime de salvaguarda e protecdo para a orla costeira, identificando as agGes
permitidas, condicionadas ou interditas na drea emersa e na area imersa, em fungdo

dos niveis de protec¢do definidos;

¢ As medidas de protecdo, conservacdo e valorizacdo da orla costeira, com incidéncia

nas faixas terrestre e maritima de protecdo e ecossistemas associados;

¢ As normas de gestdo das praias com aptiddo balnear, nicleos piscatérios, e areas do

dominio hidrico associadas;

e As propostas de intervencado referentes a solu¢des de defesa costeira, transposi¢ao

de sedimentos e reforco do cordao dunar;

e As propostas e especificacdes técnicas de eventuais a¢gdes e medidas de emergéncia

para as areas vulnerdveis e de risco;
¢ O plano de monitorizacao da implementacao.

Os Planos Regionais de Ordenamento do Territdério estabelecem, designadamente, as
opcOes estratégicas de organizacdo do territdrio regional e as grandes opg¢bes de
investimento publico com impacte territorial significativo, constituindo o quadro de

referéncia estratégico para os planos de ambito intermunicipal e municipal.

Os Planos de Ordenamento dos Estuarios (POE) visam a protecdo das suas aguas, leitos e

margens e dos ecossistemas que as habitam, assim como a valorizacdo ambiental, social,
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econdmica e cultural da orla terrestre envolvente e de toda a area de intervencdo do plano.
S3o enquadrados pelo Decreto-Lei n.2 129/2008, de 21 de julho.

Os Planos Intermunicipais de Ordenamento do Territério (PIOT) asseguram a articulagdo
entre o plano regional e os planos municipais de ordenamento do territdrio, no caso de areas
territoriais que, pela interdependéncia dos seus elementos estruturantes, necessitam de
uma coordenacgao integrada. Os PIOT abrangem a totalidade ou parte das areas territoriais
pertencentes a dois ou mais Concelhos vizinhos. A elaboragdo dos PIOT compete aos
municipios associados para o efeito ou as associagdes de municipios, apds aprovacao,
respetivamente, pelas assembleias municipais interessadas ou pela assembleia

intermunicipal.

Os Planos Diretores Municipais (PDM) sdo instrumentos de planeamento/ordenamento
territorial de natureza regulamentar, cuja elaboracdo é obrigatdria e da responsabilidade do
Municipio. Os PDM estabelecem as regras para utilizacdo, ocupacao e transformacao do uso
do solo em todo o territério do Concelho. Definem um modelo de estrutura espacial do
territério municipal, constituem uma sintese estratégica do desenvolvimento e ordenamento
local e integram as opgdes e outros ditames de ambito nacional e regional, nomeadamente:
planeamento de ocupacdo, uso e transformacdo do territério municipal, pelas diferentes
componentes sectoriais da atividade nele desenvolvidas e programacdo das realizagdes e

investimentos municipais.

AmBITO INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL

Nacionar

REGHINAL

INTERMUNICIPAL

MIUNICIPAL

Legenda: POIM — Plana DNretor intermunicipal: POM — Piana Diretor Mumicipal; PEBH - Plana de Gestlo de Bacia Hidrogrdfica;

PIM — Progroma intzrmunicipai; BIA — Plane Naciongl do Agua; PNPOT — Prog A da Politica de do

Territorio; POAP — Planos de Or o de Areas f gidas; POAAP — Planos de Ordenamento de Albufeiras de Aguas

Publicas; POOC — Flanos de Ordenamento do Orla Costeira; PPIM — Plang de Pormenor intermunicipel; PP — Plano de

Pormenor, PSAN2000 — Planc Setorial do fede Nature 2000, PAN — Plano Rodovidrie Nocienal. FROF — Plano/Programa

Regional de Ordenomenta Flarestal; PROT — Flano Regional de Ordenamento do Territdrio; PLIM — Plano de Urhonizagdo
icipal; PU — Plana de Urbanizagd:

Figura 4.28 — Organizacdo do Sistema de Gestdo Territorial
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ENCENHARIA

PNPOT
Planos Setoriais com incidéncia territorial
PEOT

Ambito Regional

Planos Intermunicipais
Planos Municipais (PDM, PU, PP)

Figura 4.29 — Organizacao

4.3.3 Aplicabilidade dos Instrumentos de Ordenamento do Territério

Para a identificacdo dos instrumentos de ordenamento do territério aplicaveis a zona de
implantacdo do Projeto, foi consultado o Sistema Nacional de Informacdo Territorial da

Direcdo-Geral do Territdrio e do Urbanismo, em https://snit-sgt.dgterritorio.gov.pt/igt.

Listam-se de seguida todos os instrumentos de ordenamento do territdrio em vigor aplicaveis

aos Concelhos onde o Projeto serd implantado.

= 3 EP_Mod_06-3
g\;j:r:r : @ B o REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
& e e

s APPC PME lider exceléncia Pag.260 de 889




e &3
RIPORTICO TRIFOTO

Quadro 4.19 — Instrumentos de Ordenamento do Territério Existentes e sua aplicabilidade ao Projeto — Concelhos de Aveiro e Agueda

X ~ . ~ . Aplicavel ao | Relevante para
Instrumentos Designacao Situacao Diploma Data ) )
Projeto o projeto
PNPOT Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério | Revisdo Lei 99/2019 05/09/2019 Sim Nao
Salvaguarda dos Trogos Porto-Campanh&/Aveiro (0id) e . . L N
MP . N . . ] Medidas Preventivas Da Iniciativa Do Governo | RCM 196/2023 26/12/2023 Nido -
Aveiro (0i3)/Soure da Linha de Alta Velocidade Porto-Lisboa
POC Programa da Orla Costeira de Ovar - Marinha Grande 12 Publicagdo RCM 112/2017 10/08/2017 N3o -
POAP POAP - Reserva Natural das Dunas de S3o Jacinto 12 Publicagdo RCM 76/2005 21/03/2005 N3o -
2.2 alteracdo a 1.2 revisdo do Plano Diretor .
. P Aviso n.2 3841/2024 19/02/2024
Municipal de Agueda.
42 Alteragdo por adaptacgido Decl. 164/2021 03/12/2021
32 Alteragdo por adaptagdo Aviso 5511/2020 01/04/2020
22 Alteragdo por adaptagdo Aviso 9916/2019 07/06/2019
3 12 Alteragdo Aviso 11752/2017 03/10/2017
PDM PDM - AGUEDA —— Sim Sim
12 Retificagdo Decl Rect 417/2016 21/04/2016
32 Corregdo material Aviso 3760/2016 18/03/2016
Medidas Preventivas da Iniciativa do Governo RCM 69/2014 21/11/2014
22 Corregdo material Decl Rect 1190/2014 21/11/2014
12 Corregdo material Decl. Ret. 1189/2014 21/11/2014
Revisdo Aviso 3341/2012 01/03/2012
Suspensdo Da Iniciativa Do Municipio -
e Decl. Ret. 913/2023 04/12/2023
Retificagdo
PDM PDM - AVEIRO - — — - Sim Sim
Suspensdo Da Iniciativa Do Municipio Aviso 21540/2023 08/11/2023
Revisdo Aviso 19708/2019 09/12/2019
12 Corregdo material Aviso 19517/2022 12/10/2022
PP Plano de Pormenor do Parque Empresarial do Casardo 12 Alteracdo Aviso 6070/2022 23/03/2022 Nao -
Revisdo Aviso 9104/2017 10/08/2017
PP Plano de Pormenor de Parte da Zona Industrial de Cacia 12 Alteragdo Aviso 932/2016 27/01/2016 N3o -
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Instrumentos Designacao Situagao Diploma Data Aplicé.vel ae Relevanfe e
Projeto o projeto
12 Publicagdo Aviso 10405/2013 20/08/2013
PP Plano de Pormenor do Centro Revisdo Aviso 8211/2023 21/04/2023 N3o -

PIOT PIOT - Ria de Aveiro 12 Publicagdo Aviso 19308/2008 03/07/2008 Sim Sim

RN Rede Natura 2000 12 Publicagdo RCM 115-A/2008 21/07/2008 Sim Sim
22 Retificagdo Decl. Ret. 7-A/2022 04/03/2022

PROF Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro 12 Alteragdo PORT 18/2022 05/01/2022 Sim Nio
Litoral (PROF CL) 12 Retificagdo Decl. Ret. 16/2019 12/04/2019
Revisdo PORT 56/2019 11/02/2019

PNA Plano Nacional da Agua Revisdo DL 76/2016 09/11/2016 Sim N3o

PGRH Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego | 12 Retificagdo Decl. Ret. 22-B/2016 18/11/2016 sim sim
e Lis (RH4) 12 Publicagdio RCM 52/2016 20/09/2016

PGRI Plano de Gestdo de Riscos de Inundagdes da Regido 12 Retificagdo Decl. Ret. 22-A/2016 18/11/2016 sim sim
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4) 12 Publicagdo RCM 51/2016 20/09/2016

PAGAT Plano para a Aquicultura em Aguas de Transigdo para 12 Retificacdio Decl. Ret. 28-A/2022 11/11/2022 Nio B

Portugal Continental 12 Publicagdo RCM 76/2022 12/09/2022
22 Alteragao DL 182/2003 16/08/2003
12 Alteragdo LEI 98/99 26/07/1999

PRN Plano Rodovidrio Nacional Sim Sim
12 Retificagdo Decl. Ret. 19-D/98 31/10/1998
22 Revisdo DL 222/98 17/07/1998

Fonte: DGOTDU/SNIT - Sistema Nacional de Informag3o Territorial - https://snit-sgt.dgterritorio.gov.pt/igt Ultima listagem disponivel no site referido: fevereiro de 2024
Legenda

RCM — Resolugdo do Concelho de Ministros. Decl. Ret. — Declaragdo de Retificagdo

PDM - Planos Diretores Municipais. PGBH - Plano de Gest3o de Bacia Hidrografica. PGRI — Plano de Gestdo de Riscos de Inundagdes da Regido Hidrogréfica. PNA — Plano Nacional da Agua. PNPOT — Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério. POAP — Plano de Ordenamento de Areas Protegidas. POOC — Plano de Ordenamento da Orla Costeira. POC — Programa da Orla Costeira. - PP — Plano de Pormenor. PN — Plano Rodoviario Nacional. PROT —
Plano Regional de Ordenamento do Territério. PS — Planos Sectoriais. PBH — Plano de Bacia Hidrografica. PROF — Plano Regional de Ordenamento Florestal. PU — Plano de Urbanizagao.

Nota Apesar de referido na fonte consultada o PGRH de 2.2 Ciclo (2016-2021) do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), foi tido em consideragdo do presente EIA também o PGRH de 3.2
ciclo (2022-2027), disponivel na pagina da Agéncia Portuguesa do Ambiente (https.//apambiente.pt/aqua/3o-ciclo-de-planeamento-2022-2027).
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O principal Instrumento de Gestdo Territorial a nivel Municipal é o Plano Diretor Municipal.

O Plano Diretor Municipal (PDM) é um instrumento de planeamento/ordenamento territorial

de natureza regulamentar, cuja elaboragao é obrigatdria e da responsabilidade do Municipio.

Os PDM’s estabelecem as regras para utilizacdo, ocupacdo e transformacao do uso do solo
em todo o territério do Concelho. Definem um modelo de estrutura espacial do territério
municipal, constituem uma sintese estratégica do desenvolvimento e ordenamento local e
integram as opg¢bes e outros ditames de ambito nacional e regional, nomeadamente:
planeamento de ocupacdo, uso e transformagdo do territério municipal, pelas diferentes
componentes sectoriais da atividade nele desenvolvidas e programacao das realiza¢bes e

investimentos municipais.

Assim, no ambito do presente estudo, destaca-se como instrumento de gestao territorial com
maior relevancia, o PDM dos dois concelhos atravessados, que serdo alvo de andlise no

subcapitulo seguinte.

Verificou-se também a interse¢do com o Sitio da Rede Natura 2000 — Zona Especial de
Conservacdo (ZEC) da Ria de Aveiro (Codigo SIC PTCON0061) e Zona de Protegdo Especial
(ZPE) da Ria de Aveiro (Cddigo SIC PTZPE0004) (analisado no descritor especifico da

Biodiversidade).

4.3.4 Ordenamento do Territorio

Da andlise dos Instrumentos de Ordenamento do Territdrio Existentes identificaram-se como

relevantes para o presente projeto os seguintes instrumentos:
¢ Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNOT)
¢ Plano Rodoviario Nacional;
e Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro (PIOT);
* Plano de Gest3o da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)”
¢ Plano de Gestdo de Riscos e Inundacdes (PGRI-RH4);
e Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF-CL);

*  Plano Diretor Municipal de Agueda e Plano Diretor Municipal de Aveiro.

7) A sua analise é efetuada com maior detalhe no descritor Recursos Hidricos.
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Apresenta-se de seguida as consideracdes consideradas relevantes para o presente projeto

dos elementos supra referidos.

4.3.4.1 Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territdrio (PNOT)

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territdrio é o instrumento de topo do
sistema de gestdo territorial, define objetivos e opcGes estratégicas de desenvolvimento
territorial e estabelece o modelo de organizacdo do territério nacional. O PNPOT constitui-
se como o quadro de referéncia para os demais programas e planos territoriais e como um

instrumento orientador das estratégias com incidéncia territorial.

A figura do PNPOT foi criada pela Lei de Bases da Politica de Ordenamento do Territorio e de
Urbanismo de 1998, com o objetivo de dotar o pais de um instrumento competente para a
definicdo de uma visao prospetiva, completa e integrada da organizacao e desenvolvimento
do territdrio e pela promogdo da coordenacdo e articulagdo de politicas publicas numa base
territorializada. O primeiro PNPOT (Lei n.2 58/2007, de 4 de setembro, retificada pelas
Declaracbes de Retificagdo n.2 80-A/2007, de 7 de Setembro, e n.2 103-A/2007, de 23 de
Novembro) deu lugar a primeira revisdo do PNPOT — Lei n.2 99/2019 publicada no Diario da
Republica n.2 170/2019, Série | de 5 de setembro.

O PNOPT reconhece que as infraestruturas e as redes de transportes assumem um papel
chave na acessibilidade e mobilidade inter e intra-regional, impulsionando a coesdo, a
integracdo e o ordenamento territorial do pais. O sistema infraestrutural de suporte das
acessibilidades constitui-se como um dos pilares fundamentais do modelo territorial

policéntrico que se visa promover.

Uma vez que o projeto em avaliacdo visa a construgcdo de uma infraestrutura rodoviaria,
considera-se que esta alinhado com os objetivos gerais, estratégicos e especificos do PNPOT,

nao existindo aspetos condicionantes aplicaveis.

4.3.4.2 Plano Rodoviario Nacional 2000

Um dos fatores estruturais mais importantes para uma harmoniosa politica de ordenamento
do territorio é, sem duvida, o modo como se encontra organizada a Rede Nacional de
Estradas, o que se traduz na existéncia de um Plano Rodovidrio Nacional, que constitui o
instrumento regulador das infraestruturas rodoviarias nacionais, otimizando as condi¢des da
ocupacdo do solo e do ordenamento do territério, tendo sempre subjacente a minimizagdo

dos impactes ambientais, o interesse publico e o das popula¢des em particular.
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O primeiro Plano Rodovidrio Nacional, surgiu em 1945 visando suprir a deficiéncia da rede
de estradas existentes, fixando novas caracteristicas técnicas e hierarquizando a rede

rodoviaria.

Neste plano, a rede nacional com cerca de 20 600 km, foi hierarquizada em 3 niveis (12, 22 e

3 2 classe) e definiram-se as larguras minimas da plataforma para cada uma das classes.

A Ultima revisdo ocorreu em 1998 (vulgarmente conhecido por PRN2000) para dar resposta
ao desenvolvimento socioecondémico verificado apds a adesao de Portugal a Unido Europeia.
Este Plano prevé um total de cerca de 16 500 km dos quais cerca de 5000 foram incluidos
numa nova categoria - Estradas Regionais. Esta nova categoria de estradas, de interesse
supra municipal e complementar a Rede Rodovidria Nacional, tinha subjacente que apenas
se manteriam provisoriamente na responsabilidade da administracdo central, admitindo-se
que transitariam para as futuras regides, cujo processo, como é sabido, face ao resultado do

referendo, ndo teve desenvolvimento.

Neste Plano incluiu-se uma rede nacional de autoestradas com cerca de 3 000 km
correspondendo a cerca de metade da extensdo da rede de Itinerarios Principais (IP) e

Complementares (IC).

Este Plano foi instituido pelo Decreto-Lei n.2 222/98, de 17 de Julho, e alterado pela
Declaracdo de Retificagdes n? 19-D/98 de 31 de Outubro, pela Lei n2 98/99 de 26 de Julho e
pelo Decreto-Lei 182/2003 de 16 de Agosto.

A classificacdo das estradas na Rede Rodoviaria Nacional estd definida no Plano Rodoviario

Nacional - Decreto-Lei n.2 222/98, com a seguinte hierarquia: IP, IC e EN.
e |P (Itinerario Principal): 2 325 km;
e IC (Itinerario Complementar): 1 925 km;
e EN (Estrada Nacional): 4 862 km.

O projeto enquadra-se plenamente no PRN, uma vez que visa a construgdo de uma

infraestrutura rodoviaria (o Eixo Rodoviario Aveiro-Agueda) que permitira uma ligagdo direta
entre os concelhos de Agueda e Aveiro, promovendo a transferéncia modal para o transporte
maritimo e ferroviario, dando resposta a dindmica econdmica gerada entre os polos
industriais de Aveiro e Agueda através de uma ligacdo direta e eficiente, reduzindo os custos
de contexto. Acresce ainda que este novo eixo rodoviario dard sequencia a uma pequena
parcela ja construida em Aveiro, substituindo a atual Rede Rodovidria Nacional, constituida
por vias com tracados pouco adequados para o elevado nimero de veiculos pesados que a

utiliza.
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Assim, o novo eixo contribuira para o descongestionamento de diversas vias que atravessam
zonas urbanas e periurbanas, permitindo melhorar as condi¢cdes de circulagdo e de
seguranca. Trata-se de uma malha onde o Trafego médio didrio anula (TMDA) ascende a
20500 veiculos/dia e 5% de veiculos pesados. O novo eixo ird assegurar as ligacbes
rodoviarias de Aveiro, capital de distrito e sede de concelho, e de Agueda, sede de concelho,
a Rede Transeuropeia através do Al e A25. Os beneficios para a seguranca rodoviaria
decorrem da constituicdo de uma alternativa com melhores caracteristicas, a qual, desvia o
trafego do atravessamento urbano minimizando o risco de atropelamento. Face ao exposto,
considera-se que os objetivos do projeto vdao ao encontro do estabelecido por este

instrumento de gestdo territorial.

A presente iniciativa é ainda referente a inscricdo do Projeto no Plano de Recuperagdo e
Resiliéncia (PRR) de Portugal, aprovado pelo Conselho da Unido Europeia (Dossié 2021/0154
(NLE) - ECOFIN 636 / CADREFIN 331/ UEM 171 / FIN 512) em 6 de julho de 2021.

4.3.4.3 Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro (P10T)

O Plano Intermunicipal de Ordenamento da Ria de Aveiro surgiu da necessidade de
estabelecer orientagcGes integradas para o territdrio envolvente ao sistema territorial da Ria
de Aveiro e seu prolongamento natural através da Bacia Hidrografica do Vouga até a Pateira
de Fermentelos e ao Rio Cértima. Trata-se de um instrumento de desenvolvimento territorial
de natureza estratégica, que visa "a articulagdo entre dareas territoriais que pela sua
interdependéncia necessitam de uma coordenacdo integrada". Neste ambito, identifica e
pondera "os planos, programas e projetos com incidéncia na Area de Intervengdo,
assegurando as necessarias compatibilizacdes" e promove a articulacdo das estratégias dos
municipios envolvidos, nos dominios do desenvolvimento econdmico e social, da protecdo e
qualificacdo ambiental, da distribuicdo territorial de atividades e infraestruturas, da
racionalizagdo do povoamento e do acesso a equipamentos estruturantes e potencia¢do da

regido ao nivel turistico.

A sobreposicao do tracado em estudo com a planta do modelo territorial do PIOT permite
verificar o cruzamento com “areas de intervencdo prioritarias”, aproximadamente entre os
km 10+250 e o km 10+750, associadas ao Rio Agueda, e a proximidade ao Parque Ribeirinho

da Bunheira.

Face a tipologia de projeto e tendo em consideracdo as solugcdes de engenharia adotadas e
as medidas previstas para salvaguarda dos recursos hidricos presentes, considera-se que nao

existem condicionalismos aplicdveis.

M : EP_Mod_06-3

DACer o @ ! D 3 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
L ] o PRE

%!!“’qP APPC PME lider exceléncia Pag.266 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

4.3.4.4 Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)

Os Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) sdo instrumentos que visam a gestdo, a
protecdo e a valorizagdo ambiental, social e econdmica das dguas ao nivel da regido
hidrografica, compatibilizando as suas utilizacdes com as suas disponibilidades. A regido
hidrografica, constituida por uma ou mais bacias hidrograficas e respetivas dguas costeiras,

¢é a unidade principal de planeamento e gestdo das aguas.

Estes planos estabelecem medidas com vista a atingir os objetivos previstos na Lei da Agua,
para a gestdo das aguas superficiais (interiores, de transicdo e costeiras) e das aguas

subterraneas:

e Evitar a continuac¢do da degradacao e proteger e melhorar o estado dos ecossistemas

aquaticos e terrestres e zonas humidas dependentes dos ecossistemas aquaticos;

e Promover uma utilizagdo sustentavel de dgua, baseada numa protec¢do a longo prazo

dos recursos hidricos disponiveis;

e Obter uma protecdo reforcada e um melhoramento do ambiente aquatico,
nomeadamente através da reducdo das descargas, das emissGes e perdas de

substancias prioritarias;
e Assegurar a reducdo gradual da poluicdo das dguas subterraneas;
¢ Mitigar os efeitos das inundacdes e das secas;

e Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de dgua de origem superficial e
subterranea de boa qualidade, conforme necessario para uma utilizagdo sustentavel,

equilibrada e equitativa da agua;
e Proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais;

e Assegurar o cumprimento dos objetivos dos acordos internacionais pertinentes,
incluindo os que se destinam a prevencao e eliminagdo da poluicdo no ambiente

marinho.

Os PGRH sdo elaborados por ciclos de planeamento, sendo revistos e atualizados de seis em

seis anos e contém diversas matérias que se agrupam em 5 grandes areas tematicas:
e Massas de 4gua (superficial e subterranea);
¢ Objetivos ambientais;
e Programa de Medidas;
e Analise Econdmica;

e Participagdo Publica.
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A elaboragdo dos PGRH é efetuada em quatro fases.

/-— FASES DE ELABORACAD DOS PGRH \

‘ REVISAC DA ‘
JES PROJETO
' “ el )

CARACTERIZAGAD
Fonte: apambiente.pt

DA RH

N

Figura 4.30 — Fase de Elaboracdo dos PGRH

1.2 Fase — consiste na revisdo da caracterizagdo das regides hidrograficas. A experiéncia
adquirida ao longo do processo de elaboracdo dos planos anteriores permite redefinir a
delimitacdo de algumas massas de dgua. A monitorizacao efetuada e a definicdo dos sistemas
de classificacdo dos elementos bioldgicos, entretanto desenvolvidos, permitiram a validagao

da classificagcdo do estado e do potencial das massas de agua.

e 2.2 Fase — atualizagdo dos principais problemas de gestdo da agua identificados
anteriormente para cada regido hidrografica. A implementacéo parcial de algumas
medidas podera ter conduzido a eliminacdo de alguns problemas, a confirmar com a

monitoriza¢do efetuada.

e 3.2 Fase —revisdo e avaliagdo do programa de medidas de melhoria identificado nos
planos vigentes no ciclo anterior, adequa¢do das medidas face a execugdo do
programa decorrida até ao momento e ao atual conhecimento do estado das massas

de agua.

Todas as fases de elaboragdo dos PGRH sdo sujeitas a consulta publica, por um periodo
minimo de 6 meses, com um calendario definido. Os atores-chave, e o publico em geral, sdo

ainda convidados a participar na elaborac¢ado dos planos, ao longo de todo o processo.

e 4.2 Fase — Esta fase culmina na versado final dos PGRH com os objetivos ambientais
estabelecidos e a definicdo do programa final de medidas, apds inclusdo dos

contributos obtidos durante o Ultimo processo de consulta publica.

Os PGRH sdo desenvolvidos de acordo com o estabelecido na Lei da Agua e do Despacho n.2
11955/2018, 2.2 série, de 12 de dezembro.

Os planos de gestdo de regido hidrografica do 2.2 ciclo de planeamento constituem uma

revisdo dos planos do 1.2 ciclo, conforme determina o Despacho n.2 2228/2013, de 7 de
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fevereiro. Incluem uma andlise as melhorias introduzidas pelas medidas implementadas,
bem como os novos conhecimentos adquiridos. No 2.2 ciclo os objetivos de execu¢ao sao
mais exigentes e promove-se uma harmoniza¢do entre as regides hidrograficas nacionais e

internacionais.

A Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 52/2016, de 20 de setembro, retificada e
republicada pela Declaragdo de Retificagdo n.2 22-B/2016, de 18 de novembro, aprova
os Planos de Gestdao de Regido Hidrografica de Portugal Continental para o periodo 2016-
2021.

Os planos de gestdo de regido hidrografica do 3.2 ciclo de planeamento constituem uma
revisdo dos planos do 2.2 ciclo, conforme determina o Despacho n.2 11955/2018, de 12 de
dezembro. Incluem uma analise as melhorias introduzidas pelas medidas implementadas,
bem como os novos conhecimentos adquiridos. No 3.2 ciclo os objetivos de execucao sao
mais exigentes e promove-se uma harmonizagdo entre as regiées hidrograficas nacionais e

internacionais.

A drea de estudo estd inserida no Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga,
Mondego e Lis (RH4A) aprovado pela RCM n.2 52/2016, de 20 de setembro, retificado e
republicado pela Declaracdo de Retificacdo n.2 22-B/2016, de 18 de novembro. O referido

Plano é composto por sete partes e respetivos anexos.

Face a tipologia de projeto e tendo em consideragao as solucdes de engenharia adotadas e
as medidas previstas para salvaguarda dos recursos hidricos presentes, ndo se identificam

medidas do PGRH em vigor aplicaveis com as quais 0 mesmo seja incompativel.

4.3.4.5 Plano de Gestdo de Riscos e Inundacdes Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e

Lis (RH4A)

O PGRI, enguanto instrumento de planeamento das dguas nas areas de possivel inundacao,
visa uma reducdo do risco através da diminuicdo das potenciais consequéncias prejudiciais
para a saude humana, as atividades econémicas, o patrimdnio cultural e o meio ambiente.

Para o efeito, foram estabelecidos alguns objetivos estratégicos:

e Aumentar a percecdo do risco de inundacdo e das estratégias de atuagdo na

populacdo e nos agentes sociais e econémicos;

e Melhorar o conhecimento e a capacidade de previsdo para a adequada gestdo do

risco de inundagao;

e Melhorar o ordenamento do territdrio e a gestdao da exposi¢do nas areas inundaveis;

= : EP_Mod_06-3

27Cer o @ ! i = REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
L ] . PHE

Remss” APPC i Sage Pag.269 de 889



Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

¢ Melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas areas

de possivel inundacdo;
e Contribuir para a melhoria ou a manutenc¢dao do bom estado das massas de agua.

O projeto em apreco sobrepGe-se, entre o km 10+300 e o km10+600, com areas classificadas
como inunddveis, associadas ao Rio Agueda. Neste local, serd construida uma obra de arte

sobre a linha de dgua, ndo se identificando incompatibilidades com o PGRI.

4.3.4.6 Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL)

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal sdo instrumentos setoriais de gestao
territorial, previstos na Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.2 33/96, de 17 de agosto) e
regulados pelo Decreto-Lei n.2 16/2009, de 14 de janeiro. Estabelecem normas especificas
de utilizacdo e exploracdo florestal dos espacos florestais, com a finalidade de garantir a
producado sustentada do conjunto de bens e servicos a eles associados. Os PROF avaliam as
potencialidades dos espacos florestais, do ponto de vista dos seus usos dominantes, definem
o elenco de espécies a privilegiar nas agGes de expansdo e reconversdo do patrimdnio
florestal, identificam os modelos gerais de silvicultura e de gestdo dos recursos mais
adequados e definem as normas especificas de silvicultura e de utilizacdo sustentada dos

recursos a aplicar a estes espagos.

A Carta Sintese contém a representacdo grafica das sub-regides homogéneas, das areas
florestais sensiveis, das areas classificadas, das areas publicas e comunitarias, das matas
modelo, das dreas submetidas ao regime florestal e corredores ecoldgicos. Na figura seguinte

apresenta-se um extrato da carta sintese relativa a drea em estudo do projeto.
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Figura 4.31 — Carta Sintese

Fonte: PROF CL

O tracado em estudo insere-se na regido do Centro Litoral e abrange duas sub-regiGes

homogéneas (SRH), nomeadamente:
¢ “Gandaras Norte”;
e “Riae Fozdo Vouga”.

Referir também o cruzamento do tragado com um corredor ecolégico, coincidente com a

area do Rio Vouga.

De acordo com o PROF-CL “os corredores ecoldgicos constituem uma orientagGo macro e
tendencial para a regiéio em termos de médio/longo prazo, com o objetivo de favorecer o
intercdmbio genético essencial para a manutengdo da biodiversidade, incluindo uma

adequada integracdo e desenvolvimento das atividades humanas {(...)”
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Funcionando como instrumentos sectoriais de ordenamento do territério, os PROF
constituem um contributo do sector florestal para os outros instrumentos de gestdo
territorial, em especial para os planos especiais de ordenamento do territério e os planos
municipais de ordenamento do territdrio, no que respeita especificamente a ocupacdo, uso
e transformacao do solo nos espacos florestais, dado que as a¢des e medidas propostas nos
PROF sdo integradas naqueles planos. Face a tipologia de projeto, ndo é expectavel qualquer
tipo de incompatibilidade do projeto com as diretrizes do PROF, desde que cumpridas as

diretrizes.

De referir também que o tragado ndo cruza Zonas de Intervengao Florestal.

4.3.4.7 Planos Municipais de Defesa da Floresta contra Incéndio (PMDFCI)

Os incéndios florestais tém tido impactes negativos significativos na vida dos portugueses,
com perda de vidas, bens e milhares de hectares de floresta, destacando-se os ocorridos no
ano de 2017, pela sua dimensdo e consequéncias. Tal conduziu a necessidade de alterar o
paradigma nacional em matéria de prevencdo e combate aos incéndios rurais, surgindo as
orientacGes aprovadas pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 157-A/2017, de 27 de
outubro, e os principios expressos na Diretiva Unica de Prevenc¢do e Combate, aprovada pela

Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 20/2018, de 1 de margo.

Atualmente, o Decreto-Lei n.2 82/2021, de 13 de outubro, estabelece o Sistema de Gestdo
Integrada de Fogos Rurais no territdrio continental e define as suas regras de funcionamento,
revogando a anterior legislacdo, nomeadamente o Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de junho,

cuja ultima alteracgdo era dada pelo Decreto-Lei n.2 14/2019, de 21 de janeiro.

Este novo regime introduz a gestdo agregada dos territérios rurais e a mobilizacdo dos
setores agricola e pecudrio para uma integracdo da prevengdo com a supressdo,
reconhecendo que a adog¢do de boas praticas no ordenamento e gestdo da paisagem,
nomeadamente a execuc¢do e manutencao de faixas de gestdao de combustivel, a eliminagdo
e reaproveitamento de sobrantes, a renovagdo de pastagens ou 0s mosaicos
agrossilvopastoris, sdo determinantes para um territério mais resiliente, viavel e gerador de

valor.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 12/2019, de 21 de janeiro, aprovou a visdo,
objetivos e medidas de concretizacdo do Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais
(SGIFR), para a qual importa estabelecer o adequado regime juridico. O SGIFR prevé, ao nivel
nacional, as macropoliticas e as orienta¢des estratégicas que contribuem para reduzir o
perigo e alterar comportamentos dos proprietdrios, utilizadores e beneficidrios diretos e

indiretos do territério rural.
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De acordo com o Artigo 46.2 do Decreto-Lei n.2 82/2021, de 13 de outubro, constituem-se

como redes de defesa:

1- As redes de defesa infraestruturam o territorio de acordo com o planeamento de
gestdo integrada de fogos rurais, para defesa de pessoas, animais e bens, e de gestdo

do fogo rural.
2 - As redes de defesa sdo constituidas por:
a) Rede primdria de faixas de gestdo de combustivel;
b) Rede secunddria de faixas de gestdo de combustivel;
c) Rede tercidria de faixas de gestdo de combustivel;
d) Areas estratégicas de mosaicos de gestdo de combustivel;
e) Rede vidria florestal;
f) Rede de pontos de dgua;
g) Rede de vigildncia e detegdo de incéndios.”

O tracado em estudo nao cruza nenhum elemento pertencente nem a rede de pontos de

4dgua nem a rede primaria de faixas de gestao de combustivel.

Por sua vez o Artigo 49.2 refere que a “rede secundaria de faixas de gestdo de combustivel

(...) desenvolve-se nas envolventes: a) Da rede rodoviaria e ferroviaria (...)".
O numero 4 do mesmo artigo estabelece que:

“(...) as entidades responsdveis pelas infraestruturas a que se referem as alineas a), b) e f) do

n.2 1 sdo obrigadas a executar:

a) Na rede rodovidria, a gestdo do combustivel nas faixas laterais de terreno
confinantes ao limite exterior da plataforma de estrada, com uma largura padréo de
10 m”.

A exploragdo da infraestrutura rodoviaria a construir devera contemplar o cumprimento da
legislagdo, nomeadamente a manuteng¢ao nas faixas laterais do terreno confinantes ao

limite exterior da plataforma, numa largura padrao de 10 metros.

Por fim, a perigosidade de incéndio esta relacionada com a probabilidade de ocorréncia, num
determinado intervalo de tempo e dentro de uma determinada area, de um fenémeno
potencialmente danoso. O cruzamento do tracado com os dados constantes do geocatalogo
do ICNF, consultado em janeiro de 2024 e referente a perigosidade estrutural de incéndio,

permite identificar ao longo do tracado a presenca de areas pertencentes as diversas classes
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de perigosidade, desde “muito baixa” a “muito alta”, verificando-se maioritariamente zonas

de classe “muito baixa”.
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Figura 4.32 — Carta de Perigosidade Estrutural de Incéndio Rural 2020 - 2030
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4.3.4.8 Plano Diretor Municipal de Aveiro e Agueda

Os Planos Diretores Municipais (PDM) estabelecem a estratégia de desenvolvimento
municipal dos territdrios, o modelo territorial municipal, as op¢Ges de localizagao e de gestao
de equipamentos de utilizacdo coletiva, assim como as rela¢des de interdependéncia com os
municipios vizinhos. O tracado em estudo cruza os concelhos de Agueda e Aveiro, pelo que

se procede a anadlise dos respetivos PDMs.

A classificacdo e qualificagdo do uso do solo dos espagos atravessados pela drea de
implantacdo do projeto sdo descritos no quadro seguinte, que incorpora ainda a analise a
compatibilidade do projeto com as mesmas. De forma global, considera-se que o projeto
permitira suprimir uma necessidade destes dois concelhos e que os principais objetivos, usos
e expectativas contempladas nos respetivos PDM se encontram salvaguardadas, nao se
prevendo a ocorréncia de incompatibilidade decorrentes com a implantacdo do projeto. Os
PDM sdo, por vezes, omissos no que respeita a presenca de infraestruturas rodoviarias em
determinadas classes de espaco, considerando-se, como tal, sobretudo no que respeita a
areas habitacionais, florestais e agricolas que a intervengao devera logicamente ter em conta
a restante legislagdo em vigor, as condicionantes e servidGes de utilidade publica avaliadas
no subcapitulo seguinte, assim como o projeto ird acautelar questGes sensiveis,
nomeadamente as relacionadas com o ruido, a qualidade do ar, a seguranga e o

enquadramento paisagistico.
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Quadro 4.20 - Classes de Ordenamento existentes na drea de estudo e na area de implanta¢do do tragado e respetiva andlise do regulamento dos PDM de Aveiro

Classes de ordenamento

Artigo

regulamentar

Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto

Espagos Canais

Artigo 33.2

1 — Os Espagos Canais, identificados na Planta de Ordenamento, correspondem, na generalidade, as zonas de serviddo non aedificandi
das Redes Ferrovidria e Rodovidria ou, caso ainda ndo exista a infraestrutura, as dreas de salvaguarda para desenvolvimento de

respetivo projeto ou necessdrias a sua execugao.

Espacos

habitacionais

Espaco habitacional

tipo 3

Artigo 102.2

De acordo com o regulamento do PDM, “neste espago predominam as habitagdes unifamiliares isoladas, geminadas ou em banda,
sendo admissivel a construgdo de habitagdo bifamiliar e a instalagdo de outros usos e atividades, desde que ndo criem condigcées de

incompatibilidade estabelecidas no artigo 40.2, nem constituam mais do que duas unidades funcionais.”

O tragado do projeto em aprego cruza, em alguns pontos, areas que integram esta classificagdo, devendo o mesmo procurar garantir

a ndo criagao de condigoes de incompatibilidade estabelecidas pelo artigo 40.9.

Espacos de
atividades

economicas

Espacos de
atividades

econdémicas

Artigo 105.2

O regulamento do PDM estabelece que “1 - Estes Espagos destinam-se preferencialmente a localizagdo de edificios de uso industrial, de
armazenagem e de logistica. 2 - Admitem-se as atividades econdmicas que potenciem a diversidade e complementaridade das
atividades produtivas e de consumo, nomeadamente, comércio, servi¢os, equipamentos e instalagées e empreendimentos de apoio ao
turismo de negdcios, bem como, as atividades de recreio e lazer e ainda a habitagdo destinada a guarda das instalagbes. 3 - Nestes
Espagos sdo interditas as Instalagées destinadas a operagdes de gestdo de residuos, parques de armazenagem de materiais ou outras

similares com impacte significativo ambiental e paisagistico.”

Considera-se que o projeto é compativel com esta classe de espaco.

Espagos verdes

Espago verde

urbano

Artigo 108.2
Artigo 109.2

O regulamento do PDM estabelece que “O Espago Verde Urbano corresponde a dreas verdes publicas ou privadas com cardter
estruturante no Solo Urbano e que cumprem uma fungdo relevante no equilibrio do meio urbano e no resgate de carbono.” e “Neste
Espaco privilegia-se a localizagdo de dreas para recreio, convivio e encontro, admitindo-se pequenos edificios ou estruturas leves de
apoio a fruigdo destas dreas e, complementarmente, infraestruturas associadas, de um piso, cuja drea de implantagdo ndo pode ser
superior a 20 % da drea publica em que se localizam e desde que ndo ponham em causa o valor patrimonial e a identidade desse espaco.
(...) Para equipamentos desportivos ou outros de interesse publico, a drea de implantag¢éo referida no numero anterior pode ser

acrescidaem 5 %.”
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Classes de ordenamento

Artigo

regulamentar

Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto

O projeto é compativel com esta classe de espaco desde que considerado de interesse publico.

Espacos

Agricolas

Espacos Agricolas

de producdo

Artigo 53.2
Artigo 54.2

De acordo com o regulamento do PDM “O Espago Agricola de Produgdo corresponde, predominantemente, a solos com elevada
capacidade de uso e aptiddo agricola, integrados na Reserva Agricola Nacional (RAN), incluindo os perimetros do Aproveitamento
Hidroagricola do Vouga, dos Regadios de Eirol e Requeixo e do Emparcelamento Rural, identificados pela tutela., nos quais se visa o
desenvolvimento de atividades agricolas e pecudrias com base no aproveitamento do solo e dos demais recursos e das condigbes
biofisicas que garantem a sua fertilidade.” e “As a¢bes e operagbes neste Espago sdo determinadas e condicionadas pelo disposto na

legislagdo especifica”.

A compatibilidade do projeto com areas contidas na RAN é analisada ao nivel das condicionantes, no subcapitulo seguinte.

Outros espagos

agricolas

Artigo 55.2

Artigo 56.2

O regulamento do PDM estabelece que “Os Outros Espagos Agricolas integram solos com uso dominante agricola, ndo incluidos na
Reserva Agricola Nacional (RAN), que pelas suas carateristicas intrinsecas ou atividades desenvolvidas pelo homem, se adequam ao
desenvolvimento da atividade agricola e pecudria, bem como ao desenvolvimento de atividades complementares e de apoio.” e “As
agles e operagles neste Espago sGo determinadas e condicionadas pelo disposto na legislagGo especifica, cumulativamente com o

estabelecido no presente regulamento, nas Disposiges Comuns do Solo Rustico.”

O projeto é compativel com esta classe de espago, uma vez que respeita o exposto no artigo 41.9, referente aos “Critérios gerais de
edificabilidade”.

Espagos

florestais

Espacos florestais

de protegao

Artigo 57.2

Artigo 58.2

O regulamento do PDM define que “O Espacgo Florestal de Protegdo é constituido por dreas com usos ou vocagdo florestal sensiveis, de
elevado valor ambiental, que contribuem para a manutengdo da diversidade bioldgica dos habitats, das espécies de flora e da fauna e
que exercem fungbes de protegdo prioritdria da rede hidrogrdfica, de recuperagdo de solos degradados, dos terrenos agricolas, das
infraestruturas, de enquadramento de aglomerados urbanos e paisagens e integram, predominantemente, as dreas sujeitas a Regime
Florestal Total, a maioria das dreas com ocupagdo florestal incluida em ZPE da Ria de Aveiro e outras dreas de acompanhamento do
sistema hidrico, algumas tipologias de REN, bem como outras dreas florestais de cardter cultural, de investigagio e desenvolvimento
técnico e cientifico.” e estabelece que “As a¢des e operagdes urbanisticas neste Espago sto determinadas e condicionadas pelo disposto
na legislagdo especifica, cumulativamente com o estabelecido no presente regulamento, nas Disposicdes Comuns ao Solo Rustico e

Urbano aplicaveis (...).”
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Classes de ordenamento

Artigo

regulamentar

Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto

A compatibilizagdo do projeto com areas integradas na REN é analisada no subcapitulo seguinte, ao nivel das condicionantes
ambientais. Relativamente as areas pertencentes a esta classe, mas nado integrantes na REN, o projeto é compativel, uma vez que

respeita o exposto no artigo 41.2, referente aos “Critérios gerais de edificabilidade”.

O regulamento do PDM define que o “Espago Florestal de Produgdo é constituido pelas dreas com vocagdo dominante para a floresta,
dreas de aproveitamento silvicola atual, incultos e pequenas dreas de uso agricola sem condicionantes particulares de intensificagéo

cultural e outras que garantam a protegdo do solo e das carateristicas ambientais e da paisagem.” e que “As agdes e operagdes neste

Espacos florestais Artigo 59.¢ Espago destinam-se, preferencialmente, a produgdo de material lenhoso com aproveitamento do potencial produtivo e de atividades
de producio Artigo 60.° associadas a rentabilizagdo sustentdvel dos sistemas florestais, de acordo com as boas prdticas regem-se pelo disposto na legislagéo
especifica, cumulativamente com o estabelecido no presente regulamento, nomeadamente, nas Disposigoes Comuns do Solo Rustico.”
Embora a exploragdo de uma infraestrutura rodoviaria ndo seja uma ocupacgao preferencial, o projeto é compativel, uma vez que
respeita o exposto no artigo 41.2, referente aos “Critérios gerais de edificabilidade”.
Espagos e O regulamento do PDM refere que “Este Espago integra as infraestruturas rodovidrias e ferrovidrias, localizadas em Solo Rustico, e
equipamentos Espaco de dreas correspondentes as respetivas zonas de serviddo, definidas na Planta de Condicionantes, que coincidem, na generalidade, com a
e outras R ESTIER Artigo 72.° delimitagdo dos Espagos Canais.” devendo “(...) garantir o enquadramento paisagistico com as dreas envolventes, servindo de prote¢édo
estruturas de territoriais fisica, visual e sonora aos diferentes usos que marginam estes corredores.”
ocupacio O projeto, tratando-se de uma infraestrutura rodoviaria, é compativel com esta classe de espaco.
O regulamento do PDM define que “Estes Espagos destinam-se preferencialmente a localizagdo de edificios de uso industrial, de
. armazenagem e de logistica”, mas que “Admitem-se as atividades econémicas que potenciem a diversidade e complementaridade das
Espacos de Atividades Artigo 105.2 - ) - ) ) ) . ) ,
Solo Urbano atividades produtivas e de consumo, nomeadamente, comércio, servicos, equipamentos e instalagées e empreendimentos de apoio ao
Econédmicas i [ . . - . . o . . o
Artigo 106. turismo de negdcios, bem como, as atividades de recreio e lazer e ainda a habitagdo destinada a guarda das instalagdes”.
O projeto é compativel com esta classe de espaco.
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Quadro 4.21 - Classes de Ordenamento existentes na drea de estudo e na area de implantagdo do tragado e respetiva andlise do regulamento dos PDM de Agueda

Classes de ordenamento

Artigo

regulamentar

Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto

Espacgo Canal

Artigo 22.2
Artigo 23.2

“1 - Os Espagos Canais s@o constituidos pela Rede Rodovidria e pela Rede Ferrovidria do Concelho, existente ou prevista {(...).

A Rede Rodovidria é constituida por quatro sistemas que correspondem a quatro niveis hierdrquicos, com fungdes e niveis de servigo

diferenciados: Sistema Primdrio; Sistema Secunddrio, Sistema Tercidrio e o Sistema Quaterndrio.

2 — Sistema Primdrio inclui as vias que efetuam ligagées entre o Concelho e os concelhos limitrofes, ou que estabelecem ligagdes com
a Regido e o Pais, e integra: (...) alinea iii) do artigo 23.2 - Rede Nacional Complementar Proposta: Eixo Rodovidrio Aveiro — Agueda

(ERAA). Verifica-se assim a compatibilidade com o regulamento do PDM.

Artigo 25.2

As faixas de protegdo “non aedificandi” aplicdveis ao sistema primdrio da rede rodovidria sdo as constantes da legislagdo em vigor

aplicavel.

Solo urbano

Espagos Artigo 83.2
habitacionais tipo 1 Artigo 84.2

O regulamento do PDM define que “os Espagos habitacionais Tipo 1 correspondem a dreas ocupadas predominantemente por edificios

unifamiliares, com a presenga no interior do tecido urbano, de edificios plurifamiliares, agregados ou isolados.” e que:
“1 - Nos Espacos habitacionais Tipo 1 sGo permitidos os seguintes usos:
a) Habitagdo; b) Comércio; c) Servigos; d) Equipamentos de utilizagdo coletiva.”.

O regulamento do PDM é omisso no que respeita a passagem de infraestruturas rodovidrias em espagos desta tipologia, ndo se
considerando, no entanto, que o projeto seja incompativel com as regulamentagdes nele expressas, uma vez que o presente projeto
encontra-se na sua totalidade enquadrado no regulamento do PDM como inserido em Espago Canal sujeito deste modo as faixas de

proteg¢do “non aedificandi” constantes na legislagdo em vigor.

Espacos de
atividades

econdmicas

Artigo 98.2

Artigo 99.2

O regulamento do PDM define que “Os Espacgos de Atividades Econdomicas correspondem a dreas ocupadas por atividades econémicas

predominantemente industriais (...)” e sGo permitidos os usos:

“a) Industrias e armazéns; b) Comércio, a retalho e por grosso; c) Instalagées destinadas a operagbes de gestdo de residuos e parques
de armazenagem de materiais d) Instalacées de apoio ao pessoal de seguranga e vigildncia. (...) compativeis com os Espagos de
Atividades Econdmicas: a) Servigos; b) Grandes superficies comerciais; c) Estabelecimentos hoteleiros; d) Equipamentos de utilizagdo

coletiva.”
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Classes de ordenamento

Artigo

regulamentar

Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto

O regulamento do PDM é omisso no que respeita a passagem de infraestruturas rodovidrias em espagos desta tipologia, ndo se

considerando, no entanto, que o projeto seja incompativel com as regulamentagdes nele expressas.

Solo rustico

Espacos agricolas

Artigo 33.2

Os Espagos Agricolas, de acordo com o regulamento do PDM, “destinam-se no seu uso geral dominante as atividades agricola e
pecudria. Abrangem os solos de elevada aptiddo agricola e ainda os solos que, por qualidades intrinsecas ou localizagéo particular,

tenham interesse para atividades agricolas e pecudrias especificas.”

O regulamento do PDM é omisso no que respeita a passagem de infraestruturas rodoviarias em espagos desta tipologia, ndo se
considerando, no entanto, que o projeto seja incompativel com as regulamentagdes nele expressas. A compatibilizagdo do projeto

com areas agricolas contidas na RAN ¢é avaliada ao nivel das condicionantes ambientais, no subcapitulo seguinte.

Espagos naturais e

paisagisticos

Artigo 46.2

O regulamento do PDM estabelece que os Espagos Naturais e Paisagisticos sdo espagos com alta sensibilidade natural, onde deve ser
salvaguardado o equilibrio biofisico e os valores do patrimdnio cultural, faunistico e floristico.

O regulamento do PDM é omisso no que respeita a passagem de infraestruturas rodoviarias em espagos desta tipologia, nao se

considerando, no entanto, que o projeto seja incompativel com as regulamentagdes nele expressas.

Espagos
florestais de

producao

Artigo 40.2

Artigo 41.2

O regulamento do PDM define que “Espagos Florestais que englobam como subfungées principais a produgdo de madeira, de biomassa

para energia, de frutos e sementes e de outros materiais vegetais e orgdnicos. Estes espagos subdividem-se em:
. Espacos Florestais de Produgdo Tipo 1;
. Espagos Florestais de Produgdo Tipo 3.

Embora o Artigo 41.2 ndo indique explicitamente a compatibilidade com infraestruturas rodoviarias, a diversidade de usos permitidos
conduz a que se considere compativel o presente projeto, ndo se considerando, no entanto, que o projeto seja incompativel com as
regulamentagGes nele expressas, garantindo o projeto o cumprimento e a salvaguarda de todas as quest&es relacionadas com a defesa
da floresta contra incéndio, nomeadamente pela manutencdo das faixas de gestdo de combustivel em fase de exploragdo da

infraestrutura rodoviaria.
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Classes de ordenamento

Artigo

regulamentar

Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto

Espacos florestais

de produgdo tipo 1

Espagos florestais

de producdo tipo 3

a) Espagos Florestais de Produgdo Tipo 1 - Espagos destinados a produgdo florestal nas principais fileiras produtivas nacionais,
nomeadamente Eucalyptus globulus e Pinus pinaster, considerando o Quercus robur para produgdo, incrementando os povoamentos

puros; (...)

c) Espagos Florestais de Produgdo Tipo 3 — “Espagos destinados a dreas de produgdo de baixa densidade, preferencialmente de
madeiras nobres, com rotagbes espagadas no tempo, que ocorrem entre aglomerados urbanos e ou aglomerados urbanos e dreas
naturais, agricolas e florestais mais sensiveis e em faixas de protegdo de captagdes de dgua, e cuja fungdo passa pela criagdo de bosques

complementares aos Espagos Florestais de Recreio, Enquadramento e Estética da Paisagem, podendo servir de corta fogo natural.”

Espagos
florestais de

conservagao

VY
BACEr o A @
Rwme® apPC

Espacos florestais

de protecao

Artigo 37.2
Artigo 43.2

([
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O regulamento do PDM define que os “Os Espagos Florestais de Conservagdo sGo espagos que englobam como subfungdes principais a
conservagdo de habitats classificados (de espécies da flora e da fauna) ou de habitats cuja mancha florestal deverd manter as
caracteristicas atuais, de forma a salvaguardar a estrutura florestal envolvente”. Os Espacgos Florestais de Produgdo, subdividem-se

em:
. Espagos Florestais de Protegdo;
. Espagos Florestais de Recreio e Valorizagdo da Paisagem.

O regulamento do PDM é omisso no que respeita a passagem de infraestruturas rodovidrias em espagos desta tipologia, nGo se
considerando, no entanto, que o projeto seja incompativel com as regulamentagdes nele expressas. A compatibilizagéo do projeto com

dreas de elevado valor ecoldgico contidas na REN é avaliada ao nivel das condicionantes ambientais, no subcapitulo seguinte.

Artigo 43.2 Ponto 2 - Os Espagos Florestais de Protegdo sGo espagos:
a) Que englobam como subfungdes principais a protegéo microclimdtica e ambiental, a proteg¢éo da rede hidrogrdfica, a protegcdo
contra as cheias e a protegdo contra a erosdo edlica e hidrica;
b) Destinados a florestagdo com espécies autdctones, referente a dreas envolventes a espagos recreativos e de lazer, ou de protegdo
a nucleos de espécies importantes;

c) De protegdo a cabeceiras de linhas de dgua, dreas de mdxima infiltragéo, nascentes e mdes de dgua, entre outras caracteristicas

do territdrio associadas ao ciclo da dgua.
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Artigo
Classes de ordenamento Andlise do PDM e compatibilizagdo com o projeto
regulamentar

Espacos Florestais
de R . Artigo 43.2 Ponto 3 - Os Espagos Florestais de Recreio e Valorizagdo da Paisagem sdo espagos que englobam como subfungées principais

e Recreio e
o enquadramento de aglomerados urbanos e monumentos, de empreendimentos turisticos, de usos especiais e de infraestruturas e o

Valorizagdo da ] . )
recreio e a conservagao de paisagens.

Paisagem

Nota:

O ERAA é uma via prevista no PDM de Agueda (22 Alterac3o a 12 Revisdo do PDM de Agueda) inserida na rede Rodoviaria — Sistema Primério Proposto pertencente a Rede Rodoviaria
Nacional, cujo tracado se insere, na sua totalidade na Zona de serviddo non aedificandi associada ao Estudo Prévio do Eixo Rodoviario Aveiro/Agueda a que diz respeito a Declaragdo
(Extrato) n.2 196/2013 de 1 de outubro de 2013 da tutela da IP.
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No quadro seguinte apresenta-se os km e os espacos de ordenamento intersetados pelo

projeto em estudo.

Quadro 4.22 — Identificacao dos espagos de ordenamento intersetados pelo projeto — Concelho de Aveiro

Area Intersetada (m?)
Classes de Ordenamento Km de intersegao
Parcial Total
Km 0+000 ao km 2+300
Km 2+650 ao km 5+000
Espagos Canal - -
Km 6+550 ao km 6+850
Km 8+000 ao km 10+100
Km 1+440 ao km 1+570 +Rest.2 7 331
| Espacos Habitacionais — Parte do Rest.4 433
Espagos Habitacionais . 29503
Tipo 3 Km 9+700 ao km 10+070 + Parte do Rest.25, 26, 27, 28, 29, 30 19 000
Parte do Rest.28 2739
Km 0+500 ao km 1+440 30759
Km 1+550 ao km 2+525 + Rest.3 + parte do Rest.4 33841
Km 3+420 ao km 3+525 7 029
Km 4+650 ao km 4+680 785
Km 4+700 ao km 54355 + Parte do Rest.13 24 552
km 6+160 ao km 6+415 + Rest.15 9 888
Km 6+437 ao km 6+533 + Parte do Rest.16 2 600
Espagos Agn’co|a de km 8+000 ao km 8+075 1707
. 164 902
Produgdo km 8+700 ao km 8+825 (talude) 2318
km 8+910 ao km 9+205 + Rest.22 14 751
Espagos Agricolas km 9+600 ao km 9+700 + Parte do Rest.23 3417
km 9+810 ao km 9+970 (talude) 3135
km 10+285 ao km 10+360 1753
km 10+385 ao km 10+425 854
km 10+465 ao km 10+610 3045
km 6+830 ao km 7+190 +Rest.18 24 468
km 2+380 ao km 2+455 827
Parte do Rest.4 1134
Outros Espagos
i Parte do Rest.8 631 47 827
Agricolas
km 3+526 ao km 3+545 + Parte do Rest.11 2 868
km 10+070 ao km 10+255 + Parte do Rest.27, 29, 30 e 31 42 367
Espagos Florestais Parte do Rest.4 983 2741
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Area Intersetada (m?)
Classes de Ordenamento Km de intersegao
Parcial Total
Espaco Florestal de
km 24549 ao km 2+614 1758
Protecao
km 24614 ao km 2+645 761
Parte do Rest.8 7753
km 34313 ao km 3+420 7 654
km 3+545 ao km 4+680 + Parte dos Rest.11 e 12 54181
Parte do Rest.13 1559
Espacos Florestais de
. km 5+355 ao km 6+220 39879| 217557
Produgao
km 6+533 ao km 6+800 + Parte do Rest.16 e 17 16 186
km 74225 ao km 7+775 + Rest. 19 e 20 39183
km 74790 ao km 7+885 5802
km 8+060 ao km 8+910 + Rest.21 26 846
km 9+205 ao km 9+610 + Parte do Rest.21 17 753
Espago Verde Espaco Verde Urbano km 0+000 ao km 0+500 13351 13351
Espacgo de Atividades
Solo Urbano o Parte do Rest.13 970 970
Econdmicas
km 2+645 ao km 3+313 + Rest.6, 7, 9 e 10 + parte do Rest.8 30816
Espaco de - g
BT TEs @ ERESCSEE km 7+885 a0 km 8+000 3506
Infraestruturas 36 551
Outras Estruturas de — km 10+255 ao km 10+285 1847
" Territoriais
Ocupagdo km 10+600 a0 km 10+620 382
Parte do Rest.4 1077
km 24515 ao km 2+549 630
Parte do Rest.8 1762
km 44670 ao km 4+725 1616
km 6+415 ao km 6+437 555
Cursos de agua Margem -REN 17 860
km 6+790 ao km 6+830 + Parte do Rest.17 2948
km 7+170 ao km 7+250 5632
km 74775 ao km 7+810 2356
km 10+360 ao km 10+385 460
km 10+425 ao km 10+465 824
Total 531262 | 531 262
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Quadro 4.23 — Sintese dos espacos/categorias de espago de ordenamento na drea de implantag3o do Projeto — Concelho de Agueda

. 5 Area Intersetada (m?)
Classes de Ordenamento Km de intersegao
Parcial Total
. Km 11+380 ao km 11+650; Parte do Rest. 35
Rede Nacional Complementar L N
. . . e 36 e parte da Rotunda ligagdo a Travasso;
Espagos Canais® Proposta: Eixo Rodoviario - -
) . km 11+800 ao km 12+020; km 124575 ao km
Aveiro — Agueda (ERAA). )
14+250 e km 14+650 ao final do tragado.
Espacgos Naturais e
. km 10+620 ao km 10+860 5187 5187
Paisagisticos
Solo Rustico km 114050 ao km 11+125 1263
Espagos Agricolas Parte do Rest.33, 34, 36 e 37 39 887 45 864
km 12+360 ao km 12+565 (talude) 4714
km 104920 ao km 11+065 4467
Espagos Habitacionais — Tipo 1 Rest.35 3920 12 007
Solo Urbano km 13+140 ao km 13+195 + Parte do Rest.38 3620
Espacos de Atividades Parte do Rest.39 1379
. 16 714
Econdmicas km 14+660 ao Fim do Tracado 15335
km 12+125 ao km 12+975 + Parte do Rest.38 42 319
km 13+195 ao km 13+670 14674
Tipo 1 78 152
Parte do Rest.39 1145
Espagos Florestais de
Producio km 14+190 ao km 14+660 20014
Km 11+470 ao km 11+900 + Parte do
31836
Tipo 3 Rest.32, 33, 34,36 e 37 32911
Parte do Rest. 33 e 34 1075
Espacos Florestais de Protegdo km 10+860 ao km 10+920 1277 1277
Espacos Florestais de
c ~ km 11+075 ao km 11+470 15244 15244
Espacos Florestais de SIEENEIE
Conservagao km 12+910 ao km 13+150 + Parte do Rest.38 10525
Espacos Florestais de Recreio e
L . km 13495 ao km 13+260 (talude) 993 49 387
valorizagdo da paisagem
km 12+280 ao km 14+190 + Parte do Rest.39 37 869
Total 256 743 256 743

8 No PDM de Agueda esta identificado um espago canal para o futuro tragado do Eixo Rodoviario Aveiro/Agueda que é
intersetado pelo tracado em estudo nos kms identificados, estando nos restantes kms na proximidade do espago canal definido
no PDM. Ressalva-se que na carta de condicionantes do PDM de Agueda a totalidade do tragado agora em estudo esta definido
como Zonas de serviddo non aedificandi da rede rodoviaria [Rede Nacional Complementar Proposta: Eixo Rodoviario Aveiro
— Agueda (ERAA)]. Acrescenta-se ainda: O ERAA é uma via prevista no PDM de Agueda (22 Alteracdo & 12 Revisdo do PDM de
Agueda) inserida na rede Rodoviaria — Sistema Primario Proposto pertencente & Rede Rodoviaria Nacional, cujo tracado se
insere, na sua totalidade na Zona de servidao non aedificandi associada ao Estudo Prévio do Eixo Rodovidrio Aveiro/Agueda a
que diz respeito a Declaragdo (Extrato) n.2 196/2013 de 1 de outubro de 2013 da tutela da IP.
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4.3.5 Condicionantes do Uso do Solo

No presente subcapitulo procede-se ao enquadramento do projeto com condicionantes,
servidées administrativas e restricGes de utilidade publica que se possam constituir como
limitagdes ou impedimentos ao desenvolvimento da nova infraestrutura rodovidria em

apreco no presente EIA.

A sua identificacdo teve por base a consulta das plantas de condicionantes dos Planos
Diretores Municipais em vigor nos municipios abrangidos pelo projeto, homeadamente
Aveiro e Agueda, assim como as informacdes disponibilizadas para consulta nas diversas
bases de dados (DGT, DGEG, ICNF, entre outras), observacdo local e cartas da Reserva

Ecolodgica Nacional de cada um dos concelhos.

Nos DESENHOS N.2 06 a N.2 10 incluidos no VOLUME Ill — PECAS DESENHADAS, estdo representadas
todas as condicionantes identificadas em conformidade com os PDM de Agueda e Aveiro,

Cartas REN, outras condicionantes e sintese de condicionantes.

Apresenta-se em seguida os regimes legais, condicionamentos e especificidades aplicaveis a

cada uma das condicionantes identificadas no quadro seguinte.

Quadro 4.24 — Condicionantes identificadas - PDM de Aveiro

Area Intersetada (m?)

Condicionantes Interse¢do com o Tragado (km)
Parcial Total

km 0+000 ao km 0+350 (ao longo do tragado)

km 2+538

Rest.8

km 3+475

km 4+700

km 5+610

km 6+450

Dominio Publico Cursos de Agua, Lagos e
Hidrico (DPH) Lagoas

km 6+675

km 6+825

km 7+225

km 7+500

km 7+800

km 8+010

km 10+400

km 10+450
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Area Intersetada (m?)

Condicionantes Interse¢cdao com o Tragado (km)
Parcial Total
Zonas inunddveis km 10+300 ao km 10+625 6293
Rede de Transporte | Linhas de Muito Alta km 1+950
de Energia Elétrica Tensdo km 8+530

ZPE da Ria de Aveiro
Rede Natura 2000 km 10+050 ao km 10+625 59 644 59 644
ZEC da Ria de Aveiro

o ae SaridEe Nem km 0+000 ao km 2+655 92953
Aedificandi — Ligagdo km 4+345 ao km 7+932 194 258
. " d 429 468
Infraestruturas de | "\VEIr0 ~Agueda km 8+035 a0 km 10+620
142 257
Transporte - Rede | DL 196/2013 Rest.21, 22, 23, 24,25, 26, 27, 28, 29, 30 e 31
RedeEe km 2+655 ao km 3+310 + Rest.5, 6 e 7 + Parte do
Zona de Serviddo Non 30228
Rest.9 e 10 32841
Aedificandi
km 7+932 ao km 8+035 2613
Quadro 4.25 — Condicionantes identificadas - PDM de Agueda
Condicionantes Interse¢dao com o Tragado (km) Area (m?)
Zonas de serviddo Rede Nacional Complementar km 10+620 ao Fim do Tragado
non aedificandi da I?roposta: Eixo Rodoviario Aveiro — Rest.32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 253 569
rede rodoviaria Agueda (ERAA). 43 e 44
Ria de Aveiro (PTCON0O061) e Zona de Protegdo Especial Ria Km 10+620 a0 km 10+850 870 (sobreposto pela 5 63
de Aveiro (PTZPEOOO4) Ponte sobre o rio Agueda)

Drenagem de Aguas | Emissario do Sistema Multimunicipal
- 3 . Km 10+870 (Sobreposto pela Ponte sobre o rio Agueda) -
Pluviais de Saneamento da Ria de Aveiro

km 11+350 e Rest. 36; km 12+600; km
13+865; km 13+885 e km 14+990

Linhas elétricas de Média Tensdo

Rede de Transporte
de Energia Elétrica Linhas elétricas de Alta Tensdo Rotunda de Agueda

Linhas elétricas de Muito Alta Tensdo Rest.41 e Rest.42

4.3.5.1 Reserva Ecoldgica Nacional

A Reserva Ecoldgica Nacional (REN) foi instituida em 1983, tendo em vista a protecdo de areas
essenciais para assegurar a estabilidade ecoldgica do meio, a utilizagdo racional dos recursos
naturais e o correto ordenamento do territdrio através da sua sujeicdo a um regime de

restricdo de utilidade publica, estabelecido pelo Decreto-Lei n.2 321/83, de 7 de maio. Este
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regime foi depois atualizado pelos Decretos-Leis n.>® 93/90, de 19 de mar¢o, 213/92, de 12
de outubro, e 180/2006, de 6 de setembro. Mas foi o Decreto-Lei n.2 166/2008, de 22 de
agosto, que incorporou alteragGes significativas em matéria de objetivagao dos conceitos, de
agilizacdo e simplificacdo dos procedimentos administrativos, bem como de partilha de
competéncias e de responsabilidades entre as entidades intervenientes aos niveis nacional,
regional e municipal. Foi, também, a partir dessas alteragdes, introduzidas em 2008, que
passou a estar previsto que, dai em diante, as delimitacdes da REN deveriam obedecer as
Orientacdes Estratégicas de Ambito Nacional e Regional (OENR), as quais foram aprovados

pela Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 81/2012, de 3 de outubro.

Atualmente, o regime juridico da Reserva Ecoldgica Nacional é definido pelo Decreto-Lei n.2

124/2019 de 28 de agosto, que altera o regime juridico da Reserva Ecoldgica Nacional.

De acordo como disposto no artigo 20.2 do Decreto-Lei n.2 124/2019 de 28 de agosto, “Nas
dreas incluidas na REN sdo interditos ou usos e as agdes de iniciativa publica ou privada que

se traduzam em:
a) Operacgdes de loteamento;
b) Obras de urbanizagdo, construgcdo e ampliagcdo;
c) Vias de comunicagdo;
d) Escavagdes e aterros;

e) Destruicdo do revestimento vegetal, ndo incluindo as agdes necessdrias ao normal e
regular desenvolvimento das operagdes culturais de aproveitamento agricola do solo
e das operagdes correntes de condugéo e exploragcdo dos espacos florestais e das

agles extraordindrias de protegdo fitossanitdria previstas em legislagdo especifica”

O mesmo artigo estipula ainda que se excetuam “do disposto no numero anterior os usos e
as agées que sejam compativeis com os objetivos de protecdo ecoldgica e ambiental e de
prevengdo e redugdo de riscos naturais de dreas integradas em REN”, considerando-se como
“compativeis com os objetivos mencionados no ndmero anterior os usos e ac¢des que,

cumulativamente:
a) Ndo coloquem em causa as fungdes das respectivas dreas, nos termos do anexo I; e
b) Constem do anexo Il (...), nos termos dos artigos seguintes, como:
i Isentos de qualquer tipo de procedimento;
il. Sujeitos a realiza¢Go de uma mera comunicagdo prévia;

jii. (Revogada)
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Refira-se que de acordo com o Artigo 21.2 - A¢Ges de Relevante interesse publico, do supra

referido decreto-lei:

1. Nas dreas da REN podem ser realizadas as acOes de relevante interesse publico que

sejam reconhecidas como tal por despacho do membro do Governo responsdvel pelas
dreas do ambiente e do ordenamento do territorio e do membro do Governo
competente em razdo da matéria, desde que ndo se possam realizar de forma

adequada em dreas ndo integradas na REN.

2. O despacho referido no numero anterior pode estabelecer, quando necessdrio,
condicionamentos e medidas de minimizagdo de afeta¢do para execugéio de agdes

em dreas da REN.

3. Nos casos de infraestruturas publicas, nomeadamente rodovidrias, ferrovidrias,
portudrias, aeroportudrias, de abastecimento de dgua ou de saneamento, sujeitas a
avaliagdo de impacte ambiental, a declaracdo de impacte ambiental favoravel ou
condicionalmente favordvel equivale ao reconhecimento do interesse publico da

agdo.

Concelhos de Aveiro e Agueda — Enquadramento Legal

Quadro 4.26 — Carta REN de Aveiro

Diplomas em vigor Observagoes

Aviso n.2 15451/2023, de 17 de agosto de
2023 Aprova a primeira alteragdo de delimitagdo da Reserva Ecoldgica Nacional do

municipio de Aveiro, anteriormente aprovada pelo Despacho n.2 1099/2020, de 24

Despacho n.2 1099/2020, de 24 de
de janeiro de 2020.

janeiro de 2020.

Quadro 4.27 — Carta REN de Agueda

Diplomas em vigor Observagoes

Aprova a terceira alteragdo de delimitagdo da Reserva Ecoldgica Nacional do
Despacho n.2 9263/2023, de 8 de | municipio de Agueda, anteriormente aprovada e publicada pela Portaria n.2
setembro de 2023. 23/2012, de 25 de janeiro, alterada pelo Aviso n.2 6751/2017, de 16 de junho, e pelo
Aviso n.2 18425/2019, de 19 de novembro.

Apresenta-se nos quadros seguinte uma sintese dos locais de intersecdo pelo projeto de areas REN,

para ambos os Concelhos.
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Quadro 4.28 — Area REN intersetadas - Carta REN de Aveiro

Area Intersetada
Designagao Interse¢do com o Tragado (km) (m?)
Parcial Total
km 0+785 ao km 0+950 2350
g km 1+005 ao km 1+445 14 046
,é) km 1+550 — KM 2+183 + Restabelecimento3 22427
E Restabelecimento 8 10077
g km 3+445 ao km 3+525 4569
\;z? @ km 3+905 ao km 4+575 29370
.% -% km 4+775 ao km 5+400 23217
;Té g km 5+420 ao km 5+520 2134
5 B km 5+900 ao km 5+930 50
§ g km 6+030 ao km 6+160 1085
S o 180 207
.§ "3 km 6+410 ao km 6+520 (Ponte sobre a Ribeira da Horta) 2537
% é km 7+540 ao km 7+710 + parte dos Rest.19 e 20 8954
c g km 7+860 a0 km 7+920 2582
% g km 8+025 ao km 8+125 2477
S E km 8+125 ao km 8+655 17693
g’- km 9+100 ao km 9+205 2497
g km 9+315 ao km 9+400 2969
g km 9+650 ao km 9+725 + Parte do Rest.23 1645
\g km 104090 ao km 10+240 + Parte do Rest.27 e parte do Rest.31 23 664
km 10+350 ao km 10+620 (Ponte sobre a Rio Agueda) 5864
© % w km 2+500 ao km 2+550 (Viaduto da Moita) 554
§ g é g Restabelecimento 8 1861
é '§ ‘? % km 4+680 ao km 4+735 1415
S 35 o 2 5260
% 'j;; §o é km 6+430 ao km 6+453 (Ponte sobre a Ribeira da Horta) 514
ﬁ § g < km 10+390 ao km 10+440 (Ponte sobre a Rio Agueda) 816
< § = km 10+460 ao km 10+475 (Ponte sobre a Rio Agueda) 100
Exclusdo para
satisfagdo de km 1+400 ao km 1+445 249 249
caréncias
Exclusdo por
) km 9+815 ao km 10+000 + Parte dos Rest. 24, 25 e 26 6090 6 090
compromisso
Prevengdo de km 0+960 ao km 1+005 1164
Riscos Naturais km 1+030 ao km 1+070 432 19183
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Area Intersetada
Designagao Interse¢do com o Tragado (km) (m?)
Parcial Total
—Areas com km 2+158 ao km 2+375 5177
elevado risco
km 24375 ao km 2+490 (Viaduto da Moita) 2488
de erosao
R 6o sole Restabelecimento 4 2917
km 2+550 ao km 2+628 (Viaduto da Moita) 1951
km 2+628 ao km 2+645 647
Rotunda das Azenhas + Rest.8 3651
km 3+375 ao km 3+455 4072
km 3+470 ao km 3+700 + Parte do Rest.11 10412
km 3+805 ao km 3+950 3430
km 4+580 ao km 4+610 571
km 4+640 ao km 4+730 2709
km 5+385 ao km 5+765 13 649
km 6+510 ao km 6+544 (Ponte sobre a Ribeira da Horta) 573
km 6+544 ao km 7+ 025 +Rest.17 27 673
km 7+040 ao km 7+550 +Rest.18 36333
km 8+855 — KM 8+920 757
km 10+295 ao km 10+345 (Ponte sobre a Rio Agueda) 577
Prevengdo de 3
km 104330 ao km 10+450 (Ponte sobre a Rio Agueda) 6307
Riscos Naturais
—Zonas 9528
Ameacadas km 10+460 ao km 10+620 (Ponte sobre a Rio Agueda) 3221
pelas cheias
Total 320510

Sdo, ainda, cruzadas pelo projeto linhas de dgua REN nos seguintes locais:
e km 2+538; Rest. 8; km 4+700; km 6+440; km 10+400; km 10+446 e km 10+463.

Indicam-se de seguida as areas REN que sdo sobrepostas por viaduto/Pontes.
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Quadro 4.29 — Area REN intersetadas - Carta REN de Aveiro

Area Sobreposta (m?)

Designagao Interse¢do com o Tragado (km)
Parcial Total
Areas relevantes para a sustentabilidade do Ciclo km 6+410 ao km 6+520 (ponte sobre a Ribeira da Horta) 2537
Hidrolégico - Areas estratégicas de infiltracdo, 8401
S @ B A SG L TS km 10+350 ao km 104620 (Ponte sobre a Rio Agueda) 5864
km 2+500 ao km 2+550 (viaduto da Moita) 554
Areas relevantes para a sustentabilidade do Ciclo km 6+430 ao km 6+453 (ponte sobre a Ribeira da Horta) 514 s cao
Hidrolégico — Cursos de Agua - Margem km 104390 ao km 10+440 (ponte sobre a Rio Agueda) 816
km 10+460 ao km 10+475 (ponte sobre a Rio Agueda) 100
km 2+375 ao km 2+490 (viaduto da Moita) 2488
Prevencdo de Riscos Naturais — Areas com elevado km 2+550 ao km 2+628 (viaduto da Moita) 1951 Loaa
risco de erosdo hidrica do solo km 6+510 a0 km 6+544 (Ponte sobre a Ribeira da Horta) 573
km 10+295 ao km 10+345 (ponte sobre a Rio Agueda) 577
Preveng3o de Riscos Naturais — Zonas Ameagadas km 10+330 ao km 10+450 (Ponte sobre a Rio Agueda) 6307 o528
pelas cheias km 10+460 ao km 10+620 (ponte sobre a Rio Agueda) 3221
Total 25502 25 502

Quadro 4.30 — Area REN intersetadas - Carta REN de Agueda (ponte sobre a Rio Agueda)

Area Sobreposta

Designagao Interse¢do com o Tragado (km) (m?)
m
Areas de Méxima Infiltracdo km 10+620 ao km 10+860 1878
Zonas Ameagadas pelas Cheias km 10+620 ao km 10+860 5158
Areas com Risco de Erosdo km 10+835 ao km 10+925 1878
Total 8914

O tragado em estudo interseta também:

e REN - Hidrografia — Linhas de dgua: km 10+810; km 11+330; km 11+620; km 12+745;

km 12+900 e km 13+175.

O Anexo Il (a que se refere o artigo 20.2) do Decreto-Lei n.2 239/2012, de 2 de novembro,

identifica os Usos e agGes compativeis com os objetivos de protecdo ecoldgica e ambiental e

de prevencado e redugdo de riscos naturais de dreas integradas na REN.

Uma vez que o presente projeto nao se enquadra em nenhum dos Usos listados no referido

no referido Anexo, a ocupacgdo de areas REN poderd ser efetuada através da figura do
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Reconhecimento de AcGes de Relevante Interesse Publico (Artigo 21.2 - A¢Ges de Relevante

interesse publico, do suprarreferido decreto-lei).

4.3.5.2 Reserva Agricola Nacional

O regime juridico da Reserva Agricola Nacional é definido pelo Decreto-Lei n.2 73/2009, de

31 de marco, alterado pelo Decreto-Lei n.2 199/2015, de 16 de setembro.

A Portaria n.2 162/2011, de 18 de abril, define os limites e condi¢cdes para a viabilizagdo das
utilizacGes ndo agricolas de areas integradas na Reserva Agricola Nacional, retificada pela
Declaracdo de Retificagdo n.2 15/2011, de 23 de maio.

De acordo com o disposto no artigo 21 do Decreto-Lei n.2 73/2009 (alterado pelo Decreto-
Lei n.2 199/2015, de 16 de setembro). “Sdo interditas todas as ac¢bes que diminuam ou
destruam as potencialidades para o exercicio da atividade agricola das terras e solos da RAN,

tais como:

a) Operagbes de loteamento e obras de urbanizagdo, constru¢Go ou ampliagéo, com

excegdo das utilizagdes previstas no artigo seguinte;

b) Lancamento ou depdsito de residuos radioativos, residuos sdlidos urbanos, residuos
industriais ou outros produtos que contenham substéncias ou microrganismos que

possam alterar e deteriorar as caracteristicas do solo;

c) Aplicacdo de volumes excessivos de lamas nos termos da legislacdo aplicdvel,
designadamente resultantes da utilizacdo indiscriminada de processos de

tratamento de efluentes;

d) Intervengdes ou utilizagbes que provoquem a degradag¢do do solo, nomeadamente
erosGo, compactacdo, desprendimento de terras, encharcamento, inundacoes,

excesso de salinidade, polui¢do e outros efeitos perniciosos;
e) Utilizagcdo indevida de técnicas ou produtos fertilizantes e fitofarmacéuticos;
f) Deposigdo, abandono ou depdsito de entulhos, sucatas ou quaisquer outros residuos.

De acordo com o n? 1 do Art.2 25 do Decreto-Lei n? 73/2009, de 31 de margo, com as
alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n? 199/2015, de 16 de setembro nas areas RAN

poderdo ser realizadas a¢Ges de relevante interesse publico que sejam reconhecidas como

tal por despacho dos membros do Governo responsaveis pela area do desenvolvimento rural
e demais areas em razdo de matéria, desde que ndo se possam realizar de forma adequada

em areas ndo integradas na RAN.
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Nas areas da RAN s3o excecionalmente permitidas utilizacdes ndo agricolas, consideradas

compativeis com os objetivos de protecdo da atividade agricola, mediante parecer prévio
vinculativo ou comunicagdo prévia a entidade regional da RAN territorialmente competente.
Os pareceres favoraveis s6 poderdo ser concedidos quando estejam em causa, sem que haja
alternativa viavel fora da RAN, uma ou mais das situagGes referidas nas alineas do n2 1 do
Art.2 222 do Decreto-Lei n® 73/2009, de 31 de margo, com as alteragbes introduzidas
pelo Decreto-Lei n2 199/2015, de 16 de setembro.

A utilizacdo ndo agricola de solos da RAN, carece sempre de prévio parecer das Entidades

Regionais da Reserva Agricola (ERRA), junto das quais podera ser instruido o processo de

pedido de utilizagdo ndo agricola de solos da RAN.

Apresenta-se no quadro seguinte os locais de RAN intersetados pelo projeto.

Quadro 4.31 — Area RAN intersetadas — PDM de Aveiro

Interse¢do com o Tragado (km) Area (m?)
km 0+510 ao km 1+448 30444

km 1+550 ao km 2+555 + Rest.3 + Parte do Rest.4 35396
Parte do Rest.8 9 809

km 3+425 ao km 3+520 + Parte do Rest.11 7414

km 4+680 ao km 5+388 + Parte do Rest.13 27767

km 6+210 ao km 6+552 + Parte do Rest.15 + Parte do Rest.16 10014
km 8+035 ao km 8+140 + Rest.21 3593

km 8+930 ao km 9+260 14 236

km 9+600 ao km 9+720 + Parte do Rest.23 4211

km 9+815 ao km 10+005 + Parte do Rest.24 e 26 3431
km 10+340 ao km 10+440 2075

km 10+460 ao km 10+620 3417

Total 151 807

Quadro 4.32 —Area RAN intersetadas — PDM de Agueda

Interse¢do com o Tragado (km) Area (m?)

km 10+620 ao km 10+870 - Ponte sobre o rio Agueda 5296

km 11+055 ao km 11+275 6 305

km 11+710 ao km 12+250 + Parte do rest. 32, 33, 34, 36 e 37 48 306
km 12+365 ao km 12+575 (talude) 6783

Total 66 690

o '
apcer . @Y .
Rmo® ppPC : e

PME lider excelancia

EP_Mod_06-3
REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOL II_RS_rv01
Pag.294 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

4.3.5.3 Dominio Hidrico

O dominio hidrico abrange as aguas, seus leitos e margens e pode ser publico ou privado,
sujeito a servidoes de uso publico. Existe para garantir o acesso as aguas, reconhecendo o
seu interesse publico no ambito da defesa nacional, das atividades econdmicas,

nomeadamente o turismo e a atividade pesqueira, e da navegabilidade.

O Dominio Publico Hidrico engloba o dominio publico maritimo, o dominio publico lacustre
e fluvial e o dominio publico das restantes aguas e refere-se as dguas publicas que podem

pertencer ao Estado, RegiGes Auténomas, Municipios ou Freguesias.

Assim, assumem-se como publicas as margens e os leitos das aguas publicas, a exce¢do das
parcelas reconhecidas como propriedade privada, quando demonstrado que ja eram
privadas antes de 1864. Estas parcelas sdo sujeitas a servidoes publicas e ao direito de

preferéncia do Estado, quando exista intengao de transferir a parcela.

Neste ambito, a APA coordena a delimitacdo do dominio publico hidrico, assegurando a
demarcacdo dos leitos e margens e disponibiliza informacdo sobre a delimitacdo do dominio

publico hidrico.

A Lei da titularidade dos recursos hidricos define a pertenga dos recursos hidricos nacionais,

incluindo as aguas, os respetivos leitos e margens, zonas adjacentes, zonas de infiltracdo

maxima e zonas protegidas.

Apresenta-se de seguida, informacao retirada do site da APA

(https://apambiente.pt/agua/dominio-hidrico), relativa ao Dominio Hidrico.
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Figura 4.33 — Dominio Hidrico

Na area de estudo, verifica a interferéncia com Dominio Publico Hidrico, nomeadamente com
o atravessamento de diversas linhas de agua, de caracter torrencial e ndo sé. Verifica-se,
também, a interferéncia com Dominio Hidrico, correspondente as restantes linhas de dgua
ndo navegaveis, nem flutuaveis presentes na darea de estudo, identificadas no capitulo

4.3.5.1- Reserva Ecoldgica Nacional.

No ambito do projeto de drenagem s3ao contempladas as corretas infraestruturas que
permitirdo garantir o escoamento natural das linhas de agua. Para a necessaria ocupacgao e
utilizacdo do Dominio Hidrico devera proceder-se a um pedido de um Titulo de Utilizagcdo de

Recursos Hidricos (TURH) a entidade competente.

4.3.5.4 |Infraestruturas de Redes Elétricas de Transporte e Distribuicdo de Energia

Verifica-se a presenca de linhas elétricas de alta e muito alta tensdo em cruzamento com o
tracado em estudo, devendo ser respeitadas as faixas de servidao estabelecidas no

Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT), aprovado pelo
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Decreto Regulamentar n.2 1/92, de 18 de fevereiro, estabelece as faixas de protecdo, quer
para a rede de transporte, quer para a rede de distribuicdo. Nao se identificam quaisquer
incompatibilidades do projeto com infraestruturas desta tipologia, sem prejuizo da
necessdria precaucdo durante a execucdo dos trabalhos inerentes ao projeto,

nomeadamente a garantia das distancias regulamentares e na prevencgao do risco elétrico.

4.3.5.5 |Infraestruturas rodovidrias

A rede rodoviaria nacional é constituida pela rede nacional fundamental, que integra
os Itinerdrios Principais (IP), a rede nacional complementar, que integra os Itinerdrios
Complementares (IC) e as Estradas Nacionais (EN) e pela rede nacional de autoestradas,

gue integra as Autoestradas (AE).

A Lei n.2 34/2015, de 27 de abril aprova o novo Estatuto das Estradas da Rede
Rodoviaria Nacional (EERRN), o qual revoga as servidGes que se aplicavam a rede
rodoviaria nacional (Decreto-Lei n.2 13/94, de 15 de janeiro), bem como os restantes
diplomas legais que se aplicavam as autoestradas da rede concessionada do estado, as
zonas de servidao non aedificandi e de visibilidade aplicaveis as categorias de estradas
acima identificadas constam no EERRN, respetivamente nos artigos 32.2 e 33.2 deste
diploma. As normas referem que “(...) Para as EN e restantes estradas a que se aplica o
presente Estatuto: 20 m para cada lado do eixo da estrada ou dentro da zona de

serviddo de visibilidade e nunca a menos de 5 m da zona da estrada (...)".

No que respeita a estradas e caminhos municipais, de acordo com a Lei n.2 2110, de 19
de agosto de 1961, as mesmas tém associada uma faixa de servidao de 6 ou 4,5 m para

cada lado do eixo da via, conforme se classifique como estrada ou caminho municipal.

Existem, ao longo de todo o tragado, diversas infraestruturas rodoviarias, conforme
anteriormente identificado, devendo ser aplicada a legislacdo nacional no que consta
as serviddes rodoviarias. Tratando-se o projeto em apreco de uma infraestrutura
rodovidria, a sua compatibilidade é intrinseca com as outras infraestruturas rodovidrias
existentes, contemplando o projeto a necessdria integracdo e harmonizacdo com as

mesmas.

4.3.5.6 Infraestruturas Ferroviarias

A legislacdo que define o dominio publico ferroviario, estabelecido pelo Decreto-Lei n.2

276/2003, de 4 de novembro, refere que o proprietario confinante ou vizinho de bens do

5= EP_Mod_06-3
agcer . @ o z 2 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
G’o e

Rmo” apPC e Pag.297 de 889




Ci e
RIPORTICO TRIFOT]O

dominio publico ferrovidrio esta obrigado a abster-se de realizar obras, exercer atividades ou
praticar atos que possam fazer perigar a seguranca da circulagdo ferrovidria e ou da

infraestrutura ferroviaria (n.2 1, artigo 14.9).

O projeto em aprego cruza uma infraestrutura ferrovidria, prevendo um restabelecimento
em entrada de nivel para a sua ndo afetacdo e respeitando a serviddo associada a esta

infraestrutura, referida de seguida.

No que refere a zonas de serviddo non aedificandi, “nos prédios confinantes ou vizinhos das
linhas férreas ou ramais ou de outras instalagées ferrovidrias em rela¢do as quais se justifique
a aplicacdo do presente regime, nomeadamente as subestacbes de tracgdo eléctrica, é
proibido: a) Fazer construgbes, edificagées, aterros, depdsitos de materiais ou plantag¢éo de
drvores a distdncia inferior a 10 m (cfr. n.2 1, artigo 15.2); b) Fazer escavagées, qualquer que

seja a profundidade, a menos de 5 m da linha férrea (cfr. n.2 1, artigo 15.2).”

4.3.5.7 ConcessOes mineiras (exploracdo de depdsitos minerais concedidos e pedidos)

Foi verificada na area de estudo a presenca de pedreiras, sem interferéncia com o tragado,
assim como uma zona classificada pela DGEG como concessdo mineira para exploragdo de
depdsitos minerais. A constituicdo de servidGes relativas a massas minerais (pedreiras) segue
o regime previsto nos Decretos-Lei n.2 90/90, de 16 de marc¢o, e Decreto-Lei n.2 270/2001,
de 6 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 340/2007, de 12 de outubro.
Tais zonas designam-se por zonas de defesa e devem observar as distancias fixadas, medidas
a partir da bordadura da escavacgéo (art. 42. nimero 1 do Anexo Il do DL 270/2001), estando,

para as estradas nacionais, definida em 50 metros.

Em conformidade com o referido no descritor Geologia e Geomorfologia, ndo foram
identificados geositios que possam ter interesse como patrimdnio geoldgico, nem

exploragdes mineiras ou pedreiras na area de implantacdo do projeto.

4.3.6 Outras Condicionantes

No dmbito do Projeto da “Nova Linha de Alta Velocidade Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro
(0ig)”, foi emitido em 21 de agosto de 2023, o Titulo Unico Ambiental TUA20230821002476
referente a aprovagdo da solucdo/corredor - Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J.
Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB Loureiro), verificando-se a sua interce¢do com Projeto

em estudo ao km 7+800 (figura seguinte).
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Corredor da “Nova Linha de Alta Velocidade

Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro (0id)” -

Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J.
Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB

Figura 4.34 — Corredor da “Nova Linha de Alta Velocidade Porto Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro (0id)” -
Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J. Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3 + ILAB Loureiro)

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 196/2023, publicada em Diario da Republica a 26
de dezembro, estabelece as medidas preventivas aplicaveis aos corredores dos trogos Porto-
Campanh3/Aveiro (0id) e Aveiro (0id)/Soure, relativos a Fase 1 da Linha de Alta Velocidade
(LAV) Porto-Lisboa, que ja obtiveram Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) favoravel
condicionada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), respetivamente em 21 de agosto

e em 16 de novembro.
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Fonte: https://www.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/alta-velocidade-publicadas-medidas-preventivas

Figura 4.35 — Medidas Preventivas do Corredor da “Nova Linha de Alta Velocidade Porto Lisboa - Lote
A: Porto/Aveiro (0id)” - Trecho 1: Alternativa 1.3ILAB (B1 + ILBA S.J. Loure + A2 + (Lig. LN Sol. A) + A3

+ ILAB Loureiro)

Este conjunto de medidas visa prevenir o risco de ocorréncia de alteragées do uso do
territério, bem como da emissdo de licenciamentos ou de autoriza¢des, que contendam com
os corredores aprovados e que possam comprometer a construgao da LAV ou torna-la mais

dificil e onerosa.
Estes corredores ficam reservados durante dois anos, com mais um de opgao.

Neste respeitante e conforme verificavel, o Projeto de Execucdo do Eixo Aveiro/Agueda,
contemplou desde ja a solugao de interse¢do, sendo a mesma materializada com recurso a
uma estrutura de aterro com aproximadamente 17 m de altura, por forma a permitir a

intercessdo do corredor em estudo da LAV.
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4.3.7 Condicionalismos Remetidos pelas Entidades Contactadas

No decorrer da elaboracdo do presente estudo foram contactadas diversas entidades com
jurisdicdo sobre o territério, decorrente desses contactos efetuados, com o intuito de recolha
de informacdo para a identificacdo de dreas e/ou pontos criticos que de alguma forma
pudessem condicionar o desenvolvimento do projeto, foram apresentados pelas entidades

contactadas, alguns condicionalismos que se apresentam de seguida.

Para uma melhor interpretacdo do presente capitulo foi elaborado o DESENHO N.2 09, a escala
1/15 000 incluido no VoLUME Il — PECAS DESENHADAS. No VOLUME IV — ANEXOS TECNICOS, capitulo

7, apresenta-se copia das respostas das entidades contactadas.

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese dos Condicionalismos identificados pelas

Entidades Contactadas.

Quadro 4.33 — Condicionalismos identificados pelas Entidades Contactadas

ENTIDADE

Condicionalismos (Sintese)
CONSULTADA

Recebida a seguinte informacdo:

* Dados geograficos em formato shapefile, no sistema de coordenadas ETRS89 PT-TMO6, para a area em estudo indicada,
nomeadamente:

- Captacgoes de dgua subterranea privadas licenciadas;

Administragdo da Regido o [ A . -
- CaptagOes de dgua subterranea para abastecimento publico;
Hidrogréfica do Centro, I.P.

(APA-ARHC) - Perimetros de Prote¢do das captagdes de agua subterranea para abastecimento publico;

- Pressdes significativas sobre as MA’s identificadas no ambito do PGRH;
- Brochura com indicagdes de como aceder e descarregar informagdo geogréfica.

Esta entidade refere ainda que de acordo com o Regulamento Geral de Prote¢do de Dados, ndo é disponibilizada

informacdo sobre a titularidade das utilizagdes dos recursos hidricos.

Autoridade Nacional da e A drea do projeto em causa ndo se encontra abrangida por qualquer serviddo aerondutica civil ou zona de protegdo de

Aviagdo Civil (ANAC) infraestrutura aerondutica civil.

Esta entidade informou que (...) foi analisado o corredor de estudo assinalado para o V/ projeto na perspetiva da
identificagéo de condicionantes que possam incidir sobre ele, decorrentes da existéncia de serviddes radioelétricas

constituidas ou em vias de constituicdo ao abrigo do Decreto-Lei n.2 597/73, de 7 de novembro.

Em resultado da andlise verificou-se que o corredor intersecta uma zona de territério condicionado pela serviddo

ANACOM - Autoridade radioelétrica associada a ligagdo hertziana Aveiro <> Sever do Vouga, constituida pelo Despacho Conjunto de 12/5/1995,
Nacional de Comunicagdes publicado no DR n.2 147 (Il série) de 28/6/1995. No ficheiro anexo apresenta-se a zona de interse¢éo entre a zona de
desobstrugéo definida na servidéo e o V/ corredor de estudo. Naquele local, a serviddo determina a proibicdo de

colocagdo de obstdculos a propagagdo a partir da cota de 76m.

Nesta conformidade, ndo se coloca objecdo a realizagdo da obra em causa se, naquele local, ela ndo atingir a cota

referida.
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ENTIDADE
CONSULTADA

Condicionalismos (Sintese)

Camara Municipal de Agueda

A cdmara ndo possui qualquer registo de exploragdes de massas minerais na drea de intervengéo do projeto conforme
se pode verificar pela Planta de condicionantes Gerais e pela Planta de Ordenamento — ordenamento da 2.9 Alteragdo a

19 revisdo do Plano Diretor Municipal de Agueda, de elaboracdo recente e aprovada pela DGEG.

Comissdo de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional do

Centro

Esta entidade informou que: Tendo em conta os Estudos Ambientais a desenvolver no Gmbito do projeto de execugéo
"Eixo Rodovidrio Aveiro Agueda" e o solicitado, junto se remete link de acesso ao ficheiro que contém o formato vetorial
das tipologias e das dreas de exclusdo de REN aprovadas e publicadas dos concelhos de Aveiro e Agueda (https://we.tl/t-
mA4qi2JCf49)

Mais se informa que podem aceder ao Registo Nacional de Dados Geogrdfico - SNIG, da Dire¢do-Geral do Territdrio e
obter o URL de servigo de visualizagdo (wms) da Carta de delimitagdo da REN publicada destes concelhos,

complementando, dessa forma, a informagéo agora disponibilizada.

No que respeita a outras condicionantes que possam estar presentes na drea de estudo, devem solicitar informagdo

junto das respetivas Cdmaras Municipais.

Diregdo-Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural
(DGADR)

Esta entidade informou que: Da andlise dos elementos enviados, informamos que a drea de estudo interfere com um

potencial aproveitamento hidroagricola (AH Vouga), que, no entanto, ndo constitui condicionante ao uso do solo.

Para informagbes sobre interferéncias com outro tipo de aproveitamentos hidroagricolas, ou sobre planos, programas
e projetos relacionados com a atividade agricola local, deverd ser consultada a Diregéio Regional de Agricultura e Pescas
do Norte (DRAPN).

Diregdo-Regional de
Agricultura e Pescas do
Centro (DRAPC)

Relativamente ds duas solicitagées de informagédo infra, comunicamos que quanto aos Projetos Agricolas e/ou Florestais
financiados e fase de implementagdo foi reencaminhado para a Diregdo de Servigos de Investimento da DRAP Centro
pois é da sua competéncia, quanto d segunda questdo na nossa drea territorial, existem as Regides Demarcadas do Déo,
da Beira Interior e da Bairrada, pelo que para mais esclarecimentos especificos sé as Comissoes Vitivinicolas das daquelas

Regibes Ihes poderdo conceder.

Diregdo Geral de Energia e

Geologia

Na sequéncia da v/solicitagdo, efetuada através do v/email infra (de 31 de maio de 2023), vimos por este meio
comunicar, que a informagdo solicitada, referente ao assunto em causa (passivel de ser cedida), encontra-se disponivel

através de Servicos Web.

Diregdo Regional da Cultura
do Centro (DRC-Centro)

(...) informamos que ndo existe a presente data patrimdnio classificado ou vem vias de classificagéo na drea em estudos,

nem afeta qualquer zona de protegdo legal.

Comissdo Vitivinicola Regional

do Ddo

Esta entidade informou que o projeto ndo tem nenhum “impacto na RegiGo Demarcada do Déo”.

EGF — Environmental Global
Facilities - ERSUC Eirol Aveiro.

Face a nova localizagdo a interferéncia com a nossa unidade é nula ou minima.

Relativamente aos locais com capacidade para recegdo de terras decorrentes das escavagbes para concretizagdo do
projeto rodovidrio é de ndo considerar pois na altura de construgdo da célula dois o resultado da escavagdo de terras
selecionadas foi depositado no interior para ser utilizado para terras de cobertura ao longo do tempo estando por isso

em permanente utilizagéo.

ICNF - Instituto da
Conservagdo da Natureza e

das Florestas

Foi enviada diversa informagdo, tratada no capitulo correspondente da Biodiversidade, destacando-se o seguinte:

¢ (..) o projeto interseta os limites da Zona Especial de Conservagdo Ria de Aveiro (PTCON0061), conforme Decreto
Regulamentar n.2 1/2020, de 16 de margo, e da Zona de Protegdo Especial Ria de Aveiro (PTZPE0004), conforme o
Decreto-Lei n.2 384-B/99, de 23 de setembro (ver figura 1). Verifica-se ainda uma proximidade aos limites da Zona

Humida de Importdncia Internacional Pateira de Fermentelos e Vale dos rios Agueda e Cértima (3PT029).

* Naquelas Area Classificada estdo identificados e cartografados Habitats Naturais e espécies da Fauna e da Flora
com estatuto de protegdo legal. Na drea envolvente, e que se situa fora dos limites das dreas acima referidas, podem
igualmente ocorrer valores naturais com estatuto de protegdo legal, pelo que, o ICNF informa que a elaboragdo dos

estudos ambientais relativos ao projeto “Eixo Rodovidrio Aveiro-Agueda” deverd considerar:

SR
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ENTIDADE

Condicionalismos (Sintese)
CONSULTADA

« 1. A relacdo do projeto com as dreas incluidas no Sistema Nacional de Areas Classificadas conforme definido na
alinea a) do n.2 1 do Artigo 52 do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, com a nova redagédo dada pelo Decreto-
Lein.2 242/2015, de 15 de outubro;

* 2. O estatuto de protegdo legal dos Habitats e das espécies da flora e da fauna estabelecidos:
¢ 3. O regime juridico da classificagéo de arvoredo de interesse publico (Lei n.© 53/2012, de 5 de setembro);

¢ 4. O regime de protecdo aos bosques de sobreiro e azinheira (Decreto-Lei n.2 169/2001, de 25 de maio, com as

alteragdes produzidas pelo Decreto-Lei n.2 155/2004, de 30 de junho);
¢ 5. 0 Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais (Decreto-Lei n.2 82/2021, de 13 de outubro);

¢ 6. O regime juridico das espécies exdticas classificadas como invasoras pelo Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10 de

julho.

* A cartografia relativa a delimitagdo das dreas integradas no Sistema Nacional de Areas Classificadas, & distribuicdo
dos valores naturais, e aos demais condicionalismos, como Zonas de Caga e Areas Sujeitas ao Regime Florestal, deve

ser obtida em https://qgeocatalogo.icnf.pt/.

* Diversa Bibliografia.

Instituto do Vinho e da Vinha | Este instituto enviou, em formato shapefile, as parcelas de vinha que se encontram delimitadas dentro da area de
(IVV) estudo do ficheiro Buffer.

Esta entidade enviou diversa informagdo, tratada nos capitulos correspondentes Geologia e Geomorfologia e Recursos

Hidricos, da qual destacamos o seguinte:

* No que respeita ao Patrimdnio Geoldgico, aconselha-se a consulta do Inventdrio Nacional de Geossitios da Associagdo

ProGeo (Associagdo Europeia para a Conservagdo do Patrimdnio Geoldgico — Grupo Portugués) e de outras bases de

dados de geossitios, como a do ICNF — |Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas (
Laboratério Nacional de http://www.icnf.pt/portal/pn/geodiversidade/patrimoniogeologico) e como outras ai referidas. Na base de dados de
Energia e Geologia geossitios do LNEG ndo existe registo de locais de interesse geoldgico ou geomorfolégico na drea do projeto.

Foi enviada a Tabela 1 — Nascentes localizadas na envolvente préxima do eixo rodovidrio Aveiro-Agueda (Fonte: Base de
Dados Hidrogeoldgicos do LNEG).

¢ O LNEG tem conhecimento da existéncia de uma antiga concessé@o mineira (de nome Horta) atribuida para exploragdo
de caulino, que se encontra abandonada desde 1968, junto a localidade de Costa Negra na freguesia de Eixo e Eirol
(Aveiro), entre o km 6+750 e 0 km 7+500 do tragado.

Esta entidade informou que o projeto cruza a Linha 03000 do Gasoduto de Transporte Leiria - Braga (Lote 2) da RNTG.

Assim e considerando o regime de servidGes exposto no parecer da REN, esta entidade refere: “(...) esclarecemos que
quaisquer projetos que possam afetar, direta ou indiretamente, as infraestruturas da RNTG, carecem de uma andlise

prévia por parte da REN, de modo a poderem ser estudadas e implementadas as medidas de compatibilizagéo e/ou de

protegdo consideradas necessdrias ao cumprimento dos requisitos técnicos e legais acima descritos. Para o efeito, os

REN — Redes Energéticas promotores de projetos que preconizem quaisquer situacdes de interferéncia com as infraestruturas da RNTG, devem
Nacionais obrigatoriamente submeter a REN, com a devida antecedéncia, os seguintes elementos minimos para nossa apreciacdo

e emissdio de parecer:

—  Memdria descritiva e justificativa com a identificagdo do projeto e da necessidade de interferir com as
infraestruturas da RNTG;

—  Planta de localizagéo da interferéncia em formato vetorial (dwg, kmz e/ou shapefile) e georreferenciado (no
sistema ETRS89/TM06);

—  Planta / perfil a escala adequada a pormenorizagdo e andlise da interferéncia;
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ENTIDADE

Condicionalismos (Sintese)
CONSULTADA

Para viabilizagéo dos vossos estudos e verificagdo das situagbes de interferéncia com as nossas infraestruturas, tendo em
consideragdo as condigbes de interferéncia atrds indicadas, anexamos ficheiro em formato vetorial (ACAD)

georreferenciado (ETRS89-TMO06) com o cadastro das infraestruturas da RNTG na drea em estudo.

Caso a andlise aqueles elementos minimos venha a concluir pela necessidade de estudos adicionais, os mesmos serdo

solicitados ao promotor em fase posterior”.

SIRESP - Sistema Integrado de | (...) dentro da drea em estudo (...) e apds andlise da nossa parte, consideramos ndo existir condicionalismo a localizagdo
Redes de Emergéncia e do projeto nomeadamente porquanto ndo existe nenhuma Estagdo Base dentro da respectiva drea ou a mesmo de 100

Seguranga de Portugal S.A. (cem) metros de distdncia da mesma.

4.4 REecursos Hibricos

4.4.1 Enquadramento

O planeamento das aguas visa fundamentar e orientar a protecdo e a gestdo das dguas em
Portugal, bem como a compatibilizacdo das utilizacdes deste recurso com as suas

disponibilidades, de forma a responder aos seguintes objetivos:

a) Garantir a sua utilizagdo sustentavel, assegurando a satisfagcdo das necessidades das
geragdes atuais sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras

satisfazerem as suas préprias necessidades;

b) Proporcionar critérios de afetacdo aos varios tipos de usos pretendidos, tendo em
conta o valor econdmico de cada um deles, bem como assegurar a harmoniza¢do da
gestdo das dguas com o desenvolvimento regional e as politicas setoriais, os direitos

individuais e os interesses locais;
c) Fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.

O processo de planeamento das aguas é concretizado através da elaboracdo e aprovacgao de
instrumentos de planeamento cujo alcance das medidas propostas varia de acordo com a

abrangéncia do seu ambito (ver figura seguinte):
« O Plano Nacional da Agua (PNA), de &mbito territorial nacional;

e Os Planos de Gestao de Regido Hidrografica (PGRH), de ambito territorial que

abrangem as bacias hidrograficas integradas numa regido hidrografica;

e Os Planos Especificos de Gestdo de Aguas (PEGA), que sdo complementares dos

PGRH e que podem ser de ambito territorial, abrangendo uma sub-bacia ou uma area
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geografica especifica, ou de dmbito setorial, abrangendo um problema, categoria de
massa de agua, aspeto especifico ou setor de atividade econdmica com interagdo

significativa com as aguas.

s .Ianus Especificos de

Gestio das Aguas

e Cstado das Massas de agua

Condiciona o
Licenciamento

Pressdes significativas e impactes

Objetivos ambientais

Ategrac3o nos
planos, estratégias
setoriaise nos
projetos

Programa de medidas

Monitorizagdo

Figura 4.36 - Instrumentos do Planeamento das Aguas

Fonte: PGRH 2022-2027

4.4.2 Metodologia

A caracterizagdo dos recursos hidricos na zona em estudo apoiou-se, em dados bibliograficos
existentes sobre o assunto, complementados com o respetivo levantamento de campo, bem
como na analise fisiografica onde se efetuou o estudo dos valores e linhas fundamentais do
relevo permitindo, assim, a interpretacdo do modelado do terreno e a compreensao da

dindmica dos processos fisicos e bioldgicos associados ao mesmo.
A caracterizacdo efetuada compreende:

e Caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais: hidrografia e hidrologia; usos das

aguas superficiais; fontes de poluicdo, estado das massas de agua, sensibilidade a

descarga de dguas residuais e qualidade da agua;

e Caracterizacdo dos recursos hidricos subterrdneos: identificacdo, caraterizacdo e

funcionamento do sistema aquifero; usos das aguas subterraneas; fontes de

poluicdo, estado das massas de agua e sensibilidade a poluicao.

5= EP_Mod_06-3
apcer . @Y R Z 5 REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01

Nlﬁ'; APPC PME lider o Pag.305 de 889




i &3
RIPORTICO TRIFOT]O

A caracteriza¢do hidrogeoldgica da area de Projeto e sua envolvente foi realizada com base
em informacgdGes recolhidas através de diferentes fontes, com caracter complementar. A

saber:
e Relatdrio Sistemas Aquiferos de Portugal Continental (Almeida et al., 2000);

e Planos de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (12, 22 e 32 ciclo

de planeamento);

e Bases de dados do Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos
(SNIRH/APA), do SNIAmb (APA), do LNEG e da DGEG.

4.4.3 Recursos Hidricos Superficiais

4.43.1 Enquadramento hidrografico de ambito regional

A drea de implantacdo de Projeto localiza-se na Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e
Lis (RH4A), mais especificamente na bacia hidrografica do rio Vouga e massas de agua
superficial da Ria de Aveiro — WB2 (PT04VOU0547), Rio Vouga (PT04VOU0543C), Rio Agueda
(PTO4VOU0543B) e Rio Cértima (PTO4VOUO543A).

A Regi3o Hidrogréfica do Vouga, Mondego e Lis apresenta uma darea total de 12 144 km?,
integra as bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis as bacias hidrograficas das
ribeiras de costa, incluindo as respetivas dguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes,
conforme Decreto-Lei n.2 347/2007, de 19 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2
117/2015, de 23 de junho.

A RH4A engloba 64 concelhos sendo que 39 estdo totalmente englobados e 25 estdo
parcialmente abrangidos. Os concelhos totalmente abrangidos sdo: Agueda, Albergaria-a-
Velha, Anadia, Arganil, Aveiro, Batalha, Cantanhede, Carregal do Sal, Celorico da Beira,
Coimbra, Condeixa-a-Nova, Estarreja, Figueira da Foz, Fornos de Algodres, Gouveia, ilhavo,
Mangualde, Mealhada, Mira, Miranda do Corvo, Montemor-oVelho, Mortagua, Murtosa,
Nelas, Oliveira de Azeméis, Oliveira de Frades, Oliveira do Bairro, Oliveira do Hospital,
Penacova, Penalva do Castelo, Santa Comba D3do, S3o Jodo da Madeira, Sever do Vouga,
Soure, Tabua, Tondela, Vagos, Vale de Cambra, Vila Nova de Poiares, Vouzela. Os concelhos
parcialmente abrangidos sdo: Aguiar da Beira, Ansido, Arouca, Castro Daire, Covilh3, Figueird
dos Vinhos, Géis, Guarda, Leiria, Lousd, Manteigas, Ourém, Ovar, Pampilhosa da Serra,
Penela, Pombal, Porto de Mds, Santa Maria da Feira, Sdo Pedro do Sul, Satdo, Seia,

Sernancelhe, Trancoso, Vila Nova de Paiva e Viseu.
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LEGENDA:
A Sede de Distrito ~~  Massas de Agua Rios ’ Massas de Agua de Transiclo
*  Sede de Concelho ’ Massas de Agua Costeiras "> Massas de Agua Subterrinea
Limite de Concelho Massas de Agua Lagos (Albufeiras)  + 7, Delimitagio da Regido Hidrogrifica

Figura 4.37 - Delimitagdo geografica da RH4A

Fonte: PGRH4A, 32 Ciclo (2022-2027)

Quadro 4.34 — Sub-Bacias Identificadas na RHA4

. ; . N.2 Massas
Sub-bacias Area (km?) Concelhos Abrangidos .
de Agua
Costeiras do Mondego 88 Figueira da Foz. 1
Costeiras do Vouga 156 - 2
Costeiras entre o Mondego e o Lis 447 Figueira da Foz, Leiria e Pombal. 4
Consteiras entre o Vouga e o Mondego 215 Cantanhede e Figueira da Foz. 4
Lis 903 Batalha, Leiria, Marinha Grande, Ourém, Pombal e Porto de Mds. 16
Alva 708 Arganil, Oliveira do Hospital, Penacova, Seia, Tabua e Vila Nova de Poiares. 23
N Aguiar da Beira, Carregal do Sal, Fornos de Algodres, Mangualde, Nelas,
Dao 1309 i 22
Penalva do Castelo, Santa Comba D3o, Satdo, Tondela e Viseu.
Ansido, Arganil, Cantanhede, Carregal do Sal, Celorico da Beira, Coimbra,
Mondego 4 646 Condeixa-A-Nova, Figueira da Foz, Fornos de Algodres, Gdis, Gouveia, 84
Guarda, Lousd, Mangualde, Manteigas, Mealhada, Miranda do Corvo,
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. N.2 Massas
Sub-bacias Area (km?) Concelhos Abrangidos .
de Agua

Montemor-O-Velho, Mortagua, Nelas, Oliveira do Hospital, Pampilhosa da
Serra, Penacova, Penela, Pombal, Santa Comba D3o, Seia, Soure, Tabua,

Trancoso e Vila Nova de Poiares.

Agueda, Aguiar da Beira, Albergaria-a-Velha, Anadia, Arouca, Aveiro,
Cantanhede, Castro Daire, Estarreja, Figueira da Foz, ilhavo, Mealhada,
Mira, Montemor-O-Velho, Mortagua, Murtosa, Oliveira de Azeméis,
Vouga 3672 o o . . L 71
Oliveira de Frades, Oliveira do Bairro, Ovar, Santa Maria da Feira, Sdo Jodo

da Madeira, Sdo Pedro do Sul, Satdo, Sernancelhe, Sever do Vouga,

Tondela, Vagos, Vale de Cambra, Vila Nova de Paiva, Viseu e Vouzela.

Fonte: PGRH4A, 32 Ciclo (2022-2027)
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LEGENDA:
Sub-bacias ’ Costeiras entre o Massas de Agua - Delimit,aﬁc daRegido
’ s Vouga e o Mondego i e K Lo s Hidrografica
‘ Dée Massas de Agualagos
B costeiras do Mondego (Albufeiras), Costeiras
’ Lis & Transigio
B costeiras do vouga
95 Mondego
’ Costeiras entre o
Monde
jondego e o Lis ’ i
Figura 4.38 - Delimitagdo das sub-bacias identificadas na RH4A
Fonte: PGRH4A, 32 Ciclo (2022-2027)
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A bacia hidrogréfica do Rio Vouga apresenta uma érea de 3 824 km? pertencem a Bacia do
Vouga. O rio Vouga nasce na Serra da Lapa, a cerca de 930 m de altitude e percorre 148 km
até desaguar na Barra de Aveiro. A sua bacia hidrografica, situa-se na zona de transi¢do entre
o Norte e o Sul de Portugal, sendo confinada a sul pela Serra do Bugaco (que a separa da
bacia do rio Mondego) e a norte, pelas serras de Leomil, Montemuro, Lapa e Serra da Estrela
(que a separa da bacia do Douro) (PGRH4A, 2022).

Legenda 0 3 6 km
— Projeto ||
B Albufeiras de grandes dimensées

[ Massas de agua superficiais interessadas pelo Projeto (fonte: APA)

Figura 4.39 - Enquadramento geografico das massas de agua superficiais onde se insere o Projeto
Fonte: SNIAMB/APA
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Trata-se de um conjunto hidrografico de rios que atualmente desaguam muito perto da foz
do Vouga, numa laguna que comunica com o mar - a Ria de Aveiro - havendo uma densa rede
de canais mareais e de delta relacionados com a mesma laguna. Os principais rios deste
conjunto s3o o préprio Vouga e seus afluentes até a confluéncia com o rio Agueda, o Agueda
e o seu afluente, Cértima, podendo acrescentar-se-lhe o Caster e Antud na parte norte, e 0
Boco e a ribeira da Corujeira a sul. Todos estes desaguam na Ria de Aveiro, mas sdo
hidrograficamente independentes (PGRH4A, 2022).

A Ria de Aveiro é uma formacdo recente, originada pela deposicdo de aluvides numa extensa

baia. O substrato geoldgico é exclusivamente de natureza sedimentar.

De acordo com a Carta de Ocupacdo do Solo, datada de 2018 (Direcdo-Geral do Territério,
2018), nas massas de agua superficial onde o Projeto se insere predominam as seguintes

classes de ocupacdo do solo:
¢ Florestas (28% da area total);
e Culturas Temporarias (22%);
e Zonas Humidas (14%).

Dentro dos limites geograficos das massas de agua 11% correspondem a massas de dgua de

transicdo e 1% a massas de agua interiores.

4.4.3.2 Risco de inundacdo

Na bacia hidrogréfica do Rio Vouga, quer o Rio Agueda quer a Ria de Aveiro s3o identificados

como zonas com risco significativo de inundagao.
Sdo identificados como zonas afetadas na RH4A por cheias histéricas os seguintes locais:
» Zonas urbanas nas margens do rio Agueda, entre a cidade de Agueda e o rio Cértima;

e Zonas urbanas nas margens do rio Cértima, entre a Mealhada e a confluéncia com o

rio Agueda;

e Zonas urbanas nas margens do rio Serra, entre Vila Nova de Monsarros e a

confluéncia com o rio Cértima;

e Zonas urbanas nas margens do rio Vouga, entre a povoagdo do Carvoeiro e a ria de

Aveiro.
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SEMHARIA

De acordo com informagéo disponibilizada no SNIAMB/APA (cartografia de dreas inundaveis
de riscos de inundagdes - 22 ciclo), na area de Projeto nao se localiza qualquer area com risco

de inundacdo (ver figura seguinte).
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Figura 4.40 - Areas com risco significativo de inundagdo na regido da area de Projeto

Fonte: SNIAMB/APA
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4.4.3.3 Enquadramento hidrografico de ambito local

A bacia hidrografica do Rio Vouga e Costeiras entre o Vouga e o Mondego, onde o Projeto se
insere, abrange os concelhos de Agueda, Aguiar da Beira, Albergaria-a-Velha, Anadia, Arouca,
Aveiro, Cantanhede, Castro Daire, Estarreja, Figueira da Foz, ilhavo, Mealhada, Mira,
Montemor-o-Velho, Mortagua, Murtosa, Oliveira de Azeméis, Oliveira de Frades, Oliveira do
Bairro, Ovar, Santa Maria da Feira, S3o Jodo da Madeira, Sdo Pedro do Sul, Satdo,
Sernancelhe, Sever do Vouga, Tondela, Vagos, Vale de Cambra, Vila Nova de Paiva, Viseu e

Vouzela. Esta sub-bacia apresenta um total de 71 massas de agua de agua superficial.

Da andlise do levantamento topografico e da carta militar verifica-se a presenca de diversas
linhas de 4agua de carater torrencial ao longo de todo o tragado. O tragado interceta linhas
de 34gua nos locais listados de seguida, importando referir que as mesmas serdo
restabelecidas por PH, conforme descrito no capitulo relativo ao sistema de drenagem
transversal, que assegurard o escoamento natural dos cursos de agua atravessados pela

infraestrutura rodoviaria:

¢ Aproximadamente entre o km 0+000 e o km 0+350 (ao longo do tragado); km 2+538;
Rest.8; km 3+475; km 4+700; km 5+610; km 6+450; km 6+675; km 6+825; km 7+225;
km 7+500; km 7+800; km 8+010; km 10+400 Ekm 10+450.

A drea de Projeto insere-se nas massas de agua superficiais da Ria de Aveiro — WB2
(codificada como PT04VOUO0547), Rio Vouga (codificada como PT04VOU0543C), Rio Agueda
(codificada como PT04VOUO0543B) e Rio Cértima (PTO4VOUO0543A). As caracteristicas

especificas de cada massa de agua superficial encontram-se sumarizadas no quadro seguinte.
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Quadro 4.35 - Caracteristicas das massas de dgua superficial onde o Projeto se insere

Extensio da | Area da bacia
Nome Categoria Tipologia Natureza massa de dgua da massa de
(km) agua (km?)
Estudrio mesotidal 70,77 km?
Ria de Aveiro — WB2 T L h i q Fortemente 137 62
ransicdo omogéneo com descargas 3 g
(PTO4VOU0547) _ . modificada (corresponde a
irregulares de rio drea da MA)
Rio Vouga
Rio Rios do litoral centro Natural 29,92 97,29
(PT04VOUO0543C)
Rio Agueda
Rio Rios do litoral centro Natural 17,25 41,07
(PTO4VOUO0543B)
Rio Cértima
Rio Rios do litoral centro Natural 74,85 282,2
(PTO4VOUO0543A)

Fonte: PGRH4A, 2022

As principais linhas de dgua existentes nas massas de agua, na envolvente da area de Projeto,
sdo identificadas na Figura 4.41. A area de Projeto atravessa linhas de agua afluentes do rio
Vouga, nomeadamente a ribeira da Horta e vala dos Moinhos, bem como o préprio rio

Agueda, na confluéncia com o rio Vouga.
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Figura 4.41 - Rede hidrografica principal na envolvente préxima da area de Projeto

Fonte: SNIAMB/APA

Nas massas de agua superficial interessadas pelo Projeto nao se verifica a existéncia de

albufeiras de aguas publicas ou pontos de extracdao de agua superficial para qualquer que

seja o fim.

4.43.4 Regime de escoamento

De acordo com o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica, para a bacia do Vouga e Costeiras

entre o Vouga e o Mondego, os escoamentos médios anuais em regime natural estimados

sdo os constantes no
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Quadro 4.36. Nos quadros seguintes exibe-se a precipitacdo média anual estimada para a

mesma bacia.
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Quadro 4.36 - Escoamento médio anual em regime natural na bacia do Vouga

Escoamento médio anual (hm?3)

80% (ano himido) 50% (ano médio) 20% (ano seco)

23496 2024 1296

Vouga

Fonte: PGRH4A, 2022

Quadro 4.37 - Escoamento médio anual na bacia do Vouga

Escoamento médio anual (mm)

80% (ano himido) 50% (ano médio) 20% (ano seco)

1532 1294 1012

Vouga

Fonte: PGRH4A, 2022

O Plano de Gestdo da Regido Hidrografica (PGRH4, 2012) determinava os escoamentos
anuais por massa de agua. No Quadro 4.38 exibem-se os escoamentos para as massas de

agua interessadas pela area de Projeto.

Quadro 4.38 - Escoamento médio anual em regime natural nas massas de dgua superficial

interessadas pelo Projeto

Escoamento médio anual (dam?3)

80% (ano himido) | 50% (ano médio) | 20% (ano seco)
Ria Aveiro — WB2 34477 149 2433303 1427189
Rio Vouga 1199176 845933 500 092
Rio Agueda 10 996 18 628 26 886

Fonte: PGRH4A, 2016

Para uma andlise do regime de escoamento na regido de Projeto consultou-se a rede
hidrométrica do Sistema Nacional de Informac¢do de Recursos Hidricos (SNIRH/APA). Na
envolvente da drea de Projeto identifica-se a existéncia de trés estacdes de monitorizagao

ativas e duas estac¢oes extintas (ver Figura 4.42).

Conclui-se que as esta¢des ativas com maior representatividade para o presente estudo,
préximas da drea de Projeto, dizem respeito a estacdo Ponte de Agueda (10G/02H), na massa

de 4gua Rio Agueda, e a esta¢io Ponte Jodo Loure (10F/03H), na massa de 4gua Rio Vouga.
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Figura 4.42 - Rede hidrométrica na envolvente da area de Projeto

Fonte: SNIRH/APA

O SNIRH apresenta um grafico resumo do escoamento anual na estacdo 10G/02H (ndo
existindo para a estacdo 10F/03H), representado na Figura 4.43. Para esta estacdo, e de
acordo com a mesma fonte de informacgdo, no ano 2019/20 observou-se um volume total

anual escoado de 339 122 dam?.
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Figura 4.43 - Escoamento médio anual na estacdo hidrométrica Ponte de Agueda

Fonte: SNIRH/APA

4.4.4 Recursos Hidricos Subterraneos

4441 Enquadramento hidrogeoldgico de dmbito regional

A distribuicdo dos recursos hidricos subterraneos em Portugal continental estd intimamente
relacionada com as ag¢des geoldgicas que moldaram o nosso territorio. Nas bacias meso-
cenozodicas, ocupadas essencialmente por rochas detriticas ou carbonatadas, pouco ou nada
afetadas por fendmenos de metamorfismo, encontram-se os aquiferos mais produtivos e

com recursos mais abundantes.

A drea de Projeto localiza-se na unidade hidrogeolégica da Orla Ocidental, mais
especificamente sobre as massas de agua subterranea do Cretacico de Aveiro (codificada
como PTO2), Quaterndrio de Aveiro (codificada como PTO1_C2) e Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga (codificada como PTO01RH4_C2) (Figura 4.44).

O sistema aquifero do Cretdcico de Aveiro apresenta uma darea total de 894 km?, o
Quaternario de Aveiro uma area total de 931 km?, e a Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia

do Vouga uma drea de 288 km?.
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Os concelhos abrangidos pelas massas de agua subterranea (sistemas aquiferos) sdo:

e Cretdcico de Aveiro: Agueda, Albergaria-A-Velha, Anadia, Aveiro, Cantanhede,

Estarreja, {lhavo, Mira, Murtosa, Oliveira Do Bairro, Ovar, Vagos;

e Quaterndrio de Aveiro: Agueda, Albergaria-A-Velha, Anadia, Aveiro, Cantanhede,

Espinho, Estarreja, Figueira Da Foz, ilhavo, Mira, Murtosa, Oliveira Do Bairro, Ovar,

Vagos;

e Orla_Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga: Agueda, Albergaria-A-Velha,

Anadia, Aveiro, Estarreja, Figueira Da Foz, Mealhada, Ovar.
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Massas de agua subterrénea interessadas pelo Projeto

[ cretacico de Aveiro
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E=] Quaternario de Aveiro

Figura 4.44 - Enquadramento hidrogeoldgico de ambito regional
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Nos quadros seguintes apresenta-se um resumo das principais caracteristicas da massa de
agua subterrdnea do Cretdcico de Aveiro e da massa de agua subterranea do Quaternario de
Aveiro, baseado principalmente nas informacgdes disponibilizadas em Almeida et al. (2000).
No Quadro 4.41 apresentam-se as principais caracteristica da massa de dgua subterranea da

Orla Ocidental Indiferenciado da bacia do Vouga.

Quadro 4.39 - Principais caracteristicas da massa de dgua subterranea do Cretdcico de Aveiro

CRETACIO DE AVEIRO

Arenitos de Carrascal: na base, niveis conglomerdaticos, passando a arenitos grosseiros (espessura maxima de
120 m); Calcarios Apinhoados da Costa de Arnes: calcario, margas argilosas, calcarenitos (15 metros de
Litologias dominantes | espessura); Arenitos Micaceos: arenitos de gréo fino, na base que passam a mais grosseiros, para o topo, sempre
micédceos (podem atingir 20 m de espessura); Arenitos Grosseiros Superiores: arenitos finos, com intercalagdes

argilosas, passando, para a parte superior, a grés grosseiros (maximo de 100 m de possanga).

Formagdes aquiferas | Arenitos de Carrascal (Aptiano/Albiano), Calcarios Apinhoados da Costa de Arnes (Cenomaniano/Turoniano),

dominantes Arenitos Micaceos e Arenitos Grosseiros Superiores (Senoniano).

Sistema constituido por trés aquiferos sobrepostos: O principal tem como suporte a Ultima sequéncia dos
L. X Arenitos de Carrascal, Formagdo carbonatada, Arenitos Micdceos e parte inferior dos Arenitos Grosseiros
Caracteristicas gerais . . . . o .
Superiores; subjacente, um aquifero cujo suporte litolégico é parte dos Arenitos de Carrascal; na base, um

aquifero que tem por suporte a parte inferior dos Arenitos de Carrascal.

Produtividade (L/s) Mediana =15.
Parametros
o Mediana da transmissividade (m?/dia) = 340; mediana do coeficiente de armazenamento = 1x10-4.
hidraulicos

X O sistema é confinado pelos Arenitos e Argilas de Aveiro e Vagos, exceto no sector oriental, onde o sistema
Funcionamento . o . ) ] L L L ]
hidrauli deverd ter caracteristicas de fredtico. Aqui ocorre recarga direta devido a precipitagdo e por drenancia vertical.

idraulico o . ) . - . -
Parece haver transferéncia de agua do sistema aquifero Carsico da Bairrada para o Cretécico.

. . — Antes de 1963 a superficie piezométrica ndo estava influenciada pelas extragdes; de 1963 até 1996 verificou-se
Piezometria/Dire¢des ] o . ) ) i )
de Fl uma descida acentuada dos niveis, com trés zonas a destacarem-se: Cacia, Aveiro e Ilhavo; depois de 1996 os

e Fluxo . ) . .
niveis comegaram a recuperar com a entrada em funcionamento do sistema do Carvoeiro.

Balango Hidrico Total de entradas=11 hm?3/ano; extra¢des (atualmente) entre 8 a 10 hm3/ano.

O PGRH4 (2016) identifica o sistema aquifero Cretacico de Aveiro como “moderadamente
produtivo”, com tendéncia de subida do nivel piezométrico. No 32 ciclo de planeamento

(APA, 2022) a tendéncia do nivel piezométrico é classificada como estavel.
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Quadro 4.40 - Principais caracteristicas da massa de agua subterranea do Quaternario de Aveiro

QUATERNARIO DE AVEIRO

Litologias dominantes

Terragos: composi¢do muito grosseira, conglomeratica a arenosa, com calhaus mais ou menos rolados e
frequentes intercalag@es argilosas, com espessura entre 10 e 20 m; depdsitos da base do Quaternario: sequéncia
granodecrescente, muito grosseira na base, passando na parte superior, a aredes e areias, terminando com lodos
e com a espessura a variar de norte (25 m) para sul (15 m); dunas: areias edlicas, finas, limpas, com 10 metros

de espessura; aluvies: areias com seixos e calhaus, com intercalagGes de argilas.

Formagdes aquiferas

dominantes

Terragos fluviais e praias antigas (Pliocénico), depdsitos da base do Quaternario, dunas e aluvides (Quaternario).

Caracteristicas gerais

Constituido por trés unidades: aquifero fredtico, instalado em depdsitos pliocénicos; aquifero confinado ou semi-

confinado, instalado nos depdsitos da base do Quaternario; aquifero freatico instalado em dunas e nas aluvides.

Produtividade (L/s)

Base do Quaternario: mediana=14,5.

Parametros

hidraulicos

Mediana da transmissividade (m?/dia) = 428 (Base do Quaterndrio); mediana do coeficiente de

armazenamento=1,7x10-3 (Base do Quaternario); transmissividade (m?/dia) entre 50 e 370 (Dunas).

Funcionamento

hidraulico

Sistema multiaquifero, poroso, em que o aquifero instalado nas dunas apresenta uma vulnerabilidade elevada a

fendémenos de contaminagdo. O aquifero da base do Quaterndrio apresenta dificuldade de entrada de recarga.

Piezometria/Dire¢bes

de Fluxo

Nos depésitos pliocénicos, a superficie piezométrica segue de perto a superficie topografica, com escoamento
dirigido para os cursos de agua; na base do quaterndrio, os niveis situam-se acima do teto dos lodos e as
oscilagGes sazonais sdo da ordem dos 2 metros; aquifero dunar, o escoamento subterraneo da-se em direcdo da

costa.

Balango Hidrico

Recarga entre 200 a 250 hm3/ano; extracdes da ordem dos 180 hm3/ano.

O PGRH4 (2016) identifica o sistema aquifero Quaternario de Aveiro como “moderadamente
produtivo”, com tendéncia de estabilidade do nivel piezométrico. No 32 ciclo de
planeamento (APA, 2022) considera-se a existéncia de uma tendéncia de descida do nivel

piezométrico.

Quadro 4.41 - Principais caracteristicas da massa de dgua subterranea da Orla Ocidental

ORLA OCIDENTAL

X X X Carsicas: calcdrios e dolomitos, fundamentalmente do Lidsico inferior, Dogger e Malm inferior. Porosas:
Litologias dominantes . N ) . . .
formagdes detriticas mesozoicas e algumas tercidrias, Jurassico superior

Formagdes aquiferas )
. Arenitos do Carrascal, entre os terrenos mesozdicos
dominantes

L X A organizagdo sequencial dos sedimentos, individualiza, verticalmente, formag¢des com comportamento
Caracteristicas gerais . L . L . o i . .
hidrogeoldgico diverso, criando alternancias, mais ou menos ciclicas de aquiferos, aquitardos e aquiclusos

Produtividade (L/s) Jurassico: mediana=1,7

X Sistemas aquiferos multicamada, com escoamentos por drenancia intercamadas, de acordo com o potencial
Funcionamento
hidrauli hidraulico local: genericamente descendente nas zonas de recarga e ascendente nas de descarga. Os sistemas
laraulico . - x . s -
aquiferos carsicos sdo particularmente vulneraveis a poluigdo.

Balango Hidrico Recarga: 55 hm3/ano; recursos hidricos disponiveis: 49,5 hm3/ano (PGRH4, 2016)
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Em Aveiro, a Orla Ocidental é representada por depdsitos quaternarios de praia, terragos e
aluviGes. As dunas e areias de dunas formam um afloramento muito extenso ao longo do
litoral, atingindo uma largura maxima de 20 km (Almeida et al., 2000). O PGRH4 (2016)
identifica o sistema aquifero Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga como “dgua

III

subterranea com importancia local” e tendéncia de estabilidade do nivel piezométrico.

4,442 Piezometria de ambito regional

No que respeita a piezometria de ambito regional, dados recentes disponibilizados pelo
Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH/APA) originam as superficies
piezométricas representadas nas figuras seguintes (Figura 4.45 e Figura 4.46). A
representacdo diz respeito ao ano hidroldgico 2021/22 e as massas de dgua subterraneas

Cretacico de Aveiro e Quaternario de Aveiro.

Aguas Allas Aguas Baivas

Ano Hidrologico Ano Hidrologico
202122 202122

f ot W D O B By A e L mnn o M C— ol P A b g B et

Figura 4.45 - Superficies piezométricas na massa de dgua subterranea Cretacico de Aveiro

Fonte: SNIRH/APA
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Aguas Altas Aguas Baivas
Ane Hidrologico Ano Hidrologico
2021722 2021122
- = : i ]
%] W R O [T [P — ] v Db Omame [FR— g e 0 g B

Figura 4.46 - Superficies piezométricas na massa de dgua subterranea Quaternario de Aveiro

Fonte: SNIRH/APA

4.4.43 Enquadramento hidrogeolégico de dmbito local

Para o enquadramento hidrogeoldgico local realizou-se um inventario de captacbes de agua
subterranea assente em dados disponibilizados pelo SNIRH/APA, SNIAmb/APA, LNEG e
DGEG.

Num raio de pesquisa de 5 km em torno da area de Projeto identificaram-se 10 pontos de
agua subterranea pertencentes a rede de monitorizagdo piezométrica da Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA). No Quadro 4.42 identificam-se as principais informac¢des dos pontos

inventariados e cuja localizagcdo se projeta na Figura 4.47.

Quadro 4.42 - Inventario de pontos de dgua subterranea da rede monitorizagdo de piezometria na

envolvente do Projeto

Informacdo sobre o ponto de agua
REF. Tipo de ponto . o o
. Profundidade Objetivo Uso Principal
de dgua
185/102 Poco 56m Rega Agricultura (inativa)
185/103 Poco 7,0m Rega Agricultura (inativa)
185/104 Pogo 9,75 m Rega Agricultura (inativa)
185/105 Poco 12,5m Rega Agricultura (inativa)
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Informagdo sobre o ponto de agua
REF. Tipo de ponto
de 4gua Profundidade Objetivo Uso Principal
185/106 Poco 10,3 m Rega Agricultura (inativa)
185/107 Poco 50m Rega Agricultura (inativa)
185/108 Poco 6,1 m Rega Agricultura (inativa)
185/109 Poco 9,3m Rega Agricultura (inativa)
185/110 Furo Vertical 72,0m Observacao Ativa
185/111 Furo Vertical 13,0m Observacdo Ativa

Fonte: SNIRH/APA

Dos pontos de dgua subterranea inventariados na envolvente da drea de Projeto (Figura 4.47)
considerou-se o referenciado como “185/110 — PZ10”, localizado a cerca de 1,5 km para
norte da drea de Projeto (na massa de agua subterranea Cretacico de Aveiro) como
representativo da rede de quantidade das aguas subterraneas. Na Figura 4.48 representa-se

o nivel piezométrico na regido da drea de Projeto, para o ano hidroldgico 2021/22.
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Estudos ¢ Projectos

ENCENHARIA Ambientais ¢ Palsagisticos, Lda

Legenda

Rede Piezométrica (SNIRH/APA)
(® EM SERVICO

Figura 4.47 - Rede de monitoriza¢do piezométrica na envolvente da area de Projeto
Fonte: SNIRH/APA

PIEZOMETRO 185/116
3- 0= O ()

02 - CRETACICO DE AVEIRO

6.0

Nivel Piezométrico (m)
o
i

QUT NOV DEZ JAN FEVY MAR ABR MAI JUN JUL RGO SET

Figura 4.48 - Nivel piezométrico no ponto de agua subterrdnea 185/110
Fonte: SNIRH/APA
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4,444 CaptacOes de agua subterrdnea para abastecimento publico e perimetros de

protecao

A constituicdo de servidGes relativas a captacdo de aguas subterraneas para abastecimento
publico é enquadrada juridicamente pelo Decreto-Lei n2 382/99, de 22 de setembro, com as
alteragdes decorrentes do Art. 37.2 da Lei da Agua, pelo Decreto-Lei n® 226-A/2007, de 31 de
maio, e pela Portaria n2 702/2009, de 6 de julho. O perimetro de protecdo abrange a area
limitrofe ou contigua a captacdo de agua, cuja utilizacdo é condicionada, de forma a
salvaguardar a qualidade dos recursos hidricos subterrdneos utilizados. O perimetro de

protecdao compreende trés areas denominadas de:
e “Zona de Protecdo Imediata”;
e “Zona de Protecdo Intermédia”;

e “Zona de Protecdo Alargada” podendo ainda existir uma “Zona de Protecao

|II

Especia

Da consulta efetuada ao SNIAmb (APA) referente a perimetros de protecdo de captagées de
agua subterranea para abastecimento publico, constata-se que a area de Projeto se encontra
fora dos limites de quaisquer perimetros aprovados. Verifica-se a existéncia de diversos
pequenos pontos de captacdo na proximidade de Projeto, sendo o de maior dimensado
respeitante a captacdo do Mamodeiro (“PPC_01803"). Este, dista 2 km para sul da area de

Projeto (Figura 4.49).
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Estudos ¢ Projecton

ENCENHARIA Ambientais ¢ Palsagisticos, Lda

Legenda 0 2 4 km
—— Projeto |
[[] Zona alargada de perimetros de protegao

Bl Zona imediata de perimetros de protecéo

Figura 4.49 - Perimetros de prote¢do de captagdes de dgua subterranea para consumo humano

Fonte: SNIRH/APA

4445 CaptacOes de dgua subterranea particulares (Fonte: LNEG e CMA)

No que respeita a captacdes particulares, foram identificados diversos pontos, pelo LNEG e

pela Camara Municipal de Agueda, na drea envolvente a Projeto (Figura 4.50).
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Estudos ¢ Projectos

ENCENHARIA Amblentais ¢ Palsagisticos, Lda

Legenda
@ Captagdes de Agua (MC-Agueda)
/\ Furos Captagdo (LNEG)

Figura 4.50 - Captacdes de agua subterranea inventariadas pela CM Agueda e pelo LNEG

4446 CaptacOes de dgua subterrdnea particulares (Fonte: ARH-Centro)

De acordo com informacdo disponibilizada pela ARH-Centro na regido envolvente da area de
projeto existem 568 capta¢des de agua subterranea particulares licenciadas (furos e pogos)
e sete captagOes de agua subterranea (furos verticais referenciados como AC2, AC6, ACS,
SL1, JK2, JK10 e JK12) para abastecimento publico. A localizagdo destas captacdes encontra-

se projetada na Figura 4.51.
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Vale &

vager Feardera i S
Base cartogrifica: BingMa[.{'s_"For_fi-é da informagaa vetorial hidrégrafica: ARH- R =
0 2 4 km
Legenda
[ .
—— Projeto

Captacdes de agua subterranea particulares (fonte: ARH-Centro)
® Captacdes de agua subterranea para abastecimento publico (fonte: ARH-Centro)

Figura 4.51 - Capta¢Ges de dgua subterranea inventariadas pela ARH-Centro

Quadro 4.43 - Identificacdo e caracterizacdo das captacdes de dguas subterraneas privadas

Coordenadas Profundidade
Processo/Obs./Fonte Tipo de captagao Finalidade Localizagdo Aprox. face ao tragado (m)
M (m) P (m) (m)
Carta Militar n.2 185 -41 963 107 152 Furo nd nd 25m da Rotunda Existente - LE
Carta Militar n.2 185 -41 363 106 832 Furo nd nd 38m km 0+640- LE
Carta Militar n.2 185 -41 337 106 712 Furo nd nd 5m km 0+730 - LD
Carta Militar n.2 185 -41 222 106756 Furo nd nd 63m km 0+800 - LE
Carta Militar n.2 185 -41197 106 683 Furo nd nd 23m km 0+860 - LE
Carta Militar n.2 185 -41 098 106 479 Furo nd nd 19m km 1+160 - LD
Carta Militar n.2 185 -40 733 106 328 Furo nd nd Sobreposto ao tragado km 1+450
Carta Militar n.2 185 -40 655 106 276 Furo nd nd Sobreposto ao tragado km 1+525
Carta Militar n.2 185 -40574 106 190 Furo nd nd 50m km 1+650 - LD
Carta Militar n.2 185 -40 491 106 268 Furo nd. nd. 20m km 1+700 - LE
Carta Militar n.2 185 -40 395 106 232 Furo nd. nd. 22m km 1+810 - LE
Carta Militar n.2 185 -40 469 106 111 Furo nd. nd. 81m km 1+750 - LD
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Coordenadas . " Profundidade L L
Processo/Obs./Fonte Tipo de captagdo Finalidade Localizagao Aprox. face ao tragado (m)
M (m) P (m) (m)
Carta Militar n.2 185 -40 293 106 401 Furo nd. nd. 67m Rest.13 (km 1+950) - LD
Carta Militar n.2 185 -40 224 106 132 Furo nd. nd. Sobreposto ao tragado km 2+000
Carta Militar n.2 185 -40 125 106 066 Furo nd. nd. 19m km 2+110- LD
Carta Militar n.2 185 -39988 105974 | Pogo com engenho nd. nd. 67m km 2+275 - LD
Carta Militar n.2 185 -38 366 105 459 Furo nd. nd. 7m Rest.12 (km 4+550) - LE
Carta Militar n.2 185 -38 161 105170 Furo nd. nd. Sobreposto ao tragado km 4+880
3 i 9
Captagdo Particular -38 143 105052 nd. nd. nd. Sobreposto ao Rest.13 (km 5+000)
(1994/2007)
Carta Militar n.2 185 -37927 104 952 Furo nd. nd. 46m km 5+200 - LE
Carta Militar n.2 185 -37 888 104 859 Furo nd. nd. 15m km 5+310 - LD
Captagdo Particular®
(1994/2007) -37723 104 661 Furo 100 Rega 4m Rest.14 (km 5+550) - LE
3811-601 Aveiro
Captagdo Particular®
(2012/2022) g ‘
450.10.02.02.017473.20 -37 342 104 115 Poco nd. Rega 73m Rest.15 (km 6+200) - LD
22RH4A
Carta Militar n.2 185 -34 352 103716 Furo nd. nd. Sobreposto ao tragado km 9+230
Carta Militar n.2 185 -33970 103 828 Furo nd. nd. 28m Rest.23 (km 9+625) - LE
Carta Militar n.2 185 -33939 103 809 Furo nd. nd. 6m Rest.23 (km 9+650) - LE
Carta Militar n.2 185 -33703 103 699 Furo nd. nd. 73 m Rest.24 (km 9+875) - LD
Carta Militar n.2 185 -33 642 103 814 Furo nd. nd. Sobreposto ao RESt.26 (km9+950-) - LE
Captacdo Particular -33543 103 682 nd. 100 Rega 13m Rest.31 (km 0+500 interior do N6) - LE
(1994/2007)
Carta Militar n.2 185 -32230 104 064 Furo nd. nd. Sobreposto ao tragado km 11+425
Captacdo Particular
(2012/2022) 10m Rest.35 (Rotunda de Travassd ao km
-32132 103 682 Poco 10 Rega
450.10.02.02.000468.20 11+700).
21RH4A
Captagdo Particular!!
(2008/2012) -29155 102 974 Furo Vertical 115 nd. 7m Rest.43 (km 14+780) - LD
Processo 50622
Captagdo Particulart®
(2008/2012) -29 969 102 849 Pesquisa nd. nd. 19m Rest.43 (Fim do Tragado km 15+010) - LD
Processo 42 644

nd. - Dados ndo disponiveis. CNL. Captagdo Ndo Licenciada. LE — lado esquerdo do tragado. LD — Lado direto do tragado.
Coordenadas em PT — TMO06 / ETRSS89.

9 APA/ARH - Centro — Captagdes Particulares entre 1994/2007.
10 APA/ARH - Centro — Captagdes Particulares entre 2012/2022.
11 APA/ARH - Centro — Captagdes Particulares entre 2008/2012.
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4.4.4.7 Aguas Minerais Naturais e Aguas de Nascente

A consulta a DGEG ndo identificou dentro dos limites da area de estudo qualquer captagao
e/ou concessdo de Agua Mineral Natural, assim como respetivos perimetros de protecio.
De igual modo ndo se identificou qualquer captacdo utilizada para engarrafamento
classificada como “Agua de Nascente”. A captacdo de “4gua de nascente” mais préxima dista

18 km para sul de Projeto tendo por denominac¢ao “Montouro”.

4.4.5 Pressoes Quantitativas e Qualitativas sobre os Recursos Hidricos

Conforme o referido no PGRH-RH4A do 32 ciclo (2022-2027), o conhecimento das cargas
rejeitadas sobre os recursos hidricos e dos volumes captados permite compreender a relacdo
causa-efeito sobre o estado das massas de agua e aferir as melhores medidas dirigidas a essas

pressdes de forma a atingir os objetivos ambientais definidos.

No PGRH-RH4A do 32 ciclo sdo estabelecidos os seguintes grupos relativamente as pressdes

existentes sobre os Recursos Hidricos:

* Pressoes qualitativas

e pontuais: as cargas resultantes das rejei¢des de aguas residuais nos recursos
hidricos com origem nos setores de atividade, tais como urbano, industrial,
pecudria, aquicola, turismo, de instalacées de deposi¢cdo de residuos, entre

outros;

e difusas: as cargas que possam afetar os recursos hidricos, resultantes de
fendmenos de lixiviacdo, percolagdo ou escorréncia, provenientes de areas
urbanas, de areas agricolas, de campos de golfe, da aplicacdo de lamas de
depuracdo e de efluentes pecuarios na valorizacdo agricola e ainda da

industria extrativa, incluindo as minas abandonadas, entre outros;

e Pressbes quantitativas: referentes as atividades de captacdo de agua para fins

diversos, nomeadamente para a producdo de agua destinada ao setor urbano
(abastecimento publico e consumo humano), indlstria, agricultura, pecudria,

aquicultura, producao de energia e turismo, entre outros;

e Pressdes hidromorfoldgicas: associadas as alteragdes fisicas nas areas de drenagem,

nos leitos e nas margens dos cursos de agua e dos estudrios, com impacte nas
condi¢des morfoldgicas, continuidade fluvial e no regime hidrolégico das massas de

agua destas categorias;
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e Pressbes bioldgicas: referentes a pressdes de natureza bioldgica que podem ter

impacte direto ou indireto nos ecossistemas aquaticos, como por exemplo a

introducdo de espécies exoticas.

O Plano Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA) é um instrumento integrador de
politicas, dadas as liga¢cdes entre a energia, a d4gua, a industria e a agricultura. Tem como
objetivo a reducdo das perdas de dgua e a otimizagdo do uso da dgua no ambito das medidas
de protecdo dos Recursos Hidricos, que é fundamental num Pais onde a variabilidade

climatica gera situagdes de conflitualidade entre as utiliza¢Ges.

As pressOes qualitativas responsdveis pela poluicdo pontual sobre as massas de agua
relacionam-se genericamente com a rejeicdo de aguas residuais com origem nas atividades

antrépicas.

As pressOes qualitativas responsaveis pela poluicdao difusa resultam do arrastamento de
poluentes naturais e antropogénicos por escoamento superficial até as massas de agua
superficiais ou por lixiviagdo até as massas de agua subterraneas. Neste contexto, a poluigdo

difusa pode resultar de varias origens, nomeadamente:

e Excesso de fertilizantes e produtos fitofarmacéuticos aplicados em exploracGes

agricolas;

» Oleos, gorduras, produtos fitofarmacéuticos e substancias téxicas provenientes do

escoamento superficial de zonas urbanas e das vias rodoviarias;
¢ Sedimentos de areas em que se verifique a mobilizacdo do solo (ex. construcdo);
e Sais resultantes das praticas de rega e escorréncias acidas de minas abandonadas;

e Microrganismos e nutrientes provenientes da valorizagdo agricola de lamas de

depuracdo e efluentes pecudrios;
e Lixeiras.

As principais pressGes bioldgicas identificadas na RH encontram-se associadas a crescente
introdugdo de espécies exoticas invasoras (EEI), cendrio que se verifica tanto em massas de
agua interiores, quanto em massas de agua de transicdo e costeiras. Pontualmente adquire
também importancia a remocdo/exploracdo de espécies, em particular no que respeita a
captura de fauna piscicola migradora, sobretudo em massas de agua de transi¢cdo. Neste
ponto apresenta-se ainda uma caracterizagao relativamente a introdugao de doencgas, nao
obstante este fator de alteracdo nao se configurar como pressao significativa sobre as massas

de agua.
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O PGRH considera os objetivos estabelecidos no artigo 1.2 da Lei da Agua, relativos a

protecdo das dguas superficiais interiores, de transicdo e costeiras e das dguas subterraneas,

que refere:

e Evitaracontinuacdo da degradacdo e proteger e melhorar o estado dos ecossistemas
aquaticos e também dos ecossistemas terrestres e zonas humidas diretamente
dependentes dos ecossistemas aquaticos, no que respeita as suas necessidades de
agua;

e Promover uma utilizagdo sustentavel de 4gua, baseada numa protec¢do a longo prazo

dos recursos hidricos disponiveis;

e Obter uma protecdo reforcada e uma melhoria do ambiente aquatico,
nomeadamente através de medidas especificas para a reducdo gradual e a cessa¢do
ou eliminacdo por fases das descargas, das emissGes e perdas de substancias
prioritarias;

e Assegurar a reducdo gradual da poluicdo das dguas subterraneas e evitar a sua

deterioracao;
e Mitigar os efeitos das inundagdes e das secas;

e Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de dgua de origem superficial e
subterranea de boa qualidade, conforme necessario para uma utilizagdo sustentavel,

equilibrada e equitativa;
e Proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais;

e Assegurar o cumprimento dos objetivos dos acordos internacionais pertinentes,
incluindo os que se destinam a prevencdo e eliminacdo da poluicdo no ambiente

marinho.

4.45.1 Dados Existentes - Analise da evolucdo

No que se refere as pressdes quantitativas apresenta-se o volume de agua captado para os
diversos sectores de atividade (urbano, industria, agricultura, pecuaria, turismo e outros). Na
figura seguinte podemos verificar o volume de dgua consumido nas diversas atividades na
RH4A. Pela analise da figura seguinte, verifica-se que o sector agricola é o maior consumidor

de 4gua, seguido dos sectores urbano, industrial e outros.
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Figura 4.55 — Distribuicdo dos volumes de dgua captados pelas principais utilizagdes consumptivas (hm3)

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrogréfica, 3.2 ciclo de planeamento — RH4A

No que se refere as pressdes qualitativas, apresentam-se as cargas rejeitadas em termos de
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs), Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), Fésforo e
Azoto Totais para os sectores de atividade: urbano, industria, pecudria, agricultura, golfe e

outros.
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Figura 4.56 — Cargas rejeitadas pelos setores: CBO5, CQO, Fésforo Total e Azoto Total (kg/ano)

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrografica, 3.2 ciclo de planeamento — RH4A
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Como seria de esperar, verifica-se que os setores urbano e industrial sdo os que mais
contribuem para as cargas de CQO e CBOs rejeitadas. No entanto, a agricultura e pecuaria
sdo as atividades econdmicas responsdveis pela maioria da carga de azoto total que

potencialmente atinge as massas de agua.
No que se refere as massas de dgua superficiais cruzadas pela area de estudo:

e Para a Ria de Aveiro ndo sao identificadas pressdes significativas para o seu estado

guimico; no entanto, sdo identificadas pressées significativas para o estado ecoldgico
da massa de agua, nomeadamente a aquicultura (resultando em polui¢cdo organica)
e a alteracdo fisica da massa de dgua para a navegacdo (resultando na alteragdo de

habitats devido a modificacGes morfoldgicas);

e Para o Rio Vouga sdo identificadas como pressdes significativas para o seu estado

qguimico a poluicdo quimica difusa resultante da agricultura e de outras fontes
relacionadas com o sector agricola, e a poluicdo quimica pontual resultante de
instalagdes industriais; sdo ainda identificadas pressées significativas para o estado
ecolégico da massa de agua, nomeadamente a introducdo de espécies e doencgas,

associada a outros sectores;

» Para o Rio Agueda n3o sdo identificadas pressées significativas para o seu estado

guimico; no que refere ao seu estado ecoldgico, é identificado o sector industrial

como responsavel por pressdes pontuais resultantes de instalacdes industriais;

e Para o Rio Cértima ndo sdo identificadas pressdes significativas para o seu estado

qguimico; no entanto, sdo identificadas pressdes significativas para o estado ecoldgico
da massa de dgua, nomeadamente resultantes dos sectores agricola (polui¢do difusa
causada por nutrientes), industrial (poluicdo quimica pontual resultante de
instalagdes industriais), urbano (polui¢ao por nutrientes causada por dguas residuais
urbanas — pontual — e drenagem urbana — difusa) e outros sectores (responsdveis

pela introducdo de espécies e doencas);

e Parao Quaterndrio de Aveiro, ndo sao identificadas pressdes significativas para o seu

estado quantitativo, mas sao identificadas como pressdes significativas para o seu
estado quimico a polui¢do por nutrientes resultante dos sectores urbano (drenagem

urbana) e agricola.

e Para o Cretdcico de Aveiro, ndo sdo identificadas pressdes significativas para o seu

estado quimico, mas sdo identificadas como pressoes significativas para o seu estado

guantitativo a captacdo de agua e desvio de caudal feitas pelo sector agricola.
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4.4.6 Qualidade das aguas e estado das massas de agua superficiais e subterraneas

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), transposta para a ordem juridica nacional pela Lei da Agua,
alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.2 130/2012, de 22 de junho, e por legislacdo
complementar, estabelece o enquadramento para a gestao sustentdvel da agua, destacando-
se como principal objetivo ambiental o de se alcancar o Bom estado de todas as massas de

agua superficiais e subterraneas.

A Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa ao tratamento das aguas
residuais urbanas (DARU), alterada pela Diretiva 98/15/CE da Comiss&o, de 27 de fevereiro,
foi transposta para o direito nacional, respetivamente pelo Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de
junho (alterado pelos Decretos-Lei n.2 172/2001, de 26 de maio, 149/2004, de 22 de junho,
198/2008, de 8 de outubro e 133/2015, de 13 de julho) e pelo Decreto-Lei n.2 348/98, de 9
de novembro. Uma das obrigagdes impostas pela DARU diz respeito a designacdo de zonas
sensiveis (artigo 5.2), de acordo com os critérios definidos no seu anexo I, exigindo-se que
para todas as aglomeragdes com um equivalente populacional superior a 10000, as
respetivas massas de agua sejam sujeitas a um tratamento mais rigoroso do que o
secunddrio. Segundo o Anexo |l da DARU, uma extensao de agua serd identificada como zona
sensivel se pertencer a uma das trés categorias estabelecidas. No ambito da DQA sdo
consideradas zonas protegidas as zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério a) do
referido anexo Il, que refere “Lagos naturais de dgua doce, outras extensées de dgua doce,
estudrios e aguas costeiras que se revelem eutrdficos ou suscetiveis de se tornarem

eutréficos num futuro préximo, se ndo forem tomadas medidas de protec¢do.”

A lista de zonas sensiveis, em vigor até setembro de 2021, identificou 25 zonas sensiveis em
territério continental, das quais 12 foram classificadas ao abrigo do critério eutrofizagao e as

restantes ao abrigo do critério “outas diretivas”.

No ambito do 3.2 ciclo de planeamento (2022-2027), foi reavaliada a classificacdo do estado
das massas de 4dgua determinada no 2.2 e 1.2 ciclo de planeamento para as oito Regides

Hidrograficas (RH) existentes em Portugal continental:
¢ RH1 - Regido Hidrogréfica do Minho e Lima;
e RH2 - Regido Hidrogréfica do Cavado, Ave e Leca;
e RH3 - Regido Hidrografica do Douro;
e RH4 - Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis;
e RH5 - Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste;

e RH6 - Regido Hidrogréfica do Sado e Mira;
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e RH7 - Regido Hidrogréfica do Guadiana;
e RH8 - Regido Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve.

Importa referir que apenas os parametros quimicos definidos na legislagdo nacional sdo

considerados na avaliacdo do estado quimico das aguas superficiais.

Os elementos fisico-quimicos gerais (de suporte aos elementos bioldgicos), como por
exemplo o fésforo total e os poluentes especificos (definidos nos PGRH), sdo considerados

na avaliacdo do estado ecoldgico das massas de agua superficiais.

Ja a avaliagdo global do estado das massas de agua subterraneas envolve a avaliacdo do

estado quimico e do estado quantitativo.

Os objetivos ambientais estabelecidos na DQA visavam alcan¢ar o Bom estado das massas de
agua em 2015, permitindo, contudo, algumas situagdes de excecdo em que os objetivos
ambientais possam ser prorrogados ou derrogados com o intuito de garantir que os objetivos
sejam alcancados de forma equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a viabilidade das
medidas que tém de ser aplicadas, ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficacia dessas

medidas e aos custos operacionais envolvidos.

O objetivo ambiental estabelecido para as massas de dgua superficiais consiste em atingir o
Bom estado quando simultaneamente o estado ecoldgico e o estado quimico forem
classificados como Bom. No caso das massas de agua identificadas e designadas como massas
de 4gua fortemente modificadas ou artificiais, o objetivo ambiental sé é alcangcado quando o

potencial ecoldgico e o estado quimico forem classificados como Bom.

No caso das massas de dgua subterraneas o objetivo ambiental consiste em atingir o Bom
estado global, quando simultaneamente se atinge o Bom estado quimico e o Bom estado

guantitativo das mesmas.

Uma vez que ja houve dois ciclos de PGRH, é possivel comparar a classificacdo do estado
global das massas de agua superficiais entre 0 1.2 e 2.2 ciclo de planeamento, para as oito

Regides Hidrograficas (RH) existentes em Portugal continental.
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Figura 4.57 — Classificagdo do estado global das massas de agua superficiais, por RH, no 1.2 ciclo

Fonte: https://rea.apambiente.pt
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Figura 4.58 — Classificagdo do estado global das massas de dgua superficiais, por RH, no 2.2 ciclo

Fonte: https://rea.apambiente.pt

No 12 ciclo de planeamento, e no que respeita ao estado global das massas de agua
superficiais, a RH4 obteve-se uma classificacdo de “Bom ou Superior” para 68% das massas
de dgua. Tal manteve-se no 22 ciclo (67%). A consulta do PGRH de 3.2 ciclo permitiu verificar,

tendo por base o universo das massas de dgua superficial existentes na RH4A, constata-se
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que cerca de 48% apresentam um estado global Bom e Superior e cerca de 52% apresentam
um estado global Inferior a Bom, ndo havendo MA com estado global desconhecido.
Relativamente aos rios, a maioria das MA sdo classificadas com estado global Inferior a Bom,
correspondendo a cerca de 53% das MA desta categoria existentes nesta RH. Quanto as

albufeiras, apresentam maioritariamente estado global Bom e Superior.

Importa salientar que, de acordo com o REA, a classificacdo do estado das massas de agua,
no 2.2 ciclo, incluiu mais elementos bioldgicos, adotou limiares e normas mais restritivos, na
decorréncia dos trabalhos comunitarios do 2.2 exercicio de intercalibracdo para a definicdo
dos sistemas de classificacdo dos elementos biolégicos e das maiores exigéncias para as

normas de qualidade ambiental dos poluentes.
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Figura 4.59 — Classificagdo do estado global das massas de agua subterraneas, por RH, no 1.2 ciclo

Fonte: https://rea.apambiente.pt
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Figura 4.60 — Classificagdo do estado global das massas de agua subterraneas, por RH, no 2.2 ciclo

Fonte: https://rea.apambiente.pt

Pela andlise da informacao disponibilizada e comparando o estado global das massas de dgua
subterraneas entre os dois ciclos de planeamento, verifica-se que houve uma evolugdo
negativa do 192 para o 29 ciclo, a RH4 apresentava um estado global das massas de agua de
“bom” de 82% no 12 ciclo e que passou para 77% das massas de dgua com estado Bom no 29
ciclo, valor que se manteve no 3.2 ciclo. Na RH4A, 15 massas de &agua subterrdnea

apresentam um estado global Bom, enquanto sete apresentam um estado global Mediocre.

Desde o 1.2 ciclo até ao 3.2 ciclo de planeamento, o estado global das massas de agua
subterraneas tem sofrido alterac¢Oes, isto é, as massas de dgua desta RH tém mostrado uma
tendéncia de descida no Bom estado ao longo do tempo, conforme explicitado
anteriormente. O PGRH realca o facto de as massas de agua subterrdneas serem
consideradas reservas estratégicas a nivel nacional, de modo a serem protegidas em termos
de quantidade e de qualidade, com o intuito de poderem ser utilizadas para abastecimento
publico, caso seja necessario em periodos de seca. Importa notar a tendéncia de descida dos

niveis piezométricos, que se denota em algumas das massas de dgua da RH4A.

Para efeitos de caracterizagdo especifica do estado das quatro massas de dgua superficiais e
duas massas de dgua subterraneas com as quais o projeto interceta, nos diversos ciclos de

planeamento. Os dados apresentam-se nos quadros seguintes.
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Quadro 4.44 — Estado da massa de agua superficial Ria de Aveiro - PT04VOU0547

Ciclo de Planeamento | Estado Ecolégico | Estado Quimico Estado Global

12 Ciclo (2009-2015) Razoavel Insuficiente Inferior a Bom
22 Ciclo (2006-2021) Razoavel Bom Inferior a Bom
32 Ciclo (2022-2027) Razoavel Bom Inferior a Bom

Fonte: Planos de Gestdo de Regides Hidrograficas (1.2, 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento)

Quadro 4.45 — Estado da massa de dgua superficial Rio Vouga - PT04V0OU0543C

Ciclo de Planeamento | Estado Ecoldgico | Estado Quimico Estado Global
12 Ciclo (2009-2015) Mau Bom Inferior a Bom
22 Ciclo (2006-2021) Mau Bom Inferior a Bom
32 Ciclo (2022-2027) Razoavel Insuficiente Inferior a Bom

Fonte: Planos de Gestdo de Regibes Hidrograficas (1.2, 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento)

Quadro 4.46 — Estado da massa de dgua superficial Rio Agueda - PT0O4VOU0543B

Ciclo de Planeamento | Estado Ecolégico | Estado Quimico | Estado Global
12 Ciclo (2009-2015) Mau Bom Inferior a bom
22 Ciclo (2006-2021) Mau Bom Inferior a bom
32 Ciclo (2022-2027) Razoavel Bom Inferior a bom

Fonte: Planos de Gestdo de Regibes Hidrograficas (1.2, 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento)

Quadro 4.47 — Estado da massa de dgua superficial Rio Cértima - PT0O4VOU0543A

Ciclo de Planeamento | Estado Ecolégico | Estado Quimico Estado Global
12 Ciclo (2009-2015) Mau Bom Inferior a bom
22 Ciclo (2006-2021) Mau Bom Inferior a bom
32 Ciclo (2022-2027) Mediocre Bom Inferior a bom

Fonte: Planos de Gestdo de Regibes Hidrograficas (1.2, 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento)

Quadro 4.48 — Estado da massa de agua subterranea Quaternario de Aveiro - PTO1_C2

Ciclo de Planeamento | Estado Quimico | Estado Quantitativo | Estado Global
12 Ciclo (2009-2015) Mediocre Bom Mediocre
22 Ciclo (2006-2021) Mediocre Bom Mediocre
32 Ciclo (2022-2027) Mediocre Bom Mediocre

Fonte: Planos de Gestdo de Regibes Hidrograficas (1.2, 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento)
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Quadro 4.49 — Estado da massa de dgua subterranea Cretdcico de Aveiro - PTO2

Ciclo de Planeamento | Estado Quimico | Estado Quantitativo | Estado Global
12 Ciclo (2009-2015) Bom Bom Mediocre
22 Ciclo (2006-2021) Mediocre Bom Mediocre
32 Ciclo (2022-2027) Mediocre Bom Mediocre

Fonte: Planos de Gestdo de Regides Hidrograficas (1.2, 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento)

No que respeita aos objetivos ambientais de cada massa de dgua, definidos no PGRH, importa
referir que os mesmos sdo estabelecidos na Diretiva Quadro da Agua (DQA) e visavam
alcancar o Bom estado das massas de agua em 2015. Contudo, eram permitidas algumas
situagOes de excecdo em que os objetivos ambientais podiam ser prorrogados ou derrogados
para permitir que fossem alcancados de forma faseada. O PGRH de 3¢ ciclo, a entrar em vigor,
estabelece que “o objetivo ambiental estabelecido para as massas de agua superficiais
consiste em atingir o Bom estado quando simultaneamente o estado ecoldgico e o estado
quimico forem classificados como Bom. No caso das massas de agua identificadas e
designadas como massas de agua fortemente modificadas ou artificiais, o objetivo ambiental
so é alcangado quando o potencial ecoldgico e o estado quimico forem classificados como
Bom. Os indicadores e os elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfoldgicos, fisico-
guimicos e poluentes especificos, bem como as substdncias que integram o estado quimico,
utilizados na classificacdo das massas de dgua superficiais, podem ser consultados no Anexo
“Critérios para a Classificagdo das Massas de Agua”. As massas de dgua subterraneas devem
ser protegidas e melhoradas para se atingir o Bom estado quimico e o Bom estado
guantitativo das mesmas. Do ponto de vista quantitativo, importa garantir o equilibrio entre
as captacGes e as recargas médias anuais a longo prazo, com o objetivo de alcancar uma

utilizacdo sustentavel do recurso.”

A avaliacdo da qualidade da dgua é enquadrada legalmente pelo Decreto-Lei n.2 236/98, de
1 de agosto, que estabelece as normas, os critérios e os objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em fungdo dos seus
principais usos. Para os parametros de qualidade estabelecidos naquele diploma foram
definidos: valores maximos admissiveis (VMA), que indicam os valores de norma de
qualidade que ndo devem ser ultrapassados; valores maximos recomendaveis (VMR), que
indicam os valores de norma de qualidade que devem ser respeitados ou ndo excedidos; e
valores limite de emissdo (VLE) que indicam o valor da concentracdo de determinadas
substancias que ndo podem ser excedidos por descarga no meio aquatico. A secgdo ll,
daquele diploma, relativa a dgua para consumo humano foi revogada pelo Decreto-Lei n.2

243/2001, de 5 de setembro, que aprova as normas relativas a qualidade da 4dgua destinada
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a este uso, transpondo para o direito interno a Diretiva n.2 98/83/CE, do Conselho, de 3 de
novembro. O Decreto-Lei n.2 243/2001 foi revisto pelo Decreto-Lei n2306/2007, de 27 de

agosto, este Ultimo revogado pelo Decreto-Lei n.2 69/2023, de 21 de agosto.

Quando considerado o uso para consumo humano (o mais exigente em termos de qualidade),
a agua deve satisfazer um conjunto de condigOes relativamente a valores paramétricos
fixados no Anexo | do Decreto-Lei n? 69/2023, de 21 de agosto, bem como, cumprir os
controlos de rotina, inspecdo e frequéncias minimas de amostragem e andlise de dguas com
esse fim. Ndo sendo indicado o seu uso para um fim especifico, as dguas superficiais deverao,
contudo, satisfazer um conjunto de objetivos ambientais de qualidade minima listados no
Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto, assim como aos objetivos ambientais
definidos no PGRH 2022-2027. A descarga de aguas residuais no meio aquatico recetor
condiciona a sua qualidade e encontra-se genericamente regulamentada no Anexo XVIII do
Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto. Articulados com o Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de
agosto, referem-se os seguintes diplomas estabelecidos, também, com vista a redugao da
poluicdo dos meios aqudticos provocada pelas descargas de aguas residuais pontuais e

difusas:

Decreto-Lei n.2 506/99, de 20 de novembro, que fixa objetivos de qualidade de determinadas
substancias perigosas que foram consideradas prioritdrias em fungao da respetiva toxicidade,

persisténcia e bioacumulagao;

Decreto-Lei n.2 261/2003, de 21 de outubro, que constitui um aditamento ao diploma
anterior e onde se encontram, também, definidos objetivos de qualidade para determinadas

substancias perigosas.

Finalmente, o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda alteracdo
ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 83/2011, de
20 de junho, estabelece as normas de qualidade ambiental (NQA) no dominio da politica da
agua para as substancias prioritarias e para outros poluentes, identificados, respetivamente,
nos anexos | e Il do diploma, tendo em vista assegurar a reducao gradual da poluicao
provocada por substancias prioritarias e alcancar o bom estado das aguas superficiais. Este
diploma revoga os Decretos-Lei n.2 52/99, de 20 de fevereiro, n.2 53/99, de 20 de fevereiro
n.2 54/99, de 20 de fevereiro, n.2 56/99, de 26 de fevereiro, n.2 431/99, de 22 de outubro e
n.2 506/99, de 20 de novembro, alterados pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro
eosn.22, 3 eddoartigo 1.2, o artigo 5.2, o artigo 7.2, 0s n.2 3, 9 e 10 do artigo 8.2, 0 n.2 4
do artigo 10.2 e o anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho.
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Ainda, em termos legais, destaca-se o facto de o Decreto-Lei n.2 235/97, de 3 de setembro,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99, de 11 de margo, estabelecer o regime de prote¢do das
aguas contra a poluicdao causada por nitratos de origem agricola, designando-se por zonas
vulnerdveis as areas onde existam d4guas poluidas por nitratos de origem agricola ou
suscetiveis de o vir a ser bem como as areas que drenam para aquelas dguas. De acordo com
a Portaria n? 164/2010 de 16 de marco (a qual aprova a lista das zonas vulneréveis e as cartas
das zonas vulneraveis do continente), a area de Projeto insere-se na zona vulneravel “Litoral
Centro” (Figura 4.61).

Wakamra l ‘

i . _|‘?

Legenda 0 2 4 km
— Projeto [ I

Zonas vulneraveis a poluigao por nitratos de origem agricola (fonte: APA)

Figura 4.61 - Zona Vulnerdvel pela Diretiva Nitratos interessada pela drea de Projeto
Fonte: SNIAMB/APA
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Para a caracterizacdo regional da situacdo de referéncia em termos de qualidade das aguas
superficiais consultou-se o SNIRH/APA. A pesquisa na area envolvente a drea de Projeto
devolveu as esta¢des de monitorizacdo da qualidade da dgua superficial referenciadas como
10F/04 - Ponte S3o Jodo Loure e 10F/03 — Ponte Requeixo, como minimamente

representativas da qualidade da agua superficial na area de Projeto (Figura 4.62).

10F/03...,

Base carlogréﬂca:,BingMapﬁ. Fonte da, infarmégéo vetarial hidfografica: APA, “

Legenda
— Projeto
B Albufeiras de grandes dimensées
—— Rede hidrografica principal
Rede de monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais (fonte: APA)

Figura 4.62 - EstagGes da rede de monitorizagcdo da qualidade das aguas superficiais

Fonte: SNIAMB/APA

No Quadro 4.50 exibem-se as variagGes de parametros fisico-quimicos monitorizados na
estacdo 10F/04 (com dados para o periodo compreendido entre 1989 e 2021). No Quadro
4.51 exibem-se as variagBes de pardmetros fisico-quimicos monitorizados na esta¢do 10F/03

(com dados para o periodo compreendido entre 1989 e 2022).

M EP_Mod_06-3
agcer . @ " z : REF.N.2 1557-22_EIA_ERAA_VOLII_RS_rv01
& . v

%!@ APPC "~ PmE lider — Pag.348 de 889




RIPORTICO

Quadro 4.50 - Parametros fisico-quimicos na esta¢do 10F/04 (Ponte Sdo Jodo Loure)

TRIFOSJO

. Critérios para a Classificagdo das Massas de Agua, Decreto-Lei n.2 218/2015
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto
APA Anexo I, Parte A
. Minimo Maximo - ~
Parametro N (#) (me/l) (me/l) ANEXO XVI ANEXO XXI Agua Superficial Interior Agua Superficial Interior
mg mg
VMR VMA VMA NQA-MA NQA-CMA NQA-MA NQA-CMA
(mg/) (mg/1) (mg/1) (ne/) (ne/) (ne/) (ne/)
Azoto amoniacal 295 0,003 1,982 - - - - - - -
Azoto total 21 0,85 2,2 - - - - - - -
Arsénio total 49 <0,00019 0,0059 0,10 10 0,1 - - - -
Chumbo total 82 0,002 0,022 5,0 20 0,05 1,2 14 - -
Cobre total 115 0,007 0,286 0,20 5,0 0,1 - - - -
Cromio total 93 0,0004 0,1 0,10 20 0,05 - - - -
<0,08 (CaCOs <40 mg/l) <0,45 (CaCO; <40 mg/I) <0,08 (Classe 1)
0,08 (40 < CaCO; <50 mg/l) 0,45 (40 < CaCO; <50 mg/l) 0,08 (Classe 2) fc?;::(;;’ ;S: (2:;::
Cadmio total 186 <0,00013 0,005 0,01 0,05 0,01 0,09 (50 < CaCO; <100 mg/l) 0,6 (50 < CaCO; <100 mg/l) 0,9 0,09 (Classe 3) 3)0,9 (das'se 415
0,15 (100 < CaC0; <200 mg/I) (100 < CaC0; <200 mg/l) 1,5 0,15 (Classe 4) ' (Classe 5) I
0,25 (CaCO0s > 200 mg/l) (CaCO3 2 200 mg/1) 0,25 (Classe 5)

Ferro Total 79 <0,05 2,51 5,0 - - - - - -
Fosforo total 180 <0,002 2,73 - - 1 - - - -
Mercurio 116 <0,0001 0,0001 - - 0,001 - 0,07 - -
Niquel total 30 <0,002 0,0035 0,5 2,0 0,05 4 34 - -
Nitrato total 269 <0,02 16,06 50 - - - - - -
Nitrito 257 <0,0008 3,2 - - - - - - -
Oxidabilidade 161 0,98 58 - - - - - - -
Zinco total 155 <0,01 0,888 2,0 10,0 0,5 - - - -

Nota 1: NQA — MA — Norma de qualidade ambiental — média anual; NQA-CMA — Norma de qualidade ambiental — concentragdao maxima admissivel
Nota 2: A Norma de Qualidade Ambiental e a Parte A do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015 estabelece valores para o cadmio e compostos de cadmio, que variam em fungdo de cinco classes de dureza da agua.

Fonte: dados APA/ARH.
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Quadro 4.51 - Parametros fisico-quimicos na estacdo 10F/03 (Ponte Requeixo)

. Critérios para a Classificagdo das Massas de Agua, Decreto-Lei n.2 218/2015
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto
APA Anexo ll, Parte A
. Minimo Maximo ~ -
Parametro N (#) (me/) (mg/) ANEXO XVI ANEXO XXI Agua Superficial Interior Agua Superficial Interior
mg, mg
VMR VMA VMA NQA-MA NQA-CMA NQA-MA NQA-CMA
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (ne/l) (ne/l) (ne/l) (ne/l)
Azoto amoniacal 289 <0,01 1,8 - - - - - - -
Azoto total 16 0,6 2,4 - - - - - - -
Arsénio total 17 <0,001 0,011 0,10 10 0,1 - - - -
Chumbo total 50 <0,002 0,039 5,0 20 0,05 1,2 14 - -
Cobre total 70 <0,01 0,02 0,20 5,0 0,1 - - - -
Crémio total 54 <0,0005 0,02 0,10 20 0,05 - - - -
<0,08 (CaC0; <40 mg/1) 0,45 (CaCO; <40 mg/1) <0,08 (Classe 1) | <0,45 (Classe 1)
0,08 (40 < CaC0s3 <50 mg/1) 0,45 (40 < CaCO; <50 mg/l) 0,08 (Classe 2) 0,45 (Classe 2)
Cadmio total 142 <0,0003 0,011 0,01 0,05 0,01 0,09 (50 < CaCO; <100 mg/l) 0,6 (50 < CaC0; <100 mg/l) 0,9 0,09 (Classe 3) 0,6 (Classe 3) 0,9
0,15 (100 < CaCO5 <200 mg/l) (100 < CaCO; <200 mg/l) 1,5 0,15 (Classe 4) (Classe 4) 1,5
0,25 (CaCO; > 200 mg/I) (CaC0; 2 200 mg/l) 0,25 (Classe 5) (Classe 5)
Ferro Total 78 0,1 2,1 5,0 - - - - - -
Fosforo total 147 <0,02 1,1 - - 1 - - - -
Mercurio 84 <0,0001 0,0001 - - 0,001 - 0,07 - -
Niquel total 20 < 0,005 0,006 0,5 2,0 0,05 4 34 - -
Nitrato total 270 <1 23 50 - - - - - -
Nitrito 221 <0,02 3,81 - - - - - - -
Oxidabilidade 155 1 75 - - - - - - -
Zinco total 95 < 0,025 0,17 2,0 10,0 0,5 - - - -

Nota 1: NQA — MA — Norma de qualidade ambiental — média anual; NQA-CMA — Norma de qualidade ambiental — concentragdo maxima admissivel

Fonte: dados APA/ARH

Nota 2: A Norma de Qualidade Ambiental e a Parte A do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015 estabelece valores para o cddmio e compostos de cddmio, que variam em fungdo de cinco classes de dureza da agua.
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Da analise dos dados constantes no Quadro 4.50 e no Quadro 4.51 é possivel concluir, para

o conjunto de parametros selecionado, que:

Estacdo 10F/04

e O valor de cobre total ultrapassa o VMR estabelecido pelo anexo XVI do Decreto-Lei

n2 236/98, de 1 de agosto, e o VMA estabelecido pelo XXI do mesmo decreto;

e O valor de fésforo total ultrapassa o limite estabelecido pelo XXI do Decreto-Lei n?
236/98, de 1 de agosto;

Estacdo 10F/03

e O valor de fésforo total ultrapassa (em duas campanhas de amostragem) o limite

estabelecido pelo XXI do Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.

Para complementar a inventariacdo de fontes de contaminagdo pontuais nos recursos
hidricos superficiais, nomeadamente a localizacdo de pontos de rejeicao de dguas residuais
no meio hidrico, consultou-se o SNIAmb/APA. A drea em estudo n3o se identifica como

sensivel a descargas urbanas.

4.4.6.1 Qualidade das dguas subterraneas

Para a caracterizacdo regional da situacdo de referéncia em termos de qualidade das dguas

subterraneas consultou-se o SNIRH/APA.

Considerou-se a informacdo disponivel para as massas de dgua subterrdneas onde Projeto se
insere, nomeadamente os pontos de amostragem referenciados como 185/106 (poco com
10 metros de profundidade) na massa de agua Cretacico de Aveiro e 185/107 (pogo com 5

metros de profundidade) na Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga (Quadro 4.52).

Na massa de dgua Quaternario de Aveiro, na proximidade de Projeto, ndo se identificam
pontos de qualidade da dgua subterranea ativos (Figura 4.63). Ambos os pontos apresentam
dados de 1997 a 2022.
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Legenda

Pontos Qualidade de Agua Subterranea (SNIRH/APA)
@ ACTIVA

@ INACTIVA

Figura 4.63 - Pontos da rede de monitorizagdo da qualidade das dguas subterraneas

Quadro 4.52 - Pardmetros fisico-quimicos monitorizados na esta¢do 185/106

ANEXO XVI CLASSE A1 - Agua Superficial Anexo I Valor
ANEXO | Interior
Paramétrico
VMR VMA VMR VMA NQA-Limiar
Azoto amoniacal <0,1-1,4 (#17) - - 0,05 - 0,5 0,50
Cloretos 15-22,5 (#5) 70 - 200 - 250 250
Fosfato <0,02 - <0,02 (#6) - - 0,4 - - -
Fésforo total <0,1-0,1 (#10) - - - - 0,13 -
Nitrato 44 - 155,7 (#48) 50 - 25 50 50 50
Nitrito <0,01 - 29 (#30) - - - - 0,5 0,5
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Critérios para a
Decreto-Lei n.2
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Classificagdo das
. 152/2017, de 7 de
agosto Massas de Agua,
185/106 dezembro
Parametro APA
mg/| .
(me/1) ANEXO XVI CLASSE A1 - Agua Superficial
ANEXO | Interior ol Vel
Paramétrico
VMR VMA VMR VMA NQA-Limiar
Oxidabilidade <0,51 - 0,55 (#4) - - - - 5,0 5,0
Oxigénio
47,4 (#1) - - - - - -
dissolvido (%)
Potassio 5,7 (#1) - - - - - -
Sulfatos 31-74 (#5) 575 - 150 250 250 250
pH - campo 8,9 (#1) 6,5-8,4 | 4,5-9,0 | 6,5-8,5 - 5,5-9,0 >6,5e<9,5

Nota 1: # - nUmero de determinagdes analiticas.

Nota 2: os valores minimos indicados com “<” correspondem a resultados em que a quantidade presente na agua é inferior ao limite de
quantificagdo do método utilizado.

Nota 3: NQA — Limiar — Norma de qualidade ambiental;

Fonte: dados APA/ARH.

Da andlise do quadro anteriormente apresentado, para o conjunto de parametros

selecionado, é possivel retirar as seguintes consideracgdes:

e Osvalores de azoto amoniacal, observados na estac¢do e para o periodo considerado,
encontram-se muito acima do recomendado pelas normas de qualidade de VMR da
classe A1 do Anexo | do DL n2 236/98, tanto no valor minimo como no valor maximoO
valor maximo monitorizado excede o valor definido nos critérios para a classificacdo
das massas de agua definido pela APA, assim como o valor paramétrico definido no
Anexo | do Decreto-Lei n.2 152/2017, de 7 de dezembro;

e Qs valores de nitrato, minimo e maximo, encontram-se acima do VMR da classe Al
do Anexo | do DL n2 236/98. O valor maximo, para o periodo considerado, triplica o
VMA do Anexo | do DL n2 236/98, o valor definido nos critérios para a classificacdo
das massas de dgua da APA e o valor paramétrico definido no Anexo | do Decreto-Lei
n.2 152/2017, de 7 de dezembro;

¢ O valor maximo de nitrito monitorizado encontra-se acima do valor definido nos
critérios para a classificagdo das massas de agua da APA e do valor paramétrico
definido no Anexo | do Decreto-Lei n.2 152/2017, de 7 de dezembro;
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Quadro 4.53 - Parametros fisico-quimicos monitorizados na estacdo 185/107

Critérios para a
Decreto-Lei n.2
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Classificagdo
152/2017, de 7
agosto das Massas de
. de dezembro
185/107 Agua, APA
Parametro A
ua
el ANEXO XVI CLASSEAL- s gf' ial
uperficia ;
ANEXO | p . Anexo | - Valor
Interior Paramétrico
VMR VMA VMR VMA NQA-Limiar
Azoto amoniacal <0,03 -<0,13 (#17) - - 0,05 - 0,5 0,50
Cloretos 22 —24,7 (#4) 70 - 200 - 250 250
Fosfato <0,02 - <0,02 (#6) - - 0,4 - - -
Fosforo total <0,1-0,1 (#10) - - - - 0,13 -
Nitrato 9,3 -122,3 (#49) 50 - 25 50 50 50
Nitrito <0,01 - 0,069 (#30) - - - - 0,5 0,5
Oxidabilidade <0,51-1,4 (#4) - - - - 5,0 5,0
Oxigénio dissolvido (%) 36,9 (#1) - - - - - -
Potassio 5,9 (#1) - - - - - -
Sulfatos 20 - 41 (#5) 575 - 150 250 250 250
pH - campo 7,56 (#1) 6,5-8,4 | 4,590 | 6,5-8,5 - 5,5-9,0 >6,5e<9,5

Nota: # - numero de determinag@es analiticas.

Da analise do quadro acima apresentado, para o conjunto de parametros selecionado, é

possivel retirar as seguintes consideragdes:

e 0O valor maximo de azoto amoniacal encontra-se acima do VMR da classe Al do
Anexo | do DL n2 236/98;

¢ O valor maximo de nitrato encontra-se acima do VMA do Anexo | do DL n2 236/98,
assim como do valor definido nos critérios para a classificacdo das massas de agua
da APA e do valor paramétrico definido no Anexo | do Decreto-Lei n.2 152/2017, de

7 de dezembro.

4.4.6.2 Vulnerabilidade das dguas subterraneas

De uma forma geral ndo existe nenhuma forma satisfatéria de representar a vulnerabilidade

dos aquiferos. De facto, ndo é possivel representar num Unico mapa, sobretudo de pequena
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escala todas as condicionantes geoldgicas, hidrogeoldgicas e hidroquimicas que exercem
algum controlo sobre o comportamento dos contaminantes. Cada grupo de contaminantes,
¢é afetado por inimeros fatores que incluem o tipo e a espessura do solo, caracteristicas e
espessura da zona nao saturada (zona vadosa), taxa de recarga, caracteristicas do aquifero

etc.

Ainda assim, sdo frequentemente utilizados indices que sintetizam, num Unico valor, a
influéncia de todos os fatores que, direta ou indiretamente, contribuem influenciar a sua
vulnerabilidade. Considera-se vulnerabilidade a maior ou menor capacidade de atenuacdo
das camadas superiores do aquifero a passagem dos poluentes, tratando-se, portanto de

uma propriedade intrinseca do sistema geoldgico e dos reservatérios aquiferos.

Para o presente Projeto, apresenta-se uma abordagem da vulnerabilidade aquifera da area
com potencial interesse hidrogeoldgico, segundo o Método Qualitativo EPPNA, realizada a
partir de metodologias qualitativas baseadas no critério litolégico dos aquiferos ou das
formacbes hidrogeoldgicas indiferenciadas. Este método considera oito classes de

vulnerabilidade que se descrevem no Quadro 4.54.

Quadro 4.54 - Classes de vulnerabilidade dos sistemas aquiferos

Classe Tipo de Aquifero Risco
Vi Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificagdo Alto
V2 Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificagdo média a alta Médio a Alto
V3 Aquiferos em sedimentos ndo consolidados com ligagdo hidraulica com a dgua superficial Alto
Va4 Aquiferos em sedimentos ndo consolidados sem ligagdo hidraulica com a agua superficial Médio
V5 Aquiferos em rochas carbonatadas Médio a Baixo
V6 Aquiferos em rochas fissuradas Baixo a Variavel
V7 Aquiferos em sedimentos consolidados Baixo
V8 Inexisténcia de aquiferos Muito baixo

Fonte: EPPNA

De acordo com o Método Qualitativo EPPNA, a drea de Projeto enquadra-se na classe de

vulnerabilidade V3.
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4.5 QUALIDADE DO AR

4.5.1 Metodologia

Para a caracterizacdo da qualidade do ar na situa¢do atual sdo utilizados os dados disponiveis

em https.//qualar.apambiente.pt/, sendo efetuada uma analise de ambito regional e local.

A Estacdo de Monitorizagdo da Qualidade do Ar mais representativa'? e préxima do Projeto
em estudo é a Estacdo de “Aveiro”, aproximadamente a 1500 m a Oeste do inicio do tragado,

apresentando-se no quadro seguinte os dados da mesma.

Refira-se que a outra estacdo da rede de qualidade do ar existente nesta regido
(Aveiro/ilhavo) é a estacdo de “ilhavo” que se localiza a aprox. 4,5 km mais para sul do projeto

em estudo.

Figura 4.64 — Estagdo de Monitorizagdao da Qualidade do Ar — Aveiro

Fonte: https://qualar.apambiente.pt/

2 Tipo de Estagdo “Trafego”. Tipo de Area: Urbana.
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Quadro 4.55 — Dados da Estagdo de Monitorizagdo da Qualidade do Ar mais proxima do Projeto — “Aveiro”

Data de inicio 2003-01-15

Tipo de ambiente Urbana

Tipo de influéncia Trafego

Zona Aveira/ilhavo

Morada Escola Secundaria Jose Estevao
Concelho Aveiro

LAT: 40.6372
Coordenadas geograficas

LON: -8.64801
Altitude (m) 16
Entidade Gestora da Rede Comissao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Centro
Contacto 239 400 100

Quadro 4.56 — Parametros medidos na Estagdo de “Aveiro”

Poluentes Simbolo Inicio da medicio
Particulas < 10 Um PMI0 2003-01-15
Dioxido de Azoto NO2 2003-01-15
Oxidos de Azoto NOx 2003-01-15
Monoxido de Carbono co 2003-01-15
Monoxido de Azoto NO 2003-01-15

Fonte: https.//qualar.apambiente.pt
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Figura 4.65 — Localizagdo da Estagcdo de Monitorizagdo da Qualidade do Ar — “Aveiro” (figura esquemitica)

Sdo ainda identificadas as principais fontes poluentes e os principais recetores sensiveis na
zona onde o Projeto se desenvolve, bem como avaliadas as condi¢des de dispersdo na
atmosfera com base nos pardmetros meteoroldgicos determinantes nos fenémenos de

transporte e de dispersdo e nas caracteristicas morfoldgicas locais.

4.5.2 Enquadramento Legislativo

O diploma de base no que diz respeito a qualidade do ar é o Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23
de Setembro, recentemente alterado pelo Decreto-Lei n? 43/2015, de 27 de mar¢o que
transpde para a ordem juridica interna a Diretiva 2008/50/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 21 de Maio, relativa a qualidade do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa
- Diretiva CAFE, que resultou da revisdao da Diretiva-quadro relativa a avaliagdo e gestao da
gualidade do ar ambiente (Diretiva n.2 96/62/CE, de 27 de Setembro), estabelece medidas
destinadas a definir e fixar objetivos relativos a qualidade do ar ambiente, com o fim de

evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos para a saide humana e para o ambiente.
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4.5.3 Caracterizagao Regional da Qualidade do Ar

Foi efetuada a caracterizagao Regional da Qualidade do Ar com base na Rede de Qualidade

do Ar, onde a drea em estudo se insere

De forma a caracterizar a qualidade do ar, ser3o recolhidos os dados relativos ao Indice de

Qualidade do Ar (IQAr) disponiveis e validados.

O indice de qualidade do ar é uma ferramenta que permite:

Uma classificacdo simples e compreensivel do estado da qualidade do ar. Este indice

foi desenvolvido para poder traduzir a qualidade do ar, especialmente das

aglomeragdes existentes no pais, mas também de algumas dareas industriais e

cidades;

Um facil acesso do publico a informacgdo sobre qualidade do ar, através da consulta

direta ou através dos 6rgaos de Comunicacgao Social;

Dar resposta as obrigacdes legais.

Uma vez que a qualidade do ar afeta a saude das populagBes, em particular os grupos

sensiveis como criangas, idosos e doentes asmaticos, a analise do IQAr tem a si associados

alguns conselhos de salude em funcdo das condicbes meteoroldgicas normalmente

associadas:

Quadro 4.57 — Conselhos de Saude em Fungdo do IQAr

indice

Médio

Tempo

Conselhos de Saude

- Anticiclone com vento fraco; - Estabilidade
prolongada; - Depressdo do norte de Africa com
de SE

transportando poeiras do deserto;

uma corrente no continente

- Ozono: forte radiagdo/tempo quente continuo.

Todos os adultos devem evitar esforgos fisicos ao ar livre. Os
grupos sensiveis (criangas, idosos e individuos com problemas
respiratérios) deverdo permanecer em casa com as janelas
fechadas e utilizando de preferéncia sistemas apropriados de

circulagdo/refrigeragdo do ar.

- Anticiclone com vento fraco; - SituagGes de
transicdo do estado do tempo; - Estabilidade; -
Depressdo do norte de Africa com uma corrente
de SE no continente transportando poeiras do

deserto;

- Ozono: forte radiagdo/temperaturas elevadas

associadas a dias de céu limpo.

As pessoas sensiveis (criangas, idosos e individuos com

problemas respiratdrios) devem evitar atividades fisicas
intensas ao ar livre. Os doentes do foro respiratdrio e
cardiovascular devem ainda respeitar escrupulosamente os
tratamentos médicos em curso ou recorrer a cuidados médicos
extra, em caso de agravamento de sintomas. A populagdo em
geral deve evitar a exposigdo a outros fatores de risco, tais como
o fumo do tabaco e a exposi¢do a produtos irritantes contendo

solventes na sua composi¢ao

Diversas  situagdes meteoroldogicas com

caracteristicas de tempo agradaveis.

As pessoas muito sensiveis, nomeadamente criangas e idosos
com doengas respiratérias devem limitar as atividades ao ar

livre. Bom.
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indice Tempo Conselhos de Saude

Passagem de frentes com atividade moderada; -

Outras situagdes meteoroldgicas com ventos

moderados.
Nenhuns
Vento moderado a forte; - Temperaturas
Muito Bom | frescas; - Ocorréncia de precipitagdo; -

Passagem de frentes com atividade moderada.

4.5.3.1 indice da Qualidade do Ar

O indice de qualidade do ar permite de uma forma facil e compreensivel o conhecimento do
estado da qualidade do ar e face aos seus resultados, adequar comportamentos e agdes no
sentido da protecdo da salde humana, especialmente dos grupos mais sensiveis da

populagao.

A legislacdo da Unido Europeia estabelece valores limite (VL) e limiares de informagdo e
alerta para os niveis de qualidade do ar a curto prazo (por hora/diario) e a longo prazo

(anuais) relativamente aos poluentes relevantes.

Os VL para os niveis de longo prazo sdao mais restritivos em relagao aos de curto prazo, tendo
em conta os efeitos graves na saude que podem resultar de uma exposi¢do prolongada a tais
poluentes. O indice indica o estado da qualidade do ar a curto prazo, ndo reflete a

situacdo de longo prazo (anual).

E determinado diariamente, tendo por base a informacio obtida nas estagdes de qualidade
do ar, geridas pelas ComissGes de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) no
continente e pelas Dire¢Oes Regionais do Ambiente (DRAs) nas regiGes autonomas dos

Acores e da Madeira.

4.5.3.1.1 Meétodo de Célculo do indice QualAr

O indice QualAr constitui uma classificagdo baseada nas concentragdes de poluentes
registadas nas estacGes de monitorizacdo e representa a pior classificacdo obtida, traduzida

numa escala de cores divididas em cinco classes, de "Muito Bom" a "Mau".

7

O calculo é efetuado tendo por base as médias aritméticas dos poluentes medidos nas

estacGes de qualidade do ar de acordo com os seguintes critérios:

e Zonas - é obrigatéria a medicdo dos poluentes ozono (Os) e particulas PMig ou

particulas PM, s (particulas de didametro igual ou inferior a 10 um e 2.5 pm);
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e Aglomeracdes - é obrigatéria a medicdo dos poluentes diéxido de azoto (NO2) e
particulas PM10 ou particulas PM2.5 (particulas de diametro igual ou inferior a 10

pm e 2.5 um), podendo incluir, quando disponivel, o poluente SO2.

O célculo do indice, consoante seja efetuado para o préprio dia (Atual) ou para outro dia

diferente do préprio dia (Histdrico), obriga a verificagdo das seguintes condigbes:

{ Historico

| |
\ J

Figura 4.66 — Calculo do indice QUALAR

Fonte: https://qualar.apambiente.pt/node/indice-qualar

A classificacdo do indice QualAr, é disponibilizado segundo 2 niveis de informacao,

apresentado ao nivel da:

* Zona/aglomeracdo - o indice global numa determinada area resulta do pior

resultado obtido em relacao aos poluentes monitorizados nas estacdes existentes
em cada area, sendo os poluentes com a concentragao mais elevada os responsaveis

pelo indice QualAr;
ou
e Estacdo — é determinado o indice QualAr:

o Global - resulta do pior resultado obtido em relacdo aos poluentes
monitorizados, sendo os poluentes com a concentracdo mais elevada os

responsaveis pelo indice QualAr;

o Por Poluente - calculado para o NO3, O3, PM1g e PM;s, para o préprio dia,

resulta da comparacdo dos valores médios medidos mais recentes, com as
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gamas de concentragdes associadas a uma escala de cores; no caso dos dias
diferentes do prdéprio dia o indice QualAr resulta da concentragdo mais

elevada obtida relativamente a cada poluente.

4.5.3.1.2 Classes do indice

Os intervalos de classificagdo do indice tém sofrido ao longo do tempo algumas alteragdes,
estando alinhados com os valores preconizados na legislacdo vigente de qualidade do ar,
designadamente nos anos compreendidos entre 2001 e 2010, ano em que ficam inalteraveis
os valores-limite, por ja ndo haver para os poluentes em causa qualquer margem de

tolerancia aplicavel.

No inicio de 2019 a Agéncia Portuguesa do Ambiente efetuou-se uma revisdo da metodologia
de calculo do indice, que passou a considerar valores mais restritivos em alguns intervalos
das respetivas classes, decorrente do conhecimento mais aprofundado dos efeitos dos
poluentes na salude e da alteracdo do referencial para os valores recomendados pela
Organiza¢do Mundial de Saude (OMS).

Quadro 4.58 — Conselhos de Saude em Fungdo do IQAr

Classificagao PMyo PMzs NO, (o} SO,
0-20 0-10 0-40 0-80 0-100
21-35 11-20 41-100 81-100 101-200
Médio 36-50 21-25 101-200 101-180 201-350
Fraco 51-100 26-50 201-400 181-240 351-500
101-1200 51-800 401-1000 241-600 501-1250

Apresenta-se de seguida os valores do Indice da Qualidade do Ar'®

(2023, 2022,2021 e 2020) para a Zona do Aveiro/ilhavo. Refira-se que para os anos de 2021 e 2020

para os anos mais recentes

os dados disponiveis ainda ndo estdo validados.

13 Fonte: https.//qualar.apambiente.pt/indices
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Estudos e Projectos

ENCENHARIA Amblentais ¢ Palsagisticos, Lda

EXTREN

" Badajoz _Me

@ Muito Bom

® Bomn
HUH‘J‘E D Médio

Q & Fraco

® Mau

2 Sem indice

Figura 4.67 — indice de Qualidade do Ar

[} Localizagdo esquematica do projeto
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Figuras 4.68, 4.69, 4.70 e 4.71 — indice de Qualidade do Ar — 2023, 2022, 2021 e 2020

Nota: Dados ainda ndo validados para os anos de 2022 e 2023.

Quadro 4.59 — indice Qual Ar — Aveiro/ilhavo

N.2 de dias
Ano Muito Bom Bom Médio Fraco Mau
2023 33 94 75 3
2022 74 165 113 12 1
2021 93 186 76 10
2020 88 198 71 8 1

Da andlise dos indices supra apresentados verifica-se que na maioria dos dias dos anos
referenciados, o indice da qualidade do ar é “Bom” e que este se mantém estdvel ao longo
dos anos referenciados, apresentando o ano de 2020 o maior nimero de dias (226) com
indice “Bom”. Verifica-se ainda que o indice da qualidade do ar “mau” é inexistente para os

anos de 2021 e 2023 e que o indice de “fraco” é reduzido para os restantes anos.
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Inventario das Emissoes de Poluente Atmosféricos por Concelho — 2015, 2017 e

2019

Este capitulo terd por base o “Inventario das emissdes de poluentes atmosféricos por

Concelho — 2015, 2017 e 2019”, elaborado pela APA. Apresenta-se no quadro seguinte as

Categorias de Fontes de Emissao.

Quadro 4.60 — Categorias de Fontes de Emissdo

Grupo NFR

Categoria de fonte de emissdo (codigos)

A_PublicPower

Producdo de energia eléctrica e calor (1A1a); inclui incineragdo municipal de residuos e combustdo biogas

com aproveitamento energético

B_Industry

Refinagdo de Petrdleo (1A1b), Combustdo Industria Transf. (1A2a, 1A2c, 1A2d, 1A2e, 1A2f, 1A2gviii),
Producdo Industrial: Cimento (2A1), Cal (2A2), Vidro (2A3), Acido Nitrico (2B2), Outra IndUstria Quimica
(2B10a), Ferro e Ago (Siderurgias) (2C1), AplicagBes de Revestimento (2D3d), Gases Fluorados (2F), Pasta
e Papel (2H1), Alimentar e de Bebidas (2H2), Processamento de Madeira (21), Outra Produgdo (2L)

C_OtherStationaryComb

Combust3o: Servigos (1A4ai), Doméstica (1A4bi), Agricultura e Pescas (1A4ci)

D_Fugitive Emissdes Fugitivas (1B2)
Uso de Produtos: uso doméstico de solventes (2D3a), Asfaltamento de estradas (2D3b), Aplicagdes de
E_Solvents Revestimento (2D3d), Desengorduramento (2D3e), Limpeza a seco (2D3f), Produtos Quimicos (2D3g),

Impressdo (2D3h), Outros usos de solventes (2D3i), Outros usos de produtos (2G)

F_RoadTransport

Transportes Rodoviarios (1A3b)

G_Shipping Navegacdo Nacional (1A3dii)

H_Aviation Aviag3do internacional e doméstica LTO/civil (1A3ai(i), 1A3aii(i))

I_Offroad Transporte Ferrovidrio (1A3c), Combustdo Agricultura e Pescas (1A4cii, 1A4ciii), Aviagdo militar (1A5b)
Deposigdo de residuos no solo e queima biogas sem aprov. energético (5A), Compostagem e Digestdo

J_Waste Anaerdébia (5B), Incineracdo de Residuos sem aproveitamento energético (5C), Gestdo de Aguas Residuais

(5D), Outros: incéndios areas urbanas (5E)

K_AgriLivestock

Fermentagdo Entérica (3A), Gestdo de Efluentes pecudrios (3B)

L_AgriOther

Cultivo do arroz (3C) Produgdo de culturas e solos agricolas (3 D), Queima de residuos agricolas no campo

(3F), Aplicagdo Correctivos calcarios (3G), de Ureia (3H) e de Outros fertilizantes contendo carbonatos (31)

N_Natural

Incéndios florestais (11B)
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Quadro 4.61 — Emissdes de poluentes para o Concelho de Agueda — 2015, 2017 e 2019

Fonte Poluentes (kton)
NOx SOx
NMVOC NH; PM.5 PMio
(as NO3) (as SOz)

Ano = 2015 2017 @ 2019 | 2015 i 2017 | 2019 = 2015 : 2017 i 2019 = 2015 = 2017 2019 = 2015 2017 @ 2019 2015 2017 = 2019
A_PublicPower 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000: o0,000; 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000
B_Industry 0,146 . 0,127 0,016 0,119 0,110: 0,203 0,082 0,077 0,015: 0,003: 0,003: 0,038: 0,226 0,182 0,059 0,236 0,187 0,065
C_OtherStationaryComb 0,025: 0,029 0,021: 0,066: 0,065: 0,063 0,003 0,004 G 0,002: 0,009; 0,009: 0,008 0,086 0,084 : 0,081: 0,088 0,087 0,083
D_Fugitive 0,000: 0,000: 0,000: 0,007: 0,007: 0,007: 0,000 0,000 0,000: o0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
E_Solvents 0,000 0,000 0,000: 0,191 0,186 : 0,226 0,000 0,000 0,000: o0,001: 0,000: 0,000; 0,005 0,004 : 0,003: 0,010 0,004 0,004
F_RoadTransport 0,272 0,261 0,240 0,072 0,064: 0,058: 0,000 0,000 0,000: o0,004: 0,004 0,003:0,018: 0,017 0,015: 0,022: 0,021: 0,019
G_Shipping 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000: o0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
H_Auviation 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000: o0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
|_Offroad 0,044 0,048 0,016: 0,005: 0,006: 0,002 0,000: 0,000: 0,000: o0,000; 0,000: O,000; 0,003 0,003: 0,001 0,003: 0,003 0,001
J_Waste 0,000 0,000 0,000: 0,003: 0,002: 0,002; 0,000 0,000 0,000: 0,002; 0,002: 0,002; 0,002 0,001: 0,001 0,002 0,001 0,001
K_Agrilivestock 0,003 0,004 0,004: 0,055: 0,063: 0,065 0,000 0,000 0,000 0,08 0,096 0,098: 0,001 0,001: 0,001 0,008 0,009 0,010
L_AgriOther 0,008 0,008 0,008: 0,011: 0,011: 0,012: 0,000 0,000 0,000: 0,058: 0,060: 0,059: 0,002: 0,002 0,002: 0,004: 0,004: 0,004
M_Other 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000: o0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
N_Natural 0,002 0,006 0,011 0,012 0,034: 0,057: 0,001 0,003 0,004: o0,001: 0,003: 0,005: 0,003 0,007: 0,012 0,003: 0,009: 0,015

Total: 0,501 0,483 0,316 0,541 0,550: 0,594 0,087 0,084: 0,022 0,163 0,176: 0,213 0,345: 0,303 0,177 0,376 0,326 0,203
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Quadro 4.62 — Emissdes de poluentes para o Concelho de Agueda — 2015, 2017 e 2019 (continuacso)

Fonte Poluentes (kton)
BC (kton) CO (kton) Pb (ton) Cd (ton) Hg (kg) PCDD/PCDF
(dioxins/ furans) (g I-Teq)
Ano : 2015 ;| 2017 = 2019 ;. 2015 | 2017 . 2019 ; 2015 ; 2017 2019 : 2015 | 2017 . 2019 ; 2015 . 2017 ; 2019 | 2015 : 2017 ; 2019
A_PublicPower 0,000 0,000 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000
B_Industry 0,028 0,022 0,001 0,064: 0,057 0,108 0,005 0,005: 0,001 0,001: 0,001 0,000: 0,004 0,004 0,002: 0,053: 0,048 0,014
C_OtherStationaryComb 0,009 0,009 0,008 0,477: 0,469 0,451 0,004 0,004 0,004 0,002: 0,002 0,002; 0,000 0,000 0,000; 0,092 0,090 0,087
D_Fugitive 0,000 0,000 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
E_Solvents 0,000 0,000: 0,000: 0,008 0,006: 0,005: 0,002: 0,003; 0,003 0,001; 0,001: 0,001: 0,000: O,000: 0,000: 0,012 0,020 0,040
F_RoadTransport 0,010 0,009 0,008 0,352 0,305 0,265: 0,035 0,034 0,035 0,000 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000 0,010 0,010 0,008
G_Shipping 0,000 0,000 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000
H_Aviation 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000 : 0,000
|_Offroad 0,002 0,002 0,001 0,020; 0,023 0,008 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 : 0,000
J_Waste 0,000 0,000 0,000 0,000; 0,000 0,000; 0,000: 0,000: 0O,000: 0,000 0,000: 0,000 O,000: 0,000: 0,000 0,017 0,014 0,015
K_AgriLivestock 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 : 0,000
L_AgriOther 0,000 0,000; 0,000 0,039: 0,039 0,038 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000 0,000
M_Other 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000
N_Natural 0,000: 0,001 0,001 0,081: 0,227 0,382 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000 : 0,000
Total; 0,049 0,043: 0,019 1,040 1,124 1,257 0,045: 0,046 0,043 0,005 0,004 0,003 0,005 0,005 0,002 0,184 0,183 0,164
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Quadro 4.63 — Emissdes de poluentes para o Concelho de Agueda — 2015, 2017 e 2019 (continuagio)

Fonte Poluentes (kton)
PAHs (ton) HCB (kg) PCBs (kg) CO; (kton) CHg (kton) N,O (kton)

Ano 2015 | 2017 | 2019 | 2015 2017 | 2019 2015 2017 | 2019 2015 2017 2019 2015 2017 | 2019 2015 2017 2019
A_PublicPower 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
B_Industry 0,010 0,009: 0,001 0,000: 0,000: 0,000: 0,915: 0,650 0,218 74,370 65,064 5,394 0,005 0,005 0,000 0,001: 0,001: 0,000
C_OtherStationaryComb 0,042 0,041 0,039 0,001 0,001 0,001: 0,000: 0,000 0,000 13,255 15,973 11,399 0,040 0,039 0,038 0,002 0,002 0,002
D_Fugitive 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,010 0,008 0,000 0,000; 0,000 0,000
E_Solvents 0,006 ;| 0,009 0,018 0,000; 0,000; 0,000; 0,000: 0,000 0,000 0,855 0,825 0,927 0,000; 0,000 0,000; 0,001; 0,001; 0,001
F_RoadTransport 0,002 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 59,982 61,954 63,856 0,004: 0,004: 0,003: 0,002 0,002 0,002
G_Shipping 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000
H_Aviation 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000; 0,000; 0,000; 0,000
|_Offroad 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 4,491 5,420 1,938 0,000: 0,000: 0,000 0,002 0,002 0,001
J_Waste 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,174 0,149 0,131 0,003 0,003 0,003
K_AgriLivestock 0,000 : 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,295 0,305 0,312 0,004 0,004: 0,004
L_AgriOther 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001: 0,000: 0,000: 0,000 0,121 0,105 0,077 0,021 0,021 0,021: 0,017 0,017 0,018
M_Other 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
N_Natural 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 2,484 6,578 . 10,940 0,009 : 0,026 . 0,044 0,000: 0,000: 0,001

Total | 0,060 0,062 0,061 0,002 0,002 0,002 0,915 0,650 0,218 155,557 155,919 94,530 0,558 0,556 0,549 0,032 0,032 0,031
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Quadro 4.64 — Emissdes de poluentes para o Concelho de Aveiro — 2015, 2017 e 2019

Fonte Poluentes (kton)
NOx SOx
NMVOC NH; PM, .5 PM1o
(as NO3) (as SOz)

Ano 2015 @ 2017 @ 2019 | 2015 | 2017 | 2019 2015 = 2017 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 2019 2015 2017 | 2019
A_PublicPower 0,081 0,072 0,074: 0,113 0,095: 0,095 0,057 0,047 0,047 0,000 0,000: 0,000: 0,012 0,009: 0,009: 0,013 0,011 0,011
B_Industry 1,216 1,475 1,607 1,273 1,492 1,513 1,394 1,599 1,630: 0,203: 0,233 0,249 1,169: 1,419 1,508 1,365 1,647 1,743
C_OtherStationaryComb 0,051 0,053 0,063: 0,110 0,110: 0,110 0,010: 0,008: 0,007 0,015 0,015: 0,015: 0,142 0,142 0,142 0,145 0,146 0,146
D_Fugitive 0,000: 0,000: 0,000: 0,031 0,048: 0,066 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
E_Solvents 0,000 0,000: 0,000: 0,321: 0,321 0,394 0,000: 0,000: 0,000: 0,001 0,001: 0,001: 0,029: 0,031: 0,025: 0,245 0,163 0,131
F_RoadTransport 0,609; 0,603 0,563 0,153 0,137 0,124 0,001 0,001 0O,001: 0,008 0,007: 0,007 0,040: 0,039: 0,035 0,048 0,046 0,043
G_Shipping 0,000: 0,000 0,000: 0,000 o0,000; 0,000: 0O,000: O0,000;: 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 o0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
H_Aviation 0,000: 0,000 0,000: 0,000 o0,000; 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
|_Offroad 0,046 0,047 0,055 0,006 0,007: 0,010 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,003: 0,004: 0,005: 0,003: 0,004 0,005
J_Waste 0,000 0,000 0,000: 0,077 0,067 0,067 0,000: 0,000: 0,000;: 0,044 G 0,035 0,048 0,004: 0,003: 0,003: 0,004: 0,003: 0,003
K_AgriLivestock 0,001{ 0,001: 0,001: 0,014: 0,015: 0,015 o0,000: 0,000: 0,000: 0,026 0,026: 0,027 0,000: 0,000: 0,000: 0,001 0,001: 0,001
L_AgriOther 0,005 0,005; 0,005: 0,010 0,010; 0,010 0O,000: 0,000: 0,000 0,043 0,042 0,040: 0,003 0,003: 0,003 0,004  0,004: 0,004
M_Other 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 o0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
N_Natural 0,001: 0,035: 0,000: 0,003 0,18 0,001: 0,000: 0,014: 0,000 0,000: 0,016: 0,000; 0,001 0,040: 0,000: 0,001: 0,049: 0,000

Total 2,009 2,291 2,368 2,112 2,488 2405 1,462 1669 1685 0,340 0375 0,386: 1,402 1,689 1,731 1,730 2,073 2,087
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Quadro 4.65 — Emissdes de poluentes para o Concelho de Aveiro — 2015, 2017 e 2019 (continuacao)

Fonte Poluentes (kton)
BC (kton) CO (kton) Pb (ton) Cd (ton) Hg (ke) PCDD/PCDF
(dioxins/ furans) (g I-Teq)

Ano 2015 = 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 = 2017 = 2019 | 2015 | 2017 | 2019 | 2015 2017 = 2019
A_PublicPower 0,000; 0,000: 0,000: 0,373 0,309 0,311 0,015: 0,013 0,013; 0,001 0,001 0,001: O,001: 0,001 o0,001: 0,037 0,031: 0,031
B_Industry 0,052: 0,060: 0,073: 0,172 0,220: 0,309: 0,044 0,035 0,034: 0,021 0,014 0,012 o0,070: 0,071 0,067: 0,044  0,045: 0,060
C_OtherStationaryComb 0,015 0,015 0,015 0,790 0,788 0,784 0,008: 0,008 0,008: 0,003 0,003 0,003:. 0,000: 0,000 0O,000: 0,152 0,152 0,152
D_Fugitive 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: O,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
E_Solvents 0,000; 0,000: 0,000: 0,013: 0,009; 0,008: 0,003: 0,005: 0,006i 0,002: 0,001: 0,001: 0O,000; 0,000 0O,000;{ 0,020 0,034: 0,068
F_RoadTransport 0,024 0,022 0,020 0,805 0,715 0,632 0,073: 0,073 0,075; 0,000 0,000 0,000: 0,000; 0,000 0O,000; 0,023 0,021 0,019
G_Shipping 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000: 0,000 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000 0,000; 0,000: 0,000: 0,000
H_Auviation 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0O,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000; 0,000: 0,000: 0,000
|_Offroad 0,002: 0,002: 0,003: 0,027 0,028: 0,036: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0O,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
J_Waste 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 O,000: 0,000: 0O,000;{ 0,000 0,000 0,000: 0,000; 0,000 0,000; 0,038 0,033: 0,033
K_Agrilivestock 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0O,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
L_AgriOther 0,000; 0,000 0,000: 0,046 0,046: 0,046 0,000: 0,000: 0O,000; 0,000 0,000 0,000: 0O,000: 0,000 0,000; 0,000: 0,000: 0,000
M_Other 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 o0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
N_Natural 0,000: 0,004: 0,000: 0,018 1,236: 0,008: 0,000: 0,000: 0O,000: 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000; 0,000: 0,000: 0,000

Total, 0,093 0,103 0,111 2,244 3,352 2,133 0,143 0,134 0,135 0,028 0,020 0,018 0,072 0,073 0,069 0,314 0,315 0,363
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Quadro 4.66 — Emissdes de poluentes para o Concelho de Aveiro — 2015, 2017 e 2019 (continuacao)

Fonte Poluentes (kton)
PAHSs (ton) HCB (kg) PCBs (kg) CO; (kton) CHg (kton) N,0 (kton)

Ano 2015 = 2017 = 2019 2015 @ 2017 | 2019 | 2015 @ 2017 | 2019 2015 2017 2019 2015 = 2017 | 2019 | 2015 @ 2017 | 2019
A_PublicPower 0,001 0,001 0,001 0,004 0,003 0,003 0,003: 0,002: 0,002 1,272 1,995 2,941 0,008 0,007 0,007 0,005 0,004 0,004
B_Industry 0,016: 0,019 0,030 0,004 0,004 0,005 4,040: 2,827 1,284 174,345 190,691 230,899: 0,105 0,122 0,130 0,017 0,019 0,022
C_OtherStationaryComb 0,069 0,069 0,069 0,001: 0,001 0,001 0,001: 0,001: 0,001 30,618 30,767 35,530 0,066 0,065 0,066 0,003 0,003 0,003
D_Fugitive 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,020: 0,018 0,025 0,000: 0,000 0,000
E_Solvents 0,009 0,016: 0,031: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000 1,542 1,544 1,789 0,000: 0,001: 0,000 0,001 0,001 0,001
F_RoadTransport 0,003 0,004 0,004 0,000: 0,000 0,000: 0,000: O,000; 0,000 131,263 139,233 145,276 0,009 0,008 0,007 0,004 0,004 0,005
G_Shipping 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000; 0,000: 0,000; 0,000: 0,000
H_Auviation 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
|_Offroad 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0O,000: 0,000 5,208 6,248 8,614 0,000 0,000: 0,001 0,002 0,002 0,003
J_Waste 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000; 0,000 0,000 0,000 0,000 6,115 5,387 5,574 0,004 0,004 0,005
K_Agrilivestock 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,235 0,243} 0,249: 0,001: 0,001: 0,001
L_AgriOther 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,000: 0,000; 0,000 0,144 0,125 0,091 0,000: 0,000; 0O,000: 0,010; 0,010 0,010
M_Other 0,000: 0,000 0,000 0,000: 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000
N_Natural 0,000 0,000 0,000 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000: 0,000 0,547 37,846 0,253 0,002 0,241 0,001 0,000: 0,002 : 0,000

Total 0,100 0,109 0,136 0,009 0,009 0,011 4,043 2,830 1,287 344,939 408,449 425395 6,561 5992 6,060 0,047 0,051 0,054
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Quadro 4.67 - Emissdes de poluentes para o Concelho de Agueda — 2015, 2017 e 2019

Fonte/Setor Gases Efeito Estufa Diferenca
(kton COe)

Ang 2015 2017 2019 2019-2017 | 2017 - 2015
A_PublicPower 0,000 0,000 0,000
B_Industry 12,881 | 14,260 15,297 -
C_OtherStationaryComb 0,000 0,000 0,000
D_Fugitive 0,000 0,000 0,000
E_Solvents 0,000 0,000 0,000
F_RoadTransport 0,000 0,000 0,000
G_Shipping 0,000 0,000 0,000
H_Aviation 0,000 0,000 0,000
I_Offroad 0,000 0,000 0,000
J_Waste 0,000 0,000 0,000
K_Agrilivestock 0,000 0,000 0,000
L_AgriOther 0,000 0,000 0,000
M_Other 0,000 0,000 0,000
N_Natural 0,000 0,000 0,000

Total | 12,881 | 14,260 15,297 -

Quadro 4.68 - Emissdes de poluentes para o Concelho de Aveiro — 2015, 2017 e 2019

Fonte/Setor Gases Efeito Estufa Diferenca
(kton CO2e)
ang 2015 2017 2019 2019-2017 | 2017 - 2015

A_PublicPower 0,000 0,000 0,000

B_Industry 21,149 | 23,893 26,140 -
C_OtherStationaryComb 0,000 0,000 0,000

D_Fugitive 0,000 0,000 0,000

E_Solvents 0,000 0,000 0,000

F_RoadTransport 0,000 0,000 0,000

G_Shipping 0,000 0,000 0,000

H_Aviation 0,000 0,000 0,000

|_Offroad 0,000 0,000 0,000

J_Waste 0,000 0,000 0,000

K_AgriLivestock 0,000 0,000 0,000

L_AgriOther 0,000 0,000 0,000

M_Other 0,000 0,000 0,000

N_Natural 0,000 0,000 0,000

—ETErET 0 |
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A nivel concelhio, concelho de Agueda e Aveiro, de acordo com o Inventario supra referido
verifica-se um aumento generalizado e global para quase todos os poluentes considerados e
sectores. No que diz respeito a emissdo GEE, verifica-se também, como seria esperado, um

aumento destes, deste 0 ano de 2015, com maior incidéncia para o concelho de Aveiro.

4.5.4 Caracterizacao Local da Qualidade do Ar

Conforme ja referido para a caracteriza¢do local da qualidade do ar e tal como referido

anteriormente, foram utilizados os dados provenientes da Estacdo de “Aveiro”.

A estacdo de “Aveiro” dispéem de dados para os seguintes poluentes indicados no quadro

seguinte.

Poluentes Simbolo Inicie da medicdo
Particulas < 10 ym PMI10 2003-01-15
Dioxido de Azoto NO2 2003-01-15
Oxidos de Azoto NOx 2003-01-15
Monoxide de Carbono co 2003-01-15
Monoxido de Azoto NO 2003-01-15

Nota: Apesar do quadro suprarreferido indicar que a estagdo de “Aveiro” apresenta dados de Oxidos de Azoto no site

https://qualar.apambiente.pt/estatisticas, onde estes dados estdo disponiveis, ndo foram encontrados registo para este

poluente.

Apresenta-se seguida os valores relativos aos trés ultimos anos para os quais existem dados

validados e disponiveis 4.

Quadro 4.69 — Estatistica PM1o — Protec¢do da Saide Humana — Decreto-Lei n. 2102/2010

. . Excedéncia do | 362 Maximo
Eficiéncia Média Anual Eficiéncia Média Anual .
Anos - . VL didrio Didrio
Hordéria (%) (hordria) (ng/m?3) Diaria (%) (didria) (ug/m?3)
50 (ng/m?) (N.9) (ng/m?)
2021 99 18 100 18 9 33
2020 98 18 98 18 7 27
2019 100 22 100 22 16 37
Notas
VL didrio - Valor limite: 50 pg/m?>, a ndo exceder mais de 35 vezes por ano civil
VL anual - Valor limite: 40 pg/m?
14 Fonte: https://qualar.apambiente.pt/estatisticas
EP_Mod_06-3
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Quadro 4.70 — Estatistica NO2 — Protec¢do da Saude Humana — Decreto-Lei n. 2102/2010

o Excedénciaao | 192 Maximo L Excedéncias LA
Eficiéncia Média Anual
Anos L. VL horério horério 400pg/m?
Horaria (%) (VL=40 pg/m?)
(N.9) (ng/m?) (N.9)

2021 100 0 81 16 0

2020 100 0 76 15 0

2019 100 0 102 19 0

Notas

VL didrio - Valor limite: 200 ug/m?, a ndo exceder mais de 18 vezes por ano civil

VL anual - Valor limite: 40 pg/m?

Quadro 4.71 — Estatistica CO — Protecdo da Saiide Humana — Decreto-Lei n. 2102/2010

Max. diario Ly
Eficiéncia Média Anual (8h) = Excedéncias ao VL
Anos 8h (%) médias de 8h (mg/m? (mg/m)
(] me/m mg/m
(mg/m3) S
2021 100 1.65 0.30 0
2020 99 4.77 0.37 0
2019 96 2.19 0.37 0

Notas VL = Valor limite: 10 mg/m?

Da andlise dos dados supra apresentados, verifica-se que todos os poluentes para os anos
considerados cumprem a legislagdo em vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n. 2102/2010-

Protecdo da Saude Humana.

4.5.4.1 |Identificacdo Local de Fontes Poluentes

Na figura seguinte apresentam-se as principais fontes globais de polui¢ao do Ar.

0,2% 15% » 0.4%
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No que diz respeito as principais fontes locais identifica-se o setor do transporte como a
principal fonte poluidora na proximidade do projeto, nomeadamente o trafego automdével
que circula nas estradas envolventes, como pe: 1509-2, 1524, M5757, e com mais
preponderancia as Autoestradas A17 e a Al. Trafego automodvel considerado como a
principal fonte emissora de NO, mas também responsavel por emissdes elevadas de

particulas inalaveis (PM,,s), compostos organicos volateis (COV) e NH;3,

Para além destas, identificaram-se a Zona Industrial do Eixo e Zona Industrial de Agueda
Norte na proximidade do km 4+950 e do km 15+000, respetivamente, bem como o Aterro
ERSUC Eirol — Aveiro na proximidade do km 7+600 ao km 7+700.

4.5.4.2 |dentificacdo de Recetores Sensiveis na proximidade do Projeto

No que se refere a recetores sensiveis em matéria de qualidade do ar, identificaram-se na
envolvente e proximidade imediata a 4drea em estudo do projeto, um conjunto de
edificacbes/habitacdes como se pode verificar no capitulo 4.10 - Usos do Solos. No ambito

deste descritor, foram selecionados os recetores identificados no quadro e figura seguinte.

Quadro 4.72 - Recetores sensiveis (Qualidade do Ar) na proximidade do projeto

Recetores Localizagao dos Recetores
face ao tragado

1 35 m N do km 0+275
2 35 ma SO do km 0+440
3 35 m NE do km 0+700
4 95 m SO do km 0+850
5 35 m Norte do km 1+475
6 50 m Sul do km 1+475
7 135 m Sul do km 2+350
8 80 m Norte do km 2+425
9 250 m Norte do km 3+200
10 60 m Sul do km 9+850
11 35 m Norte do km 10+080
12 60 m SO do km 11+400
80 m SO do rest. 36 do km 1+475

13 (km plena via aprox. 12+018)
150 m SO do km 11+850

14 140 m Sul do km 13+800
15 60 m Sul do km 14+700

Rest. = Restabelecimento

Pt EP_Mod_06-3
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Links and Receptors Map
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Figura 4.73 - Tracado e Localizacdo dos recetores na proximidade do mesmo (imagem extraida do modelo Caline4)

Para uma melhor interpretagdo, do presente capitulo foi elaborado o DESENHO N.2 16 a escala

1:15 000, incluido no VoLUME Il — PECAS DESENHADAS.
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4.6 CumA

Condicdes climaticas ou clima sdo as condi¢Ges meteoroldgicas normais no local ou regido
que se considera, entendendo-se por condi¢des meteoroldgicas o estado fisico da atmosfera
e da superficie do globo que com ela estd em contacto. O clima de um local descreve-se pelos
valores médios no ano, num grupo de meses, no més ou uma fracdo do més, de grandezas
fisicas e outros conceitos (que se chamam elementos climaticos) e pelas frequéncias de
ocorréncia de alguns fendmenos meteoroldgicos. Estes valores médios calculam-se a partir
dos resultados das observagdes meteoroldgicas executadas no local durante um n.2 de anos
sucessivos suficientemente grande para que os valores médios descrevam o que é normal,

com exclusdo do que é transitorio ou excecional (O Clima de Portugal — Fasciculo XLIX).

4.6.1 Considerag¢des Gerais

A caracterizacdo climatoldgica da regido onde se insere o Projeto foi realizada com base nos

dados da Estac¢do Climatoldgica mais proxima do projeto, e que fosse representativa desta.

Assim, selecionamos as esta¢des de Aveiro e Aveiro/Universidade, localizadas aprox. a 1950
m a NO do inicio do tracado (km 0+000), com dados referentes ao periodo de 1971-2000
(Ficha Climatoldgica) e 1981-2010 (Normal Climatoldgica), disponibilizados no site do
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, IP (IPMA).

Continente | Madeira = Acores
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Figura 4.74 — Mapa dinamico - Normais Climatolégicas Anuais — Temperatura Média

Leaflet | Tiles ® Esri
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ENCENMHARIA

Fonte: https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000

No quadro seguinte apresentam-se as caracteristicas gerais da estacdo climatoldgica de

Estacdo Climatoldgica de Aveiro.

Quadro 4.73 — Caracteristicas gerais da estagdo climatoldgica utilizada na andlise climatica da regido em estudo

Esta¢do/Posto Latitude : Longitude | Altitude | Distancia em rela¢do ao projeto

- . . . 0 2q 0
Estagdo Climatoldgica de Aveiro [102] 40038’'N | 08°40 W 5 Aprox. 1,9 km a NO do inicio do

tragado

Normal Climatoldgica — Aveiro/universidade [702] | 40°63’N | 08°65 W 3.6

A Estagdo Climatoldogica de Aveiro apresenta dados relativos a 1971-2000 (Ficha
Climatoldgica) e a 1981-2010 (Normal Climatoldgica), sendo apresentados de seguida os

dados mais recentes quando estes estdo disponiveis.

4.6.2 Temperatura

A temperatura do ar é um elemento climatico de grande importancia uma vez que todos os

processos bioldgicos e as varias atividades humanas sdo influenciados por esta.

No periodo compreendido entre 1981-2010 o valor médio anual da temperatura foi de 15,52
C, onde a média anual da temperatura maxima atinge os 19,52 C e a média anual da

temperatura minima os 11,52 C.
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Figura 4.75 — Temperaturas mensais médias, maximas e minimas do ar medidas registadas na

Estacdo Climatoldgica de Aveiro/Universidade
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O menor valor da temperatura minima diaria foi registado em 10 de janeiro de 1985 e foi de
-3,0 2C. O maior valor da temperatura maxima didria registado foi de 39,3 2 Cem 27 de julho
de 2010.

Temperatura do ar, Normais Climatolégicas 1971-2000
Aveiro, Universidade
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{*c)

20
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Média da Minima (MTN) M Média da Média (MTT) [ Média da Méaxima (MTX)
B Menor valor da Minima (TNN) Il Maior valor da Maxima (TXX)

Figura 4.76 — Temperaturas mensais médias, maximas e minimas do ar medidas registadas na

Estacdo Aveiro/Universidade

4.6.3 Precipitagao

A média da quantidade de precipitacdo total registada na estacdo climatoldgica em analise
foi de 155,2 mm. Da andlise da figura seguinte, verifica-se uma desigual distribuicdo dos
valores médios totais de precipitagao, de que resulta a divisdo do ano num periodo himido
de janeiro a maio e de outubro a dezembro, e num periodo seco entre junho a setembro,

mais vincado nos meses de julho e agosto.
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Figura 4.77 — Valores médios mensais de precipitacdo registados na Estacdo Aveiro/Universidade
(1981-2010)
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O maior valor de quantidade de precipitacdo didria foi de 88.0 mm registado em 10 de abril
de 2008%.

Continente Madeira =~ Agores =Rt

Temperat