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1 INTRODUGCAO

O Aterro de Lamas de Alcanena situa-se no lugar de Fonte do Outeiro, freguesia de Bugalhos,
concelho de Alcanena, distrito de Santarém - a sul da vila de Alcanena (coordenadas M=45700 e
P=24350). Foi implantado nas proximidades da ETAR de Alcanena, confrontando a S-SE com o
Aterro de Residuos Sélidos Industriais. A area do Aterro esta inserida num meio de transicao
urbano-rural, sendo os aglomerados populacionais mais préximos os de Alcanena, Filhos, Fonte do
Outeiro, a cerca de 1Km, Pousados e Bugalhos, a cerca de 1,5 Km e Vila Moreira e Louriceira, todos

a cerca de 2,5 Km. A rede viaria da envolvente ao Aterro é constituida pelas EN361 e EN 365-4.

A area ocupada pelo Aterro de Lamas situa-se na bacia hidrografica do rio Alviela, mais
precisamente numa zona de talvegue do denominado “Vale de Ovelhas”. Esta zona drena para a
ribeira do carvalho que, tendo origem nas imediacbes de Alcanena, € um afluente da margem

esquerda daquele rio.

Na envolvente ao aterro, identifica-se ainda zonas de: reserva agricola nacional, reserva ecolégica
nacional e espacos florestais de producdo, nao abrangendo, no entanto, nenhuma zona de

conservagao da natureza.

O Sistema de Alcanena passou para a responsabilidade do INAG, em 1994, quando foram
introduzidas altera¢des substanciais no processo de tratamento das lamas geradas como resultado
da atividade da ETAR. Estas alteragbes passaram pela concegao/constru¢gao de um novo Sistema
de Desidratacao Mecéanica de Lamas e Tratamento de Cheiros — bem como pela instalagdo de um
sistema de Pds-estabilizagdo de Lamas, com o objetivo de conferir as lamas as caracteristicas

mecanicas necessarias a deposicéo direta no Aterro, sem recurso a depdsitos provisorios.

O projecto do Aterro datado de 1995, foi da responsabilidade do INAG - Instituto da Agua -, tendo-

se inserido no ambito do plano para a despoluicao da Bacia do Alviela.

Salvaguardada a situagdo das lamas a serem produzidas, era necessario pensar nas lamas ja
depositadas no solo; assim, foi projetada a “Ampliagdo do Aterro de Alcanena”. Este projeto
considerou a estabilizagdo quimica das lamas que se encontravam ja depositadas no solo - na zona
de implantacdo do atual Aterro -, sem qualquer impermeabilizacdo. Estas lamas foram depois

transferidas para o interior do novo Aterro, implantado em area contigua a lagoa de lamas.

Em julho de 2019 na sequéncia do resgate da concessdo do Sistema de Tratamento de Aguas
Residuais de Alcanena que estava a cargo da AUSTRA — Associacao de Utilizadores do Sistema
de Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena, para o Municipio de Alcanena e do

estabelecimento Aterro de Residuos Nao perigosos de Lamas (APA0569603), por via de contrato
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de gestdo delegada desta entidade, a gestdo do Aterro de Lamas de Alcanena passou a ser da
responsabilidade da AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena, EM,
SA.

Atualmente, o aterro de lamas destina-se a deposigao definitiva, em condi¢cdes de seguranga, de
residuos que, por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperacdo ou valorizagao.

Os residuos a depositar em aterro dividem-se em duas categorias:

e Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena,;
o Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalacoes;
e Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram
deposicéo direta em aterro.
No aterro poderao ainda ser colocados residuos inertes e nao perigosos para utilizagao na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacgao de valorizagao (R10).

1.1 CARACTERIZACAO DO ATERRO

O Aterro é constituido por uma célula Gnica com uma capacidade global de cerca de 400 000 m3,
esta célula é dividida por um septo (de altura de cerca 3,5m), separando duas subcélulas: a

nascente e a poente.

O fundo do aterro localiza-se a cota 60,00, sendo que se encontra previsto em projeto que a cota
de coroamento do aterro seja de 73,00 e que a cota maxima de deposigcao de residuos seja a cota
72,00.

1.1.1 CARACTERISTICAS DOS TALUDES DE PROTECAO E SUPORTE DOS RESIDUOS

As obras realizadas no Aterro foram executadas de forma a obedecer a legislagdo Europeia sobre
Aterros para Residuos Perigosos. A reconstrugdo do sistema de impermeabilizagdo foi, assim,

realizada sequencialmente de acordo com os passos descritos em seguida:

o Na base, foi criada uma barreira geoldgica constituida por solos argilosos compactados a
cota 59,10;

o Executou-se a impermeabilizagdo total do fundo e dos taludes das células, através da
colocagao de uma membrana permeavel de polietileno de alta densidade com 2 mm de

espessura,
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o Efetuou-se a protecdo da geomembrana com geotéxtil de polipropileno ndo tecido com

1200g/m2 e resisténcia nao inferior a 5kN.

A largura no coroamento € de cerca de 7m e os taludes tém uma inclinagéo de 1:2. A face interior

dos taludes do aterro dispde igualmente da geomembrana e da protecédo de geotéxtil.

A drenagem geral no interior das células do aterro € constituida por uma camada de burgau assente
sobre o geotéxtil que protege a geomembrana. Superiormente, a camada drenante é limitada

também por uma folha de geotéxtil de polipropileno.

No angulo entre a base e o talude do aterro as telas tém uma sobreposi¢do: a base sobe até 1m do

talude; a do talude inicia-se na base a cerca de 1m da aresta da superficie inclinada.

Na Figura 1 apresenta-se esquematizado o sistema de impermeabilizagdo do aterro e na Figura 2

o pormenor de impermeabilizacao de fundo do aterro.

Na base das células a camada drenante é protegida mecanicamente por um suporte de terreno

areno-siltoso.
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® - Geotéxtil de polipropileno nédo tecido de fio ndo continuo de 1200g/m2? e com
resisténcia ao pungoamento nao inferior a 5kN

@ - Geotéxtil de polipropileno nao tecido de fio ndo continuo de 350g/m? e com
resisténcia ao pungoamento nao inferior a 35kN

® - Membrana de PEAD, com 2mm de espessura

® - Brita

@ - Terras de protecdo sobre o sistema de impermeabilizacdo de fundo

Figura 1 — Pormenor de impermeabilizagdo do aterro
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Figura 2 - Pormenor de impermeabilizagao do fundo

No que diz respeito a drenagem de lixiviados, o aterro possui um sistema gravitico de drenagem
que os encaminha para uma estacao elevatéria a partir da qual sao, posteriormente, conduzidos a
ETAR de Alcanena, sendo ai tratados em conjunto com as outras aguas residuais afluentes a
Estacdo. Por toda a envolvente, a agua da chuva é encaminhada para fora da area de influéncia do

aterro.

As aguas pluviais sdo drenadas através de valas secundarias que entroncam em valas principais.

O topo de jusante das valas principais terminam em “caixas perdidas”.

Dada a baixa produc¢do de metano e as caracteristicas corrosivas do biogas produzido no aterro de
lamas, os mesmo foi equipado com uma rede de drenagem de biogas horizontal, a partir dos quais
se promove a filtragdo do biogas através de uma camada de composto ou de solo vegetal que retém
a maior parte dos componentes odorificos e potencialmente téxicos presentes no gas. De forma a

diminuir os odores provenientes do aterro foi instalado um sistema de desodorizagao.

1.1.2 INFRAESTRUTURAS DE APOIO

1.1.2.1 Vias de acesso e Circulacdo

O acesso ao aterro é feito através de caminho existente que liga a ETAR ao aterro.

A circulagcao na area do aterro é feita por caminho existente, a cota do coroamento do aterro,

fazendo-se em sentido unico.
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O aterro possui dois duas zonas de descarga de lamas a primeira junto a entrada do aterro e a outra
no lado oposto, através de uma cais de descarga sem obrigar as viaturas descerem a zona de

espalhamento e deposigao de lamas.

Todo o perimetro do aterro encontra-se delimitado por uma vedacdo, sendo que nas entradas

existentes encontram-se portdes que vedam os acessos ao mesmo.

1.1.2.2 Infraestruturas Auxiliares

No espago confinante do aterro existem ainda as infraestruturas auxiliares, nomeadamente, o
edificio administrativo, onde estao situadas as instalagdes sociais e a recegao. Estas infraestruturas

séo partilhadas com a ETAR de Alcanena e sao situadas no espaco fisico desta.

1.1.3 EQUIPAMENTOS AUXILIARES
Os equipamentos auxiliares afetos ao aterro de lamas contemplam, a balan¢ca de pesagem de
veiculos — bascula -, o lava-rodados, as maquinas para espalhamento e compactacao de residuos

e 0 equipamento de desodorizagao.

No caso da bascula e do lava-rodados, sdo equipamentos que estdo situados junto a entrada do

aterro de residuos industrias, gerido pela AUSTRA e sao partilhados com esta entidade.

2 RECECAO DE RESIDUOS

O aterro de lamas destina-se a deposigao definitiva, em condi¢des de seguranga, de residuos que,

por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperagao ou valorizagao.

2.1 RESIDUOS PACIVEIS DE SEREM RECECIONADQS

Os residuos a depositar no aterro de lamas dividem-se em duas categorias:

e Residuos Internos:
o Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena;
e Residuos provenientes de produtores externos:
o Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalagdes;
o Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram

deposicéo direta em aterro.
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No aterro poderao ainda ser colocados residuos inertes e nao perigosos para utilizagao na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacgao de valorizagao (R10).

2.1.1 RESIDUOS INTERNOS — ETAR ALCANENA

Ap0s serem sujeitas a desidratagao nos filtros-prensa e a uma operagao de estabilizagao, as lamas

da ETAR séo recolhidas e transportadas para o aterro por veiculos afetos ao servico.

O produto estabilizante utilizado fixa, por absorgéo, as moléculas de agua e gas contidas nas lamas
e consegue encapsular os metais pesados e restantes constituintes das lamas — sendo estas
transformadas num produto estavel. As lamas assim tratadas passam a ter as condi¢gdes mecanicas

necessarias a deposicao direta no Aterro.

2.1.2 RESIDUOS EXTERNOS

Os residuos externos séo os residuos lamas provenientes de outros sistemas de tratamento que
nao da ETAR de Alcanena. Estes residuos poderao ser autorizados a deposi¢ao direta no aterro,
se cumprirem os critérios de deposicdo em aterro. No caso de ndo cumprirem, esses critérios nao
serdo aceites no aterro, podendo ser encaminhados para um tratamento preliminar de estabilizagao

de forma a cumprirem os critérios de deposi¢cao em aterro;

No caso de serem residuos nao autorizados os mesmos serao rejeitados.

2.2 ADMISSAO DE RESIDUOS

A admisséo de residuos em aterro, segue o definido no art.°13.° e Parte A e B do anexo Il, do
Regime Juridico de Deposigao de Residuos em Aterro (Anexo Il do Decreto-Lei n.° 102-D/2020 de

10 de dezembro).
O processo de admissao inicia-se com:

e Caracterizagao basica pelo produtor (nivel 1);
e \Verificagdo da conformidade pelo produtor (nivel 2);

o Verificagao pelo operador que ira gerir o residuo (nivel 3).
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A autorizagao de descarga inicia-se com um pedido de admissao de residuo por parte do produtor
ou detentor dos residuos, dirigido a entidade exploradora do Aterro, antes da entrega do residuo ou

de uma série de entregas de um residuo da mesma tipologia.

A Aquanena solicita os ensaios de controlo necessarios de forma a confirmar que os residuos
podem ser admitidos no aterro. Apds a rececao de toda a documentacao, a aceitagao - ou ndo - do
pedido é comunicada ao produtor/detentor dos residuos utilizador, sendo dado a este conhecimento

prévio das condigbes de descarga e utilizagdo do Sistema.

Posteriormente é confirma a autorizagdo de descarga. O transporte e descarga dos residuos no
aterro sao, neste caso, da responsabilidade do préprio produtor/detentor - ou do transportador que

0 mesmo contrate para o efeito.

2.2.1 NIiVEL 1: CARACTERIZACAO BASICA

A caracterizagao basica é a primeira etapa do processo de determinagao de admissibilidade de um

residuo em aterro.

Numa primeira fase, é feita com base num pedido de aceitacdo de residuos, que devera ser
preenchido pelo produtor e entregue a Aquanena, com a documentagao necessaria para validagao
dos valores limite para admissao no aterro, nomeadamente, boletins de ensaio referentes ao

comportamento lixiviante e caracterizagao fisico-quimica.

Na caracterizacdo basica do residuo deve ser ainda incluida informacéo acerca da producdo de
residuos, ou seja, se sao regularmente produzidos ou nao, de forma a se preparar e indicar os

parametros-chave para a verificagdo de conformidade.
No caso de serem:

1. Residuos produzidos regularmente — apds a analise do pedido de aceitagao e da verificagao
de conformidade e caso os residuos satisfagao os critérios de deposi¢ao, a Aquanena emite
um certificado de aceitagao de residuo valido por um ano.

2. Residuos de produgao irregular — é feita uma caracterizagdo basica por cada entrega.

Os ensaios a serem realizados devem estar de acordo com os critérios definidos nas tabelas 4 e 5
da parte B do Anexo Il do RIDRA.
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2.2.2 NIVEL 2: VERIFICACAO DE CONFORMIDADE

A verificagdo de conformidade, aplica-se a apenas residuos produzidos regularmente e tem como
objetivo avaliar se o residuo esta em conformidade com os critérios de admisséo identificados como

relevantes na verificagao periédica.

Com uma periodicidade minima anual, a Aquanena garante que sejam efetuadas as verificagbes
periddicas de conformidade, dos parametros-chave identificados aquando a caracterizagcao basica

de forma a aferir se os mesmos cumprem os VLE.

2.2.3 NIVEL 3: VERIFICACAO LOCAL

Apoés a verificagdo de conformidade, no caso dos residuos regularmente produzidos ou apds a
caracterizagao basica no caso dos residuos de producao irregular é feita a rece¢ao dos residuos
na Aquanena, onde se verifica in loco se os residuos rececionados correspondem as informacoes

avaliadas nos niveis anteriores, através:

e Inspecgéo visual;
¢ Confirmacao de documentacéo;

e Recolha de amostra (se aplicavel).
S6 ap6s estas verificagdes é que o residuo podera ser admitido no aterro de lamas.

O comprovativo da recegéo ¢é feita pela aceitagdo da guia da acompanhamento de residuos.

2.3 RECECAO DE RESIDUOS

A rececado dos residuos é efetuada apos ser feita a aceitacdo dos mesmo aquando o pedido de

aceitacdo do residuo por parte do produtor ou a verificacdo de conformidade.

Na Figura 3 apresenta-se o processo de rececdo de residuos no aterro.

10
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Figura 3 — Processo de Descarga de Lamas no Aterro.
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2.3.1 HORARIO DE FUNCIONAMENTO

O acesso ao Aterro de Lamas é garantido, 24 horas por dia, 7 dias por semana, aos operadores
afetos a ETAR de Alcanena, para o transporte e deposi¢cdo das lamas e residuos produzidos em

consequéncia do processo de tratamento de aguas residuais.

Para outros operadores de residuos, o acesso € condicionado entre as 08:00 e as 17:00, de
segunda a sexta e em dias Uteis - sendo que, fora deste horario, qualquer acesso sera realizado

apenas com conhecimento e autorizacao prévia da entidade exploradora.

2.3.2 ENTRADA DE VISITANTES

O acesso livre ao Aterro de Lamas é realizado, controlado e autorizado pelo operador de
maquinas/operador do Aterro, pelos operadores da ETAR, pelo Responsavel do Sistema de
Residuos Sdlidos, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena e pela
Administracdo da AQUANENA - de forma a prevenir deposi¢coes ilegais de residuos,
acidentes/incidentes envolvendo pessoas estranhas ao servico e a circulagdo nao autorizada de

pessoas e veiculos.

As entidades com acesso permanente autorizado ao Aterro sao a entidade gestora — AQUANENA
-, os funcionarios da AQUANENA, a(s) empresa(s) subcontratada(s) para a recolha, transporte e

deposicao dos residuos, e as autoridades oficiais.

A outras entidades o acesso ao aterro é condicionado por autorizacao prévia, devendo em qualquer
caso a visita ser acompanhada por um colaborador designado para o efeito, pelo responsavel do
Aterro, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena ou pela Administragao da
AQUANENA.

2.3.3 RECOLHA E TRANSPORTE

As empresas autorizadas a descarregar no Aterro sio incluidas numa lista de referéncia, em que
constam ja todas aquelas cujo pedido de descarga de residuos tenha sido previamente aceite pela

Aquanena.

Antes de proceder ao transporte, o motorista da empresa transportadora deve certificar-se que foi
emitida uma e-GAR (Guia eletrénica de Acompanhamento de Residuos) que deve ser apresentada

sempre que for solicitada até ao final do transporte.

12
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ASEA

2.3.4 CONTROLO DE RESIDUOS A ENTRADA DA INSTALACAO

De acordo com os atuais requisitos, a recegdo de lamas no aterro é efetuada apds o pedido de

admissao.

Quando os residuos chegam ao aterro, € efetuada uma verificagao in loco do residuo, através de
inspegao visual, confirmagao de documentagao e, se necessario, recolhem-se amostras, de forma
a verificar se os residuos estdo em conformidade com o que foi submetido no processo de

admissao, se tal ndo acontecer é recusada a admissao de residuos no aterro.

As amostras que sao retiradas periodicamente devem ser conservadas por um periodo de 30 dias

apo6s a admisséao do residuo.

A deposicdo de lamas provenientes da ETAR em aterro, mesmo n&o verificando os critérios
enunciados, tem forcosamente de ser feita; no entanto, em caso de anomalia, os processos de
desidratacéo e estabilizacdo de lamas — e mesmo o processo de tratamento de aguas residuais -
devem ser analisados e corrigidos, de forma que a situacdo retome a normalidade o mais
rapidamente possivel. Em qualquer caso, a deposi¢do de lamas nao conformes nunca deve ser

prolongada excessivamente no tempo, considerando-se antes uma situagcao anémala e excecional.

Apoés a corregao do problema, devera ser colocada em aterro pelo menos uma carga de produto
estabilizante, que o operador do espalha-lamas se encarregara de distribuir pela zona em que foram
depositadas as lamas fora de especificagdo. Em alternativa, as descargas de lama seguintes
apresentarao um doseamento por excesso de produto estabilizante, de forma a permitirem também

a estabilizagao progressiva das lamas fora de especificagao.

Excecionalmente, podem admitir-se que os valores limite de lixiviagdo definidos para os critérios
admissibilidade estabelecidos nas tabelas 4 e 5 da parte B do Anexo || do RUDRA', possam ser
ultrapassados até ao triplo, mediante uma autorizagdo concedida pela entidade licenciadora
(CCDR).

Qualquer rejeicao/ndo admisséo de residuo por o residuo ndo se apresentar em conformidade com
os a documentacao previamente entregue e verificada, devera ser notificada a IGAMAOT e CCDR,

no prazo maximo de 24h.

" Excetuam-se COD da tabela 4 e COT da tabela 5, da parte B do Anexo Il do RIDRA
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Apos a verificagao do residuo no local e garantida a conformidade, o mesmo tem autorizagao para
descarregar, devendo o transporte ser pesado antes e depois da descarga, aferindo-se assim a

quantidade de residuos depositados no aterro.

No final do processo sido efetuadas as corregcoes necessarias as e-GAR que acompanham o

transporte do residuo, para validagdo do produtor.

No caso dos residuos provenientes da ETAR, aplicam-se todos os pontos anteriores — excetuando-
se a apresentacado da e-GAR, uma vez que os residuos circulam entre dois estabelecimentos da

mesma instalagdo, e praticamente apenas por caminhos internos 8 mesma.

3 EXPLORAGCAO DO ATERRO

O Aterro de Lamas de Alcanena foi projetado inicialmente, para um tempo de vida util de 15 anos,
para um volume de lamas de 400 000 m? no entanto o volume diario de lamas resultantes do
tratamento de efluentes da ETAR tem sido menor do que o inicialmente expectavel - o que tem

permitido um tempo de vida util superior ao projetado.

A forma de exploracdo da célula do aterro, assim como um correto acondicionamento e
compactacao dos residuos tém também, em muito, contribuido para a manutencéao e até o aumento

do tempo de vida util do aterro.

3.1 CONDICOES GERAIS DE EXPLORACAO

As atividades desenvolvidas no Aterro de Lamas, assim como os fluxos de matérias-primas e

emissdes podem ser sintetizadas no seguinte fluxograma:
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Cal hidratada

Admissao de
Residuos (D15)

12048 Ton

Admissiao de
Residuos (D1/R10)

49965 Ton

v

Pesagem na bascula
e transporte

v

Armazenamento
Temporario

v

240 Ton Estabilizagao
B Calci B i
240 Ton
Descarga em
aterro
. Espalhamento, L
B Combustivel »|  Compactacio e Emissdes Gasosas
10020 Ton Cobertura
h 4
Sistema de desodorizag&o Operag&o no EmissGes Gasosas
— s >
aterro
0,712 Ton
Selagem do aterro
e Integracéo
paisagistica
. Rede de - L
Energia Emisséo de Lixiviados
9 > drenagem —»  ETAR Alcanena
15,20 Tep Lixiviados 16 ton
Rede de Emissbes Gasosas
—] drenagem - = Atmosfera
Biogas 0,001 Ton CO
0,001 Ton NH3
16 Ton COVMN
Rede de Emisséo Aguas Pluviais . ;
L _ drenagem - —»  Linha de Agua
Aguas Pluviais

Figura 4 - Fluxograma com balango de massas.
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Apos a confirmagao de admissao do residuo em aterro, é feita a pesagem das viaturas na bascula,

e é dada indicagao pelo operador do aterro o local de descarga.

As lamas sdo, posteriormente, espalhadas por camadas numa frente de trabalho previamente

definida e compactadas e cobertas com recurso a equipamentos adequados para o efeito.

Sao ainda desenvolvidas outras operagdes inerentes a gestdo e exploragao do aterro, que séo
desenvolvidas de forma a otimizarem o sistema, a minimizarem eventuais efeitos adversos no meio

ambiente e cumoprir a legislagéo, a saber:

¢ Monitorizagdo da drenagem de lixiviados;

¢ Monitorizagao da rede piezométrica;

¢ Monitorizacao da rede de referéncia - aguas superficiais;
o Monitorizagdo das emissdes gasosos;

¢ Monitorizagao de dados meteoroldgicos.

Anualmente é ainda efetuado o controlo do enchimento do aterro, por meio de um levantamento

topografico.

3.2 TRANSPORTE, DESCARGA, ESPALHAMENTO, COMPACTACAO E COBERTURA

3.2.1 TRANSPORTE DE RESIDUOS E CIRCULAGAO DE VEICULOS

Os veiculos de transporte de residuos devem, em primeiro lugar, dirigir-se a rececao da ETAR de

Alcanena para confirmagao da documentacéo e da admissao do residuo.

Apos ser dada autorizagao de descarga, os veiculos dirigem-se a bascula de pesagem pelo portao
de acesso destinado ao efeito. Apds a determinagdo do peso total do veiculo e residuos, o

transportador sai da bascula e dirige-se ao Aterro de Lamas pelo percurso que |he for indicado.

Apés a descarga, em local previamente indicado pelo colaborador da Aquanena, o veiculo de
transporte dirige-se novamente a bascula, de forma a confirma o peso total dos residuos

depositados em aterro.

No caso dos veiculos internos da Aquanena, que ja tém a tara gravada no sistema da bascula,

fazem s6 a primeira pesagem.
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A circulacdo interna de veiculos destinados a deposicdo de residuos consiste num percurso
uniforme e pré-estabelecido, com o qual se pretende, por um lado, uniformizar a circulagao de forma
a que minimize o risco de acidentes/incidentes e, por outro, permitir uma reducao da quantidade de
tempo despendida pelo transportador nas operagdes de descarga, com reflexo no consumo de

combustivel e emissoes difusas.

Os visitantes deverdo circular nas instalagbes de acordo com as indicagdes que lhes forem

transmitidas pelos colaboradores da Aquanena.

3.2.2 DESCARGA, ESPALHAMENTO, COMPACTACAO E COBERTURA

As descargas sao realizadas de forma diversa, de acordo com a tipologia dos residuos; para
residuos no estado sélido, deve ser utilizado o cais mais proximo do acesso ao Aterro; para residuos
no estado pastoso, deve ser utilizado o cais oposto.

As descargas sao realizadas para o interior da célula, mantendo-se uma frente de trabalho tao
reduzida quanto possivel, procurando-se o equilibrio entre a distancia a percorrer pelos veiculos de
descarga versus a distancia de espalhamento. Os residuos devem ser depositados o mais proximo
possivel das cargas ja presentes, de forma a maximizar o aproveitamento do espaco disponivel e

reduzir o tempo despendido no espalhamento e compactacéo.

No caso de descargas de residuos provenientes diretamente da ETAR de Alcanena, o procedimento
€ 0 mesmo — nao sendo, contudo, neste caso obrigatério o acompanhamento e encaminhamento

da descarga por terceiros, uma vez que estas operagdes sdo realizadas apenas por colaboradores.

Apobs descarga, sao realizados o acondicionamento e a compactagao dos residuos em aterro, com
veiculo adequado para o efeito (espalha lamas de rastos), que efetua o espalhamento e a
regularizacdo das varias camadas de lamas, por agcao do seu préprio peso e através da sua
deslocacgao sobre as mesmas.

De forma a evitar a atenuar a emissao de odores de odores, bom como a proliferacdo de insetos os
residuos sdo cobertos com a frequéncia necessaria, com uma camada de solo ou residuos inertes,
que evitam a proliferacdo de insetos e aves no local. Se houver necessidade, podem ainda ser
também adicionada mistura estabilizante, de forma a melhorar as condigbes mecanicas.

Consegue-se assim a compactacao das lamas, assegurando-se a estabilidade da massa de
residuos, assegurando-se as condi¢cdes adequadas para a circulagdo de veiculos e das estruturas

associadas - no sentido de evitar deslizamentos, e por forma a garantir uma boa drenagem das

17



g ol

ENBRESA MUMITIAL
ARISAA E SAHEALENTD)

L MANUAL DE EXPLORAGAO DO ATERRO DE LAMAS

aguas pluviais, dos lixiviados e dos gases de aterro. Com esta operagao consegue-se também

manter, ou mesmo aumentar, o tempo de vida util previsto do Aterro.

Periodicamente, & controlado o estado geral da célula e da massa de residuos por meio de
inspecgdes visuais, a entrada ou nos cais de deposigao.

3.2.3 ENCHIMENTO DO ATERRO

Encontrava-se previsto em projeto que por ano a camada o enchimento fosse de 1m, e que a altura
maxima de enchimento fosse de 12m, uma vez que fundo do aterro localiza-se a cota 60,00, sendo
que a cota maxima prevista para deposi¢do de residuos seja a cota 72,00. Com estes dados foi

previsto que a vida util do aterro fosse de 15 anos.

De acordo com o ponto 4 da Parte A do Anexo IV do Decreto-Lei n° 102-D/2020, de 10 de Dezembro
é realizado, com uma periodicidade anual, um levantamento topografico com vista ao controlo da

massa de residuos depositada e dos assentamentos do terreno.
Anualmente, é também avaliado o estado do aterro, através dos seguintes paradmetros:

o Superficie ocupada pelos residuos;

o Volume e composig¢ao dos residuos;

o Métodos de deposicéao;

o Inicio e duragao da deposicao;

o Calculo da capacidade de deposicao ainda disponivel;

o Redefinicao de cotas (se aplicavel)

Os dados recolhidos serao registados, com o objetivo de criar um histérico e de aferir a

conformidade ou ndo conformidade dos dados reais com o inicialmente previsto em projeto.

Tendo em conta o ultimo levantamento topografico realizado, prevé-se que o aterro de lamas tenha
ainda um tempo de vida util de 11,5 anos (capacidade restante/volume de enchimento registado no
ano 2021).
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3.3 GESTAO DE RECURSOS

3.3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

No Aterro de Lamas nao é utilizada/consumida agua superficial ou subterranea, nem existe qualquer

local de captacdo de agua implantado nestas instalacdes.

Nas instalagbes sociais a agua utilizada é proveniente da rede publica que abastece a ETAR de

Alcanena, havendo um controlo analitico frequente.

3.3.2 ENERGIA CONSUMIDA

O abastecimento de energia elétrica ao aterro, é feito a partir do PT localizado na ETAR de
Alcanena, e que serve a mesma, sem contador associado ao Aterro. A iluminagao é da rede publica,
sendo que 0s consumos sao essencialmente associados ao equipamento de tratamento de odores
— 5 kWh e as bombas da estacao elevatéria de lixiviados que também eleva os lixiviados do aterro
de Residuos Sdlidos Industriais. Os consumos associados ao Aterro sado infimos quando em

comparagao com os consumos da ETAR de Alcanena.

Procura-se o funcionamento do equipamento de tratamento de odores em horario noturno e inicio
da manh3, e o funcionamento em continuo das maquinas no espalhamento e compactacao de
residuos para otimizar os consumos no arranque. Os valores de consumo de gasdleo estédo
associados ao espalha-lamas e a giratéria (alugada), e foram contabilizados a partir do registo dos

abastecimentos feitos no depésito.

A ultima instalagao de equipamentos foi em 2017, quando foram instaladas duas novas bombas na
elevatodria dos Lixiviados, e foi realizado o reforgo do sistema de desodorizagao, por instalagdo do

segundo equipamento.

Para determinagcdo do consumo de energia elétrica utilizada no Aterro, mantém-se um historico
atualizado das horas de trabalho dos equipamentos de desodorizagdo e também das bombas da
estagao elevatdria de lixiviados. O total de horas de funcionamento é aferido mensalmente pela
diferenga entre a primeira e ultima contagem do més, que multiplicada pela poténcia em kW permite

conhecer o consumo aproximado em kWh.

As viaturas afetas ao aterro de lamas abastecem num depdsito de gaséleo localizado nas

instalacbes da ETAR de Alcanena, sendo este propriedade do fornecedor Lubrifuel. Para
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determinagao do consumo de gaséleo sao extraidos mensalmente os dados do contador instalado

no depdsito, que possui o registo automatico dos totais abastecidos por viatura em cada més.

Para a obtencao dos consumos especificos de energia, procede-se a divisdo do valor de consumo

(energia elétrica e gasoleo), pelas toneladas de residuos depositados, em cada més.

3.3.2.1 Uso eficiente de energia

Encontram-se implementadas algumas medidas de racionalizagdo dos consumos de energia,

nomeadamente:
e Substituicdo de lampadas tradicionais por lampadas de menor consumo ;

e Controlo das horas de trabalho das maquinas de controlo de odores, por instalagao de

temporizadores, s6 funcionam nas horas em que efetivamente se verifica necessario;

¢ lluminagao controlada por fotocélulas de detegdo de luz, a iluminagao sé trabalha nas horas

em que a luz natural nao é suficiente;

o Otimizagdo do funcionamento da giratdria e do espalha lamas (gasdleo) e cuidados na
utilizacao dos equipamentos que utilizam energia elétrica (equipamentos de tratamento de

odores e bomba de lixiviados).

Tal como referido na alinea anterior, o abastecimento de energia elétrica ao Aterro de Lamas é
feito a partir do PT localizado na ETAR de Alcanena que esta classificada como consumidor
intensivo de energia, de acordo com a legislacdo em vigor. A ETAR de Alcanena encontra-se
abrangida por um PREN cujas medidas de utilizacdo racional de energia propostas estardo
efetivadas até final de 2023. Encontra-se em fase de concurso publico a empreitada para instalagao

de uma unidade de produgao de energia para autoconsumo UPAC.

3.4 EMISSOES

3.4.1 EMISSOES PARA O AR

3.4.1.1 EmissOes pontuais

A instalagdo nao possui fontes fixas de emissao. A quantidade de biogas estimada pela deposi¢cao
de lamas no aterro ndo apresenta valores muito elevados, dado que as lamas se encontram
devidamente estabilizadas. Assim, dado que a produgéo estimada calculou ser pouco significativa
nao se equacionou o seu aproveitamento. Nesta situacédo a queima de gas ndo € nem tecnicamente

nem economicamente viavel, pelo que o biogas é libertado para a atmosfera.
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O biogas surge através de processos bioldgicos, fisicos e quimicos. Este gas é maioritariamente

composto por metano (CHs), diéxido de carbono (CO;) e por uma diversidade de componentes em

quantidades residuais.

Foram realizados alguns estudos que suportam a justificagao para o nao tratamento das emissdes
de biogas, a conclusao comum foi que nao existe formagéo de metano em quantidades relevantes

que permitam classificar o aterro como produtor de biogas, nem como gerador de fontes de risco.

O Aterro de Lamas possui 3 tubagens de escoamento de biogas que se encontram assinaladas na

figura abaixo.

A 'I" \
; =
..... "x_
" J
\ § e
5 i T, 1 N
v it i s . {
F : \ | 5
o] ) i AN N+
s
F
] I. f
LECENDA:
0 o
i a .‘H\.% .
T . T I = STraa
: e — ELEMENTOS PARA O LICENCIAMENTD
- - AL;;LLIAHE NAL UNICO DO AMBIENTE - ATERRD DF LAMAS 11000
{ DA ETAR DE ALCANENA
5 143 — = SForany
o ? oezewsro oo || iDENTFICACAD DE FOMTES DE EMizsio | 03

Figura 5 - Escoamento de biogas.

Tendo em conta os estudos efetuados e a quantidade de metano produzido, foram definidas

monitorizagdes frequéncias de pela entidade licenciadora (ver ponto 4.1.1).

3.4.1.2 EmissdOes difusas

As emissOes difusas para a atmosfera sdo provenientes da circulacdo de veiculos e respetiva

descarga de residuos, bem como do funcionamento da giratéria que efetua o espalhamento e
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nivelamento das lamas. Sao também resultantes da libertacdo dos gases formados em aterro,

derivados da degradacao dos residuos.

Em funcéo do exposto, € realizado atualmente o controlo das emissbées gasosas difusas do Aterro
de Lamas, com uma periodicidade trimestral e anual, de acordo com o referido na atual licenga
ambiental (ver ponto 4.1.2).

3.4.2 EMISSOES DE ODORES

As origens dos odores nocivos ou incomodos provém geralmente das operagdes diarias que
ocorrem no aterro resultante das aguas lixiviadas. Salienta-se, no entanto, que dado que se verifica

a estabilizacdo quimica das lamas, tem-se uma menor producao de lixiviados.

Por solicitacdo da Camara Municipal de Alcanena, o Laboratdrio Agroleico concretizou, em 2018, e
2019 e 2020, um programa de monitorizagao da qualidade do ar(anualmente reportado em sede de
RAA), verificando-se que, nos pontos em analise, a concentragao deste poluente é inferior ao valor
limite definido. Face aos valores medidos, conclui-se que a qualidade do ar é a data melhor do que
a verificada aquando do inicio da sua monitorizagdo em 2018. Certamente que para este facto

contribuiram a boa operacao da ETAR e melhores praticas dos industriais.

3.4.2.1 Reducdo das emissbes difusas e odores

Para a redugéo das emissdes difusas e odores contribui uma boa estabilizagdo das lamas e a
utilizacdo de boas praticas no seu espalhamento. Por outro lado, s&o utilizados produtos
neutralizantes de odores, os quais sdo adicionados através de dois equipamentos especificos para

o efeito.

De forma a haver um maior controlo, reducao e resposta a situagdes de ocorréncia de odores

incémodos, foi desenvolvido um plano de gestao de odores (Anexo I).

3.4.3 EMISSOES DE AGUAS RESIDUAIS E PLUVIAIS

3.4.3.1 Descarga de Aquas Residuais

As aguas residuais produzidas no Aterro de Lamas tém duas origens: aguas pluviais e aguas

lixiviantes.

As aguas pluviais produzidas no Aterro de Lamas, sdo encaminhadas para fora da zona de
influéncia dos taludes do Aterro. De forma a minimizar o volume de aguas pluviais afluentes a area
de exploragao do Aterro, foi construido um sistema de valetas que permitem a drenagem das aguas

pluviais escorrentes para fora da zona de influéncia da célula, em diregcao aos terrenos adjacentes.
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As valas de escoamento e as pendentes na envolvente do Aterro de Lamas estao, conforme referido
anteriormente, concebidas de forma que o escoamento preferencial das aguas pluviais seja
realizado para os terrenos adjacentes, que tém a capacidade de absorver as mesmas, assim, nao

existindo armazenamento de aguas pluviais, o seu volume n&o é contabilizado.

Figura 6 - Rede de drenagem de aguas pluviais e rede de drenagem de aguas lixiviantes.

Com a deposicao de residuos em aterros sdo produzidas aguas lixiviantes, sendo o seu volume de
producao grandemente influenciado pela infiltracdo de aguas pluviais e em relagdo as quais é
efetuado o seu tratamento, de forma a assegurar em termos mais eficazes a protecdo do ambiente

e da saude humana.

Os lixiviados provenientes do aterro sao recolhidos através de um sistema de drenagem implantado
sendo reencaminhados por escorréncia para um coletor que os envia para caixa recetora de onde
sdo bombados por um sistema elevatério existente no aterro para a entrada da ETAR onde sao
convenientemente tratados. Os lixiviados provenientes do Aterro de Lamas sao conduzidos até uma

Estacao Elevatdria, identificada como ED1, que os encaminha para a ETAR, conforme Figura 6.
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No aterro de lamas, a Aquanena deve assegurar o controlo mensal do volume de lixiviados gerados,

assim como o controlo da qualidade dos lixiviados gerados de acordo com o plano de monitorizagao.

Os caudais bombados a cabeca da ETAR sao obtidos por estimativa, a partir da capacidade e do
numero de horas de funcionamento dos grupos eletrobomba, existente na estacao elevatorio (ED1).
Por sua vez, o caudal do aterro de lamas é calculado por diferenca entre o caudal total bombado
pela elevatéria e o caudal dos lixiviados provenientes do Aterro de RSI.

4 MONITORIZACAO AMBIENTAL

A monitorizacido ambiental relacionada com a exploragao do aterro é realizada de acordo com o
definido no Decreto-Lei n.° 102-D/2020, devendo ser prolongado até a fase de acompanhamento e

controlo do encerramento da instalagao.

4.1 EMISSOES PARA O AR

4.1.1 EMISSOES PONTUAIS

Tendo em conta a quantidade de metano produzido e de acordo com o atual Alvara de Licencga para
a deposicao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA deve assegurar o controlo de emissao
de biogas do aterro para a atmosfera de acordo com a Licenga Ambiental, tendo em consideragao
acao a composigao do biogas, de acordo com o especificado na tabela abaixo:

Tabela 1 - Pardmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo das emissées de biogas, de acordo
com a Licenga Ambiental n.°356/1.0/2014, de 8 de janeiro de 2014.

Frequéncia da monitorizagao

Parametro _ Fase de manutencgéo
Fase de exploragao apés encerramento

mb

Pressao atmosférica

%
Metano (CH.) Trimestral Semestral

0,
Dioxido de Carbono (CO3) o

0,
Oxigénio (O2) .
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Para dar cumprimento ao exposto a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para a as

referidas monitorizacoes.

4.1.2 EMISSOES DIFUSAS

No que diz respeito as emissoes difusas a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para
arealizagdo de uma campanha anual de monitorizagdo das emissdes difusas, através de laboratério
acreditado. Com os estudos realizados pretendeu-se efetuar a caracterizacao do fluxo de emissao
superficial (anual) de gases emitidos de forma difusa pelo aterro de lamas, necessario para o

preenchimento do formulario PRTR, em concordancia com exigido na Licengca Ambiental em vigor.

Tabela 2 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo das emissées difusas.

Trimestralmente - Licencgas Anualmente — Inventario PRTR
Pressao Atmosférica Metano (CHa)
Metano (CH,) Sulfureto de Hidrogénio (H2S)
Oxigénio (Oy) Oxidos de Azoto (NOx)
Diéxido de Carbono (CO>) Amonia (NHs)
Amonia (NHs) Monéxido de Carbono (CO)
Sulfureto de Hidrogénio (H.S) Compostos Organicos Volateis ndo Metanicos
-—-- Diéxido de Carbono (CO2)

4.2 CONTROLO DE LIXIVIADOS

A Aquanena deve assegurar o controlo mensal do volume de lixiviados gerados. Os caudais
bombados a cabeca da ETAR sé&o obtidos por estimativa, a partir da capacidade e do numero de
horas de funcionamento dos grupos eletrobomba. Por sua vez, o caudal do aterro de lamas é
calculado por diferenga entre o caudal total bombado pela elevatéria e o caudal dos lixiviados
provenientes do Aterro de RSI.

Também de acordo com o Alvara de Licenca para a deposicado de residuos no aterro de lamas, a

Aquanena deve assegurar que as aguas lixiviantes séo sujeitas a um Programa de Monitorizagao
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com base na legislacao aplicavel, sendo esse controlo analitico efetuado de acordo com o definido

na Tabela 3.

Tabela 3 - Par&dmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo dos lixiviados.

Amostragem mensal Amostragem trimestral Amostragem Anual
pH Cianetos totais COoT
Condutividade Arsénio Total Fluoretos
CcQo Cadmio Total Nitratos
Cloretos Cromio Total Nitritos
Azoto amoniacal Crémio VI Sulfatos
Mercurio Total Sulfuretos
Chumbo Total Aluminio
Potassio Bario
Carbonatos/Bicarbonatos Boro
Fenois Cobre
SST Ferro Total
CBO5 Manganés
Azoto Total Zinco
Fosforo Total Antimonio
Niquel Total
Selénio
Calcio
Magnésio
Saddio
AOX

Hidrocarbonetos Totais

Os ensaios sao realizados em laboratério, sendo os métodos analiticos empregues na determinagao

dos paradmetros mencionados os indicados pela legislagdo nacional em vigor.

4.3 CONTROLO DE AGUAS SUPERFICIAIS

Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projeto de execucdo e da
solicitacdo expressa pela Comissado de Avaliagao daquele EIA, foi implementado um Programa de

Monitorizagao das aguas superficiais na envolvente do aterro de lamas.

As campanhas analiticas realizadas no ambito da Monitorizacdo Ambiental ao Aterro de Lamas, no
que respeita as amostragens superficiais, foram planeadas e realizadas de acordo com a legislagao
aplicavel.

Foi realizada Monitorizagdo nos pontos definidos - cinco considerados a montante e os restantes
seis considerados a jusante do aterro. Os pontos a jusante situam-se em zonas de influéncia da

Ribeira do Carvalho e do Rio Alviela.
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Tabela 4 - Nomenclatura dos pontos de amostragem das aguas superficiais.

PONTOS DE -
N° | COORDENADAS LOCALIZAGAO
AMOSTRAGEM
1 39°28'01”N o .
8038’45\ Ribeira da Gouxaria — afluente 1 - SIRECRO
2 39°28'01”N o . _
8°39°09"'W Ribeira da Gouxaria — afluente 2 - Gouxaria
3 39°27'37”N o .
8°39'26"W Ribeira da Gouxaria — Alcanena
Pontos
4 39°27°41”N o . _ . .
nas linhas de 8°40'32"W Ribeira de Vila Moreira — Vila Moreira
agua
_ 5 39°27'24"N o . '
afluentes ao Rio 8°40'18"W Ribeira de Vila Moreira - Alcanena
Alviela
6 39°26158°N Ribei Ih ETAR
8°40°05"'W ibeira do Carvalho — montante da
7 39°26’47"N o ,
8°40°07"'W Ribeira do Carvalho — jusante da ETAR
8 39°26'23"N Ribeira do Carvalho — jusante do Sistema de Tratamento de
8°40°03”"W Alcanena
9 39°26'43"N N Rio Alviel
8042'49"W ascentes do Rio Alviela
Pontos ao longo 10 39°24'44”"N Rio Alviela — M do M '
do curso 8°39'30"W io Alviela — Moagem do Mouseiro
do Rio Alviela 39°23'09”N . ) 3
11 |8°3925"W Rio Alviela em Pernes — Mouché&o, ou

Rio Alviela em Pernes - Depois do Mouchao
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Figura 7 - Localizag&o no terreno dos pontos de recolha das aguas superficiais.

A Aquanena procede a colheita nos onze pontos trimestralmente para aferir a qualidade das aguas

superficiais de acordo com os parametros apresentados na tabela abaixo:

Tabela 5 - Pardmetros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo nas aguas superficiais.

Amostragem trimestral ‘

pH

Condutividade
Temperatura
Oxigénio Dissolvido
Caréncia Quimica de Oxigénio
CBOs

Amonio

Sulfuretos

Crémio Total

Azoto Kjeldahl
Nitratos

Nitritos

Crémio VI
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Nao se torna possivel a comparacao dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantagcao do aterro e quais os seus resultados.

4.4 CONTROLO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projecto de execucgéo e da
solicitacdo expressa pela Comissdo de Avaliagao daquele EIA, foi implantado um Programa de

Monitorizagdo das aguas subterréneas na envolvente do aterro de lamas.

Assim, com intuito de detectar eventuais fugas de lixiviados resultantes do aterro, encontra-se a
operar uma rede de monitorizacdo de aguas subterraneas definida pelo, ent&o, Instituto da Agua,
constituida por varios pontos de agua que se caracterizam em piezémetros, furos e pogos. Na
selecdo dos pontos que integram a rede de monitorizagdo, procurou-se acompanhar a evolugdo da
qualidade da agua subterrdnea quer a montante, quer a jusante do aterro, que envolve varios

componentes, em termos de fluxo, bem como controlar a influéncia da linha de agua.

Tabela 6 - Nomenclatura e localizagdo dos pontos de amostragem, de acordo com classificagdo do INAG

Amostragem | Numeragao . . . Profundidade
Aquanena INAG Coordenadas | Tipologia Descrigao do local (m)
329/265 (INAG | 39°27°14”N 500 m a montante da ETAR —
1 Piezémetro ) 16
2) 8°39'50"W Arranjela
39°27°10”N 500 m a montante da ETAR —
2 329/270 o Pogo , . 8
8°39'50"W Bairro da Arranjela
3926°58”N Imediatamente a montante da
3 329/271 e Pogo 8
8°40°07"W ETAR
329/269 (RLA | 39°26'50”N .
4 Furo Abastecimento da ETAR 301
1) 8°40°05"W
A oeste da Ribeira do Carvalho
39°26'49”N (controlo do possivel
5 329/275 P 8
8°40’12"W o¢0 comportamento influente da Ribeira
do Carvalho)
6 329/268 (INAG | 39°26’47’N Piozémet Imediatamente a jusante da 17
5) geagonw | | oromene ETAR
39°26'42"N A jusante da ETAR - estrada de
7 329/273 , Poco , 8
8°39’55”"W acesso ao aterro de residuos
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Amostragem | Numeragao . . . Profundidade
Aquanena INAG Coordenadas | Tipologia Descrigao do local (m)
8 320/274 39°26’40”"N P A jusante da ETAR - fundo do 3
8°40'01"W g0 campo de cultivo
329/266 (INAG | 39°26’42”N o Junto dos antigos depdésitos de
9 _ Piezémetro - 87
3) 8°39'57"W decantagao
R de talud jardins —
329/267 (INAG | 39°26'42'N ega de taludes e jardins
10 o Furo estrada de acesso ao aterro de 184
4) 8°39'58"W .
residuos
Na base do aterro de residuos, e
11 329/272 39°26'39°N P ara abastecimento ao sistema 16
8°39'58"W o0 | P o
contra incéndios do mesmo.
S 500 m a jusante da ETAR —
329/264 (INAG | 39°26'37”N
12 . Pogo acesso pela estrada da 17
1) 8°40°04”"W

Louriceira

As varias amostragens sao do tipo pontual, recolhidas com uma periodicidade mensal. Abrangem-

se, nas campanhas semestrais, os meses de Abril (aguas altas) e Outubro (aguas baixas), por

serem meses representativos de duas realidades diferentes ao longo do ano. As recolhas sao

realizadas nos furos, pogos e piezdmetros que constituem a rede de monitorizacao, distribuidos de

acordo com as plantas seguintes:
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Figura 8 - Localizagao no terreno dos pontos de recolha de aguas subterraneas — classificagdo do INAG e Aquanena.

Os parametros analisados foram selecionados de acordo com analises quimicas das lamas, uma

vez que seriam os mais expectaveis de ser encontrados no meio hidrico subterréneo.

As campanhas analiticas realizadas no d&mbito da Monitorizagdo Ambiental ao Aterro de Lamas, no
que respeita as amostragens subterraneas, foram planeadas e realizadas de acordo com a
legislacao aplicavel e com a respetiva Licenca.

Foi realizada monitorizagdo nos pontos definidos para tal pelo INAG, dois deles considerados como
sendo a montante do aterro e os restantes dez considerados a jusante — definicdo na qual se
engloba aqueles que se encontram nas laterais do aterro. Estes ultimos situam-se em varias zonas
de influéncia da Ribeira do Carvalho e seus afluentes. Salienta-se, a inacessibilidade ao ponto 5 a

partir do més de setembro de 2017, por encerramento da unidade industrial.

De acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢ao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA
deve assegurar para as aguas subterraneas, o controlo semestral dos niveis dos piezometros e o

controlo da qualidade das aguas subterraneas de acordo com a periodicidade abaixo indicada.
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Tabela 7 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagdo nas aguas subterraneas.

Amostragem mensal Amostragem semestral Amostragem Anual
pH COT Carbonatos/Bicarbonatos
Condutividade Cianetos Fluoretos
Cloretos Antimoénio Amonia
Arsénio Nitratos
Cadmio Nitritos
Crémio Total Sulfatos
Crémio VI Sulfuretos
Mercurio Aluminio
Niquel Bario
Chumbo Boro
Selénio Cobre
Potassio Ferro
indice de Fenois Manganésio
Zinco
Calcio
Magnésio
Sadio
AOX

Nao se torna possivel a comparacédo dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises
anteriores a implantacao do aterro e quais os seus resultados.

Caso ocorra uma variagao significativa, fora do habitual e de origem desconhecida na qualidade
das aguas, proceder-se-a, aquando da detecdo dessa variagdo, a nova recolha de amostras
representativas de forma a confirmar essa mesma variacao. Esta variagdo devera ser comunicada

a entidade licenciadora e a APA no prazo de 5 dias, por escrito.

4.5 CONTROLO DO ESTADO DO SOLO

Na sequéncia da entrada em vigor do Decreto-Lei 102-D/2020, tornou-se necessaria a
implementacédo de um plano de monitorizagdo com o objetivo de controlo da qualidade do solo.

Assim, com intuito de detetar eventuais pontos de contaminagao no solo resultantes do aterro, foram

definidos 4 pontos de monitorizagao.
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Ponto 1

Ponto 3

Figura 9 - Pontos de controlo da qualidade do solo.

As amostragens serdo efetuadas de em varios niveis de profundidade:

e AO0,50m;
e A2,50m;

¢ A 13m - camada geoldgica subjacente a cota base do aterro (cota 60,00).

A AQUANENA deve assegurar a monitorizagdo da qualidade do solo, através do controlo

quinquenal de acordo com os parametros da tabela abaixo:

Tabela 8 - Parametros de avaliagcdo da qualidade do solo.

Grupo de

parametros Parametros

Antimonio, arsénio, berilio, cadmio, chumbo, cobalto, cobre, cromio,

Elementos quimicos g N e o .
mercurio, molibdénio, niquel, selénio, vanadio e zinco

BTEX Benzeno, etilbenzeno, tolueno, xileno.

Acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)antraceno,
benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno,

PAH ] .
benzo(k)fluoranteno, criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno,
fluoranteno, fluoreno, indeno(1,2,3-c,d)pireno, naftaleno e pireno.

TPH Particdes de carbono C6-C10, C10-C16, C16-C35 e C35-C50.
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Os resultados devem ser comparados com a tabela adequada do guia de valores de referéncia
divulgados no sitio na Internet da APA. Para a avaliacao realizada, considera-se que os valores de

referéncia sédo os mencionados na tabela E do guia técnico disponivel no site da APA.

Apés cada campanha de monitorizagdo, a Aquanena devera enviar um relatério integrando a
comparagao dos resultados com os valores de referéncia, divulgados no sitio da internet da APA.
Este relatério deve ser remetido a entidade licenciadora no prazo de dois meses apds a sua

realizagdo da monitorizagéo.

No caso de se verificar uma alteracdo do estado do solo, com aumento das concentragbes dos
parametros analisados em relagcéo aos resultados obtidos na avaliagao inicial do estado do solo, o
operador deve estabelecer, em articulacido com a entidade licenciadora e com a APA, |. P., no prazo
maximo de 30 dias a contar da data de confirmagéo deste facto pela APA, |. P., um programa de

acompanhamento e controlo.

Nao se torna possivel a comparacao dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a Aquanena desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantagcao do aterro e quais os seus resultados.

5 SISTEMA DE MANUTENGAO E CONTROLO DO FUNCIONAMENTO DAS
INFRAESTRUTURAS DO ATERRO

A infraestrutura afeta ao Aterro de Lamas contempla, essencialmente:
e abalanca de pesagem de veiculos — bascula -, o lava-rodados — pertencentes e partilhados
com a Austra;
e caminhos de acesso, sistema de drenagem de aguas pluviais e lixiviados, maquinas para
espalhamento e compactacao de residuos, a rede de condutas de transporte dos lixiviados

até a ETAR, as bombas e os quadros elétricos — pertencentes a Aquanena.
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5.1 BALANCA DE PESAGEM DE VEICULOS (BASCULA)

A bascula é submetida anualmente a verificagdo metroldgica, realizada por organismo competente
e credenciada para o efeito, de forma a dar cumprimento a legislagéo aplicavel e garantir aos
utilizadores do aterro, a validade das pesagens realizadas.

Periodicamente séo solicitados a Austra os certificados de verificagdo metrolégica sendo os
mantidos em arquivo. Encontra-se também disponivel uma copia do certificado mais recente na
casa da bascula. Em qualquer caso, é permitida a consulta do original por solicitacdo dos
utilizadores.

5.2 LAVA-RODADOS

O lava-rodados, também pertencente a Austra, encontra-se instalado junto a bascula de pesagem
e serve os dois Aterros. E sujeito as agdes de manutencdo periédica recomendadas pelo fornecedor
e constantes do Manual de Operagdo do mesmo, os registos de manutengao sao mantidos pela
Austra.

Este equipamento possui uma capacidade de rececédo de aproximadamente 10 a 12 veiculos por
hora, com menos de 15 toneladas por eixo — estando assim dimensionado por excesso € com uma
capacidade mais que suficiente para responder as solicitagdes.

5.3 CAMINHOS DE ACESSO

Os caminhos de acesso para descarga no aterro sdo constituidos por estrada alcatroada. A
manutengio a realizar nos caminhos de acesso passa, assim, por garantir condigdes de circulagao
a veiculos, limpeza das vias, manuten¢cdo das passagens em redor da célula, bem como a
estabilidade dos taludes do aterro.

5.4 MAQUINAS PARA OPERACAO EM ATERRO

Os equipamentos em operacao no aterro sao: as maquinas para espalhamento e compactacgao de

residuos e o equipamento de desodorizagao (equipamento alugado).

A manutencéo a realizar nas maquinas e equipamentos de servigco ao aterro € a recomendada pelos
respetivos fabricantes ou dos fornecedores que alugam os equipamentos e é a adequada as horas
e condicdes de trabalho a que estio sujeitas.

A manutencdo inclui operagbes de natureza curativa e preventiva incluindo-se nesta ultima,
operacdes como a limpeza e lubrificacdo de pecgas, a mudancga de 6leo e filtros e mesmo a lavagem
periodica das maquinas e equipamentos.

Todas as operagbes sao registadas em impresso adequado para o efeito, que permanece em
arquivo para posterior consulta ao histérico. Adicionalmente a empresa dispde de software de
manutencdo das instalagdes onde s&o registadas todas as intervengdes realizadas nos
equipamentos.
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5.5 REDE DE COMBATE A INCENDIOS

O Sistema de Combate a Incéndios do aterro é constituido, pelos equipamentos existentes nos

equipamentos de espalhamento e compactacao de residuos, extintor ABC.

Existe ainda um camido cisterna, que é partilhado com a ETAR e que em caso de incéndio no aterro

dara o apoio necessario.

Relativamente a manutencdo e controlo do funcionamento destes equipamentos, os mesmos séo

sujeitos a revisdes perioddicas, de acordo com a legislagéo aplicavel.

5.6 SISTEMA DE DRENAGEM DOS GASES DO ATERRO

Tal como referido anteriormente, atualmente nao existe qualquer sistema de recolha dos gases de
Aterro. Ainda assim, existem 3 tubagens laterais destinadas ao escoamento natural dos mesmos,
que permitem medi¢cdes pontuais realizadas trimestralmente. O metano, que se forma e liberta,
existe em concentragdes inferiores a percentagem a partir da qual o seu aproveitamento seria

técnico-economicamente vantajoso — pelo que € libertado livremente para a atmosfera.

Ainda assim, com regularidade sao efetuadas agdes de inspecgdes visuais - que tém como objectivo
avaliar o seu estado de conservacdo e limpeza e se necessario sdo levadas acabo agbes de

manutengao, de forma a que as tubagens de saida de biogas se encontrem desobstruidas.

5.7 POCOS DE REGISTO E SISTEMA DE DRENAGEM DOS LIXIVIADOS

No Aterro de Lamas existe um poco constituido pela sobreposicdo de manilhas de betdo, que
acompanham a altura de deposicdo dos residuos — mantendo-se sempre num nivel superior a
mesma, de forma a evitar a entrada acidental de residuos no po¢o. Em termos de manutencao e
controlo de funcionamento, este pogo apenas é submetido a inspec¢bes visuais, que tém como
objectivo avaliar o seu estado de conservagao e, se necessario, realizar as consequentes obras de

recuperacao que se venham a detetar necessarias em resultado destas inspecoes.

Os lixiviados sao conduzidos por gravidade até a Estagao Elevatdria, localizada na base do aterro.
A partir deste ponto, sdo reencaminhados por bombagem para a entrada da ETAR de Alcanena,
onde se juntam aos efluentes liquidos que seguem para tratamento. De forma a avaliar o bom

funcionamento do conjunto, sdo realizadas periodicamente inspe¢des visuais para avaliar a
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existéncia de entupimentos nas tubagens e condutas. No caso de ser necessario, sao realizadas

acdes de limpeza e desentupimento das tubagens.

Na Estagao Elevatoria, sdo registadas as horas de funcionamento das bombas que encaminham o

lixiviado proveniente dos dois Aterros até a ETAR.

Aterrode
| Residuos Sélidos
3 - |

Figura 10 - Rede de drenagem dos lixiviados, desde as células do aterro até a entrada da ETAR.

5.8 SISTEMA DE DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

Para a verificagdo do bom funcionamento do sistema de drenagem e escoamento das aguas
pluviais, séo realizadas inspec¢des visuais e limpezas periodicas:

e as valas de escoamento — verificacdo da existéncia de obstrugdes ou danos fisicos nas
mesmas, que tenham como consequéncia a infiltragdo das aguas imediatamente junto aos

taludes do aterro;
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e aos terrenos adjacentes — em termos da conservagao do angulo de escoamento criado por
e meios mecanicos;
e a célula de deposicdo de residuos — uma vez que a acumulagdo de aguas pluviais em

excesso pode indicar deficiéncias no sistema de drenagem de lixiviados.

5.9 BOMBAS E QUADROS ELETRICOS

As bombas e quadros elétricos sdo sujeitos as operagdes de manutencdo e conservagao
consideradas habituais. Qualquer intervencao é registada em modelo adequado para o efeito,

constituindo-se assim um histérico de manutengao.

5.10 PIEZOMETROS

Os piezémetros nao sdo submetidos a qualquer acgdo de manutencdo, sendo apenas alvo de
intervencao sempre que, aquando das campanhas periédicas, seja detectada qualquer anomalia —
e.g., ao nivel de entupimentos na tubagem por entrada acidental de objectos estranhos, danos no
sistema de abertura e fecho, ou qualquer dano que comprometa a integridade e a funcionalidade
dos mesmos.

5.11 OUTROS PONTOS DE INTERVENCAO

Sao ainda considerados pontos de inspecgao ou intervencao: o estado geral do geotéxtil que cobre
as telas, o espalhamento dos residuos em aterro e o estado do material de seguranca e protecgao
individual/colectiva.
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6 CONDICOES TECNICAS DE SELAGEM E ENCERRAMENTO DO ATERRO

A instalagao foi projetada em 1995, para um tempo de vida util estimada de 15 anos, tendo o Projeto
de Execugao considerado um capitulo relativo a Selagem do Aterro. Nesse ponto, foi considerado
que a vida util do aterro terminaria quando a deposi¢ao das lamas atingisse a cota 72,00, altura em

que se procedera a selagem do aterro.

Neste momento prevé-se, que o aterro de lamas tenha ainda um tempo de vida util de 11 anos
(capacidade restante/volume de enchimento registado no ultimo ano 2022), podendo este tempo de
vida util ser alterado consoante as quantidades de residuos a serem rececionados e o0s
procedimentos de exploracdo que serdo adotados, que resultardo em um maior ou menor

assentamento de residuos.

Uma vez esgotada a capacidade de deposicao de residuos no Aterro, sera assim desenvolvido um
conjunto de operagdes com vista a selagem e encerramento do mesmo. Sendo que o principal
objetivo desta operacao € o de controlar a infiltragdo das aguas superficiais e, consequentemente,
a producgao de aguas lixiviantes e odores, contribuindo também para uma contencgao e protecao dos

residuos.
A selagem do aterro sanitario sera constituida por varias camadas, com a seguinte composigao:

1. Uma camada drenante de burgau de 0,5m de espessura, limitada em ambas as faces por
geotéxtil ndo tecido de 350g/m?;
Uma camada de argila de 0,5m de espessura;

Uma cama de solo vegetal com 0,5m de espessura.

Apoés dois anos a execucao da selagem, periodo durante o qual ocorrerdo os assentamentos
significativos, serdo abertas trincheiras para colocagéo da ultima camada da rede de drenagem do
biogas. Os drenos seréo constituidos por tubos ranhurados de PEAD, com um didmetro de 300 mm

e afastados 30 m entre si, protegidos por geotéxtil.

Esta selagem sera completada com uma ultima intervengao de recuperagao paisagistica do Aterro,
de forma a minimizar o impacto paisagistico decorrente da sua construgéo e exploragéo, sendo que
no projeto de execugéo foi considerada a colocagao sobre a camada vegetal de uma sementeira de

gramineas para a cobertura final.
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Importa referir que aquando da efetiva desativacdo da instalagdo, as medidas a aplicar serdo
desenvolvidas de acordo com as normas legais e com as melhores praticas que existirem a data,

de forma a assegurar todas as medidas de mitigacdo de impactes ambiental.

Prevé-se a continuagdo em funcionamento das infraestruturas contiguas ao Aterro, nomeadamente
a Estacdo Elevatoria de Aguas Lixiviantes e as instalagdes de apoio. De facto, apesar de deixar de
ser possivel a deposicao de residuos no local, a atividade de tratamento dos residuos ja depositados
continuara em funcionamento - bem como as atividades de recolha de aguas lixiviantes e controlo

ambiental da zona.

7 MEDIDAS DE PREVENCAO DE INCIDENCIAS, ACIDENTES E INCENDIOS

No que diz respeito a prevencgao e controlo de acidentes, sdo tomadas as medidas e procedimentos

que ja se encontram em vigor na instalagao.
Tipicamente as situagdes de (potencial) emergéncia poderao ser as seguintes:

1) Falha técnica detetada nos equipamentos de producdo ou nos sistemas de reducgado da
poluigao;

2) Disfungao ou avaria dos equipamentos de controlo ou de monitorizagdo, passiveis de
conduzir a perdas de controlo dos sistemas de reducéo da poluigio;

3) Falha técnica detetada nos sistemas de impermeabilizagdo, drenagem ou retencao;

4) Falha técnica nos sistemas de reducao/tratamento de emissdes existentes na instalagao;

5) Libertacdo nao programada para a atmosfera, agua, solo ou coletor de terceiros, por outras
causas, nomeadamente falha humana e/ou causas externas a instalagao (de origem natural
ou humana);

6) Registo de emissdo que ndo cumpra com os requisitos desta licenga.

Caso ocorra um acidente, incidente ou incumprimento a licenca, nomeadamente nas situacdes

tipificadas anteriormente a Aquanena:

a) Informa a entidades competentes e autoridades, no prazo maximo de 48 horas, por qualquer
via disponivel que se mostre eficiente;

b) executa imediatamente as medidas necessarias para reestabelecer as condi¢gdes da licenga
num prazo tado breve quanto possivel, de acordo com os procedimentos de emergéncia

implementados na instalagéo;
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c) executa as medidas complementares que as autoridades competentes venham a considerar

necessarias;

No caso de Incéndio, o espalha-lamas assim como os equipamentos de transporte de residuos,
possuem no seu interior extintor para o primeiro combate de incéndio. Se necessario é acionada a

carrinha que possui um deposito de agua e espuma para um combate de segunda intervencgao.

Se ocorrer um incéndio Florestal e este se direcionar para o aterro, a medida a tomar pelos
colaboradores é retirar os equipamentos automotores do aterro, se houver tempo para tal e

deslocarem-se para local seguro.

Se a ocorréncia configurar uma situagao de emergéncia serdo ainda alertadas as autoridades
adequadas, nomeadamente bombeiros, protecao civil, ou outras com a maior brevidade possivel,
dependendo da gravidade e das consequéncias expectaveis da emergéncia e de acordo com o0s

procedimentos de emergéncias implementados na instalacao.

Encontram-se a ser desenvolvidas e implementadas as Medidas de Auto-Protegéo, conjunta para
a ETAR e Aterro de Lamas, onde se encontram os procedimentos adotados e adotar nos diferentes

cenarios de emergéncia.

Em caso de ocorréncia de situagao de (potencial) emergéncia, regista-se a data e hora, identificacéo
da sua origem, detalhes das circunstancias que a ocasionaram e as medidas adotadas para

minimizar as emissdes e evitar a sua repeticdo — agdes corretivas e preventivas.

8 PROCEDIMENTOS A ADOTAR EM CASO DE RECLAMACOES

No que diz respeito a queixas ou reclamacdes de natureza ambiental que se relacionem com a
exploragao do Aterro, a Aquanena efetua o registo das mesmas devendo recolher a seguinte
informagéao: data, hora, natureza da queixa, nome do queixoso/reclamante, origem e detalhes da

queixa/reclamacao e as medidas adotadas para evitar a sua repeticéo.

Todos os registos de ocorréncias, incidentes, acidentes e incéndios sdo registados anualmente no
RAA.
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ANEXO |
PLANO DE GESTAO DE ODORES
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