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1. OBJETIVO DO PROJECTO

A TRIAZA - Tratamento de Residuos Industriais de Azambuja, S.A desenvolveu o
projeto de um aterro para deposicdo de residuos ndo perigosos na freguesia de
Azambuja, concelho de Azambuja.

O projeto do referido aterro, classificado como “Aterro para residuos ndo perigosos”,
na acecdo do artigo 10.2 do Decreto-Lei n.2 183/2009, de 10 de Agosto, integra trés
células de deposi¢cdo de RNP (células 1, 2 e 3), a explorar faseadamente, dispondo dos
adequados sistemas de protecdo ambiental. A data presente, encontra-se concluida a
primeira fase da construcdao do aterro, integrando a célula 1, um edificio de apoio
administrativo e portaria, com unidade de pesagem e unidade de lavagem de rodados,
uma oficina/armazém e uma unidade de pré-tratamento de aguas lixiviantes (EPTAL),
constituida por lagoa de arejamento/regularizacdo e lagoa de sedimentacdo, e uma
conduta que liga o sistema de aguas residuais do aterro ao sistema de Saneamento de
Virtudes/ Aveiras, gerido pela Aguas do Oeste’.. Esta primeira fase encontra-se em
curso de exploracdo. Seguir-se-d uma segunda fase de construcdao e exploracao,
integrando a célula 2, e uma terceira fase da construcdo e exploracdo, integrando a
célula 3.

O terreno selecionado para a construcdo do aterro de residuos ndo perigosos (RNP)
situa-se no local da pedreira de areias que se desenvolveu na zona do imdvel de 25
hectares, na Quinta da Queijeira, aproximadamente 1,5 km a Norte da vila da
Azambuja, freguesia de Azambuja, concelho de Azambuja (Figura 1).

A entidade promotora propde-se construir, faseadamente, trés células de deposicao
de residuos (células 1, 2 e 3), a explorar faseadamente, dispondo dos adequados
sistemas de prote¢ao ambiental. A célula 1, numa primeira fase da construgao e
exploragdo, ja se encontra concluida e as células restantes serao estabelecidas em
posteriores fases da construcdo e exploracdo. A célula 1, numa 12 fase, com
capacidade de 198 198 m®, capaz de receber 50 000 t/ano de residuos n3o perigosos, a
célula 2, numa 22 fase, com capacidade de 139 502 m3, capaz de receber as mesmas
50 000 t/ano de residuos ndo perigosos, e a célula 3, numa 32 fase, com capacidade de
812 600 m?, capaz de receber 50 000 t/ano de residuos ndo perigosos.

! Atualmente, Aguas de Lisboa e Vale do Tejo, Subsistema de Abastecimento de Agua e de Saneamento do Oeste.
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Considera-se que apenas serdo fencaminhados para o aterro os residuos que
obedecerem aos critérios de admis$@o para residuos ndo perigosos estabelecidos pelo
Decreto-Lei n? 183/2009, de 10, fde Agosto, que respeita ao regime juridico da
deposicdo de residuos em aterrdile aos requisitos gerais a observar na concecao,
construgao, exploragao, encerraméhfio e pds-encerramento de aterros.

BASES DO DIMENSIONAMENTO E DE INTERVENCAO

Para efeitos de dimensionamento ro consideraram-se as seguintes bases:

- Residuos areceber: ... fooe. . ................... residuos industriais ndo
perigosos
- Capacidade do aterro .............. B0, ..............o0uvnmmnnnnnnnnnnnnnnnnnns 50 000 t/ano
- Humidade média dos residuos ada) .o, 35%
- Peso especifico dos residuos em aterro (ponderado) .................. 1100 kg/m>
- Biodegradabilidade dos residu AZA

. Rapidamente biodegradaveis | SR 10%

. Lentamente biodegradaveis.. L 30%

B 1 1= o =P PUPPPTPPRRN 60 %

No Quadro 1, apresentado a seguir, apresentam-se os calculos que permitiram concluir
por um periodo de vida util total de 23,4anos para as 3 células que compdem o aterro
aos ritmos de deposicao esperados.

Quadro 1 - Area e capacidade do aterro

Fase de Tipologia de Area Capacidade Quantlltatlvo de Vida atil

intervenc3o residuos (ha) (m?)! residuos (anos)®
depositados (t)>*

12fase = | \so perigosos | 1,49 198 198 201 868

Célula 1 perig ’

22 fase — ~ .

Célula 2 N3ao perigosos 1,86 139 502 142 086

22 fase — o .

célula 3 Nao perigosos 5,60 812 600 827 648

Total - 8,95 1 150 300 1171602 23.4

(1
()

Inclui residuos e terras de cobertura

Considera-se que o volume de terras de cobertura constitui 8% do volume total de residuos
depositados

Considera-se a seguinte densidade de residuos em aterro: 1,10 t/m?

Considera-se que a quantidade de residuos nao perigosos, recebida anualmente, é de
50000t

3)
(4)
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3



BALANGO DE MASSAS E FLUXOGRAIMA DA INSTALAGAO

assas e o fluxograma da instalacdo, indicando a
roducdo de emissdes gasosas (biogds), efluentes

A Figura 2 mostra o balango de
entrada de residuos e os locais d
liquidos (lixiviados) e residuos.

Wl
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Residuos

Agua

50000 t/ano

Drenagens
Pluviais

\/

DESCARGA
EM L.A.

pluvial
Biogas
202 Nm3/h
(max.)
ATERRO
Célula 1 (12 fase)
Célula 2 (22 fase)
Célula 3 (32 fase)
Lixiviados
45552 m3/ano
A 4
EPTAL
(Lagoas de
arejamento e de
sedimentagao)
Lamas de
limpeza e Efluente
secundarias pré-tratado
43 t/ano 45509m3/ano

ATERRO AGUAS DO TEJO

ATLANTICO (rede
de saneamento)

Agua

pluvial

INSTALACOES

DE APOIO
DO ATERRO
Aguas residuais
industriais
. 4 m3/dia
Aguas
residuais
" Separador
domesticas .
1 m3/dia Oleo/
4 Agua
GRADAGEM
Residuos do
< refeitorio e
) da recolha
Oleos e lamas selectiva Lamas da
Efluente do separador (papel, plastico | lavagem de
Gradado pre-tratado 6leo / dgua e vidro) rodados Drenagens
5 tfano 5 m3/dia 1 t/ano 1,3 t/ano 5 t/ano Pluviais
\/ \/ v \/ \/
AGUAS DO TEJO DESCARGA
ATERRO  TLANTICO. (rede OPERADORES ATERRO  “"EM LA
de saneamento) LICENCIADOS
)
a

TRIAZA

ATERRO DE RESIDUOS NAO PERIGOSOS DE AZAMBUJA

Figura 2 - BALANCO DE MASSAS E FLUXOGRAMA DE
ATIVIDADE




4.1

4.2

CONCECAO/MODELACAO DO ATE
Condicionantes

de RNP (aterro de RNP, EPTAL e instalacGes de
rca de 16 ha (ver Figura 1).

A zona disponibilizada para o ate
apoio) abrange uma area global de

Concegao do Aterro

A quantidade de residuos a dep
geoldgicas e geotécnicas do maci

morfologia do terreno e as caracteristicas
minaram a concegao do aterro.
O Desenho G-100-01 mostra o lev nto topografico da area do aterro.

Em termos espaciais, foi definida, do lado nascente da area disponibilizada para o

aterro, uma zona onde, numa 12 empreendimento, foi construida a célula 1, as
instalacGes de apoio e a EPTAL, o uma lagoa de regularizacdo/arejamento e
uma lagoa de sedimentacéo, e, na jluacdo daquela, para poente, uma outra zona,

onde, numa 22 e 32 fases do empreendimento, serdo construidas, respetivamente, as
células 2 e 3 (ver Desenhos G-100-02-01 e G-100-02-02).

A célula 3 sera subdividida em duas células 3.1 e 3.2 (a nascente e a poente, respetiva-
mente), delimitadas, entre si, por uma banqueta de separac¢ao, construida no fundo da
célula 3.

Para conter, em seguranca, a massa dos residuos depositados considera-se, do lado
Norte das células 2 e 3, a construcdo de um dique de retencdo, em cada uma das duas
células.

O acesso ao interior das células é feito por rampas que se desenvolvem desde a via
perimetral a Norte até ao fundo das células.

Na célula 1, a rampa de acesso desenvolve-se desde a cota +41,1, na via perimetral a
Nordeste da célula, até a cota 37,4, no fundo da célula. Na célula 2, a rampa de acesso
desenvolve-se desde a cota 52,2, na via perimetral a Norte da célula, até a cota 47,4,
no fundo da célula.

Na célula 3, as rampas de acesso as subcélulas 3.1 e 3.2 emergem de um ponto junto a
intercecdo da banqueta interna de separagdao com a via perimetral a Norte, a cota 52,4
e desenvolvem-se ao longo dos taludes da referida banqueta de separagao, até ao
fundo das subcélulas, as cotas de 49,8 e 50,2 nas subcélulas 3.1 e 3.2, respetivamente

Os residuos sélidos preencherdo as células 1, 2 e 3 desde as cotas de fundo até as
cotas finais de encerramento. Considera-se preenchimento entre as células 1 e 2, no
termo da 12 fase, e preenchimento entre as células 2 e 3, no termo da 22 fase.

Mddulo 11.15 - Memodria descritiva - Descrigdo detalhada da instalagdo
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Na célula 1 o enchimento far-se-a @lesde a cota média de fundo de +37,5 até a cota
maxima de +63,5. Na célula 2 o en@himento far-se-4 desde a cota média de fundo de
+47,9 até a cota maxima de +67,3gMa célula 3, com as respetivas sub-células 3.1 e 3.2,
o enchimento far-se-a desde a ¢ média de fundo de +51,3 até a cota maxima de
+90,9.

A altura média de residuos é de 13
32 fase (célula 3), considerando
volumeétrica das células e a area

a 12 e 22 fases (células 1 e 2) e de 20,1 m na
ra média é o quociente entre a capacidade
o intradorso da via perimetral.

uos far-se-4 modelando a superficie final da
deposi¢cdo com inclinagGes de V: e inserindo genericamente, de 7 em 7 m de
altura, banquetas de estabilizaca metros de largura, de modo a proporcionar
uma inclinacdo média global de VEF*="26. As plataformas e as banquetas terdo uma
inclinacdo de 2%, destinada a promover uma drenagem eficaz de dguas pluviais.

O preenchimento das células co

O acesso as células de deposicdo uos e a EPTAL far-se-a por uma via de acesso
interno, que se inicia na platafor instalacGes de apoio. O acesso ao aterro é
feito pela estrada nacional 3, ao seu quildmetro 13, junto a plataforma das instalacGes
de apoio do aterro.

Na 12 fase do empreendimento, ja executada, foi construida, no extremo Este da zona
de intervencdo, uma plataforma para as instalacGes de apoio, que inclui um edificio de
apoio administrativo (adaptacdo e remodelacdo do edificio existente), dois depdsitos
de agua, uma central de bombagem, posto de abastecimento de combustivel e o posto
de transformagao de energia elétrica do aterro e incorpora um edificio ja existente,
com as fungdes de oficina e armazém.

O edificio de apoio administrativo desempenha, também, a fungdo de portaria, ficando
associado, para o efeito, a uma unidade de pesagem e a uma unidade de lavagem de
rodados.

A estacdo de pré-tratamento de aguas lixiviantes (EPTAL), com lagoa de regularizagdo/
arejamento e lagoa de sedimentagdo, encontra-se implantada junto a via de acesso
interno, sensivelmente a igual distancia da plataforma das instalagdes de apoio e da
célula 1.

Junto as instalagdes administrativas, foram previstas zonas de estacionamento para
viaturas ligeiras e para viaturas de servigo.

O desenho G-100-02-03b mostra a implantacdo geral das células 1 (12 fase), 2 (22 fase)
e 3 (32 fase), bem como as instalacdes de apoio e a EPTAL.

O Quadro 2 mostra os volumes de movimentacdo de terras previstos para a
construcdo do aterro, bem como o volume de terras previsto para constituicdo da

Mddulo 11.15 - Memodria descritiva - Descrigdo detalhada da instalagdo
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barreira passiva de impermeabiligacdo (material silto-argiloso selecionado), para

cobertura dos residuos e para sela
terras envolvidos nas terraplenag

Quadro 2 — Movi

tacao de terras e terras de selagem

m. Inclui, ainda, os volumes de movimentacdo de
para construcado das instalacdes de apoio.

12 fase 22 fase 32 fase
Rubrica I. Apoio | a p . rova!
otal 12 | Célula2 | Célula3 | Global
V. Acesso Fase

Escavacdo na célula/ Instal. apoio (E) 31200 122900 93199| 405000| 621100
Aterro na célula/ Instal. apoio (A) 2600 18 400 14 472 70200| 103100
Camada material silto-argiloso selec. (S) - 8 600 10272 30785 49 700
Material a levar a depdsito (A-E) 28 600 95 800 68 455| 304015| 468300
Terras de cobertura (C1) - 10 600 14 429 60193 85200
Terras de selagem (C2) Q - 19 200 15326 57 665 92 200
Saldo de terras (E-A-S-C1-C2) 28 600 66 100 38700 | 186157 | 291000

Mddulo 11.15 - Memodria descritiva - Descrigdo detalhada da instalagdo
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5.1

COMPONENTES DO ATERRO

Sistema de Impermeabilizagao dejfundo

A base e os taludes das células
necessarias condigcdes de estanqu
geohidroldgicos.

rao impermeabilizados com vista a garantir as
ade e de preservacdo dos recursos geoldgicos e

O sistema de impermeabilizagao
Decreto-Lei n2 183/2009, relativo

izar obedecera aos requisitos estabelecidos no
0 a deposicdo de residuos em aterros.

No caso do aterro em estudo, as f
condi¢Bes naturais previstas pelo
€ necessario complementa-la arti
equivalente.

es geoldgicas em presencga ndo garantem as
diploma para a barreira geoldgica, pelo que
te de forma a assegurar uma protecao

Assim, o sistema de impermeabili nferior da base e taludes da célula para resi-
duos ndo perigosos sera constitui aixo para cima, pelos seguintes materiais:
Na base:

- Camada geoldgica de material silto-argiloso, isento de pedras e outros materiais
angulosos, com 0,5 m de espessura e condutividade hidraulica de 1x10° m/s, para
formacao de barreira geoldgica no fundo do aterro;

- Geocomposito bentonitico (1x10™! m/s)

- Geomembrana de PEAD de 2 mm de espessura, protegida superiormente por
geotéxtil de 300 g/mz;

- Camada mineral de drenagem, com 0,5 m de espessura, sendo constituida por 0,10
m de areia na base e 0,40 m de brita ndo calcéria 5/15 no topo.

Nos taludes:

- Camada geoldgica de material silto-argiloso, isento de pedras e outros materiais
angulosos, com 0,5 m de espessura e condutividade hidraulica de 1x10° m/s, para
formacao de barreira geoldgica no fundo do aterro;

- Geocompdsito bentonitico (1x10™! m/s)

- Geomembrana de PEAD de 2 mm de espessura;

- Geocompésito de drenagem, protegido por geotéxtil na face inferior;

- Geotéxtil de 300 g/m2, resistente aos UVs;

O sistema compdsito assim constituido apresenta uma condutividade equivalente a
4,2x10° m/s, de acordo com a lei de Darcy aplicada a sistemas verticais, melhor que a
condutividade hidrdulica da barreira geoldgica de 1 m de espessura que o referido
sistema compdsito substitui. O fluxo determinado para aquele sistema compdsito é de
6,73x10'10 m/s, para uma altura livre de liquido acima do mesmo de 0,3 m, melhor que

Mddulo 11.15 - Memodria descritiva - Descrigdo detalhada da instalagdo
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5.2

5.3

o fluxo na barreira geoldgica de
condicdes de altura de liquido equi

m de espessura que o mesmo substitui, em
lente, que é de 1,30x10° m/s.

O geocompdsito bentonitico col
funcdo principal reforgar a prot
geomembrana contra o pungoa
persistir na camada de materia
regularizagao.

do inferiormente a geomembrana tem como
do da barreira geoldgica e, ainda, proteger a
nto de eventuais irregularidades que possam
ilfo-argiloso, mesmo apds a compactagao e

Sistema de Drenagem Subsuperfi

O sistema de drenagem subsupe
gue possam ocorrer no macigo p
e a manter uma efectiva separa
ocorrentes.

stina-se a recolher as ressurgéncias de agua
do sistema de impermeabilizacdo das células
re o fundo das células e os niveis freaticos

Para captar essas aguas em segur modo a impedir as erosdes e instabilizacoes
gue delas decorreriam, estabelec fundo de cada uma das células, junto ao pé
de talude, um dreno, em forma de anel, constituido por brita 15/30 envolvida em
geotéxtil.

O dreno subsuperficial, em anel, serd instalado ao longo dos taludes de cada uma das
células.

Nos pontos onde, no decurso dos trabalhos de modelacdo do terreno, ocorram ressur-
géncias de agua, construir-se-do estruturas drenantes, do tipo esporao drenante ou
manta drenante, que conduzirdo as aguas para o referido anel drenante.

As aguas assim captadas serdo conduzidas para o exterior da célula por uma conduta
gue atravessa o dique de retencdo a jusante (Norte) das células 1, 2 e 3 e as enviam
para descarga no meio exterior.

Sistema de Drenagem, Captacao e Bombagem de Lixiviados

O sistema de drenagem das dguas de lixiviacao do aterro serd constituido por um siste-
ma passivo de recolha - camada drenante, e por um sistema ativo - rede de drenagem,
gue se prolonga, através de um emissdrio, elevatério no seu trecho inicial e gravitico
no seu trecho final, até uma unidade de pré-tratamento (EPTAL), constituida por uma
lagoa de regularizacdo/arejamento e uma lagoa de sedimentacgao.

O sistema de drenagem constituird o sistema de transporte dos lixiviados captados
pela camada drenante e incluird coletores secundarios, que captam os lixiviados das
areas que para eles confluem, e um coletor principal, que recebe os lixiviados dos
coletores secundarios e os conduz a pocos de junc¢do, um por cada célula (1 e 2) ou

Mddulo 11.15 - Memodria descritiva - Descrigdo detalhada da instalagdo
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54

subcélula (3.1 e 3.2, na célula 3), dé onde sdo, depois, conduzidos ao sistema de pré-
tratamento.

As caracteristicas deste sistema sa@las seguintes:

- Espagamento entre drenos: .....

- Inclinagdo dos drenos: .............

- Diametro dos coletores:
Secundarios: .......cccveeeenns 3
Principais: ....ccccooeieieiennnne. 3

— Material: .cooviiieiiieiee perfurado a meia-cana

Nos pocos de juncdo (PJB11, PJB 1 e PJB32), os lixiviados sdo enviados para a
EPTAL por meio das bombas P11, P21, P31 e P32, respetivamente. Tratando-se de

estruturas evolutivas, cuja altura entando, por adicdo de novos anéis, a medida
gue o nivel de residuos vai aumen entro das células ou subcélulas, as bombas a
usar em cada um dos pocgos de |j devera ser transportdvel (do tipo portatil),

sendo as respetivas condutas de compressao em tubo flexivel, adaptado, numa das
extremidades, a compressdao da bomba e, na outra extremidade, a uma caixa de
ligagcdo, com valvulas, se o trogo imediatamente a seguir for do tipo elevatério, ou a
uma caixa de dissipacdo de energia, se o troco imediatamente a seguir for do tipo
gravitico.

Cada uma das eletrobombas a instalar nos pocos de juncdo e bombagem serd
dimensionada para um caudal de 20 m>/h e uma altura manométrica de 25 m.c.a.

Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

As obras hidraulicas que se projetam destinam-se a dar continuidade ao sistema de
drenagem natural da zona intervencionada pela unidade, impedindo que a mesma
venha a ser afetada por escorréncias superficiais (desagregacdo e destruicdo) e,
simultaneamente, a reduzir a entrada de dguas na area de deposicdo e a consequente
minimizacdo da producgdo de lixiviados.

A zona de pedreira foi estabelecida na hemi-bacia de uma pequena linha de dgua sem
toponimia, afluente de 2.2 ordem do rio Maior. O rio Maior, que toma a designacdo de
vala de Azambuja no troco terminal, é afluente de 1.2 ordem do rio Tejo, do seu curso
inferior.

O aterro desenvolve-se em zona de cabeceira, pelo que as dreas que drenam para o
interior da infraestrutura ndo sdo de dimensdo significativa. Por outro lado, a lavra
alterou drasticamente a configuracao topografica e morfolégica do local, ndo se
observando quaisquer resquicios da rede de drenagem primitivamente ocorrente no
local. Antes se registam areas deprimidas e zonas de aterro onde foram abertos rasgos
no terreno para escoamento das aguas pluviais retidas. Assim, o local apresenta-se
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5.5

uma atengdo especial a drenagem das areas
e residuos e, em alguns pontos, a necessidade de
djacentes.

bastante intervencionado, impon
exteriores a unidade de deposicao
regularizar/ terraplenar os terreng

0 aterro serdo descarregadas para Norte da area
ha de dgua sem toponimia, afluente de 2.2 ordem

As aguas pluviais ndo contaminad
a intervencionar, que drena para a
do rio Tejo, acima referida.

é constituido por 6rgaos de drenagem geral,
de drenagem pluvial das zonas interiores do
etas, coletores e drenos.

O sistema de drenagem de aguas
Orgaos auxiliares de drenagem e
aterro, entre os principais, aqued

A contencdo das infiltracGes na e residuos, apos selagem, sera realizada por
um perfil de selagem, que inclui, tras, uma camada de drenagem, a qual, para
além de cumprir com a respetiva funcdo hidraulica, concorrerd para melhorar a
estabilidade da massa de residuo aludes criados.

As aguas que ndo se infiltram (dr superficial) serdo conduzidas ao exterior da
zona de intervencdo por um sistema de drenagem superficial apropriado, constituido
por valetas de banqueta, que conduzem as aguas pluviais para o exterior da massa de
residuos selada até uma valeta de plataforma instalada sobre a vala de amarracao.

As aguas pluviais que se infiltram na cobertura de terras e que sdo retidas pela camada
impermeavel de encerramento (drenagem subsuperficial) serdo conduzidas, ao longo
do plano de selagem, pela camada mineral de drenagem, sendo o caudal drenado
descarregado em dreno-coletor, a instalar no pé-de-talude, no interior da vala de
amarracao da geomembrana.

Sistema de Controlo do Biogas

A decomposi¢ao da matéria organica em meio anaerdbio é responsavel pela formagao
de gases nas deposicoes de residuos que contenham um teor de matéria
biodegradavel significativa. O fluido produzido é constituido por uma mistura de gases,
fundamentalmente, anidrido carbdnico (CO,) e metano (CHa).

Os calculos efetuados apontam para uma producdo de biogds maxima de 202 Nm3/h,
ao fim do 17.2 ano de exploragdo do aterro.

Nestas circunstancias, o controlo da migracao de gases e a sua captacdo sera realizada,
na fase de exploracdo das células, por um sistema de drenagem passivo, constituido
por um dreno de brita, a cuja parte superior sera acoplada uma cabeca, a ligar, mais
tarde, a um sistema de drenagem ativo.

Considerando que cada dreno executado permite a criacdo de uma depressdao para
onde o gas tera migracao preferencial e que o seu raio de influéncia eficaz atinge cerca
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6.1

6.2

6.2.1

de 30 m, considera-se a instalacdoflde 12 drenos nas células 1 e 2 (12 fase) e de 17
drenos na célula 3 (22 fase).

Quando cada uma das células estiver selada, o sistema de ventilagao passiva sera
substituido por um sistema de agem ativo, constituido pelos tubos drenantes
anteriormente instalados, agora plados a uma rede de coletores que ligara a
unidade de queima que sera instal termo da selagem das células 1 e 2 (12 fase).
Na unidade de queima, que ter apacidade de 50-250 Nm3/h, realizar-se-a a
gueima controlada do biogas.

A regulacdo do sistema sera feita
criada uma depressdo homogén

a uma das cabecas de dreno, por forma a ser
assa de residuos, que permita a aspiragao
equilibrada dos gases pelo con e drenos. Permitira também a leitura das
condi¢Ges de escoamento (press ocidade) e de outras variaveis que permitam
conhecer as caracteristicas completas do biogas produzido: temperatura e teor de
metano.

SISTEMA DE TRATAMENTO DAS A ESIDUAIS
Introdugado

As 3aguas residuais do aterro sdo as aguas lixiviantes das células de deposicdo de
residuos e as dguas de caracteristicas urbanas a produzir na instalacdo.

A concecdo e dimensionamento do sistema de tratamento teve em consideracao a
variabilidade das caracteristicas qualitativas e quantitativas dos efluentes a tratar e os
parametros de qualidade a obter no efluente tratado, tendo em atencdo o seu destino
final, isto é, o sistema de tratamento de aguas residuais da Aguas do Tejo Atlantico,
gue serve, entre outros municipios, o municipio de Azambuja.

Os valores de referéncia a atender serdao os Valores Limite de Emissdao de Parametros
em Aguas Residuais Industriais, constantes do Apéndice 3 do Regulamento de
Exploragdo do Servigo Publico de Saneamento de Aguas Residuais do Sistema
Multimunicipal da Grande Lisboa e Oeste.

Caracteristicas Qualitativas e Quantitativas das Aguas Residuais

Lixiviados

As aguas de lixiviacdo sdo produzidas como resultado da percolacdo das aguas pluviais
através dos residuos e subsequente extrac¢do/dissolucdo de materiais presentes.

Derivam, também, da perda de agua (humidade) resultante da compressdo que as
camadas de residuos exercem umas sobre as outras.
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Com base em dados de controlo [de aterros de residuos industriais ndo perigosos
actualmente em exploracdo no teffritério portugués, definiram-se as caracteristicas
expectaveis para os lixiviados do atdrro vertente, que se indicam no Quadro 3.

Quadro 3 - Composicdo exp el para os lixiviados do aterro de RINP (mg/l)

Parametro CBO5 cQo SST N-NH4
Ano inicio de Maximo médio (Ver 4000 7500 600 900
exploragdo Minimo médio (Inv 2400 4800 200 500
Ano horizonte Maximo médio (V 1900 6000 600 900
de projecto Minimo médio (Inv 750 2350 200 500

Para as condicOes climatoldgicas locais, a previsdao da producao de lixiviados é a que se

apresenta no Quadro 4, para as di tapas de funcionamento do aterro.
Quadro4-P da produgao de lixiviados
Caudal médio nos Caudal médio nos Caudal médio
. Fase de
Célula exploracio meses chuvosos meses secos anual
ploras (m/h) (m*/h) (m/h)
Inicio d? 12 07 07
Célula 1 exploragdo
(1.2 Fase) i
Final da 2,6 1,5 1,6
exploracao
Inicio d? 12 07 07
Célula 2 exploragdo
(2.2 Fase) i
Final daN 26 15 16
exploragao
Inicio d? 33 18 20
Célula 3 exploragdo
(3.2 Fase) i
Final daN 8,6 4,7 5,2
exploracao
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6.2.2

6.2.3

Efluentes Domésticos e das Instalagoes de Apoio

do aterro, ocorre também a producdo de daguas
funcionamento dos sanitdrios e balnearios do
em como em diversos pontos da instalacdo onde
o de dispositivos de lavagem.

Para além das aguas de lixiviaca
residuais domésticas associadas
edificio de apoio (10 trabalhadore
se verifica a necessidade da introd

Consideram-se os seguintes caudai lataforma das instalacdes de apoio:

Aguas residuais domésticas..... ;. m>/dia;
Aguas residuais de lavagem ..... m>/dia.
e as seguintes caracteristicas:
N 1= T 195 mg/l;
N 60 [ © T 1911190 mg/I.
As 3aguas residuais da plataforma alacOes de apoio serdo enviadas para a rede

de coletores municipal do municipio de Azambuja, conjuntamente com os lixiviados
pré-tratados.

As aguas residuais da oficina serdo previamente submetidas a um processo de
remocdo de hidrocarbonetos em separador com filtro coalescente.

As aguas residuais domésticas passarao por um sistema de gradagem, para remocgao
de sélidos grosseiros.

Objetivos de qualidade para as aguas residuais apds pré-tratamento

Os objetivos de qualidade a considerar para as aguas residuais do aterro deverao
respeitar os valores limite referidos acima, que se reproduzem no Quadro 5.
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6.3

Quadro 5 — Valores limite de emissao de parametros em aguas residuais industriais

Parametro Unidade Valor limite de emissdo
pH Escala Sorensen 5,5-9,5
CQo mg/ Oa/l 1000
CBOs mg/ O/l 500
SST mg SST/I 1000
Azoto amoniacal mg N/I 60
Azoto Total mg N/I 90
Fosforo Total mg P/| 20
Oleos e Gorduras mg/ | 100
Sulfatos mg/l 1000
Cloretos mg/I 1000
Condutividade pS/cm 3000
Aluminio total mg/l Al 10
Cobre total mg/l Cu 1,0
Cromio total mg/l Cr 2,0
Ferro total mg/l Fe 2,5
Zinco total mg/l Zn 5,0
Hidrocarbonetos totais mg/l 15

Sistema de Tratamento dos Lixiviados

A prossecucdo dos niveis de depuracdo a atingir, indicados no documento AN1.15A,
passa pela implementacdo de um sistema de tratamento de nivel secundario.

Em conformidade com as caracteristicas esperadas paras as aguas lixiviantes e dos
valores a atingir apos tratamento, sera necessario alcancar eficiéncias de cerca de 90%
em CBOs, na situacdo mais desfavoravel, valores perfeitamente compativeis com os
sistemas convencionais de tratamento por via bioldgica.

Dentro da gama de tratamentos convencionais disponiveis afigura-se mais apropriado
o processo de lagunagem, variante lagoa de arejamento. O sistema de tratamento
referido permite uma elevada flexibilidade funcional e operacional, o que representa
uma significativa vantagem na depurac¢do das aguas de lixiviacdo de aterros, cujas
caracteristicas qualitativas e quantitativas apresentam enormes variacdes sazonais e
ao longo da exploracdo do aterro.

O sistema de lagoas arejadas derivou inicialmente do sistema de lamas ativadas -
variante arejamento prolongado, em que se foi progressivamente reduzindo a taxa de
recirculacdo. Por outro lado, este sistema é equivalente, em termos construtivos, aos
sistemas convencionais de tratamento por lagunagem, sendo executadas no terreno
natural, tornado estanque através de sistemas artificiais, tais como geomembranas.

O oxigénio necessario aos processos de conversao da matéria organica é suprido por
meios mecanicos, através de arejadores de superficie ou de sistemas pneumaticos.
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Assim, o sistema de tratamento pr@posto para depuracdao das dguas de lixiviacdo do
aterro de residuos ndo perigosos &&m lagoa de arejamento, seguindo-se uma etapa de
separacdo de fases em lagoa de seflimentacao.

Em situacdo de pluviosidade exce
regularizar os caudais afluentes,
adequado.

al, a lagoa de arejamento tera capacidade para
gue foi considerado um volume adicional

Em condicdes normais de pr
determinados pela cota da tuba
posicionada 2,5 m acima da soleir

de lixiviados, os niveis na lagoa serao
ligacdo a lagoa de sedimentacdo, a qual estd
oa de arejamento.

Em situacdes de pluviosidade e I, os niveis na lagoa de arejamento subirdo
acima da cota da tubagem de ligacdo a lagoa de sedimentacdo, até atingirem o nivel

maximo, correspondente a cota em de saida de emergéncia da lagoa. Nestas
condicOes pluviométricas, as agu duais do aterro apresentardo caracteristicas
muito diluidas e poderdo ser dire e descarregadas no coletor municipal, desde

gue cumpram os normativos aplicaveis. Para o efeito foi previsto um circuito hidraulico
de by-pass, com ligacdo direta ao coletor municipal.

Caso a qualidade das aguas residuais ndo respeite os valores balizados, devera ser
interrompida a bombagem de lixiviados a partir do aterro, até os niveis na lagoa
estarem normalizados.

Apds depuracdo na lagoa de arejamento, os lixiviados sdo conduzidos a uma lagoa de
sedimentacdo para remoc¢do da matéria em suspensdao e producdo de um efluente
final de qualidade compativel com as normas de descarga aplicaveis.

A lagoa de arejamento terd seccdo quadrada em planta, por forma a garantir as
condicdes de mistura completa, as quais serdo asseguradas por dois arejadores de
superficie de veio inclinado. Estes arejadores garantem simultaneamente o
fornecimento do oxigénio necessdrio ao desenvolvimento dos processos bioldgicos. As
dimensdes superficiais da lagoa serdo de 38,1 x 38,1 m°.

Em situacdo de arejamento, a lagoa tera uma profundidade util de 2,5 m, a que
corresponde um volume util de 1250 m? em situacdo de regularizacdo, a lagoa
funcionard ao seu nivel maximo (4,2 m de profundidade), a que corresponde um
volume util de 2880 m”.

A lagoa de sedimentacdo terd seccao retangular em planta, com uma relacdo
comprimento/largura de 1/2,5, a altura atil maxima, e dimens&es superficiais de
45,0 x 21,0 m*.
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7.1

O fundo da lagoa de sedimentacaoftera pendente, com 3,0% de inclina¢do na direcao
do talude de entrada, que permitifg a acumulacdo das lamas e a sua mais eficiente
recolha.

era alimentado a lagoa de sedimentag¢do a partir
tituido por caixa distribuidora e trés tubos de
adas serd efetuada de forma analoga. Desta
lico e a perda de eficiéncia do 6rgao.

O efluente da lagoa de arejament
de um dispositivo de entrada, ¢
alimentagado. A recolha das aguas
forma, minimiza-se o curto-circuit

o é conduzido a um canal Parshall, onde se
registador/totalizador de caudais. Daqui o
a de saneamento da Aguas da Azambuja, S.A.
de saneamento da Aguas do Oeste, para

Da caixa de saida, o efluente pr
prevé instalar um dispositivo
efluente sera encaminhado para
gue, por sua vez, envia para o
tratamento final.

Em ambas as lagoas (regulariz ejamento e sedimentacdo) foi aplicado o
seguinte perfil de impermeabiliza do e taludes, de baixo para cima):

— Geocompdsito bentonitico com condutividade hidraulica de k = 1x10™* m/s;
— Geotéxtil de 150 g/m2;
- Geomembrana PEAD com 2 mm de espessura.

INSTALACOES DE APOIO
Introdugao
A zona das instalacdes de apoio desenvolve-se a Oeste da célula 1 do aterro de RNP.

Integra os seguintes edificios e estruturas:

- Edificio de Apoio Administrativo e Portaria, com portaria, instalagdes administrati-
vas, laboratdrio e zona social (adaptacdo do edificio existente);

- Unidade de pesagem;

- Parqueamento de viaturas ligeiras;

- Oficina e armazém (em edificio pré-existente);

- Parqueamento de viaturas de servico;

- Depbsito de dgua e estacdao de bombagem;

- Central supressora de incéndio, com depdsito de agua de incéndio;
- Posto de transformacao de energia elétrica

- Unidade de lavagem de rodados.

- Instalacdo de armazenagem de combustiveis liquidos
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7.2

7.3

8.1

Edificio de Apoio Administrativo e Pdrtaria

dificio administrativo existente, adaptando-o de
s requeridas pelo aterro de RNP, abrangendo zona
gabinetes e sala de reunides e zona social, com

Considerou-se a requalificacdo d
forma a satisfazer as funcionalida
de portaria, zona administrativa,
refeitério.

Oficina e armazém

A oficina e armazém serdo estab
18 x 22 m?. Destinar-se-4 a realiza
instalacdo de uma fossa para ma
um portdo com 4 metros de largu

em edificio pré-existente, com uma area de
servicos de oficina e manutencdo. Prevé-se a
o de viaturas. Os acessos sdo garantidos por

INFRA-ESTRUTURAS

Redes de Abastecimento de Agua‘ﬂ AZA

Foi prevista a constru¢cdo de um furo de captacdo de agua, com cerca de 30 m de
profundidade.

O furo sera equipado com uma bomba submersivel com a capacidade de 10 m*/h e
altura manométrica de 30 m.c.a.

Foi previsto um sistema de desinfecdo com hipoclorito de sddio. Proceder-se-a ao
tratamento da agua subterrdnea destinada ao consumo humano (agua potavel), bem
como a agua de servigo.

Internamente, o sistema de abastecimento de agua é constituido por 2 redes de
distribuicao:

« Rede de Agua Potavel/ Agua de Servico
« Rede de Agua de Incéndio

A rede de agua potavel/dgua de servigo é servida por um reservatério com 5 m3 de
capacidade.

A rede de dgua de incéndio é servida por um reservatério com 23,5 m3 de capacidade.

Ambos os depdsitos sao verticais, em PEAD, sendo abastecidos por bombagem a partir
do furo de captagao.

A rede de 3agua potavel/dgua de servico é alimentada através de um grupo
eletrobomba (caudal de 10 m*/h e altura manométrica de 30 m.c.a), dispondo de
reservatorio hidropneumadtico, com a capacidade de 200 |, para manter a pressdo na
rede, minimizando o nimero de arranques da bomba.
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8.2

Por sua vez, a rede de dgua de ificéndio é abastecida através de uma central de
supressao de incéndio, constituidal por um grupo eletrobomba principal (caudal de
72 m3/h e altura manométrica de 0 m.c.a), um grupo motobomba reserva (caudal de
72m?/h e altura manométrica 70 m.c.a) com motor diesel e depdsito de
combustivel com autonomia mini de 6 horas, uma eletrobomba auxiliar (jockey),
guadro de comando e instrumenta

A rede de agua potavel e de se
portaria, o edificio oficina/armazé
da EPTAL.

bastece o edificio de apoio administrativo e
idade de lavagem de rodados e a plataforma

e na EPTAL, foram consideradas ligacoes
r efectuar lavagens nessas areas.

Na plataforma das instalacoes
rapidas para mangueiras, de form

A rede de agua do sistema de c a incéndio mantém-se pressurizada a 6 bar,
através da eletrobomba auxiliar , €, nho caso da ocorréncia de um incéndio,
arranca automaticamente a bo cipal de 72 m3/h, tendo o reservatério de

armazenagem uma capacidade para cerca de 20 minutos.

Na zona das instalacGes de apoio, foi considerada a instalacdo de 1 hidrante DN 80.

Em complemento ao sistema de 34gua de combate a incéndios, considerou-se a
instalacdo de extintores nos seguintes locais:

. Edificio de apoio (Administrativo/Portaria) .......... 2 extintores ABC, de 6 kg;
o OfiCiNa/ArMAZEM: woveeieeeiiieeeeeeeeeee e eeeeeeeeeee e 1 extintor de CO,, de 6 kg.

Nas células de deposicdo de residuos do aterro sera estabelecida uma rede de dgua de
incéndio, em forma de anel.

Inicialmente, sera estabelecido um anel na célula da 12 fase (1) e, subsequentemente,
esse anel sera estendido para as células 2 e 3, suprimindo o ramo inicialmente
existente na via entre as células 1 e 2, que fechava o anel da 12 fase.

A rede de agua de incéndio da célula sera alimentada pelo reservatério de agua e pela
central de supressao de incéndio.

Far-se-a o uso de mangueiras de PEAD com ligacdes de 50 mm e extensdo de 25 m.
Rede de Aguas Residuais Domésticas e Industriais

Nas instala¢Oes de apoio, produzir-se-do aguas residuais de tipo doméstico, nomeada-
mente nas instalagdes sanitarias do edificio administrativo/portaria e da oficina e nos

balnearios do edificio administrativo/portaria, e aguas residuais das operacdes de
lavagem de equipamento e de pavimentos, na oficina.
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9.1

9.2

9.2.1

As aguas residuais de tipo doméstidb apresentam cargas organicas médias, associadas
a concentracdes médias de CBOs55€Q0 e SST. Em termos de tratamento, podem ser
depuradas por tratamento bioldgidd, em ETAR compacta, ou em fossa séptica.

As daguas residuais da platafor
graviticamente até a estagao ele
instalacbes de apoio, de onde
instalagdes de apoio) serdo envia
serdo sujeitas a tratamento e des

das instalacdes de apoio serdo conduzidas
ia da EPTAL, a construir na plataforma das
(dguas lixiviantes e aguas residuais das
a o sistema da Aguas do Tejo Atlantico, onde
l.

As 3guas residuais da oficina
previamente submetidas a um pr
com filtro coalescente.

depdsito de combustiveis liquidos serdo
e remocao de hidrocarbonetos em separador

As aguas residuais domésticas p por um sistema de gradagem, para remoc¢ao
de sélidos grosseiros.

ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEIS

Consideragoes Gerais

Para consumo proprio na instalacdo, serd instalada uma armazenagem de
combustiveis liquidos, constituida por um reservatério aéreo, com a capacidade de
10 m?, para gaséleo normal. O gaséleo destina-se a consumo préprio na instalacdo,
mais propriamente para abastecimento as viaturas ao servigo da empresa.

A instalacdo é composta pelo reservatorio propriamente dito, por uma bacia de
retengdo, uma zona de abastecimento e enchimento, um equipamento
(electrobomba) para abastecimento e um separador de hidrocarbonetos.

A localizagao do reservatorio, na plataforma das instalagdes de apoio, foi definida
tendo em conta a disponibilidade do terreno, as condi¢des de acesso e as normas de
seguranga.

Aspectos Construtivos

Bacia de retencao

Foi construida uma bacia de retencdo em toda a envolvéncia do reservatério, de modo
a reter qualquer derrame acidental de produto armazenado pelo mesmo.

Esta estrutura serd construida em alvenaria de blocos de betdo pré-fabricados,
assentes numa fundacdo corrida de betdo simples (B15), rebocada interiormente e
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9.2.2

9.2.3

9.3

9.3.1

9.3.2

exteriormente e o pavimento em laje de betdo simples (B15), com malha-sol CQ38,
assente sobre uma camada de toutdenant com a espessura de 0,30 m.

neoprene ou equivalente no interior (paredes e
odo a permitir a sua total impermeabilizagao.

Serd aplicada uma tela plastica e
pavimento) da bacia de retencdo

5m?, equivalente a 50% da capacidade do
nos pontos 5 e 6 do art.28.2 da Portaria

A capacidade total desta bacia se
reservatorio, de acordo com o
n.2 131/2002, de 9 de Fevereiro.

Reservatorio superficial

arede simples, posicionado horizontalmente,
carbono.

O reservatorio é do tipo superfici
com fundos copados, construidos

Zona de abastecimento e enchim
A zona onde se processa o enchi reservatorio e o abastecimento das viaturas

de servico é construida em laje de betdao simples (B15), com malha-sol CQ38, assente
sobre uma camada de tout-venant. Esta superficie sera impermeabilizada com uma
tela de neoprene.

Em toda a sua envolvente serdo construidas caleiras em betdo, em meia cana e
sumidouro metalico. As 4guas pluviais aqui recolhidas sdo conduzidas para um
separador de hidrocarbonetos e, de seguida, sdo enviadas, conjuntamente com os
lixiviados pré-tratados, para o sistema de tratamento de aguas residuais da Aguas do
Tejo Atlantico.

Equipamento, sinaliza¢do e controlo

Equipamento de abastecimento

O equipamento a instalar sera constituido por uma electrobomba simples e
mecanismos acessorios apropriados. Ficara instalado num macico de betao,
denominado ilha, do lado exterior da bacia de retencdo e préximo da zona de
abastecimento e enchimento, comportando sistema desgasificador apropriado.

O caudal minimo do grupo eletrobomba é de 3 m3/h.

Instalagdes eléctricas e de comando e controlo

A instalacdo serd dotada de um quadro elétrico para alimentacdo a eletrobomba, em

cabine. O quadro dispora dos necessarios dispositivos de seguranca que permitem o
corte do equipamento em qualquer momento.
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9.3.3

9.4

Seguranga e sinalizacao

A instalacdo ficara dotada com sin
potenciais perigos, quer no que se

zacao adequada, de dupla face, quer respeitante a
fere as regras de transito a respeitar.

Serdo instalados os adequados
seguintes:

os de combate a incéndio, designadamente os

- Dois extintores de p6 quimic
- Dois baldes em ferro, com a
- Boca-de-incéndio.

g do tipo ABC;

Rede de Esgotos e Sistema de Tr
Como referido acima, as aguas pluviais caidas na zona de abastecimento/enchimento
sdo recolhidas por um sistema de iflds com grelha metdlica e de sumidouros que as
conduzem a uma caixa com se de areias e em seguida ao separador de
hidrocarbonetos.

O efluente deste 6rgdo sera enviado, conjuntamente com os lixiviados pré-tratados,
para o sistema de tratamento de dguas residuais da Aguas do Tejo Atlantico.
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