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1 INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Tomo 1.5 — Dispositivos de Protegdo Acustica do Volume
1 — Infraestruturas e Plataforma de Via Férrea, do Projeto de Execugéo da Modernizagao do troco
Alverca — Castanheira do Ribatejo da Linha do Norte, cujo promotor é a IP — Infraestruturas de

Portugal, S.A.
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2 ENQUADRAMENTO

O DL 9/2007, revisto pela Declaracao de Retificagdo n.° 18/2007 e pelo DL 278/2007, distingue:

= Atividades Ruidosas Temporarias: a que se aplica o Artigo 14.° e 15.° do DL 9/2007.

Atividades Ruidosas Permanentes: a que se aplica o Artigo 13.° do DL 9/2007.

= Infraestruturas de transporte: a que se aplica o Artigo 19.° do DL 9/2007.

Assim, tratando-se de um projeto relativo a uma infraestrutura de transporte, consideram-se
apliciveis as seguintes fases:

Fase de construcao:

o Artigo 14.°e 15.° do DL 9/2007. Em suma:

Se ocorrerem atividades construtivas junto de habitacdes, escolas ou
espagos de saude durante os periodos “proibidos” (habitagdo: dias uteis
entre as 20h e as 8h ou fins-de-semana ou feriados em qualquer horario;
escolas e espacgos de saude: horario de funcionamento) é necessario
solicitar Licenca Especial de Ruido a Camara Municipal.

Se as atividades ocorrerem, junto das habita¢des, escolas ou espacos de
salde, nos periodos proibidos, durante mais de um més, necessidade de
cumprimento, em cada dia (n.° 6 do Artigo 15.° do DL 9/2007) dos limites
do n.° 5 do Artigo 15.° do DL 9/2007: Laeq (entardecer) < 60 dB(A);

Laeq (noturno) < 55 dB(A);

Fase de exploracao:

o Artigo 19.° do DL 9/2007. Em suma:

Necessidade de cumprimento dos limites do Artigo 11.° do DL 9/2007,
dependentes da Classificacdo Acustica atribuida pela Camara Municipal
(Zona Mista ou Zona Sensivel) em termos de parametros que devem ser
representativos da média energética anual (Lden € Ln; ver alineas j) a n) do
Artigo 3.° (defini¢des) do DL 9/2007). Em suma e no essencial:

e Zona Mista: Lgen < 65 dB(A); Ln < 55 B(A).
e Zona Sensivel: Lgen < 55 dB(A); Ln < 45 B(A).

¢ Na proximidade de uma linha férrea considera-se pouco provavel
uma classificagdo como Zona Sensivel, pelo que se assume como
mais provavel, a necessidade de cumprir; Lgen < 65 dB(A); Ln < 55
B(A).
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Uma vez que o denominado Critério de Incomodidade do Artigo 13.° do DL 9/2007 néo é aplicavel
a infraestrutura de transporte, considerou a APA estabelecer a indicacdo de cumprimento de um
Regra de Boa Pratica (RBP), estabelecia no documento “APA — Nota técnica para avaliagdo do
descritor Ruido em AlA, verséo 2. 2010™:

- Lresultante'l-sit ref2 < 15 dB(A) e Lresultante > 45 dB(A)

1

https://apambiente.pt/sites/default/files/ SNIAMB Ar Ruido/Ruido/Notas%20t%C3%A9cnicas%20e%
20gquias%20de%20Ru%C3%ADdo/NotaTecnica_avaliacao descritor Ruido AlA.pdf.
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3 SITUACAO ATUAL

3.1  MAPAS DE RUIDO E CLASSIFICAGAO ACUSTICA MUNICIPAL

Para caraterizacdo do ambiente sonoro atual foram consultados os mapas de ruido disponiveis no
concelho de Vila Franca de Xira, onde o projeto se desenvolve, nomeadamente:

= Mapa de Ruido Municipal, disponivel nos seguintes enderecos:

o Ldgen: https://www.cm-
vixira.pt/cmvfxira/uploads/writer file/document/10719/20130301144659217092.p
df (data: fevereiro 2012).

o Ln: https://www.cm-
vixira.pt/cmvfxira/uploads/writer file/document/10720/mapa_de ru_do_global i
ndicador_In.pdf (data: fevereiro 2012).

Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte, disponivel nos seguintes enderecos:

0 Lden:
https://apambiente.pt/sites/default/files/ Ar Ruido/Ruido/SituacaoNacional/Mapas
GITs_Ferroviario/Lden_norte.pdf (data: julho 2008).

@] Ln:
https://apambiente.pt/sites/default/files/ Ar Ruido/Ruido/SituacaoNacional/Mapas
GITs_Ferroviario/Ln_norte.pdf (julho 2008)

Por maior especificidade, apresentam-se nas figuras seguintes as partes do Mapa Estratégico de
Ruido da Linha do Norte, nas proximidades da zona de interesse (~km 21+500 a ~km 34+500).
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Figura 1 - Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 20 a km 23; Lden)
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Figura 2 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 23 a km 25; Lden)
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Figura 3 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 25 a km 28; Lden)
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Figura 4 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 28 a km 30; Lden)
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Figura 5 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 30 a km 32; Lden)
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Figura 6 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 20 a km 23; Ln)
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Figura 7 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 23 a km 25; Ln)
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Figura 8 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 25 a km 28; Ln)
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Figura 10 — Mapa Estratégico de Ruido da Linha do Norte (km 30 a km 32; Ln)

Consultou-se também a classificacdo acustica constante no seguinte endereco:
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e https://www.cm-

vixira.pt/cmvifxira/uploads/writer file/document/10721/mapa _de zonamento proposto.pdf
(data: fevereiro 2012).

Nas figuras seguintes apresenta-se, de forma aproximada, a sobreposicdo da area de estudo (a
azul claro), da classificacdo acustica municipal [verde: zona sensivel; vermelho: zona sensivel
junto a GIT (Grande Infraestrutura de Transporte); laranja: zona mista] e do tracado do troco
ferroviario em andlise (inicio: km 21+560; fim: km 34+394) sobre fotografia aérea do Autocad/Bing
Maps.

Zonas Sensiveis na Proximidade de GIT

Zonas Mistas
Zonas Sensiveis

IZONAMENTO

Figura 11 — Sobreposicédo aproximada da classificacdo acustica sobre fotografia aérea (km 21+560 a km
22+300)
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Figura 12 — Sobreposicédo aproximada da classificacdo acuUstica sobre fotografia aérea (km 22+200 a km
24+000)
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Figura 13 — Sobreposicédo aproximada da classificagcao acustica sobre fotografia aérea (km 24+000 a km
25+700)
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Figura 14 — Sobreposicédo aproximada da classificagcdo acUstica sobre fotografia aérea (km 25+700 a km
27+500)
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Figura 15 — Sobreposicao aproximada da classificagdo acustica sobre fotografia aérea (km 27+400 a km
29+300)
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Figura 16 — Sobreposicao aproximada da classificagcao acustica sobre fotografia aérea (km 29+300 a km
31+100)
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Figura 17 — Sobreposicao aproximada da classificagcdo acuUstica sobre fotografia aérea (km 31+100 a km
32+800)
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Figura 18 — Sobreposicéao aproximada da classificacao acustica sobre fotografia aérea (km 32+800 a km
34+394)

3.2  MEDICOES /N SITU

Foram também efetuadas medi¢des in situ nos pontos identificados no quadro e figuras seguintes,
onde se obtiveram valores, que se explicitam em seguida, concordantes com os dos mapas de
ruido disponiveis.

Quadro 1 — Niveis sonoros medidos in situ

Locais de Medicéo Ld [dB(A)] Diurno Le [dB(A)] Entardecer Ln [dB(A)] Noturno Lden [dB(A)]
38057-52.2;% ?3%58'58.85"W 64 62 58 66
38°57'3.76'|‘DNM§°259‘24.14'W 63 60 56 64
38°55'55.3E'hr\1%3<> 0'25.06"W 68 66 60 69
38"55'26.65"\!\/'1(:; 0'42.20"W 61 59 55 63
38"54'7.25|'?r|\\1/I g? 1'25.90"W 63 57 53 65
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Figura 20 - Apontamento fotografico dos pontos de medigao
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4  SITUACAO FUTURA

41  FASE DE CONSTRUGAO

A redacéo do Artigo 14.° do RGR € a seguinte:
“E proibido o exercicio de atividades ruidosas temporarias na proximidade de:

a) Edificios de habitagdo, aos sdbados, domingos e feriados e nos dias Uteis entre as 20 e as
8 horas;

b) Escolas, durante o respetivo horario de funcionamento;
¢) Hospitais ou estabelecimentos similares.”

De notar que dada a tipica incidéncia da atividade construtiva no periodo diurno, assume particular
relevancia os tipos de uso com a maior sensibilidade no periodo diurno, tipicamente escolas,
hospitais e similares.

Destacam-se assim 0s seguintes casos identificados ao longo do tragado:

= Escola Bésica de Alhandra (38°55'39.36"N 9° 0'36.10"W).

= Biblioteca Municipal de Vila Franca de Xira (38°57'7.56"N 8°59'17.49"W).

Devera ser contactada a Camara Municipal de Vila Franca de Xira, no sentido de saber se a
Biblioteca deve ser equiparada a Escola, no ambito do Artigo 14.° do Regulamento Geral do Ruido
(RGR; DL 9/2007).

Para a Escola e para a Biblioteca, caso seja equiparada a Escola, sera necessaria, para as obras
na proximidade, solicitacéo de Licenca Especial de Ruido (LER) ao abrigo do Artigo 15.° do RGR,
a qual definird eventuais condicionantes acusticas.

Contudo, tendo em conta o estabelecido no n.° 5 do Artigo 15.° do RGR, considera-se que o
legislador considerou ndo estabelecer limites quantitativos para o periodo diurno.

“5 — A licenca especial de ruido, quando emitida por um periodo superior a um més, fica
condicionada ao respeito nos recetores sensiveis do valor limite do indicador Laeq do ruido
ambiente exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo noturno”.

Considera-se ser de estabelecer um limite indicativo de boa pratica, n&o vinculativo, para o periodo
diurno, na fase de construgao, junto da Escola Basica de Alhandra e da Biblioteca Municipal de
Vila Franca de Xira:

o Laeq (diurno) =65 dB(A).

Assim, desde que seja possivel cingir a atividade construtiva, junto de habitacdes, ao periodo
diurno, e junto das Escolas seja cumprido, no periodo diurno, Laeq (diurno) < 65 dB(A), é previsivel
a ocorréncia de impactes pouco significativos, na medida em que a populacéo é tipicamente mais
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tolerante e o legislador (DL 9/2007) ndo estabelece limites acusticos legais para o periodo diurno
para Atividades Ruidosas Temporarias.

Se as atividades construtivas, junto de habitacdes, forem estendidas ao periodo do entardecer e
ou noturno, sera necessario um controlo cuidado, nomeadamente a consideracdo das medidas
genéricas indicadas e a implementacdo do Plano de Monitorizacao estabelecido para a fase de
construcdo, que consta do Estudo de Impacte Ambiental (Tomo 10.1.2 — Relatério Sintese do
Tomo 10.1 (EIA) do Volume 10 do Projeto de Execuc¢éo), para que ocorra cumprimento dos
limites acusticos legais aplicaveis e, consequentemente, a ocorréncia de impactes pouco
significativos.

Prevé-se assim, de forma genérica, em termos de ruido e para a fase de e constru¢do, a ocorréncia
dos seguintes impactes:

= Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Pouco Significativos:

o Limitacao da atividade construtiva ao periodo diurno.

= Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Potencialmente

Significativos, sem medidas de controlo:

o atividade construtiva, junto de habitacdes, estendida ao periodo do entardecer e
noturno.

= Impactes Negativos, Temporérios, Reversiveis, de Magnitude Média e Pouco Significativos:

o atividade construtiva, junto de habitacdes, estendida ao periodo do entardecer e
noturno, com devido controlo e atuacdo, para cumprimento dos limites aplicaveis,
em cada dia de obra:

= Periodo do entardecer: Laeq < 60 dB(A).

= Periodo noturno: Laeq < 55 dB(A).
4.2 FASE DE EXPLORAGAO

4.2.1 DADOS DE TRAFEGO E FORMA DE MODULACAO

Os dados de Trafego Médio Diario (TMD), nos dois sentidos, disponibilizados pela IP, para a
Situacao Futura, séo os que se apresentam no quadro seguinte.

Quadro 2 - Dados de Trafego (TMD) disponibilizados para a Situacdo Futura

Tipo de comboio Diurno Entardecer Noturno
Suburbano 94 18 10
Regional 34 6 14
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Longo curso 20 6 10
AV 68 16 10
Mercadorias 3 1 3

Uma vez que o projeto possui duas vias “rapidas” e duas vias “lentas”, o trafego de Alta Velocidade
(AV), foi dividido em dois e atribuida, cada metade, a cada uma das vias “rapidas”.

As vias rapidas apenas foi atribuido o trafego AV.

Todo o trafego ndo AV (Suburbano, Regional Longo Curso e Mercadorias), foi dividido em dois e
cada metade atribuida a cada uma das vias “lentas”, de acordo com o exposto no quadro seguinte.

Quadro 3 — Dados de Trafego (TMD) por cada tipo de via e por cada diregcdo para a Situa¢édo Futura

Tipo de comboio | Tipo de via Sentido Diurno Entardecer Noturno
Suburbano Lenta Ascendente 47 9 5
Suburbano Lenta Descendente 47 9 5
Regional Lenta Ascendente 17 3 7
Regional Lenta Descendente 17 3 7
Longo Curso Lenta Ascendente 10 3 5
Longo Curdo Lenta Descendente 10 3 5
AV Réapida Ascendente 34 8 5
AV Rapida Descendente 34 8 5
Mercadorias Lenta Ascendente 15 0,5 15
Mercadorias Lenta Descendente 15 0,5 15

O projeto possui, para a Situacdo Futura, a seguinte distribuicio de velocidades, que foi
considerada na modelacao:

= Comboios convencionais (vias de lentos):
o Até km 22+682: 180 km/h.
o Entre 22+682 e 31+211: 140 km/h.
o Apb6s 31+211:220 km/h.
= Comboios alta velocidade (vias rapidas):
o Até km 22+682: 200 km/h.
o Entre 22+682 e 31+211: 160 km/h.

o Apbs 31+211: 220 km/h.
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Foi também considerado, que cerca de 200 m antes e cerca de 200 m depois das estacdes, as
velocidades de circulacao dos comboios que param nas estagdes é de 30 km/h.

Considerou-se 0s seguintes comboios a parar nas estagoes:

= Alverca: S6 Suburbanos.
= Alhandra: S6 Suburbanos.

= Vila Franca de Xira: Todos os comboios exceto Mercadorias.

O Material Circulante utilizado, os comprimentos médios e o tipo de tracdo (% de trafego),
utilizados na modelacgéo realizada, tiveram por base a informacéao disponivel para a Situacao Atual,
ou seja:

= Suburbano — UQE 3500
= Regional — UTE 2240
= Longo Curso — LOC 5600 + 5 carruagens Sorefame
= AV - CPA 4000
= Mercadorias:
o Elétricos:
= Diurno: 76%; 254 m
= Entardecer: 89%; 265 m
= Noturno: 76%; 580 m
o Diesel:
=  Dijurno: 24%:; 479 m
=  Entardecer: 11%; 479 m

= Noturno: 24%:; 340m

Foi efetuada a adaptacéo deste material circulante para o tipo de comboios do método STM Il, em
conformidade com o estabelecido no documento disponivel em:
https://www.schiu.com/utilidades/artigos/Artigo-ModelacaoTrafegoFerroviario.pdf.

Foi assumido que cada locomotiva de mercadorias e cada vagao possui cerca de 20 m, resultando
no seguinte n° de vagdes para os periodos referidos:

= Elétricos:
o Diurno: 254 m (= 12 vagoes)

o Entardecer: 265 m (= 12 vagdes)
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o Noturno: 580 m (= 28 vagodes)
= Diesel:
o Diurno: 479 m (= 23 vagoes)
o Entardecer: 479 m (= 23 vagdes)

o Noturno: 340 m (= 16 vagodes).

A previsdo do Trafego Ferroviario foi efetuada através do software Cadna A
(https://www.datakustik.com/products/cadnaa/cadnaa) com as seguintes atribuicdes principais:

Humidade: 76 %; Temperatura: 16 °C.

Probabilidade de ocorréncia de condi¢des favoraveis a propagacao sonora:

o Dia: 52%; Entardecer: 75%; Noite: 100%
Coeficiente de absorcao sonora do solo e dos edificios: 0.3.
Consideracdo de som incidente.

Altura dos Recetores e malha de célculo:

o Individuais: cota indicada no quadro seguinte (Quadro 4).
o Mapa de ruido:

= Malha de célculos 10x10 m.

= Altura: 4m acima do solo.

Método de previsao: SRM Il, com as seguintes atribuiges: Categorias C01 a C09 do método
STMIl, e velocidade:

o Suburbano — UQE 3500: 15xC08 (140 km/h).

o Regional — UTE 2240: 3xC03 (120 km/h).

o Longo Curso — LOC 5600 + 5 carruagens Sorefame: C03m+13xC01 (200 km/h).
o AV - CPA 4000: 2xC09r+4xC09 (220 km/h).

o Mercadorias:

= Diesel (100 km/h): dia: CO05d+: dia e entardecer: +23xC04; noite:
+16xC04.2xC04.

= Elétrico (100 km/h): CO3m+: dia e entardecer: +12xC04; noite: +28xC04.

Ajustes futuros da emissédo sonora:
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o E sabido que as emissfes sonoras possuem alguma variabilidade e que os fatores
de conversédo do material circulante Portugués para os comboios do método SRM
Il sdo tipicamente muito seguros. E também sabido que é expetavel uma reducéo
significativa das emissdes sonoras futuras dos comboios da frota Portuguesa. Por
esta razdo e porque a linha férrea em apreco se constitui como uma Grande
Infraestrutura de Transporte — portanto alvo de Mapas Estratégicos de Ruido e
Planos de Ac¢éo periddicos — considera-se equilibrado assumir, para o tracado em
apreco, que as emissdes sonoras futuras serdo cerca de 3 dB inferiores as
consideradas através dos fatores de conversdo atuais muito seguros, referidos
atras, nomeadamente o suburbano UQE 3500 ser equivalente a 15xC08 do
método SRMII, ou seja, 0 UQE 3500 ser cerca de 12 dB mais ruidoso do que o
C08 do método SRMII. Acresce ao referido o facto de a IP ter verificado que a
substituicdo das palmilhas usuais por palmilhas mais rigidas, conforme previsto no
presente projeto, significar uma reducdo de emissdo sonora de cerca de 2 dB.
Assim, no cémputo geral, afigura-se adequado e equilibrado considerar, para o
tracado em apreco, uma emissao sonora 5 dB inferior ao da conversdo normal
segura do material circulante Portugués para o método SRMII.

4.2.2 NiVEIS SONOROS PREVISTOS

No guadro seguinte apresentam-se 0s niveis sonoros de Ruido Particular, do trafego ferroviério,
previstos para a Situagdo Futura com base no software, método e premissas referidas
anteriormente, nos Recetores individualizados identificados no Desenho 001 (Anexo 1), onde se
identificam também:

e A barreira acustica existente (BE) entre o km 33+791 e o km 34+061 [altura (h) de 4 m]:

g o

Google Earth

e A Escola Basica de Alhandra.

e A Biblioteca Municipal de Vila Franca de Xira.
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Quadro 4 — Niveis Sonoros de Ruido Particular previstos nos Recetores Sensiveis individualizados, na

Situagdo Futura (sem medidas)

Coordenadas (PT-TMO6/ETRS89) Niveis Sonoros [dB(A)]
Recetor
X \ \ Le Ln
RO1 -78162.3 -85950.2 7 61 61 58
RO2 0 -78151.4 -85931.8 5 56 57 61
RO2 1 -78151.4 -85931.8 8 58 58 56
RO2 2 -78151.4 -85931.8 11 59 59 56
RO2 3 -78151.4 -85931.8 14 59 59 57
RO3 -78119.5 -85916.4 7 63 64 61 68
RO4 -77280.2 -84665.2 8 57 57 61
RO5 -76358.3 -82485.4 8 48 48 45 53
RO6 -76295.1 -82419.4 7 52 52 49 56
RO7 -76267.7 -82355.7 8 57 57
RO8 -76273.8 -82341.9 8 57 57 61
RO9 -76102.7 -82188.5 8 62 62 60 67
R10 -76096.4 -82159.6 8 61 61 58
R110 -76105.8 -82088.3 6 66 66 63 70
R111 -76105.8 -82088.3 9 67 67 64 71
R112 -76105.8 -82088.3 12 67 67 64 71
R113 -76105.8 -82088.3 15 66 66 64 71
R114 -76105.8 -82088.3 18 66 66 64 71
R115 -76105.8 -82088.3 21 66 66 63 70
R116 -76105.8 -82088.3 24 65 65 63 70
R12 -76160.6 -82072.6 15 61 61 59 66
R130 -76090.1 -82015.2 6 67 67 64 71
R131 -76090.1 -82015.2 9 67 67 64 71
R132 -76090.1 -82015.2 12 67 67 64 71
R140 -76076.8 -81952.2 6 67 67 64 71
R141 -76076.8 -81952.2 9 67 67 64 71
R14 2 -76076.8 -81952.2 12 67 67 64 71
R150 -76052 -81866.9 6 64 64 62 69
R151 -76052 -81866.9 9 65 65 63 70
R152 -76052 -81866.9 12 65 65 63 70
R160 -76000.5 -81692.9 11 64 64 62 69
R161 -76000.5 -81692.9 14 66 66 63 70
R16 2 -76000.5 -81692.9 17 66 66 63 70
R16 3 -76000.5 -81692.9 20 66 66 63 70
R16 4 -76000.5 -81692.9 23 65 65 63 70
R16 5 -76000.5 -81692.9 26 65 65 63 70
R16 6 -76000.5 -81692.9 29 65 65 62 69
R167 -76000.5 -81692.9 32 65 65 62 69
R17 -76132.2 -81725.4 10 57 57
R18 -76125 -81689.5 10 56 56 61
R190 -76109.5 -81660.2 8 54 54 59
R191 -76109.5 -81660.2 11 56 56 60
R192 -76109.5 -81660.2 14 57 57
R19 3 -76109.5 -81660.2 17 58 58
R200 -76028.6 -81539.4 16 44 44 40 48
R201 -76028.6 -81539.4 19 48 48 44 51
R202 -76028.6 -81539.4 22 51 51 47 55
R203 -76028.6 -81539.4 25 53 53 49 57
R20 4 -76028.6 -81539.4 28 54 54 51 58
R21 -76003.3 -81516 19 49 49 45 53
R220 -75871.8 -81484.8 11 62 62 58 66
R221 -75871.8 -81484.8 14 66 66 63 70
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Coordenadas (PT-TMO6/ETRS89) Niveis Sonoros [dB(A)]
Recetor
X \ | z Le Ln
R222 -75871.8 -81484.8 17 66 66 63 70
R223 -75871.8 -81484.8 20 66 66 63 70
R22 4 -75871.8 -81484.8 23 65 65 63 70
R230 -75729.7 -81346.2 7 67 67 65 72
R231 -75729.7 -81346.2 10 67 67 65 72
R232 -75729.7 -81346.2 13 67 67 65 72
R233 -75729.7 -81346.2 16 67 67 65 72
R24 -75739 -81309.4 9 68 68 66 73
R25 -75624.3 -81212.7 7 60 60 58
R26 -75605.7 -81180.9 7 57 57
R27 -74467.6 -79512.1 11 60 60 58
R28 -74451.9 -79451.6 14 58 58 56
R29 -74420.6 -79361.6 17 54 54 51 58
R30 -74295.1 -79256.7 9 59 59 57
R310 -74266.1 -79267.1 6 66 66 64 71
R311 -74266.1 -79267.1 9 67 67 64 71
R312 -74266.1 -79267.1 12 67 67 64 71
R320 -74217.2 -79201.4 5 66 66 64 71
R321 -74217.2 -79201.4 8 67 67 64 71
R322 -74217.2 -79201.4 11 67 67 64 71
R323 -74217.2 -79201.4 14 66 66 64 71
R32 4 -74217.2 -79201.4 17 66 66 64 71
R330 -74184 -79159.4 5 66 66 64 71
R331 -74184 -79159.4 8 67 67 64 71
R332 -74184 -79159.4 11 67 67 64 71
R333 -74184 -79159.4 14 66 66 64 71
R334 -74184 -79159.4 17 66 66 64 71
R340 -74127.3 -79149.7 5 68 68 65 72
R341 -74127.3 -79149.7 8 68 68 66 72
R34 2 -74127.3 -79149.7 11 68 68 65 72
R34 3 -74127.3 -79149.7 14 67 67 65 72
R34 4 -74127.3 -79149.7 17 67 67 65 72
R345 -74127.3 -79149.7 20 67 67 64 71
R34 6 -74127.3 -79149.7 23 66 66 64 71
R350 -74131.9 -79090.6 5 66 66 64 71
R351 -74131.9 -79090.6 8 66 66 64 71
R352 -74131.9 -79090.6 11 66 66 64 71
R353 -74131.9 -79090.6 14 66 66 64 71
R36 -74099.2 -79123.3 7 67 67 64 71
R37 -74079.5 -79102.8 7 66 66 64 70
R38 -74057.8 -79093.4 6 64 64 61 68
R39 -74074.7 -79035.7 7 70 70 67 74
R400 -74042 -78982 5 69 69 66 73
R401 -74042 -78982 8 69 69 67 73
R40 2 -74042 -78982 11 69 69 66 73
R403 -74042 -78982 14 68 68 66 73
Jardim -73987.6 -78966.2 5 65 65 63 70
R410 -74003.1 -78907.1 5 68 68 66 73
R411 -74003.1 -78907.1 8 68 68 66 73
R412 -74003.1 -78907.1 11 68 68 65 72
R413 -74003.1 -78907.1 14 68 68 65 72
R42 -73981.9 -78865.8 7 69 69 66 73
R430 -73977.5 -78829.6 5 63 63 61 68
R431 -73977.5 -78829.6 8 64 64 62 69
R43 2 -73977.5 -78829.6 11 64 64 62 69
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Coordenadas (PT-TMO6/ETRS89) Niveis Sonoros [dB(A)]
Recetor 7 FE S | R S—
X \ | Le Ln
R440 -73969.6 -78741.5 5 59 59 56
R44 1 -73969.6 -78741.5 8 60 60 58
R44 2 -73969.6 -78741.5 11 61 61 59 66
R45 -73945.1 -78665.9 7 59 59 57
R46 -73909.9 -78660.7 8 66 66 63 70
R47 -73799.9 -78680.5 7 56 56 61
R480 -73913.8 -78474.4 5 53 53 51 58
R48 1 -73913.8 -78474.4 8 54 54 59
R48 2 -73913.8 -78474.4 11 56 56 60
R48 3 -73913.8 -78474.4 14 57 57
R48 4 -73913.8 -78474.4 17 58 58 56
R48 5 -73913.8 -78474.4 20 59 59 57
R48 6 -73913.8 -78474.4 23 60 60 57
R49 -73851 -78354 7 64 64 61 68
R50 -73889.3 -78331.2 7 57 57
R51 -73582.5 -77815.8 7 62 62 59 66
R52 -73733.4 -77700.1 9 55 55 59
R53 -73668.3 -77618.4 8 59 59 57
R54 0 -73522.6 -77482.3 5 62 63 60 67
R54 1 -73522.6 -77482.3 8 64 64 62 69
R54 2 -73522.6 -77482.3 11 65 65 62 69
R54 3 -73522.6 -77482.3 14 65 66 63 70
R54 4 -73522.6 -77482.3 17 65 66 63 70
R550 -73487.7 -77409 6 63 63 61 68
R55 1 -73487.7 -77409 9 65 65 62 69
R55 2 -73487.7 -77409 12 65 65 63 70
R55 3 -73487.7 -77409 15 65 65 63 70
R56 -72201.7 -75435.2 7 54 55 59

Verifica-se que se prevé, em varios Recetores, a ocorréncia de Niveis Sonoros acima dos limites
de Recetores Sensiveis na envolvente de Grande Infraestrutura de Transporte (GIT):

= Limite absoluto (valores acima deste limite com cor azul-claro no quadro anterior):
Lden < 65 dB(A); Ln < 55 dB(A).

= Limite com fator conservador de 3 dB (valores acima ou iguais a este limite com cor laranja no
quadro anterior): Lgen < 62 dB(A); Ln < 52 dB(A).

Prevé-se assim a ocorréncia dos seguintes impactes na fase de exploracéo, no fator ruido, tendo
em consideracao os recetores analisados (considera-se impacte positivo pois prevé-se uma
reducéo dos niveis sonoros, devido a previsdo de substituicdo do material circulante e melhor
emissdo sonora da via):

= Impactes Positivos, Permanentes, Reversiveis, de Magnitude Reduzida e Pouco

Significativos (previsdo de cumprimento):

o RO02 (piso 0)
o RO04 aRO08
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R17 a R21
R26
R29

R47 a R48 (piso 0 a 3)

R50
R52
R56.

Impactes Positivos, Permanentes, Reversiveis, de Magnitude Reduzida e, sem medidas

extra, Significativos (previsdo de incumprimento):

O

RO1

R0O2 (piso 1 a 3)
RO3

R09 a R16

R22 a R25

R27

R28

R30 a R46

R48 (piso 4 a 6),
R49

R51

R53 a R55

PF0204 — MODERNIZAGCAO DO TROGO ENTRE ALVERCA E CASTANHEIRA DO RIBATEJO

VOLUME 01 — INFRAESTRUTURA E PLATAFORMA DE VIA FERREA
TOMO 01.05.00.00- DISPOSITIVOS DE PROTECAO ACUSTICA
PF0204.PE.01.05.00.00.ACU.02

31



g

§Ccoba
Infraestruturas Cofinanciado pela ar[l EE‘EG ppppp

de POF[Ugal ,: Uniao Europeia paisagem e ambiente 'F”i““PBRC

MEDIDAS DE PROTECAO ACUSTICA

5.1

Fase Prévia a Construcao e Fase de Construcéao

Nao se afigura necesséria a definicdo de medidas especificas para a fase de construcéo, apenas
a necessidade de controlo através de monitorizacao e, se necessario, a definicdo de medidas com
base nos resultados da monitorizagdo da fase de construcao.

Ainda que no Plano de Monitorizagao, que consta do Estudo de Impacte Ambiental (Tomo 10.1.2
—Relatério Sintese do Tomo 10.1 do Volume 10 do Projeto de Execucéo), sejam apresentadas
as indicagbes seguintes, afigura-se adequado apresenta-las, também neste documento,
entendendo a “monitorizagao” como uma medida em sentido lato.

Dadas as incertezas da modelacéo, os fatores de seguranca e de razoabilidade considerados,
recomenda-se que numa fase tdo antecedente quanto possivel, na fase prévia a construcéo, ou
na fase inicial de construcao, a efetivacdo de:

Monitorizacdo mais prolongada, direcionada para o trafego atual, mas tendo em conta fatores
de evolugao para exposi¢ao futura (relagcdo entre os comboios e tréfego atuais e futuros) nos
recetores onde se prevé, na fase de exploracéo, com e sem medidas, valores até 3 dB abaixo
dos limites legais, havendo expetativa de cumprimento, mas por seguranga considera-se
avisada a devida monitorizacado mais prolongada e direcionada. Caso de prove cumprimento,
como se espera, ficard fundamentada a nédo definicdo de medidas ou o dimensionamento
efetuado, nestes Recetores, no capitulo seguinte de medidas da fase de exploracdo. Caso se
prove incumprimento, 0 que nao se espera, mas podera ocorrer, por algum eventual fator ndo
ponderado, serd necessério dimensionamento, se possivel, de medidas em conformidade
uma vez que nao sdo definidas nos capitulos seguintes, ou sao definidas de forma insuficiente.
Por esta razéo, define-se esta medida de monitorizagdo tdo cedo quanto possivel, para, se
necessario, definicio atempada, se possivel, de medidas extra para a fase de exploracéo. Os
Recetores onde deve incidir esta monitorizacdo especial (Desenho 001 do Anexo 1), a

ocorrer tdo cedo quanto possivel, na fase prévia a construcdo ou na fase de construcao, sao:
= Al.RO3 (38°53'27.25"N 9° 2'0.71"W);

= A2.R04 (38°54'8.05"N 9° 1'26.41"W);

= A3.R07 (38°55'23.19"N 9° 0'45.16"W);

= A4.R09 (38°55'28.70"N 9° 0'38.40"W);

= A5.R11 (38°55'31.66"N 9° 0'38.53"W);

= A6.R12 (38°55'32.55"N 9° 0'41.08"W);

= A7.R15 (Escola; 38°55'39.32"N 9° 0'36.41"W);
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A8.R16 (38°55'44.38"N 9° 0'34.42"W);
- A9.R17 (38°55'43.92"N 9° 0'39.70"W);
A10.R19 (38°55'45.57"N 9° 0'38.92"W);
- A11.R22 (38°55'51.32"N 9° 0'29.11"W);
A12.R23 (38°55'55.95"N 9° 0'23.28"W);
A13.R24 (38°55'57.28"N 9° 0'23.71"W);
A14.R25 (38°56'0.41"N 9° 0'18.98"W);
A15.R27 (38°56'55.76"N 8°59'31.65"W);
A16.R30 (38°57'4.36"N 8°59'24.55"W);
A17.R31 (38°57'3.93"N 8°59'23.30"W);
A18.R34 (Biblioteca; 38°57'7.35"N 8°59'17.75"W);
A19.R39 (38°57'11.15"N 8°59'15.96"W);
A20.R42 (38°57'17.08"N 8°59'11.72"W);
A21.R44 (38°57'20.94"N 8°59'11.32"W);
A22.R46 (38°57'23.64"N 8°59'8.79"W);
A23.RA47 (38°57'22.94"N 8°59'4.30"W);
A24.R49 (38°57'33.63"N 8°59'6.45"W);
A25.R51 (38°57'50.90"N 8°58'55.61"W);
A26.R53 (38°57'57.55"N 8°58'59.12"W);
A27.R55 (38°58'4.13"N 8°58'51.78"W);

A28.R56 (38°59'8.85"N 8°57'59.05"W).

5.2 Fase de Exploracéao

De acordo com os resultados do quadro anterior (Quadro 4), os Recetores que necessitam ser
protegidos, assumindo um fator de seguranca de 3 dB, sdo os seguintes, com indicacdo do km
aproximado da sua localizagdo (sentido Sul / Norte):

R0O1 a R0O3 (21+800 a esquerda);
R04 (23+350 a esquerda);

R0O7 e R0O8 (25+900 a esquerda);
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R09 a R11 (26+100 a direita);

« R12 (26+200 a esquerda);
R13 a R16 (26+300 a 26+600 a direita);

= R17 a R19 (26+550 a esquerda);
R22 a R23 (26+850 a 27+100 a direita);
R24 (27+100 a esquerda);
R25 e R26 (27+250 a esquerda);
R27 e R28 (29+350 a esquerda);
R30 a R33 (29+600 a 29+800 a esquerda);
R34 (29+800 a direita);
R35 (29+850 a esquerda);
R36 a R38 (29+850 a direita);
R39 a R46 (29+900 a 30+350 & esquerda);
Jardim Constantino Palha (30+050 a direita);
R47 (30+350 a direita);
R48 a R50 (30+500 a 30+700 a esquerda);
R51 (31+300 a direita);
R52 a R55 (31+300 a 31+700 a esquerda);

R56 (34+000 a direita).

Considera-se ser de referir que existe legislacéo de ruido em Portugal desde 1987 (DL 251/87, de
24 de junho), sendo de destacar o articulado do seu Artigo 5.° e do Quadro n.° 1 do seu Anexo Il
[pode-se assumir, por simplificacdo, Lden ~ Lso (7h-22h) e Ly ~ Lso (22h-7h)]:

“Artigo 5.°

1 - E proibida a implantacdo de novas zonas residenciais ou de edificios escolares e
hospitalares em locais ruidosos e muito ruidosos, classificados de acordo com o critério
indicado no artigo 4.°

2 - As entidades competentes para o licenciamento ou a autorizagdo poderao permitir, a titulo
excecional, 0 ndo cumprimento do consignado no n.° 1, em casos devidamente justificados e
tendo em conta as solu¢des apresentadas pelos interessados para reduzir 0s niveis sonoros
do ruido ambiente, quer essas soluc¢des visem a intervencédo na fonte do ruido, quer visem a
atuacao na envolvente das construcdes e nos espacos adjacentes.
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3 - A autorizacao a que se refere o n.° 2 ficara sempre sujeita a homologacédo do membro do
Governo que superintenda na area do ambiente, considerando-se concedida se néo for negada
dentro do prazo de 30 dias a contar da data da rececdo da proposta de autorizagdo pela direcao
geral, ou servico hierarquicamente equivalente, que tenha competéncia na area do ruido.

Anexo Il Quadron.® 1

Locais pouco ruidosos: Lsg < 65 dB(A) entre as 7 horas e as 22 horas; Lso <55 dB(A) entre as
22 horas e as 7 horas.”

Tais restricdes sdo assim de certa forma semelhantes a conjugacéo do que constano n.° 6 e n.°
7 do Artigo 12.° do atual Regulamento Geral do Ruido (RGR; DL 9/2007, de 17 de janeiro) com o
que consta na alinea c) do Artigo 11.° do RGR, que se transcrevem.

“Artigo 12.°

6 — E interdito o licenciamento ou a autorizacéo de novos edificios habitacionais, bem como
de novas escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos
valores limite fixados no artigo anterior.

7 — Excetuam-se do disposto no nimero anterior os novos edificios habitacionais em zonas
urbanas consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de reducéo de ruido; ou

b) Nao exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto
acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea,
normalizado, Dam,nw, Ssuperiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.° 1 do artigo
5.0 do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
129/2002, de 11 de Maio.

Artigo 11.°

1 — Em fungéo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados
0s seguintes valores limite de exposicao:

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracéo, a data da entrada em vigor
do presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas
a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Ly;

Assim, desde 1987, com a publicacdo do DL 251/87 e continuando em 2007, com a publicacdo do
RGR atualmente em vigor (DL 9/2007, de 17 de janeiro) todos os edificios novos na envolvente
da linha, tendo sido autorizados, deverdo ter adequadas condi¢Bes de isolamento sonoro de
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fachada de forma a que as suas condi¢fes acusticas interiores sejam adequadas a proximidade a
uma grande infraestrutura de transporte ferroviario.

De notar que a Organizacdo Mundial de Salde?! estabelece como recomendacéo que, no interior
de quartos, no periodo noturno, 0 Laeq Seja menor ou igual a 30 dB(A) (esta recomendacao foi
mantida na publicacédo da Organizacdo Mundial de Saude de 20182).

Tendo em conta o estabelecido na NP EN ISO 12354-3: 2017 (Building acoustics - Estimation of
acoustic performance of buildings from the performance of elements - Part 3: Airborne sound
insulation against outdoor sound) pode-se escrever, de forma simplificada, mas tipicamente
segura:

LAeq,interior = LAeq,exterior— (D2m,nT.W + Ctr)

Assim, tendo em conta que desde 2002 (DL 129/2002, de 11 de maio) se pode considerar, de
forma aproximada (forma rigorosa a partir do DL 96/2008), que é exigido um isolamento sonoro
de fachada de Dom.ntw = 33 dB em zonas com L, <55 dB(A), e assumindo um valor tipico de Cy ~
- 4 dB, afigura-se equilibrado assumir que, pelo menos nos edificios novos na envolvente da linha,
se pode assumir:

LAeq,interior = LAeq,exterior— (33 '4)

Para um Laeg,interior quU€, NO periodo noturno, cumpra o requisito da Organiza¢do Mundial de Salde
para o interior de quartos, pode-se assumir:

Laeg,exterior = 30 + (33 -4) =59 dB(A)

Nos edificios que eventualmente possam ter um isolamento sonoro de fachada reforcado em 3
dB, tem-se:

Laeg,exterior ® 30 + (33+3 -4) = 62 dB(A)

Assim, casos em incumprimento dos niveis sonoros exteriores [Ln > 55 dB(A)], podem possuir
adequadas condi¢des acusticas de conforto interior, ou seja:

= Até L, =59 dB(A), se Damntw 2 33 dB; tipicamente edificios novos (desde 2002).

= Até L, <62 dB(A), se Damntw = 36 dB; tipicamente edificios novos (desde 2002), com

isolamento de fachada reforcado em 3dB.

1 https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/66217/a68672.pdf?sequence=1.

2 https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/279952/9789289053563-eng.pdf?sequence=1
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Recomenda-se, assim, a implementagéo de Barreiras Acusticas e, onde possivel, de aumento de
absorcéo sonora de muros de maior superficie com edificios sensiveis do lado oposto, ou muros
“espelho”.

De notar que existem diversos constrangimentos de seguranca e de estabilidade, para
implantacdo de barreiras acusticas em muros existentes e/ou dentro do Dominio Publico
Ferroviario (nomeadamente o estabelecido no DL 276/2003), pelo que ndo é possivel implantar
Barreiras Acusticas, totalmente ou pelo menos com maior altura, em algumas zonas.

De forma genérica, por razdes de seguranca, as Barreiras Acusticas precisam de estar limitadas
a uma altura maxima de 4m de altura, caso contrario, seriam necessarias solucdes estruturais com
grandes interferéncias no espaco disponivel e com impactes visuais muito significativos (de notar
que junto a prédios em altura, para que a barreira fosse totalmente eficaz seria necessario a
barreira ter sensivelmente a altura do prédio, tendo-se, por exemplo:

= R11 (6 pisos: cerca de 21 m de altura)
= R16 (7 pisos: cerca de 24 m de altura)
= R20 (4 pisos; cerca de 15 m de altura)
= R22 (4 pisos; cerca de 15 m de altura)
= R32 (4 pisos; cerca de 15 m de altura)
= R33 (4 pisos; cerca de 15 m de altura)
= R34 (6 pisos; cerca de 21 m de altura)
= RA48 (6 pisos; cerca de 21 m de altura)

= R54 (4 pisos; cerca de 15 m de altura).

Por esta razdo procurou-se, sempre que possivel, proteger recetores com previsdes de niveis
sonoros até 3 dB abaixo do limite.

Os niveis sonoros com a influéncia das Barreiras AcUsticas e material absorvente sonoro estéo
indicados no quadro seguinte, onde se pode verificar quais 0s casos em que, mesmo apds a
consideracao do efeito das medidas propostas, se continua a prever incumprimento.

Nesses casos recomenda-se a equac¢do de medidas inovadoras, com a cautela associada ao
menor estabelecimento e as menores garantias das inovag¢des, nomeadamente a implementagéo
de Rail Dampers (Amortecedores Sonoros de Carril) e/ou Wheel Dampers (Amortecedores
Sonoros de Rodados; ndo dependente diretamente da concessiondria) e/ou Rail Shielding
(Carapaca de Carril), os quais possuem algumas limitacdes de manutencéo (ver por exemplo a
parte Trade-offs do capitulo “2.3 Concerns” do documento:

https://uic.org/IMG/pdf/railway noise in_europe state of the art report.pdf).
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Uma vez que este tipo de medidas pode ser implementado posteriormente e possui grandes
incertezas de eficacia®, recomenda-se que a equacdo da sua implementacdo e a sua devida
otimizacgao e definicdo, ocorram depois da primeira monitorizagéo da fase de exploracéo, de forma
a ter por base dados tao rigorosos quanto possivel, das efetivas emissdes sonoras que precisam
ser reduzidas:

De notar que se recomenda monitorizacéo para comprovacao do efetivo cumprimento ou defini¢céo
de a¢Bes em conformidade, tendo em conta tratar-se de uma Grande Infraestrutura de Transporte
gue vai possuir Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Acéo periédicos, ao abrigo da Diretiva
de Ruido Ambiente (DL 84-A/2022 e Portaria 42/2023).

Quadro 5 — Niveis Sonoros de Ruido Particular previstos nos Recetores Sensiveis individualizados, na

Situagdo Futura (com medidas)

Coordenadas (PT-TMO6/ETRS89) Niveis Sonoros [dB(A)]
Recetor
X Y \ Le Ly

RO1 -78162.3 -85950.2 7 49 49 45 52
R0O2 0 -78151.4 -85931.8 5 43 43 40 47
RO2 1 -78151.4 -85931.8 8 48 48 44 52
R02 2 -78151.4 -85931.8 11 52 52 49 56
R02 3 -78151.4 -85931.8 14 57 57

RO3 -78119.5 -85916.4 7 52 52 49 56

RO4 -77280.2 -84665.2 8 51 51 49 56

RO5 -76358.3 -82485.4 8 48 48 45 53

RO6 -76295.1 -82419.4 7 52 52 49 56

RO7 -76267.7 -82355.7 8 51 51 49 56

RO8 -76273.8 -82341.9 8 53 53 50 57

RO9 -76102.7 -82188.5 8 50 50 47 54

R10 -76096.4 -82159.6 8 49 49 46 53
R110 -76105.8 -82088.3 6 46 46 43 50
R111 -76105.8 -82088.3 9 54 54 51 58
R112 -76105.8 -82088.3 12 66 66 64 71
R113 -76105.8 -82088.3 15 66 66 64 71
R114 -76105.8 -82088.3 18 66 66 64 71
R115 -76105.8 -82088.3 21 66 66 63 70
R116 -76105.8 -82088.3 24 65 65 63 70

R12 -76160.6 -82072.6 15 55 55 51 58
R130 -76090.1 -82015.2 6 47 47 44 51
R131 -76090.1 -82015.2 9 52 52 49 56
R132 -76090.1 -82015.2 12 61 61 58
R140 -76076.8 -81952.2 6 47 47 44 51
R14 1 -76076.8 -81952.2 9 51 51 48 55
R14 2 -76076.8 -81952.2 12 58 58
R150 -76052 -81866.9 6 46 46 43 50
R151 -76052 -81866.9 9 49 49 46 53
R152 -76052 -81866.9 12 53 53 50 57
R160 -76000.5 -81692.9 11 51 51 47 55

3 (https://uic.org/IMG/pdfirailway_noise_in_europe_state_of_the_art_report.pdf aponta eficacias até 3 dB;

https://eprints.soton.ac.uk/469667/1/The_effect_of_rail_shields_on_railway_rolling_noise_revised_FINAL.pdf aponta eficacias até 4 dB;

https://www.researchgate.net/publication/322377281_0On_the_Rolling_Noise_Reduction_by_Using_the_Rail_Damper, eficacias entre 3 e 7 dB
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Coordenadas (PT-TMO6/ETRS89) Niveis Sonoros [dB(A)]
Recetor 7 FE S | R S—
X \ | z Le Ln
R161 -76000.5 -81692.9 14 56 56 60
R16 2 -76000.5 -81692.9 17 64 64 61 68
R16 3 -76000.5 -81692.9 20 65 65 63 70
R16 4 -76000.5 -81692.9 23 65 65 63 70
R165 -76000.5 -81692.9 26 65 65 63 70
R16 6 -76000.5 -81692.9 29 65 65 62 69
R167 -76000.5 -81692.9 32 65 65 62 69
R17 -76132.2 -81725.4 10 52 52 50 57
R18 -76125 -81689.5 10 49 49 46 53
R190 -76109.5 -81660.2 8 45 45 42 49
R191 -76109.5 -81660.2 11 46 46 43 50
R192 -76109.5 -81660.2 14 47 47 44 51
R193 -76109.5 -81660.2 17 48 48 45 52
R200 -76028.6 -81539.4 16 44 44 40 48
R201 -76028.6 -81539.4 19 48 48 44 51
R20 2 -76028.6 -81539.4 22 51 51 47 54
R203 -76028.6 -81539.4 25 53 53 49 56
R204 -76028.6 -81539.4 28 54 54 51 58
R21 -76003.3 -81516 19 49 49 45 53
R220 -75871.8 -81484.8 11 51 51 47 55
R221 -75871.8 -81484.8 14 56 56 60
R22 2 -75871.8 -81484.8 17 63 63 61 68
R223 -75871.8 -81484.8 20 65 65 63 70
R22 4 -75871.8 -81484.8 23 65 65 63 70
R230 -75729.7 -81346.2 7 46 46 44 51
R231 -75729.7 -81346.2 10 51 51 48 55
R23 2 -75729.7 -81346.2 13 57 57 61
R233 -75729.7 -81346.2 16 66 66 64 71
R24 -75739 -81309.4 9 53 53 50 57
R25 -75624.3 -81212.7 7 49 49 46 53
R26 -75605.7 -81180.9 7 50 50 47 54
R27 -74467.6 -79512.1 11 50 50 47 54
R28 -74451.9 -79451.6 14 47 47 43 51
R29 -74420.6 -79361.6 17 53 53 50 57
R30 -74295.1 -79256.7 9 53 53 50 57
R310 -74266.1 -79267.1 6 48 48 45 52
R311 -74266.1 -79267.1 9 53 53 50 57
R312 -74266.1 -79267.1 12 58 58
R320 -74217.2 -79201.4 5 47 47 44 51
R321 -74217.2 -79201.4 8 51 51 48 55
R322 -74217.2 -79201.4 11 57 57 61
R323 -74217.2 -79201.4 14 63 63 61 68
R324 -74217.2 -79201.4 17 66 66 64 70
R330 -74184 -79159.4 5 48 47 44 51
R331 -74184 -79159.4 8 52 52 48 55
R332 -74184 -79159.4 11 57 57 61
R333 -74184 -79159.4 14 64 64 62 68
R334 -74184 -79159.4 17 66 66 64 71
R340 -74127.3 -79149.7 5 48 47 45 52
R34 1 -74127.3 -79149.7 8 53 53 50 57
R34 2 -74127.3 -79149.7 11 62 62 59 66
R34 3 -74127.3 -79149.7 14 67 67 65 72
R34 4 -74127.3 -79149.7 17 67 67 64 71
R34 5 -74127.3 -79149.7 20 67 67 64 71
R34 6 -74127.3 -79149.7 23 66 66 64 71
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Coordenadas (PT-TMO6/ETRS89) Niveis Sonoros [dB(A)]
Recetor 7 FE S | R S—
X \ | Le Ln
R350 -74131.9 -79090.6 5 48 48 45 52
R351 -74131.9 -79090.6 8 53 53 50 57
R352 -74131.9 -79090.6 11 58 58
R353 -74131.9 -79090.6 14 66 66 64 70
R36 -74099.2 -79123.3 7 51 51 47 55
R37 -74079.5 -79102.8 7 50 50 47 54
R38 -74057.8 -79093.4 6 50 50 47 55
R39 -74074.7 -79035.7 7 53 53 50 57
R400 -74042 -78982 5 47 47 45 52
R401 -74042 -78982 8 55 55 59
R402 -74042 -78982 11 68 68 66 73
R40 3 -74042 -78982 14 68 68 66 73
Jardim -73987.6 -78966.2 5 57 57 61
R410 -74003.1 -78907.1 5 47 47 44 52
R411 -74003.1 -78907.1 8 55 55 59
R412 -74003.1 -78907.1 11 67 67 65 72
R413 -74003.1 -78907.1 14 67 67 65 72
R42 -73981.9 -78865.8 7 55 55 59
R430 -73977.5 -78829.6 5 51 51 49 56
R431 -73977.5 -78829.6 8 56 56 60
R432 -73977.5 -78829.6 11 64 64 62 69
R440 -73969.6 -78741.5 5 47 47 44 51
R44 1 -73969.6 -78741.5 8 50 50 47 54
R44 2 -73969.6 -78741.5 11 53 53 50 58
R45 -73945.1 -78665.9 7 47 47 44 51
R46 -73909.9 -78660.7 8 55 55 59
R47 -73799.9 -78680.5 7 52 52 49 56
R48 0 -73913.8 -78474.4 5 42 42 39 46
R48 1 -73913.8 -78474.4 8 45 45 42 49
R48 2 -73913.8 -78474.4 11 48 48 45 52
R48 3 -73913.8 -78474.4 14 51 51 47 55
R48 4 -73913.8 -78474.4 17 53 53 49 57
R48 5 -73913.8 -78474.4 20 54 54 51 58
R48 6 -73913.8 -78474.4 23 56 56 61
R49 -73851 -78354 7 53 53 49 57
R50 -73889.3 -78331.2 7 53 53 51 58
R51 -73582.5 -77815.8 7 51 51 47 55
R52 -73733.4 -77700.1 9 49 50 46 53
R53 -73668.3 -77618.4 8 51 51 46 54
R54 0 -73522.6 -77482.3 5 47 47 43 51
R54 1 -73522.6 -77482.3 8 50 50 46 54
R54 2 -73522.6 -77482.3 11 53 53 49 57
R54 3 -73522.6 -77482.3 14 55 55 51 59
R54 4 -73522.6 -77482.3 17 57 57 60
R550 -73487.7 -77409 6 52 52 49 56
R551 -73487.7 -77409 9 54 54 50 58
R55 2 -73487.7 -77409 12 55 55 59
R55 3 -73487.7 -77409 15 56 56 60
R56 -72201.7 -75435.2 7 54 55 59

No quadro e figuras seguinte apresenta-se a localizacdo das Barreiras Acusticas (BA) e do Material
Absorvente Sonoro (MAS) a implementar.
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As figuras ilustram, ainda, os mapas de ruido (Lden © Ln), considerando o efeito das barreiras
acusticas e muros absorventes sonoros.

Quadro 6 — Identificacdo das Barreiras Acusticas e Material Absorvente Sonoro a implementar

Barreira ou .
Material Lado da via Km inicio Km de fim Altura* [m] Extensé&o [m] Area* [m?]
Absorvente
BAO1 E 21+752 21+787 4 36 144
BA02 E 21+818 21+855 4 37 148
BAO3 E 23+311 23+424 4 114 455
BAO4 E 25+865 25+933 3 68 204
BAO5 D 26+053 26+733 4 676 2704
MASO01 E 26+065 26+222 Implementar na superficie do muro ~ 538
BAO6 E 26+091 26+305 4 214 856
BAO7 E 26+506 26+623 4 117 468
MASO02 D 26+580 26+900 Implementar na superficie do muro ~ 1670
MASO03 E 26+580 26+962 Implementar na superficie do muro ~ 1640
BA08 D 26+755 27+106 4 346 1384
BA09 E 27+059 27+100 3,5 42 147
BA10 E 27+203 27+310 4 106 424
BA1l E 29+254 29+434 4 179 716
BA12 E 29+588 30+171 4 584 2336
BA13 D 29+757 29+933 4 177 708
BAl4a E 30+320 30+397 4 77 308
BA14b E 30+410 30+705 4 295 1180
BA15 D 29+985 30+414 2 435 870
BA16 D 31+213 31+295 3 82 246
BA17 E 31+230 31+468 2 238 476
BA18 E 31+491 31+729 4 237 948
BE D 33+791 34+061 4 270 1080

* As alturas e areas indicadas séo, quando a base da barreira se encontra abaixo da cota do carril mais proximo,
respeitantes a parte da barreira acima da cota do carril. Para mais detalhe, ver os perfis transversais com
localizagdo das barreiras.

BAO1l: Necessidade de compatibilizacdo com o edificio da Estagdo de Alverca. BA02: Necessidade de
compatibilizagdo com o edificio da Estagéo de Alverca e com Torre GSM. BA03: Necessidade de compatibilizagéo
com a passagem superior rodoviaria do N6 da Adarse a implementar. BA04: Necessidade de compatibilizagdo com
a nova Estacdo de Alhandra, e projetos associados. BAO5: Necessidade compatibilizagdo com: km 26+100:
passagem rodovidria superior existente; km 26+280: passagem hidraulica; km 26+414: passagem pedonal
superior; km 26+580 a 26+730: muro; final: passagem superior rodoviaria existente. BAO6: Necessidade de
compatibilizagdo com muro e posto de catendria, e estruturas associadas, a implementar ao km 26+240, e
passagem hidraulica ao km 26+280. Necessidade de inclusdo de porta de homem na barreira, com adequado
isolamento acUstico, para acesso ao posto de catenaria. BAO7: Necessidade de compatibilizacdo com muro na
parte final. BAO8: Necessidade de compatibilizacdo com: inicio: passagem superior rodoviaria existente; km
26+760 a km 26+900: muro; BA09: Necessidade de compatibilizacdo com muro da potencial habitacéo; BA10:
Necessidade de compatibilizacdo com passagem pedonal superior e passagem hidraulica a implementar. BA11:
Necessidade de compatibilizagdo com muro existente e estruturas associadas a Praca de Touros. BA12:
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Necessidade de compatibilizacdo com passagem pedonal superior existente ao km 29+817 e Estacéo de Vila
Franca de Xira existente. BA13: Necessidade de compatibilizacdo com passagem pedonal superior existente ao
km 29+817. BA14: Necessidade de compatibilizacdo com estruturas existentes e previstas da Estacédo de Vila
Franca de Xira e edificio técnico ao km 30+400. BA15: Necessidade de compatibilizagdo com estruturas existentes
e previstas da Estacdo de Vila Franca de Xira. BA16: Necessidade de compatibilizacdo com passagem pedonal
superior existente. BA17: Necessidade de compatibilizagdo com passagem pedonal superior existente e com
passagem hidraulica. BA18: Necessidade de compatibilizacdo com passagem superior rodoviaria existente.
BE: Necessidade de substituicdo da barreira existente.

Codigo de Cores (APA):
[dB{A)]

Ly <40

40<1 4, <45

45<1 4y < 50
505 Loy <55
55 £ Lo < 60
60< 1y, <65
652 Ly <70

705 Ly, <75

Lugn 275

Figura 21 — Localizagdo das Barreiras Acusticas BAO1 e BAO2 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito das

Barreiras
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Cddigo de Cores (APA):
[dB(A)]

Lyn< 40

40 £ Lge, <45

45514, <50

50 Ly <55

55 < Lyon< 60
60 < Ly <65
65 < Lygn< 70

705 Lgen< 75

Lgn 275

Cddigo de Cores (APA):
[dB(A)]
Laen<40

B 40<Ly,<45
455 L4, <50
50 < Lypy <55
55 < Ljon< 60
60 < Lgen < 65
65 < Lgen < 70
70 < Lyen< 75

b 275Q

Figura 23 — Localizacéo da Barreira AcUstica BA04 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito da Barreira
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Cédigo de Cores (APA):
[dB(A)]

(]

4051,<45

45$ 1, <50
50 Lyen<55
552 Len < 60
60 Len < 65
655 L4n<70

F0< lgn< 75

Lien 275

Figura 24 — Localizagdo das Barreiras AcuUsticas BAO5 (inicio) e BAO6 e Material Absorvente Sonoro MAS01
sobre Mapa de Ruido Lden com efeito das Barreiras

Cddigo de Cores (APA):
[iB(A)]
Lyap< 40

B 05t <ss
45514 <50
50 % Ly < 55
555 Ly <60
B0l 4oy <65
655 gy <70

70 Ly <75

Lon 275

ca Alhandra

0om 25m  50m

Figura 25 — Localizagdo das Barreiras Acusticas BAO5 (continuacéo) e BAO7 e Material Absorvente Sonoro
MASO02 e MASO03 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito das Barreiras
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Figura 26 — Localizacdo das Barreiras AcuUsticas BAO5S (final), BAO8 e BA09 e Material Absorvente Sonoro
MASO02 e MASO03 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito das Barreiras
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Figura 27 — Localizacédo da Barreira AcUstica BA10 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito da Barreira
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Figura 28 — Localizagdo da Barreira AcuUstica BA11 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito da Barreira
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Figura 29 — Localizagdo das Barreiras Acusticas BA12 (inicio) e BA13 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito das

Barreiras
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Figura 30 — Localizagdo das Barreiras Aclsticas BA12 (final), BA 14 (inicio) e BA15 sobre Mapa de Ruido Lgen
com efeito das Barreiras
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Figura 31 — Localizagdo da Barreira Acustica BA14 (final) sobre Mapa de Ruido Lden com efeito da Barreira
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Figura 32 — Localizagdo das Barreiras Acusticas BA16 e BA17 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito das

Barreiras
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Figura 33 — Localizagdo da Barreira AcUstica BA18 sobre Mapa de Ruido Lden com efeito da Barreira
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Figura 35 — Localizagdo das Barreiras AcUsticas BAO1 e BAO2 sobre Mapa de Ruido Ln com efeito das Barreiras
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Figura 38 — Localizagdo das Barreiras Acusticas BAO5 (inicio) e BAO6 e Material Absorvente Sonoro MASO1

sobre Mapa de Ruido Ln com efeito das Barreiras
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Figura 39 — Localizagdo das Barreiras Acusticas BAO5 (continuacéo) e BAO7 e Material Absorvente Sonoro
MASO02 sobre Mapa de Ruido L, com efeito das Barreiras
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Figura 40 — Localizacao das Barreiras Acusticas BAO5 (final), BAO8 e BA09 e Material Absorvente Sonoro
MASO02 e MASO03 sobre Mapa de Ruido L com efeito das Barreiras
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Figura 41 — Localizagdo da Barreira Acustica BA10 sobre Mapa de Ruido L, com efeito da Barreira
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Figura 43 — Localizagdo das Barreiras AcuUsticas BA12 (inicio) e BA13 sobre Mapa de Ruido L, com efeito das

Barreiras
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Figura 44 — Localizagdo das Barreiras Aculsticas BA12 (final), BA14 (inicio) e BA15 sobre Mapa de Ruido L com

efeito das Barreiras
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Figura 45 — Localizagdo da Barreira Acustica BA14 (final) sobre Mapa de Ruido Ln com efeito da Barreira
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Figura 46 — Localizagdo das Barreiras AcUsticas BA16 e BA17 sobre Mapa de Ruido L, com efeito das Barreiras
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Figura 47 — Localizagdo da Barreira Acustica BA18 sobre Mapa de Ruido L, com efeito da Barreira
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Figura 48 — Localizacdo da Barreiras Acustica existente BE sobre Mapa de Ruido L, com efeito da Barreira

Nos Anexos 2 e 3 encontram-se, respetivamente, a localizacdo das Barreiras Acusticas em planta,
a escala do projeto e a sua representacao nos perfis transversais.

As barreiras acusticas e painéis absorventes sonoros, deverao possuir as seguintes carateristicas
genéricas:

= Material: Todos os materiais tm de cumprir as melhores praticas de resisténcia, durabilidade
(incluindo manutencéo das carateristicas de isolamento e/ou absor¢éo sonora), flexibilidade,
sobretudo em viaduto, e estanquidade (ndo perda de isolamentos sonoro, no caso das
barreiras) em especial a especificacbes da série de Normas Europeias EN 16727 (Railway
applications — Track — Noise barriers and related devices acting on airborne sound propagation

— Non-acoustic performance).

= Todas as barreiras e painéis absorventes sonoros deverdo ser devidamente instalados, de
maneira que todas as dimensodes indicadas sejam cumpridas, em particular as cotas de topo

das barreiras acusticas.
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= As barreiras acusticas ndo poderao possuir frinchas, ou outras fragilidades, que comprometam

0 seu desempenho acustico.

= Qualquer necessidade de abertura, por razbes de drenagem, portas de homem, ou outra,
deverdo ser minimizadas e analisadas adequadamente relativamente ao seu efeito na perda
do desempenho acustico. Como principio geral e se ndo evitavel, eventuais aberturas deveréo
ser no menor numero possivel e ter a menor dimenséo possivel, e a area total, considerando

todas as aberturas, ndo podera ser superior a 5% da area total da Barreira.

= Quaisquer eventuais medi¢bes acusticas in situ de desempenho das barreiras acusticas e/ou
dos painéis absorventes sonoros, terdo de ser realizadas depois das barreiras acusticas e dos
painéis absorventes sonoros estarem completamente finalizados, em especial eventuais
aberturas de drenagem, ou outras. Qualquer eventual alteracdo posterior devera obrigar a

realizacdo de nova medicdo acustica in situ de desempenho.

= Todos os painéis que constituem as barreiras acusticas, sejam eles absorventes, refletores
opacos ou refletores transparentes, deverdo ter um Isolamento Sonoro minimo de
DLR 225 dB (de acordo com EN 16272-2).

= Sempre que possivel, e pelo menos nos casos indicados, as barreiras acusticas deverao
possuir absorc¢éo sonora, pelo menos do lado da via, pois tal facto aumenta o seu desempenho
acustico, e diminui a probabilidade de ocorréncia de reflexdes sonoras parasitas. Nos casos
de trafego rodoviario atual com algum significado a barreira acustica devera ser absorvente
dos dois lados.

= As faces absorventes das barreiras, e os painéis absorventes, deverao verificar idealmente
DLa = 10 dB ou, pelo menos, DLa = 6 dB (de acordo com a EN 16272-2). Pelo menos nos
casos em que tal é explicitado no quadro seguinte, as barreiras deverdo ser Absorventes

Sonoras.

Quadro 7 — Tipo de barreiras e material absorvente sonoro recomendado

Tipo de Barreira ou painéis BA ou MAS aos quais se Exemplo recomendado ou

absorventes sonoros recomenda similar
Barreira absorvente do lado da Barreira de betdo absorvente do
via, opaca, intercalada com BAOL, BAO2, BAO3, BAO4, lado da via, intercalada com
painéis transparentes em nao BAOG, BAO7, BAL0, BAL1, painéis de acrilico com devida
. BA16, BA17, BA18, BE ~
mais de 10% protecdo UV
Barreira translicida absorvente BAO5, BA08, BA09, BA12, MetaWindow
dos dois lados BA13, BA14, BA15
MASO01, MAS02, MASO03,
LAS04

Painéis absorventes sonoros Betado absorvente sonoro

Como referido, no Anexo 2 apresenta-se a localizacdo das Barreiras Acusticas em planta e no
Anexo 3, os respetivos perfis transversais.
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No Anexo 4, ilustra-se a implantacdo das barreiras MetaWindow na Av. Afonso de Albuquerque
(BAO5) e na Rua da Praia (BA12), locais que se identificaram como particularmente sensiveis, do
ponto de vista da protecao acustica.

Efetivamente, a prote¢do acustica dos residentes serd incrementada, atendendo a que seréo
colocados dispositivos de protecdo acustica, atualmente inexistentes. No entanto, dada a
particular sensibilidade urbanistica dos referidos locais, foram selecionadas barreiras que
permitem manter as condi¢cdes de luminosidade (ndo provocardo ensombramento) e, também, o
horizonte visual que os residentes atualmente possuem, o que se pretende ilustrar com a
simulagBes que constam do Anexo 4.
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ANEXO 1 — LOCALIZAGAO DOS RECETORES
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ANEXO 2 — IMPLANTAGCAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS
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ANEXO 3 — BARREIRAS ACUSTICAS — PERFIS TRANSVERSAIS
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ANEXO 4 — ILUSTRACAO DA SITUACAO FUTURA COM BARREIRAS ACUSTICAS
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& | GEOVETRIA DE TALUDES (Vi) LE 1/2 At. 1/2 At. 1/1.5 Esc.
T LD | 11.5Esc. | 1/2 At. | 1/1.5Esc. | [1/1.5 Esc.
& | OBRAS DE CONTENGAO LE | M22.1 |
= LD PF0204 - MODERNIZACAO DO TROCO ALVERCA / CASTANHEIRA DO RIBATEJO
TRATAMENTO DE PLATAFORMA PTC
COROAMENTO / LEITO (m) LINHA DO NORTE - TROCO ENTRE PK PK 21+749.991 E PK 34+203.214
CAMADA DE SUB-BALASTRO (m) 0.15
COTAS DRENAGEM LADO ESQUERDO Projeto de Execucao
INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
= N p DESENHO 1
& | COTAS DRENAGEM AO EIXO = ©
=z N N
=z = -~ ,
o2 | INCLINAGAO (%) IMPLANTACAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS
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MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
COTAS DRENAGEM LADO DIREITO FOLHA 3/26 0 2 40m
INCLINAGAO (%) KM 22+500 ao KM 23+000 0 2 4m
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL Escalas:
H=1:1000 V=1:100
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Cota de ref. -5
™ < < o N ™ ™ o -~ ~ oN ~ N oN o © N~ ™ ~— ~
RASANTE (F. Baixa) S & 8 8 3 & S 3 5 3 2 8 B = & 3 S S 8 3
PROJETO 1 pATAFORMA DA VIA < B o ° 2 S 5 2 2 2 2 2 3 2 - 2 g N ° 2
(BASE BALASTRO) 5 3 3 3 S < 3 3 3 = - - o = p - o = = =
w0 — N [32] N~ (o) o o » ~— o N~ ™ <o) < o <] ™ — N~
< CARRIL (F. Baixa) & 8 5 - NS P2 3 3 N e 3 3 3 R ~ S 3 3 3 &
= [t} [t} < < < < < < < < < ™ ™ ™ ™ ™ %) 1) %) %)
COTAS
TERRENO EXISTENTE 8 3 ® 2 P & S ~ < 3 Q = < 8 = e & & 3 &
wn < < < < < < ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ N ™ N N
N° DOS PERFIS P051 P052 P053 P054 P055 P056 P057 P058 P059 P060 P061 P062 P063 P064 P065 P066 P067 P068 P069 P070
I e e I
HECTOMETRAGEM PROJETO 23+000 23+100 23+200 23+300 23+400 23+500
HECTOMETRAGEM EXISTENTE H 18234099 945 H 2d34198.386 H 3034296370 H 4034395 641 H 534495 868
LITOLOGIA At+Qf+M1+M2 | At+Al1+M1+M2
DECAPAGEM (Dec.) / SANEAMENTO (San.) (m) DEC. (0.1) VAR ; (0.1) VDR
Mecanico (MEC)
» DESMONTE (%) Explosivos (EXP)
(uz; TRATAMENTO DA FUNDAGAO (LE/LD) | MJ_RE/MJ_RE -/ MJ_RE | -/ - RE /- | RE/MJ_RE -/MJ_ RE —-
-
ﬁ GEOMETRIA DE TALUDES (V/H) LE | 1/1.5 Esc. 1/2 At. 1/1.5 Esc. 1/2 At.
T LD 1/1.5 Esc. | 1/2 At. | 1/1.5 Esc.
o ~
& | OBRAS DE CONTENGAO LE
I LD
TRATAMENTO DE PLATAFORMA PTC
COROAMENTO / LEITO (m)
CAMADA DE SUB-BALASTRO (m) 0.15
COTAS DRENAGEM LADO ESQUERDO
INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECCAO TRANSVERSAL
=
@ | COTAS DRENAGEM AO EIXO 2 S R
=z N N —
= =
E INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECCAO TRANSVERSAL
COTAS DRENAGEM LADO DIREITO
INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECCAO TRANSVERSAL

LEGENDA DE TERRAPLENAGEM - PERFIL LONGITUDINAL:

Rasante de Projeto Terreno Existente

Carril Existente

GEOMETRIA DE TALUDES:
At. - Aterro

Esc. - Escavagéao
LD - Lado Direito
LE - Lado Esquerdo

NOTA: As geometrias dos taludes de escavagao sao indicadas do pano inferior para o superior

TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE - Revestimento do talude com enrocamento argamassado
ATE - Aterro

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:

D q

Passagem hidraulica com bocas em aterro.
Consultar volume Especifico

PALN

Passagem hidraulica com bocas em aterro e escavagao.
Consultar volume Especifico

— SISTEMA DE REFERENCIA

PT-TMO6 / ETRS 89

PF0204 - MODERNIZACAO DO TROCO ALVERCA / CASTANHEIRA DO RIBATEJO
LINHA DO NORTE - TROCO ENTRE PK PK 21+749.991 E PK 34+203.214

Projeto de Execugéao

DESENHO 1

IMPLANTACAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS

FOLHA 4/26 ‘ 20 Ao
KM 23+000 ao KM 23+500 0 2 4m
Escalas:

H=1:1000 V=1:100
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LITOLOGIA Al1+M1+M2 | At+Al1+Mi
DECAPAGEM (Dec.) / SANEAMENTO (San.) (m) DEC. (0.1) VAR ; (0.1) VDR | DEC. (0.15) VAR ; (0.15) VDR
Mecanico (MEC)
%) DESMONTE (%) Explosivos (EXP)
= =
& | TRATAMENTO DA FUNDAGAO (LE/LD) -/MJ_RE RE /MJ_RE -/ RE | /-
-3
ﬁ GEOMETRIA DE TALUDES (V/H) LE 1/2 At. 1/1.5 Esc. 1/2 At.
T LD 1/1.5 Esc. | 1/2 At.
o ~
& | OBRAS DE CONTENGAO LE
B LD
TRATAMENTO DE PLATAFORMA PTC
COROAMENTO / LEITO (m)
CAMADA DE SUB-BALASTRO (m) 0.15
COTAS DRENAGEM LADO ESQUERDO
INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
=
W | COTAS DRENAGEM AO EIXO N
& o
= =
W | INCLINAGAO (%)
= | MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
COTAS DRENAGEM LADO DIREITO
INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
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LEGENDA DE TERRAPLENAGEM - PLANTA:

| Quilometragem
20+000 ge Projeto ~——————— Muro de Contengao

o ~ Muro de Contenc&o com
Escavacao

Barreira Acustica
-~ T~ Aterro —— Muro Existente a Manter
A Rede de apoio mommmmcmm Barreiras Acusticas Novas
topografico m—— \AS - Material Absorvente Sonoro
Caminho Paralelo Barreira Acustica Existente
a Manter
[l . . .
, Barreira Acustica Existente
| | Cm—e—
(L —— 1] a Expropriar a Substituir
Vedacéao de Plena Via em Zona Trespassing
A construir A substituir
————————Tipol Tipo |
________ Tipo Il SRR oo ||
___________ — sobre muro ——————— Sobre muro

LEGENDA DE TERRAPLENAGEM - PERFIL LONGITUDINAL:

Rasante de Projeto .| @TE@NO EXiStENtE
— — — Carril Existente

GEOMETRIA DE TALUDES:
At. - Aterro

Esc. - Escavacao
LD - Lado Direito
LE - Lado Esquerdo

NOTA: As geometrias dos taludes de escavagao sao indicadas do pano inferior para o superior

TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE - Revestimento do talude com enrocamento argamassado
ATE - Aterro

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:

ﬂ) (ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro.
Consultar volume Especifico

(ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro e escavagao.
Consultar volume Especifico

— SISTEMA DE REFERENCIA

PT-TMO6 / ETRS 89

PF0204 - MODERNIZACAO DO TROCO ALVERCA / CASTANHEIRA DO RIBATEJO
LINHA DO NORTE - TROCO ENTRE PK PK 21+749.991 E PK 34+203.214

Projeto de Execugéao

DESENHO 1

IMPLANTACAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS

FOLHA 5/26 ‘ 20 Ao
KM 23+500 ao KM 24+000 0 2 4m
Escalas:

H=1:1000 V=1:100
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TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE - Revestimento do talude com enrocamento argamassado
ATE - Aterro

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:

ﬂ) (ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro.
Consultar volume Especifico
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LEGENDA DE TERRAPLENAGEM - PERFIL LONGITUDINAL:

Rasante de Projeto - Terreno Existente
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GEOMETRIA DE TALUDES:
At. - Aterro

Esc. - Escavacao
LD - Lado Direito
LE - Lado Esquerdo

NOTA: As geometrias dos taludes de escavagao sao indicadas do pano inferior para o superior

TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE - Revestimento do talude com enrocamento argamassado
ATE - Aterro

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:

ﬂ) (ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro.
Consultar volume Especifico

(ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro e escavagao.
Consultar volume Especifico
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LD - Lado Direito
LE - Lado Esquerdo

NOTA: As geometrias dos taludes de escavagao sao indicadas do pano inferior para o superior

TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE - Revestimento do talude com enrocamento argamassado
ATE - Aterro

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

B LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:
| ﬂ) (ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro.
0 Consultar volume Especifico
(ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro e escavagao.
Consultar volume Especifico
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%) DESMONTE (%) Explosivos (EXP)
= =
& | TRATAMENTO DA FUNDAGAO (LE/LD) /- /-
<
@ | GEOMETRIA DE TALUDES (V/H) LE 1/2 At.
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= : PF0204 - MODERNIZACAO DO TROCO ALVERCA / CASTANHEIRA DO RIBATEJO
TRATAMENTO DE PLATAFORMA PTC
COROAMENTO / LEITO (m) LINHA DO NORTE - TROCO ENTRE PK 21+749.991 E PK 34+203.214
CAMADA DE SUB-BALASTRO (m) 0.15
COTAS DRENAGEM LADO ESQUERDO Projeto de Execucao
INCLINAGAO (%)
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
- DESENHO 1
& | COTAS DRENAGEM AO EIXO
<<
=z = -~ ,
g INCLINACAO (%) IMPLANTACAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL
COTAS DRENAGEM LADO DIREITO FOLHA 22/26 0 2 40m
INCLINAGAO (%) KM 32+000 ao KM 32+500 0 2 4m
MATERIAL / SECGAO TRANSVERSAL Escalas:
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LEGENDA DE TERRAPLENAGEM - PERFIL LONGITUDINAL:

Rasante de Projeto - Terreno Existente

— — —  Carril Existente

GEOMETRIA DE TALUDES:
At. - Aterro

Esc. - Escavacao
LD - Lado Direito
LE - Lado Esquerdo

NOTA: As geometrias dos taludes de escavagao sao indicadas do pano inferior para o superior

TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE - Revestimento do talude com enrocamento argamassado
ATE - Aterro

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

B LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:
| ﬂ) (ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro.
0 Consultar volume Especifico
(ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro e escavagao.
Consultar volume Especifico
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LEGENDA DE TERRAPLENAGEM - PERFIL LONGITUDINAL:

GEOMETRIA DE TALUDES:
At. - Aterro

Esc. - Escavacao
LD - Lado Direito
LE - Lado Esquerdo

NOTA: As geometrias dos taludes de escavagao sao indicadas do pano inferior para o superior

TRATAMENTO DA FUNDACAO E PROTECAO DE TALUDES:
MJ_RE - Mini Jet Grouting + revestimento do talude com enrocamento argamassado

RE

ATE

TRATAMENTO DE PLATAFORMA:
PTC - Plataforma de Transferéncia de Carga

LEGENDA DE PASSAGENS HIDRAULICAS:

Rasante de Projeto - Terreno Existente

— — Carril Existente

- Revestimento do talude com enrocamento argamassado
- Aterro

D

(ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro.
Consultar volume Especifico

(ﬂ“ Passagem hidraulica com bocas em aterro e escavagao.
Consultar volume Especifico
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PF0204 - MODERNIZACAO DO TROCO ALVERCA / CASTANHEIRA DO RIBATEJO

LINHA DO NORTE - TROCO ENTRE PK 21+749.991 E PK 34+203.214

Projeto de Execugéao

DESENHO 1

IMPLANTACAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS

FOLHA 24/26 ‘ 20 Ao
KM 33+000 ao KM 33+500 0 2 4m
Escalas:

H=1:1000 V=1:100
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