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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

13

Categoria

Aqueduto

Localizacao

Rua Marqués da Fronteira

Composicao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagao e vista interior

e
&
T &9

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacgdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicdo geral

Desconhecido
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construgdo analisadas Execucgdo da totalidade da obra

Medidas de mitigagdo Sem medida de mitigagdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliagdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 12

Vista isométrica do modelo de avaliagdo de danos — Assentamentos

A

) M Tunnel

Displacement - £- Elastic
0 1.000mm
- 1,000 2,000 mm
- 2,000 3,000 mm
- 3,000 4,000 mm
4,000 5,000 mm
{ﬁ“ /"\ 5,000 ; 6,000 mm
B,000: 7,000 mm
7,000 8,000 mm
- 2,000 ;9000 mm
- 9,000 10,00 mm

AT

Displacement Grids

Illlllllllllll — Displacement Lines

Deslocamentos ao longo do almhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 1: Interferencia 13

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

Horizontal Displacement y

80,

Displacement [mm]

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia 16

Categoria Agueduto

Localizacio Rua ArFiIharia com Rua Marqués da
Fronteira

Composigao Estrutura Enterrada

Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Nao

Mapa de localizagdo e vista interior

Danos visiveis

Fissuras Desconhecido
Eflorescéncias Desconhecido
Deslocamentos Desconhecido
Armaduras a vista Desconhecido
Elementos metdlicos danificados Desconhecido
Deformacdes visiveis Desconhecido
Degradacao do revestimento Desconhecido
Descasque e destacamento da pintura Desconhecido
Condicao geral Desconhecido

Pag. 1 of 3 Revisdo: 0 (11/10/2024)
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra
Medidas de mitigacdo Tipo C

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 18

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos

iuy ;
1
| s

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Vi

Displacement - Z - Elastic
Il 1,000 mim

- AdeE .- 1,000 ;2,000 mm
- 2,000 3,000 mm
- 3,000 4,000 mm
4,000 ;5,000 mm
5,000 : 6,000 mm
6,000 ;7,000 mm
7,000: 8,000 mm
- 8,000 : 9,000 mm
- 9,000:10,00 mm

Displacement Grids
—— Dizplacement Lines

F
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Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 2: Interferencia 16

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

Horizontal Displacement y

20,

Displacement [mm]

-10,

-15,

-20,

140,

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

37e78

Categoria

Edificio Interesse Patrimonial

Localizacao

Rua de Campo de Ourique, 2-16

Composicao

1 Caves + 4 Pisos

Tipo de estrutura

Misto (Betdo Armado/Alvenaria)

Tipo de Fundacao Direta
Cobertura Telhado
Revestimento das fachadas Azulejo
Cadastro Sim

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

7 RN
TN %, O

! \.-\‘;“ .“’t\
| \\\\i

(

e i

N

Danos visiveis

Fissuras Nao
Eflorescéncias Nao
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados Nao
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Nao
Descasque e destacamento da pintura Nao

Condigdo geral

Prédio em bom estado de conservagao
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo

Sem medida de mitigacdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

3

Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena A-B — Categoria O
Empena B-C — Categoria 0
Empena C-D — Categoria O
Empena D-E — Categoria 0
Empena E-F — Categoria 0
Empena F-A — Categoria O

Pag. 2 of 9

sentamentos e categoria de danos:
) M Tunnel

Building Results

TET = sensitivity

IET cat 0 (Megligibled
I cat 1 (very Slight)
T cat 2 (Slighty
ITT cat 3 (Moderate)
IET cat 4 (Severe)

Displacement - £ - Elastic

Il 0 2000 mm

I 2000 4.000 mm

[0 4000 6.000 mm
G.000:8.000 mm
2.000:10.00 mm
10.00:12.00 mm

[ 1200 14.00 mm

Revisdo: 0 (11/10/2024)
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Displacement Chart

Stage: Base Model, Specific Building 1: Panificadora Mecénica/AB, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

0 5 10. 15. 20. 25.
o 1\ i 1\ y
-0.17
-0.24
E 0.5
é 0.3
=
€
[}
£
[
S
o)
o -0.44
2
[a)
-0.57
-0.67
oot x@\é
0.7 o 5

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart

Deflection Ratle

G045

G004

00035

0003+

Stage: Base Model, Specific Building 1: Panificad ora Mecanica/AB, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 19.040m)

—-— Cat. 0(Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Mery Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) i 4 Severs)
— Max Strains (-0.000152) £.000030)
O  Resuit ©.000022, 0.KK006 - Cat. 0)

-0.003

Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Displacement Chart

N
o
2

1.51 o o

0.57

Stage: Base Model, Specific Building 2: Panificadora Mecanica/BC, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

«®
e

Displacement [mm]

-1.5-

Distance (from start of sub-building) [m]

25.

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Damage Interaction Chart

D0D45

0004+

== B0035

0003

Deflection Ratle

s - 80015+

b
1]

Stage: Base Model, Specific Building 2: Panificadora Mecénica/BC, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 18.814m)

— -~ Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— - Cat 1 (VerySlight) to 2 (Slighf)
Cat. 2 (Skght) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 {(Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains £OUN0B25) 000065)
O Resuit @0K047, 0.000012 -Cat. 0)

0003 D00z 0001 "o

Horizontal Ground Strain

0.001 0002 D003
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D
Specific Building - Displacement Chart Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 3: Panificadora Mecénica/CD, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Hori .
orizontal Displacement
(along sub-building)
ot N
1.5% &}e\ o Q.&@\
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0.51
0 T T v T T S
2 4. 6. 8 10. 12. 14. 16.
E
£ -0.54
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-1.54
2.1
-2.51
-3.7

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart

Stage: Base Model, Specific Building 3: Panificadora Mecanica/CD, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 15.145m)

Deflectlon Ratlo

00457
o004
0:0035
0003
- Donzsy
opi] .

00015 s

— -~ Cat.0(Negligible) to 1 (Very Slight)
— - Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Sight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 (Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains (0.000295) 0.000059)
O Resuit QLKK45, Q.00X010 - Cat. 0)

0003

0 D001
Horizonlal Ground Sirain

0002
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Deslocamentos ao longo do alinhamento D-E

Specific Building - Displacement Chart

Stage: Base Model, Specific Building 4: Panificadora Mecanica/DE, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

-1.44

-1.61

-1.8

-2.27

Displacement [mm]

-2.44

-2.67

-2.81

xr’@«
o

N
’\-6‘\

o o

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento D-E

Specific Building - Damage Interaction Chart

Stage: Base Model, Specific Building 4: Panificadora Mecanica/DE, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 7.078m)

Daflection Ratle

—-— Cat. 0(Negligible) to 1 (Very Slight)

— — Cat. 1 (Very Slight] to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)

- - - Cat 3(Moderate) o 4 (Severe)

— Max Strains (-0.000478) £.000096)

00040 O Resuit 0089, OLXKKS -Cat. 0)

D004

00025

00024

00015

0.003

0 oo 0002 0.003

Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Displacement Chart

&
S
39

2.2e% o

1.57

0.5

Stage: Base Model, Specific Building 5: Panificadora Mecanica/EF, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

’&6‘\6
9

-0.57

Displacement [mm]

-1.57

-2.57

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 5: Panificad ora Mecanica/EF, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1

Deflection Ratlo

G004

G004

T 0035

00034

G025

00024

00015

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (VerySlight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains (0.000330) ©.000066)
O Resuit @.00060, (LOKKK7 - Cat. 0)

(length 8.091m)

o —— T — ‘9;1,
— -
R ——— AN
LT Tl ] N
T SOEET.. N
e o
/ AN
i) O
0.003 0002 00m [ 0.0 0002 0.003

Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento F-A

Specific Building - Displacement Chart

Stage: Base Model, Specific Building 6: Panificadora Mecanica/FA, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

Distance (from start of sub-building) [m]

0 2. 4 6 8. 10. 12. 14.
0 ; : ; ; ]
-0.57
-1.1
E
E
=
g 15
g -1
[
S
o
Q
k)
a
-2.1
-2.57
o
o i o
3.2 o e

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento F-A

Specific Building - Damage Interaction Chart

Stage: Base Model, Specific Building &: Panificad ora Mecanica/FA, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 13.466m)

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (VerySlight) to 2 (Slight)

Horizontal Ground Strain

Cat. 2 (Slight) to 3 (Maderate)
- - - Cat 3(Moderate) o 4 (Severe)
—— Max Sirains £0.000633) .000127)
O  Result £.000102 0000019 -Cat. 0)
T 0:0045 |
- 0.0047
T 00035 |
T 00037
o N
: -
o ~
o " BIOD25
= T
= e
o D002 R
0.0015 | s
- ™ R R
— = 8051 :
T T T \"\ T
e T -
4/’/ “\‘\ N
- T -
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/ T ™ .
J . . -
Pl TN .
0.003 D002 0001 [} 0001 0.002 0003
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Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

53

Categoria

Edificio Interesse Patrimonial

Localizagdo

Rua Silva Carvalho, 345-347

Composicao

? Caves + 4 Pisos

Tipo de estrutura

Alvenaria Resistente

Tipo de Fundacdo Direta
Cobertura Telhado
Revestimento das fachadas Reboco
Cadastro Ndo

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Fissuras Nao
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados Nao
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura Nao

Condicdo geral

Pag. 1 of 8
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgcdo analisadas Execugdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigagao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Preliminar

Assentamento maximo (mm) 8

Empena A-B — Categoria 0

Categoria de danos sem fator de agravamento da categoria para | Empena B-C — Categoria O
edificios/estruturas classificados (Burland, 1995) Empena C-D — Categoria 0

Empena D-A — Categoria 0

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:

Building Results

ITT - Sensitivity

TET cat 0 (Megligible)
ITT cat 1 (very Slights
T cat 2 (Slights
I cat. 3 (Moderate)
ITT cat 4 (Severe)

Pag. 2 of 8 Revisdo: 0 (11/10/2024)
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:

Pag. 3 0f 8

Displacement- £ - Elastic
Il 0:5.000mm
- 5.000:10.00 mm
- 10.00:15.00 mm
- 16.00: 20.00 mim
20,00 : 25.00 mim
25.00 ;30,00 mm
30.00 ;3500 mm
- 35.00:40.00 mm
- 40.00: 45.00 mm
- 45.00 : A0.00 mm
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Metropolitano de Lisboa
Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 1: P.Anadia/AB, Offset: 0,000m, Uncombined Segments Horizontal Displ
placement
(along sub-building)
o Xy
4 Cﬁgv*% Y\ﬁg@ﬁq %ewgﬁ
24
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E
E
5
£ 21
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-4,
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart

Deflectisn Rato

Stage: Base Model, Specific Building 1: P.Anadia/AB, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 37,277m)

0,6045
.04
0,6035
&,003
B 0.5025
&2 -

. 0,6015

S

Tl e
\8\‘\_ S

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (very Slight)

— - Cat. 1 (Very Slight) ta 2 (Slight)
Cat. 2 (Shght)to 3 Moderate)

- - - Cat. 3 (Moderate)to 4 Severa)

— Max Strains {0,000899) {,000180)

[0 Resuit 000080, D,000067 - Cat. D)

0,003 0,002

0,001
Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 2: P.Anadia/BC, Offset: 0,000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
(along sub-building)
o) 3 4 & § 10. 2. End 16 18 20.
-1,
.Zv-
-3,
B
£
|5
£ 4
[
®
&
2
.5’-
.6,-
.7’-
& &
-8, S o %ea-&\

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Damage Interaction Chart

Deflection Ratle

Stage: Base Model, Specific Building 2: P.Anadia/BC, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 19,439m)

B0045

0,004

00035+

0.003+

.

S

.
T

T

.
T

.

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (VerySlight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 (Moderate) i 4 (Severe)
— Max Strains (000859 0.000172)
O  Resuit 50108 0,000043 - Cat. 0)

-0.003

0,001
Horizontal Ground Strain

0002
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 3: P.Anadia/CD, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

Horizontal Displacement
(along sub-building)

-0,21

-0,4-

-0,64

Displacement [mm]

-0,87

& &
15° N
1,22

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart — -~ Cat. 0 (Negligible) to 1 (VerySlight)

Stage: Base Model, Specific Building 3: P.Anadia/CD, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 13,681m) — - Cat. 1 (VerySlight) to 2 (Slight)

Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)

— - - Cat. 3 (Moderate) to 4 Gevere)
— Max Strains (-0.000457) {,000091)
O  Result ©.000069 0000017 -Cat. (y

= 0,004 1
T 50035

S 0,003

Daflection Ratle
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Horizontal Ground Strain
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento D-A

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 4: P.Anadia/DA, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

Horizontal Displacement

(along sub-building)

0,005

0,004

0,003

0,002

0,001

Displacement [mm]

-0,0017

&
<«
-0,002- >

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento D-A

No data to display
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 54

Categoria Aqueduto
Localizacao Rua Silva Carvalho
Composicao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagao e vista interior

AR II‘»
3

Danos visiveis

Fissuras Desconhecido
Eflorescéncias Desconhecido
Deslocamentos Desconhecido
Armaduras a vista Desconhecido
Elementos metdlicos danificados Desconhecido
Deformacdes visiveis Desconhecido
Degradacao do revestimento Desconhecido
Descasque e destacamento da pintura Desconhecido
Condigdo geral Desconhecido
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Tipo C

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 23

Vista isométrica do modelo de avalia¢do de danos — Assentamentos

T T O O
l-----------L-——""'ﬂ\ ‘--
[ [ L 1 ‘H

g z
Illll“llllllll.-k’sﬂllll

Displacement - £ - Elastic

" 0 5.000mm

B 5.000 10,00 mm
B 10,00:15,00 mm
[ 15,00:20,00 mm
20,00 ; 25,00 mm
25,00 30,00 mm
30,00 ; 35,00 mm
[ 35,00 40,00 mm
- 40,00 ; 45,00 mm
- 45,00 50,00 mm

Displacement Grids
—— Displacement Lines

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 9: Interferéncia 54

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

Horizontal Displacement y

A

20, 100,

-10,1

Displacement [mm]

-15,1

-20,1

-25,

Distance (from start of displacement line) [m]

120,
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

58

Categoria

Reservatério

Localizacao

Travessa do Barbosa, 2 - Cisterna dentro do Parque
da EPAL -3

Composicao

Estrutura Enterrada

Tipo de estrutura

Desconhecido

Tipo de Fundacdo

Desconhecido

Cobertura NA
Revestimento das fachadas NA
Cadastro Ndo

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacgdes visiveis

Desconhecido

Degradacdo do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condigao geral

Desconhecido
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Resultado da avaliacdao de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitiga¢ado

Execug¢ao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 23

Vista isométrica do modelo de avaliagdao de danos — Assentamentos

Displacement - £ - Elastic
Il 05000 mm
- 5,000:10,00 mm
- 10,00: 15,00 mm
- 15,00 20,00 mm
20,00 25,00 mm
25,00 30,00 mm
30,00: 35,00 mm
- 35,00 40,00 mm
- 40,00 4500 mm
- 4500 50,00 mm

| Displacement Grids
—— Displacement Lines
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 1: LWPOLYLINE B2.1 RESER

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

Displacement [mm]

-12,

-14,-

Distance (from start of displacement line) [m]

60,

Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 2: LWPOLYLINE B2.2 RESER

20,

10,

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

10, 20, 30, 40, 50,

B ;

£ 10,

Py

c

!1)

£

[

o

®

=y -20,

2

o
-30,
-40,
-50,

Distance (from start of displacement line) [m]

80, 90,
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 3: LWPOLYLINE B2.3 RESER

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

20,7

10,7

10, 20, 30, 40, 50, 60,
-10,1

-20,1

Displacement [mm]

-30, 1

-40,1

-50,-

Distance (from start of displacement line) [m]

Deslocamentos ao longo do alinhamento D-A

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 4: LWPOLYLINE B2.4 RESER

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

-10,1

-15,

Displacement [mm]

-20,1

-25,1

-30,"

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia 69 e 60

Categoria Aqueduto
Localizagdo Travessa do Barbosa
Composigao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Nao

Mapa de localizagao

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacgdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicao geral

Desconhecido
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigagao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 50

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos

Displacement - £ - Elastic
Il 0 5.000 mm
- 5,000 10,00 mm
- 10,00 15,00 mm
- 15,00 20,00 mm
20,00 25,00 mm
25,00 30,00 mm
30,00 35,00 mm
- 35,00 40,00 mm
- 40,00 45,00 mm
- 45,00 80,00 mm

Displacement Grids
—— Displacement Lines
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart

40,7

30,1

20,7

10,

Stage: Base Model, Displacement Line 10: Interferéncia 69 e 60

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

Displacement [mm]

250,

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 96

Categoria Edificio Interesse Patrimonial
Localizacao Quartel Campo de Ourique, 1
Composicao ? Caves + 3 Pisos

Tipo de estrutura Misto (betdo armado/ alvenaria)
Tipo de Fundacao Direta

Cobertura Telhado

Revestimento das fachadas Reboco e pedra

Cadastro Sim

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados Nao
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacgao do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura Sim
Condicdo geral
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo

Sem medida de mitigacdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

8

Categoria de danos sem fator de agravamento da categoria para
edificios/estruturas classificados (Burland, 1995)

Empena A-B — Categoria O
Empena B-C — Categoria 0
Empena C-D — Categoria O
Empena D-E — Categoria 0
Empena E-F — Categoria 0

Empena F-G — Categoria 0
Empena G-H — Categoria O
Empena H-A — Categoria 0

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:

[ 5.000:10.00 rmim

Displacement Grids
—— Displacement Lines
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 7: 96/AB, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

Distance (from start of sub-building) [m]

0 1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9,
0.5 } } 4
-0.6
-0.7
-0.8
E
E
=
]
e -0.9
[
S
o
[
2
[a)
-1
-1.1
-1.2
oot x@\é
-1.32e% @\«2 s

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart

Deflaction Ratle

Stage: Base Model, Specific Building 7: 96/AB, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 8.016m)

G.0045

0004+

T = 06.0035
N M@,

60026

D002

G005

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 (Moderaie) to 4 (Severe)
—— Max Strains (-0.0003449) £.000069)
O Result §.000063. 0.XKK06 - Cat. 0)

-0.003 0002

Horizonial Ground Strain

oo

[L1)) % 0003
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 8: 96/BC, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

g
A e
1528 o

0.57

Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

o
N

-0.57

Displacement [mm]

-1.57

-2.5

Distance (from start of sub-building) [m]

20 25.

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 8 96/BC, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 20.180m)

0.004+

00035

0.003

D.0G25

Deflaction Ratle
N
y
/

. 00015

00014

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 (Moderaie) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0.0002500 £.000050)
O Result §.000036 0.XKK09 -Cat. 0)

-0.003 -0.002 -0 ]
Horizonlal Ground Sirain

oo [L1)) % 0003
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 9: 96/CD, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

Distance (from start of sub-building) [m]
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 9: 96/CD, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 13.025m)

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)

Horizonial Ground Strain

Cat. 2 (Rlight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento D-E

Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 10: 96/DE, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

Horizontal Displacement
(along sub-building)

0 10. 20. 30. 40. 50. 60. 70. 80.
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Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento D-E

Specific Building - Damage Interaction Chart — = Cat. O (Negligible) to 1 (Very Slight)
Stage: Base Model, Specific Building 10: 96/DE, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 2 (length 48.451m) — — Cat. 1 (Very Slight] to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 {Moderate) 0 4 (Severe)
— Max Strains (-0.000246) £.000049)
G006 O Resuit @.00K29, OXKNY -Cat. )
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Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 11: 96/EF, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

Distance (from start of sub-building) [m]
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 11: 96/EF, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 {length 7.932m)

G.0045

B00356

5603

60026

D002
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Deslocamentos ao longo do alinhamento G-H

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 13: 96/GH, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Deslocamentos ao longo do alinhamento H-A

Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 14: 96/HA, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

97

Categoria

Edificio Publico

Localizagdo

Quartel Campo de Ourique, 2

Composicao

? Caves + 2 Pisos

Tipo de estrutura

Misto (betdo armado/ alvenaria)

Tipo de Fundacao Direta
Cobertura Terrago
Revestimento das fachadas Reboco
Cadastro Ndo

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

< i?;_;gﬁ
i 7

il
00

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados Nao
Deformacdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura Sim

Condigao geral
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacao

Sem medida de mitigacao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

7

Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena A-B — Categoria 0
Empena B-C — Categoria 0
Empena C-D — Categoria 0
Empena D-A — Categoria O

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:

Building Results

LT = Sensitivity

ELT cat. 0 (Megligible)
T cat 1 (Very Slight)
T cat. 2 (Slighty
T cat 3 (Moderate)
m Cat. 4 (Severe)

Displacement- Z- Elastic

Il 0 2000 mm

I 2.000:4.000 mm

[ 4.000:6.000 mm
6.000:8.000mm
8.000:10.00 mm
10.00:12.00 mmm

I 12.00:14.00 mm
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 15: 97/AB, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
(along sub-building)
0 ! 2 3 4, 5 7 8 9. 10

o } A

-1

2.
B
£ -3.
<
[
£
]
= 4.
2

5.

-6.

ot N
7.9 »® o f,eq-‘e“

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 15: 97/AB, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs.

Deflection Ratlo

. Seg. 1 (length 9.359m)

G0045
0004
G.0035
D603

Te. o pooes

D662

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0.000049) .OXK0)
O Resuit E.KKID45, 0.000005 - Cat. 0)

Horizonlal Ground Sirain

me——— BOBE5 -
e . T
L - -
- e
e ., b R
e - - -
e Tl T N
~ T N
o N :7 R
4/ : h
f/ “\\
. £ . | & | . .
-0.003 002 0001 0 oom Do 0.003

Pag. 4 of 8

Revisdo: 0 (11/10/2024)




PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA:
SAO SEBASTIAO - ALCANTARA

I’

Metropolitano de Lisboa

MOTAENGIL |spienarignoes

ENGENHARIA = GEfaCEC
»

JET.. ®JLCM @

Erfie=rit

R coba

Portugal

Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 16: 97/BC, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 16: 97/8C, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 28.279m)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 17: 97/CD, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Deslocamentos ao longo do alinhamento D-A

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 18: 97/DA, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Stage: Base Model, Specific Building 18: 97/DA, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 18.836m)
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Metropolitano de Lisboa

Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 98

Categoria Edificio Publico

Localizagdo Quartel Campo de Ourique, 3
Composicao ? Caves + 2 Pisos

Tipo de estrutura Betdo armado

Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura Telhado

Revestimento das fachadas Reboco

Cadastro Ndo

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados Nao
Deformacdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura Sim
Condigao geral
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacao

Sem medida de mitigacao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

7

Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena A-B — Categoria 0
Empena B-C — Categoria 0
Empena C-D — Categoria 0
Empena D-A — Categoria O

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:

Building Results

ITrT - Sensitivity

TTT cat 0 (Megligible)
LT cat 1 (very Slight)
T cat 2 (Slight)
IET cat. 3 (Moderate)
IET cat 4 (Severe)

Displacement - £ - Elastic
Il 02000 mm

- 2.000:4.000 mm
- 4,000 6.000 mm

6.000
8.000
10.00

I 1200

- 8.000 mm
210,00 mm
12,00 mm
214,00 mm
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 19: 98/AB, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 19: 98/AB, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 {length 11.882m)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 20: 98/BC, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 21: 98/CD, Offset: 0.000m, Uncombined Segments
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Specific Building - Damage Interaction Chart
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Deslocamentos ao longo do alinhamento D-A
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 22: 98/DA, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

99

Categoria

Edificio Publico

Localizacao

Quartel Campo de Ourique, 4

Composicao

? Caves + 2 Pisos

Tipo de estrutura

Misto (betdo armado/ alvenaria)

Tipo de Fundacdo Direta
Cobertura Telhado
Revestimento das fachadas Reboco
Cadastro Nao

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

: l.-«\\

C } il
S

e

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados Nao
Deformacdes visiveis Nao
Degradagdo do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura Sim

Condicdo geral
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo

Sem medida de mitigacdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

8

Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena A-B — Categoria O
Empena B-C — Categoria 0
Empena C-D — Categoria O
Empena D-A — Categoria O

Pag. 2 of 7

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:

Building Results

T = Sensitivity

TET cat 0 (Mealigibles

I cat 1 tvery Slight)

I cat. 2 (Slight)
Cat. 2 (Moderate)

m Cat. 4 (Severg)

Displacement- Z- Elastic

Il 02000 mm

I 2000 4.000 rmm

[0 4.000:6.000 mrm
6.000: 8.000 mm
8.000:10.00 mm
10.00:12.00 mm

[0 12.00:14.00 mm

Displacement Grids
—— Displacement Lines
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Metropolitano de Lisboa

Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 23: 99/AB, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 23: 99/AB, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 29.648m)
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D066

D004

Deflection Ratlo

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— - Cat. 1 (VerySlight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Skght) to 3 (Moderate)
- - - (at. 3 (Moderate) to 4 Severe)
— Max Strains (0000126 D00XC5)
O Resuit (0000123, (000044 - Cat. 0)

-0.003 0002 -0.001 oo

Horizontal Ground Strain

0.002
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Metropolitano de Lisboa
Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 24: 99/BC, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 24: 99/8C, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 11.234m)

Deflection Ratlo

00045
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00035+

00034

Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
Cat 1 (VerySlight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Sight) to 3 (Moderate)

Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
Max Strains (0L000045) ©.000009)
Result {10006, OLKNKR - Cat. 0)
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Portugal

Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 25: 99/CD, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

g
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— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Displacement [mm]

20. 25. 30. 35.

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 25: 99/CD, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 32.256m)

—-- Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat 1 (VerySlight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Sight) to 3 (Moderate)
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Metropolitano de Lisboa
Deslocamentos ao longo do alinhamento D-A
Specific Building - Displacement Chart Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 26: 99/DA, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Hori .
orizontal Displacement
(along sub-building)
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento D-A

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 26: 99/DA, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 {length 17.576m)

Deflectlon Ratlo
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— - Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
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— Max Strains (0.000049) 0.0000100
O Resuit (OXXM048 0.000010 - Cat. O
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Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 100 e 101

Categoria Edificio Publico

Localizagdo Quartel Campo de Ourique, 5 e 6, respetivamente
Composicao ? Caves + 2 Pisos

Tipo de estrutura Misto (betdo armado/ alvenaria)
Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura Telhado

Revestimento das fachadas Reboco

Cadastro Nao

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metdlicos danificados N3o
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura Sim
Condigao geral
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacao

Sem medida de mitigacao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

9

Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena A-B — Categoria 0
Empena B-C — Categoria 0
Empena C-D — Categoria 0
Empena D-A — Categoria O

Pag. 2 of 8

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:

Building Results

I = Sensitivity

LT cat. 0 (Negligible)

TTT cat 1 (very Slights

T cat. 2 (Slight)
Cat. 3 (Moderate)

]II: Cat 4 (Severg)

Displacernent - 7 - Elastic

Il O 2000 mm

I z.000: 4.000 mm

[0 4.000: 5.000 mm
6.000: 3.000 mrm
2.000:10.00 mrm
10.00:12.00 mm

[ 12001400 mm
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Metropolitano de Lisboa
Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 27: 100 e 101/AB, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart
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Deflection Ratlo
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Stage: Base Model, Specific Building 27: 100 e 101/AB, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 12.365m)
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Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
Cat 1 (VerySlight) to 2 (Slight)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 28: 100 e 101/BC, Offset: 0.000m, Uncombined Segments Hori )
orizontal Displacement
(along sub-building)
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Damage Interaction Chart

Stage: Base Model, Specific Building 28: 100 e 101/BC, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 3 (length 28.224m)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart

Stage: Base Model, Specific Building 29: 100 e 101/CD, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart

Stage: Base Model, Specific Building 29: 100 e 101/CD, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 12.202m)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento D-A

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 30: 100 e 101/DA, Offset: 0.000m, Uncombined Segments

5o ) 3
pReras oo o

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Displacement [mm]

90.

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento D-A

Specific Building - Damage Interaction Chart

Deflection Ratle
AN
/

Stage: Base Model, Specific Building 30: 100 e 101/DA, O/S: 0.000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 35.543m)
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 102

Categoria Aqueduto

Localizacao Rua Ferreira Borges (Quartel Campo de Ourique)
Composicao Estrutura Enterrada

Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Néo

Mapa de localizagao
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Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicao geral

Desconhecido
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Resultado da avaliagc&o de danos

Etapas de construgéo analisadas

Execucéo da totalidade da obra

Medidas de mitigacéo

Sem medida de mitigacao

Execucdo da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Intermédia

Assentamento maximo (mm)

11

Vlsta isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos

Displacement - Z - Elasti
Il 01000 mm
I 1.000:2.000 mm
I :.000:3.000 mm
[ 3.000: 4.000 mrm
4.000:5.000 mm
5.000:6.000 mm
6.000:7.000 mm
7.000:8.000 mm
|77 5.000:9.000 mim
C | g .000:10.00 mm

Dizplacement Grid
—— Displacement Line
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 31: Interferéncia 102

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y
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Distance (from start of displacement line) [m]

Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 32: Interferéncia 102

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 130

Categoria Agueduto
Localizagao Rua Ferreira Borges
Composicao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagao

Rua 4 de Infantaria

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicao geral

Desconhecido
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Resultado da avaliacdao de danos

Etapas de construcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo

Sem medida de mitigacdo

Execug¢ao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

1

=

Péag. 2 of 3

Vista isométrica do modelo de avaliagdao de danos — Assentamentos
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[ 12.00:14.00 rmm

Displacement Grids
—— Displacement Lines
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Displacement Line - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 1: interferencia 130 Horizontal Displacement x
— Horizontal Displacement y
2.
1
0 T T T v ,
10. 20. 30. 40. 90.
E
E
|5
g 1
3
©
o
k)
a
-2.
-3.
-4
Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 263

Categoria Cemitério

Localizacao Rua do Patrocinio, 57-61
Composicao NA

Tipo de estrutura NA

Tipo de Fundacao NA

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Sim

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

S 7
NG 7

\ 5\\\/

7
e |

\'7‘
]

N
N

- 17
Ll [ ] ]
N ey

Danos visiveis

Fissuras NA
Eflorescéncias NA
Deslocamentos NA
Armaduras a vista NA
Elementos metdlicos danificados NA
Deformacgdes visiveis NA
Degradacao do revestimento NA
Descasque e destacamento da pintura NA
Condigao geral NA
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Resultado da avaliagc&o de danos

Etapas de construcéo analisadas Execucéo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigagéo

Execucdo da Totalidade da Obra

Fase de avaliacéo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 40

Vistaisométrica do modelo de assentamentos

) M Turnel
£ Excavation

Displacement - £- Elastic
0 5000mm
- 5.000:10.00 mm
- 10.00:15.00 mm
- 15.00 ;20,00 mm
20002500 mm
25003000 mm
30.00: 3500 mm
- 35.00 ;40,00 mm
- 40.00 ;4500 mm
- 4500 ;50,00 mm
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Modelo de avaliacdo de danos — Alinhamentos analisados:
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 1: AB

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

40,

30,

20,

10,

-10,

Displacement [mm]

-20,
-30,

~— T T T

-40,

-50,

Distance (from start of displacement line) [m]

Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 2: BC

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

10,7

70,

Displacement [mm]

-45,~

Distance (from start of displacement line) [m]
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 3: CD

10,

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

12, 14, 16, 18, 20,

0 2

-10,

-15,

— -20,
£
E
=
=
[}
£
@
S
o
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a -25,

-30,

-35,

Distance (from start of displacement line) [m]

Deslocamentos ao longo do alinhamento D-E

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 4: DE

10,

15,

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

20, 25, 30,

-10,1

-20,1

-25,1

Displacement [mm]

-30, 1

-35,1

-40,

45,1

-50,"

45, 

Distance (from start of displacement line) [m]
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Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

10,

15, 20, 25,

Deslocamentos ao longo do alinhamento E-A
Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 5: EA

40,
30,
20,
10,
— 0 T
£ 5,
E
E w
g
2
8 -20,
-30,
-40,
-50,
-60,

30, 35, 40, 45, 50,

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 266

Categoria Agueduto
Localizagao Rua do Patrocinio
Composicao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagao

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacgdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicao geral

Desconhecido
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigacdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 30

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos

) M Tunnel

I 5.000:10.00 mm
10.00:15.00 mm
[ 15.00:20.00 mm
20.00:25.00 mm
25.00:30.00 mm
30.00: 35.00 mm

[ 35.00: 40.00 mm

I 40.00: 45.00 mm
| 45.00:50.00 mm
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Displacement Line - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 6: Interferéncia 266 Horizontal Displacement x
— Horizontal Displacement y
40.
30.
20.
10.
E
E 0
= 50. 100. 150. 200. 250.
T
£
3
© -10.
[%
k)
a
-20.
-30.
-40.
-50.
Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 327

Categoria Agueduto

Localizagao Avenida Infante Santo
Composicao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagao

A=

s 2 di as Necessidadss

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicao geral

Colapsado sobre o eixo do tunel
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 11

Vista isométrica do modelo de avaliagﬁo de danos — Assentamentos

-— -—_—_—_—
N Y Y Fol | N Y Displacement - Z- Elastic
INNNNNNNEED. . © - DEEEEE =
Vo Il 0 2.000 mm

INEEEEEEEEES & 7 S NEEEEE T
AN [ 4.000:6.000 mm
£.000 :5.000 i
8.000:10.00 mm
10.00:12.00 mm
I 12.00:14.00 mm

Displacement Grids
—— Displacement Lines

Trogo critico para
esta interferéncia

IIIIL—AIIF—.—AII EEmEEEEEam———

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 2: Interferencia 327

— Vertical Displacement
— Horizontal Displacement x

Horizontal Displacement y

60.

Displacement [mm]

-12.

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia

374

Categoria

Edificio Interesse Patrimonial

Localizacao

Largo das Necessidades, 58

Composicao

? Caves + 2 Pisos

Tipo de estrutura

Misto (Betdo Armado/ Alvenaria)

Tipo de Fundacao

Direta

Cobertura

Telhado

Revestimento das fachadas

Pedra e Reboco

Cadastro

N3o

Mapa de localizagao e vista isométrica do edificio

\\\\t\l\\\}\/

o
i

\

.

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metalicos danificados Nao
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Nao
Descasque e destacamento da pintura Sim

Condigdo geral
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigacdo

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Preliminar

Assentamento maximo (mm) 8

Empena A-B — Categoria O
Empena B-C — Categoria 0
Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena C-D — Categoria O
Empena E-F — Categoria 0

Empena F-G — Categoria O
Empena G-H — Categoria 0

Vista isométrica do modelo de avaliagdo de danos — Assentamentos e categorla de danos.

Building Results

I - Sensitivity

| ITT cat 0 (Nealigible)
T cat 1 (very Slight)
I cat. 2 (Slight)
Cat. 3 (Moderate)
ITT cat 4 (Severe)

Displacement- Z - Elastic

Bl 0:z.000mm

- 2,000 ;4,000 mim
- 4,000 ;6,000 mm

] 6,000 3,000 mm

2,000 :10,00 mm

- 10,00 12,00 mim

- 12,00:14,00 mm
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:
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obQ

Portugal

h e

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 1: P.N/Fachada Sul, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

oo
w©

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

N
A Ba

')
Ea T

o o
o e o™ oo

10, 20,

Displacement [mm]

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart

0,004+

0,0035

0003

00025

B.0015

Deflaction Ratle

Stage: Base Model, Specific Building 1: P.N/Fachada Sul, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 13,744m)

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 (Moderaie) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0.001065) £,000213)
O Result §.000109. 0.X0K069 - Cat. 0)

0,003 0002

-BOOEG

0001 Doz 0003

Horizonlal Ground Sirain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 2: P.N/Fachada Este, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

o o
2.7 s »® o eeq»”ﬂ ° c}g-")% o© 9@»’3’%
L]
70,

T
E
£
Q
5
I
a

.7‘-

Distance (from start of sub-building) [m]
Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento B-C
Specific Building - Damage Interaction Chart — = Cat. O (Negligible) to 1 (Very Slight)

Stage: Base Model, Specific Building 2: P.N/Fachada Este, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 20,110m) — — Cat. 1 (Very Slight] to 2 (Slight)

Cat. 2 (Rlight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3(Moderate) o 4 Severe)
—— Max Strains (0.000651) £.000130)
000457 O Result .000058 0.0XXM9 —Cat. 0)
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T 00035
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= S 00025
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Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 3: P.N/Fachada Norte, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart — = Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
Stage: Base Model, Specific Building 3: P.N/Fachada Norte, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 9,553m) — — Cat. 1 (Very Slight] to 2 (Sligh1)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0.000581) £.000116)
C 06,0045 O  Resuit §.000084 0000024 -Cat. 9)
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Portugal

Deslocamentos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 7: P.N/Fachada Int. Sul, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)
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Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Damage Interaction Chart

Stage: Base Model, Specific Building 7: P.N/Fachada Int. Sul, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 12,550m)

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)

Cat. 2 (Rlight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
—— Max Strains (0.000626) £.000125)
0,0045- O Result §.000073. 0.000036-Cat. 0)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento F-G
Specific Building - Displacement Chart —— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Specific Building 8: P.N/Fachada Int, Offset: 0,000m, Uncombined Segments Hori .
orizontal Displacement
(along sub-building)
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Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento F-G

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage: Base Model, Specific Building 8 P.N/Fachada Int, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 2 (length 19,112m)

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)

Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
—— Max Strains (0.000634) £.000139)
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Deslocamentos ao longo do alinhamento G-H

Specific Building - Displacement Chart
Stage: Base Model, Specific Building 9: P.N/Fachada Int. Norte, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

N
5
A2

2,2e% o

g

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement
(along sub-building)

&
>

@ 2%
3 &%

Displacement [mm]

Distance (from start

of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento G-H

Specific Building - Damage Interaction Chart

0,004+

00035

0,003

Deflaction Ratle

- ~ 00015

L T ™ 00014

Stage: Base Model, Specific Building 9 P.N/Fachada Int. Norte, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 15,715m)

.
~

N \\

~~

=, -

—-— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - Cat 3 (Moderaie) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0.000827) £.000165)
O  Result §.000084 0.5KKKX54 -Cat. 0)

-Dlll):‘] -I),IIDZ -0601 ] Dji)1
Horizonlal Ground Sirain
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 375

Categoria Aqueduto

Localizagao Adutor do Chafariz do Largo das Necessidades
Composicao NA

Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagao

0%

53

O
5
%
X3

o

2K
JaSele!
5059,
(P
5585
ogo!

Danos visiveis

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacgdes visiveis

Desconhecido

Degradacdo do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condigao geral

Desconhecido
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Metropolitano de Lisboa

Resultado da avaliacdao de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigacdo

Execug¢ao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Preliminar

Assentamento maximo (mm) 4

Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:

Péag. 2 of 3 Reviséo: 0 (11/10/2024)
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 19: Interferencia 375 B4.1

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

0 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,
0
-1,1
-2,1
€ ey
£ 3,
=
c
o]
£
Q
o
K]
o -4,
k%)
o

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia 376

Categoria Chafariz

Localizagdo Largo das Necessidades
Composicao NA

Tipo de estrutura Pedra

Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Nao

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Danos visiveis

Fissuras Nao
Eflorescéncias Nao
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metalicos danificados Nao
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Nao
Descasque e destacamento da pintura Nao

Condicdo geral

Chafariz em bom estado de conservagao
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Resultado da avaliac&o de danos

Etapas de construcéo analisadas Execucédo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigacéo

Execucéo da Totalidade da Obra

Fase de avaliagéo Intermédia

Assentamento maximo (mm) 12

Modelo de avaliagdo de danos — Alinhamentos analisados:

-
L0
1
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 13: LWPOLYLINE B1.3

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

Displacement [mm]

-11.4

Distance (from start of displacement line) [m]

Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 14: LWPOLYLINE B1.4

— Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

Displacement [mm]

-10.4

-11.4

Distance (from start of displacement line) [m]
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Metropolitano de Lisboa
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Metropolitano de Lisboa

Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Numero da interferéncia 381a

Categoria Baluarte

Localizagdo Calgada do Livramento, Baluarte, muro 1
Composigao

Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas

Pedra e Reboco

Cadastro

Nao

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

iy
H
f
=
J
i
!
)
“

Danos visiveis

Fissuras Sim
Eflorescéncias Sim
Deslocamentos Sim
Armaduras a vista NA
Elementos metalicos danificados NA
Deformacdes visiveis Sim
Degradacao do revestimento Sim
Descasque e destacamento da pintura NA

Condicao geral

Construgdo séc. 17
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacao

Medida de Mitigacado Tipo B
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Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 416

Categoria Edificio Importancia Patrimonial
Localizagdo Travessa do Fiuza, 37-39
Composicao ? Caves + 3 Pisos

Tipo de estrutura Alvenaria Resistente
Tipo de Fundacao Direta

Cobertura Telhado

Revestimento das fachadas Reboco e pedra
Cadastro Sim

Mapa de localizagao e vista isométrica do edificio

Danos visiveis

Fissuras Nao
Eflorescéncias Nao
Deslocamentos Nao
Armaduras a vista Nao
Elementos metalicos danificados Sim
Deformacgdes visiveis Nao
Degradacao do revestimento Nao
Descasque e destacamento da pintura Nao
Condicdo geral
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Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo do acesso Norte da estacdo

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigagao

Execucado da Fase 1 de escavagao da Obra

Fase de avaliacdo -
Preliminar

Assentamento maximo (mm) 4

Empena A-B — Categoria 0
Empena B-C — Categoria O
Categoria de danos sem fator de agravamento da
categoria para edificios/estruturas classificados
(Burland, 1995)

Empena C-D — Categoria 0
Empena D-E — Categoria 0
Empena E-F — Categoria O
Empena F-A — Categoria 0

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos e categoria de danos:

Building Results

I = Sensitivity

I cat 0 (Megligible)
TEL cat 1 (Very Slighty
TEL cat. 2 (Slight)
TET cat 3 (Moderate)
ITT cat 4 (Sevarg)

‘ B4 : Palacio FiuzaiDE
.}-_-—E—._'
B5 : Palacio FiuzalEF i B

Cizplacement - Resultant - Elastic
Il 0:5.000 mm
- A.000:10.00 mm
- 10.00:15.00 mm
15.00: 20,00 mm
20,00 25.00 mm
- 25.00: 30,00 mm

Displacement Grids
—— Displacement Lines
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:
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Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B
Specific Building - Displac_e_me_nf Chart =3 _ Vertical Displacement
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 1: Palacio Fiuza/AB, Offset: 0,000m, Uncombined Segments Horizontal Displacement
(along sub-building)
0 1 2 3, 4 5 6, 7, 8,

0,5
= ]
E
5 s
5]
=
a
a 2]

25

o «®
-3, 2 ad® 5;9\

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo do alinhamento A-B

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 1: Palacio Fiuza/AB, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 7,335m)

Deflection Ratio

— Cat. 0 (Negligible) to 1 (Very Slight}
— Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)

Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)

Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
Max Strains (-0,001370) (0,000274)
Result (0,000235, 0,000031 - Cat. 0)

Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Displacement Chart

R
12a Ed
1.
0.85
0,6-5
04:
0,2%

0

Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 2: Palacio Fiuza/BC, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

Horizontal Displacement
{along sub-building}
32 R

=2 =2

027

Displacement [mm]

0,47
06

-0,8-

0 2, 4 5, 8, 10,

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento B-C

Specific Building - Damage Interaction Chart

. 0,0041
< 0,0035
h. 0,003

— 0,0025

PRI ST AT I AT AT AT

\
\

\

1

/
/
A

Deflection Ratio
(=]
=]
2
T

T

Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 2: Palacio Fiuza/BC, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 2 (length 12,644m)

-— Cat. 0 (Negligible} to 1 (Very Slight)

- Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate}
- Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)

— Max Strains (-0,000153) (0,000031)

Result (-0,000147, 0,000028 - Cat. 0)

-0,003 -0,002 -0,001 0

Horizontal Ground Strain
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Displacement Chart
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 3: Palacio Fiuza/CD, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

— Horizontal Displacement
{along sub-building}

10, 15, 20, 2?.

L L L s L L L L s h I L L L 1 L L L L

Displacement [mm]

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento C-D

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 3: Palacio Fiuza/CD, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 1 (length 2,930m)

—-— Cat. 0 (Negligible} to 1 (Very Slight)

— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)

- - - C(Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)

B Al 1 — Max Strains (-0,001354] (0,000271)

i R 0y0035; O Result {0,000263, 0,000012 - Cat. 0)

0,002 >

Deflection Ratio

-0,003 -0,002 -0,001 0 0,001 0,002 0,003
Horizontal Ground Strain
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento D-E

Specific Building - Displacement Chart
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 4: Palacio Fiuza/DE, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

— Horizontal Displacement
{along sub-building}

0,81
0,61
0,41

0,21

-0,2

Displacement [mm]
o
>
o
N
=]
~n
o

0,47

-0.61

-0,81

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento D-E

No data to display
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Displacement Chart
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 5: Palacio Fiuza/EF, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

Vertical Displacement

— Horizontal Displacement
{along sub-building}

. R

&
e . & '1-6“
6,7 =¥ o = A

Displacement [mm]

Distance (from start of sub-building) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento E-F

Specific Building - Damage Interaction Chart
Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 5: Palacio Fiuza/EF, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 2 (length 7,048m)

—-— Cat. 0 (Negligible} to 1 (Very Slight)
— Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- = - C(Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0,002057) (0,000411)
O  Result (0,000330, 0,000066 - Cat. 0)

Deflection Ratio

-500,E6

Horizontal Ground Strain
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Deslocamentos ao longo do alinhamento F-A

Specific Building - Displacement Chart

o\
T Sl o -

Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 6: Palacio Fiuza/FA, Offset: 0,000m, Uncombined Segments

2%

Vertical Displacement

— Horizontal Displacement
{along sub-building}

oo
LS

ool

2 &f\g

Displacement [mm]

Distance (from start of sub-building) [m]

45,

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo do alinhamento F-A

Specific Building - Damage Interaction Chart

5 0,0041
- 0,0035
- 0,003

A 0,0025

s
F AT SRS RS A

Deflection Ratio
\
\
!

AN

Stage 2: escavagao acessos, Specific Building 6: Palacio Fiuza/FA, O/S: 0,000m, Uncomb. Segs., Seg. 2 (length 14,063m)

B
S ™

\El' —

—-— Cat. 0 (Negligible} to 1 (Very Slight)
— — Cat. 1 (Very Slight) to 2 (Slight)
Cat. 2 (Slight) to 3 (Moderate)
- - - C(Cat. 3 (Moderate) to 4 (Severe)
— Max Strains (-0,001784j (0,000357)
O Result {0,000273, 0,000055 - Cat. 0)

P

-0,001 0 0,001

Horizontal Ground Strain
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Metropolitano de Lisboa

Ficha de avaliacdo de danos
Caracteristicas gerais
Numero da interferéncia 429
Categoria Caneiro
Localizagdo Avenida de Ceuta s/n
Composigao NA
Tipo de estrutura Alvenaria
Tipo de Fundacdo Direta
Cobertura NA
Revestimento das fachadas NA
Cadastro Nado

Mapa de localizagdo e vista interior

%

7
1

\
.\§\\‘.

L
27

&
B5%
%. vz

Danos visiveis

Desconhecido

Fissuras

Eflorescéncias

Desconhecido

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista
Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Desconhecido

Deformacdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento
Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Desconhecido

Condigao geral
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Metropolitano de Lisboa

Resultado da avaliagdo de danos

Etapas de construgdo analisadas Execugdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitigagao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Preliminar

Assentamento maximo (mm) 1

Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:

Legend

. Excavation
—— Palyline
HH Rail Track

Cisplacement - £ - Elastic

Il 0 zo00mm

- 2,000 4,000 mm

- 4,000 6,000 mm
6,000 : 8,000 mm
8,000:10,00 mm

- 10,00 12,00 mm

Displacement Grids
— [isplacement Lines
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 4: topo caneiro B2.1

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

0,81

0,6

0,4

0,2

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,

Displacement [mm]

-0,21

-0,41

-0,6

-0,81

Distance (from start of displacement line) [m]

Deslocamentos ao longo do alinhamento C-D

Displacement Line - Displacement Chart

— Vertical Displacement
Stage: Base Model, Displacement Line 5: lateral direita B3.1

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

1,29

P

0,81

0,6

0,4

0,2

Displacement [mm]

10, 20, 60, 70, 80, 90,

-0,41

-0,6-

Distance (from start of displacement line) [m]
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Metropolitano de Lisboa

Deslocamentos ao longo do alinhamento E-F

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 3: lateral esquerda B1.1

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

— Horizontal Displacement y

0,81

0,6

0,4

0,2

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,

-0,21

Displacement [mm]

-0,41

-0,6

-0,81

Distance (from start of displacement line) [m]
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Ficha de avaliagao de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 1007

Categoria Agueduto

Localizacao Rua Possiddnio da Silva
Composicao Estrutura Enterrada
Tipo de estrutura Alvenaria

Tipo de Fundacao Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Ndo

Mapa de localizagdo e vista isométrica do edificio

Fissuras

Desconhecido

Eflorescéncias

Desconhecido

Deslocamentos

Desconhecido

Armaduras a vista

Desconhecido

Elementos metalicos danificados

Desconhecido

Deformacdes visiveis

Desconhecido

Degradacao do revestimento

Desconhecido

Descasque e destacamento da pintura

Desconhecido

Condicao geral

Desconhecido
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Resultado da avaliacdo de danos

Etapas de construcdo analisadas Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacdo Sem medida de mitiga¢ado

Execucao da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo Preliminar

Assentamento maximo (mm) 6

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos

N Legend

) M Tunnel
= Excavation

Displacement - £ - Elastic
0 c000mm
- 5.000:10.00 mm
- 10.00:15.00 mm
- 16.00: 20.00 mm
20.00: 25.00 mm
25.00: 30.00 rmm
30.00: 35.00 mm
- 235,00 40.00 mm
- 40.00: 45.00 mm
- 45.00:40.00 mm

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Displacement Line - Displacement Chart
Stage: Base Model, Displacement Line 7: Interferéncia 1007

Vertical Displacement

Horizontal Displacement x

Horizontal Displacement y

10.

Displacement [mm]

60.

Distance (from start of displacement line) [m]
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Metropolitano de Lisboa

Ficha de avaliacdo de danos

Caracteristicas gerais

Nudmero da interferéncia 1008

Categoria Via Férrea

Localizagdo Avenida de Ceuta ¢/ Rua Prior do Crato
Composigao Via ndo eletrificada

Tipo de estrutura Via Betonada e Balastrada
Tipo de Fundacdo Direta

Cobertura NA

Revestimento das fachadas NA

Cadastro Nao

Mapa de localizagdo

O Palacio

Danos visiveis

Fissuras NA
Eflorescéncias NA
Deslocamentos NA
Armaduras a vista NA
Elementos metdlicos danificados NA
Deformacdes visiveis NA
Degradacao do revestimento NA
Descasque e destacamento da pintura NA
Condicdo geral

Pag. 1 of 9 Revisdo: 0 (11/10/2024)



PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA:
SAO SEBASTIAO - ALCANTARA

I’

MOTAENGIL

ENGENHARIA

coba % e

Metropolitano de Lisboa

_HIOQfacec
. 8JLCM 0D D

Erfie=rit

Resultado da avalia¢io de danos (1/2)

Etapas de construgcdo analisadas

Execucdo da totalidade da obra

Medidas de mitigacao

Sem medida de mitigacao

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

6,5

Vista isométrica do modelo de avaliacdo de danos — Assentamentos

£ Excavation
—— Palyline
HH- Fail Track

Displacement - £- Elastic

Il 02000 mm

- 2,000 ;4,000 mm

- 4,000 6,000 mm
6,000 ;2,000 mm
2,000 :10,00 mm

- 10,00 12,00 mm
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:

Deslocamentos ao longo do alinhamento A-B

Rail Track - Vertical Displacement Chart

Chainage {from start of rail track} [m]

m—m Left Rail
Stage: Base Model, Rail Track 1: linha 1/5ub 1 = = Right Rail
0 10, 22 30, 40, €, 70, a0, 20,
v
v
¥
1 \ "
L
\
[
2 vl
.
\L
L0 !
E v ]
E '\- I.
= 'y g
g 3 v I,
» MR
g "o !l
bvd . '
] 3\ i,
» e i N
o 4, N~ .
ki " \'\ .’ :
f .. ~ I
> . ",
NP
5.1 *
6,1
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo dos carris - CANT

Rail Track - Cant Chart
Stage: Base Model, Rail Track 1: linha 1/Sub 1

Cant vs Distance

Cant Limit (+ve)

— Cant Limit (-ve)
— - Cant Threshold (+ve)
— - Cant Threshold (e}
30,
- - — — — — — — - — = — - — = = = = = = = = = = = = = = = = = =
10D,
E
E 0 . . - :
= 1, @, 0, o, wm—— &, o, 80, 0,
S
-10, 1
- - - - - — — - — - — - - - — - - - — — — — - — — — — — — -
-30,

Chainage {from start of rail track}) [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avalia¢do de danos ao longo dos carris - TWIST (shortbase)

Rail Track - Twist (short base) Chart ——— Twist (short base) vs Distance

Stage: Base Model, Rail Track 1: linha 1/Sub 1 —— Twist (short base) Limit (+ve)

— Twist (short base) Limit (-ve)
— — Twist (short base) Threshold (+we)

— = Twist (short base) Threshold (e)

13,

10,1
& 5
(=]
s
=
-
o
£
E .
- 10, m— m, 0 50, ~— 6, 0, aD, o,
a
o
=
i -5,
ES
Z

10,

Chainage {from start of rail track) [m]
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo dos carris - TWIST (longbase)

Twist {long span) [mm per 10,000m]

Rail Track - Twist (long base) Chart
Stage: Base Model, Rail Track 1: linha 1/Sub 1

— Twist (long base) vs Distance
— Twist (long base) Limit (+ve)
—— Twist (long base) Limit (-ve)

— — Twist long base) Threshold (+ve)
— — Twist long base) Threshold (ve)

Chainage {from start of rail track) [m]
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Resultado da avalia¢io de danos (2/2)

Etapas de construgcdo analisadas

Execucdo da escavacdo do Pilar 3 (P3, o mais critico)

Medidas de mitigacao

Instrumentacdo e observacdo Nivel 1

Execuc¢do da Totalidade da Obra

Fase de avaliacdo

Preliminar

Assentamento maximo (mm)

6,5

Vista isométrica do modelo de avaliagcdo de danos — Assentamentos

£ Excavation
—— Palline
HH Fail Track

Displacement - £ - Elastic

Il 02000 mm

- 2,000 4,000 mm

- 4,000 6,000 mm
6,000 : 8,000 mm
8,000 10,00 mm

- 10,00 12,00 mm
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Modelo de avaliagao de danos — Alinhamentos analisados:

Deslocamentos ao longo do carris esquerdo e direito
Rail Track - Vertical Displacement Chart — = Left Rail
Stage 2: 2, Rail Track 1: linha 1/Sub 1 = = = Right Rail

0 10 0, 30, 0, ) 0, 70, a0, 00,
0 - = ' ~ i !
"y N
"‘ \-\ I
1 " '\ !:
Y J:
N I
s N, i
2 “ 5\, i
' N\ .
E N I
E DU g
5 2 SN, i
E Y i
i Y N
by *, \ >
o 4 Lo !
E LN A
2 “‘ '\‘I .
-5'- "O l:
6,1 .'. ;
_7.*
Chainage {from start of rail track} [m]
Reviséo: 0 (11/10/2024)
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagao de danos ao longo dos carris - CANT

Rail Track - Cant Chart
Stage 2: 2, Rail Track 1: linha 1/Sub 1

Cant vs Distance

Cant Limit (+ve)

—— Cant Limit (-ve)
— - Cant Threshold {+ve)
— - Cant Threshold (=)
30,
S T O S
10,1
E
E 0 . . . . .
= 10, ™, TR ———w————— m 6, 70, 80, 9.
G
-0, |
M- - - - — — — — — — — — — — — — — — — — — - - - - - - = = = -
-,

Chainage {from start of rail track} [m]

Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo dos carris - TWIST (shortbase)

Rail Track - Twist (short base) Chart —— Twist short base) vs Distance

Stage 2: 2, Rail Track 1: linha 1/Sub 1 ——— Twist (short base) Limit (+ve)

— Twist Ghort base) Limit (-ve)
— — Twist Ghort base) Threshold (+we)
— — Twist hort base) Threshold ()
13,
10,
& 5]
o
<
o
]
o
£
E
L] T i
v 10, ™, an, » 0, @, 0, 80, 90,
o
o
=
= 5,1
=
[t
-10, 1

Chainage {from start of rail track} [m]
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Diagrama de intera¢ao condicionante para avaliagdo de danos ao longo dos carris - TWIST (longbase)
Rail Track - Twist (long base) Chart — Twist fong base) vs Distance
Stage 2: 2, Rail Track 1: linha 1/Sub 1 — Twist {ong base) Limit (+ve)
—— Twist §ong base) Limit (-ve)
— — Twist §ong base) Threshold (+ve)
— — Twist fong base) Threshold (ve)
30,
|l - - - - -

E 10,1

8

]

E

E D : ; : ; w w . w

= 10, ™, an, », W —w, | m, a0, 90,

g

E

3 -10, {

=

z

»D+- - - - - - - — — — — — — — — — - — — — — — — — — — — — — — — — — — -
-an,
Chainage {from start of rail track}) [m]
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