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1. INTRODUCAO

O Aterro de Lamas de Alcanena situa-se no lugar de Fonte do Outeiro, freguesia de Bugalhos,
concelho de Alcanena, distrito de Santarém - a sul da vila de Alcanena. Foi implantado nas
proximidades da ETAR de Alcanena, confrontando a S-SE com o Aterro de Residuos Sdlidos
Industriais. Na delimitagao das suas fronteiras encontram-se os municipios de Torres Novas a leste,
Santarém a sul e sudoeste, Porto de Mos a noroeste e Ourém a nordeste. Localiza-se na fronteira
entre as freguesias de Alcanena e Bugalhos, abrangendo na sua area de influéncia préxima alguns
aglomerados populacionais, tais como Alcanena, a cerca de 1Km, Vila Moreira, Bugalhos e
Louriceira, todos a cerca de 2,5 Km e Fonte do Outeiro a menos de 1 Km. Os aglomerados

populacionais mais préoximos encontram-se a cerca de 700 metros para Sul.

A area ocupada pelo Aterro de Lamas situa-se na bacia hidrografica do rio Alviela, mais
precisamente numa zona de talvegue do denominado “Vale de Ovelhas”. Esta zona drena para uma
ribeira que, tendo origem nas imediagdes de Alcanena, € um afluente da margem esquerda daquele
rio. A area de estudo refere-se a uma zona de cabeceira da bacia do rio Alviela apresentando-se as
linhas de agua numa forma muito incipiente, de caracter torrencial e com um coberto vegetal

marginal muito simples.

Na envolvente ao aterro, identifica-se o Sitio de Importancia Comunitaria e a Area Protegida da
Serra de Aire e Candeeiros, sendo, no entanto, de salientar que o Aterro encontra-se afastado,
aproximadamente, 1,5 km dos limites da area protegida - ndo abrangendo nenhuma zona de

conservacao da natureza.

Em termos geograficos, a area de implantagéo do Aterro enquadra-se na folha n.° 329 da Carta
Militar Topografica de Portugal dos Servigos Cartograficos do Exército (IGeoE). A area do Aterro
estd inserida num meio de transicdo urbano-rural, sendo os aglomerados populacionais mais
préximos os de Filhds, Pousados e Bugalhos. A rede viaria da envolvente ao Aterro é constituida
pelas EN361 e EN 365-4.

De acordo com o indice Hidrografico e Classificagdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal,
insere-se na Regiao Hidrografica n°. 3 — Tejo (D.G.R.A.H., 1981) mais propriamente na sub-bacia
hidrografica do rio Alviela - afluente da margem direita do rio Tejo -, que tem uma superficie de 327
km? e se estende por 48 km. Por sua vez, o Rio Alviela tem como principais afluentes - em termos
de area de drenagem - a Vala da Rimeira (64.9 km?), a Ribeira de Carvalho (59.2 km?), a Ribeira da
Milharada (51,7 km?) e a ribeira de Pernes (43.6 km?).
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Os efluentes tratados na ETAR de Alcanena sédo descarregados para a Ribeira do Carvalho, um

afluente da margem esquerda do Rio Alviela.

O projecto do Aterro data de 1995 e foi da responsabilidade do INAG - Instituto da Agua -, tendo-se

inserido no ambito do plano para a despoluigao da Bacia do Alviela.

Quando em 1994, o Sistema de Alcanena passou para a responsabilidade do INAG, foram
introduzidas alteracdes substanciais no processo de tratamento das lamas geradas como resultado
da atividade da ETAR. Estas alteragbes passaram pela concec¢do/constru¢cdo de um novo Sistema
de Desidratagdo Mecénica de Lamas e Tratamento de Cheiros — bem como pela instalagao de um
sistema de Pds-estabilizagdo de Lamas, com o objetivo de conferir as lamas as caracteristicas

mecanicas necessarias a deposicao direta no Aterro, sem recurso a depdsitos provisorios.

Salvaguardada a situacao das lamas a serem produzidas, era necessario pensar nas lamas ja
depositadas no solo; assim, foi projetada a “Ampliagdo do Aterro de Alcanena”. Este projeto
considerou a estabilizagdo quimica das lamas que se encontravam ja depositadas no solo - na zona
de implantagdo do atual Aterro -, sem qualquer impermeabilizagcao. Estas lamas foram depois
transferidas para o interior do novo Aterro, implantado em area contigua a lagoa de lamas. O Aterro
localiza-se também nas proximidades da ETAR de Alcanena, razdo pela qual o transporte e
deposicado das lamas produzidas é atualmente uma operagao simples e rapida, que nao implica

percas excessivas de tempo ou gastos elevados de combustivel.

Em julho de 2019 na sequéncia do resgate da concessdo do Sistema de Tratamento de Aguas
Residuais de Alcanena que estava a cargo da AUSTRA — Associacao de Utilizadores do Sistema
de Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena, para o Municipio de Alcanena e do
estabelecimento Aterro de Residuos Nao perigosos de Lamas (APA0569603), por via de contrato
de gestdo delegada desta entidade, a gestdo do Aterro de Lamas de Alcanena passou a ser da
responsabilidade da AQUANENA - Empresa Municipal de Aguas e Saneamento de Alcanena, EM,
SA.

Desde inicio da gestdo a AQUANENA solicitou a APA a alteragéo de titularidade do Aterro de Lamas
e posteriormente encaminhou o mesmo pedido para a CCRC-LVT. Em maio de 2022 a AQUANENA
recebeu por parte da CCDR-LVT a Comunicagao e Averbamento n°1, com a Transmissao do Alvara
de Licencga para operagdes de gestado de residuos n.° 035/2017 para a AQUANENA que pode ser
consultado no (ANEXO 2). Procedeu-se ao envio para a APA que emitiu em 16 de maio de 2022 a
prorrogagao do prazo da Licenga Ambiental até 30 de janeiro de 2023 (ANEXO 1), condicionada a

instrucado do processo de licenciamento da LA.
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1.1 CARACTERIZACAO DO ATERRO

Atualmente o Aterro é constituido por duas células impermeabilizadas, com uma capacidade global
de 400 000 m3, e por um sistema de drenagem de lixiviados. Os lixiviados produzidos sdo
conduzidos a ETAR de Alcanena por meio de uma estacéo elevatoria, sendo entdo tratados em
conjunto com as outras aguas residuais afluentes a Estagcado. Por toda a envolvente, a agua da

chuva é encaminhada para fora da area de influéncia do aterro.

O Aterro de Lamas de Alcanena foi projetado para um tempo de vida util de 15 anos, para um
volume de lamas de 400 000 m3; no entanto o volume diario de lamas resultantes do tratamento de
efluentes da ETAR tem sido menor do que o inicialmente expectavel - o que tem permitido um tempo
de vida util superior ao projetado. Sao também admitidas lamas de ETAR’s de industrias da mesma
natureza das da regido, que apos estabilizacdo cumpram os critérios estipulados pela entidade
gestora do Sistema de Tratamento de Alcanena — ou ainda residuos que, pelas suas caracteristicas,

contribuam para a estabilizacdo da massa existente.

1.2.  LOCALIZACAO DA INSTALACAO

O Aterro de Residuos Nao Perigosos de Lamas Localiza-se em Casal de Penhores, 2380-151
Alcanena, Freguesia de Bugalhos, Concelho de Alcanena, distrito de Santarém com as
coordenadas M=45700 e P=24350.

1.3.  ATIVIDADE DESENVOLVIDA NA INSTALACAO

A instalagdo destina-se a rececao de residuos seguida de espalhamento e compactagdo dos

mesmos, por meios mecanicos adequados.

No caso das lamas provenientes da ETAR de Alcanena, apds serem sujeitas a desidratacdo nos
filtros-prensa e a uma operacao de estabilizagao, as lamas da ETAR séao recolhidas e transportadas

para o aterro por veiculos afetos ao servico.

Quando se trata de lamas provenientes de outros sistemas de tratamento, a autorizacdo de
descarga inicia-se com um pedido por parte do produtor ou do transportador, dirigido a entidade

exploradora do Aterro. Esta solicita os ensaios de controlo necessarios e confirma a autorizagéo de
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descarga. O transporte e descarga dos residuos no aterro sao, neste caso, da responsabilidade do

préprio produtor - ou do transportador que 0 mesmo contrate para o efeito.

A aceitacao - ou ndo - do pedido é comunicada ao produtor/detentor dos residuos, sendo dado a

este conhecimento prévio das condi¢cdes de descarga.

1.3.1 Hordario de Funcionamento

O acesso ao Aterro de Lamas é garantido, 24 horas por dia, 7 dias por semana, aos operadores
afetos a ETAR de Alcanena, para o transporte e deposi¢cao das lamas e residuos produzidos em

consequéncia do processo de tratamento de aguas residuais.

Para outros operadores de residuos, o acesso é condicionado entre as 08:00 e as 17:00, de
segunda a sexta e em dias Uteis - sendo que, fora deste horario, qualquer acesso sera realizado

apenas com conhecimento e autorizagao prévia da entidade exploradora.

1.3.2 Recolha e Transporte

As empresas autorizadas a descarregar no Aterro sao incluidas numa lista de referéncia, em que
constam ja todas aquelas cujo pedido de descarga de residuos tenha sido previamente aceite pela
AQUANENA.

Antes de proceder ao transporte, o0 motorista da empresa transportadora deve cerificar-se que foi
emitida uma e-GAR (guia eletronica de acompanhamento de residuos), que deve ser apresentada

sempre que for solicitada até ao final do transporte.

1.3.3 Controlo de Residuos a entrada da instalacdo

Tabela 1 - Parametros de Admissdo de lamas em aterro

De acordo com a atual licenga ambiental, a | Limites*
admissdo de lamas no aterro devera ser
precedido de ensaios fisico-quimicos de modo
a garantir que as lamas se encontrdo
devidamente estabilizadas. Assim antes da
deposicdo s&o realizados o0s seguintes ensaios,
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tendo como prespetiva o0s seguintes
limites:Parametros

Resisténcia ao corte as 0 horas 20 a 35 KN/m2
pH 11
Percentagem em matéria soélida 230%

*Limites de acordo com o pedido de alteragdo submetido a APA no dia 24/05/2021( Oficio Aquanena n.° 256.MS.CA.2021)

A deposicao de lamas em aterro, mesmo nao verificando os critérios enunciados, tem forgosamente
de ser feita; no entanto, em caso de anomalia, os processos de desidratacio e estabilizacdo de
lamas — e mesmo o processo de fratamento de aguas residuais - devem ser analisados e corrigidos,
de forma que a situagao retome a normalidade o mais rapidamente possivel. Em qualquer caso, a
deposigdo de lamas nao conformes nunca deve ser prolongada excessivamente no tempo,

considerando-se antes uma situagdo anémala e excepcional.

Apobs a correcgao do problema, devera ser colocada em aterro pelo menos uma carga de produto
estabilizante, que o operador do espalha-lamas se encarregara de distribuir pela zona em que foram
depositadas as lamas fora de especificagdo. Em alternativa, as descargas de lama seguintes
apresentarao um doseamento por excesso de produto estabilizante, de forma a permitirem também

a estabilizagcio progressiva das lamas fora de especificacao.

1.3.4 Descarga e Acondicionamento dos Residuos

As descargas sao realizadas de forma diversa, de acordo com a tipologia dos residuos; para
residuos no estado sélido, deve ser utilizado o cais mais proximo do acesso ao Aterro; para residuos

no estado pastoso, deve ser utilizado o cais oposto.

Apobs descarga, sao realizados o acondicionamento e a compactagao dos residuos em aterro, com
veiculo adequado para o efeito. Com a compactacao pretende-se assegurar a estabilidade da
massa de residuos, garantindo condigdes adequadas para a circulagdo de veiculos e drenagem

das aguas pluviais —ao mesmo tempo que se garante o tempo de vida util do aterro.

Periodicamente, € controlado o estado geral da célula e da massa de residuos por meio de

inspecgoes visuais, a entrada ou nos cais de deposicao.
As descargas obedecem, de forma geral, a seguinte sequéncia de operagdes:

o Apresentacédo da e-GAR, guia eletronica de acompanhamento de residuos;

o Verificacdo da conformidade do residuo depositado;
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o Pesagem para determinacdo do peso liquido do residuo depositado;

No caso dos residuos provenientes da ETAR, aplicam-se todos os pontos anteriores — excetuando-
se a apresentacido da e-GAR, uma vez que os residuos circulam entre dois estabelecimentos da

mesma instalagdo, e praticamente apenas por caminhos internos & mesma.

Apresenta-se em seguida um diagrama da sequéncia das operag¢des envolvidas no processo de

admissao das lamas e residuos do tratamento de aguas ao aterro.

Diagrama 1 - Atividades desenvolvidas no aterro

Residuos para Aterro

Ensaios Fisico-
Quimicos

Controlo documental
e pesagem

Sim

Cumpridos
critérios de
admissao?

Processo finalizado Deposigdo em Aterro

Feed-back ao Controlo de saida -
Utilizador e pedido pesagem
de corregao

Preenchimento e
confirmagao
documental

Implementagdo de
medidas corretivas
em Aterro

Espalhamento e
compactagao

Cobertura periddica
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No Diagrama 2 apresenta-se o balango de massas e fluxograma das actividades, indicando a
entrada de combustiveis, fluxos de emissdes gasosas e de efluentes liquidos.

Diagrama 2 - balango de massas e fluxograma das atividades
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2. CONDICOES OPERACIONAIS DE EXPLORACAO

2.1. CONDICOES GERAIS DE EXPLORACAO

As descargas sao realizadas para o interior da célula, mantendo-se uma frente de trabalho tao
reduzida quanto possivel, procurando-se o equilibrio entre a distancia a percorrer pelos veiculos de
descarga versus a distancia de espalhamento. Os residuos devem ser depositados o mais proximo
possivel das cargas ja presentes, de forma a maximizar o aproveitamento do espaco disponivel e

reduzir o tempo dispendido no espalhamento e compactacao.
As actividades desenvolvidas no aterro de lamas podem ser sintetizadas da seguinte forma:

o Admissdo dos Residuos;

o Controlo e Pesagem;

o Descarga na frente de trabalho;
o Nova pesagem,;

o Espalhamento e compactagéao;

o Cobertura dos residuos depositados — realizada a intervalos de tempo regulares ou sempre

que o volume de residuos depositados o justifique;

o Selagem do aterro;

o Integragéo paisagistica - no fim de vida do aterro.

Apoés recepcao e descarga, as lamas sao espalhadas por camadas numa frente de trabalho
previamente definida, e compactadas através de veiculo adequado para o efeito — um veiculo de
rastos, que efectua o espalhamento e a regularizagdo das varias camadas de lamas, por acgéao do
seu préprio peso e através da sua deslocagdo sobre as mesmas. Consegue-se assim a
compactacao das lamas, o que por sua vez permite a estabilidade dos residuos e das estruturas
associadas - no sentido de evitar deslizamentos, e por forma a garantir uma boa drenagem das
aguas pluviais, dos lixiviados e dos gases de aterro. Com esta operagao consegue-se também

manter, ou mesmo aumentar, o tempo de vida util previsto do aterro.

Sao ainda desenvolvidas outras operagdes inerentes a gestdo e exploragao de um aterro, e que
foram implementadas de forma a optimizarem o sistema, minimizarem eventuais efeitos adversos

no meio ambiente - decorrentes da simples existéncia do aterro -, e cumprir a legislagéo, a saber:

o Monitorizag&o da drenagem de lixiviados;

o Monitorizagdo da rede piezométrica;
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o Monitorizagéo da rede de referéncia - aguas superficiais;
o Monitorizagdo das emissdes gasosos;

o Monitorizacdo de dados meteoroldgicos.

O controlo do enchimento do aterro é realizado por meio de um levantamento topografico anual.

O aterro encontra-se aberto para recepcao e deposicao de residuos todos os dias uteis, das 08:00
as 17:00, podendo estas operagoes, eventualmente, ser realizadas também em feriados ou fins-de-
semana - de acordo com a disponibilidade dos colaboradores da AQUANENA ou por acordo prévio

com o produtor ou transportador envolvidos.

Dada a proximidade entre os estabelecimentos ETAR de Alcanena e Aterro de Lamas, as
instalacdes da ETAR sao de utilizagdo comum aos servigos associados a ETAR e Aterro de Lamas,

nomeadamente os escritdrios, balnearios, refeitdrio e oficina de manutengao.

Também na sequéncia do resgate da concessao do Sistema de Tratamento de Aguas Residuais de
Alcanena que estava a cargo da AUSTRA — Associagao de Utilizadores do Sistema de Tratamento
de Aguas Residuais de Alcanena, para o Municipio de Alcanena e do estabelecimento Aterro de
Residuos Nao perigosos de Lamas (APA0569603), por via de contrato de gestdo delegada desta
entidade, estabeleceu-se um protocolo de utilizagdo de equipamentos comuns por acordo entre as
partes, que permite a AQUANENA utilizar a bascula de pasagem para aferigdo das quantidades de
residuos que dao entrada no Aterro de Lamas e também o lava rodados instalado no perimetro das
areas geridas pela AUSTRA. O mesmo protocolo permite que a AUSTRA encaminhe os lixiviados
do Aterro de Residuos Sdélidos Industriais para a estagao elevatéria de lixiviados da AQUANENA

que permite o envio direto para a ETAR de Alcanena sem custos para a AUSTRA.

2.1.1 Entrada de Visitantes

O acesso livre ao Aterro de Lamas é realizado, controlado e autorizado pelo operador de
maquinas/operador do Aterro, pelos operadores da ETAR, pelo Responsavel do Sistema de
Residuos Sdlidos, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena e pela
Administracdo da AQUANENA - de forma a prevenir deposi¢coes ilegais de residuos,
acidentes/incidentes envolvendo pessoas estranhas ao servico e a circulagdo nao autorizada de

pessoas e veiculos.
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As entidades com acesso permanente autorizado ao Aterro sdo a entidade gestora — AQUANENA
-, os funcionarios da AQUANENA, a(s) empresa(s) subcontratada(s) para a recolha, transporte e

deposicao dos residuos, e as autoridades oficiais.

A outras entidades o0 acesso ao aterro € condicionado por autorizagao prévia, devendo em qualquer
caso a visita ser acompanhada por um colaborador designado para o efeito, pelo responsavel do
Aterro, pelo Responsavel Geral do Sistema de Tratamento de Alcanena ou pela Administracao da
AQUANENA.

2.1.2 Circulacdo Interna

A circulacdo interna de veiculos destinados a deposicdo de residuos consiste num percurso
uniforme e pré-estabelecido, com o qual se pretende, por um lado, um uniformizar da circulagéao
que minimize o risco de acidentes/incidentes e, por outro, permitir uma redugao da quantidade de

tempo dispendida pelo transportador nas operacgdes de descarga.

Os veiculos de transporte de residuos devem em primeiro lugar dirigir-se a bascula de pesagem
pelo portdo de acesso destinado ao efeito. Apds a determinacao do peso total do veiculo e residuos,
o transportador sai da bascula e dirige-se ao Aterro de Lamas pelo percurso que |he for indicado. A
descarga deve ser realizada o mais possivel para o interior da célula, ou no cais sul em caso de
residuos pastosos. Apds a descarga, o transportador deve realizar o percurso conforme indicado
na altura pelo colaborador da Aquanena que acompanha a descarga - devendo dirigir-se novamente

a bascula e proceder a nova pesagem, desta vez com o veiculo ja descarregado.

No caso de descargas de residuos provenientes diretamente da ETAR de Alcanena, o procedimento
€ 0 mesmo — ndo sendo contudo neste caso obrigatoério o acompanhamento e encaminhamento da
descarga por terceiros, uma vez que estas sdo realizadas apenas por colaboradores da
AQUANENA.

Os visitantes deverao circular de acordo com as indicagdes que forem sendo dadas.

2.1.3 Alturas de deposicdo de residuos

De acordo com o ponto 4 da Parte A do Anexo IV do Decreto-Lei n° 102-D/2020, de 10 de Dezembro
é realizado, com uma periodicidade anual, um levantamento topografico da massa de residuos

depositada.
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Também anualmente, sera avaliado o estado do aterro, através dos seguintes parametros:

o Superficie ocupada pelos residuos;
o Volume e composigao dos residuos;
o Meétodos de deposicao;

o Inicio e duracao da deposicao;

o Calculo da capacidade de deposi¢ao ainda disponivel.

Os dados recolhidos serdo registados, com o objectivo de criar um histérico e de aferir a

conformidade ou ndo conformidade dos dados reais com o inicialmente previsto em projecto.

2.1.4 Caracteristicas dos taludes de protecgdo e suporte dos residuos

O concelho de Alcanena situa-se numa zona de transi¢do entre o Macigo Calcario Estremenho e a

Bacia Terciaria do Tejo.

A geologia condiciona fortemente a infiltragao e o escoamento sub-superficial. Para a caracterizagao
geoldgica e hidrogeoldgica do local, para além dos parametros geotécnicos disponiveis e do
reconhecimento dos cortes visiveis, foi julgado conveniente completar a informagao com a abertura
de um pogo de reconhecimento e da observagao de varios cortes. Assim, com base na observagao
de superficie e no levantamento geoldgico dos terrenos interessados pela obra identificaram-se as

seguintes formagdes geoldgicas:

o Terra vegetal,
o Aterros de depdsito de lamas de ETAR;
o Aluvibes silto-argilosas;

o Substrato argiloso com intercalagbes margosas e/ou calcarias.

Sob o ponto de vista sismoldgico, o aterro localiza-se - de acordo com a Carta de Isossistas de
Intensidades Maximas de Portugal Continental - numa zona susceptivel de sofrer sismos de grau
IX da escala de Mercalli modificada. Tal facto prende-se, por um lado, com o tipo de terrenos
ocorrentes de idade relativamente recente - e por outro, com a existéncia de falhas sismicas. Por
outro lado, a existéncia de duas falhas importantes - Vale interior do Tejo (com orientagdo
NNE/SSW) e Bombarral - Vendas Novas (com orientacao NW/SE), vém contribuir para esta

situacéo.
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Quanto ao enquadramento hidrogeolégico, a area em estudo pertence a Bacia Terciaria do Tejo -
que é constituida por grés ou areias mais ou menos argilosas, argilas calcarias quase sempre muito
margosas, e margas, que se distribuem por formagdes do Miocénico e Pliocénico. Das formagdes
referidas, as argilas e as margas sao formagbes praticamente impermeaveis, enquanto as
formacgbes arenosas e calcarias podem constituir bons reservatoérios - embora os calcarios, por

serem menos carsificados que os calcarios jurassicos, tenham uma produtividade muito inferior.

A prépria morfologia dos terrenos da Bacia Terciaria, relativamente aplanados e disposto e

dispostos em camadas sub-horinzontais, ndo da lugar a emergéncias de agua importantes.

Tendo em conta as formagdes geoldgicas referidas anteriormente, apenas os aluvides apresentam
condicbes de permeabilidade capazes de formar aquiferos. Contudo, a sua fraca espessura e
diminuta recarga apenas poderao originar a constituicio de um aquifero livre de produtividade

diminuta.

As obras realizadas no Aterro foram executadas de forma a obedecer a legislacdo Europeia sobre
Aterros para Residuos Perigosos. A reconstrucao do sistema de impermeabilizacdo foi, assim,

realizada sequencialmente de acordo com os passos descritos em seguida:

o Inferiormente, foi criada uma barreira geoldgica constituida por solos argilosos
compactados;

o Executou-se a impermeabilizacao total do fundo e das paredes das células, através da
colocagao de uma membrana permeavel de polietileno de alta densidade com 2 mm de
espessura:

o Efectuou-se a protecgdo da geomembrana com geotéxtil de polipropileno néo tecido.

A drenagem geral no interior das células do aterro & constituida por uma camada de burgau assente
sobre o geotéxtil que protege a geomembrana. Superiormente, a camada drenante é limitada

também por uma folha de geotéxtil de polipropileno.

Na base das células a camada drenante é protegida mecanicamente por um suporte de terreno
areno-siltoso. Para a conducgao da drenagem das aguas pluviais e lixiviantes, na base das células
foram criadas valas secundarias que entroncam em valas principais. O topo de jusante das valas
principais terminam em “caixas perdidas” as quais se ligaram colectores de ferro fundido ductil. O
colector de jusante termina numa caixa de visita da rede existente, por sua vez ligada a estacao
elevatoria - sendo os lixiviados encaminhados por bombagem para a entrada da ETAR onde se

promove o seu adequado tratamento.
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A face inferior dos taludes do aterro dispbe igualmente da geomembrana e da protecgéo de geotéxtil

- tendo sido sobre este geotéxtil que se formou a camada de drenagem.

2.2.  GESTAO DE RECURSOS

2.2.1 Abastecimento de Agua

No Aterro de Lamas nao é utilizada/consumidada agua superficial ou subterrdnea, nem existe

qualquer local de captacao de agua implantado nestas instalacoes.

2.2.2 Energia Consumida

No que respeita ao aterro de lamas, o abastecimento de energia elétrica é feito a partir do PT
localizado na ETAR de Alcanena, e que serve a mesma, sem contador associado ao Aterro. A
iluminacdo é da rede publica, sendo que o0s consumos sao essencialmente associados ao
equipamento de tratamento de odores — 5 kWh e as bombas da estacao elevatéria de lixiviados que
também eleva os lixiviados do aterro de Residuos Sdlidos Industriais. Os consumos associados ao

Aterro s&o infimos quando em comparagdo com os consumos da ETAR de Alcanena.

Procura-se o funcionamento do equipamento de tratamento de odores em horario noturno e inicio
da manh3, e o funcionamento em continuo das maquinas no espalhamento e compactacao de
residuos para otimizar os consumos no arranque. Os valores de consumo de gasdleo estédo
associados ao espalha-lamas e a giratéria (alugada), e foram contabilizados a partir do registo dos

abastecimentos feitos no depésito.

A Ultima instalagao de equipamentos foi em 2017, quando foram instaladas duas novas bombas na
elevatodria dos Lixiviados, e foi realizado o refor¢co do sistema de desodorizagao, por instalagdo do

segundo equipamento.

Para determinagcdo do consumo de energia elétrica utilizada no Aterro, mantém-se um historico
atualizado das horas de trabalho dos equipamentos de desodorizagdo e também das bombas da
estagao elevatodria de lixiviados. O total de horas de funcionamento é aferido mensalmente pela
diferenga entre a primeira e ultima contagem do més, que multiplicada pela poténcia em kW permite

conhecer o consumo aproximado em kWh.
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As viaturas afetas ao aterro de lamas abastecem num depésito de gaséleo localizado nas
instalacbes da ETAR de Alcanena, sendo este propriedade do fornecedor Lubrifuel. Para
determinagdo do consumo de gasoleo sdo extraidos mensalmente os dados do contador instalado

no depodsito, que possui o registo automatico dos totais abastecidos por viatura em cada més.

A converséo para TEP é realizada da seguinte forma:
ELETRICIDADE: valor em kWhx 215 x 104-6, para conversao a Tep em cada més;

GASOLEO: (valor em Litros /1000) x 0,835 x 1,045, para conversdo a Tep em cada més.

No ano de 2020 estimou-se um consumo total de energia de 59927 kWh e no ano de 2021 estimou-
se um consumo de 70692 kWh. O consumo de gasodleo associado as maquinas que operam no
Aterro foi de 10740L em 2020 e 11898 L em 2021.

Para a obtencao dos consumos especificos de energia, procede-se a divisdo do valor de consumo

(energia elétrica e gasodleo), pelas toneladas de residuos depositados, em cada més.

2.2.3 Uso eficiente de energia

Encontram-se implementadas algumas medidas de racionalizagdo dos consumos de energia,

nomeadamente:
e Substituicao de lampadas tradicionais por lampadas de menor consumo ;

e Controlo das horas de trabalho das maquinas de controlo de odores, por instalagao de

temporizadores, s6 funcionam nas horas em que efetivamente se verifica necessario;

¢ lluminagao controlada por fotocélulas de detegao de luz, a iluminagéo so trabalha nas horas

em que a luz natural ndo é suficiente.

e Otimizagdo do funcionamento da giratéria e do espalha lamas (gasoleo) e cuidados na
utilizacao dos equipamentos que utilizam energia elétrica (equipamentos de tratamento de

odores e bomba de lixiviados).

Tal como referido na alinea anterior, o abastecimento de energia elétrica ao Aterro de Lamas é feito
a partir do PT localizado na ETAR de Alcanena que esta classificada como consumidor intensivo
de energia, de acordo com a legislacdo em vigor. A ETAR encontra-se abrangida por um PREN

cujas medidas de utilizagdo racional de energia propostas estardao efetivadas até final de 2023.
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Encontra-se em fase de concurso publico a empreitada para instalacdo de uma unidade de
producéo de energia para autoconsumo UPAC.

2.3.  EMISSOES PARA O AR

2.3.1 EmissOes pontuais

A instalagdo néo possui fontes fixas de emissao. A quantidade de biogas estimada pela deposigao
de lamas no aterro ndo apresenta valores muito elevados, dado que as lamas se encontram
devidamente estabilizadas. Assim, dado que a produgéo estimada calculou ser pouco significativa
nao se equacionou o seu aproveitamento. Nesta situacédo a queima de gas nao € nem tecnicamente

nem economicamente viavel, pelo que o biogas é libertado para a atmosfera.

O biogas surge através de processos bioldgicos, fisicos e quimicos. Este gas € maioritariamente
composto por metano (CHjs), dioxido de carbono (CO2) e por uma diversidade de componentes em

quantidades residuais.

Foram realizados alguns estudos que suportam a justificagdo para o nao tratamento das emissoes
de biogas, a conclusao comum foi que nao existe formagédo de metano em quantidades relevantes

que permitam classificar o aterro como produtor de biogas, nem como gerador de fontes de risco.

O Aterro de Lamas possui 3 tubagens de escoamento de biogas que se encontram assinaladas na

figura abaixo.

Figura 1 - Identificagao da localizagdo dos tubos de escoamento de biogas.
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Tendo em conta a quantidade de metano produzido e de acordo com o atual Alvara de Licenca para
a deposigao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA deve assegurar o controlo de emissao
de biogas do aterro para a atmosfera de acordo com a Licenga Ambiental n.°356/1.0/2014, de 8 de
janeiro de 2014, tendo em consideracdo agdo a composicdo do biogas, de acordo com o

especificado na tabela abaixo:

Tabela 2 - Parametros analiticos a determinas e periodicidade das companhas de monitorizagcao
das emissdes de biogas.

Frequéncia da monitorizagao
Parametro Unidade = -
Fase de exploragao Fase de manutencéo apés
encerramento

Press&o atmosférica mb

%
Metano (CHa) Trimestral Semestral

0,
Diéxido de Carbono (CO,) %o
Oxigénio (02) %

Para dar cumprimento ao exposto a Aquanena tem vindo a contratar laboratério externo para a as

referidas monitorizages.

2.3.2 EmissOes difusas

As emissOes difusas para a atmosfera sdo provenientes da circulagdo de veiculos e respetiva
descarga de residuos, bem como do funcionamento da giratéria que efetua o espalhamento e
nivelamento das lamas. Sdo também resultantes da libertacdo dos gases formados em aterro,

derivados da degradagao dos residuos.

A AQUANENA tem vindo a contratar laboratério externo para a realizagdo de uma campanha anual
de monitorizagdo das emissdes difusas, através de laboratério acreditado. Com os estudos
realizados pretendeu-se efetuar a caracterizagao do fluxo de emissao superficial (anual) de gases
emitidos de forma difusa pelo aterro de lamas, necessario para o preenchimento do formulario

PRTR, em concordancia com exigido na Licenga Ambiental em vigor.
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Tabela 3 — Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao das
emissoes difusas.

Trimestralmente - Licencas Anualmente — Inventario PRTR
Pressao Atmosférica Metano (CHa)
Metano (CHa) Sulfureto de Hidrogénio (H2S)
Oxigénio (O2) Oxidos de Azoto (NOx)
Dioxido de Carbono (CO2) Amonia (NHs)
Amonia (NHs) Monoxido de Carbono (CO)
Sulfureto de Hidrogénio (H2S) Compostos Organicos Volateis ndo Meténicos
- Dioxido de Carbono (CO2)

2.3.3 EmissOes de Odores

As origens dos odores nocivos ou incomodos provém geralmente das operagdes diarias que
ocorrem no aterro resultante das aguas lixiviadas. Salienta-se, no entanto, que dado que se verifica

a estabilizacdo quimica das lamas, tem-se uma menor producao de lixiviados.

Por solicitagdo da Camara Municipal de Alcanena, o Laboratério Agroleico concretizou, em 2018, e
2019 e 2020, um programa de monitorizagao da qualidade do ar (anualmente reportado em sede
de RAA), verificando-se que, nos pontos em analise, a concentragao deste poluente é inferior ao
valor limite definido. Face aos valores medidos, conclui-se que a qualidade do ar é a data melhor
do que a verificada aquando do inicio da sua monitorizagao em 2018. Certamente que para este

facto contribuiram a boa operacdo da ETAR e melhores praticas dos industriais.

2.3.4 Reducdo das emissGes difusas e odores

Para a redugdo das emissbes difusas e odores contribui uma boa estabilizacdo das lamas e a
utilizacdo de boas praticas no seu espalhamento. Por outro lado, s&o utilizados produtos
neutralizantes de odores, os quais s&o adicionados através de dois equipamentos especificos para
o efeito.
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2.4  EMISSOES DE AGUAS RESIDUAIS E PLUVIAIS

2.4.1 Descarga de dguas residuais

As aguas pluviais recebidas no aterro de lamas pluviosidade sdo encaminhadas para fora da zona
de influéncia dos taludes do Aterro; o volume de aguas lixiviantes produzidas € grandemente
influenciado pela infiliragdo de aguas pluviais, € a infiltragdo excessiva de agua no solo provoca o

enfraquecimento dos taludes.

De forma a minimizar o volume de aguas pluviais afluentes a area de exploragéo do aterro, foi assim
construido um sistema de valetas que permitem a drenagem das aguas pluviais escorrentes para

fora da zona de influéncia da célula, em direcgado aos terrenos adjacentes.

As valas de escoamento e as pendentes na envolvente do Aterro de Lamas estao, conforme referido
anteriormente, concebidas de forma que o escoamento preferencial das aguas pluviais seja
realizado para os terrenos adjacentes, que tém a capacidade de absorver as mesmas; assim, ndo

existindo armazenamento de aguas pluviais, 0 seu volume nao é contabilizado.

Figura 2 - Rede de drenagem de aguas pluviais.
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E de referir que na deposicdo de residuos em aterros sdo produzidos efluentes em relagdo aos
quais para assegurar em termos mais eficazes a protegdo do ambiente e da saude humana, é
efetuado o seu tratamento. Os lixiviados provenientes do aterro sdo recolhidos através de um
sistema de drenagem implantado sendo reencaminhados por escorréncia para um colector que os
envia para caixa recetora donde sdo bombados por um sistema elevatério existente no aterro para
a entrada da ETAR onde sdo convenientemente tratados. Os lixiviados provenientes do Aterro de
Lamas sao conduzidos até uma Estacdo Elevatdria, identificada como ED1, que os encaminha para
a ETAR.

Figura 3 - Rede de drenagem de aguas lixiviantes

A ETAR de Alcanena possui uma deficiéncia em termos de tratamento, ndo sendo possivel a
reutilizacdo das aguas que sao tratadas na mesma. Além de que, dado que no aterro de lamas nao
€ consumidal/utilizada qualquer agua, a reutilizagdo das aguas residuais tratadas néo se aplica ao

aterro em causa.
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2.4.2 Monitorizacao

As aguas pluviais sdo submetidas a controlo analitico, ndo individualmente, mas como parte
integrante no conjunto dos cursos de agua superficiais e subterrdneos habitualmente sujeitos a

campanhas de recolha e analise.

De acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢ao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA
deve assegurar o controlo semestral do volume de lixiviados gerados e o controlo semestral da

qualidade dos lixiviados gerados.

Os caudais bombados a cabeca da ETAR sao obtidos por estimativa, a partir da capacidade e do
numero de horas de funcionamento dos grupos eletrobomba. Por sua vez, o caudal do aterro de
lamas é calculado por diferenca entre o caudal total bombado pela elevatéria e o caudal dos

lixiviados provenientes do Aterro de RSI.

No ano de 2020 estimou-se um caudal de lixiviados produzidos pelo aterro de lamas de 19571,1 m3

e no ano de 2021 o caudal de lixiviado foi de 15950,8 m3.

Também de acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢cao de residuos no aterro de lamas, a
AQUANENA deve assegurar que as aguas lixiviantes séo sujeitas a um Programa de Monitorizagao

definido com base na legislagao aplicavel.

Tabela 4 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagcao
dos lixiviados

Amostragem mensal Amostragem trimestral Amostragem Anual
pH Cianetos totais COoT
Condutividade Arsénio Total Fluoretos
CcQo Cadmio Total Nitratos
Cloretos Cromio Total Nitritos
Azoto amoniacal Cromio VI Sulfatos

Mercurio Total Sulfuretos
Chumbo Total Aluminio
Potassio Bario
Carbonatos/Bicarbonatos Boro
Fendis Cobre
SST Ferro Total

Pagina 23 de 45



. EMPRESA MUNICIPAL
. DE AGUASE SANEAMENTO

oF ALCANENA Memodria Descritiva | Aterro de Lamas

A(__JUANENA

CBO5 Manganés

Azoto Total Zinco

Fosforo Total Antimonio

Niquel Total

Selénio

Calcio

Magnésio
Sddio
AOX

Hidrocarbonetos Totais

Os ensaios sao realizados em laboratorio externo acreditado, sendo os métodos analiticos
empregues na determinacao dos parametros mencionados os indicados pela legislagdo nacional

em vigor.
2.4.3 Efeitos no Ambiente das aguas residuais descarregadas pela instalacdo

A exploracao do aterro ndo implica a descarga no meio hidrico, nem no solo, de lixiviados sem
serem previamente tratados na ETAR de Alcanena pelo que os impactes resultantes que
eventualmente possam ocorrer provém de via acidental. Qualquer situacao acidental deve ser
eliminada de imediato e comunicada a ocorréncia a todas as entidades responsaveis (APA,

CCDRLVT, Municipio de Alcanena, entre outras).

2.5  MONITORIZACAO AMBIENTAL

2.5.1 Dados Meteorolodgicos

O concelho de Alcanena situa-se, do ponto de vista Climatoldgico, na barreira de condensacgéao
Montejunto-Estrela, constituida por varias serras - incluindo a Serra dos Candeeiros e a Serra de
Aire. Relativamente aos contrastes térmicos, a temperatura mais elevada verifica-se no Verao - do
tipo quente -, com valores de temperatura maxima média entre os 29° e os 32° o Inverno é
moderado, com valores de temperatura minima média entre os 4°e os 6°, sendo de 15 a 20 o

numero anual de dias com temperatura minima inferior a 0°.

Pagina 24 de 45



NENA

. EMPRESA MUNICIPAL
. DE AGUASE SANEAMENTO

oF ALCANENA Memodria Descritiva | Aterro de Lamas

ASUA

A analise climatica da area em estudo indica que se trata de uma regido com clima temperado,
moderadamente chuvoso e seco, onde o défice de agua no verao é grande e a eficacia térmica é
nula ou pequena. No caso concreto do Aterro em questéo, os impactes climaticos identificados ja

ocorreram aquando da implantagéo do aterro.

Quanto a precipitacéo, o Aterro situa-se na mancha entre os 100 e os 110 dias. O concelho de
Alcanena apresenta uma precipitagcao média anual de 1000 a 2000 mm, sendo que nas zonas de
maior altitude em redor se verifica um numero superior de dias de precipitacido, e ainda valores de
precipitacdo média anual superiores - caso da Serra de Aire. Este facto repercute-se no concelho,
com o aumento de caudais provocados pelas escorréncias superficial e subterranea provenientes

das elevacgdes.

No controlo do funcionamento da infra-estrutura inclui-se a recolha e tratamento dos dados
meteorologicos diarios, a saber: volume de precipitagdo, temperatura, velocidade e direc¢do do
vento, evaporagdao e humidade atmosférica, de acordo com o exigido na Licenga Ambiental e

requisitos do Alvara de deposi¢ao de residuos em aterro.

Tabela 5 - Parametros meteoroldgicos a monitorizar e periodicidade das amostragens.

Parémetros Frequéncia de Amostragem

Volume e quantidade de precipitagéo
Temperatura (min, max, 14:00h UTC)
Humidade Atmosférica (14:00h UTC)

Direcao e velocidade do vento dominante

Diaria

Inicialmente a estagdo meteoroldgica encontrava-se instalada ao lado do edificio de manutengao
da ETAR de Alcanena, no entanto e na sequéncia do resgate da concessdo do Sistema de
Tratamento de Aguas Residuais de Alcanena a AUSTRA deslocalizou a estagéo meteoroldgica para

zona adjacente ao Aterro de Residuos Sdlidos Industriais.

No ambito da empreitada de eliminagao do passivo ambiental da Célula A - Lamas nao estabilizadas
do ETAR de Alcanena que foi levada a cabo no ano de 2015, ficou instalada no perimetro do aterro

de Lamas uma estagcao meteorolégica propriedade da APA.
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Figura 4 - Localizagdo da Estagdo meteoroldgica da APA.

Os dados meteoroldgicos relativos ao periodo de gestdo da AQUANENA, reportados anualmente
sdo retirados da plataforma SNIRH correspondente a estagdo meteoroldgica ALCANENA
(17F/02CU).

2.5.2 Controlo das Aguas Subterraneas

Na sequéncia da apresentacdo do Estudo de Impacte Ambiental do projecto de execugéo e da
solicitagdo expressa pela Comissao de Avaliagdo daquele EIA, foi implantado um Programa de

Monitorizagao das aguas subterrdneas na envolvente do aterro de lamas.

Assim, com intuito de detectar eventuais fugas de lixiviados resultantes do aterro, encontra-se a
operar uma rede de monitorizagdo de aguas subterraneas definida pelo Instituto da Agua,
constituida por varios pontos de agua que se caracterizam em piezometros, furos e pogos. Na
selecgao dos pontos que integram a rede de monitorizagéo, procurou-se acompanhar a evolugao
da qualidade da agua subterrdnea quer a montante, quer a jusante do aterro, que envolve varios

componentes, em termos de fluxo, bem como controlar a influéncia da linha de agua.
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Tabela 6 — Nomenclatura e localizacado dos pontos de amostragem, de acordo com classificagao
do INAG

Pontos de . . e Profundidade
Amostragem M (m) P (m) Tipologia Descrigdo do local (m)

500 m a jusante da ETAR — acesso
329/264 (INAG 1) | 153964 275160 Pogo . 17
pela estrada da Louriceira

500 m a montante da ETAR -
329/265 (INAG 2) | 154394 276256 Piezometro , 16
Arranjela

] Junto dos antigos depdsitos de
329/266 (INAG 3) | 154101 275365 Piezometro . 87
decantacao

Rega de taludes e jardins — estrada
320/267 (INAG 4) | 154087 | 275354 Furo g J , 184
de acesso ao aterro de residuos

329/268 (INAG 5) | 153825 275521 Piezometro | Imediatamente a jusante da ETAR 17
329/269 (RLA 1) 153935 275621 Furo Abastecimento da ETAR 301
500 m a montante da ETAR — Bairro
329/270 154380 276149 Pogo , 8
da Arranjela
329/271 153875 275837 Pogo Imediatamente a montante da ETAR 8

Na base do aterro de residuos, e para
329/272 154116 275307 Pogo abastecimento ao sistema contra 16
incéndios do mesmo.

A jusante da ETAR - estrada de
329/273 153951 275353 Pogo J i 8
acesso ao aterro de residuos

Ajusante da ETAR —fundo do campo
329/274 153994 275255 Pogo , 8
de cultivo

A oeste da Ribeira do Carvalho
329/275 153829 275550 Pogo (controlo do possivel comportamento 8

influente da Ribeira do Carvalho)

As varias amostragens sdo do tipo pontual, recolhidas com uma periodicidade mensal. Abrangem-
se, nas campanhas semestrais, os meses de Abril (aguas altas) e Outubro (aguas baixas), por
serem meses representativos de duas realidades diferentes ao longo do ano. As recolhas sao
realizadas nos furos, pogos e piezdmetros que constituem a rede de monitorizacao, distribuidos de

acordo com as plantas seguintes:

Pagina 27 de 45




A(__JUANENA

EMPRESA MUNICIPAL
DE AGUAS E SANEAMENTO
— DE ALCANENA

Memaria Descritiva | Aterro de Lamas

329/265 |

329/271
. -

4= o
129/269 «‘

320/275 /i 4 o
[ ] '
(] ; 3 /
329/268

Py
RGL

o ; i
329/273 @ ©/)%29/P66

. & |
3292747 \- €

3291264 3291272

.3_29/270

»
&
~

oo

Figura 5 - Localizagdo no terreno dos pontos de recolha de aguas subterraneas — classificagao

do INAG
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Figura 6 — Tipologia dos pontos de recolha de aguas subterrdneas — jusante do aterro
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Figura 7 — Tipologia dos pontos de recolha de aguas subterrdneas — montante do aterro

Os parametros analisados foram selecionados de acordo com analises quimicas das lamas, uma

vez que seriam os mais expectaveis de ser encontrados no meio hidrico subterréneo.

As campanhas analiticas realizadas no ambito da Monitorizagdo Ambiental ao aterro de lamas, no
que respeita as amostragens subterrédneas, foram planeadas e realizadas de acordo com a

legislacao aplicavel e com a respetiva Licenca.

Foi realizada Monitorizagcao nos pontos definidos para tal pelo INAG, dois deles considerados como
sendo a montante do aterro e os restantes dez considerados a jusante — definicdo na qual se
engloba aqueles que se encontram nas laterais do aterro. Estes ultimos situam-se em varias zonas
de influéncia da Ribeira do Carvalho e seus afluentes. Salienta-se, a inacessibilidade ao ponto 5 a

partir do més de setembro de 2017, por encerramento da unidade industrial.

De acordo com o Alvara de Licenca para a deposi¢ao de residuos no aterro de lamas, a AQUANENA
deve assegurar para as aguas subterraneas, o controlo semestral dos niveis dos piezémetros
e o controlo anual da qualidade das aguas subterraneas de acordo com a periodicidade abaixo

indicada.

Tabela 7 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao
nas aguas subterrdneas.

Amostragem mensal Amostragem semestral Amostragem Anual
pH COoT Carbonatos/Bicarbonatos
Condutividade Cianetos Fluoretos
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Cloretos Antimonio Amonia
Arsénio Nitratos
Cadmio Nitritos
Cromio Total Sulfatos
Cromio VI Sulfuretos
Mercurio Aluminio
Niquel Bario
Chumbo Boro
Selénio Cobre
Potassio Ferro
indice de Fenois Manganésio

Zinco
Calcio
Magnésio
Sédio
AOX

Nao se torna possivel a comparacao dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantacao do aterro e quais os seus resultados.

Caso ocorra uma variagao significativa, fora do habitual e de origem desconhecida na qualidade
das aguas, proceder-se-a, aquando da detecdo dessa variagdo, a nova recolha de amostras
representativas de forma a confirmar essa mesma variagao.

Também mensalmente, sera realizada a medigao do nivel piezométrico em todos os piezémetros
da rede de monitorizagao, sendo utilizado para o efeito um detector de nivel.

2.5.3 Controlo das Aguas Superficiais

Na sequéncia da apresentacao do Estudo de Impacte Ambiental do projecto de execugao e da solicitagéo
expressa pela Comissdo de Avaliagdo daquele EIA, foi implantado um Programa de Monitorizagdo das aguas
superficiais na envolvente do aterro de lamas.

As campanhas analiticas realizadas no ambito da Monitorizagdo Ambiental ao Aterro de Lamas, no que

respeita as amostragens subterraneas, foram planeadas e realizadas de acordo com a legislagéo aplicavel.
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Foi realizada Monitorizagdo nos pontos definidos - cinco considerados a montante e os restantes seis
considerados a jusante do aterro. Os pontos a jusante situam-se em zonas de influéncia da Ribeira do
Carvalho e do Rio Alviela.

Tabela 8 — Nomenclatura dos pontos de amostragem das aguas superficiais

PONTOS DE -
N° LoCALIZACAO
AMOSTRAGEM
1 Ribeira da Gouxaria — afluente 1 - SIRECRO
2 Ribeira da Gouxaria — afluente 2 - Gouxaria
Pontos 3 Ribeira da Gouxaria — Alcanena

nas linhas de 4 Ribeira de Vila Moreira — Vila Moreira

agua 5 Ribeira de Vila Moreira - Alcanena
afluentes ao Rio 6 Ribeira do Carvalho — montante da ETAR
Alviela

7 | Ribeira do Carvalho — jusante da ETAR

Ribeira do Carvalho — jusante do Sistema de
Tratamento de Alcanena

9 Nascentes do Rio Alviela

Pontos ao longo

10 | Rio Alviela — Moagem do Mouseiro
do curso

Rio Alviel P — Moucha
do Rio Alviela . io Alviela em Pernes ouchéo, ou

Rio Alviela em Pernes - Depois do Mouchéao

Pagina 31 de 45



A(__JUANENA

. EMPRESA MUNICIPAL
© . DE AGUASE SAHEAMENTO

oF ALCANENA Memaria Descritiva | Aterro de Lamas

Figura 8 — Ortofoto com a visualizacdo dos pontos de recolha das aguas superficiais.
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Localizacéao e tipologia dos pontos de recolha de aguas
superficiais a montante do aterro

Localizacéao e tipologia dos pontos de recolha de aguas
superficiais a jusante do aterro

Figura 9 - Localizagéo e tipologia dos pontos de recolha de aguas superficiais.
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a AQUANENA procede a colheita de nos onze pontos trimestralmente para aferir a qualidade das aguas

superficiais, de acordo com os parametros apresentados na tabela abaixo:

Tabela 9 - Parametros analiticos a determinar e periodicidade das campanhas de monitorizagao
nas aguas superficiais

Amostragem trimestral

pH
Condutividade

Temperatura

Oxigénio Dissolvido

Caréncia Quimica de Oxigénio
CBO5

Amonio

Sulfuretos

Cromio Total
Azoto Kjeldahl
Nitratos
Nitritos

Crémio VI

Nao se torna possivel a comparacédo dos resultados das campanhas analiticas recentes com a
“Situacao de Referéncia”, uma vez que a AQUANENA desconhece se foram realizadas analises

anteriores a implantagcao do aterro e quais os seus resultados.

2.5.4 Controlo do Ruido

Considera-se que os principais impactes no dominio do ruido que se fazem sentir, diretamente
associados ao transporte de lamas para o aterro, bem como durante a fase de espalhamento de
lamas através da giratéria. De referir que o trajeto a efetuar entre a ETAR de Alcanena (origem das
lamas) e o aterro (destino final) ndo dista mais de 300 metros, pelo que esse impacte pode-se

considerar reduzido.

Ha ainda a ter em conta que, no que diz respeito aos locais na envolvente proxima ao aterro, séo

de uso essencialmente industrial, ndo se identificando receptores sensiveis na area circundante. O
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ponto sensivel mais préoximo existente € uma habitacdo na Rua do Sobrepenedo, n° de policia 173,
situado a Noroeste, a cerca de 500m de distancia. Assim o impacte causado pelo aterro assume
uma magnitude relativamente reduzida, se considerarmos o trafego atualmente existente na area

envolvente.

Em 2014, no decurso do acompanhamento da Licenca Ambiental deste aterro, a APA reavaliou a
periodicidade de monitorizacdo do ruido ambiental e enviou oficio, retirando a obrigatoriedade de

monitorizacdo de 5 em 5 anos.

No ano de 2020, a AQUANENA procedeu, por intermédio do laboratério acreditado do CTIC, a
monitorizagao do ruido ambiental. Nos dias 01/06/2020 e 04/06/2020, foi realizada uma nova
campanha de avaliagao de ruido ambiental - Niveis de Pressao Sonora - Critério de Incomodidade,
cujo relatorio 2020/03548, datado de 23/06/2020. Foi assim realizada a medi¢ao do ruido ambiente
decorrente do funcionamento da unidade de aterro de lamas, Alcanena, junto ao recetor mais
préximo e potencialmente mais afetado pelo ruido da fonte em avaliagéo, para determinacio de
niveis de pressao sonora para avaliacdo e andlise do requisito legal aplicavel ao critério de

incomodidade.

O funcionamento da atividade cumpre o critério de incomodidade definido no Regulamento Geral
do Ruido.

Em 2021, nao foi realizada nenhuma monitorizagdo aos niveis de ruido uma vez que :
¢ Nao se verificaram reclamacdes relativas ao ruido;

e Nao ocorreram alteragdes na instalagao ou nas atividades desenvolvidas, com interferéncia

Nnos niveis sonoros.

Logo, considera-se que os valores monitorizados no ano 2020 mantém-se validos, prevendo-se
realizar novas medi¢cdes sempre que ocorram alteragdes significativas, na atividade do aterro,

que possam afetar a emissao de ruido ambiente.

2.6. DADOS TOPOGRAFICOS

O calculo da capacidade efetivada do Aterro foi inicialmente realizado pelo quantitativo dos residuos

depositados, e posteriormente por avaliagdo topografica porque se verificou mais adequada.

Optou-se assim na anterior medigao topografica por realizar a medigao da capacidade disponivel

no aterro.
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De acordo com o exigido na Licenga Ambiental e Alvara de deposigdo de Residuos a AQUANENA

tem vindo a subcontratar empresa credenciada para a realizagédo da topografia do aterro de lamas

com periodicidade anual.

Para o célculo das capacidades, sabendo a capacidade inicial prevista no projeto de 400000 m3 e
subtraindo a capacidade restante aferida pela topografia, consegue saber-se a capacidade
efetivada, tudo em m3. Considerando a densidade média das lamas de 1.024, obtém-se os mesmos

valores em toneladas.

Apresenta-se de seguida o resumo das alteragdes topograficas dos ultimos dois anos.

Tabela 10 - Alteragdes topograficas entre janeiro de 2020 e janeiro de 2022.

Capacidade
. p . Capacidade | Capacidade . Capacidade | Capacidade
inicial de . Densidade .
projeto restante efetivada ostimada restante efetivada
m3 m3 ton ton
s (m3) (m3) (ton) | (ton)

entre 2019 e 2020 171561 228439 175678 233922
entre 2020 e 2021 400000 187 875 212125 1,024 192 384 217 216
entre 2021 e 2022 201971 198 029 206 818 202 782

Calculando a diferenga entre as duas medigdes topograficas sucessivas podemos estimar o tempo

de vida util do Aterro (capacidade restante/volume de enchimento registado no ultimo ano)

Tabela 11 - Estimativa do tempo de vida util do Aterro.

Capacidade Diferenca
. p . Capacidade C vida util do
inicial de entre as
B restante i Aterro
m3 anos
(m3) (m3) m3 ( )
entre 2019 e 2020 171561 -- --
entre 2020 e 2021 400000 187 875 16 314 11,5
entre 2021 e 2022 201971 14 096 14,3
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2.7. RESIDUOS

2.7.1 Controlo de Lamas e Residuos Rececionados

A unidade de estabilizacdo tem como objetivo tratar os residuos que nao sao passiveis de
valorizacdo e carecem de tratamento antes da sua deposi¢do em aterro, nos termos previstos no
artigo 5.°. Apds serem sujeitas a desidratagao nos filtros-prensa e a uma operacgao de estabilizacao,

as lamas da ETAR sao recolhidas e transportadas para o aterro por veiculos afetos ao servico.

Lamas provenientes de outros produtores, que ndao cumpram os critérios de admissao direta em
aterro (conforme o referido no ponto 1.3.3), e que estejam previamente desidratadas serao
submetidas ao mesmo processo de estabilizagdo, utilizando para tal as infras-estruturas ja

existentes na ETAR de Alcanena.

O produto estabilizante utilizado fixa, por absor¢ao, as moléculas de agua e gas contidas nas lamas
e consegue encapsular os metais pesados e restantes constituintes das lamas — sendo estas
transformadas num produto estavel. As lamas assim tratadas passam a ter as condicdes mecanicas

necessarias a deposicao directa no Aterro.

Neste processo poderéao ser utilizadas cal e/ou calci como produto estabilizante.

2.7.2 Capacidade de deposicao

O aterro de lamas destina-se a deposicao definitiva, em condi¢des de segurancga, de residuos que,
por impossibilidade técnica, ndo sejam suscetiveis de recuperac¢ao ou valorizagdo. Os residuos a

depositar em aterro dividem-se em duas categorias:

o Residuos estabilizados provenientes da ETAR de Alcanena;
¢ Residuos estabilizados resultantes de tratamento prévio nas instalacoes;
e Residuos, previamente tratados, provenientes de produtores externos, que cumpram

deposicao direta em aterro.

No aterro poderao ainda ser colocados residuos inertes e ndo perigosos para utilizagdo na cobertura
diaria de residuos e taludes de aterro, assim como na construcdo de caminhos de aterro,

substituindo assim material inerte virgem, o que constitui uma operacgao de valorizagao (R10).

Considerando que os residuos provenientes da ETAR de Alcanena, entram no Aterro 24 horas por

dia, 365 dias por ano e que é viavel o operador da ETAR transportar 10 cargas de aproximadamente

Pagina 37 de 45



ALSWANENA

AAAAAAAAAA Memodria Descritiva | Aterro de Lamas

7,5 toneladas diariamente, estima-se que sejam depositadas no Aterro 75 ton/dia o que corresponde

a uma capacidade de deposicado anual de 27375 ton/ano.

No que diz respeito aos residuos provenientes de produtores de residuos externos,
independentemente que se aplique a condi¢gdo de estabilizacdo prévia das lamas, é possivel
entratem no aterro 8 horas por dia, aprox. 251 dias por ano e que ¢ viavel o transportador deslocar-
se 6 vezes ao dia, com cargas de peso aprox. 15 ton, estima-se que sejam depositadas no Aterro

90 ton/dia o que corresponde a uma capacidade de deposi¢cao anual de 22590 ton.

A capacidade de deposicao maxima anual estima-se assim em 49965 ton.

2.7.3 Residuos Admissiveis

Tabela 12 - Operagdes de tratamento de residuos

Operagdo de Capacidade
Unidade/ Local | tratamento de P ; Observacgoes
| Instalada (t/dia)
amas
A operagao R10 é aplicavel apenas aos
D1 residuos autorizados a ser recebidos
Aterro 165 nesta unidade para substituirem material
R10 de cobertura diaria de residuos
depositados em aterro.
Armazenamento Armazenamento de residuos que serao
temporario com sujeitos a uma operacgao de
S D15 60 N S
vista a estabilizacdo de lamas, com vista a sua
estabilizagcéo deposi¢céo em aterro.

e Justificagdo para pedido de nova operagéao de tratamento (D15):

Com a nova operacao de tratamento pretende-se tatar as lamas provenientes de outros produtores,
que nao cumpram os critérios de admissao direta em aterro (conforme o referido no ponto 1.3.3).
Tratam-se de lamas que estejam previamente desidratadas e que serdo submetidas ao mesmo
processo de estabilizagdo, utilizando para tal as infras-estruturas ja existentes na ETAR de

Alcanena.

Caso o sistema de estabilizacao previsto esteja inoperacional ou a estabilizar lamas da ETAR de
Alcanena, sera necessario prever o armazenamento temporario das lamas em contentor
apropriado, em espago adjacente ao edificio de estabilizagdo da ETAR de Alcanena. Prevé-se que

a localizagéo seja de acordo com o indicado na imagem abaixo apresentada.

Pagina 38 de 45



A UANENA

EMPRESA MUNICIPAL

DE AGUAS E SAMEAMENTO Fon) g
= oeaicanens Memaria Descritiva | Aterro de Lamas

Figura 10 - Localizagéo prevista para o armazenamento de lamas a estabilizar.

Lista de codigos LER admissiveis nas diferentes unidades de tratamento, ou seja, por cédigo de
operacgao pretendido:

¢ Operacao R10 — Tratamento do solo para beneficio agricola ou melhoramento ambiental

Tabela 13 - Lista de Codigos LER para a operacdo R10

LER Designagao

17 01 01 Betao

17 01 02 Tijolos

17 01 03 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos

17 01 07 Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos.
17 01 04 Solos e Rochas

¢ Operacao D1 — Deposicao no solo, em profundidade ou a superficie

Tabela 14 - Lista de Cdédigos LER para a operagao D1

LER Designagao

02 02 04 Lamas do tratamento local de efluentes

02 03 01 Lamas de lavagem, limpeza, descasque, centrifugacao e separacéo
02 03 05 Lamas do tratamento local de efluentes

02 0502 Lamas do tratamento local de efluentes

02 06 03 Lamas do tratamento local de efluentes

03 03 11 Lamas do tratamento local de efluentes nai abrangidas em 03 03 10
04 01 06 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, contendo crémio
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04 01 07 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, sem crémio

04 01 99 Outros Residuos ndo anteriormente especificados (produto
conservante e desidratante utilizado nas peles

08 0114 Lamas de tintas e vernizes ndo abrangidas em 08 01 13

08 01 20 Suspensdes aquosas contendo tintas e vernizes néo abrangidas em 08
0119

1002 12 Residuos do tratamento da agua de arrefecimento nao abrangidos em
10 02 11

1011 14 Lamas de polimento e retificacao de vidro ndo abrangidas em 10 11 13

101314 Residuos de betéo e de lamas de betdo

16 03 04 Residuos inorganicos ndo abrangidos e 13 03 03

19 02 06 Lamas de tratamento fisico-quimico n&o abrangidas em 19 02 05

19 05 03 Composto fora de especificagao

19 08 01 Gradados

19 08 02 Residuos do desarenamento

19 08 05 Lamas do tratamento de aguas residuais urbanas

19 08 09 Misturas de gorduras e Oleos, da separagdo 6leo/agua, contendo
apenas 6leos e gorduras alimentares

1908 12 Lamas do tratamnto bioldgico de aguas residuais industriais n&o
abrangidas em 19 08 11

1908 14 Lamas de outros tratamentos de aguas residuais industriais nao
abrangidas em 19 08 13

19 09 02 Lamas de clarificagdo da agua

20 03 01 Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo misturas de residuos

2003 04 Lamas de fossas sépticas

20 03 06 Residuos da limpeza de esgotos

¢ Operacdo D15 — Armazenamento antes de uma das operagdes enumeradas de D1 a D14

Tabela 15 — Lista de Cddigos Ler para a operagédo D15

LER Designagao

02 02 04 Lamas do tratamento loca de efluentes

02 03 01 Lamas de lavagem, limpeza, descasque, centrifugacdo e separacio

02 03 05 Lamas do tratamento local de efluentes

020502 Lamas do tratamento local de efluentes

02 06 03 Lamas do tratamento local de efluentes

03 03 11 Lamas do tratamento local de efluentes

04 01 06 Lamas , em especial do tratamento local de efluentes, contendo cromio

04 01 07 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, sem crémio

19 02 06 Lamas do tratamento fisico-quimico n&o abrangidas em 19 02 05

19 05 03 Composto fora de especificagao

19 08 05 Lamas do tratamento de aguas residuais urbanas

1908 12 Lamas do tratamento biolégico de aguas residuais industriais néo
abrangidas em 19 08 11

1908 14 Lamas de outros tratamentos de aguas residuais industriais nao
abrangidas em 19 08 13
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2.7.3 Controlo de Residuos Produzidos na Instalagdo

De um modo geral considera-se que ndo sao produzidos residuos na instalagdo. Os residuos
resultantes da manutengao de equipamentos e infraestruturas, tais como 6leos, correias, filtros de
ar e de gasoleo, em quantidades reduzidas sdo incluidos nos residuos produzidos pela ETAR de
Alcanena e utiliza-se para o efeito o parque de separacao de residuos nas instalacdes de utilizagao

comum. Anualmente esses residuos sao encaminhados para destino final autorizado.

3. UTILIZACAO DE MELHORES TECNICAS DISPONIVEIS

Apresenta-se, em anexo (ANEXO 11) a esta Meméria Descritiva, as MTD’s aplicaveis ao Aterro.

4.  PREVENCAO E CONTROLO DE ACIDENTES / GESTAO DE SITUACOES DE
EMERGENCIA

No que diz respeito a prevencao e controlo de acidentes, sao tomadas as medidas e procedimentos

que ja se encontram em vigor na instalagao.
Tipicamente as situagao de (potencial) emergéncia poderao ser as seguintes:

1) Falha técnica detetada nos equipamentos de produgédo ou nos sistemas de redugédo da
poluigédo

2) Disfungao ou avaria dos equipamentos de controlo ou de monitorizagdo, passiveis de
conduzir a perdas de controlo dos sistemas de reduc&o da poluigédo

3) Falha técnica detetada nos sistemas de impermeabilizagdo, drenagem ou retencéo

4) Falha técnica nos sistemas de reducao/tratamento de emissdes existentes na instalagao

5) Libertacdo nao programada para a atmosfera, agua, solo ou coletor de terceiros, por outras
causas, nomeadamente falha humana e/ou causas externas a instalagédo (de origem natural
ou humana)

6) Registo de emissdo que ndo cumpra com os requisitos desta licenga

Caso ocorra um acidente, incidente ou incumprimento a licenga, nomeadamente nas situagdes

tipificadas anteriormente a Aquanena:
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a) Informa a entidades competentes e autoridades, no prazo maximo de 48 horas, por qualquer
via disponivel que se mostre eficiente;

b) executa imediatamente as medidas necessarias para reestabelecer as condigbes da licenga
num prazo tdo breve quanto possivel, da acordo com os procedimentos de emergéncia
implementados na instalagéo;

c) executa as medidas complementares que as autoridades competentes venham a considerar

necessarias;

Se a ocorréncia configurar uma situagdo de emergéncia serao ainda alertadas as autoridades
adequadas, nomeadamente bombeiros, protegao civil, ou outras com a maior brevidade possivel,
dependendo da gravidade e das consequéncias expectaveis da emergéncia e de acordo com o0s

procedimentos de emergéncias implementados na instalagéo.

Em caso de ocorréncia de situacao de (potencial) emergéncia, regista-se a data e hora, identificagéo
da sua origem, detalhes das circunstancias que a ocasionaram e as medidas adotadas para

minimizar as emissdes e evitar a sua repeticdo — agdes corretivas e preventivas.

5. MEDIDAS DE MITIGACAO DE CONTAMINACAO DO SOLO E DA AGUA

Durante a fase de exploragao do Aterro, as operacdes de espalhamento e compactacao de residuos
sdo coordenadas de forma a evitar a deterioragdo anormal da camada de impermeabilizagdo do
Aterro, evitando o contacto das maquinas com os taludes e respeitando as areas de circulagado de

viaturas.

Sempre que for detetada qualquer anomalia, o operador de maquinas ou o colaborador que a tenha
detetado devera evitar o acesso a zona em causa e comunicar de imediato a ocorréncia a um

superior hierarquico.

Devem ser diminuidas as operacdes de deposi¢cao de residuos em aterro durante os periodos de
ventos fortes e deve ser limitada a velocidade maxima de circulagao dos veiculos nas instalagbes
do aterro a 30 Km/h.
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Sao ainda desenvolvidas outras operagdes inerentes a gestdo e exploragao do aterro, e que foram
implementadas de forma a optimizarem o sistema, minimizarem eventuais efeitos adversos no meio

ambiente, nomeadamente na contaminagao do solo e agua, e cumprir a legislacao, a saber:

o Monitorizag&o da drenagem de lixiviados;

o Monitorizagdo da rede piezométrica;

o Monitorizagdo da rede de referéncia - aguas superficiais;
o Monitorizag&o das emissdes gasosas;

o Monitorizagdo/analise de dados meteoroldgicos.

Consideram-se ainda pontos de inspecgao ou intervengao: o estado geral do geotéxtil que cobre as

telas, o espalhamento dos residuos em aterro e o estado do material de seguranca e protecgéo.

6. MEDIDAS/CONDICOES RELATIVAMENTE A
DESATIVACAO/ENCERRAMENTO

A instalagao foi projetada em 1995, para um tempo de vida util estimada de 15 anos, tendo o Projeto
de Execugéo considerado um capitulo relativo a selagem do aterro. Nesse ponto, foi considerado
que a vida util do aterro terminaria quando a deposi¢ao das lamas atingisse a cota 72.00, altura em
que se procederia a selagem do aterro. Neste momento prevé-se, que o aterro de lamas tenha ainda
um tempo de vida util de 11,5 anos (capacidade restante/volume de enchimento registado no ultimo
ano 2021).

Uma vez esgotada a capacidade de deposicao de residuos no Aterro, sera assim desenvolvido um
conjunto de operagdes com vista a selagem e encerramento do mesmo. Sendo que o principal
objetivo desta operagao € o de controlar a infiltragdo das aguas superficiais e, consequentemente,
a produgdo de aguas lixiviantes, contribuindo também para uma contengao e protegcéo dos residuos.
Esta selagem sera completada com uma ultima intervengao de recuperagéo paisagistica do Aterro,

de forma a minimizar o impacto paisagistico decorrente da sua construcao e exploragao.

Aquando da efetiva desativacao da instalagao, as medidas a aplicar serao desenvolvidas de acordo
com as normas legais e com as melhores praticas que existirem a data, de forma a assegurar todas

as medidas de mitigagdo de impactes ambiental.
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Prevé-se a continuagdo em funcionamento das infra-estruturas contiguas ao Aterro, nomeadamente
a Estacdo Elevatéria de Aguas Lixiviantes e as instalagdes de apoio. De facto, apesar de deixar de
ser possivel a deposi¢ao de residuos no local, a atividade de tratamento dos residuos ja depositados
continuara em funcionamento - bem como as atividades de recolha de aguas lixiviantes e controlo

ambiental da zona.

Aquando da selagem, salvaguardam-se desde ja alteragbes a sequéncia e caracteristicas das
operacdes enumeradas anteriormente - introduzidas por legislacdo e/ou pelas melhores praticas

disponiveis a altura.

/. PERSPETIVAS DE FUTURO

O maior volume de residuos recebido no aterro sdo as lamas resultantes do processo de tratamento
de aguas da ETAR de Alcanena. Cerca de 80% dos efluentes tratados pela ETAR de Alcanena sao
provenientes da Industria de Curtumes, canalizados diretamente para a ETAR através da extensa
rede de coletor industrial existente no concelho de Alcanena. Os restantes 20% constituem os
efluentes de origem domestica que afluem a ETAR em coletor independente. Dada a contribui¢gao
maioritariamente industrial, as lamas produzidas tém uma componente quimica consideravel e nao
reunem condi¢des para a reutilizagdo em solos agricolas nem para incorporagao em fertilizantes ou

outras aplicagdes.

Nos ultimos anos ja sob gestdo da AQUANENA, varias entidades tém vindo a mostrar interesse em
estudar as lamas produzidas pelo sistema de Alcanena com vista a incorporagcao em unidades de
queima para produgdo de energia. Foram enviadas amostras para varias entidades com vista a

realizacao de analises e ensaios piloto.

Também a AQUANENA procedeu a subcontratagéo do laboratério CVR — Centro para a valorizagao
de residuos, para a determinagao do Potencial de Producéo de Metano (BMP, do inglés Biochemical
Methane Potential) através da digestdo anaerdbia de lamas da ETAR de Alcanena. Como concluéo
principal tem-se que as lamas atingem aproximadamente 30% da produgé&o tedrica de metano com
base no conteudo inicial de CQO. No futuro prevé-se a estudar a co-digestao de diferentes tipos de
residuos organicos e avaliar a viabilidade técnico-econdmica de uma instalacdo de producgéo de

biogas com os residuos de lamas espessadas da ETAR de Alcanena.

As caracteristicas dos residuos tém sofrido pequenas alteragbes ao longo do tempo, porque
também os processos de tratamento de efluentes também eles tém sofrido pequenas alteragdes,

estando tendencialmente mais eficazes, com uma prespetiva de melhoria da qualidade dos
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efluentes tratados. Também a tendéncia de utilizagdo de matérias-primas e reagentes mais

ecoldgicos, faz com que as proprias caracteristicas quimicas dos residuos se alterem.

Solicita-se assim a renovacgao do licenciamento ambiental do aterro de lamas, de forma a continuar
a haver uma solucao proxima a ETAR de Alcanena e a um grande pélo de Industrias de Curtumes,
principal atividade econdmica do Concelho de Alcanena, como solugao para a deposi¢ao controlada
dos residuos provenientes dos seus sistemas de tratamentos de efluentes, para os quais ainda nao

existe um destino diferente que o aterro.

8.  PEDIDO DE VISTORIA PREVIA

De acordo com o artigo 73° do Decreto-Lei n.° 102-D/2020 de 10 de dezembro de 2020, solicita-se

vistoria prévia a realizar no &mbito do processo de renovagao das licengas do Aterro.
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