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1 Introducao

1.1 Identificacao do projeto

O presente relatério contém o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag
Portugal — Produtos Quimicos, Lda. em fase de projeto de execucao.

1.2 Identificacao do proponente

Com sede em Essen, a Brenntag é a distribuidora nimero um de produtos quimicos e ingredientes na regido EMEA
(Europa, Oriente Médio e Africa). Com o seu portfélio de produtos quimicos industriais, especialidades, ingredientes
e a sua ampla gama de servicos, o modelo de negdcios da Brenntag vai muito além da mera distribuicdo. A empresa
tem um papel de valor agregado na cadeia de abastecimento da indUstria quimica, conectando fabricantes e
utilizadores de produtos quimicos numa parceria vencedora.

A Brenntag estd organizada na Peninsula lbérica como uma unidade de gestdo denominada Brenntag lberia, que
inclui a Brenntag Quimica, S.A.U, subsidiaria espanhola, e a Brenntag Portugal Lda. O presente projeto refere-se a
unidade industrial localizada em Estarreja na Rua do Amoniaco Portugués, 8, Quinta da Industria - Beduido, 3860 -
680 Estarreja.

1.3 Enquadramento legal

O cddigo CAE principal do estabelecimento é o 46750 e os cédigos CAE secunddrios que melhor caracterizam a
atividade industrial do estabelecimento sdo: 20200, 20411 e 20130.

Quadro 1.1 - Descrigdo dos Cédigos CAE

Caodigo CAE Descri¢do ‘
46750 Comeércio por grosso de produtos quimicos

20200 Fabricacao de pesticidas e de outros produtos

20411 Fabricagdo de sabdes, detergentes e glicerina

20130 Fabricagdo de outros produtos quimicos inorganicos

E de referir que o estabelecimento ja se encontra em funcionamento. A atividade da instalagdo estava inicialmente
enquadrada no CAE 46750 e decorrente de uma avaliacdo da conformidade legal concluiu-se que a sua atividade se
enquadrava noutros CAE de atividade industrial, sendo obrigatdrio o respetivo licenciamento industrial e ambiental.
Para tal, a organiza¢do habilitou-se com os CAE referidos anteriormente e, decorrente dessa alteragao, inicia o
processo de licenciamento industrial e ambiental. O presente estudo de impacte ambiental estd integrado nesse
processo de licenciamento.

De acordo com o regime juridico que regula o exercicio da atividade industrial e aprova o SIR - Sistema da IndUstria
Responsavel 1 (Decreto-Lein.2 169/2012, de 1 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 73/2015, de 11
de maio), o estabelecimento industrial em causa enquadra-se na tipologia 1 de estabelecimentos industriais, na
medida em que se encontra abrangido por, pelo menos, um dos seguintes regimes juridicos (conforme n.2 1 do Artigo
11.2 do SIR):



E n s Estudo Impacte ambiental 131
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

e Prevencado de Acidentes Graves que envolvam Substancias Perigosas;
e Avaliacdo de Impacte Ambiental.

Neste caso, o estabelecimento industrial encontra-se abrangido pelo regime juridico de avaliacdo de impacte
ambiental e pelo regime juridico de prevencao de acidentes graves.

Quadro 1.2 - Enquadramento do regime juridico

Regime juridico Enquadramento

Decreto-Lei n.2 152-B/2017de 11 de dezembro, relativo a

Projet rangi loan I, n.2 6 alin lin
Ly Y ojeto abrangido pelo anexo I, n.2 6 alinea a) e alinea b)

Decreto-Lei n.2 150/2015 de 5 de agosto relativo a
Prevengdo de Acidentes Graves que envolvam substancias | Projeto enquadrado no Nivel Inferior de Perigosidade
perigosas (SEVESO)

No que respeita em concreto ao regime juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental (RJAIA), ao abrigo do qual o
presente estudo é desenvolvido, o projeto em avaliagdo encontra-se enquadrado pelo Decreto-Lei n.2 11/2023, de
10 de fevereiro, que alterou e republicou o Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro. De referir que projeto ndo se
localiza em dreas qualificadas como sensiveis nos termos do RJAIA.

Em termos de enquadramento ao abrigo do RJAIA, o estabelecimento industrial encontra-se sujeito a AIA nos termos
da subalinea i) da alinea b), do n? 3, do Artigo 12 estando enquadrado pelo n.2 6 do anexo Il do RJAIA, no caso geral
“inddstria quimica’ alinea a) ‘tratamento de produtos intermediarios e fabrico de produtos quimicos = 1250 t/ano de
cap. de producdo de substancias ou misturas perigosas classificadas como téxicas agudas categoria 1, 2 ou 3 ou
perigosas para o ambiente aquatico, perigo agudo categoria 1, ou perigo cronico categoria 1 ou 2, em conformidade
com o Regulamento (CE) n. o 1272/2008, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro de 2008; ou
misturas perigosas classificadas como muito toxicas ou toxicas ou perigosas para o ambiente com o simbolo «N» em
conformidade com o Decreto-Lei n. o 82/2003, de 23 de abri
produtos farmacéuticos, tintas e vernizes, elastomeros e perdxidos”. A capacidade maxima de producdo de

IH

, assim como pela alinea b) “fabrico de pesticidas,
substancias ou misturas perigosas, nomeadamente misturas perigosas para o ambiente aquatico, é de 3206 Ton/ano.

O presente processo de AIA em fase de Projeto de Execucgao.

1.4 ldentificacdo da entidade licenciadora

A entidade licenciadora, competente para autorizacdo do projeto é atualmente a Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Centro, I.P. (CCDR-C), no seguimento da publicacdo do Decreto-Lei n.2 36/2023, de 26
de maio, o qual determinou a transicdo das competéncias relativas ao Licenciamento Industrial da Brenntag, do
IAPMEI I.P. - Agéncia para a Competitividade e Inovagao, I.P, para a CCDR-C. De acordo com o previsto pelo Decreto-
Lei n.2 11/2023, de 10 de fevereiro, que alterou e republicou o Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, a
Autoridade de AIA é a Agéncia Portuguesa do Ambiente (projeto tipificado na subalinea iii) da alinea a) do ponto 1),
ou seja, trata-se de um estabelecimento abrangido pelo regime de prevencdo de acidentes graves).
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1.5 Antecedentes do Projeto

A anterior proprietdria e exploradora da atividade na instalacdo era a empresa Quimitécnica, que pertencia ao grupo
CUF, e constituia uma entidade juridica independente, com evolucdo ao longo do tempo, tal como se apresenta de
seguida.

A atividade que realizava a Quimitécnica é a mesma que a Brenntag realiza atualmente na instalagdo, sendo que as
guantidades de formulados é que diferem.

Quadro 1.3 - Evolugdo das entidades exploradoras da atividade da instalagéo

Designacao NIF Data ‘
Quimitécnica SA 502413271 1 de julho de 1990

Quimitécnica 505318130 15 de fevereiro de 2001

Quimitécnica SA 508728940 30 de dezembro de 2009

Brenntag Lda 500303274 maio de 2021

A estratégia do Grupo Brenntag para a aquisicdo da Quimitecnica foi ganhar market share no mercado portugués de
produtos quimicos industriais, pois nessa altura (2018) a Brenntag ndo gozava de uma rede logistica apropriada (sites)
nem de equipa comercial para desenvolver esta atividade.

Com esta presenga no mercado portugués, o Grupo Brenntag poderia garantir aos seus parceiros uma cobertura
geografica suficiente para abordagem de projetos mais relevantes, incluindo a abordagem a projetos de cross selling
para estender as vendas da drea de specialities ja representadas em Portugal pela Brenntag Portugal.

Decorrente da necessidade de ampliar de uma forma estratégica o aumento da capacidade comercial em Portugal, e
devido a localizagdo da instalagdo em estudo, partiu-se para a realizagdo de um conjunto de projetos com vista a
melhorar as condicGes de trabalho e capacidade de producdo da instalacdo. Neste sentido, foi adquirida uma nova
unidade de misturadores, renovagado interna dos armazéns, instalagdo de estantes para uma correta armazenagem
de matérias-primas e produtos finais. Todas estas altera¢des foram realizadas no decorrer do ano de 2021.

Pelo acima exposto, ndo foram consideradas alternativas ao projeto aqui em analise.

1.6 Metodologia e estrutura do EIA
1.6.1 Metodologia

O desenvolvimento do EIA seguiu as diretrizes do Regime juridico de Avaliacdao de Impacte Ambiental, o Decreto- Lei
n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lein.211/2023, de 10 de fevereiro, e Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro, e demais procedimentos, diretrizes e normas recomendadas, nomeadamente as
definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Ndo foram consultadas entidades no ambito do projeto no decorrer da elabora¢do do EIA, sendo as entidades
relevantes consultadas no ambito do procedimento administrativo do presente processo de licenciamento, nos seus
diversos regimes aplicaveis.
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1.6.2 Estrutura do EIA

A estrutura do EIA tem em consideracdo o previsto no Decreto-Lei n.2 152-B/2017, na Portaria n.2 399/2015, e ainda
as melhores praticas estabelecidas pela APA. O presente EIA é apresentado em 3 volumes:

e Volume | —Resumo nao técnico
e Volume Il —Relatdrio sintese;
e Volume Ill — Anexos.

Volume |
O Resumo N&o Técnico (RNT) apresenta com uma linguagem acessivel e clara de modo a traduzir e sumarizar o estudo
para o publico em geral, para tal é seguido o guido publicado pela APA “Critérios de Boa Pratica para a elaboracdo e

IM

Avaliagao de Resumos Ndo Técnicos de Estudos de Impacte Ambienta

Volume Il
O Relatodrio Sintese (RS) compila sintetizagdo das principais conclusGes das avaliagdes e pesquisas efetuadas, a sua

estrutura é a seguinte:
1. Introducdo

Apresenta a identificacdo do projeto, o proponente, enquadramento legal, a entidade licenciadora e a
autoridade de AIA, os antecedentes, assim como a metodologia geral e estrutura do EIA;

2. Caracterizacdo dainstalacdo

Apresenta a instalacdo a escala nacional, regional e local, bem como identifica os instrumentos de gestdao do
territério (IGT), condicionantes, serviddes administrativas e de utilidade publica e a sua relagdo com o
projeto;

3. Objetivos e Justificagdo do projeto

Apresenta a justificacdo e os objetivos na implementac¢do do projeto, assim como descreve o projeto e as
alternativas consideradas;

4. Caracterizagdo da situagdo de referéncia
Apresenta-se a situagao de base com os varios descritores passiveis de serem afetados;
5. Impactes ambientais
Apresenta e avalia os impactes decorrentes da implementacao do projeto;
6. Monitorizagcdo e mitigacao
Apresenta medidas com vista a prevenir, minimizar e/ou compensar os impactes;
7. Lacunas técnicas ou de conhecimento
Identifica eventuais aspetos que limitaram a andlise apresentada no EIA;
8. Conclusdes
Apresenta as conclusdes do EIA;
9. Bibliografia
Apresenta os dados bibliograficos usados no estudo;
10. Anexos

Apresenta-se 0s anexos.
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Volume lll

Os anexos correspondem a informacao relativa a estudos sectoriais especificos preparados durante a realizacdo do
EIA e/ou elementos complementares que serviram de base e/ou apoio a elaboracdo do Relatdrio Sintese. No Quadro
seguinte é apresentada a lista de anexos constantes no volume lll:

Anexos

Equipa técnica e periodo de elaboracao

Quadro 1.4 - Equipa técnica do EIA

Area de Intervencéo Técnico

Coordenagdo Geral Mafalda Flores Gomes

Zacarias Oliveira

Ordenamento do Territério
Mafalda Flores Gomes

Zacarias Oliveira

Geologia e Geomorfologia
Mafalda Flores Gomes

Zacarias Oliveira

Solo e ocupagdo do solo
Mafalda Flores Gomes

Sénia Silva

Irene Palma

Recursos hidricos . .
Zacarias Oliveira

Mafalda Flores Gomes

Cristina Monteiro

Clima e alteragdes climaticas Adélia Camarinha

Tiago Martinho

Cristina Monteiro

. Joana Nunes
Qualidade do Ar

Fabio Fernandes

Mafalda Flores Gomes

. Zacarias Oliveira
Ambiente Sonoro

Eduardo Correia

Zacarias Oliveira

Paisagem
Joana Araujo

Zacarias Oliveira

Patrimoénio cultural
Mafalda Flores Gomes

Zacarias Oliveira

Populagdo e saide humana
Mafalda Flores Gomes

Ecologia Luis Oliveira

O periodo de elaborac¢do do presente EIA decorreu entre maio de 2022 e setembro de 2024.
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2 Caracterizacao da Instalacao

2.1 Enquadramento geografico

A Area de estudo insere-se na zona industrial do complexo quimico de Estarreja, na freguesia de Beduido,
pertencente ao concelho de Estarreja, distrito de Aveiro, no limite das CCDR do Norte e Centro, representada na
figura seguinte. A drea de estudo encontra-se localizada no ambito administrativo, segundo Nomenclatura das
Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUT) em:

e NUTI - Continente e Distrito - Aveiro;
e NUTII - Centro; e Concelho - Estarreja;
e NUTIII - Regidao de Aveiro; e Freguesia - Beduido e Veiros.

Legenda
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[ ccor
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Fig. 2.2 - Localizagdo da instalagdo no concelho de Estarreja
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2.2 Enquadramento da area de implementacgao

A instalacdo estd localizada na zona industrial do complexo quimico de Estarreja, é circundada a oeste pelas
instalacGes da Bondalti Chemicals, contigua a Brenntag Portugal, na drea a Oeste da instalacdo, existe o
estabelecimento da A.Q.P — Aliada Quimica de Portugal. Indica-se ainda que, a Norte ndo existe edifica¢des, tratando-
se de uma zona descampada com alguma vegetacdo, a Noroeste (a cerca de 90 metros da Brenntag Portugal) existe
um posto de seccionamento da rede de alta tensao e, a Este passam duas linhas da rede elétrica de alta tensdo (a
cerca de 15 metros da Brenntag Portugal) e ainda a estrada a EN-109 (a cerca de 170 metros da Brenntag Portugal).

2.3 Layout da area da instalag¢ao

O Anexo 1 apresenta em mais detalhe a distribuicdo das areas da instalacdo.

Ainstalacdo é constituida por uma drea de armazém, sendo que o interior do armazém se divide na zona de producao
e na zona de armazenamento de produto embalado. Dentro do armazém existe também uma zona administrativa
constituida por escritérios, instalagGes sanitdrias, balnearios, copa e ainda por um laboratério de apoio a atividade
produtiva.

Existe também uma area exterior coberta por telheiro onde, num dos lados, se realizam as descargas de cisternas para
os depdsitos de armazenagem, e no outro lado realizam-se os enchimentos dos varios tipos de embalagem. Entre
estas zonas, encontra-se o parque de depdsitos de armazenagem.

No exterior, existe ainda uma zona descoberta onde se armazenam embalagens vazias e onde se realiza a
carga/descarga de veiculos. Na zona de produg¢do podemos encontrar um conjunto de 6 misturadores, sendo um
destes misturadores dedicado a misturas ATEX. Os referidos misturadores estdo inseridos dentro de 3 bacias de
retencdo distintas.

A instalacdo possui uma drea de 5438 m? e dedica-se essencialmente a distribuicdo de produtos quimicos (rececao,
armazenagem, enchimento e expedi¢do), diluicdo de produtos quimicos e ainda a producdo de especialidades e
misturas, essencialmente produtos biocidas e desinfetantes (rececdo e armazenagem de matérias-primas, mistura,
enchimento de embalagens e expedicdo).

No interior do armazém existem as seguintes areas sociais:

e 2 instalagdes sanitdrias com sanitarios e lavabos;

e 1 balnedrio e vestiario;

e 1 copa;

e 1 sala de apoio administrativo;

e 1 Contentor temporario com sanitarios, duches e zona de vestiario.

De referir ainda que a instala¢do se encontra certificada pela entidade SGS no que toca aos referenciais normativos I1SO
9001 e ISO 14001 com o ambito “Comercializacdo e distribuicdo de produtos quimicos, producdo de especialidades
e misturas e assisténcia técnica a clientes”, apresentam-se os certificados no Anexo 2.
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2.4 Areas sensiveis
Sdo consideradas areas sensiveis, de acordo com Artigo 22 do Regime de AlA, as areas:

= Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Decreto-Lei, n.2 142/2008, de 24 de julho;

= Zonas de protecdo dos bens imdveis classificados ou em vias de classificagcdo definidas nos termos da Lei
n.2 107/2001, de 8 de setembro;

=  Sitios da Rede Natura 2000, Zonas Especiais de Conservacgao e Zonas de Protegdo Especial, classificadas nos
termos do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril no dmbito das Diretivas 79/409/CEE e 92/43/CEE.

Perante este contexto legal, a drea na qual o projeto estd localizado ndo se encontra abrangida por nenhuma das
areas sensiveis enumeradas, como pode ser verificado na imagem seguinte, encontrando-se a mais de 2 Km de
distancia de dreas com esse enquadramento.

Legenda
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Fig. 2.3 - Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC)
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2.5 Instrumentos de gestao territorial

Os Instrumentos de gestao territorial (IGT) sdo planos de ordenamento (PO) que estabelecem politicas de gestdo do
ordenamento do territério (OT), em diferentes niveis de organiza¢do, nacional, regional/intermunicipal e municipal,

sao estes:

Quadro 2.1 - Organizagdo dos planos de IGT

Ambito Sigla Nome Objetivos
PNPOT | Plano nacional da politica de OT Estabelece o OT a nivel nacional
pS Planos setoriais Re!ativos a ér.easzL'Jincas. (transportes,
salide, comunicagdes, ambiente)
R Planos especiais de OT
aclona POOC PO da orla costeira PO d | . ) teeid
PE POAP PO das areas protegidas estué:}o:;;;ﬁ:ei?gsa’ areas protegidas,
POAAP PO de albufeiras de dguas publicas ’
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Fig. 2.4 - Sistema de Gestdo territorial (Fonte: DGT)
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Os IGT em vigor na drea de abrangéncia do concelho de Estarreja, sdo:

Quadro 2.2 - Instrumentos de Gestdo Territorial

Designacao Dinamica Publicacao D.R. Data D.R.

Nacional PNA PLANO NACIONAL DA AGUA REVISAO DL 76/2016 09/11/2016

. PROGRAMA NACIONAL DA POLITCA DE -

Nacional PNPOT ORDENAMENTO DO TERRITORIO REVISAO LEI 99/2019 05/09/2019

Nacional PRN PLANO RODOVIARIO NACIONAL 22 ALTERAGAO DL 182/2003 16/08/2003

Nacional RN REDE NATURA 2000 12 PUBLICAGAO RCM 115-A/2008 21/07/2008
Medidas preventivas para salvaguarda dos

Regional MP trocos Porto-Campanha/Aveiro (0id) da Linha | 12 PUBLICAGAO RCM 196/2023 26/12/2023
de Alta Velocidade Porto--Lisboa.

. PLANO DE GESTAO DA REGIAO HIDROGRAFICA | __ <

Regional PGRH DO VOUGA, MONDEGO E LIS (RH4) 12 RETIFICACAO DECL RET 22-B/2016 | 18/11/2016
PLANO DE GESTAO DE RISCOS DE INUNDACC)ES

Regional PGRI DA REGIAO HIDROGRAFICA DO VOUGA, | 12 RETIFICAGAO DECLRET 22-A/2016 | 18/11/2016
MONDEGO E LIS (RH4)

Regional PIOT RIA DE AVEIRO 12 PUBLICACAO AVISO 19308/2008 03/07/2008

Regional PROF CENTRO LITORAL (PROF CL) 22 RETIFICAGAO DECL RET 7-A/2022 04/03/2022

L. 32 ALTERACAO POR
Municipais PDM ESTARREJA ADAPTACACC) DECL 4/2022 04/01/2022
. fi= CORRECAO

Municipais PP ECO-PARQUE EMPRESARIAL DE ESTARREJA MATERIAL DECL RET 815/2015 | 17/09/2015

Municipais PP PARQUE EMPRESARIAL DA QUIMIPARQUE 12 PUBLICACAO RCM 81/2006 29/06/2006

Municipais PU CENTRO DE SALREU 12 ALTERACAO AVISO 6516/2018 16/05/2018

Municipais PU CIDADE DE ESTARREJA 22 ALTERACAO AVISO 17315/2021 13/09/2021

Os IGT’s que abrangem a area de estudo:

Ambito regional:

e PGRH do Vouga Mondego e Lis (RH4) — Ratificado pelo aviso n2, DL 22-B/2016 de 18/11/2016
Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (PH4) que tem como objetivo ser um
instrumento de gestdo dos recursos hidricos.

e PGRI do Vouga Mondego e Lis (RH4) — Ratificado pelo aviso n2, DL 22-A/2016 de 18/11/2016
Plano de Gestdo de Riscos de Inundag¢des da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (PH4) tem como
objetivo constituir um instrumento de trabalho, com vista a diminuicdo das consequéncias adversas das
inundacdes.

Ambito local:

e PPPE da Quimiparque (PPPQ) — Ratificado pelo aviso n2, RCM 81/2006 de 29/06/2006
Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque — Estarreja, tem como objetivo estabelecer as
politicas de ocupacgdo e uso do territdrio nesta drea do territério;

Nota: a area do PPPEQ ndo inclui a drea da Brenntag. No entanto, por ser contiguo 4 area da instalagdo, confinando com esta, foi aqui enumerado.

e Plano diretor municipal (PDM) de Estarreja — Ratificado pelo aviso n2, DECL 4/2022 de 04/01/22
Tem como objetivo estabelecer as estratégias e politicas de urbanismo, ordenamento, desenvolvimento e
restantes politicas publicas concelhias no concelho de Estarreja.

Face a localizacdo do projeto, a area ocupada pela Brenntag nado interfere com condicionantes, serviddes
administrativas e restricGes de utilidade publica, encontrando-se perfeitamente alinhado e conforme com o definido
no PDM, em matéria de ordenamento.
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De salientar ainda que, dada a sua integracdo numa area industrial, ndo ha a assinalar afeta¢des de equipamentos e
infraestruturas relevantes.

3 Enquadramento e descricao do projeto

3.1 Objetivos do projeto

A ideia do Grupo Brenntag para a aquisicao da Quimitecnica foi ganhar market share no mercado portugués de
produtos quimicos industriais, pois nessa altura (2018) a Brenntag ndo gozava de uma rede logistica apropriada (sites)
nem o equipa comercial para desenvolver esta atividade.

Com esta presenca no mercado portugués, o grupo poderia contar com uma cobertura geografica suficiente
vantajosa para poder apostar em projetos de cross selling como forma de expandir as vendas na area de
especialidade da Brenntag e poderia dar a possibilidade ao grupo da Brenntag Internacional obter acesso ao mercado
de produtos quimicos portugués.

Decorrente da necessidade de ampliar de uma forma estratégica a capacidade comercial em Portugal, e devido a
localizacdo estratégica da instalacdo em Estarreja, foram feitas melhorias para melhorar as condi¢des de producdo da
instalacdo. Neste sentido, foi adquirida uma nova unidade de misturadores, renovacdo interna dos armazéns,
instalacdo de estantes para uma correta armazenagem de matérias-primas e produtos finais. Todas estas alteragdes
foram realizadas no decorrer do ano 2021.

3.2 Regime de funcionamento

O regime de laboracdo atual da instalacdo é das 8h — 17h (2.2 feira a 5.2 feira) e das 8h — 16h (6.2 feira). O numero
de trabalhadores afetos a esta instalagao é o que abaixo apresentamos:

Quadro 3.1 - N.2 de trabalhadores da instalagéo

Funcao Género Masculino Género Feminino Total
Comerecial 2 3 5
Administrativo 1 3 4
Industrial 8 1 9
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Ainstalacdo é constituida por uma area de armazém, sendo que o interior do armazém divide-se na zona de producao
e na zona de armazenamento de produto embalado. Dentro do armazém existe também uma zona administrativa
constituida por escritérios, instalacdes sanitarias, balnedrios, copa e ainda por um laboratério de apoio a atividade
produtiva, conforme indicado no Anexo 1, apresentado a planta da instalagao.

Existe também uma drea exterior coberta por telheiro onde, num dos lados, se realizam as descargas de cisternas para
os depdsitos de armazenagem, e no outro lado realizam-se os enchimentos dos varios tipos de embalagem. Entre
estas zonas, encontra-se o parque de depdsitos de armazenagem.

No exterior, existe ainda uma zona descoberta onde se armazenam embalagens vazias e onde se realiza a
carga/descarga de veiculos. Na zona de producdo podemos encontrar um conjunto de 6 misturadores, sendo um
destes misturadores dedicado a misturas ATEX. Os referidos misturadores estdo inseridos dentro de 3 bacias de
retencdo distintas.

Quadro 3.2 - Caracteristicas dos misturadores

adore 0 e Diametro A

Mix-101 6 1800 2360
Mix-102 2 1200 1770
Mix-103 5 1600 2500
Mix-104 8 2000 2550
Mix-105 6 1800 2360
Mix-106 6 1800 2360

Quadro 3.3 - Caracteristicas das bacias de retengdo associadas aos misturadores

Volume util das bacias

Area qtil (m?) Altura (mm) e

(Mis:J?:LaoTT\X?)I(Slos) 13,7 400 5,5
(Misturadiflc\;lcil? S102 e 106) 24 400 9,6
(Misturador%\/ﬁjsleosl, 104 e 105) =2 400 20,8

Na restante area disponivel no interior do armazém, encontram-se instaladas estantes, para armazenamento das
embalagens de matérias-primas e produto acabado.

No parque exterior encontra-se um conjunto de 12 depdsitos de armazenagem, inseridos em bacias de retencao.

Os produtos sdo agrupados em bacias de retenc¢ao conforme a sua perigosidade de forma a evitar incompatibilidades.
As caracteristicas das bacias de reten¢do apresentam-se de seguida:

Quadro 3.4 - Caracteristicas das bacias de reteng¢do associadas aos depdsitos

Numero de Area util de cada bacia Altura de cada bacia Volume util de cada bacia

bacias de retengao (m?) (mm) (m3)
3 64 600 38
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O volume global da bacia é de 38,4 m3. De notar que todos os depdsitos se encontram instalados sobre sapatas, a
cerca de 0,5 metros acima da cota superior do murete da bacia, ndo ocupando, deste modo, volume util da mesma.
De salientar que o depésito de peréxido de hidrogénio, que constitui o depédsito de maior volume, tem 36 m?3, pelo
que o volume util da bacia, ainda que retirando o volume ocupado pelas sapatas (0,864 m3 em cada bacia), é
suficiente para conter a totalidade de um derrame deste produto.

Tal como referido, todos os depdsitos se encontram elevados cerca de 0,5 metros acima da cota superior do murete
da bacia, ndo ocupando, deste modo, volume Util da mesma. Deste modo, em caso de derrame de produto, este
nunca afetard a integridade dos depdsitos.

Os depdsitos existentes na Brenntag sdo adequados e resistentes aos materiais que contém (aco inox e polietileno
de alta densidade (PEAD)), tal como se apresenta no quadro seguinte:

Quadro 3.5 - Caracteristicas dos depdsitos

101 HCL PEHD 25
102 INATIVO ACO INOX 25
103 H2S04 ACO INOX 25
104 H202 ACO INOX 36
105 NH3 PEHD 25
106 NaOH 32% PEHD 25
107 NaOCl PEHD 25
108 KOH PEHD 18
109 NaOH 50% PEHD 25
110 NaOCl PEHD 25
111 Pax 18 PEHD 25

Anexamos fotografias de algumas chapas de caracteristicas, a titulo de exemplo (Anexo 25).

Destes depositos, 12 contém produto armazenado, cujas caracteristicas encontram-se discriminadas nos quadros
seguintes:
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Quadro 3.6 - Depdsitos nas Instalagoes

Volume Diametro| Altura

Bacia Depositos Produto (m?) - v
T0104 Peréxido de hidrogénio 36 3200 4700

A T0111 Kemira PAX 18 25 2550 5200
T0103 Acido Sulfurico 22 2870 3400

T0101 Acido Cloridrico 25 2560 5200

T0109 Hidréxido de Sédio 50% 25 2550 5200

B T0108 Hidréxido de Potassio (Potassa) 18 2960 3000
T0107 Hipoclorito Sédio 25 2560 5200

T0105 Hidréxido de Amoénia 25 2560 5200

T0106 Hidréxido de Sodio 32% 25 2560 5200

C T0102 Hidréxido de Sédio 50% 25 2560 5200
T0110 Hipoclorito Sédio 25 2560 5200

TOXX 25 2560 5200

Tanque de efluente Efluente Industrial 25 2560 5200

A bacia de retencgdo é construida em betdo revestido a poliéster / fibra de vidro com resisténcia quimica adequada aos
produtos armazenados nos depdsitos.

Os muretes da bacia tém altura de 0,6 metros formando um conjunto de 3 bacias independentes com 8 x 8 metros, com
capacidade suficiente para reter a totalidade de um depdsito em caso de rotura. As bacias de reten¢do ndo tém
qualquer ligacdo ao exterior. Em cada bacia existe uma caixa / cavidade com 0,2 x 0,2 x 0,2 metros para ligacdo de uma
bomba, o que permite esvaziar totalmente a bacia. Para este efeito é utilizada uma bomba, sendo o produto
trasfegado para GRG's, em caso derrame de produtos. E de referir que nas instalacdes ndo existem produtos
intermédios apenas matérias-primas e produto final.

Listagem das mdaquinas e equipamentos instalados.
O Anexo 3 lista as maquinas e equipamentos existentes no estabelecimento, sendo de referir que para além dos
equipamentos/maquinas ai referidos ndo serdo instalados mais equipamentos.

De salientar ainda que, no que se refere a sistemas de dete¢do e medidas de combate a incéndio, a Brenntag dispde
de um Plano de Seguranga Interno, no qual estd definida a organizacdo geral de seguranga da instalagao,
nomeadamente as Medidas de Autoprotec¢do, adequadas a tipologia e categoria de risco da instalagdo (Anexo 19).

3.3.1 Processo de fabrico

Apresenta-se de seguida uma descri¢do sucinta das atividades que constituem os trés processos que se realizam no
estabelecimento. A descricdo esquematica do processo de fabrico é apresentada de seguida:

3.3.1.1 Processo A - Distribuicao de produtos quimicos

Recegdo dos Enchimento de Armazenamento .

embalagens tempordrio

produtos em
cisternas

Expedicao

Fig. 3.1 - Diagrama do Processo A - Distribui¢do de produtos quimicos



E n s Estudo Impacte ambiental 216
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Atividade 1 — Rececdo de produtos em cisterna para os depdsitos de armazenagem ou para GRG’s. Emissdes: Nesta
etapa ndo ocorrem emissdes para o solo, agua e ndo ha producdo de residuos. Ocorrem emissdes para o ar com
origem nos lavadores de gases associados aos depdsitos de acido cloridrico, amdnia, hipoclorito de sddio e da linha
fixa de descarga.

Atividade 2 — Os enchimentos de GRG’s e jerricans sao realizados de forma manual ou semiautomatica através de
mangueiras com ponteiras de enchimento na sua extremidade. Existem mangueiras de enchimento distintas, uma
destinada ao enchimento de GRG’s e outra aos jerricans para cada produto. Nao existe transformacao quimica, pelo
gue se entende que ndo haja fabrico.

Atividade 3 — A armazenagem temporaria dos GRG’s e jerricans é feita no interior do edificio, em estantes, até ser
realizado o picking. EmissOes: Nesta etapa ndo ocorrem emissdes para o ar, solo, agua e ndo ha producao de residuos.
Atividade 4 — A expedicdo de embalagens é realizada no parque exterior através da carga de veiculos com recurso a
empilhador. Pode também ocorrer a carga e expedicdo de cisternas. Emissdes: Nesta etapa ndo ocorrem emissdes
para o ar, solo e dgua e ndo ha producado de residuos.

3.3.1.2 Processo B - Diluicao de produtos quimicos

Recegao dos
produtos em
cisternas

Diluicdo do Enchimento de

Armazenamento L
. Expedicio

produto embalagens

tempordrio

Fig. 3.2 - Diagrama do Processo B - Dilui¢do de produtos quimicos

Atividade 1 — Rececdo de produtos em cisterna para os depdsitos de armazenagem ou para GRG’s. EmissGes: Nesta
etapa ndo ocorrem emissdes para o solo, dgua e ndo hd producdo de residuos. Ocorrem emissdes para o ar com
origem nos lavadores de gases associados aos depdsitos de acido cloridrico, amdnia, hipoclorito de sddio e da linha
fixa de descarga.

Atividade 2 — Diluicdo de alguns produtos, com agua, podendo esta operacdo ser realizada em misturador, depdsito
de armazenagem, cisterna ou GRG. Na instalacdo sdo realizadas diluicGes: Ndo existe transformacdo quimica, pelo
gue se entende que nao haja fabrico. Emissdes: Nesta etapa apenas ocorrem emissdes para o ar através do sistema
de extracdo/lavador de gases.

Atividade 3 — Quando aplicavel, os enchimentos de GRG’s e jerricans sdo realizados de forma manual/
semiautomatica através de mangueiras com ponteiras de enchimento na sua extremidade. Existem mangueiras de
enchimento distintas, uma destinada ao enchimento de GRG’s e outra aos jerricans para cada produto. Emissdes:
Nesta etapa apenas ocorrem emissdes para o ar decorrentes do sistema de extragdo existente e dos lavadores de
gases associados aos produtos acido cloridrico, amdnia, hipoclorito e linha fixa (acido acético, Cloreto de hidrogénio
(HCI), Amoniaco).

Atividade 4 — A armazenagem temporaria dos GRG’'s e jerricans é feita no interior do edificio, em estantes, até ser
realizado o picking. Emissdes: Nesta etapa ndo ocorrem emissdes para o ar, solo e dgua e ndo ha producdo de
residuos.



E n s Estudo Impacte ambiental o1
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Atividade 5 — A expedicdo de embalagens é realizada no parque exterior através da carga de veiculos com recurso a
empilhador. Pode também ocorrer a expedicao de cisternas. Emissdes: Nesta etapa ndo ocorrem emissdes para o ar,
solo e dgua e ndo ha producado de residuos.

3.3.1.3 Processo C - Producao de especialidades e misturas

Rececdo de Colocagdo das

matérias- MP nos Expedicdo

primas misturadores

Enchimento de Armazenamento .
embalagens temporario

Fig. 3.3 - Diagrama do Processo C - Produg¢do de especialidades e misturas

Atividade 1 — Rececdo das matérias-primas necessdrias as varias formulacGes. A maioria das matérias-primas
utilizadas apresenta-se no estado liquido, embaladas em GRG’s, tambores de 200 litros ou em jerricans. Emissdes:
Nesta etapa ndo ocorrem emissdes para o ar, solo e dgua e ndo ha producdo de residuos.

Atividade 2 — Formulacao de especialidades e misturas, essencialmente produtos biocidas e desinfetantes, inicia- se
com a alimentacdo das matérias-primas aos misturadores. A alimentacdo das matérias-primas liquidas aos
misturadores é feita através de bombas pneumaticas / tubagens dedicadas. Sendo cumpridos os procedimentos
estabelecidos, o risco de contacto entre substancias incompativeis, € muito reduzido. As matérias-primas sdlidas sdo
alimentadas diretamente pela abertura das tampas dos misturadores. O processo de mistura decorre conforme as
receitas de cada produto. A ordem de producdo identifica os componentes das misturas, define as quantidades a
utilizar e a sequéncia das adi¢Ges. Existe ainda um planeamento onde se indicam os meios a utilizar. No final do
processo de mistura, é retirada uma amostra-testemunho para realizagao do controlo de qualidade. Se o produto
final esta de acordo com a especificacdo do produto, podera iniciar-se a atividade de enchimento de embalagens.
Todas as formulagdes s3o realizadas a pressdo e temperatura ambiente. E indicado no Fluxograma Entradas e Saidas
de produtos e matérias primas.

Anexo 6 — Layout do ar comprimido. Nesta etapa apenas ocorrem emissdes para o ar decorrentes dos tubos de
respiro.

Atividade 3 — Os enchimentos de GRG’s e jerricans sdo realizados de forma manual/semiautomatica através de
mangueiras com ponteiras de enchimento na sua extremidade. Existem mangueiras de enchimento distintas,
destinadas ao enchimento de GRG’s e de jerricans. Nos casos em que os produtos podem libertar gases / vapores, os
misturadores estdo equipados com sistema de aspiracdo de gases, evitando assim a forma¢do de atmosferas
potencialmente perigosas e garantem-se os limites de exposicao ocupacional. O misturador MIX-103 tem assim um
sistema de extracdo independente decorrente de ser classificado como zona ATEX.

Atividade 4 — A armazenagem temporaria dos GRG’s e jerricans é feita no interior do edificio, em estantes, até ser
realizado o picking. EmissOes: Nesta etapa ndo ocorrem emissdes para o ar, solo e dgua e ndo ha producdo de
residuos.

Atividade 5 — A expedicdo de embalagens é realizada no parque exterior através da carga de veiculos com recurso a
empilhador. Emissdes: Nesta etapa ndo ocorrem emissdes para o ar, solo e dgua e ndo ha producado de residuos. Nao
existe transformacdo quimica, pelo que se entende que ndo haja fabrico de produtos de base.
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Ndo existem na instalacdo atividades abrangidas pela categoria 4 do Anexo | do REI pois nenhuma das atividades
desenvolvidas envolve reacdo quimica ou transformacao biolégica. Conforme mencionado no processo enviado,
existem um conjunto de misturadores, dedicados a formulacdo de especialidades. As referidas formulacdes sdo
baseadas em receitas, constituidas por substancias ou misturas de substancias inertes entre si. Estas formulacdes,
realizadas a temperatura ambiente e pressao atmosférica, ndo ddo origem a reagcdes quimicas e, por isso, ndo ocorre
a geracao de novas substancias que carecam de registo REACH, sendo que algumas das formulacdes sdao simples
diluicdes. O nome atribuido as formula¢des é meramente uma questdo comercial. Enviamos em anexo as receitas dos
produtos formulados para vosso conhecimento (Anexo 15). E de referir que a designacdo dos componentes foi
substituida por letras por questdes de confidencialidade.

O diagrama seguinte apresenta um esquema das dissolu¢bes na Brenntag, presente no Anexo 4.
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Fig. 3.4 - Fluxograma de Dissolugées na Instalagdo
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3.4 Consumos/Entradas

3.4.1 Matérias-Primas

O Anexo 7 — Listagem Matérias-primas e subsididrias apresenta a tabela resumo com as matérias-primas e
subsididrias armazenadas na instalagdo da Brenntag em Estarreja.

Ainstalagdo enquadra-se como nivel inferior de perigosidade SEVESO, estando devidamente sistematizado no Anexo
8 —Documentagao SEVESO.

Nesse formulario de enquadramento, apresentam-se as substancias perigosas cuja classificagdo se enquadra nas
categorias definidas no Anexo | do Decreto-lei n2 150/2015 de 5 de agosto, no qual as substancias classificadas
segundo a natureza dos riscos de acordo com o Regulamento de CLP (Regulamento da Comissdo Europeia,
1272/2008/CE), o estado fisico e as condi¢cdes de armazenamento. Apresenta-se também a quantidade maxima de
armazenamento de cada substancia individual.

As quantidades mencionadas assentam em critério conservativo que considera as quantidades maximas passiveis de
estar presentes de cada substancia, individualmente. Todas as substancias armazenadas encontram-se em

equipamentos a temperatura e pressao atmosféricas.

O quadro seguinte representa o consumo estimado de matérias-primas e a producdo de produtos, assim como os
valores globais de stocks maximos.

Quadro 3.7 - Quantidades totais de armazenamento e consumo/produgéo

Capacidade de Consumo /
armazenamento (t) Producao (t)
Matérias-primas e ou subsidiarias ndo perigosas 193,68 606,22
Matérias-primas e ou subsidiarias perigosas 68,78 194,40
Produtos intermédios ndo perigosos fabricados 228,99 1300,49
Produtos intermédios perigosos fabricados 214,49 1764,82
Produtos ou gamas de produtos finais ndo perigosos 197,94 450,05
Produtos ou gamas de produtos finais perigosos 2 375,27 29 320,75

3.4.2 Agua

A dgua consumida na instalagdo tem como origem a rede publica de abastecimento de 4gua ADRA - Aguas da Regido
de Aveiro, pertencente ao grupo Aguas de Portugal. Tendo em conta o histérico, estimamos um consumo anual de
31654 m>. A dgua da rede é consumida no processo de producdo de especialidades e misturas, arrefecimento do
reservatdrio de perdxido de hidrogénio e nas instalagBes sanitarias/duches.

Praticamente todas as diluicdes/formulacdes sdo realizadas com 4gua desmineralizada, a qual chega as instalagdes
através de um pipeline, e existe um consumo médio mensal de 140 m3. Para o processo industrial, a dgua de
abastecimento a instalacdo é fornecida pelo sistema de abastecimento da Bondalti que abastece a unidade. Essa agua
tem como origem:
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e ACl1 - Uma captacdo de dagua superficial, localizada no Rio Antud (Licenca de Utilizacdo n.2°

L017812.2016.RH4A);

e Cinco captacGes de agua subterranea (AC2, AC3, AC4, AC5 e AC6) localizadas na Murtosa e utilizadas como
recurso a captacdo normal em AC1, com as Licencas de Utilizacdo A017816.2016. RH4A (AC2),
A0017814.2016.RH4 (AC3), A000827.2016.RH4 (AC4), A003892.2016.RH4 (AC5) e A002149.2015.RH4

(AC6).

Nao é possivel aferir o real volume de dgua necessdrio para o abastecimento da Brenntag dado que ndo existe

informacao disponivel sobre perdas de processo e de rede por parte do fornecedor desta utilidade.

Nos processos realizados na instalacdo, nomeadamente na maioria das diluicdes e formulagdes, é utilizada agua
desmineralizada. O Anexo 9 - Faturas dgua apresenta uma fatura relativa ao fornecimento de agua e o Anexo 10 -
Layout agua da rede. Nao existe qualquer sistema de tratamento das aguas consumidas na instalacdo, dada a sua

origem.
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Fig. 3.5 - Layout das dguas de rede, bruta, residuais e pluviais
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3.4.3 Eletricidade

No estabelecimento, apenas é consumida energia elétrica cuja média de consumo mensal é de 1934 kWh, energia
necessaria para o funcionamento dos equipamentos/maquinas indicadas no Anexo 3 e na instalagdo de apoio.

No estabelecimento n3o existe producdo de energia. E de referir que se encontra a decorrer um processo para pedido
e um ponto de entrega de energia e respetiva ligacdo a um posto de transformacao, adaptado as necessidades atuais
da instalagao.

3.5 Saidas
3.5.1 Efluentes Liquidos

As aguas residuais domésticas geradas nas instalagdes sanitarias/duches sdo encaminhadas para fossa sética
estanque localizada a entrada da instalacdo. Periodicamente, é realizada a recolha pelos servicos da empresa ADRA,
Aguas da Regido de Aveiro.

As aguas residuais industriais podem ser provenientes das seguintes situagdes:

e Interior do armazém, que dispGe de sumidouros que conduzem qualquer eventual derrame;

e Aguasde lavagem ao tanque subterraneo de aguas residuais industriais;

e Caixas estanques nas quais o seu contetdo tera de ser trasfegado para GRG de 1 m3;

e Na zona exterior dos telheiros existem caleiras que conduzem qualquer derrame e aguas de lavagem ao
tanque subterraneo de dguas residuais industriais. Nestes telheiros, o declive do pavimento assegura que
qualguer derrame é conduzido para as caleiras;

e Os depdsitos de acido cloridrico, amdnia e hipoclorito de sddio estdo equipados com lavadores de gases. As
aguas saidas destes lavadores sdo consideradas aguas residuais e sdo enviadas para o tanque subterraneo
de dguas residuais industriais ou sdo aproveitadas nas formulagdes realizadas.

As dreas nas instalacdes funcionam como “bacias de retencdo”, sdo pavimentadas e/ou impermeabilizadas possuindo
um pequeno permitindo que os liquidos possam ser conduzidos para as caleiras existentes nestas zonas, permitindo o
encaminhamento de acordo com o diagrama seguinte:



E n s Estudo Impacte ambiental 51
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

‘ Representagdo de Redes de aguas Qc

Zonas na Instalagdes [ Zona de GRC'S, Telheiro e Embalagens ] [ Bacia de retengdo Tanques ] ( Armazém e Bacias dos misturadores
Grelhas e Sumidouros & > !

~—® &

Agua ndo contaminada | I

3 Agua residuais domésticas
Valvula de - 8

Seccionamento

o 30—

Caixa de Recolha de dguas
pluviais 1,5 m’

Saidas Descarga§ no coletgr Publlco de
aguas pluviais

Recolector Subterrdneo } ‘ Fossa Séptica

3m’
m
Cisterna de
dangueice Ejﬂuentes Operador de residuos
25m 25m°

Fig. 3.6 - Diagrama de representagdo da rede de dguas

Existe uma rede separativa de aguas pluviais, na qual se encontra instalado um sistema de contencado de derrames
acidentais no exterior do edificio industrial através de uma valvula de seccionamento na caixa de recolha de aguas
pluviais, de forma a prevenir um derrame decorrente da carga / descarga de produto embalado de veiculos.

Relativamente a rede de aguas residuais domésticas, a organizacdo ndo realiza o tratamento de aguas residuais
domeésticas geradas nas instalagdes sanitarias/duches estas sdo encaminhadas para fossa séptica estanque localizada
a entrada da instalacdo. Periodicamente é realizada a recolha pelos servigos da empresa ADRA (Aguas da Regido de
Aveiro).

Em relacdo as dguas residuais industriais, um possivel derrame é conduzido para as caleiras existentes nestas zonas,
que permite o encaminhamento para o tanque de recolha de dguas residuais subterraneo (3 m3), ou para as caixas
de retenc3o instaladas na zona de enchimento, e posteriormente envia para o tanque de efluentes (25 m3) este ndo
tem qualquer ligagdo / saida para esgoto. O tanque de efluentes tem um indicador de nivel, quando o mesmo se
encontra proximo da capacidade mdxima é feita a recolha por um operador de gestdo de residuos devidamente
autorizado, a empresa ADRA. O depdsito também estd equipado com bomba centrifuga para o carregamento /
expedicdo em cisternas.

Serd efetuado pedido de interven¢do dos bombeiros para, em situacdo de extrema pluviosidade associada a uma
emergéncia grave, retirarem conteudo do tanque aéreo, deixando-o disponivel para novo enchimento de seguranga.
Conforme abordado no descritor Clima e Alteragdes Climaticas agora revisto, as principais vulnerabilidades
apresentadas pelas projeces climaticas dividem-se em 4 grupos, a diminuicdo da precipitagdo média anual, o
aumento da temperatura, o aumento da ocorréncia de eventos extremos, e a subida do nivel medio da dgua do mar.
Posto isto, e embora haja uma diminui¢cdo efetiva em termos de precipitagdo média, o aumento da ocorréncia de
eventos extremos leva a que estas situagdes devam ser acauteladas, sendo o procedimento de libertar o tanque para
um novo enchimento a solugdo disponivel para fazer face a esse cenario. No entanto, a simultaneidade de ocorréncia
de ambas as situagdes (derrame grave e evento de precipitagdo extrema) é muito improvavel.

O Anexo 11 e Anexo 12 apresentam respetivamente as plantas de layout das redes de dguas pluviais e industriais.
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3.5.2 Efluentes Gasosos

Na instalacdo existem fontes de emissdo de efluentes gasosos com funcionamento esporddico. No quadro abaixo
apresenta-se uma caracterizacdo breve das fontes existentes na instalacdo, com o cddigo, equipamentos associados
e sistema de tratamento.

Quadro 3.8 - Fontes de emissdo fixas da unidade

Cdédigo da Fonte Equipamen(tjc;se,:,issc;;igdos glons ::::gm::ti Altura (metros)
FF1 Depésito de Acido cloridrico Lavador de Gases 10
FF2 Deposito de Amodnia Lavador de Gases 10
FF3 Depésito de Hipoclorito de sodio Lavador de Gases 10
FF4 Enchimento de embalagens Ndo existente 10
FF5 Linha fixa de descarga Lavador de Gases 10
FF6 Sistema de extragao dos misturadores N3o existente 10

As fontes FF4 e FF6 ndo dispoem de sistema de tratamento dos efluentes gasosos. As restantes fontes tém um
sistema de tratamento dos efluentes gasosos que consiste na lavagem dos vapores libertados com agua em
contracorrente numa coluna com enchimento, sendo os vapores adsorvidos na dgua, formando uma solugdo diluida.

Os vapores sdo assim alimentados na zona inferior da coluna e a dgua na zona superior. O processo de lavagem dos
vapores gera uma solucdo que é posteriormente recolhida num GRG de 1 m3 e considerada como efluente industrial.

No Anexo 13 apresenta-se a caracterizagdo das fontes fixas instaladas, assim como planta com a sua representagao e
no Anexo 14 a caracterizacdo das chaminés e o calculo da altura das chaminés.

Pela analise dos resultados obtidos no calculo, concluiu-se que as fontes de emissdo apresentam uma altura
adequada.

3.5.3 Residuos

Em condigdes normais de funcionamento, os residuos gerados apresentam-se no quadro abaixo, catalogados de
acordo com os codigos da Lista Europeia de Residuos (LER) com base nas indica¢gdes da empresa para um ano cruzeiro.
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Quadro 3.9 -

Codigo LER

Lista de residuos

Descrigdo do residuo

Operagdo de tratamento

Origem do Residuo

Quantidade produzida
estimada (ton)

Local de Armazenamento

PA1-Tanque subterraneo
Lavagem das instalagGes de dgua residuais
industriais
Residuos liquidos aquosos Tanaue acima do solo de
161001 (*) contendo substancias D9 Situagdo de emergéncia 193,26 , N o .
) 4gua residuais industriais
perigosas
Lavagem de embalagens
Residuos inorganicos . .
A Embalagens contaminadas PA3 -Zona exterior em
D1/D1 4
160303 (*) contendo'substanCIas /D15 provenientes de clientes 6> area definida
perigosas
Embalagens danificadas ou
bal g contaminadas.
Embalagens contendo ou
*
150110 (%) contaminadas por residuos R3 76,351 PA3 -Zona exterior em
de substancias perigosas Embalagens em fim de vida. area definida
Cartdo com que as
PA2-7
150101 Papel e cartdo R12/R3 embalagens novas sdo 1,187 , ona cqbgrta em
dreadefinida
entregues pelo fornecedor
o Filme com~que as embalagens PA2 - Zona coberta em
150102 Plasticos R3 novas sdo entregues pelo , .
2,777 areadefinida
fornecedor
2-7
150105 Embalagens compdsitas R13 Embalagens em fim de vida. 3,12 PA . ona cqbgrta em
area definida
’ ) ) PA2 -Zona cobertaem
150106 Mistura de Embalagens R12 Embalagens em fim de vida. 5,64 4rea definida
Absorventes, materiais
filtrantes, panos de
! L ) . . PA2-2Z bert
150202 (*) limpeza e vestuério de D9 Situagdo de emergéncia 6 . ona Co. gr aem
~ ) area definida
protegdo contaminados
por substancias perigosas
120101 Aparas (? limalhas de R12 Residuos EIecorrentes dNa 03 PA2 -lZona cgbgrta em
metais ferrosos manutencdo da instalagdo area definida

Todos os residuos na unidade sdo devidamente

autorizados.

acondicionados, e encaminhados para gestores de residuos
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Foi instalado um sistema de contencdo de derrames acidentais na zona exterior sem cobertura com piso
impermeabilizado. A imagem seguinte representa as diferentes zonas na Brenntag, onde esta assinalado a zona 5 de
Parque de armazenamento tempordrio de residuos.

3

2

J Lot

PLANTA 1 ZONA ADMINISTRATIVA

30 e

|

LEGENDA

S 1 e PR

1 Zona de tanques © rabalhos intemos.

2 Zona de produso

3 Produto final / 20na de armazenamento

4 Zona de parqueamento de Cisternas para (des)carga
5 Parque de residucs - plastico, papel, cutros nio Perigosos i
6 residuos om caso de derrame ~ tanque de effuente

-f:..n l" " |” m”[ 1" “ m‘” ur."‘ n“‘

)

Fig. 3.7 - Parque de Residuos da Brenntag

3.5.4 Ruido

Como indicado anteriormente, a instalacdo de Estarreja localiza-se na rua de acesso ao parque industrial.

No que se refere a habita¢des, existem pequenos aglomerados populacionais a cerca de 1 km. A cerca de 2,5 km do
estabelecimento existe uma escola e a 2 km um centro de salide. Podemos também encontrar um espaco de lazer a
cerca de 3 km da instalagdo. O principal centro populacional é a cidade de Estarreja a cerca de 2,5 km. A instalagdo
estd assim afastada do aglomerado urbano pelo que ndo tem impacto junto da populagao.

Os principais equipamentos/maquinas existentes na instalagdo encontram-se no interior do armazém, sendo que
apenas os empilhadores poderao circular na zona exterior. Para além destes, existem outros equipamentos interiores

com emissdes ruidosas significativas, pelo que se apresenta no quadro abaixo as respetivas poténcias sonoras.

No Anexo 18, é também apresentada em planta a localiza¢do destas Fontes de Ruido (FR’s).
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Quadro 3.10 - Equipamentos geradores de ruido

FR1 Bomba MIX-105 Bomba 94
FR2 Bomba MIX-104 Bomba 94
FR3 Bomba MIX-101 Bomba 94
FR4 Bomba MIX-106 Bomba 94
FR5 Bomba MIX-102 A Bomba 94
FR6 Bomba MIX-102 B Bomba 94
FR7 Bomba MIX-103 Bomba 94
FR8 Bomba de Enchimento Peréxido Bomba 81
FR9 Bomba de Enchimento Acido Cloridrico Bomba 81
FR10 Bomba de Enchimento Sulfurico Bomba 81
FR11 Bomba de Enchimento Potassa Bomba 81
FR12 Bomba de Enchimento Amodnia Bomba 81
FR13 Bomba de Enchimento Hipoclorito Bomba 81
FR14 Bomba de Enchimento Soda Bomba 81
FR15 Bomba de Enchimento Soda Bomba 81
FR16 Compressor Equu;z:g;:;;co de 91
FR17 Equipamento de

Empilhador movimentagdo de 60

cargas

No parque exterior encontra-se um conjunto de 12 depdsitos de armazenagem inseridos em bacias de retencdo, 11
dos quais sdo utilizados para armazenar produtos. O quadro seguinte apresenta os produtos ou gamas de produtos
finais com uma producdo superior a 200 t/ano, a lista completa pode ser verificada no Anexo 7.

Quadro 3.11 - Produtos ou gamas de produtos finais com produgdo acima de 200 t/ano

Nl G Organico/

Capacidade de . Producéo
Inorganico Uhilefaie s

ni
Armazenamento anual Ulilefats

Codigo substancia/ Tipo de substancia
Identificacé@o / Utilizagao

Origem do produto

Produtos ou gamas
Sz ASNTRICE de produtosgfinais Inorganico iy 2007 I01Tgee 7 Toneladas | 11340,175 | Toneladas
27 TEC ; ou fornecedor
perigosos
Produtos ou gamas Produto 20000011769
81ng Hg’gg (L.‘)C;AFSIET de prod_utos finais Inorganico 20000011730 84,165 Toneladas 4564,877 Toneladas
perigosos ou Proveniente do Fornecedor
SuB SOSACTEC Produtos ou gamas )
282 48- de prod'utos finais Inorganico Produto 20827010500 171,855 Toneladas 2949,593 Toneladas
50% perigosos
Gama
SuB IPOCLORIX Produtos ou gamas _
20 (TEC, HV, de produtos finais Inorganico Produto 20000011730 66,825 Toneladas 1767,37 Toneladas
PWG, perigosos
FOOD,CT)
SUB Produtos ou gamas
277 SOSA C 32% de prod_utos finais Inorganico Produto 20000011852 99,849 Toneladas 1119,883 Toneladas
perigosos
Produtos ou gamas
Szng SO?’;}Z :(-EC de prod_utos finais Inorganico Produto 20829010500 45,123 Toneladas 810,291 Toneladas
perigosos
Produtos ou gamas
SlgSB KEM;(RLA7PAX de prod'utos finais Inorganico Proveniente do Fornecedor 59,859 Toneladas 480,211 Toneladas
perigosos
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Nome da

Organico/

Capacidade de

Producéo

Cadigo subsltgncizil/ Tipo dels'ubs~tancia Inorganico Origem do produto P he——— Unidade p— Unidade
Identificagéo / Utilizagao
Produtos ou gamas
Slgf KEM;'E/'I\; 24 de produtos finais Inorganico Produto 20000012256 55,45 Toneladas 371,972 Toneladas
perigosos
AC
suB CLORHID Produtos ou gamas . .
M CIAL de produtos finais Inorganico Proveniente do Fornecedor 23,32 Toneladas 348,06 Toneladas
CISTERNA perigosos
Produtos ou gamas
SsuB SOSACTEC o A Produto 20828010500
280 20% de prod'utos finais Inorganico Produto 20828010000 22,454 Toneladas 341,675 Toneladas
perigosos
SUB AC Produtos ou gamas
40 CLORHID de produtos finais Inorgénico Produto 20044010000 21,9 Toneladas 334,311 Toneladas
CIAL perigosos
P Produtos ou gamas
SO REUheX e de produtos finais Inorganico Produto 20111010000 39,359 Toneladas 287,783 Toneladas
75 35% 130V ;
perigosos
Gama DW
Produtos ou gamas
suB (DW-0, DW- de produtos finais Inorganico Produto 20109010000 9,223 Toneladas 241,86 Toneladas
159 12, . ou Fornecedor
DW-2S) perigosos
;e Produtos ou gamas
55U48 SUng,EICO de produtos finais Inorganico Proveniente do Fornecedor 25 Toneladas 210,02 Toneladas
CISTERNA perigosos
SUB AC Produtos ou gamas
55 SULFURICO de produtos finais Inorganico Produto 20080010000 20,819 Toneladas 203,434 Toneladas
98% K perigosos

O Fluxograma seguinte representa as entradas de matérias-primas e saidas de produtos na Brenntag (Anexo 5).
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Fig. 3.8 - Fluxograma de Entradas e saidas



E n s Estudo Impacte ambiental so/1cs
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

3.6 Capacidade produtiva
3.6.1 Capacidade instalada

E de referir que as formulagdes sio baseadas em receitas, constituidas por substancias ou misturas de substancias

inertes entre si. Estas formulagdes, realizadas a temperatura ambiente e pressdao atmosférica, ndo dao origem a

reacOes quimicas e, por isso, ndo ocorre a geracao de novas substancias que carecam de registo REACH, sendo que

algumas das formulagGes sdo simples diluicdes. O nome atribuido as formulagdes é meramente uma questao

comercial.

Inicialmente foi calculada a capacidade instalada considerando que:

0s 6 misturadores estdo a funcionar ao mesmo tempo;

ndo sdo realizadas atividades de enchimento, limpeza de misturadores, etc.;
a densidade maior dos produtos desinfetantes é 1,27 kg/;

a densidade do maior dos produtos Biocidas é 1,517 kg/I;

que sdo realizadas 2 producdes diarias (8 h de trabalho diarias).

De seguida é apresentada o calculo da capacidade instalada considerando os pressupostos referidos anteriormente.

Quadro 3.12 - Cdlculo Capacidade instalada

Capacidade Instalada

= n gice 5
Misturador Material ur:)i:g:’i:g(ar‘:;) ';r;g:‘::;’:::sa(mo) (m3/ano) Considerando 24
horas/dia e 365 dias/ano
MIX-101 6 PEAD 6 12 13140
MIX-102 2 PEAD 2 4 4380
MIX-103 5 SS 316L 5 10 10950
MIX-104 8 PEAD 8 16 17 520
MiIX-105 6 PEAD 6 12 13 140
MIX-106 6 PEAD 6 12 13 140
Total 33 66 72270
Capacidade Instalada considerando apenas a produgio de Desinfetantes (t/ano)
- - . = . 91783
(Utilizando os seis misturadores s6 para produgao de desinfetantes)
Capacidade Instalada considerando apenas a produgio de Biocidas (t/ano)
- L . ~ s 113464
(Utilizando os seis misturadores sé para produgao de Biocidas)

Tendo em conta o quadro anterior, no quadro seguinte é apresentado o calculo da capacidade instalada considerando

o histdrico de Produgdes ou seja 47% das produgdes sdo de Biocidas e 53% das produg¢des sdo de desinfetantes.
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Quadro 3.13 - Capacidade Instalada de Desinfetantes e Biocidas

Capacidade Instalada (m3/ano) Capacidade Instalada (t/ano)

Considerando 24 horas/dia e 365 Considerando 24 horas/dia e 365

Capacidade Instalada de

dias/ano CIEEN

72270*0,53 = 38467 m3/ano 38467*1,517 = 58354 t/ano

Desinfetantes

Capacidade Instalada de

*i - 3 * -
Biocidas 72270*0,47 = 33803 m3/ano 33803*1,27 = 42930 t/ano

De seguida é apresentado o calculo da capacidade instalada considerando os constrangimentos no enchimento,

rotulagem e paletizacao.

A capacidade instalada foi calculada usando os seguintes pressupostos:

Periodo de laboracdo de 24h/dia, 365 dias por ano;

No processo produtivo, existe um constrangimento que sdo as tarefas de enchimento, rotulagem e
paletizacdo, as quais estimamos terem uma duragdo de:

jerricans 10| (50 jerricanes/palete): 40 min

jerricans 20 | (32 jerricanes/palete): 35 min

jerricanes 5 | para produto Alkodes 100 MG (84 jerricanes/palete): 60 min
Capacidade de enchimento diaria (8h):

3 paletes jerricanes 101 (1 500 1)

3 paletes jerricanes 20 | (1.920 |)

2 paletes jerricanes 51(8401)

2 GRG's (2.000 1)

Total =6260 |

a densidade maior dos produtos desinfetantes é 1,27 kg/I;

a densidade do maior dos produtos Biocidas é 1,517 kg/I.

Capacidade instalada= 6260*3*365= 6854700 |/ano

Tendo em conta o valor anterior (6854700 |/ano) é apresentado na tabela que se segue o célculo da capacidade

instalada considerando as densidades anteriormente referidas e o histdrico de Produgdes ou seja 47% das produgdes

sao de Biocidas e 53% das produgdes sao de desinfetantes.

Capacidade Instalada (t/ano) Considerando 24
horas/dia e 365 dias/ano

Capacidade Instalada de Desinfetantes (6854700*0,53*1,27) /1000 = 4614 t/ano

Capacidade Instalada de Biocidas (6854700*0,47*1,517) /1000 = 4887 t/ano

Considerando os pressupostos anteriores e o histdrico, considera-se como capacidade nominal de producdo de:

produtos biocidas — 4887 t/ano
produtos desinfetantes —4614 t/ano
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3.6.2 Capacidade nominal

E de referir que ndo existem processos quimicos na atividade de diluicdo pelo que n3o sera considerada como fabrico.
Apenas serd considerada a capacidade nominal de producdo de produtos biocidas e desinfetantes.

A capacidade nominal foi calculada usando os seguintes pressupostos:
Periodo de laborac¢do de 8h/dia, 250 dias por ano;

No processo produtivo, existe um constrangimento que sao as tarefas de enchimento, rotulagem e paletizacdo, as
quais estimamos terem uma duragao de:

= jerricans 10 1 (50 jerricanes/palete): 40 min
= jerricans 20 1 (32 jerricanes/palete): 35 min
= jerricanes 5 | para produto Alkodes 100 MG (84 jerricanes/palete): 60 min

e Capacidade de enchimento diaria (8h):

= 3 paletes jerricanes 101 (1.500 1)
= 3 paletes jerricanes 201(1.9201)
= 2 paletesjerricanes 51(8401)

= 2 GRG’s(2.0001)

= Total=6.260|

e adensidade maior dos produtos desinfetantes é 1,27 kg/I;

e adensidade do maior dos produtos Biocidas é 1,517 kg/I.

Capacidade nominal= 6260*250= 1565000 |/ano

Tendo em conta o valor anterior (1565000 |/ano) é apresentado na tabela que se segue o célculo da capacidade
instalada considerando as densidades anteriormente referidas e o histdrico de Produgdes ou seja 47% das produgdes
sao de Biocidas e 53% das produgdes sao de desinfetantes.

Capacidade nominal ( t/ano)
Capacidade Instalada de Desinfetantes (1565000*0,53*1,27)/1000 = 1053 t/ano
Capacidade Instalada de Biocidas (1565000*0,47*1,517)/1000 = 1116 t/ano

Considerando os pressupostos anteriores e o histdrico, considera-se como capacidade nominal de producdo de:

= produtos biocidas — 1116 t/ano
= produtos desinfetantes - 1053 t/ano
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3.7 Trafego gerado
Com base nos dados de producado atuais, o trafego gerado é o seguinte:

O numero maximo de cisternas abastecimento/dia é de 4 cisternas, 12 correspondendo a um funcionamento em
continuo.

Assim sendo e de acordo com a capacidade nominal de 3206, estima-se que o volume maximo de veiculos pesados seja
de 4 por dia nos 250 dias que a Brenntag funciona serdo 1000 Veiculos/ano ligados a recec¢do e envio de matéria-
prima, sendo cerca de 40% correspondente a rececdo de matérias-primas e 60% a expedicao de produto final. Acresce
a este numero os 51 veiculos correspondentes ao encaminhamento de residuos para gestao de residuos autorizados.
Tendo em consideracdo a capacidade nominal de 3206 t/ano, o trafego rodoviario anual associado sera inferior a
1051 veiculos/ano.

3.8 Alternativas

Uma vez que o projeto se encontra globalmente executado e em exploracdo, e tratando-se de uma instalacdo
existente, ndo é possivel apresentar alternativas de base para a sua execucao.

3.9 Projetos associados ou complementares

No ambito do presente projeto sujeito as avaliacdes de impacte ambiental consideram-se os seguintes projetos
complementares:

e Pipeline para fornecimento de agua desmineralizada.

Praticamente todas as dilui¢des/formulacdes sdo realizadas com 4gua desmineralizada, a qual chega as instalagdes
através de um pipeline, e existe um consumo médio mensal de 140 m3,

O referido pipeline, gerido pela Bondalti, constitui uma infraestrutura existente pelo que ndo acresce uma analise
especifica no ambito do presente EIA.

3.10 Descrig¢ao Sintética da Fase de Construcao

Neste ponto, é de referir que o estabelecimento ja se encontra em funcionamento, construido ha varias anos, e
anteriormente sob a alcada de outra empresa, sendo extemporadneo fazer este tipo de analise no presente EIA.
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4 Caracterizagao da situacao de referéncia

No presente capitulo é feita a caracterizacao da situacdo atual do ambiente na area de influéncia do projeto, como
forma a permitir a analise dos impactes do projeto. De acordo com o regime juridico de AIA em vigor os descritores
relevantes sdo os seguintes:

Ordenamento Administrativo
Geologia e geomorfologia
Solos

Recursos hidricos

Clima e alteragGes climaticas
Qualidade do Ar

Ambiente sonoro

Paisagem

L oo NOUL R WNPRE

Patrimdnio cultural
10. Populagdo e saude humana
11. Ecologia

Cada componente foi apreciado de acordo com uma metodologia em fungao das caracteristicas e area afetada pelo
projeto, no entanto, a instalacdo do projeto esta feito hd varios anos.

Contudo a abrangéncia da caracteriza¢do a realizar em cada uma das componentes tera em conta as especificidades
da intervencdo e a area potencialmente afetada pelo projeto em analise, adotando-se metodologias préprias que
serdo apresentadas nos subcapitulos respeitantes a cada uma das componentes em estudo. Assim, neste
enquadramento ha que salientar que o projeto sujeito a procedimento de AlA se encontra implantado no interior de
um edificio presente no local ha vérias décadas, ndo implicando qualquer nova constru¢cdo nem qualquer mobilizacdo
de terras.
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4.1 Ordenamento do Territorio

4.1.1 Enguadramento administrativo e geografico

A Area de estudo insere-se na zona industrial do complexo quimico de Estarreja, na freguesia de beduino,
pertencente ao concelho de Estarreja, no distrito de Aveiro, no limite das Comissdes de coordenacdo de
desenvolvimento regional (CCDR) do Norte e Centro.

Legenda

Instalagoes

180000

Instalagdo da Brenntag
@ Brenntag

Administrativo

CJ car
[ Distritos
[] Concelhos

L

%

[EIA - Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

90000

Enquadram ento Administrativo

Sistema de referéncia:
EPSG 3763 - PT-TMO6/ETRS89

1:1 000 000

10 20 30 40 50km
[ E— m—— )

BRS g

MANACING ¥OUR RISK

Fig. 4.1 - Enquadramento administrativo regional
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4.1.2 Instrumentos de gestao territorial

Os Instrumentos de gestdo territorial (IGT) sdo planos de ordenamento (PO) que estabelecem politicas de gestdo do
ordenamento do territério (OT), em diferentes niveis de organizagdo, nacional, regional/intermunicipal e municipal,

sao estes:

Quadro 4.1 - Organizagdo dos planos de IGT

Ambito Sigla

Objetivos

PNPOT Plano nacional da politica de OT Estabelece o OT a nivel nacional
PS Planos setoriais Relatlvols a dreas pulgllcas (tr'ansportes,
saude, comunicagdes, ambiente)
N Planos especiais de OT
aclona POOC PO da orla costeira 55 ¢ | - , N
PE POAP PO das areas protegidas d oreztucéisioilLaéltfgfe;iaspro egldas,
POAAP PO de albufeiras de dguas publicas ’
POE PO dos estudrios
PROT Planos regionais de OT Estabelece o OT a nivel regional
PIMOT Planos intermunicipais de OT
Regional PDI Plano diretor intermunicipal Estabelece o OT a nivel intermunicipal
PUI Plano de Urbanizagdo intermunicipal
PPI Plano de pormenor intermunicipal
PDM Plano diretor municipal Estabelece o OT a nivel municipal
Municipal PU Plano de urbanizagdo
PP Plano de pormenor
®
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Fig. 4.2 - Sistema de Gestdo territorial (Fonte: DGT)
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Os IGT em vigor na drea de abrangéncia do concelho de Estarreja, sao:

Quadro 4.2 - Instrumentos de Gestdo Territorial

Designagao Dinamica Publicacao D.R. Data D.R.
Nacional PNA PLANO NACIONAL DA AGUA REVISAO DL 76/2016 09/11/2016

PROGRAMA NACIONAL DA POLITCA DE

Nacional PNPOT ORDENAMENTO DO TERRITORIO REVISAO LEI 99/2019 05/09/2019

Nacional PRN PLANO RODOVIARIO NACIONAL 22 ALTERAGAO DL 182/2003 16/08/2003

Nacional RN REDE NATURA 2000 12 PUBLICAGAO RCM 115-A/2008 21/07/2008
Medidas preventivas para salvaguarda dos

Regional MP trogos Porto-Campanhd/Aveiro (0id) da Linha 12 PUBLICAGAO RCM 196/2023 26/12/2023

de Alta Velocidade Porto--Lisboa.
PLANO DE GESTAO DA REGIAO HIDROGRAFICA

Regional PGRH DO VOUGA, MONDEGO E LIS (RHA) 12 RETIFICACAO DECLRET 22-B/2016 | 18/11/2016
PLANO DE GESTAO DE RISCOS DE INUNDA(;GES
Regional PGRI DA REGIAO HIDROGRAFICA DO VOUGA, 12 RETIFICAGAO DECLRET 22-A/2016 | 18/11/2016
MONDEGO E LIS (RH4)
Regional PIOT RIA DE AVEIRO 12 PUBLICACAO AVISO 19308/2008 03/07/2008
Regional PROF CENTRO LITORAL (PROF CL) 22 RETIFICAGAO DECL RET 7-A/2022 04/03/2022
L. 32 ALTERACAO POR
Municipais PDM ESTARREJA ADAPT/E(;/XO DECL 4/2022 04/01/2022
. 12 CORRECAO
Municipais PP ECO-PARQUE EMPRESARIAL DE ESTARREJA MATERIAL DECL RET 815/2015 17/09/2015
Municipais PP PARQUE EMPRESARIAL DA QUIMIPARQUE 12 PUBLICACAO RCM 81/2006 29/06/2006
Municipais PU CENTRO DE SALREU 12 ALTERACAO AVISO 6516/2018 16/05/2018
Municipais PU CIDADE DE ESTARREJA 22 ALTERAGAO AVISO 17315/2021 13/09/2021

Os IGT’s que abrangem a area de estudo:

Ambito regional:

e PGRH do Vouga Mondego e Lis (RH4) — Ratificado pelo aviso n?, DECL RET 22-B/2016 de 18/11/2016 Plano
de Gestdo da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (PH4) que tem como objetivo ser um instrumento
de gestdo dos recursos hidricos.

e  PGRI do Vouga Mondego e Lis (RH4) — Ratificado pelo aviso n2, DECL RET 22-A/2016 de 18/11/2016 Plano
de Gestdo de Riscos de Inundacdes da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (PH4) tem como objetivo
constituir um instrumento de trabalho, com vista a diminuicdo das consequéncias adversas das inundagdes.

e PIOT da Ria de Aveiro — Ratificado pelo aviso n2, AVISO 19308/2008 de 03/07/2008 que tem como objetivo
ser um instrumento de gestdo da ria de Aveiro.

e Maedidas de Protegdo trogo TGV — Retificado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n2 196/2023, que
tem como objetivo estabelecer medidas preventivas de modo a salvaguardar a situacdao excecional de
reconhecido interesse nacional da ligacdo ferroviaria de alta velocidade.


https://www.cm-estarreja.pt/instrumentos_de_gestao_territorial
https://www.dgterritorio.gov.pt/ordenamento/sgt/igt-vigor
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Ambito local:

PPPE da Quimiparque (PPPQ) — Ratificado pelo aviso n2, RCM 81/2006 de 29/06/2006

Plano de Pormenor do Parque Empresarial da Quimiparque — Estarreja, tem como objetivo estabelecer as
regras de uso, ocupacdo e transformacdao do solo, dentro dos limites da sua drea de industrial do
quimiparque;

Plano diretor municipal (PDM) de Estarreja — Ratificado pelo aviso n2, DECL 4/2022 de 04/01/22
Tem como objetivo estabelecer as estratégias e politicas de urbanismo, ordenamento, desenvolvimento e
restantes politicas publicas concelhias no concelho de Estarreja.

4.1.2.1 Conformidade com o projeto

A Brenntag tem o Alvard de Autorizacdo de Utilizacdo n.2 62/16 (Anexo 16), com a utilizacdo designada de

Inddstria/Armazém, contanto com uma drea pavimentada de 2100,35 m?.

No que concerne a ocupacado e utilizacdo dos espacos relativamente aos diferentes instrumentos de gestdo territorial

é definido relativamente a analise de conformidade com os planos:

Plano Diretor Municipal (PDM) de Estarreja — De acordo com a planta de ordenamento a Brenntag encontra-se numa

area dedicada a zonas industriais, definida nos artigos 672. e 682 do regulamento do PDM como Espacos de atividades

econdmicas, definido para estes espacos as utilizacées e ocupacgdes:

Os usos dominantes desta categoria de espaco sdo as atividades empresariais, incluindo, estabelecimentos
industriais, servicos, centros de investigacdo e desenvolvimento, oficinas, atividades de transporte,
armazenagem e logistica.

Admite-se a instalacdo nestes espacos, como usos complementares, de laboratérios e servicos e
equipamentos de apoio.

E compativel com os usos dominantes desta categoria de espago, a instalacdo de unidades comerciais, de
estabelecimentos hoteleiros, de restauragdo e bebidas, equipamentos de utilizagdo coletiva, bem como
atividades de producdo de eletricidade e de gestdo de residuos levados a cabo nos termos da lei.

No artigo seguinte, 692., é definido o regime de edificabilidade, onde se descreve os parametros do quadro seguinte:

Quadro 4.3 - Regime de Edificabilidade segundo o PDM de Estarreja

Parametros - espago de atividades econdmicas (valores

Maximos)

Estabelecimentos industriais: -
Armazéns, Comercio, Servicos, Estabelecimentos Indice de utilizagdo do Solo (COS) (*) 0,7 0,8
Hoteleiros, Instalagbes técnicas de apoio,
Estabelecimentos de restauragdo e bebidas e
os demais usos previstos nos artigos anteriores

indice de ocupagdo do Solo (CAS) (*) 0,6 0,38

Altura da Fachada (*) <15m <15m

Afastamento Lateral 5m 3m

(*) Eventualmente, este valor podera ser superior em casos excecionais devidamente fundamentados, nomeadamente para instalagdes técnicas, desde que seja garantido um CAS
maximo de 0,70.

A &rea total da instalacdo é de 5445 m?, com uma darea de implantacdo total dos edificios de 2100,35 m?,

correspondendo a um indice de ocupacdo do solo (CAS) de 0,39. A instalagdo tem um indice de ocupacao do solo de

0,8, com uma altura maxima de edificagdo 7m e um afastamento lateral de 20 m, assim cumprindo todos os requisitos

estabelecidos no regime de edificabilidade no PDM de Estarreja.
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Deve ainda obedecer as seguintes condi¢des definidas no regulamento:

e Controlo eficaz, se aplicdvel, das condicGes ambientais e da utilizacdo dos recursos hidricos;

e Tratamento de efluentes, sempre que necessdrio, em estacdo propria antes de serem lancados na rede
publica ou linhas de drenagem natural, devendo o projeto justificar tecnicamente o tratamento dos
diferentes efluentes produzidos;

e Tratamento dos espacos livres ndo impermeabilizados, preferencialmente como espacos verdes;

e Devem ser garantidas, no interior do terreno, as areas livres necessarias para cargas e descargas e para
acesso e permanéncia de veiculos;

e Nocasoem que os estabelecimentosindustriais e/ou de armazenagem necessitem de depositar materiais na
area livre dos respetivos terrenos, tal s6 podera ocorrer na parte posterior (tardoz) do mesmo e desde que
expressamente previsto em projeto.

Relativamente a area delimitada de salvaguarda da ligacdo ferrovidria nos trocos Porto-Campanha/Aveiro, as
instalagGes da empresa ndo se encontram inseridas na drea delimitada. Esta encontra-se num raio maior que 2000 m
do limite de protecdo que se encontra mais perto da empresa.
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Fig. 4.3 - Extrato da planta de Medidas preventivas de salvaguarda do Trogo TGV Porto - Aveiro

A localizagdo da Instalacdo esta de acordo com a Planta de ordenamento em espac¢o correspondente a espacgos de
atividades econdmicas, uso compativel com o atual.
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Fig. 4.4 - Extrato da planta de Ordenamento do PDM de Estarreja

Face a sualocalizagdo o local de implantagao da Brenntag ndo interfere com a Estrutura Ecolégica Municipal, nem com
valores patrimoniais como é visivel na figura seguinte, ndo interfere ainda com nenhuma restricdao de utilidade

publica REN e RAN.
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Fig. 4.5 - Extrato da planta de ordenamento da estrutura ecolégica do PDME
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Relativamente a planta de condicionantes, observa-se a existéncia da proximidade de linhas da rede elétrica de alta
e média tensdo bem como condutas da rede de gas natural de 2.2 escaldo, e pipelines ndo ocorrera qualquer
sobreposicao com as respetivas areas de protecdo afetas as condicionantes em causa.
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4.1.3 Areas protegidas

A area de estudo ndo se encontra localizada em nenhuma darea classificada, sendo a drea mais préxima as areas

correspondentes da Ria de Aveiro, que constitui para além de uma Zona de protecdo especial, também um Sitio de

Interesse comunitario a sudoeste da drea, a 2300 m e 2900 m respetivamente, representada na figura seguinte.
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4.2 Geologia e Geomorfologia

4.2.1 Caracterizacao Geomorfologica

A drea de estudo é caracterizada por uma baixa altitude, localizada num planalto regularizado por depdsitos de praias
antigas e dunas. O relevo mais relevante presente esta localizado a leste da drea de estudo, numa faixa de espinho a
Estarreja, de idade ante-ordovicio. Esta disposi¢cao fazendo com que a rede de drenagem tenha a direcdao preferencial
para poente.

Verificando a carta topografica 163 de Estarreja na escala 1:25 000 do instituto geografico do Exército, verifica-se que
a area de estudo corresponde a uma area plana, com um declive suave com altitude média de 20 m, resultando por sua
vez da intervencao ao longo dos anos antropogénica na zona industrial onde se insere o projeto.
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Fig. 4.10 - Carta topogrdfica

4.2.2 Enquadramento geoldgico

Portugal estd, do ponto de vista geoldgico, dividido em trés grandes unidades geoldgicas: O Macico Ibérico, as
coberturas Mesozodicas e as bacias Cenozdicas figura seguinte. A drea de estudo encontra-se numa destas bacias
Mesozdicas, designada de Bacia Lusitana ou Orla Ocidental, assinalada no mapa com um retangulo laranja.

Estas bacias formadas durante o mesozdico nos bordos do Macico ibérico, onde se acumularam grandes quantidades
de sedimentos, associada aos processos de separagao das diferentes placas que correspondiam ao supercontinente
Pangeia. A bacia lusitanica esta ligada as fases de separacao do Atlantico Norte.
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Fig. 4.11 - Zonas Geoldgicas Ibéricas

Como mencionado, a zona de estudo situa-se na bacia meso-cenozoica ocidental portuguesa, integrando formacgdes
quaterndrias depositadas sobre um xisto argiloso ante ordovicico ou entdo sobre sedimentos cretdcicos.

Em mais detalhe, segundo a noticia explicativa da folha 13-C Ovar da carta geoldgica de Portugal na escala 1:50000,
a area de estudo encontra-se instalada em depdsitos modernos, Ad — Areias de Duna, como é comum na drea,
cobrem largas extensdes nesta regido.
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Fig. 4.12 - Carta Geoldgica 13-C Ovar

No seu conjunto estes sedimentos formam distintos depdsitos, que definem quatro unidades litoestratigraficas
principais: (1) Unidade formada por depdsitos modernos de aluvides, areias edlicas, de duna e de praia (Holocénico),
(2) Areias finas e lodos organicos com ou sem conchas (Holocénico), (3) Areias finas argilosas e micaceas com conchas
(Plio-Quaternario) (4) Areias grosseiras e cascalheiras de calhaus rolados (Base do Quaternario e terragos
fluviais/praias antigas do Plio-Pleistocénico).

Nas imediagdes da drea de estudo também s3ao abundantes formagdes do plio-plistocénico, de depdsitos de praias
antigas, aluvionares 15-20 m de altura, constituidos essencialmente por leitos de calhaus rolados e areias.

Mais proximo do litoral, existem formagdes quaterndrias maioritariamente siliciosas, compostas por depdsitos
modernos de aluvides, dunas de praia, as mais interiores constituidas por depdsitos de praias antigas e terracos
fluviais.

4.2.3 Caracterizacao sismoldgica

O territério continental portugués situa-se na extremidade da placa euro-asidtica, condicionado pela atividade
sismica entre as placas euroasiatica e Africana, assim como atividade intraplacas onde a origem sdo as falhas ativas no
interior da nossa propria placa (Oliveira, 1977).

Na Carta Neotectdnica de Portugal, a escala 1/100000 de Cabral e Ribeiro, 1988, sdo mencionadas duas falhas cativas
na area de estudo, a falha Porto-Tomar NNW-SSE e uma outra falha com orientagdo NNE-S-SSW.
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Considerando os dados histéricos compilados pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, IP (IPMA), a drea de
estudo esteve sujeita a intensidade VI de acordo com a carta de isossistas de intensidades maximas e de acordo com a
escala de Mercallimodificada de 1956. De acordo com o “regulamento de seguranca e acdo para estruturas de edificios
e pontes” (RSAEEP 1983) Decreto-Lei n2 235/83 de 31 de maio de 1983, o pais dividido em 4 zonas, que por ordem
decrescente de grau de sismicidade, sdo designadas por A, B, C, D, conforme a Figura seguinte, e o Euro cddigo 8 (EN
1998-1), a zona esta incluida na zona sismica C, correspondendo a um coeficiente de sismicidade de (a) de 0,5.
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Fig. 4.13 - Zonamento sismico e mapa Neotectonico do Norte de Portugal (escala 1:1 000 000)
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4.2.4 Recursos geologicos

Com a consulta da informacgdo nas bases de dados disponiveis no Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG)
e a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), relativa a situagdes de recursos geoldgicos com interesse econdémico
verificou-se que ndo sdo referenciados nem existe qualquer sobreposicado de areas afetas referidas na area de estudo.
N3do se registam também serviddes administrativas de ambito mineiro.

4.2.5 Patrimonio geoldgico

Com a consulta da informagado nas bases de dados disponiveis no Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG)
e a Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), relativa a situacOes interesse conservacionista ou patrimonio de
interesse geoldgico, verificou-se que ndo sdo referenciados nem existe qualquer sobreposicdo de areas afetas

referidas na area de estudo.
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4.3 Solo e ocupacao do Solo

4.3.1 Caracterizacao do solo

Nas zonas envolventes predominam solos podzéis e cambissolos, solos de textura muito ligeira, em geral pobres em
argilas, com afracdo dominante correspondendo a areia grosseira, ocorrendo decorrente da origem nas areias de duna
e terracos aluviais (Inacio, 1993). O atlas de ambiente ainda, carateriza a drea de estudo como Regossolos. No entanto,
muitos destes solos foram sujeitos a compactacdo e/ou remobilizacdo ao longo de décadas, com mistura com aterros

ex-situ na zona industrial, levando a uma elevada antropomorfizacdo dos solos. Tal ocorreu em fase anterior a
exploracdo da instalacdo pela Brenntag, dado tratar-se de uma instalacao existente. Com o projeto, ndo ha qualquer
intervencdo ao nivel da morfologia estrutural do solo.
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Fig. 4.15 - Carta de Solos do Atlas de ambiente (Fonte: APA)

A capacidade de uso dos solos na area esta definida como classe F, com capacidade de uso agricola muito baixos,

estes na zona industrial de Estarreja ndo sdo suscetiveis de uso agricola.
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Fig. 4.16 - Carta capacidade uso do solo - Atlas do Ambiente (Fonte: APA)

4.3.2 Qualidade dos solos

A zona industrial de Estarreja é uma area conhecida com um passivo ambiental resultante das atividades
desenvolvidas ao longo de décadas naquela regido. E caracterizada pelas elevadas concentragdes de mercurio,
arsénio na Vala de S. Filipe (a sul do projeto), resultado das descargas histéricas.

Foram analisadas as areas da Vala de S. Filipe a sul, e a Vala de Breja, a Nordeste (Atkins,2013), onde se verificou que
a Vala de Breja ndo apresentava contaminagdo relevante, a Vala de S. Filipe apresentava valores bastante
significativos quanto mais préximo do complexo quimico de Estarreja, cerca de 5 vezes superiores aos trocos mais
afastados (2036 mg/kg contra 372 no caso do arsénio), revelando a fonte provével da contaminagéo.

4.3.3 Ocupacao do solo

O projeto insere-se numa area bastante industrializada, com uma prevaléncia da industria quimica, possuindo solos
bastante artificializados.

De acordo com a carta de ocupacdo do solo 2018 da Direcdo geral do territorio (COS 2018), ha uma predominancia de
territérios artificializados como seria de esperar, assim como terrenos com povoamentos florestais mistos de
eucalipto e/ou pinheiros. Existem ainda alguns campos agricolas que s&o cultivados. De acordo com a COS 2018, as
areas de ocupagdo de solo na area de estudo sdo as seguintes:

= 1.2.1.1 Industria

= 5.1.2.2 Florestas de pinheiro

= 5.1.1.5 Florestas de eucalipto

= 2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio
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O projeto em si, insere-se a 100% em area industrial.

O projeto ndo prevé qualquer alteragdo ao nivel do uso do solo na medida em que as intervencées ja se encontram
realizadas no interior do edificado pré-existente e todo o processo produtivo da unidade decorrera no interior do

edificio sobre piso impermeavel.
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Fig. 4.17 - Carta de Uso e ocupagdo do solo COS18

4.4 Recursos Hidricos

A Area de estudo estd presente na regido administrada pela ARH Centro, enquadrado na regido Hidrografica do
Vouga, Mondego e Lis (RH4), compreendendo uma area total de cerca de 12 000 km?. Esta regido compreende as
bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis e algumas bacias hidrograficas de ribeiras de costa na regido,
integrando a sub-bacia hidrografica do rio Vouga. A area esta ainda incluida na zona da Orla ocidental no que diz

respeito a unidades hidrogeoldgicas.
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4.4.1 Recursos hidricos superficiais

A rede hidrografica presente no local é dominada pela ria de Aveiro. A sul o rio Antu3, que desagua na ria de Aveiro,
tem uma extensdo de cerca de 24 km. A norte da zona de estudo o rio Fontela, com cerca de 10 km de extensdo
acumula as escorréncias, é afluente deste rio a ribeira de Sardinha, que é a massa de dgua mais perto das instalagdes
da Brenntag.

As massas de dgua designadas pela APA presentes na regiao sao:

e RioAntu3 - PT04VOUO0357 com uma extens3o de cerca de 24 km e uma area de bacia de cerca de 45 km?.
e Rio Fontela - PT0O4VOUO0510 com uma extensdo de 10 km e uma area de bacia de cerca de 20 km?.
e Riade Aveiro - WB4 massa de dgua de transi¢cdo, com uma drea da bacia de 37,97 km?2.
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Fig. 4.20 - Massas de dgua presentes na drea de estudo (Fonte: APA)



E n s Estudo Impacte ambiental 62106
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

-44000

128000

0008ZL

Legenda

Instalagao
@ Brenntag
—— Massas de Agua
B Massas de dgua transicdo

124000
000%ZL

MEIA - Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Extrato da carta topografica 163 doIGEOE

Sistema de referénda:
EPSG 3763 - PT-TM06/ETRS89

1:50 000

1 2 km

[ Se—
i
En\s BRENNTAG amm

MANAGIRG YSUR KISK

-44000 -40000 -36000

Fig. 4.21 - Extrato da carta militar 163

A informacdo disponivel no PGRH do Vouga, Mondego e Lis (2022-2027), relativamente ao estado ecolégico, de
acordo com a informacgdo disponivel no 32 ciclo de planeamento, verifica-se que a maioria das linhas de agua
pertencentes a massa de agua Ria de Aveiro apresentam um estado ecoldgico classificado como “razoavel” e
“mediocre”, registando-se uma certa degradagao na passagem do 22 ciclo de planeamento para o 39.

Relativamente ao estado quimico, a maioria das linhas de dgua que integram a massa de agua cujo estado quimico é
conhecido, estao classificadas como “Insuficiente” tendo-se registado um decréscimo da qualidade da dgua em
algumas das linhas de agua de ordem inferior. As massas de agua de transicdo mantiveram a classificagdo “Bom”.

O estado global das massas de dgua da regido apresenta-se com uma classificacdo de “Inferior a Bom”, registando-
se uma degradacdo global nos curos de dgua da bacia hidrografica em apreco.

As pressdes qualitativas prendem-se essencialmente com o setor agricola originando cargas difusas. E também este
setor que tem mais peso no que se refere as pressoes quantitativas, sendo que, os principais volumes captados estdo
identificados como tendo origem na pecudria.

Pela analise do 32 ciclo de planeamento e de acordo com a legislagdo vigente, pode afirmar-se que a massa de agua
em analise integra trés zonas protegidas: Zona de Protec¢do Especial (conservacdo de aves selvagens), Zona Especial
de Conservagao (protegdo de habitats) e Zona de Protecdo de Espécies Aquaticas de Interesse Econémico (produgdo
de moluscos bivalves). Pela pesquisa efetuada, na envolvente em estudo ndo foi identificado nenhum perimetro de
protegao.



E n s Estudo Impacte ambiental 63106
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

A regido é caracterizada pela presenca dos sistemas aquiferos de Aveiro, correspondendo a um sistema multiaquifero
sensivelmente extensivel de Mira a Ovar e de Agueda a Barra, com uma area de cerca de 900 km?3. Este sistema
aquifero, podendo ser caracterizado como trés camadas em cunha (Marques da Silva 1990), que se desenvolvem
perpendiculares a costa., do menos profundo a este para o mais espesso a oeste.

A camada mais superficial corresponde a sistema quaterndrio mais recente e de areias de duna e depdsitos
aluvionares, sendo bastante poroso; uma camada intermédia, um aquitardo impermeavel, formado por lodos
organicos e argilas que separa funcionalmente o aquifero superficial e o profundo. O Aquifero mais profundo, é um
aquifero do cretdcico, constituido por depdsitos de praias antigas e terracgos fluviais, bastante poroso também. A figura
seguinte representa as areas dos aquiferos presentes na regiao.

-80000 -40000 0 40000

Legenda

Instalacdo da Brenntag
@ Brenntag

Sistemas aquiferos
da regido de Aveiro

Cretacico de Aveiro

Indiferenciado -
Macigo Antigo

7] Indiferenciado -
Orla Ocidental

Quatemario de Aveiro

120000
000024

EIA - Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Sistem as aquiferos da regido de Aveiro

Sistema de referéncia:
EPSG 3763 - PT-TMO6/ETRS89

1:25000 Brenntag

10 20 30 km

BRS swig

MANAL LG TEUR KISK

80000
00008

-80000 40000

Fig. 4.22 - Sistemas aquiferos na regido de Aveiro, (Fonte: APA)

Estes sistemas de aquiferos, recarregam por carga direta e/ou diferida por infiltragdo das aguas de chuva e regadio,
e desaguam no mar e/ou na Ria de Aveiro, na rede hidrografica ou ainda outros niveis aquiferos, o seu modelo
conceptual é apresentado na figura seguinte. A drea de estudo encontra-se no sistema aquifero do quaternario de
Aveiro, com um grande histérico de contaminag¢des de solo e de massas de dgua tanto superficiais como subterraneas.
Ambas as camadas apresentam permeabilidades elevadas, embora o aquifero profundo seja mais produtivo (Fig.
4.23).
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A area afeta ao projeto encontra-se cartografada a escala 1/50.000, na Folha 13-C (Ovar), como pode ser verificado pela
andlise da Fig. 4.24. A litologia onde se insere a area em estudo é representada por Depdsitos Modernos, mais
concretamente por Areias de dunas (Ad). Na envolvente, ocorrem ainda Depdsitos de praias antigas e terracos fluviais
do Plio-Plistocénico a diferentes niveis (15-20 m, 30-40 m e 45-50 m), que formam extensas zonas aplanadas. Para
nascente ocorrem as formagSes do Complexo Xisto-Grauvaquico Ante-Ordovicico e as séries metamorficas
derivadas, representadas por xistos cloriticos, sericiticos e moscoviticos, compreendidos na designada Formac&do dos
Xistos de Arada. Em associacdo com as linhas de agua mais desenvolvidas, de ordem superior, podem ocorrer
aluvides.
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Fig. 4.23 - Modelo conceptual do aquifero “Quaterndrio de Aveiro’ na zona de estudo (Fonte: APA)
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Fig. 4.24 - Localizag¢éo da Brenntag na Carta Geoldgica de Portugal a escala original 1/50.000, extrato da folha 13-C

Como ja referido, a drea em estudo integra a massa de dgua subterranea do Quaternario de Aveiro (PT0401_C2) com
uma area de 930,89 km? e uma recarga média anual de 196,48 hm?3/ano. Este aquifero desenvolve-se em meio poroso
e é considerado moderadamente produtivo.

Segundo o 32 ciclo de planeamento do PGRH do Vouga, Mondego e Lis, o estado quantitativo das massas de dgua
subterraneas na area afeta ao projeto classifica-se como “Bom”, classificagdo que se manteve quando comparada
com o 22 ciclo de planeamento. E indicado um valor de 157,18 hm3/ano no que se refere aos recursos hidricos
subterraneos disponiveis, no entanto, detetou-se uma descida do nivel piezométrico.

O estado quimico apresenta-se classificado como “Mediocre”, tendo mantido a classificacdo que tinha sido atribuida
no 29 ciclo de planeamento.

Globalmente, o PGRH do Vouga, Mondego e Lis (2022-2027), classifica a massa de agua subterranea da regido em
estudo como “Mediocre”, resultando esta avaliagdo da combinagao da avaliagdo do estado quantitativo e do estado
quimico.
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As principais pressdes qualitativas identificadas prendem-se com a industria transformadora, o turismo através dos
empreendimentos turisticos e o setor urbano (ETAR urbana), resultando em cargas pontuais. As cargas difusas
prendem-se com o setor agricola e o turismo (campos de golfe).

No ambito das pressdes quantitativas, as principais pressdes derivam da industria (alimentar e do vinho, aquacultura
e transformadora), turismo (empreendimentos turisticos e campos de golfe) setor urbano (abastecimento publico e
consumo humano) e setor agricola.

Pela analise do 32 ciclo de planeamento e de acordo com a legislacdo vigente, estdo estabelecidas zonas protegidas
gue deverdo ser tidas em conta na presente analise: zona designada para captacdo de agua destinada a consumo
humano (Quaterndrio de Aveiro) e zona vulneravel aos nitratos (Estarreja Murtosa). A pesquisa efetuada no ambito
do Estudo Hidrogeoldgico ndao aponta para a existéncia de nenhum perimetro de protegdo na area afeta ao projeto.

Uma intensa exploracdo do aquifero do Cretacico pode ser observada associada a um decréscimo significativo dos
niveis piezométricos, principalmente nas areas de maior consumo na regido do concelho de Aveiro — Cacia e também
e no concelho de ilhavo nas zonas das Gafanhas.

A drea de implantacdo do projeto localiza-se, na sua totalidade, sobre o aquifero de areias finas, em que o
escoamento subterraneo se faz no sentido da linha de costa, ou seja, para oeste. Nos depdsitos do Pliocénico, o nivel
freatico acompanha a superficie topografica e o fluxo subterraneo assumird a direcdo das linhas de 4gua.

Nos niveis mais profundos, nas litologias da base do Quaternario, o nivel freatico, limitado pela camada de lodos
organicos, podem ocorrer oscilacdes sazonais de cerca de 2 m. Apesar de nestas formacdes, o escoamento
subterraneo se encontrar condicionado pelo confinamento do aquifero, pode-se considerar que o fluxo também se
fard para oeste.
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Fig. 4.25 - Piezometria e principais diregdes de fluxo subterréneo na massa de dgua subterrdnea
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4.4.3 Qualidade das aguas

4.4.3.1 Superficiais

No ambito do 2.2 ciclo de planeamento (Planos de Gestdo das RegiGes Hidrograficas — PGRH 2016-2021), foi
reavaliada a classificagdo do estado das massas de dgua determinada no 1.2 ciclo de planeamento (PGRH 2009- 2015)
para as oito Regides Hidrograficas (RH) existentes em Portugal continental:

Foram classificadas todas as massas de dgua como qualidade boa, exceto a massa de agua costeira CWB-II-1B,
assinalada a vermelho na figura seguinte.
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Fig. 4.26 - Classificagdo do estado quimico das massas de dgua superficiais, no 2.9 ciclo (Fonte: APA)
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4.4.3.2 Subterraneas

As massas de dgua subterraneas assinaladas na area de estudo foram classificadas de boas, expeto os aquiferos

indiferenciado da orla ocidental da Bacia do Vouga (PTO01RH4_C2), assim como o quaternario de Aveiro (PTO1_C2).
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Fig. 4.27 - Classificagdo do estado quimico das massas de dgua subterrdnea, no 2.9 ciclo (Fonte: APA)

Para além desta andlise, foi efetuado um Estudo Hidrogeoldgico (Volume Ill - Anexo 24) com o intuito de caraterizar
estas dguas, em particular do ponto de vista hidroquimico. Para tal, foram recolhidas duas amostras de agua com o
objetivo de se realizarem ensaios laboratoriais, correspondendo a dois pontos de dgua subterranea localizados na
envolvente do projeto, um a montante (PA-1) e outro a jusante (PA-3). Os boletins com os resultados obtidos podem
ser consultados no referido Estudo Hidrogeoldgico.

Uma analise sumaria dos resultados analiticos obtidos diz-nos que o pH apresenta valores que apontam para um
caracter ligeiramente acido, quase neutro. Os valores de pH obtidos poderao ser considerados tipicos para o contexto
geoldgico da area, no qual a presenca de formacdes sedimentares arenosas é predominante.

No que se refere a condutividade elétrica, ambas as captacdes apresentam resultados que podem ser considerados
normais para o contexto geoldgico e de ocupagdo da superficie em que se inserem, apesar de ser no PA-3 que se
regista o valor mais elevado (362 uS/cm).

Os resultados expressos para a concentracdo dos solidos dissolvidos sdo, em tudo, semelhantes ao que se passa com
a condutividade. O aumento dos valores em solidos dissolvidos é diretamente correlacionavel com a condutividade,
pelo que, onde se registaram os maiores valores de condutividade, é de esperar maiores valores de sélidos
dissolvidos, facto que foi confirmado através dos resultados analiticos obtidos in situ.
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De acordo com os resultados, verifica-se que as duas amostras analisadas apresentam um quimismo distinto. O PA-
1 apresenta um caracter bicarbonatado no que diz respeito a presenca de anides, mas, no entanto, em termos de
anides, é uma agua mista, de tendéncia magnesiana. O PA-3 é uma dgua mista em termos da presenca dos diferentes
ides, no entanto, é possivel perceber que hd uma tendéncia cdlcica no que respeita a carga catidnica e cloretada no
que se refere a presenca de anides. Estando as duas captacdes no mesmo aquifero, esta diferenca de quimismo terd
que estar relacionada com a ocupacao de superficie que se verifica na envolvente de cada um dos pontos.

Quanto as caracteristicas hidroquimicas das dguas analisadas, é possivel verificar que as amostras analisadas
apresentam, do mesmo modo, quimismo ligeiramente distinto, sendo que na correspondente ao PA-1 destaca- se o
caracter bicarbonatado e no PA-3 destaca-se o teor superior em cdlcio. A amostra PA-3 apresenta-se como a mais
mineralizada.

4.4.4 Vulnerabilidade do Aquifero

Um dos métodos mais utilizados para determinacdo da vulnerabilidade de uma massa de agua subterranea,
nomeadamente em paises como os Estados Unidos ou o Canadd, é o indice DRASTIC. Devido a sua simplicidade e
facil aplicacdo, este indice torna-se uma ferramenta de grande utilidade na determinagdo da vulnerabilidade. O indice
DRASTIC engloba sete parametros:

e D —"“Depthto water” — profundidade da agua (nivel hidrostatico);

e R-—"“netRecharge” —recarga por infiltracao;

e A-“Aquifer media” — carateristicas do meio aquifero;

e S—"“Soil media” — carateristicas do solo;

e T-—“Topography or slope” — topografia;

e | —“Impact of the vadose zone media” — carateristicas da zona vadosa;
e C—"Hydraulic Conductivity” — condutividade hidraulica no aquifero.

No Quadro 4.4 abaixo, apresenta-se, relativamente a cada um dos parametros aqui analisados, o indice respetivo,
assim como o peso que |he é atribuido nas tabelas DRASTIC. Desta forma, é possivel, de acordo com o indice DRASTIC,
obter um valor para a vulnerabilidade deste local.

Quadro 4.4 - Cdlculo do indice DRASTIC

Parametros Caracteristicas indice (I) Peso(P) TOTAL(IxP)

D NHE inferior a 4,0 m 9 5 45
R Recarga com um valor de 270 mm/ano 10 4 40
A Aquifero superficial instalado em areias dunares 8 3 24
S Solo de textura arenosa, com presenca reduzida de silte e argila 8 2 16
T Declive regra geral inferior a 2% 10 1 10
| Substrato arenoso, com incremento de argila nas zonas agricolas 8 5 40
c Condutividade hidraulica alta a muito alta 8 3 24

Valor do indice 199
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De acordo com os resultados apresentados no quadro anterior, obteve-se o valor de 199 para o indice DRASTIC.
Podemos, assim, dizer que o aquifero superficial localizado na drea em estudo, bem como os da sua envolvente mais
proxima, apresentam um indice de vulnerabilidade a poluicao que deve ser classificado como Muito Alto.

As alteragGes climaticas estdo a afetar a globalidade das sociedades e dos setores publicos e econémicos a diversas
escalas (mundial, europeia, nacional, regional e local), prevendo-se um agravamento da intensidade das
consequéncias das mudancas a médio e longo prazo.

S3o vdrios os estudos que indicam que Portugal se encontra entre os paises europeus com maior vulnerabilidade
relativamente aos impactos das alteragGes climaticas na sociedade, na economia e nos ecossistemas.

Neste sentido, nos ultimos anos, a preocupag¢ao com o aumento do conhecimento cientifico e com a reducao das
vulnerabilidades climdticas tornou-se uma das prioridades das politicas publicas, nomeadamente no espago europeu.

A resposta politica e institucional no combate a problematica das Alteragdes Climaticas tem vindo a ser atualizada
ao longo dos anos, tendo havido uma mudanca de paradigma na execuc¢do da Convengado Quadro das NagGes Unidas
para as Alteragdes Climaticas, com o Acordo de Paris, alcangado em 2015.

O Acordo de Paris estabeleceu objetivos de longo prazo para a conten¢do do aumento da temperatura média global
a um maximo de 2°C acima dos niveis pré-industriais, com o compromisso, por parte da comunidade internacional,
de prosseguir todos os esforgos para que esse aumento ndo ultrapasse 1,5°C (maximos que a ciéncia define para se
garantir a continuidade da vida no planeta sem altera¢gGes demasiado gravosas).

Este objetivo implica, necessariamente, a redugdo urgente das emissdes de GEE em todos os setores de atividade
(componente mitigagdo das alteragdes climaticas). Neste sentido, em 2016, o governo nacional assumiu o
compromisso de alcangar a neutralidade carbdnica até 2050, tragando uma visdo clara relativamente a
descarbonizag¢do da economia nacional e contribuindo para os objetivos mais ambiciosos do Acordo de Paris.

Foi, assim, elaborado o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050)}, que explora a viabilidade de
trajetdrias que conduzem a neutralidade carbdnica, identifica os principais vetores de descarboniza¢do e estima o
potencial de reducdo dos varios setores da economia nacional, como sejam a energia e industria, a mobilidade e os
transportes, a agricultura, florestas e outros usos de solo, e os residuos e aguas residuais.

1Resolugdo do Conselho de Ministros n2 107/2019.
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De acordo com o RNC2050, é na década 2021-2030 que se devem concentrar os maiores esforcos de reducao de
emissoes de GEE, sendo esta a década essencial para o alinhamento da economia nacional com uma trajetdria de
neutralidade carbdnica. Neste sentido e, em articulacdo com os objetivos do RNC2050, foram estabelecidas metas,
qgue apesar de ambiciosas, se consideram exequiveis, para o horizonte 2030, que se encontram vertidas no Plano
Nacional Energia e Clima (PNEC 2030)%, que se constitui como o principal instrumento de politica energética e
climatica nacional para a década 2021-2030 rumo a um futuro neutro em carbono.

Assim, o PNEC estabelece, para 2030, uma meta de reducdo de emissGes de GEE entre 45% e 55%, face a 2005, metas
estas mais ambiciosas que as presentes no Programa Nacional para as Altera¢des Climaticas 2020/2030 (PNAC
2020/2030) que projetava uma reducdo das emissdes de 30% a 40%, face a 2005. O PNEC estabelece, também, para
2030, outras metas de incorporacao de energia renovavel nos vérios setores, na eficiéncia energética e na promocgao
das interligacdes, nomeadamente: 35% de eficiéncia energética, 47% de renovaveis, 20% de renovaveis no setor dos
transportes e 15% de interligacdes elétricas.

A Lei de Bases do Clima®, publicada em 2021, vem reforcar a preocupacdo nacional no combate a problematica das
alteracdes climaticas, reiterando a urgéncia de se atingir a neutralidade carbdnica. A Lei de Bases do Clima define as
competéncias atribuidas a sociedade civil e autarquias e estabelece os objetivos, principios, direitos e deveres
climaticos, que definem e formalizam as bases da politica do clima. Neste diploma legal sdo, ainda, apresentadas as
seguintes metas nacionais de reducdo das emissdes de GEE, face a 2005 e ndo considerando o uso do solo e florestas:
reducdo de, pelo menos, 55% até 2030, reducdo de, pelo menos, 65% a 75%, até 2040 e reducdo de, pelo menos,
90%, até 2050.

Para além de metas estabelecidas para a componente mitigagcdo das alteracdes climaticas (redugdo das emissdes de
GEE), existem também planos e programas para a componente da adaptagdo as alteragdes climaticas (face aos riscos
e vulnerabilidades previstos).

A adaptacdo é um processo de resposta que visa absorver e minimizar os efeitos negativos dos impactes atuais e
futuros das alteracbes climaticas, assim como explorar ou aproveitar as oportunidades e beneficios das alteragdes
climaticas.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de julho, aprovou a Estratégia Nacional para Adaptacéo as
Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020)* que é pautada por trés objetivos principais, sendo eles: melhorar o nivel
de conhecimento sobre as alteragdes climaticas; implementar medidas de adapta¢do, e promover a integragdo da
adaptacdo em politicas setoriais.

A ENAAC 2020 é prorrogada até 2025 pela Resoluc¢do do Conselho de Ministros n.2 53/2020, de 10 julho 2020, através
da aprovacdo do Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).

O Programa de Acdo para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (P-3AC), aprovado pela Resolugdo de Conselho de
Ministros n.2 130/2019, de 2 de agosto, visa concretizar o segundo objetivo da ENAAC 2020, complementando e
sistematizando os trabalhos realizados no contexto dessa Estratégia.

2Resolugdo do Conselho de Ministros n2 53/2020.
3Lei n298/2021, de 31 de dezembro.
4 Aprovada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n2 56/2015, de 30 de julho.
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O P-3AC estabelece nove linhas de acdo e medidas prioritdrias de adaptacdo, tendo em vista a reducdo das
vulnerabilidades principais do territdrio nacional as alteragbes climaticas, identificando também as entidades
envolvidas, os indicadores de acompanhamento e as fontes de financiamento. Deste modo, este instrumento
constitui-se como um referencial para a atuagao nacional nesta matéria, tendo com objetivo de curto prazo, mobilizar
os instrumentos de financiamento existentes, e de médio prazo (até 2030), apoiar os exercicios de definicdo de
politicas, de instrumentos de politica e/ou de financiamento, orientando na implementacdo de a¢des de caracter
mais estrutural.

As nove linhas de acdo (oito acGes concretas de intervencdo direta no territério e uma ac¢do de caracter transversal)
espelhadas no P-3AC s3do:

1. Prevencdo de incéndios rurais - intervencgdes estruturantes em areas agricolas e florestais.

2. Implementacdo de técnicas de conservagao e de melhoria da fertilidade do solo.

3. Implementacdo de boas praticas de gestdo de 4dgua na agricultura, na industria e no setor urbano para
prevencao dos impactos decorrentes de fendmenos de seca e escassez.

Aumento da resiliéncia dos ecossistemas, espécies e habitats aos efeitos das alteragées climaticas.

5. Reducdo da vulnerabilidade das areas urbanas as ondas de calor e ao aumento da temperatura maxima.
Prevencao da instalacdo e expansao de espécies exdticas invasoras, de doencas transmitidas por vetores e
de doencas e pragas agricolas e florestais.

7. Reducdo ou minimizagdo dos riscos associados a fenédmenos de cheia e de inundagdes.

8. Aumento da resiliéncia e protecdo costeira em zonas de risco elevado de erosdo e de galgamento e
inundacao.

9. Desenvolvimento de ferramentas de suporte a decisdo, de acGes de capacitacdo e sensibilizacdo.

No contexto setorial, o setor da economia (industria, turismo e servigos) (um dos nove setores estratégicos
prioritarios de adaptacdo abordados na ENAAC 2020) com interesse no ambito do projeto em apreco, tem
abrangéncia nas seguintes linhas de a¢do: 3,5 e 9.

A importancia que o sector industrial assume no contexto da economia nacional e as vulnerabilidades a que podera
estar sujeito face aos impactes expectéveis/previsiveis resultantes das altera¢des climaticas implica que sejam
desenvolvidas medidas de adaptagdo que minimizem os potenciais danos.

A evolugdo e as consequéncias das alteragdes climaticas, fazem do sector da industria e dos seus subsectores, um
dos mais vulneraveis razdo pela qual se considera que as preocupa¢des devem estar centradas ao nivel do
aprovisionamento de matérias-primas e na localizagdo geografica das unidades/complexos industriais.

A Lei de Bases do Clima, de 2021, apresenta também algumas medidas de adaptacdo as alteracGes climaticas:

e A importancia da criacdo e implementacdo do PNAAC (Plano Nacional de Adaptacdo as AlteragOes
Climaticas);

e A integracdo da adaptacdo nas medidas setoriais, incluindo areas como o ordenamento do territério,
agricultura, pescas, energia, transporte e infraestruturas;

e Promove também a implementacdo de solugdes baseadas na natureza, que incluem a protecdo e
recuperacgao de ecossistemas naturais como uma forma eficaz de aumentar a resiliéncia das comunidades e
infraestruturas aos impactes climaticos;

e Aimportancia de um planeamento urbano resiliente;

e Monitorizagdo e avaliagdo de riscos de uma forma continua;

e Seguranca hidrica, fazendo uma gestdo eficiente dos recursos hidricos;
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e Alocacao de instrumentos de financiamento para adaptacao por parte do governo;
e Protecdo de ecossistemas e agricultura.

No que diz respeito ao Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 — Avaliacdo da vulnerabilidade do territério portugués
as alteragdes climaticas no século XXI (RNA 2100), este tem como objetivo definir narrativas de evolug¢dao das
vulnerabilidades e impactes das alteracdes climaticas, bem como a avaliacdao de necessidades de investimento para
a adaptacdo e custos socioeconémicos de inagao.

Tendo por base os varios instrumentos de planeamento da adaptacado climatica de escala municipal e intermunicipal
em vigor em Portugal, realizou-se o levantamento das medidas inscritas nesses instrumentos que tém como objetivo
a adaptacdo face aos perigos climdaticos destacados no ambito do Roteiro Nacional de Adaptacdo 2100,
designadamente a seca e escassez de agua, os incéndios rurais e a erosdo, galgamento e inundacgao costeira.

Este levantamento teve por objetivo identificar a forma como estes instrumentos apoiam a adaptacao a estes perigos
climaticos e como se pode, posteriormente, definir um quadro de orienta¢des que facilite a sua operacionalizacao
por via dos instrumentos de ordenamento do territdrio.

Foram analisadas 3615 medidas identificadas em 92 planos municipais e intermunicipais, tendo sido classificadas em
29 categorias das medidas de adaptagcdo mais recorrentes para a adaptacdo dos perigos abrangidos pelo RNA 2100.
Estas categorias foram agrupadas em trés grupos: (i) secas e escassez de agua, (ii) incéndios rurais, (iii) erosdo,
galgamento e inundacgao costeira.

Relativamente a seca e escassez de dgua, foram identificadas as seguintes conclusdes principais:

e entre os diversos perigos analisados, a seca e escassez de agua é o que reline o maior numero de medidas
de adaptacao;

e a obsolescéncia das redes de adugdo e abastecimento e o elevado volume de perdas reais que atualmente
se verifica nas redes em baixa (ERSAR, 2023) explica o destaque conferido as intervengdes nos “sistemas de
distribuicdo e armazenamento de dguas”;

e a promocdo da eficiéncia hidrica tem vindo a ganhar expressdo nos instrumentos de adaptagdo mais
recentes, com substancial foco no reaproveitamento de daguas pluviais e residuais, incentivado pela
publicagdo do Decreto-Lein.2 119/2019, de 21 de agosto, que definiu o Regime Juridico de Producdo de Agua
para Reutilizagdo, bem como na melhoria ou construgdo de infraestruturas de retencdo e eficiéncia de
distribuicdo de recursos hidricos;

e apreservacgdo e recuperac¢do dos ecossistemas associados aos recursos hidricos, como as galerias ripicolas e
outras estruturas verdes em contexto urbano, assume igualmente destaque, numa evidente valorizacao dos
servicos de regularizacdo prestados pelos ecossistemas;

e aesmagadora maioria das medidas é integravel de forma operacional nos IGT, ou seja, através da defini¢do
de agdes inscritas nos Programas de Execugao.

e a existéncia de muitas medidas de natureza soft (ndo infraestrutural) na categoria Outra traduz um amplo,
mas heterogéneo universo que engloba acdes de sensibilizacdo, promoc¢do de boas praticas junto da
sociedade civil, etc.

No que diz respeito aos incéndios rurais, embora o uso negligente e o fogo posto sejam as principais causas dos

incéndios em Portugal, e a vulnerabilidade dos espacos rurais e florestais seja extremamente agravada pelo
despovoamento e pela falta de ordenamento da paisagem, estd amplamente reconhecido que as alteragdes
climaticas, ao aumentar a secura e a ocorréncia de eventos extremos de calor, criam condi¢cGes extremamente
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favoraveis para a deflagracdo e rapida propagacao dos incéndios.

O levantamento e a classificacdo das medidas de adaptacado a este perigo climdtico, previstas nos instrumentos de
planeamento local de intermunicipal, permitem destacar tendéncias e a sobre representacdo de algumas formas de
resposta:

e verifica-se um destaque para medidas orientadas para o combate e resposta aos incéndios, expresso pelas
duas maiores categorias de medidas, “meios de vigilancia ou combate a incéndios” e “planos de emergéncia”,
gue abrangem cerca de 25% do total;

|II

e 0 “ordenamento e gestdo da floresta”, a “promocao do mosaico florestal” ou o “uso de espécies florestais
autdctones ou adaptadas”, representam igualmente 25% do total de medidas, revelando novas forma de
responder ao problema dos incéndios, a que ndo é indiferente o impacte dos Programas de Reordenamento
e Gestdo da Paisagem (PRGP) e de todas as medidas aprovadas apds os incéndios de 2017;

e existe uma grande representacdo de medidas soft, relacionadas sobretudo com planos de emergéncia ou de
ordenamento da floresta, bem como a promocao de praticas florestais adaptadas as altera¢Ges climaticas;

e 0 foco das medidas estd na infraestrutura cinzenta e estas estdao fundamentalmente relacionadas com os
meios de vigilancia e combate a incéndios, incluindo a manutencdo de vias para deslocacdo dos meios de
combate;

e nas medidas de infraestrutura verde estdo destacadas medidas de gestdo da IV como as faixas de gestao de
combustivel, o mosaico florestal, a reflorestacdo e o uso de espécies autéctones;

e existe um grande nimero de medidas com condi¢des de integrar os regulamentos dos PDM, relacionadas
com a definicdo de faixas de salvaguarda e com o ordenamento dos espacos florestais (embora existam
limitagGes municipais na aplicacdo deste tipo de normas).

Por fim, relativamente a erosdo, galgamento e inundacdo costeira, a extensdo de litoral baixo e arenoso, as

caracteristicas extremamente energéticas da dindmica costeira e o défice sedimentar que caracteriza a globalidade
do litoral de Portugal Continental, fazem com que este territdrio seja atualmente marcado por expressivos impactes
resultantes de eventos extremos.

O levantamento e classificacdo das medidas destinadas a promover a adaptacdo dos territdrios costeiros face aos
perigos de erosao, galgamento e inundagao costeira torna evidente, a um tempo, a crescente consensualizagdo em
torno de medidas que reduzam a exposi¢cdo e, a um segundo tempo, a grande importancia que continua a ser
atribuida a estruturas de protecdo. As principais conclusdes foram:

e existe um grande foco em medidas infraestruturais, particularmente obras de protecdo costeira e de
alimentacdo de praias e reforgo de dunas, ja em linha com as orientagdes do Relatério do Grupo de Trabalho
do Litoral (GTL, 2014);

e prevalecem, contudo, medidas que terdo uma integracdo operacional nos IGT, ou seja, medidas de
integracdo regulamentar como a delimitacdo de faixas de risco, que resultam em larga medida dos POC e
que correspondem a cerca de 26% da globalidade das medidas;

e em muitos instrumentos comegam a surgir medidas relacionadas com o recuo da ocupagdo em zonas de
perigo, fundamentalmente a nivel de estudos;

e verifica-se uma limitada mobilizacdo de medidas de base natural como a renaturalizacdo/regeneracio
ecoldgica das zonas costeiras ou orientadas para a resiliéncia da paisagem.



E n s Estudo Impacte ambiental -
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

No presente capitulo sdo apresentados os dados relativos a projec¢des climadticas, riscos e vulnerabilidades a que a
zona do projeto em estudo podera estar exposta.

Na impossibilidade de se analisar o Programa Estratégico Intermunicipal da Regido de Aveiro e o Plano Municipal de
Adaptacdo as Alteragbes Climaticas de Estarreja, onde se enquadra o projeto em estudo, uma vez que ndo se
encontram oficialmente fechados, de acordo com a informacao disponibilizada pela Comunidade Intermunicipal da
Regido de Aveiro, foram analisados os dados disponiveis no Portal do Clima, para a regido de Aveiro, e em outros
documentos de referéncia aplicaveis a concelhos vizinhos, nomeadamente:

e Plano Municipal de Adaptacédo as AlteracGes Climaticas de Aveiro (PMAAC Aveiro);
e Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Oliveira de Azeméis (EMAAC Oliveira de
Azeméis).

No que respeita a projecao de cenarios climaticos futuros para a regido onde se insere o projeto (regido de Aveiro),
recorreu-se ao Portal do Clima® que disponibiliza as anomalias de diversas varidveis climaticas face a normal de
referéncia de 1971-2000 (histérico simulado), para os seguintes periodos 2011-2040, 2041-2070, 2071-2100.

A informacdo é obtida a partir de ensembles de Modelos Regionais Climaticos (RCMs), cujos resultados sdo
apresentados com uma resolug¢do aproximada de 12 km para cendrios de emissdes conducentes a forcamentos
radiativos médio (RCP 4.5) e elevado (RCP 8.5) (dois cenarios de emissdo do relatério AR5 (52 Relatdrio de Avaliagdo)
do IPCC (2006-2100)).

Analisaram-se as seguintes varidveis climaticas, com relevo para o projeto em avaliacdo e respetiva localizagdo:

e Temperatura e ondas de calor;
e indice de seca;

e Precipitacdo;

e Intensidade do vento;

e indice risco de incéndio.

Tendo em conta o tempo de vida util estimado do projeto, foram considerados para analise os trés periodos 2011-
2040, 2041-2070 e 2071-2100 e o patamar de concentragdo representativo (RCP, Representative Concentration
Pathway) 8.5, cendrio no qual as emissGes continuam a aumentar ao longo do século XXI, adequado utilizar para
projecdes climdticas atuais até 2100 e para efeitos de avaliagdo de vulnerabilidades e riscos climaticos.

Da Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. a Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. apresentam-se
os dados disponibilizados para os parametros temperatura média, nimero de dias em onda de calor, indice de seca,
precipitacdo média, intensidade do vento e risco de incéndio.

5Portal do Clima, 2024 — disponivel em http://portaldoclima.pt/pt/.
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Fig. 4.29 - Dados de precipitagdo média e intensidade média do vento a superficie relativos @ normal climatoldgica e aos trés cendrios futuros em
estudo (Fonte: Portal do Clima, 2024).
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As projecOes climaticas apresentadas para a regido de Aveiro mostram o seguinte:

No que se refere a varidvel temperatura (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.) e face a normal c
limatolégica de referéncia, que apresenta uma temperatura média de 14,3°C, destaca-se a previsdo da subida
da temperatura média anual para um maximo de 17,8°C (2071-2100), verificando-se, igualmente, o aumento
das temperaturas maximas (que tenderdo a passar de 18,6°C (referéncia) até um maximo de 22,2°C (2071-
2100)) e minimas (que tenderdo a passar de 9,9°C (referéncia) até um maximo de 13,4°C (2071-2100)).
Prevé-se também o aumento do nimero médio de dias em ondas de calor, de 9 dias, registados na normal
climatolégica de referéncia, para 21 dias de acordo com as previsdes para 2071-2100.

Relativamente ao indice de seca (Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.) prevé-se, também, um a
umento do mesmo face a normal climatolégica de referéncia de 1 para 2,7, estes valores sdo apresentados
em indice SPI, pelo que indicam severidade.

No que respeita a varidvel precipitacdo, prevé-se uma diminui¢do da precipitagdo média anual face a normal
climatolégica de referéncia, de 1853 mm para 1832 mm, estimando-se uma diminui¢cdo da precipitacdo
sazonal na primavera, verdo, outono e inverno (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.).
Relativamente a intensidade do vento, no periodo de 1971-2000 a intensidade média do vento a superficie

(a 10m) situou-se em 3,5 m/s, n3o se prevendo alteracdes de padrdo da mesma nos trés cendrios futuros
simulados (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.).
No que respeita ao indice de risco de incéndio, nos trés cenarios futuros estudados projeta-se o aumento do

numero de dias por ano com risco elevado (35 dias para 62 dias) e extremo (6 dias para 15 dias) de incéndio,
face ao a normal climatoldgica de referéncia (Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.).

De acordo com o PMAAC de Aveiro® Aveiro apresenta um clima tipicamente quente e temperado, com uma

temperatura média de 14,9°C e um valor de 1027 mm de pluviosidade média anual. Nesta regido é bastante comum

encontrarem-se ventos consecutivos, nomeadamente brisas de terra e de mar.

Nas zonas mais proximas do litoral, surgem diferencas de temperatura entre o dia e a noite. Durante o dia a

temperatura da terra é mais elevada que a do mar, e sopra, por isso, um vento de mar para terra (brisa litoral

maritima), ao contrario da noite, em que a temperatura do mar é mais elevada que a da terra, fazendo soprar um

vento da terra para o mar (brisa litoral terrestre).

As principais vulnerabilidades apresentadas pelas proje¢des climdticas dividem-se em 4 grupos, a diminui¢dao da

precipitagdo média anual, o aumento da temperatura, o aumento da ocorréncia de eventos extremos, e a subida do

nivel medio da dgua do mar.
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1. A diminuicdo da precipitacdo média anual, apresentada pela diminuicdo de dias com precipitacdo pode
acarretar secas mais frequentes e intensas;

2. O aumento da temperatura é demonstrado pela subida da temperatura média anual e aumento das
temperaturas maximas. Este aumento traduz-se em ondas de calor mais frequentes e intensas;

3. Aumento da ocorréncia de eventos extremos, que se traduz em tempestades de inverno, com ventos fortes
e periodos curtos de precipitacdo intensa.

4. A subida do nivel médio da agua do mar traduz-se num aumento entre 0,17°C e 0,38°C até 2050 e entre
0,26°C e 0,82°C até ao fim do século. Este aumento, conjugado com a sobrelevagdo do nivel médio da 4dgua
do mar (NMM) devido a tempestades pode representar perigos a populac¢do e infraestruturas.

Principais impactes das Altera¢6es Climaticas no Municipio de Aveiro (PMAAC Aveiro):

Temperaturas elevadas/ondas de calor:

Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;

Intensificacdo dos danos para a saude;

AlteragGes nos estilos de vida;

AlteracOes na biodiversidade e no patriménio ambiental e natural;

Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;
Decréscimo da qualidade do ar;

Aumento da mortalidade devido ao calor;

Aumento da ocorréncia de doencas transmitidas por vetores;

0O 0 0 O O O O O

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servicos sendo que os
grupos normalmente mais sensiveis (populagdo mais idosa, criangas, populagdes mais isoladas,
individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes) continuardo a ser aquelas que
apresentam maior vulnerabilidade;

Possivel redugdo ao nivel do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade;

Danos para a vegetacgdo e alteragdes na biodiversidade;

Danos para as cadeias de producdo e alteracGes nos usos de equipamentos;

O O O O

Alteragdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente, nas
disponibilidades de agua;

Danos em setores como a agricultura e a floresta e surgimento de novas pragas;

Prejuizos para as atividades econdmicas, aumento dos custos de produc¢do de bens e servigos e aumento
dos custos com seguros.

Precipitacdo excessiva (cheias/inundacdes) devido a fendmenos extremos:

Alteracdes nos estilos de vida;

Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicagao;

Danos para as cadeias de producdo e altera¢des nos usos de equipamentos;

Danos para a saude humana;

Danos para a vegetagao;

Danos em setores como o turismo e a agricultura;

Aumento da escorréncia superficial, arrastamento de sdélidos e diminuicdo da qualidade da agua;

O 0O O O O O O

Problemas para a saude, perda de bens e altera¢cdo do uso de equipamentos e servi¢os sendo que 0s
grupos normalmente mais sensiveis (populagdo mais idosa, criangas, populagdes mais isoladas,
individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes) continuardo a ser aquelas que
apresentam maior vulnerabilidade.
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e Subida do nivel médio da dgua do mar:

Erosdo costeira;

Danos em edificios e infraestruturas;

Alteracdes nos usos de equipamentos e servigos;
Danos para a vegetacao e biodiversidade;

O O O O

Impacto direto nos fenémenos de cheias/inundacgdes.

Avaliagao de risco climatico (PMAAC Aveiro):

Na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. apresenta-se, de forma esquematica, a evolugdo do risco para o
s principais impactos associados a eventos climaticos para trés periodos avaliados no ambito do PMAAC de Aveiro:

e Presente: 2011 — 2040;
e Médio prazo: 2041 — 2070;
e Longo prazo: 2071 —2100.

Presentea Médio Prara Longo Prazo

Frequénola de Cooméndia

Conseguéneia
Fig. 4.31 - Matriz de risco de Aveiro (Fonte: PMAAC Aveiro).

Legenda:

A — Temperaturas elevadas / ondas de calor;

B — Precipitagdo excessiva (cheias e inundagdes);
C — Ventos fortes e tempestades;

D — Subida do nivel médio da 4gua do mar.

Analisando a matriz acima apresentada, Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada., conclui-se que os riscos ¢
limdticos que apresentam um maior e preocupante potencial de aumento, e por isso os prioritarios, se relacionam
com o aumento da temperatura e consequentes ondas de calor, a ocorréncia de precipitagdo excessiva num curto
espaco temporal, que pode levar a ocorréncia de cheias e inundagdes, a ocorréncia de tempestades e ainda a subida
do nivel médio da agua do mar.

Analisando as projecBes climaticas para o Municipio de Oliveira de Azeméis, de acordo com a respetiva EMAAC’,
conclui-se que estado previstas, entre outras, uma diminuicao da precipitacao total anual, mas com eventos extremos
de precipitagdo intensa ou muito intensa num curto periodo de tempo, um aumento das temperaturas, com aumento
da frequéncia de ondas de calor. Estas altera¢des acarretam um conjunto de impactos sobre o territdrio municipal.
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A forte influéncia do oceano atlantico, que tem um papel importante na moderacdo do clima, é bem evidente nas

temperaturas amenas, na existéncia de uma humidade relativa elevada, e no elevado grau de precipitac¢do.

Deste modo, as principais alteracdes climaticas expectadas para Oliveira de Azeméis sdo as seguintes:

Diminuicdo da precipitacdo média anual, que leva a periodos de seca maiores e mais intensos;

Aumento da temperatura média anual, que se traduz num aumento do nimero de dias com temperaturas
muito altas, ou seja, num aumento do nimero e da intensidade de ondas de calor;

Aumento dos fendmenos extremos, em particular precipitacdo intensa num curto espa¢o de tempo e
tempestades de inverno.

Impactos climaticos no concelho de Oliveira de Azeméis por tipologia (EMAAC Oliveira de Azeméis):

Precipitacdo excessiva:

o O O O O O O

Danos para infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicacGes, etc.);

Alteracdes no uso de equipamentos/servicos;

Cheias;

Inundacgdes;

Danos para a vegetacao;

Danos em edificios;

Deslizamento de vertentes (como consequéncia de chuvas ou outro evento climatico).

Vento Forte:

O

O

O

Danos para infraestruturas (viarias, ferroviarias, telecomunicagdes, etc.);
Danos em edificios;
Danos para a vegetacdo.

Temperaturas elevadas/ondas de calor:

O

Danos para a saude humana.

Impactos negativos especificos (EMAAC Oliveira de Azeméis):

Danos em edificios e infraestruturas (rodoviaria e pedonal);

Deslizamento de vertentes;

Degradacdo da qualidade do ar e da agua;

Restricdes no abastecimento e consumo da agua;

Danos para a saude, particularmente nos grupos mais vulneraveis (criangas, idosos e doentes crénicos);
Danos para a vegetacao e altera¢des na biodiversidade;

Aumento da probabilidade de ocorréncia de incéndios florestais;

Aumento das ocorréncias de cheias e de inundagdes (em vias e edificios);

Aumento do efeito de ilha de calor em meio urbano;

Condicionamentos na circula¢ao da populagao;

Aumento da probabilidade de ocorréncia de acidentes rodoviarios;

Aumento da erosao do solo;

Danos nas exploragdes agricolas e, consequentemente, nas atividades econdmicas associadas;
Agravamento de problemas de saude associados a deteriora¢do da qualidade da agua e do ar;
Condicionamento ao funcionamento de equipamentos ou servicos/comércios/industrias/escolas;
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Perda de produtividade florestal e agricola;

Ameaca de extingdo de espécies endémicas e degradacdo dos seus habitats;

Maior risco de invasdo de espécies exdticas;

Falha nas telecomunicagdes, nas redes de abastecimento de agua, energia elétrica e gds natural;
Aumento do consumo de eletricidade para utilizacdo de equipamentos de arrefecimento;
Interdicdo de utilizacdo de espacos exteriores a grupos de risco/vulneraveis.

Impactos positivos/adapta¢do (EMAAC Oliveira de Azeméis):

Reforgo dos dispositivos de combate a incéndios;

Introdugao de novas praticas e culturas agricolas e florestais;

Alteracdo do tipo de vegetacado existente por espécies espontaneas e mais resistentes aos incéndios florestais
e adaptadas as condi¢des climaticas;

Promocdo de novos métodos e meios de aproveitamento das aguas pluviais e cinzentas;

Recuperacdo e reutilizacdo de pocgos e furos;

Promogado nos planos de gestdo territorial de menores dreas de impermeabilizagdo do solo;

Promocado da utilizagdo de energias renovaveis (e.g. aproveitamento da energia solar e edlica);

Aposta na criagao de praias fluviais e parques verdes;

Aposta na identificacdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos diferentes sistemas implicados;
Reforco da informacdo e sensibilizagdo da populagdo, incrementando a capacidade de prevencdo,
autoprotecdo e reacdo adaptativa, especialmente dos grupos mais vulneraveis;

Melhoria das redes publicas de drenagem de dguas pluviais; Diminuicdo da necessidade de aquecimento dos
edificios no inverno; Maior dispersdo dos poluentes atmosféricos;

Promocgao de novos métodos e meios de captacdo e de retencgdo de agua.

Avaliagao de risco climatico (EMAAC Oliveira de Azeméis):

Na 4.32 apresenta-se, de forma esquematica, a evolugdo do risco para os principais impactos associados a eventos
climaticos para trés periodos avaliados no ambito da EMAAC Oliveira de Azeméis:

Presente: 2011 — 2040;
Médio prazo: 2041 — 2070;
Longo prazo: 2071 — 2100.
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Fig. 4.32 - Matriz de risco de Oliveira de Azeméis (Fonte: EMAAC Oliveira de Azeméis).
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Legenda:

A — Precipitacdo excessiva (cheias e inundacgdes);
B — Temperaturas elevadas/ ondas de calor;

C - Ventos fortes;

D - Seca.

A partir da analise da Erro! A origem da referéncia n3o foi encontrada., é possivel concluir que os riscos com maior p
rioridade para Oliveira de Azeméis sao os eventos de precipitacdo excessiva e os ventos fortes que tendem aumentar
significativamente devido as altera¢des climaticas.

Face a caracterizacdo anterior, ainda que ndo se tenha informacao especifica para Estarreja, tendo em conta que a
informacdo apresentada é consistente entre documentos analisados (Portal do Clima, PMAAC Aveiro e EMAAC
Oliveira de Azeméis), considera-se que as conclusdes seguintes sdo representativas do local em estudo.

De uma forma geral, o local em estudo tendera:

e Asofrer uma diminuicdo da precipitacdo média anual, derivada da diminuicdo de dias com precipitacao, que
pode acarretar secas mais frequentes e intensas;

e Asofrer um aumento datemperatura, demonstrado pela subida da temperatura média anual e pelo aumento
das temperaturas maximas. Este aumento traduz-se em ondas de calor mais frequentes e intensas;

e A sofrer um aumento da ocorréncia de eventos extremos, que se traduz em tempestades de inverno, com
ventos fortes e periodos curtos de precipitacdo intensa (cheias).

No presente capitulo sdo apresentadas, numa primeira fase, as estimativas de GEE representativas do concelho de
Estarreja, tendo por base a informagao disponivel no inventdrio de emissdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA)E,

Posteriormente, de forma a focar a avaliagao na Brenntag, apresentam-se as emissdes de GEE associadas a instalacdo
Brenntag, nas condig¢des atuais de operagao.

A identificacdo das principais fontes emissoras representativas da drea em estudo teve por base a informacdo
disponivel no inventario de emissdes de Portugal, da APA, referente ao ano de 2019 (ultimo ano com dados
disponiveis), para o concelho de Estarreja, concelho de implementacdo do projeto.

Dado a Brenntag ja se encontrar, atualmente, em funcionamento, importa reforcar que as emissGes apresentadas ja
tém em conta a influéncia da opera¢do da unidade.

8Inventdrio de emissdes por concelho para Estarreja, APA 2019.
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Na Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. e apresentam-se as emissdes de CO; equivalente, tendo em c
onta as emissdes de CO,, CH4, N2O e gases fluorados e os respetivos PAG (Potencial de Aquecimento Global)®, para o
concelho de Estarreja, para os setores de atividade considerados no inventario elaborado pela APA.

Emiss6es CO, eq 2019 (kton-ano-')
600
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400
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Fig. 4.33 - Emissdes de CO; equivalente relativas ao ano de 2019 para o concelho de Estarreja

Verifica-se, da analise do inventdrio de emissGes de 2019, que o setor que mais contribui para as emissdes
atmosféricas de CO, equivalente em Estarreja, corresponde ao setor industrial, apresentando uma emissdo anual de
517 kton.

Da operagdao da Brenntag, nas condi¢bes atuais, destacam-se as seguintes atividades com relevo em termos de
emissdes de GEE, cujas emissGes sdo apresentadas de seguida: circulacdo do trafego rodoviario, consumo de
combustivel e de eletricidade, libertagdo de gases fluorados dos equipamentos de climatizacado.

Na determinagdo das emissdes foram considerados os seguintes GEE: CO,, N,O, CH, e gases fluorados. Para a
determinacdo das emissdes do CO, equivalente foram considerados os respetivos PAG™.

Para a determinagdo das emissdes de GEE (CO,, N,O, CH, e CO; equivalente), geradas pelo trafego rodoviario da
Brenntag, foi considerada a informacao facultada pelo proponente: 2 veiculos pesados que no total efetuam 120.000
km/ano num numero total de 500 viagens anuais.

91PCC Global Warming Potential Values, 2024.
101PCC Global Warming Potential Values, 2024.
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Os fatores de emissdo para o trafego rodovidrio foram determinados usando o programa EFcalculatoRY,
desenvolvido por Alexandre Caseiro? em colabora¢do com a UVW, que permite a adaptacdo dos fatores de emiss3o,
apresentados pelo EMEP/EEA (Atmospheric Emission Inventory Guidebook)*® , ao parque automdvel portugués. Este
trabalho teve em conta dados estatisticos provenientes da ACAP** e da ASF®.

Os dados da ASF permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias de
mercadorias e passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automovel Seguro, pelas
classes Euro existentes atualmente (Euro 2 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem distribuir os veiculos ligeiros e
pesados do parque automovel portugués por cilindrada e tara, respetivamente. Ressalva-se que no presente estudo
apenas foram considerados os dados relativos aos veiculos pesados.

Os fatores de emissdo dependem, por sua vez, da inclinacdo da via e da velocidade de circulacdo™® .

O Quadro 4.5 apresenta as emissdes de GEE associadas ao trafego rodovidrio da Brenntag.

Quadro 4.5 - Emissbes de GEE associadas ao trdfego rodovidrio

Emissdo (kton-ano)

N2 viagens (viagens-ano)  Distancia percorrida (km-ano?)

CH,4 N,O CO, equivalente

500 120.000 9,6x10? 2,0x10° 4,9x106 9,8x102

As emissdes anuais de CO; equivalente associadas a circulagdo do trafego rodovidrio da Brenntag rondam as 9,8x10°
2 kton.

Para a determinagdo das emissdes de GEE (CO,, N,O, CH4 e CO, equivalente), derivadas do consumo de combustivel
fossil, nomeadamente gaséleo, foi considerado o consumo anual, que teve por base o ano de 2023, de acordo com
a informac3o do proponente, os fatores de emissdo do CO,, CH4 e N,O associado ao gasdleo, disponivel no IPCCY,
bem como o PCI (Poder Calorifico Inferior) do gasdleo, disponivel no Inventério Nacional da APA,

No Quadro 4.6 apresentam-se os valores de emissdo de GEE associadas ao consumo de combustivel da Brenntag.

1 Programa disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/EFcalculatoR.

12 CV disponivel em: https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro_EN.pdf.

13 EMEP/EEA Air Pollution Emission Inventory Guidebook. Road Transport.

14 ACAP. Estatisticas do setor automovel.

15 ASF. Parque Automovel Seguro, Autoridade de Supervisdo de Seguros e Fundos de Pensdes (antigo ISP - Instituto de Seguros de Portugal).
16 EMEP/EEA Air Pollution Emission Inventory Guidebook. Road Transport.

171PCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

18 National Inventory Report - Portugal — APA, 2024.


https://github.com/AlexCaseiro1979/EFcalculatoR
https://github.com/AlexCaseiro1979/CV_AlexCaseiro/blob/master/CVAlexCaseiro_EN.pdf
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Quadro 4.6 - Emissdes de GEE associadas ao consumo de combustivel

Fator emissdo (kg de gas/TJ) Emissdo (kton-ano)
Consumo gaséleo PCl gaséleo

(I/ano) (Mi/1) o, CHa N,O CH, N,O €0.
equivalente

9,5x103 5,1x10> 74100 3 0,6 3,6x107? 1,5x10® 2,9x107 3,6x107?

As emissdes anuais de CO, equivalente associadas ao consumo de gasdleo da Brenntag rondam as 3,6x1072 kton.

Para a determinagdo das emissdes indiretas de CO; equivalente, derivadas do consumo elétrico, foi considerado o
consumo elétrico da Brenntag, facultado pelo proponente, e o fator de emissdo do CO;, associado ao sistema
electroprodutor nacional, tendo em conta a informagao o ultimo ano com dados disponiveis (2022) —foi considerado
o valor de 218 toneladas de CO, por GWh, disponivel na DGEG (2024)%.

No Quadro 4.7 apresentam-se os valores de emissado indireta de CO; associadas ao consumo elétrico da Brenntag.

Quadro 4.7 - Emissdo indireta de CO; equivalente associada ao consumo elétrico

Fator emissdo (ton/KWh) Emissdo (kton-ano)

Consumo energético (KWh/ano)

CO, CO; equivalente

62869 2,2x10* 1,0x107?

As emissdes anuais de CO, equivalente associadas ao consumo de eletricidade da Brenntag rondam as 1,0x10°? kton.

Atualmente, a Brenntag ndo consome energia proveniente de fontes renovaveis, no entanto, estd prevista a
instalagdo de painéis fotovoltaicos, o que ird promover a redugao destas emissdes.

Para a determinagdo das emissdes de CO, equivalente, derivadas da emissdo de gases fluorados, foi considerada
informacgado disponibilizada em termos do nimero e tipologia dos equipamentos de ar condicionado e respetivas
fichas técnicas e planos de manutencgao.

Foi, também, considerada a percentagem de fugas associadas a um ar condicionado (2,25%, uma vez que a fuga pode
variar entre 2,0% e 2,5%), disponivel no IPCC* e o PAG (Potencial de Aquecimento Global) associado ao gas usado
nos equipamentos de ar condicionado (R410a)?.

No Quadro 4.8 apresentam-se os valores de emissdao de CO, equivalente associadas a emissao de gases fluorados da
Brenntag.

19 DGEG (2024) - Indicadores energéticos para o periodo 1995-2022.
20 |PCC/TEAP Special Report: Safeguarding the Ozone Layer and the Global Climate System.
21 https://www.dcceew.gov.au/environment/protection/ozone/rac/global-warming-potential-values-hfc-refrigerants.



E n s Estudo Impacte ambiental s0/16
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Quadro 4.8 - Emissdo de CO; equivalente associada a emissdo de gases fluorados

Emissao CO,; equivalente
(kton-ano?)

Numero equipamentos Carga total R410a (kg) Percentagem de fuga (%) @ Emissdo R410a (kton-ano)

5 5,2 2,25 1,17x107 2,5x10%

As emissOes anuais de CO; equivalente, tendo em conta os sistemas de ar condicionado com gases fluorados, rondam
as 2,5x10* kton.

4.6 Qualidade do Ar

A caracterizacdo da qualidade do ar atual foi efetuada com base na analise dos valores registados na estacdo de
monitorizacdo, representativa do local em avaliacdo, e no enquadramento das principais fontes emissoras
representativas do concelho Estarreja.

A avaliagdo de impactes foi efetuada com recurso a um modelo de dispersdo de poluentes atmosféricos,
recomendado pela USEPA (AERMOD View, Versdo 6.8.3, Gaussian Plume Air Dispersion Model, software
desenvolvido pela USEPA e adaptado e comercializado pela Lakes Environmental (Canadd)), para um ano
meteoroldgico completo validado face a Normal Climatoldgica da regido, tendo em consideracdo as emissdes
representativas do funcionamento da Brenntag, ao nivel dos poluentes didxido de azoto (NO3), mondxido de carbono
(CO), particulas com diametro inferior a 10 um (PM10), particulas com diametro inferior a 2,5 um (PM2,5), cloro (Cl,),
acido cloridrico (HCl) e amoniaco (NHs). Estes correspondem aos poluentes que sdo emitidos pelas fontes da Brenntag
e que tém valor limite estabelecido em ar ambiente.

Os valores de concentragdo estimados de poluentes atmosféricos em ar ambiente foram comparados com os valores
limite/alvo/recomendados aplicaveis para protec¢do da saide humana.

Para tal, foi elaborado um Estudo de Avaliacdo da Qualidade do Ar, o qual se encontra anexo ao EIA (Volume Ill —
Anexo 23).

Em Portugal, a avaliagdo da qualidade do ar esta abrangida por instrumentos legislativos especificos, o Decreto- Lei
n2102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2 47/2017, de 10 de maio, podendo ainda
ser complementada por valores guia (guideline values) da Organizagdo Mundial de Saude (OMS). O Decreto- Lei n?
102/2010, na sua redacdo atual, estabelece o regime de avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente.

Dos poluentes abrangidos pelo presente estudo, foi ainda necessario recorrer a outro documento legal de referéncia
para enquadramento dos valores obtidos no presente estudo para os poluentes Cl;, HCl e NH3, nomeadamente,
Ontario’s Ambient Air Quality Criteria (OAAQC).

No quadro seguinte, Quadro 4.9, sdo apresentados os valores limite/alvo/referéncia em ar ambiente para os
poluentes em estudo (NO,, CO, PM10, PM2,5, Cly, HCl e NHs).
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Quadro 4.9 - Resumo dos valores limite/alvo/referéncia considerados para os poluentes

Referéncia

Parametro

Designacao

Periodo

Valor Limite / Alvo/

Referéncia

Valor limite horario para protegdo da

da saude humana

- 5
saude humana Horario 200ugm
NO2
Valor limite anual para protegdo da saude Anual 40ug m'3
humana
e Valor mammo;ﬂailo;a mfa(;ilahdas 8 horas Octohordrio 10pg m-3
Decreto-Lein2102/2010, na paraa protecdo da saude humana
sua atual redagdo Valor limite diario para a protecédo da o i
, Didrio 50 pg m3
saude humana
PM10
Valor limite al:wual para a protec¢do da Anual 40 pg m®
saude humana
PM2,5 Valor alvo anual para a protecdo da saude Anual 25 g m’3
humana
ah Valor de referenu}a diario para a protegao Didrio 10 pg m?
da saude humana
OAAQC Hl Valorde referenu’a didrio para a protecdo Didrio 20 pg m
da saude humana
NH; Valor de referéncia diario para a protecdo Didrio 100 pg m3

A caracterizac¢do da qualidade do ar atual foi efetuada considerando as seguintes avaliagGes:

e Andlise das medi¢Ges de poluentes atmosféricos efetuadas na estacdo de monitorizagdo da rede nacional,
representativa do local em estudo, durante os ultimos cinco anos com dados disponiveis e validados (2017-

2021);

e Inventariagdo das principais fontes emissoras existentes na zona de implementagao do projeto, com base na

informacdo disponivel no inventario nacional, disponibilizado pela APA.

Tendo em consideracdo as principais fontes emissoras associadas ao projeto em estudo, a andlise efetuada focou- se
na avaliagdo dos poluentes atmosféricos NO,, CO, PM10, PM2,5, Cl,, HCl e NHs.

4.6.1 Caracterizacao da Qualidade do Ar Atual — Medi¢cbes Estacao
Qualidade do Ar

A EMQAR (estagdo de monitorizacdo da qualidade do ar) mais préxima e representativa da area em estudo

corresponde a Estarreja (suburbana de fundo), tendo sido analisados os Ultimos cinco anos com dados disponiveis e

validados (2017-2021). A estacdo de monitorizacdo de Estarreja fica a cerca de 2 km a sul da Brenntag.

Afigura seguinte apresenta o enquadramento espacial da EMQAR representativa do local em estudo.
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Fig. 4.34 - Enquadramento espacial da EMQAR representativa do local em estudo.

A analise das medicGes de qualidade do ar centrou-se numa comparacao entre os valores medidos na estacdo e os
valores limite definidos na legislacdo nacional sobre qualidade do ar, para os poluentes medidos na respetiva estacao,
nomeadamente NO,, PM10 e PM2,5. Os poluentes CO, Cl,, HCl e NH; (poluentes em estudo) ndo sdo medidos na
estacdo avaliada, ndo sendo, por isso, possivel efetuar a respetiva caracterizacao.

Nos Quadros seguintes apresentam-se os valores de concentragao medidos na EMQAR para os poluentes NO,, PM10,
e PM2,5, respetivamente.

Quadro 4.10 - Concentragdes medidas de NO; na estagdo de monitorizagdo de qualidade do ar

Poluente EMQAR  Ano 192 M:Z’\:(ligmrrc:_al;lorério Horas em Exce:e‘:,r:;’:ir?oao Valor Limite Valor (l:lgé::z)Anual
2017 46 0 11
2018 57 0 9
NO, Estarreja | 2019 37 0 9
2020 34 0 8
2021 38 0 9
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Quadro 4.11 - Concentragdes medidas de PM10 na estagdo de monitorizagdo de qualidade do ar

Poluente EMQAR  Ano 192 M:Zi:(ligmnt::;lorério Horasem Exce:t“:)rr\atl:ir?oao Valor Limite Valor (l\:::i‘z)Anual
2017 46 22 24
2018 32 2 18
PM10 Estarreja | 2019 39 11 24
2020 36 9 21
2021 35 14 20

Quadro 4.12 - Concentragdes medidas de PM2,5 na estagdo de monitorizagéo de qualidade do ar

Poluente Valor Médio Anual (ug m3)
2017 10
2018 9
PM2,5 Estarreja 2019 9
2020 9
2021 12

De acordo com os valores registados na estacdo considerada na presente avaliacdo, no periodo 2017-2021, e tendo em
consideracdo a eficiéncia minima de aquisicdo dos dados, verificou-se uma boa qualidade do ar local, uma vez que
ocorreu o cumprimento dos valores limite estabelecidos para protecdo da sadde humana para os poluentes em
analise.

Ao nivel das medigdes, foram considerados os valores de concentracdo dos poluentes monitorizados na estacdo de
Estarreja (suburbana de fundo), da rede nacional, localizada a cerca de 2 km a sul da Brenntag, que estdo disponiveis
na pagina QUALAR. Nao foram realizadas medig¢Ges adicionais.

Os valores de concentragdo medidos foram usados para:
. Caracterizar a qualidade do ar atual do local em estudo

Para o efeito procedeu-se a comparagao entre os valores medidos na estagao, disponibilizados no QUALAR para o
periodo 2017-2021, e os valores limite definidos na legislacdo nacional. Dos poluentes em estudo, que foram
definidos face a atividade da Brenntag, apenas foi possivel efetuar a andlise das medigdes para os poluentes NO,,
PM10 e PM2,5, uma vez que os poluentes CO, Cl,, HCl e NH3 ndo sao monitorizados nesta estagao.

Foram considerados os dados de 2017-2021 por serem os dados que se encontravam disponiveis e validados na
pagina QUALAR a data de elaboragao do estudo.
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. Complementar os resultados da modelacgdo efetuada

Neste caso, aos valores estimados por modelacdo, que refletem a influéncia das fontes emissoras consideradas no
modelo (operacgdo da Brenntag), foram adicionados os valores de concentracdo medidos na estacdo de Estarreja, que
correspondem a média das medicGes hordrias realizadas entre 2017 e 2021.

Ao adicionar estes valores de concentracdo medidos (valores de fundo) aos valores estimados é possivel contabilizar
a influéncia de outras fontes emissoras, externas a Brenntag e existentes no dominio em estudo.

A identificacdo das principais fontes emissoras representativas da area em estudo teve por base a informacao
disponivel no inventario de emissGes de Portugal, da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) (Distribuicdo Espacial de
Emissdes Nacionais (2015, 2017 e 2019) — Emissdes totais por concelho em 2019. Elaborado pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente), referente ao ano de 2019 (ultimo ano com dados disponiveis), para o concelho de Estarreja, concelho
de implementacdo do projeto. Dado a Brenntag ja se encontrar, atualmente, em funcionamento, importa reforcar
gue as emissOes apresentadas ja tém em conta a influéncia da operacdo da unidade.

Na figura seguinte, Fig. 4.35 , apresentam-se as emissées de NO,, CO, PM10, PM2,5 e NH3 para o concelho de
Estarreja, para os setores de atividade considerados no inventdrio elaborado pela APA. Para os poluentes Cl; e HCI,
dado que o inventario realizado pela APA n3do abrange estes compostos, ndo foi possivel avaliar as emissoes
associadas.

Na caracterizacdo da qualidade do ar atual, sdo apresentados os valores maximos (192 maximo horario para o NO,,
362 maximo diario para as PM10) e médios anuais (NO2,PM10 e PM2,5) de cada ano do periodo 2017 a 2021.

Os valores medidos adicionados aos valores estimados, conforme explicado no ponto anterior, refletem a média das
medicGes efetuadas para o periodo 2017-2021, no sentido de se contabilizar os valores de fundo representativos do
dominio em estudo, permitindo, assim, contemplar a influéncia de outras fontes emissoras, externas a Brenntag,
existentes no dominio em estudo, para as quais ndo foi possivel aceder a informagdo detalhada para a sua inclusdo
no modelo de dispersao.

Mesmo o ano 2020 tendo sido um ano atipico, devido a pandemia, os valores medidos na esta¢do de fundo de
Estarreja, da rede nacional, ndo sdo muito diferentes dos valores do restante periodo.

Por exemplo: para o NO2, em termos anuais, a concentracdo medida em 2020 foi de 8 ug/m3 e em 2019 (antes da
pandemia) foi de 9 ug/m?3.

Considera-se, desta forma, que este facto ndo condiciona os resultados apresentados no presente estudo.
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Fig. 4.35 - Emissbes NO,, CO, PM10, PM2,5 e NH3, para o ano de 2019, para o concelho de Estarreja.

Verifica-se, da analise do inventdrio de emissdes de 2019, que o setor que mais contribui para as emissdes
atmosféricas em Estarreja, para todos os poluentes analisados, corresponde ao setor industrial, apresentando-se as

seguintes emissoes:

NO,: 910,7 ton-ano™;
CO:1.019,1 ton-ano’%;
PM10: 628,8 ton-ano™;
PM2,5:478,2 ton-ano™;
NHs: 264,0 ton-ano™.
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4.7 Ambiente Sonoro

O ruido pode ser considerado como um dos principais fatores que afetam o ambiente, contribuindo para a
degradacdo da qualidade de vida, principalmente em zonas habitacionais. Assim, um cuidado especial deve ser posto
no licenciamento de atividade potencialmente geradoras de ruido bem como de locais destinados a habita¢do ou a
equipamentos coletivos prioritariamente utilizados pela populacdao como locais de recolhimento, de modo a proteger
a saude publica e a salvaguardar um ambiente sonoro equilibrado.
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Fig. 4.36 - Zonamento Acustico (Fonte: PDME)

A carta de zonamento acustico aprovada pela Camara Municipal de Estarreja em novembro de 2012, coloca a zona de
estudo numa zona mista.

O local de implantacdo do projeto insere-se numa area de uso industrial. O relatério do ensaio elaborado é
apresentado no Anexo 18 — Avaliacdo de ruido ambiente.

Este foi elaborado com base no Decreto-Lei n2 9/2007 de 17 de janeiro, por laboratdrio acreditado. Para a realizagdo
desta componente ambiental, foram consultados os documentos ‘Nota técnica para avaliacdo do descritor Ruido em
AIA’ e ‘Guia Pratico para medi¢des de ruido ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta
a NP ISO 1996’, publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), respetivamente, em junho de 2009 e outubro
de 2011.

Foram considerados no dmbito do estudo, numa perspetiva conservadora, habitacdes préximas da instalacdo da
Brenntag, integradas em area industrial em matéria de PDM. Estes imdveis encontram-se devolutos. Ainda assim, é
possivel constatar que os resultados sdao conformes nesse ponto de medicao.



E n s Estudo Impacte ambiental 06 106
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Dessa forma, face a grande extensdo da area industrial, e estando o projeto inserido na drea central dessa mesma
zona, em termos de ocupacdo sensivel ndo se identificam quaisquer imdveis habitados a menos de 800 m do local
onde o projeto serd implantado.

A definicdo de limites de ruido depende do tipo de zonas, mista ou sensivel, onde as atividades estdo inseridas. De
acordo com o artigo 62 - Planeamento municipal do Capitulo Il do DL 9/2007, de 17 de janeiro, a classifica¢cdo das
zonas sensiveis e mistas é da competéncia dos municipios, que deverdo estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificacdao, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas. A
classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboracao de novos planos e implica a revisdo ou
alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

O relatério de ensaio refere que ndo é percetivel ruido da unidade Brenntag e que as principais fontes sdo o ruido
industrial da Boundalti e o trafego rodoviario principalmente na Rua Quimiparque e mais ao longe da N109. Salienta-
se que a instalagdo industrial da Boundalti funciona 24 horas e que variagdes no volume de trafego na Rua
Quimiparque ou no ruido da instalacdo apds o encerramento da Brenntag de Estarreja ndo ocorrem durante o
periodo de referéncia diurno.

Embora se apresente o resultado das medi¢des do ruido do Periodo Diurno a uma casa decimal a verificacdo do
critério de incomodidade é feita arredondando a unidade em conformidade com o ponto 10.2 — Ruido Ambiente da
OECO013 — Requisitos especificos de acreditagcao — Laboratérios de Ensaios de Acustica e Vibragdes do IPAC, assim
uma diferenca de — 0,4 dB(A) ou de 0,4 dB(A) é igual a 0 (zero).

A diferenca verificada embora nao tenha qualquer significado acustico relevante, visto se considerarmos somente a
incerteza padrdo do sondmetro de classe | que é de 0,5 dB(A), o valor da incerteza é maior que a diferenca registada,
essa diferenca advém de pequenas diferencas de funcionamento das fontes que constituem o ruido residual.

As medicGes acusticas efetuadas e apresentadas no ensaio acustico realizado para a caraterizagdo da situacdo
existente, visto que a Brenntag ndo ser audivel no local de medicdo, sdo representativas do ambiente sonoro
existente no local avaliado.

Foi realizada uma revisdo do relatério 218.22/BPP, de modo a incluir a informacg&o solicitada e ndo incluida na revisdo
0 do relatério, nomeadamente as contagens de trafego realizadas aquando das amostragens e a descri¢cdao das

atividades que se realizaram na Brenntag durante as amostragens.

Anexa-se o relatério de ensaio acustico 218.22/BPP_rev1 de 01/09/2024 no Anexo 18 do presente RS.

Quadro 4.13 - Resultados das medigbes de niveis sonoros

A Ambiente Diurno 61,7 63,5 61,7
A Residual Diurno 62,1 63,4 -
A Residual Entardecer 56,3 57,5 -
A Residual Noturno 56,7 57,8 -
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Quadro 4.14 - Comparagdo com limites legais

Conclusdes Zona mista

Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno de longa duragdo

- N3o é ultrapassado
Lden P

Indicador de ruido noturno de longa duragdo Ldn - -

Diurno N3&o é ultrapassado

Critério de incomodidade Lar - Laeq residual Entardecer -

Noturno -

4.8 Paisagem

A zona envolvente a area de estudo tem um declive muito baixo, sendo caracteristico da drea da ria de Aveiro, um
relevo aplanado. Detém uma forte ocupag¢ao humana, associada a uma industrializacdo bastante presente, sendo que
o desenvolvimento esta ainda associado as vias de comunicacgdo, especialmente a EN109.

A area industrial envolvente onde se encontra a Brenntag estd rodeada de manchas florestais onde sdo dominantes
o eucalipto, pinheiro-bravo ou acacia. As areas de paisagem foram definidas por Lieberban como uma drea que pode
ser cartografada, relativamente homogénea em termos de clima, solo, fisiografia e potencia bioldgico, cujos limites
sdo determinados por alterag6es em uma ou mais dessas caracteristicas” (Naveh, Z., Lieberman, A., 1994).

Partindo ainda do estudo elaborado por Cancela d’Abreu et al. (DGOTDU, 2004), a Brenntag encontra-se
integralmente na unidade de paisagem 56 “Ria de Aveiro e Baixo Vouga”. “Trata-se de uma paisagem himida, plana
e aberta. Como excecdo a este cardter amplo que resulta dos escassos elementos verticais, hd que mencionar
significativas zonas agricolas intensamente compartimentadas, bem como dunas e pinhais ao longo do extenso corddo
arenoso que separa a ria do oceano.”
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Fig. 4.37 - Grupos de unidades de paisagem
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A caracterizagdo visual da paisagem, embora podendo ser subjetiva, esta analise pode ser realizada com base em

parametros definidos:

e Capacidade de Absorgao

Classifica a area em andlise em fun¢do da sua capacidade de mascarar, absorver determinadas alterag¢ées ou

modificagdes que sao introduzidas, sem diminuir as suas qualidades visuais.

¢ Qualidade Paisagem

Avalia a variabilidade e a diversidade espacial da drea em analise.

e Sensibilidade Visual da Paisagem

Cruzamento dos dois parametros anteriores indicando o grau de afetacdo negativa de uma paisagem pela

alteracdo ou introducdo de determinada agdo exterior.

Quadro 4.15 - Grau de sensibilidade da paisagem

Qualidade da paisagem

Sensibilidade
ASIBH Média
. Baixa Média Alta Alta
Capaudac{e de Média Baixa Média Alta
Absor¢ao - - Y
Alta Baixa Baixa Média

Assim podemos considerar as trés unidades paisagisticas (UP) seguintes:

e UP1-Area florestal dominante

e UP2 - Area Agricola dominante
e UP3-—Area urbana dominante

UP1 — Area florestal dominante — Unidade que integra manchas florestais, que se encontram espalhadas por toda a

regido, com eucaliptais e pinhais, podendo ser classificada com uma qualidade da paisagem alta, uma capacidade de

absor¢do alta. Podendo entdo caracterizar a area de uma sensibilidade da paisagem como de elevado valor

paisagistico

UP2 - Area Agricola dominante - Unidade que integra dreas de ocupacdo exclusivamente de campos agricolas.

Podendo ser classificada com uma qualidade da paisagem alta, uma capacidade de absor¢do média. Podendo

caracterizar a drea de uma sensibilidade da paisagem como de elevado valor paisagistico

UP3 - Area urbana dominante — Unidade que integra as manchas de terrenos artificializados, como as aglomeracdes

populacionais e zonas industriais espalhadas pela drea. Podendo ser classificada com uma qualidade da paisagem

baixa, uma capacidade de absorcdo alta. Podendo entdo caracterizar a area de uma sensibilidade da paisagem como

de médio valor paisagistico
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A avaliacdo deste descritor efetuou-se em duas etapas, a pesquisa bibliografica com base na identificacdo do
patriménio no PDM da Camara Municipal de Estarreja, assim como na Direcdo Geral de Patrimdnio Cultual e o
Instituto da Habitag¢ao e Reabilitagdao Urbana.

No ambito do presente estudo, a pesquisa realizada procurou identificar as ocorréncias patrimoniais que de alguma
forma se integram na drea potencial de afetacdo do projeto, e para as quais possa advir algum tipo de impacte. Neste
ambito, sdo abordados todos os vestigios, edificacGes, imdveis classificados e outras ocorréncias de valor patrimonial,
enguanto testemunhos materiais, que permitem o reconhecimento da histdria local.

Dessa andlise foi concluido que a zona de estudo ndo apresenta sitios de relevante interesse em termos
arqueoldgicos. Em termos arquitetdnicos, num raio de 1 km ndo existem edificios mapeados, no raio de 5 km pode- se
destacar os seguintes monumentos, assinalados na figura seguinte:

e CapelasdeS. Sebastido (51), Sta. Barbara (56), St. Amaro (57)
e (Castrode Salreu (91)

e Casado cruzeiro (36), Casa e Capela da Areosa (37)

e (Casa museu Marieta solheiro Madureira (9)

e lgreja paroquial de S. Tiago (55)

e Escola Conde Ferreira (12)

e Pombal (83)

e Moinhos da Zangarinheira (89)
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4.10 Populacao e saude humana

Na abordagem efetuada foi utilizada a documentacdo de caracterizagdo estatistica disponibilizada no website da

PORDATA — Base de dados Portugal Contemporaneo/INE, que constitui a data uma base de dados de Portugal e dos

Municipios de Portugal analisada em diversos quadros estatisticos distribuidos por varios temas.

4.10.1 Povoamento

No quadro seguinte a drea de estudo localiza-se na zona industrial a norte de Estarreja, estd inserido nos seguintes

territérios, de acordo com as nomenclaturas comuns das Unidades Territoriais Estatisticas (NUT):

e Portugal

e Continente

e CCDR centro

e Regido de Aveiro

e Concelho de Estarreja

e Unido de freguesias de Beduino e Vieiros

O concelho de Estarreja é constituido por 5 freguesias, Avanca, Pardilhd, Salreu, Unido de freguesias de Canelas e

Fermeld e a Unido de freguesias de Beduido e Veiros. Pode ser classificado como um sistema urbano bastante

disperso, podendo verificar-se que os dois fatores decisivos na influéncia da fixacdo da populacdo a ria de Aveiro e as

vias de comunicacao.
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0 concelho tem uma superficie de 108 km?, conta com 3 vilas e uma cidade Toda a regi3o integra uma area dindmica,
com densidade populacional elevada, com presenca significativa industrial, Estarreja tem uma densidade
populacional em 2021 de 242,3 habitantes por km?, nimero que diminuiu desde os censos de 2001.
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Fig. 4.40 - Concelho de Estarreja

4.10.2 Demografia

No quadro seguinte sintetiza-se alguns indicadores demograficos que ilustram o concelho em estudo, com dados

presentes nos censos, INE assim como no portal Pordata.

Quadro 4.16 - Indicadores demogrdficos para o concelho e freguesia da drea de estudo

Populagdo residente 25213 26 261 28182 26 997 26224
Densidade populacional 232,6 22,3 260,0 249,6 22,4
(nimero médio de individuos por km?)
Mulheres (%) 52,9 51,6 51,6 51,8 51,6
Homens (%) 47,1 48,4 48,4 48,2 48,4

0,
s Ed) 296 253 16,6 14,6 12,6
(menos de 15 anos)

= . 1
Populagdo em idade ativa (%) 604 618 66,8 65.4 630
(15 aos 64 anos)
Idosos (%)

. 10,1 12,9 16,7 20,0 24,4

65 e mais anos
If\dlce de envelhea.mento 340 50,8 100,6 1370 1941
(idosos por cada 100 jovens)
Individuos em idade ativa por idoso 6,0 4,8 4,0 33 2,6
Solteiros (%) 51,5 44,5 - 37,7 39,8
Casados (%) 42,6 48,8 52,5 49,8 44,9




BRS

Estudo Impacte ambiental
Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

102/166

Quadro 4.17 - Populagdo residente e densidade populacional

Populagao residente

N.2 médio de individuos por Km?

Territorios 1981 1991 2001 2011 2021 1981 1991 2001 2011
Portugal 9833014 | 9867147 | 10356117 | 10562178 | 10343 066 | 106,7 107,1 112,4 114,5 112,2
Centro 2301514 | 2258768 2 348 397 2327755 2227239 81,6 80,1 83,3 82,5 79
Regisode | 5.,53) | 332152 | 364973 | 370394 | 367403 ; - - ; 217
Aveiro
Estarreja 26 261 26742 28 182 26 997 26213 243,2 247,6 260 249,6 242,3
300,0 DENSIDADE POPULACIONAL
1960 1981 2001 w2021
200,0
]
Portugal Continente Centro Estarreja

Fig. 4.41 - Densidade populacional

O territorio do concelho de Estarreja é bastante industrializado e povoado, com uma densidade média de 242
habitantes por Km?2. Ao longo das ultimas décadas a densidade populacional no concelho de Estarreja sempre foi
bastante superior a densidade populacional nacional ou da regido centro, encontrando-se na mesma ordem de

gradeza da regido de Aveiro.

A populagdo de Estarreja teve um aumento constante desde 1960, atingindo um pico na primeira década do século XXI.

A populacdo feminina sempre se manteve acima da populacdo masculina e revelam as mesmas tendéncias que a

populacdo em geral apresenta.

EVOLUGCAO POPULAGCAO
DE ESTARREJA

Fig. 4.42 - Evolugdo da populagdo de Estarreja
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Fig. 4.43 - Evolugdo da populagdo de Estarreja por sexo
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Fig. 4.44 - Evolugdo da populagdo de Estarreja por sexo (%)
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Fig. 4.46 - Taxa de crescimento por grupo etdrio em Estarreja
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A andlise por grupos etarios mostra a tendéncia de maior envelhecimento da popula¢do, com aumento de idosos e

uma diminuicdo constante ao longo das uUltimas décadas de jovens com menos de 14 anos. A populacdao em idade

ativa tem crescimento até a primeira década deste século, tendo vindo a diminuir nos ultimos dois censos registados.

Comparando as taxas de crescimento de Portugal, da regido centro e Estarreja, em Estarreja as tendéncias de

diminui¢cdo da populagdo jovem é mais grave, e o crescimento da populagdo acima dos 65 é menor que o nacional.

Analisando assim a pirdmide populacional de 1960 e de 2021, pode observar-se estas tendéncias ja identificadas, por

um lado a inversao da piramide populacional de uma base larga, para um topo claramente mais largo e por outro

lado a populagdo dos 30 com uma diminuicao da populagao.

75+ I
70-74 R - |
g, Piramide Populacional —
60-64 Estarreja I
55-59 1960 |
50-54 |
4549 . |
40-44 m Masculino % _
35-39 Feminino % |
30-34 |
25-29 |
20-24 |
15-19 |
10-14 |
05-09 |

0-04 |

-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 1500 2000
Fig. 4.47 - Pirdmide populacional de Estarreja em 1960
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Fig. 4.48 - Pirdmide populacional de Estarreja em 2021
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O saldo natural, ou seja, a diferenca entre nascimentos e ébitos esta a diminuir drasticamente, como se pode verificar
no grafico seguinte, a piramide populacional esta a ser invertida, com um aumento do grupo etdrio mais de 65 anos
e a diminuicdo do grupo abaixo dos 14 anos, o indice de envelhecimento estda a aumentar significativamente no

concelho.

Quadro 4.18 - Saldo populacional, natural e migratorio

Saldo migratério

Saldo total Saldo natural
Territdrios 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2021
Portugal 63895 -30323 -19578 7682 -5992 -45220 56213 -24331 25642
Centro 6981 -15473 -30 -4731 -8014 -16664 11712 -7459 16634
Regido de Aveiro 2121 -1416 1419 461 -397 -1587 1660 -1019 3006
Estarreja -31 -132 -9 -29 -80 -174 -2 -52 165

Houve um aumento da populacdo estrangeira de 2011 a 2021 de 325 cerca 1,2% da populacdo para 702,
representando em 2021 2,7% da populagdo residente no municipio. Ndo tendo sido suficiente para repor a populagdo

do défice de nascimentos no municipio.

Quadro 4.19 - Total da populagdo estrangeira (%)

Nacionalidade

Total Populagéo Estrangeira (%)

Territorios
Portugal 2,2% 3,7% 5,2%
Centro 1,2% 2,4% 3,8%
Regido de Aveiro 1,6% 2,3% 3,6%
Estarreja 1,3% 1,2% 2,7%

De acordo com os dados dos censos de 2021, 90% da populagdo ndo mudou de municipio, 7,6% da populacdo

residente no municipio provem doutro municipio portugués e 1% veio de outro pais.

Quadro 4.20 - Populagdo residente segundo as migragdes

Populagéo residente

Emigrantes para

Populagdo que néao
outro municipio

Imigrantes provenientes

Imigrantes provenientes
de outro pais

de outro municipio

mudou de municipio

Territorios 2001 2011 2001 2011 2021 2001 2011 2001 2011 2021
Portugal 95,3% 95,5% 90,6% 2,4% 2,6% 7,0% 1,0% 0,8% 1,4% 2,4% 0,0% 0,0%
Centro 95,9% 96,0% 90,9% 2,0% 2,3% 6,9% 1,0% 0,7% 1,3% 1,8% 0,0% 0,0%
Regido de Aveiro 95,6% 95,6% 90,5% 2,1% 2,5% 7,3% 1,0% 0,8% 1,3% 1,9% 0,0% 0,0%
Estarreja 96,2% 96,0% 90,5% 1,6% 2,4% 7,6% 1,0% 0,5% 1,0% 1,6% 0,0% 0,0%
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4.10.4 Educacao

A andlise dos indicadores de escolaridade do concelho de Estarreja, mostra uma populagdo mais escolarizada,
com a diminuicdo da populacdo analfabeta sem nivel de escolaridade, e um aumento de populacdo com a
formacdo basica e secunddrio. Sendo de realgar a evolucdo da populagdo com o secunddrio completo, mesmo
assim o valor ronda os 64% da populagdao em 2021 nos dados dos ultimos censos.
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Fig. 4.49 - Nivel de Escolaridade
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Fig. 4.50 - Nivel de escolaridade em Estarreja
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Fig. 4.51 - Total de escolaridade em Estarreja
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Analisado a composicdao da populacdo da década de 60 e de 21, observamos a grande diminuicao
do analfabetismo, e 0 aumento considerdvel de populacdo com o basico e o secundario.

Ataxa de atividade do concelho de Estarreja tem-se mantido ligeiramente abaixo da média nacional assim como
a nivel regional. A sua taxa de desemprego quase duplicou de 2001 a 2011, diminuindo para niveis de 2001 em
2021. O dado dos quadros seguintes tem origem nos dados presentes nos censos, INE e Pordata.

Quadro 4.21 - Taxa de Atividade, desemprego e numero de desempregados

Taxa de Atividade (%) Taxa de Desemprego (%) Desempregados
2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 2011 2021
Portugal 57,4 55,9 53,5 4,0 13,4 6,6 339 261 662 180 391517
Centro 53,5 52,6 50,7 2,7 11,3 5,8 61 491 116 014 369 937
Regido de 59,0 57,1 55,2 52 12,8 55 9387 20416 9814
Aveiro
Estarreja 55,3 54,2 53,3 6,7 11,8 6,2 878 1.472 763

A populagdo empregada em 2021, volta a valores de 2001, cerca de 12 000 pessoas presentes no concelho
empregadas, por outro lado a populacdo desempregada é reduzida para 763 desempregados em 2021. A
populacdo inativa aumenta ligeiramente, para 10 695 pessoas inativas contrastando com 13 000 pessoa ativas.

Quadro 4.22 - Populagdo Ativa, inativa, empregada e desempregada

Populacao A 3 Populacao 3 3 Populacao pregada Populacao Desempregada

2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 | 2011 2021
4990 5023 4817 3709 3966 4193 4 650 4361 4817

Portugal 208 367 978 307 482 900 947 187 g7g | 3392611662180 3915170
Centro 1067 1 1056 | 596554 | 928145 | 952272 | 9672860 | 2% | 940211 | 996554 | 61491 | 116014 | 369 9370
864 225 373
Regido de

Aveiro 179698 | 180278 | 177 169 | 124777 | 135619 | 143847 | 170311 | 159862 | 177169 | 9387 | 20416 | 98140

Estarreja 13013 | 12504 | 12223 | 10500 | 10550 | 10695 12135 | 11032 | 12223 878 1472 763

POPULA Cﬁo EMPREGADA Primério 1960 Primério 1981 Primério 1991 Primério 2001 M Primdrio 2011 M Primdrio 2021
POR SETOR ECON f) MICO Secunddrio 1960 Secunddrio 1981 Secunddrio 1991 Secunddrio 2001 M Secundério 2011 W Secundério 2021
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Fig. 4.52 - Populagdo empregada por setor econémico (%)
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A drea de estudo obedece ao padrdo nacional de diminuicdo do setor primdrio e aumento do setor tercidrio,
sendo relevante quer para a regido de Aveiro como para o municipio em particular o peso dos setores
secunddrios e tercidrios é bastante semelhante.

Populagido Residente

Analisando os resultados definitivos publicados nos Censos 2021, verifica-se que entre os anos de 2011 e 2021 houve
um decréscimo da populagdo residente em Portugal. No Ultimo decénio a tendéncia evolutiva crescente da
populagdo residente inverteu-se, tendo-se observado um decréscimo de -2.1%. Em linha com este decréscimo, a
Regido Centro (NUTS Il), viu também decrescer o seu efetivo populacional na ordem dos 4.3%. Estarreja registou um
decréscimo da populagdao na ordem dos 2.9%.

Quadro 4.23 - Populagéo residente, por sexo, NUTS Il, CENSOS 2011/ 2021, Unidade: Numero, Fonte: INE,
Recenseamentos da Populagdo e Habitagdo

Populagio residente

Variagdo 2011-2021
NUTSII

Portugal 10562178 5046 600 5515578 10 343 066 4920220 5422846 -19112

Norte 3689682 1766 260 1923 422 3 586586 1707 820 1878766 - 103096 -8
Centro 2327755 1111 263 1216 492 2237238 1060611 1166628 - 100516 -4.3
AM Lisboa 21821876 1334 605 1487 271 2870208 1350446 1519762 48332 17
Alentejo 757302 366 739 350 563 704533 341403 363130 -52769 -7.0
Algarve 451006 218531 231075 457 343 226775 240568 16337 36
RA Acores 246772 121 534 125 58 Bed4l3 115480 120933 -10359 -4.2
RA Madeira 267785 126 268 141 517 50744 117 685 133059 -17041 -64

Quadro 4.24 - Populagdo residente, a data dos CENSOS 2021, Fonte: INE, Recenseamentos da Populagdo e Habitagdo

Territdrio ;

: : : : ou mais i 0 15-24 2564 : 65 oumais
Portugal 10562178 1572329 1147315 5832470 2010064 10343066 1331188 1088087 5500152 2423639
Centro 2327755 319258 239248 1247499 521750 2227239 263 359 220555 1141105 602 180
Regido de Aveiro 390822 57328 42498 217521 73475 367403 46387 37825 157106 86085
Estarreja 26997 3543 3065 14587 5402 26213 3235 2709 13815 6354

Segundo as estimativas definitivas do INE para os CENSOS de 2021, a populagdo residente na regido de Aveiro é de
367.403 habitantes e de 26 213 habitantes em Estarreja (INE 2021, Censos 2021), que comparando com o n.2 total
de residentes em 2011, reflete um decréscimo em ambos os casos (na ordem dos 6,0% e 2,9%). A populagdo da
regidao de Aveiro, em 2021, representava 16,5% da populacdo da zona de Centro. Na figura seguinte é possivel
verificar a distribuicdo da populagdo residente por grandes grupos etarios na Regido de Aveiro e no concelho de
Estarreja, de acordo com os Censos 2021.
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Fig. 4.53 - Populagdo residente (N.2) por Grupo etdrio; Anual - INE, Estimativas anuais da populagéo residente, Regido de Aveiro
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Fig. 4.54 - Populagdo residente (N.2) por Grupo etdrio; Anual - INE, Estimativas anuais da populagéo residente, Estarreja

Os dados apresentados no quadro 4.25 e figuras 4.53 e 4.54 refletem o envelhecimento populacional que se tem
verificado na regido de Aveiro e Estarreja, a semelhanc¢a do que sucede no panorama nacional.

Em Portugal, entre 2011 e 2021, verificou-se uma diminui¢cdo da populagdo em todos os grupos etarios, com exce¢do

da populagdo com 65 e mais anos que aumentou 20,6%. O grupo dos 0 aos 14 anos sofreu a redugdo mais significativa
(-15,3%).

Na regido de Aveiro e Estarreja a popula¢do na faixa etaria acima dos 65 anos também aumentou 17,2 % e 18,4%, e
o grupo dos 0 aos 14 anos sofreu uma reducdo na ordem dos 19.1 % e 16,4%, respetivamente.

Desta forma, agravou-se o fendmeno do duplo envelhecimento da populagdo, caracterizado pelo aumento da
populacdo idosa e pela reducdo da populagdo jovem.
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Quadro 4.25 - Indices de envelhecimento e indice de dependéncia

indice de dependéncia | indice de dependéncia de indice de dependéncia de
total jovens idosos

1991 2001 2011 ‘ 2021 ‘ 1991 2001 2011 ‘2021 ‘ 1991 2001 2011 2021 1991 2001 2011 2021
Portugal 68,1 |102,2 (127,8|182,1| 50,6 | 47,8 | 51,3 57 (30,1 236|225 | 20,2 | 205 | 24,2 | 288 | 36,8
Centro 87 |129,6(163,4|228,6| 549 | 52,6 | 56,6 | 63,6 | 29,3 | 229 | 21,5 | 19,3 | 255 | 29,7 | 35,1 | 44,2
Regido de
Aveiro
Estarreja 67,8 |100,6 | 137 |194,1( 54,2 | 49,8 | 52,9 | 58,6 | 32,3 | 248 | 22,3 | 19,9 | 21,9 25 30,6 | 38,7

indice de envelhecimento

Territorios

61,9 93 [126,9]185,6| 50,5 47 | 50,1 | 56,4 | 31,2 | 24,4 | 22,1 | 19,7 | 19,3 | 22,7 28 36,6

Olhando aos dados apresentados no quadro acima é possivel verificar que em 2021, o indice de envelhecimento na
regidao de Aveiro e Estarreja ficou abaixo do indice da Zona Centro e préximo do indice do Continente. O indice de
dependéncia de jovens foi superior ao da Zona de Centro e inferior ao do Continente. O indice de dependéncia de
idosos foi inferior ao da zona Centro e do Continente na regido de Aveiro; contrariamente, para Estarreja este indice
apesar de ser inferior ao da zona Centro, foi superior ao verificado para o Continente. Assim, o indice de
envelhecimento aumentou no ultimo decénio, sendo que, por cada 100 jovens (menores de 15 anos), em 2011,
residiam em Portugal 127,6 idosos, e em 2021 residiam 182,1 idosos.

Mortalidade

A esperanca média de vida a nascenga tem vindo a aumentar, tanto na regido, como no continente, em ambos os
sexos. A taxa de mortalidade infantil diminuiu de 9,3% para 0 % em 2021, um saldo natural negativo em 2021 de -
174.

Analisando as causas de mortalidade, destacam-se, as doencas associadas a tumores malignos e doencgas do aparelho
circulatério e respiratério.

Quadro 4.26 - Obitos por sexo Fonte Pordata e INE

Obitos de residentes em Portugal: total e por sexo

Total ‘ Masculino Feminino
Territorios 2001 2011 2019 ‘ 2001 2011 2011
Portugal 105092 102848 111843 54838 52544 55869 50254 50301 55974
Centro 27146 26356 28070 14043 13358 13798 13103 12998 14272
Regido de Aveiro 3459 3483 3723 1820 1761 1839 1639 1722 1884
Estarreja 300 295 288 161 157 136 139 138 152

Quadro 4.27 - Obitos (N.2) por Local de residéncia (NUTS - 2013), Sexo, Grupo etdrio (Grandes grupos) Fonte: INE, Anual, Obitos

Obitos (N.9) por Local de residéncia (NUTS - 2024), Sexo, Grupo etério (Grandes grupos) e Dia do 6bito; Anual
H

anos anos anos anos anos anos anos anos
Total 118895 16358 102523 85019 52715 11103 48566 37201 19964 59214 5255 53957 47818 32751
2023 Portugal 118295 16101 102180 84824 52662 59261 10923 48326 37076 19930 59034 5178 53854 47748 32732
Centro 21652 2550 19102 16360 10648 10689 1727 8962 7153 4056 10963 823 10140 9207 6592
Total 124942 16907 108007 90080 55505 62136 11476 50636 39011 20676 62805 5431 57371 51069 34829
2022 Portugal 124361 16659 107674 89894 55450 61739 11311 50404 38887 20651 62621 5348 57270 51007 34799
Centro 22932 2574 20358 17460 11209 11315 1778 9537 7618 4263 11617 796 10821 9842 6946
Total 125223 17244 107968 89470 54029 63009 11750 51249 39202 20530 62214 5494 56719 50268 33499
2021 Portugal 124841 17077 107753 89356 53996 62728 11626 51092 39125 20510 62113 5451 56661 50231 33486

Centro 23217 2573 20643 17573 11051 11602 1755 9846 7809 4306 11615 818 10797 9764 6745
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Em 2023 registaram-se 118 895 dbitos em Portugal, menos 6 047 (4,8%) do que em 2022 e menos 6 328 (5,3%) do
que em 2021. A semelhanca do que sucedeu para o pais, também na regido Centro se registou uma diminui¢do no
total de dbitos, menos 1280 (5.9%) do que em 2022 e menos 1565 menos do que em 2021 (7,2%). Verifica-se que
para os anos em analise a mortalidade é superior na faixa acima dos 65 anos e, considerando o sexo, verificam-se
ligeiras variacGes ao longo dos diferentes anos, sendo no computo geral em Portugal e de forma semelhante na
regido Centro, ligeiramente superior no sexo feminino.

Quadro 4.28 - Obitos (N.2) por Local de residéncia (NUTS - 2013), Sexo, Grupo etdrio e Causa de morte (Lista
sucinta europeia); 2022 - INE, Obitos por causas de morte

Obitos (N.°) por Local de residéncia (NUTS - 2024), Sexo, Grupo etério e
Causa de morte

Local de residéncia (|

22

HM 124361 22932 4190 339
Todas as causas de morte H 61739 11315 2112 152
62621 11617 2078 187
HM 2593 510 99 7
Algurv?as_doenz;asinfeciosase H 1276 244 51 2
parasitarias
1317 266 48 3
HM 28540 4984 968 97
Tumores (neoplasmas) H 16700 2875 543 39
11840 2109 425 58
HM 27836 4837 945 94
Tumores (neoplasmas) malignos H 16335 2799 533 37
M 11501 2038 412 57
Doencas do sangue e dos 6rgéos Y AT7 101 19 0
hematopoéticos e alguns transtornos H 219 45 8 0
imunitarios M 258 56 11 0
HM 5548 1037 167 9
Doencas_ endécrinas, nutricionais e H 2078 428 68 7
metabélicas
3270 609 99 5
HM 3718 698 115 5]
Diabetes mellitus H 1599 307 49 1
2119 391 66 4
. o HM 4427 717 122 4
dD;):r;g::;ﬁ;):lstema nervoso e dos 6rgaos |, 1986 325 54 3
M 2441 392 68 1
HM 32996 6069 1097 76
Doengas do aparelho circulatério H 14646 2679 501 28
18350 3390 596 48
HM 6826 828 170 8
Doengas isquémicas do coracao H 4036 523 105 4
2790 305 65 4
HM 9616 1796 342 29
Doencas cérebro-vasculares H 4145 776 140 9
5471 1020 202 20
HM 12114 2459 421 29
Doencas do aparelho respiratério H 6253 1246 227 16
M 5861 1213 194 13
HM 2614 436 65 4
.Doer?cas crénicas das vias aéreas H 1624 246 P 4
inferiores
990 190 23 0
HM 5360 955 176 17
Doencas do aparelho digestivo H 2964 539 96 12
2396 416 80 5
HM 1045 183 42 5
Doencas crénicas do figado H 831 144 85 4
214 39 9 1
HM 531 108 18 1
Doengés da pele e do tecido celular H 198 37 8 o
subcutaneo
M 333 71 10 1
HM 462 97 15 2
th?ggiicnj;)u:tieoma osteomuscular/ H 192 37 7 o
270 60 8 2
HM 4465 876 195 15
Doencas do aparelho geniturinario H 1869 395 94 8
2596 481 101 7
HM 2336 510 120 10
Doencas do rim e ureter H 1067 249 67 5

1269 261 53 5
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Quadro 4.29 - Obitos (N.2) por Local de residéncia (NUTS - 2013), Sexo, Grupo etdrio e Causa de morte (Lista sucinta
europeia); 2021/2020 - INE, Obitos por causas de morte

Obitos (N.°) por Local de residéncia (NUTS - 2013), o, Grupo etario e Causa de morte (Lista
sucinta europe nual

Causa de morte (Lista sucinta europeia)

2021 2020

Local de re: (NUTS - 2013)

Portugal Centro N € =SEY Portugal Centro vd Estarrej
Aveiro Aveiro

rreja a
HM 124841 31564 4326 360 123396 30248 4200 346
Todas as causas de morte H 62728 15676 2233 207 61395 14899 2139 180
62113 15888 2093 153 62001 15349 2061 166
i . o HM 200 41 6 0 222 32 4 0
[D'_:)I\e/?gas pelo virus da imunodeficiéncia humana H 151 33 5 0 165 26 4 0
49 8 1 0 57 6 0 0
HM 28282 6752 1021 82 29004 6808 997 82
Tumores (neoplasmas) H 16551 3899 609 54 17097 3970 608 51
11731 2853 412 28 11907 2838 389 31
HM 27577 6579 993 80 28323 6660 980 81
Tumores (neoplasmas) malignos H 16171 3811 594 53 16747 3890 599 50
11406 2768 399 27 11576 2770 381 31
HM 515 147 12 2 462 145 15 1
e wowa 0w om
288 83 8 2 254 74 7 0
HM 5242 1426 162 25 5516 1467 177 16
Doengas endécrinas, nutricionais e metabolicas H 2199 606 80 11 2318 626 84 5
3043 820 82 14 3198 841 93 11
. o HM 4226 987 136 11 4551 1073 132 11
?;,—i?(fg: do sistema nervoso e dos 6rgéos dos H 1912 462 68 8 1976 458 65 6
2314 525 68 3 2575 615 67 )
HM 32342 8229 1115 70 34485 8836 1204 79
Doengas do aparelho circulatério H 14392 3643 518 36 15267 3924 539 41
17950 4586 597 34 19218 4912 665 38
HM 6622 1370 164 4 6785 1397 196 18
Doengas isquémicas do coragdo H 3752 7 105 3 3905 782 118 9
2870 593 59 1 2880 615 78 9
HM 9594 2411 361 15 11422 2931 437 20
Doengas cérebro-vasculares H 4198 1050 154 8 4910 1304 188 13
5396 1361 207 7 6512 1627 249 7
HM 10254 2732 356 32 11241 2954 373 30
Doencas do aparelho respiratério H 5404 1387 177 17 5871 1492 196 17
4850 1345 179 15 5370 1462 177 13
HM 2444 590 58 8 2656 677 78 5
Doengas crénicas das vias aéreas inferiores H 1522 317 32 5 1624 385 48 4
922 273 26 B 1032 292 30
HM 5325 1356 193 10 5156 1276 174 17
Doencas do aparelho digestivo H 2892 735 112 7 2805 694 93 7
2433 621 81 3 2351 582 81 10
HM 1121 287 58 4 1117 259 37 5
Doengas crénicas do figado H 894 235 45 4 879 219 28 4
227 52 13 0 238 40 9 1
HM 601 141 18 5 495 135 23 1
Doengas da pele e do tecido celular subcutaneo H 234 67 8 1 173 43 8 0
367 74 10 4 322 92 15 1
HM 452 126 19 2 533 150 19 2
Doencas do sistema osteomuscular/ tecido conjuntivo H 181 46 7 0 202 57 5 0
271 80 12 2 331 93 14 2
HM 2145 631 105 9 2021 605 90 9
Doengas do rim e ureter H 968 296 48 4 902 263 32 2
1177 335 57 5 1119 342 58 7

As mortes por doengas do aparelho circulatério e por tumores malignos representaram 48,9% (mais 0,9 p.p. do que
em 2021) em Portugal. Em linha com os resultados obtidos no pais, também na zona Centro, Regido de Aveiro e
Estarreja, os tumores malignos representam uma das maiores causas de morte.

As doengas do aparelho circulatério, nomeadamente, cerebrovasculares (AVC) estiveram também na como uma
das principais causas de morte em 2022, com 9 616 dbitos de residentes por AVC, que representaram 7,7% do total
de 6bitos de residentes. A taxa de mortalidade por doengas cerebrovasculares foi de 92,1 mortes de residentes por
100 mil habitantes, mais baixa do que em 2021 (92,2). As mulheres continuaram a ser as que, de forma fatal, foram
mais atingidas pelos AVC, com uma relacdo de 75,8 ébitos de homens por cada 100 ébitos de mulheres que, tendo
diminuido em relagdo ao ano anterior (77,8), reflete o agravamento relativo da condi¢do feminina.
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Em 2022, as doengas do aparelho respiratério que, de acordo com as normas da OMS ndo abrangem a doencga
COVID-19, causaram 12 114 ébitos de residentes, mais 18,1% do que no ano anterior, com impacto substancial no
total de 6bitos de residentes (mais 1,5 p.p., de 8,2% em 2021 para 9,7% em 2022) e, em simultdneo, um aumento
da taxa de mortalidade de 98,6 por 100 mil habitantes em 2021 para 116,0 por 100 mil habitantes em 2022.

O ACeS Baixo Vouga corresponde ao conjunto dos concelhos de Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia, Aveiro,
Estarreja, ilhavo, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar, Sever do Vouga e Vagos. A populacdo abrangente é de cerca de
400.000 habitantes. De acordo com o plano local de saude os objetivos gerais sdo a reducdo da mortalidade
prematura, aumentar a esperanca de vida saudavel, diminuir anos de vida potencialmente perdidos e ainda reduzir
os fatores de risco relacionados com determinadas doencgas. Foram ainda identificados os problemas de saude
prioritdrios na regido, sendo eles:

e Doencas do aparelho circulatério;

e Tumores malignos;

e Doencas do aparelho respiratdrio;

e Alteragdes do metabolismo dos lipidos;
e Hipertensdo arterial;

e Perturbacbes depressivas;

e Diabetes;

e Obesidade e excesso de peso;

e Acidentes;

e Comportamentos aditivos;

e Infegdes sexualmente transmissiveis;
e Violéncia doméstica;

e Problemas musculo esqueléticos.

Sendo que posteriormente organizaram por ordem de relevancia, sendo os 5 prioritarios, Doengas do aparelho
circulatério, Tumores malignos, diabetes, obesidade e ainda perturbacgées depressivas.
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Fig. 4.55 - Mortalidade proporcional 2012 - 2014 - Fonte Perfil local de saude BV
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As maiores causas de morte a altura do estudo elaborado pelo plano local de saude do baixo Vouga ndo se
distinguiam dos dados na ARS centro ou do continente, sendo as doencas do aparelho circulatdrio a maior causa de
mortalidade seguida de tumores malignos. Por este motivo estas doencas constituem dois dos cinco objetivos

oy
A

Fig. 4.56 - Mortalidade por grandes grupos de causas de morte 2012 -2014 - Fonte PLS BV

prioritarios estabelecidos pelo ACeS Baixo Vouga.
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Quadro 4.30 - Ganhos em saude e riscos associados as doengas prioritdrias no ACeS BV

Doencgas do
Aparelho
circulatério

Ganhos em sauide Risco

Diminui¢do da taxa de mortalidade

Melhoria da autogestdo da doenga

Diminuig¢do da taxa de internamentos

Melhorar protocolos de intervencdo e referenciagdo

Sedentarismo, Hipertensdo,

stress, tabagismo, consumo

abusivo de alcool, agucar, sal,
excesso de peso

Tumores

Melhoria da qualidade de vida

Diminuicdo da incidéncia

Redugdo do sofrimento evitavel

Diminui¢do do numero de anos de vida potenciais perdidos

Tabagismo, excesso de peso,
ma dieta, consumo de sal,
alcool, sedentarismo, infe¢des
viricas, radiagdes, poluigdo no
ar

Diabetes

Diminui¢do da mortalidade prematura

Diminui¢dao do nimero de anos de vida potenciais perdidos

Diagndstico de utentes precocemente

Diminuig¢do da taxa de internamentos

Diminui¢cdo das complicagdes associadas

Obesidade, excesso de peso,
sedentarismo, tabaco, alcool,
ma dieta, desemprego, iliteracia

Obesidade

Diminuicdo da prevaléncia de obesidade e excesso de peso

Stress, Baixa autoestima,

Melhoria da autogestdo da doenga

AlteragGes metabdlicas,

Aumento da proporgdo de obesos em especialidade

perturbagdes de sono, ma

Diminuig¢dao das comorbilidade associadas

alimentagao, sedentarismo,
diabetes

Melhorar protocolos de intervengdo e referenciagao

Perturbagdes
depressivas

Diminuigdo da prevaléncia de depressao

Stress, Baixa autoestima,

Melhoria da autogestdo da doenca

Alteragdes metabdlicas,
perturbagdes de sono, ma

Diminui¢do da taxa de internamentos

alimentagdo, Historial

Melhorar protocolos de intervencdo e referenciacdo

sedentarismo
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Foram estabelecidos os seguintes objetivos para 2020, de acordo com os cinco objetivos prioritarios para o ACeS Baixo
Vouga, associados a doengas do aparelho circulatdrio, cancro, diabetes obesidade e perturbacdes depressivas.

Quadro 4.31 - Objetivos estabelecidos pelo ACeS Baixo Vouga para 2020

2017 2020

Taxa de prevaléncia HTA 22,51 22,8

Taxa de prevaléncia de doenga cardiaca isquémica 1,12 1,1

Doengas do
Aparelho
Circulatério

indice de acompanhamento adequado a utentes com HTA 0,69 0,75

TMP por neoplasia maligna 128,2 119,8

% de inscritos (50-74) com rastreio CCR efetuado 45,72 60

Tumores
malignos

% de mulheres (60-70) com mamografias <2 anos 67,24 70

% de mulheres (25-60) com rastreio CCR efetuado 50,72 65

% inscritos com diagnostico ativo de diabetes 8,33 9

% utentes com diabetes no ultimo ano 71,93 75

Diabetes

indice de acompanhamento adequado a utentes com diabetes 51,33 65

% inscritos com diagnodstico de excesso de peso 6,52 8

% inscritos com diagndstico de obesidade 10,67 10

% de obesos <14anos com consulta nos ultimos 2 anos 61 70

Obesidade

% de hipertensos com IMC registado 73,09 75

% de inscritos com diagnéstico ativo de perturbagdes depressivas 11,88 10

% de inscritos com diagnostico ativo de disturbio ansioso 7,5 8,5

Perturbagdes
Depressivas

% de idoso sem prescrigdo perlongada de ansioliticos, sedativos e hipnéticos 76,67 78
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4.10.7 Ocupacao da envolvente

Nas zonas envolventes da area de estudo encontram-se algumas dareas urbanas, a Norte Falcdo, a cerca de 1,5 km,
Beduido, a Este (1 km), a sudeste Areosa do Norte (1 km) e a sul Pévoa de Cima (1,5 km), povoamentos caracterizados
por uma ocupacado dispersa, seguindo as linhas da rede de acessibilidades presentes na regido.

Segundo os censos, na subseccdo de menor dimensado (Subseccdo estatistica) onde a Brenntag se situa ndo residiam
habitantes, e existem 12 edificios cldssicos, associados a zona industrial onde se insere a instalacdo.
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Fig. 4.62 - Numero de habitantes por subsec¢do (censos 2021)
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Fig. 4.63 - Evolugdo dos Alojamentos familiares cldssicos em Estarreja

O numero de alojamentos familiares classicos em Estarreja tem diminuido desde 1991, sendo que na ultima década
houve um corte de quase metade dos alojamentos ocupados pelo proprietario. O perfil de alojamentos tem-se
mantido constante desde a década de 60, com maior prevaléncia de edificios de 1 piso ou 2 pisos.



E n s Estudo Impacte ambiental 110166
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

2021

NUMERO DE PISOS NOS
2011 EDIFiCIOS PRESENTES
EM ESTARREJA

m1l
1991 m2

1981 | .
4+

2001

0 2 000 4 000 6 000 8 000 10000 12 000

Fig. 4.64 - Evolugdo dos Alojamentos familiares cldssicos em Estarreja
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Fig. 4.65 - Edificios por estado de conservagdo em Estarreja

O parque habitacional em Estarreja pode ser considerado em boas condi¢des, com o nimero médio de residentes
em Estarreja a descer de 3,6 em 1960 para 2,6 em 2021, uma tendéncia observada nas outras regides analisadas. Esse
numero médio de residentes esta associado a dimens3ao média das familia, que apresenta as mesmas propensdes.
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Fig. 4.66 - Numero médio de residentes nos alojamentos
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Fig. 4.67 - Dimensdo média das familias



E n s Estudo Impacte ambiental 120166
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

EVOLUCAO FAMILIAS POR
NUMERO DE INDIVIDUOS
ESTARREJA (%)

ml
m?2
m3-5
N6+

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fig. 4.68 - Familias por nimero de individuos em Estarreja (%)
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Fig. 4.69 - Familias unipessoais em Estarreja

Observando a evolucdo da familia em Estarreja, hd uma maior prevaléncia das familias com dois elementos e
unipessoais ao longo das décadas. O aumento das familias unipessoais ndao estd apenas ligado ao aumento da
esperanca média de vida, pois existe também o aumento de familias unipessoais em pessoas abaixo dos 65 anos.

4.10.8 Acessibilidades

A regido conta com uma rede de acessibilidades extensa, desde logo o concelho de Estarreja estando localizado a
cerca de 25 km de Aveiro e a 50 km do Porto pode contar com eixos rodoviarios, a ferrovia mais movimentada do
pais e o acesso aos canais de navegacdo da ria de Aveiro.

A cercade 700 m da instalacdo alinha do Norte atravessa o complexo quimico de Estarreja, onde existiu um ramal que
servia o complexo. Alinha do Norte, ligando Porto a Lisboa, é uma linha de via dupla eletrificada, que permite o acesso
as outras linhas do pais, Linha do Douro, Linha da Beira alta, Linha da Beira Baixa, e a linha do sul.

No ambito da rede rodovidria, destacam-se as autoestradas pertencentes a rede fundamental do pais,
essencialmente com um perfil transversal de 2X2 com separador central:

e Al -Lligacdo Porto Lisboa

e A25-—Ligac¢do Aveiro Vilar Formoso/Espanha
e A29-Ligacdo Aveiro Porto

e Al7-—Ligacdo Aveiro Marinha Grande

Ainda de referir, a EN109, pertencente a rede complementar de estadas, com um perfil transversal de 2X1 vias,
estabelecendo a ligacdo dentre Porto e Leiria.
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Contudo, uma vez que nesta regido o povoamento é disperso, registam-se tracados bastantes condicionados, devido
atravessia de aglomerados populacionais, com obstrucées laterais (cruzamentos e entradas/saidas de urbanizagdes),
sobretudo no troco Porto — Aveiro, o que que limita a velocidade de circulacao.

A Brenntag situa-se a cerca de 200 m da EN109, a cerca de 1,5 Km do acesso a A29 e cerca de 3 km da Al, acessiveis
por pela EN109 e a EN224. O dimensionamento da rede vidria com o bom estado de conservacdao apresentado,
confere-lhes uma grande reserva de capacidade e escoacao assim como um periodo elevado de operacionalidade.
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Fig. 4.70 - Acessibilidades presentes em Estarreja

De acordo com os censos de 2021, a percentagem da populacdo residente em Estarreja que trabalha ou estuda
noutro municipio é de 21,2% correspondendo a 5557 habitantes da populacdo residente.

Quadro 4.32 - Populagéo que entra e sai habitualmente do municipio total e %

Populacao

Populagdo que entra no municipio

Populagao que sai do municipio

Territorios Total Empregada Estudante ‘ Total Empregada Estudante
Anos 2011 2021 ‘ 2011 2021 2011 2021 2011 2021 ‘ 2011 2021 2011 2021 2011 2021
Estarreja 26997 26213 3353 4675 2997 4094 356 581 5026 | 5557 | 4233 | 4581 793 976
Estarreja (%) 100 100 12,4% 17,8% 11,1% | 15,6% | 1,3% | 2,2% | 18,6% | 21,2% | 15,7% | 17,5% | 2,9% | 3,7%

Quadro 4.33 - Saldo da Populagéio que entra e sai habitualmente do municipio

Territorios
Anos

Estarreja

26997

Populagao

2021
26213

Total

2011
-1673

2021
-882

2011
-1236

Saldo

Empregada

2021
-487

Estudante

2011
-437

2021
-395

Estarreja (%)

100

100

-6,2%

-3,4%

-4,6%

-1,9%

-1,6%

-1,5%
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Quadro 4.34 - Deslocagdes por tipo de transporte utilizado (Fonte Censos)

Tipo de transporte utilizado

Motociclo ou

Transporte coletivo da

A pé Autocarro Automovel .. Comboio
bicicleta empresa ou da escola

Territérios 2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 2011 2021 2001 2011 2021
Portugal | 1527268 | 972098 | 854390 | 968134 | 698326 | 493668 |2780858 | 3647225 (3594770 | 195698 | 101027 |94833| 194838 | 173129 | 160543 | 314542 | 190678 | 123091

Centro 314520 | 176364 | 152619 | 142207 | 111646 | 75399 | 681252 | 865080 | 839952 | 72289 | 36560 |24473| 16355 | 13322 | 11670 | 66995 | 39116 | 23765
Regido de

Aveiro 43503 | 24934 | 22307 | 19647 | 13652 | 8556 | 116251 | 148527 | 153993 | 27308 | 15287 |10256| 4159 | 4967 | 4505 | 8079 | 4310 | 2806
Estarreja 3220 1689 | 1483 | 1316 775 551 7589 | 9602 | 10126 | 2291 | 1464 | 925 | 830 783 555 795 313 229
Estarreja . . . 5 5 . . .

(%) 197% | 11,5% | 106% | 81% | 53% | 40% | 465% 14,1% | 10,0% | 66% | 51% | 53% | 40% | 49% | 21% | 16%
(]

Em 2021, o uso de transportes coletivos publicos (Autocarros e comboio) no municipio 9,6%, com o automovel a
assumir um papel preponderante de 46,5% em 2001 para 72% em 2021.

O servico publico de transportes é assegurado pelas empresas CP-Comboios de Portugal, Autoviacdo da Murtosa e a
Transdev.

Pode-se assim concluir que a Brenntag apresenta uma localizacdo privilegiada face a presenca de rede de
acessibilidades.

Para este descritor de Sistemas Biolégicos, foi efetuado um Estudo para identificacdo e caracterizacdo dos
biétopos/habitats e das espécies da fauna e da flora existentes (Anexo 20). O principal objetivo desse estudo é a
identificacdo dos impactes e medidas mitigadoras para o descritor ecologia, em particular, nas suas componentes de
fauna, flora/ vegetacdo e habitats. Para isso foi efetuada uma caracterizacdo da zona de intervengdo com base nos

ecossistemas ocorrentes, naturais, seminaturais e antropomorfizados.

A Brenntag insere-se numa regido fortemente intervencionada e industrializada localizada na proximidade do brago
Norte da Ria de Aveiro. Este é um sistema estuarino-lagunar constituido por uma rede de canais de maré
permanentemente ligados, assim como uma zona terminal com canais estreitos e de baixa profundidade
permanentemente ligado ao mar. A Ria de Aveiro é considerada como a zona humida mais importante do Norte do
pais, albergando grande diversidade de comunidades vegetais haldfilas e sub-haléfilas numa extensa drea estuarina,
representando consequentemente a drea mais importante de ocorréncia do habitat 1130 (Estuarios).

Destaca-se também por constituir a drea onde o habitat 1330 (Juncais e prados-juncais da aliang¢a Glauco maritimae-
Juncion maritimi) a senta maior extensdo no territério nacional. Estarreja tem 25% do seu territério classificado no
SIC Ria de Aveiro e 9% desta localiza-se neste Concelho.

Na envolvente da Brenntag ocorrem alguns aglomerados habitacionais a curta distancia, redes de estradas (com
destaque para a autoestrada 29 e a EN109/IC1), multiplas unidades industriais, etc., que condicionam e imp&em
severas limitacdes ao desenvolvimento das comunidades vegetais e animais ocorrentes.

O poligono de implantacdo da Brenntag consiste numa area impermeabilizada e humanizada inserida no
Quimiparque de Estarreja, que dispde de todas as condi¢des para o acolhimento de unidades fabris.
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A metodologia adotada na componente da flora e vegetacdo incluiu, para além da pesquisa bibliografica, trabalhos de
campo com vista a identificacdo das comunidades fitossociolégicas e das respetivas espécies vegetais ocorrentes.

A baixa riqueza especifica e a presenca de espécies exdticas e ruderais sdo bioindicadores da forte antropizacao que
a envolvente da zona de intervencdo sofreu. O inventario floristico é despido de interesse conservacionista e ndo
contempla qualquer endemismo ou espécie protegida.

Das etapas de sucessdo do bosque climatico que terd existido na zona de intervengao e respetiva envolvente restam
poucos vestigios. Atualmente proliferam os espécimes exoéticos E. globulus (eucalipto) e Acacia spp. (acacias) com
juizo dos espécimes climdticos e do P. pinaster (pinheiro-bravo). As figuras seguintes sdao exemplificativas. Registou-
se também a presenca das espécies invasoras Cortaderia selloana (penacho), Robinia pseudoacacia (robinia),
Phytolacca americana (erva-dos-cachos-da-india), Tradescantia fluminensis (tradescancia), sendo, que, duas destas
sdo também exéticas (Cortaderia selloana e Tradescantia fluminensis).

Fig. 4.71 - Ocorréncia de E. globulus e de A. longifolia na envolvente da zona de intervengdo

Ocorrem exemplares de Pinus pinaster (pinheiro-bravo) um pouco por toda a area florestal, mas esta deixou de ser
a espécie mais comum do coberto arboreo, tendo sido suplantada pelos exemplares E. globulus (eucalipto) e Acacia
sp. (acacias). Ocorrem exemplares de Pinus pinaster (pinheiro-bravo) um pouco por toda a area florestal, mas esta
deixou de ser a espécie mais comum do coberto arbéreo, tendo sido suplantada pelos exemplares E. globulus
(eucalipto) e Acacia sp. (acacias). Ao nivel dos sub-cobertos verifica-se uma clara diminuicdo dos espécimes
ocorrentes nos locais mais intervencionados. Em locais menos sujeitos ao pisoteio verifica-se maior desenvolvimento
de sub-conbertos, em especial, se ocorrer Pteridium aquilinum (feto-comum) e/ ou Rubus ulmifolius (silva).

Verificou-se que ndo ocorre nenhum espécime de flora e vegetacdao que detenha qualquer estatuto de protecdo.
Também ndo foram identificadas quaisquer espécies RELAPE (espécies Raras, Endémicas, Localizadas, Ameacadas ou
em Perigo de Extingdo).
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4.11.2 Fauna

Os trabalhos de inventariacdo da fauna resultam da recolha de dados efetuada durante as saidas de campo efetuadas
e do exercicio de correlacdo dos habitats ocorrentes com os elencos faunisticos potenciais e da recolha de informacao
nas fontes bibliograficas especificadas.

A zona de intervencado ndo dispde de condi¢cdes adequadas ao estabelecimento de comunidades animais de interesse
conservacionista. O grau de intervengdo humana na zona de intervengao e na envolvente condiciona a presenca
faunistica. Refira-se ainda que os exemplares de herpetofauna identificados apresentam tendéncias populacionais
de regressao na maior parte dos casos devido, essencialmente, a perda e alteracdo de habitats, enquanto a maioria
das aves tem capacidade de se adaptar a habitats indiferenciados e as suas popula¢des tém- se mantido estaveis.

Foram inventariados doze espécimes de anfibios e oito espécimes de répteis. Os inventdrios estdo claramente
sobreavaliados pois a envolvente da zona de intervencdo ndo dispGe de condi¢des de habitat para albergar uma
herpetofauna tdo diversificada. As prospec¢des de campo realizadas no inicio do més de setembro apontam também
nesse sentido. Todos os anfibios inventariados a sentam um estatuto de conservagdo pouco ocupante (LC) em
Portugal, com a excecdo de D. galganoi (discoglosso) e de Pelodytes spp. (sapinhos-de-verrugas-verdes), que a
sentam, respetivamente, os estatutos quase-Ameacado (NT) e Ndo-avaliado (NE).

Sdo 23 as aves identificadas e todas estdo classificadas com o estatuto de protec¢do pouco ocupante (LC) em Portugal,
de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, com a excecdo de A. pupurea (garca- vermelha), C.
glandarius (cuco-rabilongo), Columba livia (pombo-das-rochas), Acrocephalus scirpaceus (rouxinol- dos-canicos),
Turdus philomelos (tordo-musico) e Muscicapa striata (papa-moscas-cinzento), que apresentam, respetivamente, as
classificacoes de Em Perigo (EN), Vulnerdvel (VU), Informagdo insuficiente (DD) e Ndo- ameagado (NT).

Trata-se, efetivamente, de um elenco avifaunistico pouco diversificado e com caracteristicas de adaptacdo aos
diversos habitats identificados para a envolvente da zona de intervengdo, além de muitos dos espécimes serem
passeriformes relativamente comuns em Portugal e em situagdo de alguma estabilidade de efetivos populacionais ou
até, em alguns casos, ligeira expansao.

A fauna mamoldgica é pouco diversificada devido a ocupagdo humana que caracteriza a envolvente da zona de
intervencdo. No Quadro 4 estdo registados os exemplares de mamofauna referenciados para o local. Neste caso,
optou-se por recorrer a observagdo e a recolha de marcas e indicios de presenca dos espécimes, tais como
identificacdo de dejetos, observagao de transectos, marcas no solo, etc.

As sete espécies inventariadas a sentam um estatuto pouco ocupante (LC) em Portugal, exceto O. Cunniculus (coelho-
bravo), que esta classificado como quase-Ameacado (NT) em Portugal.

Nenhuma das espécies tem um estatuto de conservacdo desfavoravel de acordo com o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal e quase todas parecem usar ocasionalmente a envolvente zona de intervencao como
territério de passagem, uma vez que esta ndo dispde de condi¢cdes para albergar os espécimes indicados — tém
preferéncia pelos habitats agricolas e habitats florestais mais densos da proximidade.
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A situacdo de referéncia da drea sem o projeto dependera muito das regras de gestao e planeamento territorial que

estara em vigor. Neste caso, o plano de desenvolvimento territorial mais importante para o futuro da regido é o Plano

Diretor Municipal (PDM) de Estarreja, ndo se prevendo que a drea onde a instalacdo se encontra seja

substancialmente alterada no PDM pois a area ja conta com vdrias industrias quimicas importantes ja estabelecidas

ha muitos anos.

O quadro seguinte mostra-se como a situacdo atual provavelmente evoluiria se a instalacdo nao tivesse entrado em

funcionamento e o edificio onde a unidade se encontra permaneceria inalterado, pois este ja existia e continuaria a

existir no local, possuindo permissdo para uso industrial.

Nesta avaliacdo, é importante considerar que o prédio ja existia, caso a Brenntag tivesse optado por usar outro

edificio, o edificio existente poderia ser utilizado no futuro por outra atividade industrial. Ndo é possivel prever
guando isso aconteceria ou as caracteristicas exatas dessa atividade.

Quadro 4.35 - Situagdo de referéncia sem projeto por descritor

Area de Intervencéo Evolugéo

Ordenamento do
Territorio

Sem alteragdo, manter-se-ia o edificado para o uso industrial.

Geologia e
Geomorfologia

Sem alteragdo, manter-se-ia o edificado para o uso industrial.

Solo e ocupagdo do solo

Sem alteragdo, manter-se-ia o edificado para o uso industrial.

Recursos hidricos

Haveria lugar a uma diminui¢do no uso de dgua potavel e agua industrial e no potencial de
contaminagdo dos solos e dguas.

Clima e alteragGes
climaticas

Sem alteragdo relevante tendo em conta o baixo nivel de emissdes GEE associados a atividade.

Qualidade do Ar

Sem o projeto haveria lugar a menor emissdo gasosa resultante da atividade.
N3o se considerando relevante tendo em conta os caudais massicos de emissdo serem baixos.

Ambiente Sonoro

Haveria lugar a menor trafego na rua, no entanto a rua ja serve varias empresas industriais com
dimensdo superior a instalagdo, pelo que o impacto seria reduzido no cOmputo geral.

Paisagem

Sem alteragdo, manter-se-ia o edificado para o uso industrial.

Patrimonio cultural

Sem alteragdo, manter-se-ia o edificado para o uso industrial.

Populagdo e satde
humana

Haveria lugar a menos emprego e reducdo da economia de escala gerada pela existéncia da
atividade da Brenntag.

Ecologia

Haveria lugar a menor trafego na rua, no entanto a rua ja serve vdrias empresas industriais com
dimensao superior a instalagdo, pelo que o impacto seria reduzido no cOmputo geral.

Portanto, no geral, levando em conta as caracteristicas atuais da drea em estudo e as estratégias delineadas nos

planos de gestao territorial, como o PDM de Estarreja, que define as regras de uso do solo, ndo sdo esperadas

mudangas significativas no territério.
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5 Impactes

5.1 Metodologia

O impacte ambiental pode ser designado pelo conjunto de alterages favoraveis ou ndo, num determinado tempo, drea
e resultantes da realizacdo de um projeto comparado com a situacao de referéncia caso o projeto ndo viesse a ter
lugar. A avaliagdo terd como base uma escala quantitativa, de acordo com as suas caracteristicas, nomeadamente:

Quadro 5.1 - Matriz de metodologia de Impactes

Tipo de Ocorréncia ‘

Efeito Positivo Negativo
Natureza Direto Indireto
Probabilidade Incerto Certa
Duragao Temporario Permanente
Mitigacao Mitigdvel Ndo mitigavel
Reversibilidade Irreversivel Parcialmente reversivel Reversivel
Magnitude Reduzido Moderado Elevado
Significancia Pouco significativo Significativo Muito significativo

Sdo caraterizados os impactes de acordo com a escala qualitativa, que os caracteriza de acordo com o efeito (Positivo
ou negativo, com a natureza do impacte (direto ou indireto), a probabilidade de ocorréncia (em incerto, ou certo), a
sua duracado (em temporario ou permanente), o seu potencial de mitigacdo (em mitigdvel ou ndo mitigavel), a sua
reversibilidade (em irreversivel, parcialmente reversivel ou reversivel), a sua magnitude (reduzida, moderada ou
elevada). Com a andlise efetuada sera, ainda, possivel atribuir a significancia a cada um dos impactes (pouco
significativo, significativo ou muito significativo).

Efeito (Positivo ou negativo) - consoante a natureza da sua consequéncia sobre determinado fator ambiental, ou seja,
o impacte em questdo valoriza (positivo) ou desvaloriza (negativo) a qualidade ambiental desse fator;

Natureza do impacte (direto ou indireto) — consoante o impacte seja provocado diretamente pelo projeto (direto), ou
gue tenha efeitos secundarios que resultem em novos impactes (indireto);

Probabilidade de ocorréncia (incerto, ou certo) — consoante os efeitos do impacte sejam incertos, provaveis ou
certos de acontecer;

Duragdo (temporario ou permanente) — consoante os efeitos do impacte se manifestem apenas durante um periodo
de tempo determinado e identificavel, ou se persistem no tempo de forma indeterminada;

Potencial de mitigagdo (mitigavel ou ndo mitigavel) — dependendo da possibilidade de implementar medidas que
atenuem os efeitos do impacte ambiental;
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Reversibilidade (irreversivel, parcialmente reversivel ou reversivell — de acordo com o potencial de
restabelecimento da componente ambiental a situacdo de pré-projecto, quer de forma passiva (com o cessar da
origem do impacte), quer de forma ativa (através de medidas de mitigacdo);

Magnitude (reduzida, moderada ou elevada) — consoante a dimensdo, quer esta seja referente a uma area, a um nivel
de emissdo, ou a uma concentracdo de poluicdo. Esta dimensdo é usualmente ponderada em termos de afetacao
relativa (percentagens) e em funcdo da tipologia de projeto, sendo uma caracterizacdo bastante objetiva;

Significancia (pouco significativo, significativo ou muito significativo) — consoante a importancia social ou biofisica que
esse impacte representa, sendo uma variavel subjetiva dependente da sensibilidade do avaliador. A significancia é
determinada consoante o grau de agressividade de cada uma das a¢Ges, a vulnerabilidade do ambiente onde as a¢des
se fardo sentir e a possibilidade dos impactes inerentes serem mitigados.

A avaliacdo e identificacdo de impactes devera ser realizada para cada uma das fases do EIA, nomeadamente:

. Construgao - associada aos trabalhos necessarios a construcdo da unidade;
*  Exploragdo - associada a propria atividade a desenvolver;

*  Desativacgao - associada aos trabalhos necessarios a desativacdo da unidade (no futuro).

No presente capitulo, serdo identificados e avaliados unicamente os impactes resultantes da fase de exploracao, visto
a instalacdo ja se encontrar a laborar. Para os impactes ambientais negativos identifica-se, sempre que possivel,
medidas e técnicas de os obviar, minimizar ou compensar. A abordagem aos impactes ambientais sera efetuada
tendo em consideragdo os descritores ambientais abordados na caracterizagao da situagao atual.

A avaliagdo e previsdo de impactes na fase de desativagao revela-se um cenario hipotético, uma vez tratar-se de um
futuro longinquo. Deste modo, torna-se irreal e pouco provavel a previsdao de impactes desta fase, ainda mais quando
considerada a legislacdo e normas em vigor atualmente e que provavelmente ja se encontrardo revogadas aquando
desta fase.

No entanto, préximo do fim do periodo de vida util da unidade, ou no caso de uma desativacdo antecipada por algum
motivo imprevisto, serd efetuada, uma avaliagdo dos impactes que possam ser originados nesta fase e determinadas
as respetivas medidas de minimizacao.

A abordagem efetuada a identificagdo e avaliacdo de impactes no presente EIA contempla o facto de que a unidade ja
se encontra construida e em exploracdo. Deste modo, serdo identificados apenas os impactes da fase de exploracgdo.

Serdo identificados os impactes conforme um cédigo de siglas para facilidade de identificagdo de acordo com a regra
Sigla do descritor _ Sigla da fase de projeto _ #numero do impacte.
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Quadro 5.2 - Cédigos

Fase do Projeto Sigla

Fase de Construgao C
Fase de Exploragdo _E
Fase de Desativagdo D
Geologia e Geomorfologia G_
Solos S_
Recursos Hidricos (Geral) RH_
Recursos Hidricos Superficiais RHSP_
Recursos Hidricos Subterraneos RHSB_
Clima e alteragdes climaticas CAC_
Qualidade do Ar QAr_
Ambiente Sonoro AS_
Paisagem PSG_
Patrimoénio Cultural PC_
Populagao e Saude Humana PSH_
Ecologia ECO_

5.1.1 Fase de desativacao

A avaliacdo e previsdo de impactes na fase de desativacao revela-se um cenario hipotético, uma vez tratar-se de um
futuro longinquo. Deste modo, torna-se irreal e pouco provavel a previsdo de impactes desta fase, ainda mais quando
considerada a legislagao e normas em vigor atualmente e que provavelmente ja se encontrardo revogadas aquando
desta fase.

No entanto, préximo do fim do periodo de vida util da unidade, ou no caso de uma desativagao antecipada por algum
motivo imprevisto, serd efetuada, uma avaliacdo dos impactes que possam ser originados nesta fase e determinadas
as respetivas medidas de minimizacao.

Durante a fase de desativacdo, considerando o pior cenario com demolicdo dos edificios. Os equipamentos serdo
removidos, telheiro, tanques e algumas infraestruturas podem ser demolidas. Essas atividades, considerando tudo o
que ja foi descrito para a fase de funcionamento, ndo tém impactos significativos.

Os impactes tempordarios mais relevantes que possam estar relacionados com a demolicdo serdo o aumento
tempordrio de emprego, perturbagdes no trafego, aumento de emissdes, aumento de residuos e aumento de ruido.
No entanto, dada a possibilidade de prever em detalhe e considerando os impactes associados com a fase de
exploracdo estes sdo de pouca significancia.
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5.2 Ordenamento do Territorio

Estando ainstalacdo na fase de exploracdo, ndo se prevé qualquer impacte que resulte na alteragdo da instalagao face
aos instrumentos de gestao territorial, condicionantes ou serviddes administrativas e restri¢des de utilidade publica.
Posto isto, ndo se prevé qualquer impacte neste descritor, nesta fase do projeto.

5.2.1 Monitorizacao e Minimizacao

Com base no acima exposto, ndo é proposta monitorizacdo e nao estao definidas medidas de mitigacdo para este
descritor ambiental.

5.3 Geologia e Geomorfologia

Como mencionado a instalacdo ja se encontra em laboracdo, num edificio ja existente presente numa darea industrial
implantada ha décadas em terrenos alterados, logo ndo ha lugar a desmonte, alteracao da estabilidade de macicos
rochosos ou movimentos de vertentes ou taludes. Adicionalmente, ndo existem recursos geoldgicos ou patrimdnio
geoldgico relevantes na drea da sua envolvente.

Nao havendo, portanto, quaisquer impactes geoldgicos.

5.3.1 Monitorizacao e Minimizacao

Com base no acima exposto, ndo é proposta monitorizagdao e nao estao definidas medidas de mitigacdo para este
descritor ambiental.

5.4 Solos

Relativamente ao Uso do Solo e Condicionantes, de acordo com o PDM, a area afeta a unidade constitui uma zona
classificada como Solo Urbanizado - Espagos de atividades econdmicas, ndo tendo havido alteragdo a classificagdo na
area do projeto, totalmente integrada no estabelecimento industrial existente.

A avaliagdo da intensidade dos impactes no solo pode ser classificada pela qualidade do solo em func¢do da sua
classificacdo para uso agricola.

Durante a fase de exploragdo a estrutura dos solos ou sua erosao nao sera afetada, assim como nao tera lugar a
alteracdo do uso do solo, por outro lado o solo é classificado classe F, com capacidade de uso agricola muito baixos.

Pode, no entanto, haver lugar a uma contaminac¢do dos solos tendo em conta o tipo de atividade desenvolvida na
instalacdo. Assim todos os processos associados aos produtos, dguas residuais e restantes residuos, armazenamento
e manuseamento produtos perigosos, desde a sua rece¢ao ao envio, podera provocar contamina¢do dos solos, em
caso de derrame acidental. A probabilidade destes acidentes é baixa, e acontece numa zona industrial com histérico
de contaminacao elevada, podendo considerar o impacte algo significativo.
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O impacte é negativo, direto, incerto, tempordrio, mitigavel, reversivel, moderado e significativo.

De modo a prevenir a ocorréncia e mitigar os efeitos potenciais neste descritor, sdo propostas as seguintes medidas
de minimizacgao:

e Manutencgdo periddica de veiculos e equipamentos executada atempadamente;

e Manutencdo periddica dos sistemas de drenagem de dguas residuais, para evitar entupimentos;

e Verificacdo didria do nivel de liquido do tanque subterraneo de aguas residuais;

e Impermeabilizacdo e implantacdo de sistemas de escoamento de dguas nas zonas de armazenamento de
matérias-primas e residuos;

e Garantir o cumprimento de boas praticas de carga e descarga tal como definido nos procedimentos de
prevencdo e resposta a emergéncias do sistema de gestdao ambiental por parte dos fornecedores e dos
trabalhadores da empresa.

Os impactes considerados neste descritor representam todas as modificacGes relevantes a situacdo de referéncia
atual e perspetivas de evolucdo futura, direta ou indiretamente associadas com o funcionamento da unidade.

A dgua consumida na instalagdo tem como origem a rede publica de abastecimento de dgua ADRA - Aguas da Regido
de Aveiro, pertencente ao grupo Aguas de Portugal. Tendo em conta o histérico, estimamos um consumo anual de
31654 m3. A dgua da rede é consumida no processo de producdo de especialidades e misturas, arrefecimento do
reservatério de perdxido de hidrogénio e nas instalag8es sanitarias/duches.

Praticamente todas as diluicoes/formulagdes sdo realizadas com dgua desmineralizada, a qual chega as instalacGes
através de um pipeline, e existe um consumo médio mensal de 140 m3. Para o processo industrial, a dgua de
abastecimento a instalacdo é fornecida pelo sistema de abastecimento da Bondalti que abastece a unidade. Essa
agua tem como origem:

e ACl - Uma captagdao de dagua superficial, localizada no Rio Antud (Licenca de Utilizagdo n.2
L017812.2016.RH4A);

e Cinco captagGes de agua subterranea (AC2, AC3, AC4, AC5 e AC6) localizadas na Murtosa e utilizadas como
recurso a captacdo normal em AC1l, com as Licengas de Utilizacdo A017816.2016. RH4A (AC2),
A0017814.2016.RH4(AC3), A000827.2016.RH4 (AC4), A003892.2016.RH4 (AC5) e A002149.2015.RH4 (AC6).

Ndo é possivel aferir o real volume de dgua necessario para o abastecimento da Brenntag dado que ndo existe
informacao disponivel sobre perdas de processo e de rede por parte do fornecedor desta utilidade.

Nos processos realizados na instalagdo, nomeadamente na maioria das diluicdes e formulacGes, é utilizada agua
desmineralizada.
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No que diz respeito ao consumo de dgua da rede publica, através da consulta do “Relatdrio de Sustentabilidade 2023”

das Aguas de Portugal é possivel perceber o posicionamento das diferentes Entidades Gestoras tendo em conta os
volumes captados, conforme os graficos apresentados abaixo.

Considerando os valores entre os anos de 2020 e 2023 verifica-se que em média, 86% do volume de agua captada é
de origem superficial, dados que poderao ser extrapolados a regido de Aveiro. Ou seja, podera ser considerado que
grande parte da dgua da rede publica consumida pela Brenntag tem origem superficial.

AGUA CAPTADA PARA ABASTECIMENTO

Aguas do Alto Minho

EPAL

Aguas do Douro & Paiva
Aguas do Algarve

Aguas do Norte

Aguas do Vale do Tejo
Aguas do Centro Litoral
Aguas Pablicas do Alentejo
Aguas da Regiio de Aveiro

Aguas de Santo André
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Fig. 5.1 - Distribuicdo de consumos de dgua do Grupo Aguas de Portugal 2021-2023
Fonte: “Relatério de Sustentabilidade 2023” das Aguas de Portugal

ORIGEM DA AGUA - VOLUMES
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Fig. 5.2 - Distribuicdo das origens dos consumos de dgua do Grupo Aguas de Portugal 2021-2023
Fonte: “Relatério de Sustentabilidade 2023” das Aguas de Portugal

Do volume fornecido pela Bondalti (valor médio de 1680 m3/ano), n3o é possivel aferir qual a por¢3o que apresenta
origem subterrdanea e qual a porgdo que provém de origem superficial. No entanto, a pesquisa realizada permitiu
verificar que historicamente (de 2015 a 2017), o volume de 4gua subterrdanea captado pelo fornecedor externo é
muito inferior ao volume de 4gua superficial captado, conforme se apresenta de seguida (Quadro 5.3), mesmo
considerando 0 ano em que se captou maior volume de agua subterrdnea (2017).
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Quadro 5.3 - Volume de dgua captada pela Bondalti para abastecimento do CQE

2015 2016 2017

m? % m’ % m? %
Superficial 3790 386 100% 3236679 99,46 2764152 98,43
Subterrdnea 0 0% 17 599 0,54 44228 1,57
Total 3790 386 3254278 2 808 380

Dados mais recentes (2021 a 2023) apontam para volumes totais captados na mesma ordem de grandeza, conforme
se pode verificar pelo grafico seguinte, no entanto sem ser apresentada a relacdo origem subterranea/superficial. E
previsivel que a tendéncia se mantenha.

Total de agua captada Total de agua captgda
nos Quimicos Industriais no Tratamento de Aguas
(ML) (ML)
3019 2023 3057 i
2021 2022 2023 2022 2023

Fig. 5.3 - Consumos de dgua da Bondalti 2021-2023

Fonte: “Bondalti Relatério Integrado 2023, capitulo 4.Tomorrow Matters para o Planeta, capitulo 4.3 — Gestdo da Agua” das Bondalti

Ainda relativamente aos volumes captados nas dguas subterraneas, as captagdes AC2 e AC3 encontram-se instaladas
na massa de dgua do Cretacico e as captagdes AC4, AC5 e AC6 na massa de dgua do Quaternario, sendo sobre estes
aquiferos que se fardo sentir os principais impactes. De salientar que a Brenntag se localiza sobre a massa de agua
do Quaterndrio de Aveiro.

Tendo a informacgdo obtida pela consulta do 32 ciclo de Planeamento do PGRH RH4A, obtém-se uma recarga média
anual a longo prazo de 4,82 hm3 para o aquifero do Cretacico de Aveiro, e de 196,48 hm? para o aquifero do
Quaternario de Aveiro.

Considerando o volume de dgua consumido na atividade da Brenntag (1680 m3/ano) é percetivel que se trata de um
valor sem representatividade no ambito do que é o volume atribuido ao aquifero em andlise. Tendo em conta que a
maior por¢do da dgua fornecida pela Bondalti tera origem superficial (no rio Antua), os efeitos que pudessem ser
considerados tornam-se ainda mais insignificantes.

No ambito da identificagdo e avaliagdo de impactes sobre os recursos hidricos todas as modificagGes relevantes a
situacdo de referéncia atual e perspetivas de evolucdo futura, direta ou indiretamente associadas ao projeto serdo
avaliadas.
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Como foi referido anteriormente, a d4gua consumida pela Brenntag, 31654 m3/ano da rede publica e 1680 m3/ano
fornecida pela Bondalti, terda uma maior fragdo com origem no meio hidrico superficial e ndo necessariamente na
mesma bacia hidrografica. Os volumes considerados terdao uma representatividade muito diminuta no ambito dos
volumes atribuidos as massas de dgua superficiais da regiao.

Desse modo poderd considerar-se um impacte negativo, indireto, incerto, temporario, mitigavel, reversivel, de
magnitude reduzida, no entanto, pouco significativo.

A ocorréncia de situacbes acidentais, nomeadamente derrames de produtos quimicos e residuos armazenados e
manuseados na unidade industrial, podera traduzir-se em impactes negativos sobre os recursos hidricos superficiais
gue podera atingir alguma gravidade e ser de complexa recuperacdo, sendo de destacar alguma degradacao ja
existente nas massas de agua. Situacdes pontuais de entupimento e/ou rotura do sistema de saneamento instalado
poderdo originar alteracdo da qualidade da agua superficial. Contudo, trata-se de situacGes que a ocorrer serao de
facil detecdo facilitando uma rdpida intervencao. As medidas mitigadoras constantes do projeto ajudardo a evitar a
ocorréncia destes incidentes.

Neste sentido estamos perante um impacte negativo, direto, incerto, temporario, mitigavel, parcialmente reversivel
e de magnitude reduzida. Estamos, assim, perante um impacte que a ocorrer pode ser considerado pouco
significativo.

Relativamente a hipotética alteracdo do regime de infiltracdo e recarga da agua subterranea, o projeto nao
contempla qualquer acdo que possa originar a alteracdo ao uso do solo e drea impermeabilizada ja existente na
parcela pelo que, ndo é considerada a ocorréncia de impactes que afetem a recarga aquifera.

Como ja referido, o consumo de dgua subterranea estara associado ao fornecimento de dgua desmineralizada pela
Bondalti através de pipeline. O valor de consumo, 1680 m3/ano, deverd ser repartido em origem superficial e origem
subterranea, sendo evidente que a por¢do captada no meio subterraneo nao assume significado tendo em conta os
valores assumidos para os aquiferos alvo de estudo, principalmente no que respeita ao Quaternario de Aveiro.

Trata-se de um impacte negativo, indireto, incerto, permanente, mitigdvel, parcialmente reversivel, reduzido no que
respeita a magnitude, sendo considerado pouco significativo.
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A ocorréncia de situagdes acidentais, entre as quais o derrame de combustiveis provenientes da circulacdo de
veiculos, fugas no sistema de aguas residuais, lixiviacdo de residuos produzidos e mal acondicionados, assim como o
derrame dos produtos quimicos armazenados e manuseados na unidade industrial, podera traduzir-se em impactes
negativos sobre os recursos hidricos subterraneos com alguma gravidade e de complexa recuperacdo, salientando-
se a degradacdo comprovada do sistema aquifero e o facto de o aquifero local apresentar um indice de
Vulnerabilidade “Muito Alto”. Contudo, a probabilidade de ocorréncia de situagGes acidentais é reduzida e estdo
preconizadas em projeto medidas de mitigacdao que permitirdo evitar a ocorréncia desses efeitos.

Neste sentido estamos perante um impacte negativo, direto, incerto, temporario, mitigavel, parcialmente reversivel
e de magnitude que podera ser considerada moderada. A ocorrer pode ser considerado um impacte significativo.

De modo a prevenir a ocorréncia e mitigar os efeitos potenciais neste descritor, sdo propostas as seguintes medidas
de minimizagao:

e Manutencdo periddica de veiculos e equipamentos executada atempadamente;

e Manutengdo e limpeza periddicas dos sistemas de drenagem de aguas residuais, para evitar
entupimentos;

e Verificagdo didria do nivel de liquido do tanque subterraneo de dguas residuais;

e Impermeabilizacdo e implantacdo de sistemas de escoamento de dguas nas zonas de armazenamento de
matérias-primas e residuos;

e Garantir e manter, nas areas de armazenamento de embalagens, a segregacdo fisica de substancias
perigosas com base em critérios de compatibilidade;

e Correta gestdo de residuos, no que respeita ao seu armazenamento e destino final, com base no Plano de
Gestdo de Residuos definido no ambito do Sistema de Gestdao Ambiental implementado;

e Instalar barreiras de seguranca/sinalética para protecdo de equipamentos em caso de movimento
acidental dos empilhadores;

e Garantir o cumprimento de boas praticas de carga e descarga tal como definido nos procedimentos de
prevencdo e resposta a emergéncias do sistema de gestdo ambiental por parte dos fornecedores e dos
trabalhadores da empresa.

Em termos de monitoriza¢do das aguas subterraneas, tendo em conta o enquadramento, o inventdrio obtido e a falta
de captacGes proprias, ndo nos parece adequado implementar uma monitorizacdo com pontos tdo afastados da
Brenntag que poderdo ser testemunho da influéncia de outras unidades para |d da que estamos a estudar.

Neste caso, seria expectavel que a instalacdo de piezdmetros, tendo em conta o contexto geoldgico da 4rea e o
histdrico industrial da envolvente, viesse a revelar dados discutiveis, quanto a sua relagdo com a instalacao.

A Brenntag instalarda um caudalimetro no sistema de arrefecimento do tanque de peroxido de hidrogénio.
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Para o descritor ambiental Recursos Hidricos Superficiais, apresenta-se um plano de monitorizacao que permitird
avaliar a hipotética afetacdo da rede de aguas pluviais. Sendo assim, sugere-se a adog¢do do seguinte plano de
monitorizagao:

i) Pontos de amostragem:

A amostragem devera ser realizada no ponto de entrega das aguas pluviais que drenam a drea da Brenntag na rede
publica.

ii) Frequéncia da Amostragem e Parametros a Monitorizar:

Propde-se a realizacdo de campanhas semestrais a realizar nos meses de abril/maio e novembro/dezembro. Estas
campanhas deverdo coincidir, sempre que possivel com o inicio dos periodos de precipitacao.

Podera, ainda, ser realizada uma analise ndo periddica sempre que ocorram variagoes bruscas e acentuadas no valor
dos parametros analisados. A andlise deverd ser decidida consoante o caso, de modo a despistar as causas provaveis
das alteragdes verificadas.

Os parametros a monitorizar serao:

- Temperatura da agua;

- Condutividade elétrica;

- Sdlidos dissolvidos totais;

- PH;

- Hidrocarbonetos totais de petrdleo;
- registo fotografico.

iiii) Critérios de avaliacdo:

Os critérios de avaliagdo a utilizar serdo os resultados obtidos na situagdo de referéncia, de forma a detetar alguma
variacdo significativa nas caracteristicas fisico-quimicas da agua superficial. Deverdo ainda ser considerados os
limiares estabelecidos para o estado quimico das massas de dgua superficial constante do PGRH do Vouga, Mondego
e Lis, sempre que aplicavel, assim como os valores constantes no Decreto-Lei n2 218/2015 de 7 de Outubro.

iv) Métodos de Analise:

Todos os parametros, com a exce¢do das medigdes in situ, deverdao ser analisados em laboratério acreditado, de
acordo com os métodos aplicados no laboratdrio selecionado.
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No Quadro 5.4 apresentam-se os valores de emissado globais de GEE associadas a operac¢do da Brenntag.

As emissOes apresentadas contemplam a influéncia da circulacdo do trafego rodoviario, o consumo de combustivel
e de eletricidade e a libertacdo de gases fluorados dos equipamentos de ar condicionado.

Quadro 5.4 - Resumo de emissdes de GEE da Brenntag

Emissao total (kton-ano)

N,O CO; equivalente

1,3x10% 2,2x105 5,2x10°6 1,17x107 1,4x10%

As emissGes globais de GEE da Brenntag, de acordo com o Quadro 5.3, em termos de CO, equivalente rondam as
1,4x10! kton por ano, que correspondem a 0,03% das emissdes totais de CO, equivalente do concelho de Estarreja.

A operagdo da Brenntag tem um impacte negativo, direto e indireto, certo, permanente, mitigavel, reversivel,
reduzido e pouco significativo em termos de emissdes de GEE.

A Brenntag tem ja implementadas medidas de mitigacdo de emissGes de GEE ja que, segundo a declaragdo oficial de
Pegada de Carbono Evitada de 2023, devido ao SIGE (Sistema de Gestdo Integrado de Embalagens), a Brenntag evitou
a emissdo para a atmosfera de 3,07 toneladas de CO2 equivalente (de acordo com a informagdo do proponente, este
valor foi calculado com base na quantidade de embalagens colocadas no mercado pela Brenntag e do desempenho
geral do sistema de gestdo de residuos geridos pela SPV), estando, desta forma em linha com as metas do PNEC 2030.

Seguindo a preocupagdo para a redugdo das respetivas emissées de GEE, com o intuito de reforgar a contribuicdo
para o cumprimento das metas nacionais (ponto 4.5.1 do presente EIA, relativo ao Enquadramento Nacional de
Programas e Estratégias Relativas a Problematica das Alteragdes Climaticas), a Brenntag tem, ainda, outras medidas
previstas para o futuro, entre elas:

e Aquisi¢do de frota veiculos elétricos, que vai de encontro com a medida apresentada no PNEC 2030 que tem
por base a descarbonizagdo do transporte;

e Instalagdo dos lavadores de gases, contribuindo para a redugdo da poluicdo atmosférica;

e Otimizagdo de rotas, reduzindo as emissdes atmosféricas provocadas pelo trafego rodoviario;

e Troca de frota de empilhadores a gasdleo para empilhadores elétricos, que vai de encontro com a medida
apresentada no PNEC 2030 que tem por base a descarbonizagdo do transporte.
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Também na vertente da adaptagdo, a Brenntag foca-se no alinhamento com as metas nacionais estabelecidas (ponto
4.5.1 acima citado), tendo estabelecido internamente as acGes previstas implementar no caso de cheiras e de
incéndio:
e Em caso de cheias, serdo seguidas as instru¢es dadas pelas autoridades competentes;
e Quanto as medidas de incéndio, a instalacdo possui MAP aprovadas pela ANEPC; S3o realizados simulacros
anualmente que incluem cendrios de incéndio, derrame e primeiros socorros;
e Os colaboradores possuem formacgao anual na tematica de combate a incéndio e primeiros socorros;
e Existe um protocolo de cooperagao entre a Brenntag e os Bombeiros locais, que permite a participacao destes
nos simulacros, assim como conhecerem a realidade das nossas instalagGes;
e A instalagdo possui sistema de detecdo de incéndio via GSM conectado a central telefénica dos bombeiros
locais; esta definido um plano de armazenamento por compatibilidade de produto;
e Todo o armazém funciona como uma bacia de retencdo. Além disso na area de tanques aéreos as bacias de
reten¢do sdo separadas por compatibilidade de produtos;
e 0O armazém dispGe de RIA - Rede de Incéndio Armada, todos os equipamentos de combate a incéndio sdo alvo
de manutencgao anual e verificagdo trimestral;
e Existe um sistema de refrigeragdo automatica instalado no Tanque de armazenamento de perdxido de
hidrogénio, que permite o arrefecimento do tanque quando atinge uma temperatura de 402C;
e Ainda como boas praticas de incéndio a Brenntag de uma area dedicada ao armazenamento de residuos, na
qual os residuos sdo colocados por categoria e sdo efetuadas recolhas periddicas.

A avaliacdo de impactes na fase de exploracdo da unidade industrial Brenntag, foi efetuada com recurso a um modelo
de dispersao de poluentes atmosféricos, tendo em consideracdo as emissdes geradas ao nivel dos poluentes NO,,
CO, PM10, PM2,5, Cl;, HCl e NHs. Estes correspondem aos poluentes que sdo emitidos pelas fontes da Brenntag e
que tém valor limite estabelecido em ar ambiente.

De seguida apresenta-se a metodologia seguida para a determinacao dos dados de entrada necessarios ao estudo de
dispersdo efetuado para esta fase.

Para tal, foi elaborado um Estudo de Avaliacdo da Qualidade do Ar, o qual se encontra anexo ao EIA (Volume Il —
Anexo 23).

De seguida apresenta-se a metodologia seguida para a determinacdo dos dados de entrada necessarios ao estudo de
dispersao efetuado para esta fase.

A caracterizacao do ambiente afetado pelo projeto neste descritor contemplou a realizacdo das seguintes tarefas:

e Caracterizacdo das condicGes meteoroldgicas na envolvente da drea em estudo, com base num ano de
dados meteoroldgicos horarios estimados pelo TAPM (modelo mesometeoroldgico), validado face a
Normal Climatoldgica de Aveiro (1971-2000);

e Caracterizagdo topografica do local com recurso a uma base de dados internacional;

e Avaliacdo dos niveis de concentragao registados, nos ultimos anos de dados disponiveis, na estacao de
qualidade do ar de fundo de Estarreja, para determinagdo do valor de fundo a aplicar aos valores estimados;

e |dentificacdo e caracteriza¢do de recetores sensiveis existentes na drea em estudo;
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e Inventaria¢do das principais fontes emissoras existentes na zona de implementacdo do projeto, incluindo a
operacdo da Brenntag;

e Modelacdo da dispersdao atmosférica dos poluentes com maior relevo no presente estudo, tendo em
consideracdo as emissdes inventariadas, para um ano meteoroldgico completo;

e Comparacdo dos resultados obtidos com os valores limite/alvo/recomendados aplicaveis, para os
poluentes em estudo, para protecao da saude humana.

A unidade industrial Brenntag encontra-se localizada no concelho de Estarreja. A envolvente préxima ao projeto é
constituida, maioritariamente, por outras unidades industriais e zonas habitacionais.

A drea definida para aplicacdo do modelo, visivel na figura seguinte, Fig. 5.4, foi desenhada tendo em conta os
seguintes critérios:

1. Posicionamento da Brenntag em zona central do dominio em estudo;
2. Topografia da envolvente;
3. Localizagdo dos recetores sensiveis.
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Fig. 5.4 - Enquadramento espacial e topogrdfico da drea de estudo da Qualidade do Ar

A grelha de recetores aplicada ao dominio de estudo foi do tipo cartesiana uniforme, com centro no local de
implementacdo da Brenntag e espacamento entre recetores de 250 metros. Para além da grelha de recetores,
descrita anteriormente, foram também considerados 47 recetores sensiveis existentes na envolvente préxima da drea
de intervencdo. Essa informacgdo encontra-se detalhada no Estudo de Qualidade do Ar anexo.

Foram ainda tidas em considera¢do outras questées, como as condi¢cdes de topografia e meteorologia da drea
envolvente.

No que se refere as fontes emissoras, foram consideradas no Estudo de Qualidade do Ar acima citado as atividades
operacionais da Brenntag, que promovem a emissdo de poluentes atmosféricos, nomeadamente:

e Circulagdo de trafego rodoviério;
e Fontes pontuais.
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Para além das fontes emissoras da Brenntag foram, também, consideradas as principais vias de trafego, externas ao
projeto, existentes no dominio em estudo.

A Figura seguinte apresenta o enquadramento espacial global das fontes emissoras consideradas na avaliacdo do
impacte da operacdo da Brenntag. A figura seguinte, Fig. 5.5, detalha as fontes emissoras representativas da

Brenntag.
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Fig. 5.6 - Detalhe do enquadramento espacial das fontes emissoras inseridas no dominio

Para a determinacgao das emissdes dos poluentes atmosféricos com maior relevancia geradas pelo trafego rodoviario,
nomeadamente NO,, CO, PM10 e PM2,5, foram incluidas as principais vias de trafego inseridas no dominio de
simulacdo (vias externas), designadamente, os trogos da A1, A29, das principais vias municipais de Estarreja (EN109,
EN109-5, EN1-12, EN224-3, EN224 (variante), Estrada de S. Filipe, Rua Gandara de Pardilhd), e ainda a principal via
de acesso a Brenntag (via interna).

No que se refere as fontes pontuais, a Brenntag apresenta seis fontes fixas, FF1 (lavador de gases associado ao
depdsito de 4acido cloridrico), FF2 (lavador de gases associado ao depdsito de amodnia), FF3 (lavador de gases
associado ao depésito de hipoclorito de sddio), FF4 (sistema de extra¢do da zona de enchimento), FF5 (lavador de
gases da linha fixa de descarga) e FF6 (sistema de extragdo dos misturadores), que promovem a emissdo de poluentes
atmosféricos, nomeadamente Cl,, COT (Compostos Organicos Totais) e NHs.
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Os dados de escoamento atmosférico das 6 fontes pontuais foram retirados dos relatérios de monitorizacao de
efluentes gasosos, fornecidos pelo proponente, respeitantes as medicdes realizadas em 2022. Ressalva-se que, para
a FF4, FF5 e FF6, dado que é emitido para atmosfera COT (Compostos Organicos Totais) e que este poluente ndo tem
valor limite em ar ambiente definido na legislacdo, foram tidos em consideragdo os solventes utilizados no processo,
nomeadamente acido acético, acido cloridrico, dcido nitrico, amoniaco e hipoclorito de sddio. Visto que apenas o
acido cloridrico (HCl) e o amoniaco (NHs) é que possuem valor limite em ar ambiente definido na legislacdo (OAAQC),
apenas foram tidos em consideracao estes dois compostos, tendo-se assumido, numa atitude conservativa, um caudal
massico igual ao caudal massico dos COT presente no relatdrio de monitorizacdo de 2022.

O Estudo apresenta as caracteristicas estruturais e as emissdes e condi¢cdes de emissdo das fontes pontuais da
Brenntag, consideradas no estudo de dispersao.

Na figura seguinte, Fig. 5.7, apresenta-se, para todos os grupos de emissao considerados no estudo, as emissGes dos
poluentes atmosféricos avaliados.
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Fig. 5.7 - Emissdes dos poluentes atmosféricos para os grupos avaliados

Da andlise da Figura apresentada anteriormente e da informacdo apresentada no Estudo de Dispersao, é possivel
concluir que os grupos emissores que mais contribuem para as emissdes atmosféricas consideradas no estudo:

e NO,, CO, PM10 e PM2,5: trafego rodoviario externo (A1, A29 e principais vias municipais de Estarreja);
e Cly, HCl e NH3: fontes pontuais.

Caso apenas se tivesse em consideracdo as emissdes associadas a Brenntag, para os poluentes NO,, CO, PM10 e
PM2,5, a Unica contribuicdo para as emissdes corresponde ao trafego rodovidrio interno. Para os poluentes Cl,, HCI
e NHs, a Unica contribuicdo para as emissdes corresponde as fontes pontuais.

Por fim, sabe-se que, em 2019, de acordo com o inventdrio de emissdes disponibilizado pela APA, observou-se uma
emissdo de NO,, CO, PM10, PM2,5 e NHjs, para o setor industrial (setor onde se insere a Brenntag), de 910,7 ton-ano-
1, 1.019,1 ton-ano-1, 628,8 ton-ano-1, 478,2 ton-ano-1 e 264,0 ton-ano-1, respetivamente. Assim, a emissao
observada na Brenntag, resultante do trafego rodoviario interno e das seis fontes pontuais, representa 0,001%,
0,00002%, 0,00001%, 0,00001% e 0,01%, respetivamente, das emissdes registadas de NO,, CO, PM10, PM2,5 e NH;
no concelho de Estarreja em 2019.

Considera-se, assim, que as emissdes gasosas da Brenntag tém um contributo muito reduzido na qualidade do ar da
envolvente.

De acordo com os valores obtidos observa-se o cumprimento dos valores limite/alvo/referéncia legislados para todos
os poluentes em estudo (NO,, CO, PM10, PM2,5, Cl;, HCl e NHs), em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendo,
assim, a afetacdo de recetores sensiveis.
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Os valores de concentracdao mais elevados, para os poluentes em estudo, estdo associados as emissdes das vias de
trafego rodoviario externas ao projeto (A1, A29 e principais vias municipais de Estarreja), para os poluentes NO,, CO,
PM10 e PM2,5. Para os poluentes Cl,, HCl e NH3, o grupo emissor a contribuir para os valores estimados corresponde
as fontes pontuais da Brenntag.

5.7.1 Impacte QAR_E_2 -Circulacao veiculos pesados

O impacte é negativo, direto, certo, permanente, mitigdvel, reversivel, moderado e ndo significativo.

5.7.2 Impacte QAR _E_1 -Emissao efluentes gasosos

O impacte é negativo, direto, certo, permanente, mitigavel, reversivel, moderado e n3o significativo.

5.7.3 Monitorizagao e Minimizagao

e Otimizacdo dos consumos de combustivel rodoviario;

e Substituicdo de combustiveis rodovidrios por veiculos movidos a fontes renovaveis;

e Circular com o maximo de carga possivel;

e Otimizacdo de rotas de distribuicdo de matérias-primas e produto acabado, priorizar meios de transporte
com menor fator de emissoes;

e Manutencdo dos equipamentos das instalagbes da Brenntag associados as chaminés, de modo que
operem em condi¢Ges normais, evitando o aumento de emissdes de poluentes atmosféricos;

e Continuacdo pela preocupacdo pelo cumprimento dos VLE estipulados na legislagdo nacional, mantendo a
realizagdo das monitorizagdes pontuais.

Ao nivel da qualidade do ar, face aos resultados obtidos no presente estudo, a Brenntag ndo tende a promover
incumprimentos legais, nem a afetacdo de recetores sensiveis, pelo que ndo se considera relevante a aplicacdo de um
plano de monitorizacdo da qualidade do ar. Ao nivel do plano de monitorizagao das fontes pontuais, aconselha- se a
manutengdo do plano atual.

5.8 Ambiente Sonoro

O ruido constitui uma causa de incémodo para o trabalho, um obstaculo as comunicagées verbais e sonoras. Os seus
efeitos nocivos sobre o organismo podem ser divididos em fisiolégicos e psicoldgicos causando assim, disturbios no
aparelho auditivo de muitos trabalhadores, quando expostos a ambientes de trabalho ruidosos. Essas incapacidades
auditivas podem prejudicar os trabalhadores pondo em causa a sua segurancga, estando sujeitos a um maior risco de
acidentes de trabalho. O ruido pode também alterar o equilibrio psicolégico das pessoas.

Os critérios de avaliagdo dos impactes para a componente do ambiente sonoro baseiam-se nas regras estabelecidas
para atividades ruidosas no Decreto-Lei n29/2007, de 17 de janeiro, retificado pela Declaragdo de Retificacdo n.2
18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lein.2 278/2007, de 1 de agosto, estabelece o regime de prevencdo
e controlo da polui¢do sonora, visando a salvaguarda da saude humana e o bem-estar das populagdes.
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As acOes suscetiveis de causar impacte resultam no transporte de matérias primas e produtos, assim como o
funcionamento propriamente dito da instalagcdo. Tendo em consideragdo que a zona em causa € uma area com
bastante trafego, considerada como uma zona industrial na classificacdao de mapas de ruido no PDM De Estarreja, nao
é expectdvel um impacte relevante.

5.8.1 Impacte AS E_1 — Ruido atividades regulares

O impacte é negativo, direto, certo, temporario, mitigavel, reversivel, reduzido e pouco significativo.

5.8.2 Impacte AS_E_1 - Ruido - transportes

O impacte é negativo, direto, certo, temporario, mitigavel, reversivel, reduzido e pouco significativo.

5.8.3 Monitorizacao e Minimizacao
De modo a prevenir a ocorréncia e mitigar os efeitos potenciais neste descritor, sdo propostas as seguintes medidas
de minimizacgdo:

e Definir um plano de manutencao adequado para maquinas e equipamentos utilizados;

e Dar prioridade a equipamentos de menor poténcia sonora, em situagdes de instalacio de novos
equipamentos;

e Em caso de ocorréncia de atividades que possam provocar mais ruido, como por exemplo carga e descarga
de material, optar por executda-las durante o dia.

5.9 Paisagem

A andlise de impactes visuais do projeto em avaliagdo sobre a paisagem deve ter em conta as altera¢des na matriz
paisagistica e no ambiente visual, resultantes das intervencgdes previstas.

Uma vez que o projeto ndo induz quaisquer impactes paisagisticos, visto que, como mencionado, o edificio onde esta
a laborar a Brenntag ja se encontra implementado na zona industrial ha décadas.

Deste modo, o presente projeto ndo apresenta uma proposta de Projeto de Integra¢do Paisagistica. A Brenntag nao
executou qualquer alteracdo que impacte em matéria de paisagem.

Posto isto, ndo estdo identificados impactes de qualquer natureza decorrentes do projeto em analise,
relativamente ao descritor Paisagem.

5.9.1 Monitorizagao e Minimizag¢ao

Com base no acima exposto, ndo é proposta monitorizacdo e ndo estdo definidas medidas de mitigacdo para este
descritor ambiental.
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5.10 Patrimonio cultural

A analise de impactes sobre o patrimdnio tem em conta o potencial de afetacdo do projeto no patrimdnio.

A instalagdo ndo ird produzir qualquer acdo que altere o uso e ocupagao do solo ou desmontes, movimentacdo de
terras ou demolicdo de quaisquer edificios. Logo, considera-se que o projeto ndo induz qualquer impacte no
patriménio cultural, arquitetdnico ou etnografico.

5.10.1 Monitorizacao e Minimizacao

Com base no acima exposto, ndo é proposta monitorizacdo e ndo estdo definidas medidas de mitigacdo para este
descritor ambiental.

5.11 Populacao e saude humana

A “Organizacdo Mundial de Saude” (OMS) define a satide como “um estado de completo bem-estar fisico, mental e
social e ndo somente auséncia de afe¢des e enfermidades”. A avaliacdo dos impactes é efetuada considerando os
efeitos que o projeto tem sobre o emprego, sobre as condi¢des de circulacdo da populacdo local e sobre a saude da
populacdo proxima a area de implantacdo do projeto.

A instalagdo emprega 18 trabalhadores, num universo de 11 460 de populagdo empregada no concelho,
representando assim 0.15% da populagdo empregada, representando um investimento de cerca de 1 milhdo de
euros.

No que concerne a afetacdo da saide humana, os impactes estdo associados a descritores amplamente avaliados ao
longo do presente estudo.

5.11.1 Impacte PSH_E_1 — Criacao de Emprego direto

O impacte é positivo, direto, certo, temporario, mitigdvel, reversivel, reduzido e significativo.

5.11.2 Monitorizagao e Minimizag¢ao

Formacao adequada para todo o pessoal envolvido na manipulagdo e movimentagdo das substancias perigosas, de
acordo com o posto designado;

Autorizacao de trabalho para todas as obras de instalacao e manutencdo. Medida permite o controlo e reducao da
presenca de fontes de ignicdo no interior do estabelecimento, que possam ser origem de incéndios ou explosdes.
Permite também evitar condi¢des perigosas que possam conduzir a fugas de substancias perigosas;

A Brenntag estabeleceu um protocolo com os Bombeiros Voluntérios de Estarreja, de modo a que esta corporacgdo
possa prestar apoio na resposta a uma emergéncia desta natureza, no estabelecimento de Estarreja (Anexo 21).
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5.12 Ecologia

Os impactes identificados para a fase de exploracao resultam, diretamente e indiretamente, do exercicio da atividade
da Brenntag. Na primeira situacdo, registar-se-a a libertacdo de gases para a atmosfera decorrentes da atividade da
empresa, apesar desta estar sujeita a mecanismos de protecdo ambiental e a processos de certificacdo (entre os
quais as Normas NP EN ISO 14001: 2015, mas também as Normas NP EN ISO 9001: 2015, ambas com validade até
junho de 2024) e abrangida pela Normas SEVESO (verificacdo de substancias perigosas para a prevencao de acidentes
graves). Em determinadas circunstancias podera ocorrer um incéndio nas instalagdes ou uma fuga de efluentes para
os territdrios contiguos. Indiretamente, a movimentacdo de meios de transporte resulta na libertacdao de gases,
producao de ruido ambiente, atropelamentos de fauna e agitacdo, ndo sendo de excluir a possibilidade de um
acidente de viacdo com um veiculo carregado de produtos quimicos.

Alaboracdo da Brenntag ira implicar um aumento do trafego de viaturas pesadas e ligeiras nas imediacdes da zona de
intervencao, justificado pelo transporte de matérias-primas, produto acabado e pessoas, com consequéncias ao nivel
do atropelamento de seres vivos. Em locais mais afastados da zona de intervencao poderdo ocorrer, de igual forma,
os atropelamentos de seres vivos.

A laboracdo da Brenntag ird implicar a libertacdo de acido cloridrico, dcido acético, amoniaco e de outros gases,
apesar das medidas de protecdo ambiental existentes e de toda a atividade da Brenntag se encontrar regulamentada
pelas Normas ISO em vigor. Naturalmente que as quantidades libertadas serdo reduzidas, a menos que decorram de
um processo derrame acidental ou, por exemplo, de um incéndio. Assim sendo, os gases a emitir, mesmo em
quantidades reduzidas, resultardo em processos de alteracdo de equilibrio ecoldgico (processos de acidificagdo de
solos por reducdo de pH da pluviosidade, com implicagcbes ao nivel dos ecossistemas, transmissiveis ao longo das
cadeias troficas ocorrentes). A perturbacdo dos ecossistemas resultara ainda da movimentagdo de veiculos e
maquinas, causando maiores niveis de ruido ambiental, agitacdo e emissdo de gases de veiculos de combustao.

5.12.1 Impacte ECO_E_1 — Atropelamento de seres vivos

O impacte é negativo, indireto, incerto, permanente, mitigdvel, Parcialmente reversivel, reduzido e pouco
significativo.

5.12.2 Impacte ECO_E_2 — Perturbacao de Ecossistemas

O impacte é negativo, indireto, incerto, permanente, mitigdvel, parcialmente reversivel, reduzido e pouco
significativo.

5.12.3 Monitorizagao e Minimizag¢ao

De modo a prevenir a ocorréncia e mitigar os efeitos potenciais neste descritor, sdo propostas as seguintes medidas
de minimizagao:

e Manutengdo periddica de veiculos e equipamentos executada atempadamente;
e Manutencdo periddica dos sistemas de drenagem de aguas residuais, para evitar entupimentos;
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e Impermeabilizacdo e implantacdo de sistemas de escoamento de dguas nas zonas de armazenamento de
matérias-primas e residuos;

e Garantir o cumprimento de boas praticas de carga e descarga tal como definido nos procedimentos de
prevencado e resposta a emergéncias do sistema de gestao ambiental por parte dos fornecedores e dos
trabalhadores da empresa.

Da andlise anteriormente realizada verifica-se que o projeto em avaliacdo, considerando o regime de laboracado
previsto, ndo apresenta impactes negativos relevantes.

Quadro 5.5 - Sintese de Impactes

Descritor Efeito | Natureza |Probabilidade Duragdo Mitigagdo Reversibilidade Magnitude Significado

Contaminagdo de solos Solos Negativo | Direto Incerto Tempordrio | Mitigavel Reversivel Moderado |Significativo
Afetagdo do Nivel Fredtico Pouco
em Consequéncia do RH Subterraneos | Negativo | Indireto Incerto Permanente| Mitigdvel | Parcialmente R. | Reduzido Significativo

Consumo de Agua
Alteragdo da Qualidade da
Agua em Consequénciade | RH Subterraneos | Negativo | Direto Incerto Tempordrio | Mitigavel | Parcialmente R. | Moderado |Significativo

Derrames Acidentais
Afetacgdo do Estado
Ql,llant|tat|vo d-a.Massa de RH Superficiais | Negativo | Indireto Incerto Temporario | Mitigavel Reversivel Reduzido | _. Pf>.uco.
Agua Superficial como Significativo
Consequéncia do Consumo
Alteragdo da Qualidade da

§ Bemrf N . . - I . . Pouco
Agua em Consequéncia de RH Superficiais | Negativo | Direto Incerto Tempordrio | Mitigavel | Parcialmente R. | Reduzido | . . u .
. . significativo
Derrames Acidentais
- . Dir L a . P
Emissdo de GEE da Brenntag CAC Negativo ! ?to/ Certo Permanente| Mitigével Reversivel Reduzido | . ou co.
Indireto significativo
Circulagdo de Camides Qualidade do Ar | Negativo | Direto Certo Permanente| Mitigdvel Reversivel Moderado | . !\l.ao .
significativo
- . . . L 7 Nao
Emissdo efluentes gasosos | Qualidade do Ar | Negativo | Direto Certo Permanente| Mitigével Reversivel Moderado e
Ruido atividades regulares Ruido Negativo | Direto Certo Tempordario | Mitigavel Reversivel Reduzido | _. F).UCO.
Significativo
P , " . - s 7 . Pouco
Ruido - transportes Ruido Negativo | Direto Certo Tempordrio | Mitigdvel Reversivel Reduzido s L
Significativo
. . . . I . . Pouco
Atropelamento de seres vivos Ecologia Negativo | Indireto Incerto Permanente| Mitigével | Parcialmente R. | Reduzido signifilé:tivo
= - . " . I . . Pouco
Perturbagdo de Ecossistemas Ecologia Negativo | Indireto Incerto Permanente | Mitigavel | Parcialmente R. | Reduzido significativo

Criacdo de emprego direito PSH Positivo | Direto Certo Tempordrio | Mitigavel Reversivel Reduzido | Significativo
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5.14 Impactes cumulativos

Efeitos cumulativos referem-se as alteracGes causadas pelo projeto em conjunto com outras agdes humanas, sejam
elas passadas, presentes ou futuras. Esses efeitos sdo de natureza aditiva, iterativa, sinérgica ou imprevisivel,
resultantes de a¢Ges individualmente insignificantes, mas que, quando somadas no espaco e no tempo, se tornam
significativas. A metodologia utilizada na avaliacao dos efeitos cumulativos segue 6 etapas (Canter & Ross, 2008):

e Selecdo das componentes ambientais significativas;

e |dentificacdo das acGes passadas, presentes e futuro que possam contribuir;
e Informagao da componente ambiental significativa;

e Interacao entre efeitos do projeto com os provocados por outras agoes;

e Avaliacdo da significancia dos efeitos cumulativos;

e |dentificar medidas de minimizacao.

Para iniciar a avaliacdo dos efeitos cumulativos de um projeto, é necessario identificar os principais componentes
ambientais presentes na drea. Esses componentes sdo selecionados tendo em consideracdo aspetos ambientais, a
presenca de espécies ou habitats protegidos e as atividades humanas que afetam essas componentes. Se ndo houver
componentes ambientais significativas, ndo havera efeitos cumulativos. No caso especifico do projeto, este nao
interfere em dreas classificadas. As instalacdes industriais atuais estdo localizadas numa area classificada a area
destinada ocupacdo industrial.

N3o ha recetores sensiveis nas proximidades do local do projeto, sendo os mais préximos encontrados a uma
distancia superior a 1 km. Medic¢des de ruido realizadas nas proximidades da unidade industrial existente mostram
gue nao ha violagdes dos limites legais e nenhum recetor é afetado. Nao foram identificados cursos de dgua na area
de estudo.

Em matéria de Qualidade do Ar, o Estudo efetuado teve em consideragdo a contribuicdo das fontes emissoras
externas ao projeto, nomeadamente as emissdes associadas ao trafego rodovidrio das principais vias existentes na
envolvente (A1, A29 e principais vias municipais).

Para além destas fontes, considerou-se ainda a contribuicao das restantes fontes emissoras existentes no dominio
em estudo, que ndo foram possiveis de considerar individualmente no modelo de dispersao, através da aplicagdo do
valor de fundo aos valores estimados, para os poluentes NO,, PM10 e PM2,5, determinados a partir do valor médio
das medic¢Ges efetuadas para os Ultimos anos com dados disponiveis, na estacdo de fundo de Estarreja.

Com base nos resultados obtidos, verifica-se o efeito cumulativo das emissdes atmosféricas associadas ao projeto
com as emissdes externas ao projeto.

Em matéria de aguas superficiais, no que se refere aos impactes cumulativos do projeto, do ponto de vista
guantitativo, os recursos hidricos superficiais poderdo tornar-se mais vulnerdveis as condi¢des de drenagem das
areas impermeabilizadas sobre a superficie do terreno, a medida que sejam implementados novos projetos com
novas areas de construcdo ou cobertas. No entanto, é de salientar que o projeto ndo contempla qualquer alteragdo
a sua drea impermeabilizada.



E n s Estudo Impacte ambiental 150166
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

Em relacdo ao estado qualitativo da dgua superficial, este estard dependente ndo sé do projeto alvo de estudo, mas
também sob a influéncia de potenciais focos de poluicdo existentes na envolvente. Deste modo, a alteragdo da
qualidade da agua superficial também podera estar dependente das atividades na envolvente préxima, outros
estabelecimentos industriais, comerciais/servicos, atividades agricolas, funcionamento das vias de acesso bem como
a presenca de aglomerados populacionais. Todas estas atividades antrdpicas poderdo afetar a qualidade do meio
hidrico superficial, atendendo a que as massas de dgua superficiais da regido ja apresentam sinais de degradacao,
nomeadamente no seu estado ecoldgico.

Para os recursos hidricos subterraneos, poderemos considerar que, a medida que sejam implantados novos
loteamentos ou superficies comerciais que usem captacGes de agua subterranea (direta ou indiretamente), tal
podera originar um rebaixamento do nivel freatico de forma cumulativa. Uma potencial exploracdo de d4gua
subterranea na area em estudo também podera rebaixar o nivel fredtico e reduzir a disponibilidade de dgua
subterranea das massas de dgua ocorrentes.

A implantacdo de novas unidades industriais e/ou a ampliacdo das ja existentes, podera tornar mais vulneraveis as
condicbes de recarga devido a consequente impermeabilizacdo do terreno.

Ao nivel da qualidade das dguas subterraneas esta podera sofrer alteracdes dependente ndo sé do projeto alvo de
estudo, mas também sob a influéncia de potenciais focos de poluicdo existentes na envolvente, nomeadamente os
gue se relacionam com as unidades industriais da area, as vias de acesso bem como a presenca de aglomerados
populacionais e atividade agricola. Os efeitos sobre a qualidade da dgua subterranea devem ser considerados de
forma cumulativa, tendo em conta que os aquiferos da regido, nomeadamente o Quaternario de Aveiro, apresentam
do ponto de vista quimico uma qualidade considerada “Mediocre”.

Em relagdo as a¢des passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro que possam contribuir para efeitos
cumulativos nas possiveis componentes ambientais significativas, considerando impactes futuros como a instalacdo
na zona de mais industrias/armazéns foram identificados. No entanto, ndo se prevé que o projeto em avaliagdo,
combinado com outras a¢des passadas e futuras, tenha um impacto cumulativo significativo que se destaque como
relevante para uma avaliacdo mais profunda.
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A andlise de risco tem como objetivo identificar riscos potenciais de acidentes que podem ocorrer nas instalacées,
podendo estes riscos ter origem interna ou ligados a um acontecimento externo. O projeto em analise encontra- se
enquadrado no Regime de Prevencgao de Riscos de Acidentes Graves, segundo a diretiva SEVESO relacionada com
substancias perigosas, ao abrigo da qual foi feito o procedimento de avaliagdo da compatibilidade de localizagdo. No
Anexo 22 é apresentado o formulario da avaliacdao da compatibilidade com maior detalhe.

Enquadram-se no Quadro 5.6 - Caracteristicas fisicas dos depdsitos as substancias perigosas cuja classificacdo se
enquadra no Anexo | do DL n.2 150/2015 de 5 de agosto, assim como as quantidades maximas didrias existentes.
Sendo que as quantidades maximas sdo alvo de gestdo didria de acordo com a melhor otimizacdo de varios fatores,
como a capacidade dos reservatdrios, capacidade de producdo, espaco disponivel para matérias-primas ou
embalagens de produtos para expedicdo.

A andlise de riscos ira identificar perigos e estimativas de risco associados a acidentes graves em armazenamento
e/ou manuseamento de matérias-primas, subsididrias ou produtos, assim como as suas consequéncias.

O principal risco associado ao funcionamento da unidade diz respeito a potenciais derrames de substancias tdxicas,
no estado liquido, gasoso ou pastosos, decorrentes de um desvio a normal operacdo da instalacdo, consideradas
como fontes de perigo de provocarem sequencias de acidentes que poderao colocar em risco os funcionarios e as
préprias instalacées da empresa.

Os misturadores, possuem trés bacias de retencdo impermeabilizadas, uma dedicada a bases, outra a 4cidos e uma
outra a substancias inflamaveis, com um volume suficiente para receber a quebra simultanea dos tanques inseridos
nelas.

Quadro 5.6 - Caracteristicas fisicas dos misturadores

Misturadores Bacia

Volume util
dos misturadores das bacias

o Soma volumes z -
Volume Diametro Altura Area util

(m3) (mm) (mm) (m3) (m?) (m3)
Notas

Mix-101 6 1800 2360
Mix-104 8 2000 2550

20 52 400 20,8 Bacia das Bases
Mix-105 6 1800 2360
Mix-102 2 1200 1770

8 24 400 9,6 Bacia dos Acidos
Mix-106 6 1800 2360
Mix-103 5 1600 2500 5 13,7 400 5,5 Bacia dos

Inflamaveis

Areas estas associadas as bacias de retencdo impermeabilizadas, assim como as zonas a sua volta, as zonas de
carga/descarga de substancias perigosas, e ainda ao fato de existirem sumidouros e caleiras com ligagdo a tanque de
efluentes, para além de serem pavimentadas.
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Os tanques de produtos, possuem trés bacias de retencdao impermeabilizadas, com um volume suficiente para

receber a quebra de um dos tanques inseridos nela. O depdsito de Perdxido de Hidrogénio esta equipado com

chuveiros de dgua para arrefecimento. Estas dguas sao recolhidas numa caleira em inox e conduzidas a rede de aguas

pluviais.

Quadro 5.7 - Caracteristicas fisicas dos depdsitos

Depositos

Volume | Diametro| Altura

Bacia

Area util Altura

Volume util das

Depdsitos Produto Nome bacias
(m) | (mm) | (mm) (M) (mm) (m?)
T0104 Peroxido de 36 | 3200 | 4700
hidrogénio
TO111 Kemira PAX 18 25 2560 5200
A 64 600 38
T0103 Acido Sulfarico 22 2870 3400
T0101 Acido Cloridrico 25 2560 5200
Hidréxido de Sédio
TO109 50% 25 2550 5200
T0108 | Hidroxido de Potassio 18 2960 3000
B 64 601 38
T0107 Hipoclorito Sédio 25 2560 5200
T0105 | Hidréxido de Amdnia 25 2560 5200
Hidroxido de Sodio
T0106 329% 25 2560 5200
10102 H|drOX|do°de Sédio 25 2560 5200
50% C 64 602 38
TO110 Hipoclorito Sédio 25 2560 5200
TXX -—- 25 2560 5200
Tanque de Efluente Industrial 25 2560 5200

Os produtos finais e matérias-primas sdo recebidas em GRG embalagens, em estado liquido ou sdlido, como pode ser

verificado no quadro seguinte, listagem de produtos Seveso.
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Quadro 5.8 - Listagem de Produtos da SEVESO

Identificacdao

Estado
fisico

Tipo de
armazenagem

Quantidade
maxima (q)
(toneladas)

Substancia
designada

Classificacdao

Frases de risco

AC NITRICO TEC Liquido | Embalagens 7 Nao Acute Tox. 3 H331
ALC ISOPROP Liquido | Embalagens 11 Nao Flam. Liq. 2 H225
ALCPROPILICO GKBL:(ZCIDA COMEX 795 Liquido | Embalagens 0,8 Nado Flam. Lig. 2 H225
ALKODES 100 Liquido | Embalagens 5 Nado Aquatic Chronic 2, Flam. Lig. 2 H411, H225
ALKODES 100 MG Liquido | Embalagens 7,31 Nado Aquatic Chronic 2, Flam. Lig. 3 H411, H225
AROMA FLORAL Liquido | Embalagens 0,01 Nao Aquatic Chronic 2 H411
AROMA MANZANA VERDE Liquido | Embalagens 0,01 Nado Aquatic Chronic 2 H411
AROMA MARINO Liquido | Embalagens 0,01 Nado Aquatic Chronic 2, Flam. Lig. 3 H411, H225
AROMA PINO Liquido | Embalagens 0,021 Nado Aquatic Chronic 2 H411
AUTOPOON 4012 Liquido | Embalagens 0,19 Ndo Flam. Lig. 3 H226
BAC 50 Liquido | Embalagens 1,157 N3o Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 1 H400, H410
BIFLUORURO AMONICO Sélido Embalagens 0,026 N3o Acute Tox. 3 H301
BLANKA Liquido | Embalagens 0,01 Nao Aquatic Chronic 1, Flam. Liqg. 3 H410, H226
BRENNTQUISAN CLORO CHOQUE Sélido Embalagens 0,125 Nado Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 1 H400, H410
BRENNTQU}ASCAC'\:S:\]ORO TRIPLE Sélido Embalagens 0,005 Nado Aquatic Acute 1, OX. Sol. 2 H400, H410, H272
CLOREX L Liquido | Embalagens 0,81 Sim Aquatic Chronic 1 e Aquatic Chronic 2 H410, H411
CLORITO SODICO 25% PWG Liquido | Embalagens 6,148 Nado Aquatic Acute 1 H400
DEHYPON LT 104 L BP Liquido | Embalagens 0,185 Nado Aquatic Acute 1 H400
DETERQUIM OA Liquido | Embalagens 1,94 Nao Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
DIETANOLAMIDA DE COCO B2PN Liquido | Embalagens 0,723 Nado Aquatic Chronic 2 H411
Gama DW (DW-0, DW-12, DW-2S) Liquido | Embalagens 9,223 Nado Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
FORMOL TEC. Liquido | Embalagens 1,549 Nado Acute Tox. 3 H331, H301
GEL AVENA 17000 Liquido | Embalagens 0,01 Nado Aquatic Chronic 2 H411
HIPO 13 SUB.ATIVA BIOCIDA Liquido | Embalagens 6,2 Nao Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
HIPOCLORITO SOD QMT .| Reservatorio 60 Nio Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
Liquido | atmosférico
HIPOCLORITO SOD QMT Liquido | Embalagens 24,165 Nado Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
Gama IPOCL?SI())(D (l::_;:' HV, PWG, Liquido | Embalagens 66,825 Nio Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
ISODESNOL 75M Liquido | Embalagens 1,863 Nao Aquatic Chronic 2, Flam. Lig. 2 H411, H225
LIMPA-VIDROS QT20 Liquido | Embalagens 0,915 Nao Flam. Lig. 3 H226
MAT27 Liquido | Embalagens 0,9 Nao Aquatic Chronic 2 H411
MAT29 Liquido | Embalagens 0,01 Nado Aquatic Chronic 1, Flam. Lig. 3 H410, H226
MAT63 Liquido | Embalagens 0,03 Nado Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H410
MILO DES Liquido | Embalagens 0,84 Nado Aquatic Chronic 2 H411
MULTICLEAN IPA Liquido | Embalagens 0,036 Nado Flam. Lig. 2 H225
OXIDET DMCLD Liquido | Embalagens 1,421 Nao Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
OXIDO DE ZINC Sélido Embalagens 0,513 N3o Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
PERCLOROETILENO Liquido | Embalagens 0,323 Nao Aquatic Chronic 2 H411
PHOS CLEAN HF Liquido | Embalagens 2 Nio Acute Tox. 1, f:;ts Tox. 2, Acite | 1310, H300, H331
Gama Phos Clean (PHOS CLEAN HF/50 | , . o
e PHOS CLEAN FCL) Liquido | Embalagens 4 Nzo Acute Tox. 2, Acute Tox. 3 H310, H301
Gama QUIMINOX (Quiminox Gel, - ~
Quiminox PKL NF) Liquido | Embalagens 2 Nao Acute Tox. 3, Acute Tox. 3 H331, H301
QUIMIPOL 106 L Liquido | Embalagens 0,32 Ndo Aquatic Acute 1 H400
QUIMIWASH HYPO Liquido Embalagens 0,495 Nao Aquatic Acute 1, Aquatic Chronic 2 H400, H411
SINORSOFT QUAT 18 Liquido | Embalagens 0,605 Nao Flam. Lig. 3 H226
SULFHIDRATO SODICO Sélido Embalagens 4 Nao Aquatic Acute 1 H400

As areas nas instalag6es funcionam como “bacias de reten¢do”, sdo pavimentadas e/ou impermeabilizadas possuindo
um pequeno permitindo que os liquidos possam ser conduzidos para as caleiras existentes nestas zonas, permitindo o

encaminhamento de acordo com o diagrama seguinte:
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Fig. 5.8 - Diagrama de representagdo da rede de dguas

Existe uma rede separativa de aguas pluviais, na qual se encontra instalado um sistema de contencdo de derrames
acidentais no exterior do edificio industrial através de uma valvula de seccionamento na caixa de recolha de dguas
pluviais, de forma a prevenir um derrame decorrente da carga / descarga de produto embalado de veiculos.

Relativamente a rede de aguas residuais domésticas, a organizacdo ndo realiza o tratamento de aguas residuais
domeésticas geradas nas instalagcdes sanitarias/duches estas sdo encaminhadas para fossa séptica estanque localizada
a entrada da instalacdo. Periodicamente é realizada a recolha pelos servigos da empresa ADRA (Aguas da Regido de
Aveiro).

Em relagdo as aguas residuais industriais, um possivel derrame é conduzido para as caleiras existentes nestas zonas,
que permite o encaminhamento para o tanque de recolha de dguas residuais subterrdneo (3 m3), ou para as caixas
de retenc3o instaladas na zona de enchimento, e posteriormente envia para o tanque de efluentes (25 m?3) este n3o
tem qualquer ligagdo / saida para esgoto. O tanque de efluentes tem um indicador de nivel, quando o mesmo se
encontra proximo da capacidade méaxima é feita a recolha por um operador de gestdo de residuos devidamente
autorizado, a empresa ADRA. O depdsito também estd equipado com bomba centrifuga para o
carregamento/expedigdo em cisternas.
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5.15.1 Riscos internos

Sdo considerados os elementos relativos a riscos associados a fatores internos, nomeadamente a¢des, operacdes e
procedimentos ligados ao processo de fabrico na unidade, desde erros de operacdo, manutencdo ou outros erros
humanos.

e Derrames de substancias toxicas volateis

Podem ocorrer por perda de estanquidade dos depdsitos de armazenagem de acido cloridrico ou 4cido nitrico.
Podem ocorrer por rotura ou avaria das valvulas de fundo de GRG’s contendo aménia, metanol, formol, metilato de
sddio, outros.

e Mistura de produtos incompativeis

Pode ocorrer, por erro de manobra na descarga de cisternas para os depdsitos, a mistura de hipoclorito de sédio com
substancias acidas originando libertacdo de cloro. (Face as medidas preventivas em pratica esta situagdo apresenta
probabilidade de ocorréncia praticamente nula). Pode ocorrer por derrame simultdneo de produtos incompativeis
por perda de estanquidade de GRG’s (colisdo de empilhador com GRG’s).

e Reacdes exotérmicas e/ou violentas via mistura de produtos incompativeis

Pode ocorrer, por erro de manobra na descarga de cisternas para os depdsitos, a mistura de produtos acidos com
produtos alcalinos, pondo em risco a integridade dos depdsitos de armazenagem. Pode ocorrer por contaminacao do
Peréxido de Hidrogénio armazenado, provocando a sua decomposicdo, que pode ser violenta em caso de
contaminagdo com substancias alcalinas. (Face as medidas preventivas em pratica esta situacdo apresenta
probabilidade de ocorréncia praticamente nula).

e Fugas de produtos armazenados

A eventual fuga do efluente infiltrar-se-ia no terreno e poderia contaminar a linha de agua.
e Fugas de efluentes liquidos

A eventual fuga do efluente infiltrar-se-ia no terreno e poderia contaminar a linha de agua.
e Incéndio ou explosdo

Podem ocorrer por curto-circuito nas instalagdes elétricas. Podem ocorrer por combustdo de substancias sélidas
combustiveis existentes no interior do armazém. Podem ocorrer por combustdo de substancias (liquidos inflamaveis
em caso de derrame), existentes no exterior, podendo o incéndio propagar-se a outras substdncias/materiais
combustiveis situados nas proximidades. Podem ocorrer por combustdo de materiais de embalagem (madeiras,
plasticos e cartdo).

e Falha de utilidades

A falha de eletricidade para o funcionamento das atividades, pode fazer suspender processos estabelecidos como
mitigacdo ou controlo de por exemplo, sistemas de bombagem de emergéncia ou fecho de vélvulas.

Dentro das atividades realizadas pela empresa, podemos dividir em 4 etapas distintas:

e Recec¢do e armazenamento de matérias-primas;

e Producgdo de misturas quimicas;

e Enchimento de produto nas embalagens e armazenamento;
e Expedicdo de produto.
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S3o por outro lado ainda, considerados os riscos externos fora do controlo direto da unidade, mas que podem
impactar consideravelmente a unidade.

Encontra-se definido nas MAP’s que toda a instalagdo se deve manter limpa e arrumada, ndo existem fontes de
ignicdo, materiais de facil ignicdo como as paletes, sdo mantidas afastadas da delimitacdo da instalacdo. A vegetacao
em torno da instalagao é cortada regularmente, ndo sendo da responsabilidade da Brenntag o corte da mesma,
mantemos contato com o responsavel da area em torno da instalagao, para garantir a correta limpeza dos terrenos.

Em dias de focos de incéndio préximos, garantimos a rega da area em torno da instalacdo, recorrendo a uma
mangueira.

Incéndios Florestais

De referir, neste ponto, que os terrenos adjacentes sdo propriedade da Bondalti, entidade com usufruto do terreno,
gue o mantém limpo, através de intervencdes periddicas. A Brenntag dispée de um protocolo estabelecido com os
BVE, mediante o qual existe ja um conhecimento da instalacdo e respetivos riscos o que facilitard os mecanismos de
comunicacdo e atuacdo entre a empresa e as entidades intervenientes. Em caso de incéndio na envolvente, antes
e/ou em complemento a atuacdo dos bombeiros, e enquanto constituir uma situa¢do segura, a equipa interna de
intervencdo atuara com a Rede de Incéndio Armada para manter o perimetro seguro até ao fim da emergéncia.

Tempestades

Em caso de tempestade, nomeadamente elevada pluviosidade, a situagao foi ja analisada no ponto 3.6 acima. No
que se refere a ventos fortes, considera-se que a instalagdo se encontra preparada para fazer face a situagGes
razoavelmente expectaveis.

Sismos

Relativamente a atividade sismica, ndo se considera que a instalagao se encontra numa drea de risco elevado, como
constante no RS, pelo que a construgdo existente se comportara em conformidade com a intensidade do mesmo. Em
caso de derrame acidental decorrente de um sismo, sera acionado o mecanismo de atuacdo para essa situacdo de
emergéncia. De notar que todo o edificio e telheiros sdo construidos em chapa perfilada, estrutura leve e sem
grandes danos expectaveis em caso de sismo.

No que se refere aos riscos externos, a Brenntag tem definido que, em caso de ocorréncia de um evento desta
natureza sera efetuada a articulagdo com a Autoridade nacional de protecdo civil (ANPC) cujas indicagdes a empresa
seguird. Neste ponto importa também referir o protocolo estabelecido com os BVE, mediante o qual existe ja um
conhecimento da instalagdo e respetivos riscos o que facilitard os mecanismos de comunicagdo e atuac¢do entre a
empresa e as entidades intervenientes.



E n s Estudo Impacte ambiental -
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

5.15.3 Avaliacao de riscos SEVESO

No ambito do estudo de Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo, a qual foi revista e é apresentada em anexo a
identificagdo dos cenarios de risco e respetiva avaliagao foi totalmente avaliada com as obriga¢des do regime SEVESO
de modo que o procedimento de impacte ambiental considera e avalia as mesmas premissas de base. Deste modo
remetemos para o documento ACL (Anexo 22) a avaliacdo dos riscos de potenciais acidentes decorrentes da atividade
da Brenntag. De acordo com a referida avaliacao na qual foi aplicada um método de selecdao de cendrios de acidente,
seguida da avaliacdo das respetivas consequéncias.

Uma vez identificadas as atividades, os equipamentos implicados, bem como as causas que podem conduzir a perdas
de contencdo de produtos perigosos selecionaram-se os acontecimentos iniciadores de acidentes mais significativos.
Tiveram-se em conta as conclusdes de cada um dos pontos anteriores (Perigosidade de Substancias, Fontes de Perigo
Internas).

Dadas as caracteristicas e a vasta gama de produtos existentes modelizaram-se eventos criticos relacionados com as
substancias com maior perigosidade, que sdo substancias perigosas para o ambiente, substancia tdxica e substancia
comburente.

Os eventos baseiam-se na tipologia de consequéncias identificadas na identificacdo Inicial de Perigos, e nos critérios
definidos no de Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdao da APA (dezembro 2016) e no Guia de elaboragdo das
Zonas de Perigosidade (roturas totais, fuga de 10 mm e 100 mm em reservatérios / misturadores / contentores, rotura
total de mangueiras de descarga de cisternas e roturas totais e de 10% do didametro nominal nas tubagens).

Também se consideraram as roturas (fugas) parciais de mangueiras de cisternas, tendo o orificio 10% do didmetro da
tubagem (critério referido em bibliografia reconhecida — TNO — Purple Book).

Pelas quantidades de substancias perigosas, perigosidade das mesmas, condi¢des de processo, e frequéncias de
operagdes, selecionaram-se eventos nas seguintes areas:

e Rotura de cisterna rodoviaria com produto Seveso (no local de descarga da mesma);

e Roturas totais e parciais (10% didmetro) de mangueira de descarga de cisterna rodovidria e tubagens;

e Roturas/fugas 10 mm e 100 mm de reservatorios / misturadores / contentores mdveis (GRG's);

e Incéndio no armazém de produto embalado e libertacdo de aguas contaminadas de combate a incéndios.

Para efeitos de eventos envolvendo cisternas rodoviarias é considerado o que acontece com o hipoclorito de sddio
(perigoso para o ambiente, H400 / H411) cendrio apenas ambiental. Para efeitos de eventos com reservatdrios /
misturadores, sdo consideradas as substancias de maior perigosidade, e representativas:

e Hipoclorito de sddio (perigoso para o ambiente; H400 / H411); cenario apenas ambiental;
e Acido nitrico (téxico por inalagdo categoria 3, H331);
e Alcoolisopropilico (inflamavel, H225).

Para efeitos de eventos com GRG (movimentados por empilhador), selecionaram-se as seguintes substancias de
maior perigosidade, e representativas:

e Acido nitrico (téxico por inalagdo categoria 3, H331);
e Ipoclorix perigoso para o ambiente; H400 / H411); cenario apenas ambiental.
No caso de dguas contaminadas de combate a um incéndio no armazém de produto embalado (evento apenas

ambiental), a quantidade estimada de 4gua contaminada, e a perigosidade ambiental da mesma, foi calculada de
acordo com os seguintes pressupostos conservadores:
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No armazém de produtos embalados considerou-se que existem 80 ton de substancias perigosas para o
ambiente;
De acordo com o Dec. Reg. 23-95 (Sist. Dist. Publica Aguas):

= Art. 182: Grau 2 risco > 22,5 I/s =81 m3/h > arredondar para 90 m3/h;

* Tempo de intervencdo: 1 hora, considerar apoio de 1 marco dgua da rede publica: 90 m?, a efetuar
pelos bombeiros;

= Para o cdlculo final da quantidade de aguas contaminadas de combate a incéndios, tem-se a
seguinte estimativa conservadora:

Totalidade de produtos perigosos ambiente (80 ton) + 4gua de combate a incéndios (90 m3, densidade 1)
=170 ton;

Quanto a perigosidade das aguas contaminadas de combate a incéndios considera-se que esta tem
perigosidade E2 (H411) devido ao fator de diluicdo.

Em complemento ao evento anterior, desenvolveu-se ainda um evento de dispersdao de nuvem téxica resultante de

incéndio

no armazém de produtos embalados, com polietileno, derivado a presenca embalagens de plasticos. Este

evento foi calculado de acordo com os seguintes pressupostos conservadores:

Sendo um produto com componentes de etileno (C;H4), considerou-se o etileno como a substancia de
referéncia para gerar mondxido de carbono, como produto da combustdo incompleta;

Os produtos incendiados libertariam produtos de combustdo, formados por CO, CO, e vapor de agua, a
partir do teto do armazém, que corresponde a uma 4rea de 500 m?;

Estimou-se que cada mole de etileno, daria origem a uma mole de CO e 7 moles de CO;, pelo que tendo em
conta os pesos moleculares destes produtos (etileno — 28,05 kg/kmol e CO — 28 kg/kmol), a relacdo entre a
taxa de combustdo do etileno e a taxa de libertagdo de CO é de 1.

No quadro seguinte incluem-se os acontecimentos iniciadores selecionados (Eventos Criticos).

Quadro 5.9 - Evento critico — A.C.L de Estarreja da Brenntag Portugal

N.2 Evento Evento critico — A.C.L de Estarreja da Brenntag Portugal

1 Rotura total de um GRG com acido nitrico TEC, durante transporte por empilhador
2 Fuga de 100 mm num GRG com &cido nitrico TEC, durante transporte por empilhador
3 Fuga de 10 mm num GRG com acido nitrico TEC, durante transporte por empilhador
4 Rotura catastrofica de um misturador com acido nitrico
5 Fuga de 100 mm num misturador com &cido nitrico
6 Fuga de 10 mm num misturador com &cido nitrico
7 Rotura da linha de entrada no misturador com acido nitrico
8 Fuga na linha de entrada no misturador com acido nitrico
9 Rotura catastrofica de um misturador com alcool isopropilico

10 Fuga de 100 mm num misturador com alcool isopropilico

11 Fuga de 10 mm num misturador com alcool isopropilico

12 Rotura da linha de entrada no misturador com dalcool isopropilico

13 Fuga na linha de entrada no misturador com alcool isopropilico

14 Incéndio no armazém de produtos

15* Rotura catastrofica do tanque com hipoclorito de sédio (ambiente)

16* Fuga de 100 mm no tanque de hipoclorito de sédio (ambiente)
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17* Fuga de 10 mm no tanque de hipoclorito de sddio (ambiente)

18* Rotura catastrofica da cisterna de hipoclorito de sédio (ambiente)

19* Rotura total de mangueira de cisterna de hipoclorito de sédio (ambiente)

20* Fuga da mangueira de cisterna de hipoclorito de sédio (ambiente)

21* Rotura total de um GRG com ipoclorix, durante transporte por empilhador (ambiente)

22% Fuga de 100 mm num GRG com ipoclorix, durante transporte por empilhador (ambiente)

23* Fuga de 10 mm num GRG com ipoclorix, durante transporte por empilhador (ambiente)

24* Contaminac3o da Rede de Aguas Pluviais, por arraste de dguas combate a um incéndio (ambiente)
Nota: * evento critico apenas ambiental (aplicagdo da UNE 150 008).

Adicionalmente foram também avaliados os possiveis efeitos sobre o ambiente pela manipulacdo/armazenagem de
substancias perigosas para os organismos aquaticos. Neste ponto analisam-se as consequéncias ambientais dos
acidentes postulados que envolvem substdncias perigosas para os organismos aquaticos (com frases de perigo H400
/ H410 / H411), nomeadamente os eventos criticos do 15 ao 29, exceto o n. 218 cuja frequéncia é inferior a 10-06.
Dada a importancia desta componente para o estudo de impacte ambiental, remete-se neste ponto para as
conclusdes dos efeitos sobre o ambiente:

Os resultados obtidos na analise dos cendrios com substancias perigosas para os organismos aqudaticos identificados
para o estabelecimento, tiveram-se em conta as condicdes de impermeabilizacdo e as bacias de retencdo existentes,
afetas as diferentes zonas, nomeadamente a de rececdo, de movimentacdo, de armazenagem e de expedicao de
produtos.

Assim, verifica-se que todos os eventos criticos estdo classificados como “insignificantes”. Isto deve-se ao fato de as
dreas de derrame ficarem contidas nas dreas de contencdo (bacias de retencdo, pavimentacdo
impermeabilizada) consideradas, ndo sendo esperado que haja dano ambiental em caso de derrame no
estabelecimento.

Para além das areas de conten¢do mencionadas anteriormente, existem medidas que reforgam a eventualidade de
um derrame, nomeadamente kits de derrame, sumidouros, calhas de recolha de efluentes com ligagao a tanque de
recolha de dguas residuais subterraneo (3 m3), com posterior envio para tanque de efluentes (25 m3), no interior do
edificio industrial (armazém de produto embalado e zona de produgdo), assim como nas areas dos telheiros (zonas
de carga / descarga de cisterna e produtos), e o facto de o estabelecimento ser todo pavimentado. Salienta-se ainda
que, estd em prética aimplementacdo de uma valvula de seccionamento na caixa de recolha (1,5 m3) de dguas pluviais
do estabelecimento, de forma a impedir que um possivel derrame seja encaminhado ou contamine a rede de
drenagem de aguas pluviais exteriores. Esta valvula encontra-se normalmente fechada. Em caso de chuva esta caixa
de recolha é cheia e, no final do dia, apds verificacdo de que o seu contetddo nao se encontra contaminado, a valvula
é aberta controladamente, para esvaziar a caixa e, posteriormente fechada de novo.

No ambito do ACL, o evento critico n. 2 18 (Rotura catastrdfica da cisterna de hipoclorito de sédio) ndo sera analisado
nas conclusdes finais uma vez que apresenta uma frequéncia inferior a 10-06.

Como conclusdes finais relativamente ao estudo de Avaliacdo de Compatibilidade de Localizacdo (ACL), foram
identificados e analisados diversos acidentes (ou eventos criticos), que podem afetar as pessoas, instala¢cdes e o meio
ambiente, resultando em parte em cendrios de acidente com frequéncia igual ou superior a 10-06. Destes eventos
criticos, apenas 15 sdo de carater ambiental.

Dos cenarios de acidentes destacam-se 9 eventos criticos (n.2 1 ao n.2 8 e o n.2 14), somente associados ao fenédmeno
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perigoso de toxicidade, que poderdo afetar o exterior do estabelecimento, nomeadamente a estrada que permite o
acesso direto as instalacdes, a A.Q.P — Aliada Quimica de Portugal, e uma parte do Parque Industrial da Baia do Tejo e
da Bondalti Chemicals (unidade Cloro Alcalis), sendo os de maior alcance:

e Evento critico n.2 2 da fuga de 100 mm num GRG com &cido nitrico TEC, durante transporte por empilhador,
pode alcancar todas as areas referidas acima (AEGL 2 - alcance de 200 m e AEGL 3 - alcance de 81 m);

e Evento critico n.2 1 da rotura de um GRG com 4&cido nitrico TEC, durante transporte por empilhador,
podendo alcangar as mesmas areas que o evento anterior (AEGL 2 - alcance de 193 m e AEGL 3 - alcance de
78 m);

e Evento critico n.2 8 da fuga na linha de entrada no misturador com &cido nitrico, poderd alcancar de igual
modo todas as zonas mencionadas anteriormente (AEGL 2 - alcance de 190 m e AEGL 3 - alcance de 139 m).

De referir que, nenhum destes eventos afetard areas populacionais nem a estrada EN-109.

Salienta-se que os alcances obtidos sdo lineares, e ndo tem em consideracdo a existéncia de estruturas (muros,
edificios), e do relevo natural (vegetac¢do) que sdo barreiras a propagacdo dos efeitos quimicos. Contudo, é de referir
gue o evento critico n.2 8, assim como os eventos do n.24 ao 7 e o n.2 14 afetos ao acido nitrico, ocorrem no interior
do edificio industrial, o que por si so limita a propagacdo de vapores toxicos gerados por estes para o exterior do
estabelecimento. Em relagdo aos eventos criticos n.2 1 ao 3 (afetos também ao acido nitrico), estes encontram-se
sobre a estrutura de um telheiro, o que permite limitar a sua dispersdo. Poderdo ser usados meios de intervencao
(carreteis) ou do corpo de bombeiros perante atuacdo no local, através de dgua pulverizada para contencao de gases
téxicos, minimizando assim a sua propagacao.

A Brenntag estabeleceu um protocolo com os Bombeiros Voluntdrios de Estarreja, de modo a que esta corporagdo
possa prestar apoio na resposta a uma emergéncia desta natureza, no estabelecimento de Estarreja.

Adicionalmente, os tempos de perda de produto, foram essencialmente de uma hora, o que é irrealista. Por exemplo,
para as fugas em GRG’s, o tempo entre a detecdo da fuga e atuacdo (recolha de derrame e meios de contencdo de
vapores toxicos, mediante o uso de carreteis no interior do estabelecimento, usando a agua pulverizada para
contencdo de gases), serdo seguramente muito menores, atendendo aos métodos e procedimentos estipulados pela
Brenntag Portugal - Estarreja. Assim, na realidade apdés o derrame a pronta atuacdo dos operadores do
estabelecimento, limitaria o tempo a que o derrame de produto téxico (por exemplo) ficaria exposto a atmosfera, e
a geragao de vapores toéxicos seria muito limitada.

Relativamente aos eventos criticos com consequéncias ambientais, verifica-se que nenhum evento apresenta
impactes ambientais, uma vez que as dreas de derrame ndo superam as dreas consideradas na avaliagdo ambiental.
Areas estas associadas as bacias de retencdo impermeabilizadas, assim como as zonas a sua volta, as zonas de
carga/descarga de substancias perigosas, e ainda ao fato de existirem sumidouros e caleiras com ligagdo a tanque de
efluentes, para além de serem pavimentadas.

De salientar que as probabilidades dos eventos ambientais podem ser qualitativamente reduzidas, assim como as
consequéncias, pela intervencdo prematura em caso de fuga/rotura:

e Através dainspecdo/manutencdo preventiva aos equipamentos criticos e elementos associados;
e Adequado grau de preparagao e prontiddo dos operadores, mediante um plano de formagao, que terd em
conta as necessidades de formacdo ao nivel da resposta a emergéncia.

Em forma de conclusdo, face aos resultados dos alcances dos cenarios de acidente, as medidas preventivas e de



E n s Estudo Impacte ambiental 61166
N Unidade Industrial de Estarreja da Brenntag

mitigacdo existentes, ao facto de os cendrios ndo terem em conta a existéncia de barreiras fisicas, inclusive as
infraestruturas do préprio estabelecimento, e de o estabelecimento estar integrado numa zona dedicada a
industrias, a Brenntag Portugal - Estarreja é compativel com a atual localizag3o.

5.16 Medidas de minimiza¢ao e controlo

De acordo com a avaliacdo qualitativa de risco pode-se concluir que as medidas de controlo e minimiza¢do sdo
eficazes na prevencao de acidentes graves envolvendo substancias perigosas, nomeadamente as bacias de retencao
nos tanques de armazenagem e misturadores, minimizando a extensdo de libertagGes de produtos quimicos, ndo
sendo expectavel que os efeitos de acidente apresentados se exportem do interior da unidade.

Destacam-se as seguintes medidas de mitigacdo e controlo:
Medidas de Mitigacdo

e Encaminhamento das dguas residuais domésticas para fossa séptica estanque;

e Recolha das 4guas residuais industriais e residuais pela ADRA, Aguas da Regido de Aveiro;

e Aguas residuais Industriais sdo coletadas num recolector subterrdneo e encaminhadas para o tanque de
efluentes (25 m3) este ndo tem qualquer ligac3o / saida para esgoto e enviadas por bomba pneumatica
aspirante para uma cisterna do operador de residuos;

e Aguas pluviais e dguas residuais domésticas e industriais tem redes separadas;

e Existéncia de bacias de retencdo nos misturadores e nos tanques;

e Asbacias de retencdo sdo mantidas sempre limpas e secas para, em caso de acidente / derrame, ser possivel
recuperar o produto derramado e evitar reacdes com produtos incompativeis.

Medidas de Controlo

e Controlo do pH das aguas residuais, procedendo a sua neutralizacdo;

e O nivel de liquido no tanque subterrdneo é controlado diariamente;

e Existe uma rede separativa de dguas pluviais, na qual se encontra instalado um sistema de contenc¢do de
derrames acidentais no exterior do edificio industrial através de uma valvula de seccionamento na caixa de
recolha de aguas pluviais, de forma a prevenir um derrame decorrente da carga / descarga de produto
embalado de veiculos;

e O depdsito de Perdxido de Hidrogénio estd equipado com chuveiros de dgua para arrefecimento. Estas
aguas sdo recolhidas numa caleira em inox e conduzidas a rede de aguas pluviais. A Brenntag instalard um
caudalimetro;

e O depdsito de armazenagem de aguas residuais industriais tem um indicador de nivel visual e quando o
mesmo se encontra proximo da capacidade maxima é feita a recolha por um operador de gestdo de
residuos devidamente autorizado.

6 Lacunas técnicas ou de conhecimento

Na elaboracdo deste estudo nao foram identificadas lacunas que coloquem em causa a identificacao e avaliacao de
impactes apresentados ou que se tenham constituido condicionantes a avaliacdo desenvolvida.

Excecdo feita, no seguimento dos esclarecimentos solicitados aos estudos nos dominios dos recursos hidricos e
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emissdes gasosas, 0s quais serdo efetuados a curto prazo.

7 Conclusoes

O presente estudo teve por objetivo a identificacdo e avaliacdo dos impactes ambientais resultantes do
funcionamento da unidade industrial de Estarreja da Brenntag. Esta unidade ja se encontra em fase de exploracao,
como tal pode ser avaliado, assim como a implementacdo de medidas mitigadoras e respetivas acdes de
monitorizacdo e ainda a eficacia das medidas ja implementadas.

Ainstalacdo esta de acordo com o PDM de Estarreja localizada em Espacos de Atividades Econdmicas, regulamentada
para a implementacdo de industrias deste tipo. Deste modo, o uso do solo previsto para o local estd em consonancia
com o uso atual, ndo existindo qualquer incompatibilidade de usos do solo.

Em matéria de Qualidade do Ar, associado a da fase de exploracdo da unidade, estd o aumento dos efluentes gasosos
emitidos para a atmosfera, assim como do volume de transportes de e para a unidade. Com base no estudo de
dispersao efetuado, foi possivel conclui que a emissdo observada na Brenntag, resultante do trafego rodovidrio
interno e das seis fontes pontuais, representa 0,001%, 0,00002%, 0,00001%, 0,00001% e 0,01%, respetivamente, das
emissdes registadas de NO,, CO, PM10, PM2,5 e NHs no concelho de Estarreja em 2019. Deste modo, considera-se
que as emissdes gasosas da Brenntag tém um contributo muito reduzido na qualidade do ar da envolvente.

De acordo com os valores obtidos observa-se o cumprimento dos valores limite/alvo/referéncia legislados para todos
os poluentes em estudo (NO,, CO, PM10, PM2,5, Cl;, HCl e NH3), em todo o dominio em estudo, ndo ocorrendo,
assim, a afetagdo de recetores sensiveis.

O Estudo Hidrogeoldgico efetuado permite-nos concluir que o aquifero superficial localizado na drea em estudo, bem
como os da sua envolvente mais proxima, apresentam um indice de vulnerabilidade a poluicdo que deve ser
classificado como Muito Alto. No entanto, a drea impermeabilizada das instalagdes é elevada, ndo afetando a diregdo
de escoamentos subterrdneos, nem afetando significativamente a recarga dos aquiferos. Ndo ha lugar a escavacGes
ou terraplanagens ou alteracdo da area de impermeabilizacdo. Assim, os impactes ambientais gerados durante a fase
de exploragao, e tendo em conta as condi¢des operacionais existentes, serdo de pouca importancia.

Os valores de ruido monitorizados estdo em conformidade com a legislacdo, logo o seu funcionamento ndo é um fator
de incomodidade.

Relativamente ao fator paisagem, a unidade é existente, estd corretamente inserida na envolvente, integrada em area
industrial sem qualquer afetacdo adicional neste descritor.

No que se refere a afetacdo de patrimdnio, devido a localiza¢do da instalacdo esta ndo afeta o patrimdnio cultural,
arquitetdnico ou etnografico.

Com base na avaliagdo individual de cada fator em matéria de afetagdo da populagdo e saide humana, ndo foram
identificados impactes significativos para a saude humana resultantes da atividade da Brenntag.

No que respeita aos fatores econdmicos e sociais os impactes causados sdo considerados positivos, visto que
laboragdo da unidade corresponde a um fator de desenvolvimento econdmico e demografico pela criacdo indireta de
emprego na regiao.
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No que concerne aos aspetos relacionados com o fator sistemas bioldgicos prevé-se que os principais efeitos de
natureza negativa sejam a perturbacao de habitats e a morte e atropelamento de seres vivos.

Deste modo, é possivel concluir que os impactes negativos gerados pela unidade em geral sdo pouco significativos e as
medidas mitigadoras ja implementadas revelam-se eficazes, bem como o plano de monitorizagao.

E de enfatizar ainda a existéncia de procedimentos de prevengdo e resposta a emergéncias, nomeadamente das
Medidas de Autoprotecao, bem como uma sistemdatica em matéria de gestdao ambiental, com um detalhado controlo
operacional sobre os fatores ambientais relevantes.

A Brenntag dispde de um Sistema de Gestao Ambiental certificado por entidade externa, em conformidade com a
norma NP EN ISO 14001:2015 — Sistemas de Gestdo Ambiental.
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