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Dados Gerais

Identificagdo do Laboratério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio: Enarpur - Estudos Atmosféricos e Energia, Lda
Cadigo de acreditagao IPAC: L0330-1

Pessoa Contacto: Carla Gongalves

Cargo: Responsavel Técnica

Contacto: carlagoncalves@enarpur.pt; +351 234 343 570

Identificagéo do Cliente

Empresa: Fabrica De Papel Ponte Redonda, S.A.
Morada: Rua de Ponte Redonda, 2700 - Silvalde - Espinho

Contacto da empresa: Isabel Mendes

Objetivos dos Ensaios

Verificagdo do cumprimento legal
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho;
Portaria n.° 221/2018, de 1 de Agosto;
Licenga Ambiental n° 232/1.0/2017

Pessoal

Tabela 1 - Pessoal afecto ao ensaio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Técnico de amostragem (Responséavel) uriy Vasyanovych

Técnico de amostragem (Auxiliar) Ricardo Faria

Técnica de andlise laboratorial Bruna Fernandes / Carla Gongalves
Elaboragéo do Relatério Diana Castro

Verificagdo do Relatério Carla Gongalves

Emisséao do Relatério Carla Gongalves
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2. Caracterizacao do processo e da fonte fixa monitorizada
Tabela 2 - Identificac&o da Fonte fixa
Designagéo Fonte Fixa FF1 - Caldeira de vapor
Numero de Cadastro --
Cddigo interno da Enarpur FDP-cl1
Tabela 3 - Caracterizagao do processo.
Breve Descri¢céo do Processo
Os efluentes gasosos sao provenientes do processo de produgao de vapor.
Valor Unidades
Capacidade Nominal (Méxima) 6,169 MW
Capacidade durante a amostragem 100 %
Capacidade utilizada no més anterior Néao fornecido -
Regime de Funcionamento Continuo -
Combustivel utilizado durante a amostragem Gas Natural -
Combustivel consumido durante a medigéo N&o fornecido -
Equipamento de redugédo de emissdes Inexistente -
NOTA: Os dados foram fornecidos pelo cliente.
3. Descricao do Local de Medigao
3.1. Caracterizacdo do local de amostragem
Tabela 4 - Caracterizagao do local de amostragem
. Cumprimento da NP
Caracteristicas do local de amostragem 2167:2007 / EN 15259:2007
Conduta ou Chaminé? Chaminé;
Geometria da Seccao Circular; -
Diédmetro Interno da Chaminé @ =095m -
Area da Seccao de Amostragem A= 0,71m? -
Numero de Tomas de Amostragem Existentes / 5 Cumpre NP 2167:2007

Utilizadas

Cumpre EN 15259:2007

Comprimento dos Segmentos Rectilineos Livres de
Perturbacdes e Adjacentes a Toma de Amostragem,
a montante (M) e a jusante (J).

M>10m;J>10m

Cumpre a montante
Cumpre a jusante

Cumprimento da localizagcao das tomas de

amostragem de acordo com o ponto 4.1 da norma - Cumpre
NP2167:2007
Plataforma de Amostragem* Permanente Cumpre

Altura da Chaminé (cota méaxima em relagéo ao solo)

30m

* Permite a realizagao, em seguranga, dos procedimentos de amostragem.
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3.2. Caracterizacdo do plano de amostragem

Tabela 5 - Localizagao dos pontos de amostragem métodos EN

Linhas de amostragem

Pontos de amostragem por linha de
amostragem

3+2

Localizagdo dos | linha de amostragem 1

0,11 m; 0,48m; 0,84m

pontos de

amostragem linha de amostragem 2

0,11 m; 0,84m

Cumprimento dos requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007, relativamente a adequabilidade

da localizagdo da secgao de amostragem para caracterizagao do efluente gasoso:

Tabela 6 - Cumprimento requisitos do ponto 6.2.1 da EN 15259:2007

Requisito Valor Cumprimento
O angulo do desvio méximo do escoamento, em relagdo ao eixo longitudinal o
P o a<5b Cumpre
da conduta, € inferior a 15
Sentido do efluente Positivo Cumpre
A menor pressao diferencial é superior a 5 Pa 8 Pa Cumpre
A razéo entre as velocidades minima e méaxima do efluente, € inferior a 3 Vimax/Vimin= 1,1 Cumpre

Concluséo:

Sim, h4d cumprimento da localizagao das tomas de amostragem de acordo com a alinea ¢)do n.° 6.2.1 da

norma EN 15259:2007;
3.3.  Duragéo ensaios

Tabela 7 - Perfodos de amostragem

A(‘S::Z:; a:_gg;‘ Inicio r(rjl?a (;j)izgcc)’do de | Fim ﬁe%?éggo de Duragéio g% gr:)ostragem
(hora) (hora)
Velocidade e caudal 14/05/202415:03 14/05/202415:33 0:30
CO, CO,, Oy, NOK 14/05/202415:00 14/05/202415:30 0:30
Humidade 14/05/202415:03 14/05/202415:33 0:30
Particulas 14/05/202415:03 14/05/202415:33 0:30
Compostos de carbono organico gasoso total 14/05/202415:04 14/05/202415:34 0:30
Oxidos de Enxofre (SO») 14/05/202415:47 14/05/202416:17 0:30
Sulfuretos de Hidrogénio (H.S) 14/05/202415:14 14/05/202416:04 0:50
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Os ensaios e respectivos métodos, associados a determinagéo dos parametros requeridos,

S&0 0s seqguintes:

Tabela 8 - Métodos de ensaio

Metodologia Acreditagéo
io @
Ensaio Método de Periodo de
Técnica de Andlise Amostragem / Anélise Amostragem Andlise andlise
Determinacao da velocidade e D|fere8§:r:r?c?;|essao
Caudal Volumétrico. Método de ~ ) ENISO 16911-1:2013 AV
o Sensor de Pressao / Pitot
referéncia manual. h
tipo S
Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de
mostrag G infravermelhos néo- ITT33 (D):20-11-2020 A"V
diéxido de carbono. CO. ; .
dispersivo)
Amostragem e determinacao de Paramagnetismo EN 14789:2017 A"
oxigénio. Oz
Amostragem e determinagao de NDIR (Detector de
srag G infravermelhos néo- EN 15058:2017 AY 14/05/2024
monoxido de carbono. CO ; .
dispersivo)
Amostragem e determinagdo de
humidade. Condensagao / Gravimetria EN 14790:2017 AV
Adsorcao.
Amostragem e determinagdo de . A ) AN
o Quimiluminescéncia EN 14792: 2017
oxidos de azoto. NO«
Amostragem e determinagao da FID
concentragéo de carbono organico Detector de ionizagéo de EN 12619:2013 AV
gasoso total, COVT. Chama
Amostragem e determinagédo da 06/05/2024
concentragédo massica de particulas Gravimetria EN 13284-1:2017 A2 a
para gamas baixas. 16/05/2024
Amostragem e determinagéo da Titulometria 17/05/2024
concentragéo de dioxido de Método de Thorin EN 14791:2017 A2 a
enxofre. SO, 17/05/2024
Amostragem e determinagdo de Titulometria . 17/05/2024
sulfureto de hidrogénio.H.S lodometria VDI 3486-2:1979 A? a
enio. e 17/05/2024

Legenda:

A: Acreditado;

1) - Determinagéo analitica efectuada no local de amostragem.

2) - Determinagéo analitica efectuada nas instalagbes permanentes da Enarpur.

3) - Determinagéao analitica efectuada nas instalacdes do laboratério externo.

Desvios.

Na realizagcao da amostragem nao se verificaram desvios aos métodos/normas utilizadas.
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4. Resultados

4.1. Caracterizagdo do escoamento

Os valores obtidos para a caracterizacdo do escoamento na secgéo de amostragem sao:

Tabela 9 - Caracterizagao do escoamento do efluente

Parametro Meédia
Temperatura Média [°C] 84 +8
Temperatura Média [K] 357 £ 8
Pressao Absoluta Efluente [kPa] 1008 + 1,2
Pressao Absoluta Efluente [hPa] 1008 + 12
0> [%] 51=05
CO; [%] / [mg/m?] / [kg/h] 9,0 + 0,6 [%] /177192 + 11240 [mg/m?3] / 1080 = 91 [kg/h]
CO [mg/m®lemw <139
Humidade [%] 9,002
Presséao Diferencial [Pa] 83=0,5
Velocidade do Escoamento [m/s] 3,4 +0,29
Caudal Efectivo [m%h] 8793 + 479
Caudal Volimico Seco [m%h]em 6093 + 339
Massa Molecular Himida [g/mol] 28,7 + 0,1
Densidade (kg/m?) 0,977 + 0,026

a) Limite de detecgéo.
b) Tendo em conta que o diametro da saida da Fonte Fixa e de 0,60 m, logo pode-se concluir que a velocidade de saida
dos gases é de aproximadamente 8,6 m/s.

NOTA:

Para verificagdo do cumprimento do Ponto 2, do Artigo 26.°, do capitulo VI do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho, o
valor da média da velocidade deve ser arredondado as unidades.

Sempre que tecnicamente viavel, a velocidade de saida dos gases, em regime de funcionamento normal da instalagéo,
deve ser, pelo menos, 6 m/s se o caudal ultrapassar os 5000 m3h ou 4 m/s se o caudal for inferior ou igual a 5000 m3h.

NOTA: Quando identificado, o valor foi corrigido, para as condi¢cdes de Presséo e Temperatura Normais
(PTN): P = 101,325 kPa; T = 273,15 K

Condigées Ambientais:

Temperatura Ambiente: 24 °C

Pressdao Ambiente: 100,71 kPa
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Os resultados, em base seca, para os parametros requeridos, séo:

Tabela 10 - Resultados obtidos e comparagdo com os VLE aplicaveis

‘ﬂ

!

cNQrpur

Concentragdo

Concentragéao

Valores Limite 2

Caudal Méssico

Limiares Massicos ©

Par&metro (kg/)
5 (mg/m®.3%0%) (mg/m?®.3%05) (kg/h)
(mg/mijems o ¢ o Minimo | Médio | Maximo
g’gnc’mdo de Carboro, <139 <14 500 < 0,0076 1 5 100
Oxidos de enxofre, SO /
SO,, expresso em SO, 1,4+0,1 16 +0,1 65) 0,0085 = 0,0007 0,5 2 50
Oxidos de azoto, NOx
expresso em NO, 137 = 7 155 + 9 300 0,84 + 0,06 0,5 2 30
Acido Sufidrico, HzS <0,189 < 0,21 5 < 0,0011 0,01 0,05 1
Particulas Totais 3,1+0,3 35+04 50 0,019 + 0,002 0,1 0,5 5
Compostos de carbono
orgénico gasoso total, 11,7+ 0,5 13,2 +0,7 200 0,071 + 0,005 1 2 30
Expresso em C Total

a) De acordo com a Licenga Ambiental n.° 232/1.0/2017.
b) De acordo com o Quadro 1 do Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho.

Observagoes:

A concentragdo medida é inferior ao limite de detecgéo.

A concentragdo medida & inferior ao limite de quantificagdo.

Quando a concentragao medida se encontra assinalada com o simbolo “<”, significa que se encontra abaixo do limite

de detecgao ou do limite de quantificagéo (ver legenda anterior). Nestes casos, a resposta as alineas /) e jj) da Parte 1)

do Anexo lll da Portaria n.° 221/2018, de 1 de agosto é SIM.
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4.2. \Verificagdo da conformidade legal

Regra de Deciséao:

De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de Oz de referéncia (se aplicavel) é comparada com o VLE subtraindo o valor
da incerteza de medicéo ao valor da concentragdo, salvo se o Cliente decidir outra forma de abordagem no

Contrato de Prestagao de Servico.

Todos os parametros cumprem os valores limite de emissédo e os caudais massicos estdo abaixo dos

limiares massicos minimos, com excepgéo dos casos identificados na Tabela 11.

Tabela 11 - Verificagao conformidade legal

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (subtraindo o valor da
incerteza & concentracéo da medicéo)

Parametro (s) com concentragao (6es) acima do VLE (nao contemplando a
incerteza) ®

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico minimo e caudal massico
médio

Parametro (s) com caudal massico entre caudal massico médio e caudal méassico
méximo

Parametro (s) com caudal méssico acima do caudal massico méaximo -

a) De acordo com a alinea ee) da parte 1, do Anexo Ill da Portaria 221/2018, de 1 de Agosto, a concentragdo ou
concentragao corrigida para o teor de O, de referéncia (se aplicavel) € comparada com o VLE subtraindo o valor da

incerteza de medicao ao valor da concentracao.

b) De acordo com o contrato de prestagao de servicos.

NOTAS:
1 - O valor apresentado na forma de (+ xx), representa a incerteza expandida da medigao, obtida a partir da incerteza
padrao combinada multiplicada pela factor de expansdo K=2, o que para uma distribuicdo estatistica normal

corresponde a uma probabilidade de = 95 %.

2 - Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.
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5. Equipamento

Os equipamentos utilizados nestes ensaios foram:

Tabela 12 - Equipamentos de medicao e recolha utilizados

, . Certificado
Parametro Marca Modelo Numero de Série Calibrago
\7, T /H:0 / Particulas / SO, Dadolab ST5 ST5 4A 32018 0286 Certificado 4
CO, NOx, O, e CO, Horiba PG 250 A TKOUVK3G Certificado 6
Ccov Sick Maihak 3006 005344 Certificado 11
Particulas Mettler Toledo XS 105 Dual Range B028051758 Certificado 15
H.O Baxtran ANG 2000C 9100004 Certificado 18
H.S Paul Gothe GmbH BK-G4 M #3 10120137 Certificado 28
6. Garantia de Qualidade
Tabela 13 - Garantia de qualidade dos resultados - Velocidade e Caudal
Parametro Valor obtido Critério de Aceitagao Conformidade
Repetibilidade em campo 0,037 < 5 % velocidade Conforme
Angulo do sensor relativamente ao fluxo 50 <150 Conforme
gasosos
Angulo da sonda relativamente ao plano de <150 < 159 do plano de medicao Conforme
amostragem
Precgag da localizacao do sensor na <100 =< 10 % (~ja dlgtanC|a entre pontos Conforme
chaminé / Conduta de medicao adjacentes
Incerteza da Calibracéo — velocidade <1% < 1% valor Conforme
Incerteza da Calibracéo - Sensor de Presséo <1% < 1% valor Conforme
Incerteza na densidade do efluente gasosos 0,026 < 0,05 kg/m?® Conforme
Tabela 14 - Perfil de velocidade e temperatura no plano de amostragem
Resultados obtidos durante a amostragem
Localizagao plano de amostragem (Toma 1) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,11m 3,41 83,77
Ponto 2 0,48 m 3,54 83,79
Ponto 3 0,84 m 3,32 84,01
Localizagao plano de amostragem (Toma 2) Velocidade (m/s) Temperatura (°C)
Ponto 1 0,11m 3,65 84,30
Ponto 3 0,84 m 3,41 83,32
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Tabela 15 - Padrdes utilizados na determinagao de O, CO,, CO, NO
Componente Concentragéo Incerteza (+)
0, 5,025 % 0,020 %
CO; 10,007 % 0,050 %
CO 99,72 ppm 0,50 ppm
NO 100,18 ppm 0,7 ppm
Gas Zero (Np) Pureza > 99,9999 % --
Tabela 16 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem
Componente (o2} CO2 CO NO
Pré- amostragem - Equipamento
Zero 0,11 0,06 0 1
Span 5,01 9,97 100 101
Zero 0,07 0,12 1 0
Pré- amostragem - Linha
Zero 0,07 0,08 1 1
Span 4,96 9,95 99 100
Pés- amostragem
Zero 0,05 0,12 1 2
Span 5,02 10,04 101 100
Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Pés-amostragem Conforme Conforme Conforme Conforme
Tabela 17 - Padroes utilizados na determinacéo de Compostos organicos volateis totais
cov Concentragéo (ppm) Incerteza (+)
CsHs 50,69 ppm 0,51 ppm
Gas Zero (Ar especial) Pureza > 99,9999 % Pureza > 99,9999 %
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Tabela 18 - Valores de ajuste do analisador pré-amostragem e pds-amostragem de Compostos organicos volateis

totais

Componente CsHg
Pré- amostragem

Zero 0

Span 51

Zero 1
P6s- amostragem

Zero 0

Span 51

Conformidade (Zero e Span < 2% valor do padrao)
Pré-amostragem Conforme
Pés-amostragem Conforme

Tabela 19 - Garantia de qualidade e especificagbes de amostragem - Particulas

Parametro Resultado Critério de Aceitagédo Conformidade
Taxa de Isocinetismo (%) 105,7 [95-115]% Conforme
Volumes Amostrados (m®)em 0,565 - -
Massa de Particulas no Filtro da amostra (mg) 1,74 - -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) ) )
da amostra (mg)
Massa de Particulas no Filtro Branco (mg) 0,22 -
Massa de Particulas na Solugao de Lavagem ) )
Branco (mg)
Branco de Amostragem (mg/m?®)emy <1129 < 10 % VLE (50 mg/m?) Conforme
Branco de Amostragem (mg/m?®)em. Opyet <1279 < 10 % VLE (50 mg/m?®) Conforme
Filtro de Fibra de Vidro, Marca Whatman, 47 mm, GF/A
Filtro Eficiéncia ao teste aerosol de 0,3 um 99,99 %;
Resultado do teste as fugas (L/min) 0,07 =2% C?E;jrﬁ:na;splragao Conforme
Tipo de Filtragem In-Stack - -
Diametro do Bocal (mm) 1 - }
Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 20,2 °C
(excicador) Temperatura Pés - Amostragem: 21,5 °C
A _ . o

Temperatura de acondicionamento do Filtro Temperatura Pré - Amostragem: 180 °C
(estufa) Temperatura P6s - Amostragem: 160 °C
Temperatura filtragem (amostragem) 84 °C

a) Limite de quantificagéo.
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Tabela 20 - Garantia de qualidade e especificacbes de amostragem — Sulfureto de Hidrogénio

Udeing N
Q)
cNnQrpur

Parametro Resultado Critério de Aceitagdo Conformidade
Amostragem Né&o Isocinética _ B
Volumes Amostrados (m®)em 0273 - -
Branco de Amostragem (mg/m?3)em <0,18? < 10 % VLE (5 mg/md) Conforme
Branco de Amostragem (mg/m?)em. Ozt <0219 < 10 % VLE (5 mg/md) Conforme
a) Limite de deteccao
Tabela 21 - Garantia de qualidade e especificacdes de amostragem - Oxidos de Enxofre
Parametro Resultado Critério de Aceitagédo Conformidade
Amostragem Isocinética - -
Taxa de Isocinetismo (%) 102,0 [95-115]% Conforme
Massa SO, na amostra (mg) 0,8 - -
Massa SO, no Branco (mg) 0,30 - -
Volumes Amostrados (m®)em 0,545 - -
Branco de Amostragem (mg/m?3)emy <0,559 < 10 % VLE (35 mg/m®) Conforme
Branco de Amostragem (mg/m?®)em. Opyet <0,629 < 10 % VLE (35 mg/m?®) Conforme
Eficiéncia de absorgao 100 % Masiaggizzerzzszg?gtlgf dor Conforme

a) Limite de quantificagao.

b) LQ-Valor inferior ao limite de quantificagéo.

Tabela 22 - Cumprimento do requisito definido no n.° 11 do artigo 30° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de agosto.

- = Limite de detecgdo do
Parametro Limite de df tecgao método é inferior a 10 % do Observagdes
(mg/m3)em VLE

Monéxido de Carbono, CO 1 Conforme

Oxidos de enxofre, SO/ SO,, expresso em SO, 0,18 Conforme a)
Oxidos de azoto, NOy expresso em NO; 1 Conforme

Acido Sufidrico, HzS 0,06 Conforme a)
Particulas Totais 0,37 Conforme a)
Compostos de carbono orgénico gasoso total,

Expresso em C Total ! Conforme

a) Valor calculado com base no volume da amostragem
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Os resultados obtidos sao representativos dos parametros requeridos para o periodo em que a

amostragem foi efectuada.

e

érﬁitido por
(Carla Gongalves)

Responsavel Técnica

RELATORIO de ENSAIO n.° 504-24-FDP-cl1 Pagina 15 de 15

Este relatdrio é confidencial, ndo adevendo ser reproduzido, a ndao ser na integra, sem acordo escrito do autor.
IMT25-2



