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1. CARACTERIZACAO DO ESTABELECIMENTO

A Brenntag Portugal - Produtos Quimicos, Lda. tem uma instalacdo em Estarreja dedicada
essencialmente a distribuicdo de produtos quimicos (rececao, armazenagem, enchimento e expedicao),
diluicdo de produtos quimicos e ainda a producdo de especialidades e misturas, nomeadamente
produtos biocidas e desinfetantes (rececédo e armazenagem de matérias-primas, mistura, enchimento de

embalagens e expedicdo).

O estabelecimento da Brenntag Portugal em Estarreja encontra-se localizada na rua do amoniaco
portugués, n.° 8, freguesia de Beduido, concelho de Estarreja. A envolvente do estabelecimento é
composta por outras industrias, nomeadamente a Bondalti Chemicals e o Parque Industrial da Baia do
Tejo.

Sucintamente o estabelecimento é constituido por um edificio industrial com uma area administrativa,
uma area de armazém, balnearios e um laboratério, tendo ainda um parque exterior com reservatérios
fixos e duas zonas de telheiros distintas. No interior do edificio industrial, a area de armazém divide-se
na zona de producdo e na zona de armazenamento de produto embalado, sendo que na zona de
producdo existe um conjunto de 6 misturadores, sendo um destes dedicado a misturas ATEX. Os
referidos misturadores estdo inseridos em 3 bacias de retencéo distintas. Na restante area disponivel no
interior do armazém, encontram-se estantes dedicas ao armazenamento das embalagens de matérias-
primas e produto acabado. No parque exterior encontram-se um conjunto de reservatorios inseridos em
bacias de retencdo e duas zonas de telheiros distintas, separadas pelos reservatérios fixos. Num dos
telheiros realizam-se as descargas de cisternas para os reservatérios fixos e no outro efetuam-se os
enchimentos dos varios tipos de embalagem. No exterior do edificio industrial existe ainda uma zona

descoberta onde se armazenam embalagens vazias.

A planta geral do estabelecimento, apresentada no apéndice 1, identifica as diversas zonas e

infraestruturas do estabelecimento.

Esta Avaliagdo de Compatibilidade e Localizag&do, prende-se com o facto de o estabelecimento da
Brenntag Portugal em Estarreja armazenar substancias perigosas (Seveso) em quantidade que superam
um limite estabelecido, o que faz com que o estabelecimento fique diretamente enquadrado no Nivel

Inferior de Perigosidade de acordo com o Decreto de Lei n.° 150/2015 de 5 de Agosto.

O objetivo deste estudo consiste em averiguar se 0 estabelecimento € compativel com a localizagao
atual, em termos de risco de acidente industrial grave, nomeadamente com a rececdo, manipulacao,
movimentacdo e armazenagem da substancia perigosa Seveso (atividades inteiramente realizadas no

interior do estabelecimento).

As substancias perigosas Seveso armazenadas (total 44) apresentam as seguintes perigosidades

(algumas substancias apresentam perigos cumulativamente):
e Perigosas para o ambiente (4 substancias solidas - 4,642 ton e 28 liquidas - 195,959);

e Substancias inflamaveis (12 substancias liquidas - 27,2749 ton);
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e Comburentes (1 substancia liquida - 0,005 ton);
e Toxicas (2 substancias solidas - 4,026 ton e 5 substancias liquidas - 16,549 ton).

A grande maioria das substancias armazenadas €é perigosa para o ambiente, seguindo-se as inflamaveis,

e depois as toxicas.

Adicionalmente existem outras substéncias perigosas presentes no estabelecimento (como o &cido
sulfarico, acido cloridrico, peréxido de hidrogénio 49,5%, entre outras), mas nao sao classificadas como

perigosas Seveso.

As substancias sdo rececionadas por via rodoviaria (em cisternas, sacos e contentores de diversas
capacidades no maximo 1m? de capacidade unitaria) e os produtos sdo expedidos de igual modo por via

rodoviaria em veiculos pesados. A carga / descarga das substancias é efetuada em &reas pavimentadas.
A armazenagem das substancias perigosas classificadas Seveso, € efetuada nos seguintes locais:
¢ Nointerior do edificio industrial em area dedicada a tal;

e Em reservatérios contidos em bacias de retencéo ao ar livre no parque exterior

CAE principal: 46750 — Comércio por grosso de produtos quimicos

CAE secundario: 20151 — Fabricacdo de adubos quimicos ou minerais e de compostos azotados

Codigo APA: APA00143198

Histérico da Empresa

A Brenntag Portugal adquiriu em 2018 a empresa Quimitécnica.com tendo concluido o processo de
fus@o em Abril de 2021.

Historicamente, em 1991 foram autonomizadas, da Quimigal, EP (que sucedeu & Companhia Unido
Fabril ap6s a sua nacionalizacdo), algumas atividades dispersas e obsoletas, huma entidade juridica
autonoma chamada QUIMITECNICA. Esta representou o que se construiu a partir dessa entidade, apés

a sua privatizagdo e venda, em 1993, ao grupo José de Mello.

A designacgédo atual — Brenntag Portugal — Produtos Quimicos, Lda. — surgiu decorrente do processo de
fuséo referido e possui instalagcdes em Sintra, Barreiro, Aveiras de Cima, Estarreja e Guimaraes. Dedica-
se essencialmente a comercializacdo por grosso, distribuicdo, fabrico, compra e a venda de produtos
quimicos para varios sectores de atividade, passando pela indlstria quimica, alimentar e tratamento de

aguas e efluentes, entre outros.

Péagina 5 de 71



BRENNTAG PORTUGAL - Produtos Quimicos, Lda.

B R E N N TAG - Avaliacéo de Compatibilidade e Localizagdo — Anexo
- Junho 2023

1.1. INFORMACAO SOBRE “SUBSTANCIAS PERIGOSAS” PRESENTES NO
ESTABELECIMENTO

No Apéndice 2 incluem-se as Fichas de Dados de Seguranca (FDS) das substancias (Seveso)
armazenadas e movimentadas no estabelecimento, onde se encontram descritas as caracteristicas

relevantes. A localizacdo das substancias Perigosas encontra-se em planta no Apéndice 1.

1.1.1. Substéncias / produtos armazenados (SEVESO)

Neste ponto indicam-se as substancias perigosas armazenadas no estabelecimento. De acordo com a
Formulério de Comunicacao sdo contabilizadas #44 substancias perigosas classificadas Seveso (#5 no

estado sélido - quantidade 4,669 ton e #39 no estado liquido - quantidade 226,054 ton).

A grande maioria das substancias sdo essencialmente perigosas para o ambiente (#32, com 200,602
ton), e é devido a perigosidade ambiental que o estabelecimento é classificado no Nivel Inferior de

Perigosidade (valor de 1,917 no limiar inferior para a regra da adi¢&o).

A maioria das substancias perigosas para o ambiente esta no estado liquido (#28, com 195,959 ton) e o
restante esta no estado solido (#4, com 4,643 ton). Verifica-se também que, a maioria das substancias
esta na categoria Seveso E1 (H400 / H410, com 183,582 ton) de maior perigosidade ambiental, e as

restantes na categoria Seveso E2 (H411, com 17,02 ton).

Existem 27,749 ton de substancias inflaméaveis, no estado liquido, que estdo na categoria Seveso P5c,
sendo que 18,699 ton sado de perigosidade H225 e, 9,05 ton de perigosidade H226.

Quanto a substancias téxicas Seveso, existem #2 no estado sélido e #5 no estado liquido, sendo a

maioria sao téxicas Seveso por inalacao.
Por fim existe uma substancia comburente Seveso (P8) no estado sélido com 0,005 ton.

Todas as substancias perigosas classificadas Seveso sdo recebidas, armazenadas e expedidas a

pressao e temperatura ambiente.

Na tabela seguinte apresenta-se o inventario das substéncias perigosas Seveso armazenadas no

estabelecimento.

Classificacdo das substancias perigosas Seveso no estabelecimento de acordo com o Dec. Lei n.°
150/2015 de 5 de Agosto:
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Tabela 1 - Quantidade maxima de substancias Seveso armazenadas - Formulario de Comunicagéo - Dec. Lei n.° 150/2015, de 5 de Agosto
. Quant. > 2 %;
Nome Estado Tipo Sub;t. max. Frases H Classificagdo SEVESO Cat. <2%
(subst. Seveso) Armazenagem Desig. (ton) Seveso *)
AC NITRICO TEC Liquido Embalagens Nao 7 H331 Acute Tox. 3, H331 H2 > 2%
ALC ISOPROP Liquido Embalagens N&o 11 H225 Flam. Lig. 2, H225 P5c <2%
ALC PROPILICO G
BIOCIDA COMEX 795 Liquido Embalagens Nao 0,8 H225 Flam. Lig. 2, H225 P5c < 2%
K CE
P x H411 Aquatic Chronic 2, H411 P5c o
ALKODES 100 Liquido Embalagens N&o 5 H225 Flam. Lig. 2, H225 E2 > 2% (E2)
P x H411 Aquatic Chronic 2, H411 P5c o
ALKODES 100 MG Liquido Embalagens N&o 7,31 H226 Flam. Liq. 3, H226 E2 > 2% (E2)
AROMA FLORAL Liquido Embalagens N&o 0,01 H411 Agquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
AROM\fE'\R"SEZANA Liquido Embalagens N0 0,01 Ha11 Aquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
P = H411 Aquatic Chronic 2, H411 P5c o
AROMA MARINO Liquido Embalagens N&o 0,01 H226 Flam. Lig. 3, H226 E2 <2%
AROMA PINO Liquido Embalagens N&o 0,021 H411 Agquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
AUTOPOON 4012 Liquido Embalagens N&o 0,19 H226 Flam. Lig. 3, H226 P5c <2%
P x H400 Aquatic Acute 1, H400 o
BAC 50 Liquido Embalagens N&o 1,157 H410 Aquatic Chronic 1, H410 El <2%
BIFLUORURO - .
AMONICO Solido Embalagens N&o 0,026 H301 Acute Tox. 3, H301 H2 <2%
P x H410 Aquatic Chronic 1, H410 P5c o
BLANKA Liquido Embalagens N&o 0,01 H226 Flam. Lig. 3, H226 E1 <2%
BRENNTQUISAN - x H400 Aquatic Acute 1, H400 o
CLORO CHOQUE Solido Embalagens Néo 0125 H410 Aquatic Chronic 1, H410 EL <2%
BRENNTQUISAN H400 Aquatic Acute 1, H400 E1
CLORO TRIPLE Sélido Embalagens Nao 0,005 H410 Aquatic Chronic 1, H410; P8 < 2%
ACCION H272 Ox. Sol. 2, H272
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. Quant. > 2 %;
Nome Estado Tipo Subst. max. Frases H Classificagdo SEVESO cat. <2%
(subst. Seveso) Armazenagem Desig. (ton) Seveso *)
41. Misturas de
hipoclorito de s6dio
classificadas como
categoria 1 toxicidade
aguda para o ambiente . .
CLOREX L Liquido Embalagens aquatico [H400] 0,81 Ha10 Aquat!c Chron!c 1,H410 El <2%
H411 Aquatic Chronic 2, H411
contendo menos de 5 %
cloro ativo e nédo
classificadas noutras
categorias de perigo da
parte 1 do Anexo |.
CLORITO SODICO PR . .
2506 PWG Liquido Embalagens N&o 6,148 H400 Aquatic Acute 1, H400 El > 2%
DEHYPOBNPLT 104L Liquido Embalagens Nao 0,185 H400 Agquatic Acute 1, H400 El <2%
P = H400 Aguatic Acute 1, H400; Aquatic o
DETERQUIM OA Liquido Embalagens Nao 1,94 HA11 Chronic 2, H411 E1l <2%
DIETANOLAMIDA DE P— ~ . .
COCO B2PN Liquido Embalagens N&o 0,723 H411 Aquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
Gama DW (DW-0, - = H400 Aquatic Acute 1, H400; o
DW-12, DW-2S) Liquido Embalagens Néo 9,223 HA411 Aquatic Chronic 2, H411 El >2%
P x H331 Acute Tox. 3, H331; o
FORMOL TEC. Liquido Embalagens N&o 1,549 H301 Acute Tox. 3, H301 H2 > 2%
GEL AVENA 17000 Liquido Embalagens N&o 0,01 H411 Aquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
HIPO 13 SUB.ATIVA P . H400 Aquatic Acute 1, H400; o
BIOCIDA Liquido Embalagens Néo 6.2 HA411 Aquatic Chronic 2, H411 El >2%
HIPOCLORITO SOD - Reservatorio x H400 Aquatic Acute 1, H400; o
QMT Liquido atmosférico Néo 60 H411 Aquatic Chronic 2, H411 El > 2%
HIPOCLORITO SOD F— < H400 Aquatic Acute 1, H400; o
oMT Liquido Embalagens N&o 24,165 Ha11 Aquatic Chronic 2, H411 El > 2%
Gama IPOCLORIX . ,
(TEC, HV, PWG, Liquido Embalagens N0 66,825 noo0 A\Aqu“a?itécéfr‘gﬁij*z“ﬁgg'l E1 > 2%
FOOD, CT) q )
P = H411 Aquatic Chronic 2, H411 P5c o
ISODESNOL 75M Liquido Embalagens Nao 1,863 H225 Flam. Liq. 2, H225 E2 <2%
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. Quant. > 2 %;
Nome Estado Tipo Subst max. Frases H Classificagdo SEVESO cat. <2%
(subst. Seveso) Armazenagem Desig (ton) Seveso *)
LIMPA-VIDROS QT20 Liquido Embalagens Nao 0,915 H226 Flam. Lig. 3, H226 P5c < 2%
MAT27 Liquido Embalagens Nao 0,9 H411 Aguatic Chronic 2, H411 E2 < 2%
Lo ~ H410 Aguatic Chronic 1, H410 P5c o
MAT29 Liquido Embalagens Né&o 0,01 H226 Flam. Lig. 3, H226 E1 <2%
L x H400 Aquatic Acute 1, H400; o
MAT63 Liquido Embalagens Nao 0,03 HA10 Aquatic Chronic 1, H410 El <2%
MILO DES Liquido Embalagens N&o 0,84 H411 Aquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
MULTICLEAN IPA Liquido Embalagens N&o 0,036 H225 Flam. Lig. 2, H225 P5c <2%
- N H400 Aquatic Acute 1, H400; Aquatic
OXIDET DMCLD Liquido Embalagens N&o 1,421 HA11 Chronic 2, H411 El > 2%
. = H400 Aguatic Acute 1, H400;
OXIDO DE ZINC Sélido Embalagens Nao 0,513 H410 Aquatic Chronic 1, H410 El < 2%
PERCLOROETILENO Liquido Embalagens N&o 0,323 H411 Aquatic Chronic 2, H411 E2 <2%
H300 Acute Tox. 2, H300
PHOS CLEAN HF Liquido Embalagens N&o 2 H331 Acute Tox. 3, H331; H1 > 2%
H310 Acute Tox. 1, H310
Gama Phos Clean
(PHOS CLEAN HF/50 |  Liquido Embalagens N0 4 na19 poute Tox.2 H3L0 H2 > 206
e PHOS CLEAN FCL) .3,
Gama QUIMINOX H310 Acute Tox. 2, H310
(Quiminox Gel, Liquido Embalagens N&o 2 H331 Acute Tox. 3, H331; H2 > 2%
Quiminox PKL NF) H301 Acute Tox. 3, H301
QUIMIPOL 106 L Liquido Embalagens N&o 0,32 H400 Aquatic Acute 1, H400 El <2%
P ~ H400 Aquatic Acute 1, H400; o
QUIMIWASH HYPO Liquido Embalagens N&o 0,495 HA11 Aquatic Chronic 2, H411 El <2%
SINORSOFT QUAT 18 Liquido Embalagens N&o 0,605 H226 Flam. Lig. 3, H226 P5c <2%
SULFHIDRATO 0 ~ H400 Aquatic Acute 1, H400; Acute Tox. E1l o
SODICO Solido Embalagens N&o 4 H301 3, H301 Ho > 2%

(*) Limites inferior e superior da regra da adicao.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES

O estabelecimento é constituido por diversas areas que permitem a rececdo, movimentagao,
armazenagem, diluicées / misturas (quando requeridas), e expedicdo de produtos quimicos, de modo a
desenvolver a sua atividade. Todas estas atividades, afetas a substncias perigosas classificadas

Seveso, ocorrem & pressdo atmosférica e temperatura ambiente.

Em seguida efetua-se uma descri¢do das instalac6es e das atividades.

1.1.2. Armazenagem

A armazenagem de produtos quimicos no estabelecimento é feita em reservatérios, GRG’s, contentores
(bidons) e embalagens paletizadas (sacos e jerricanes), localizadas no parque exterior e no armazém no

interior do edificio industrial.

Os 12 reservatorios localizados no parque exterior estdo em bacias de retencdo e as zonas a volta
destas bacias sdo pavimentadas. As bacias de retencdo ndo tém qualquer ligacdo ao esgoto e sdo
construidas em betdo revestido a poliéster / fibra de vidro com resisténcia quimica adequada aos
produtos armazenados nos reservatorios. Apresenta-se de seguida as caracteristicas dos reservatérios
com substancias perigosas Seveso presentes no estabelecimento, assim como das suas bacias de

retencéo.

Tabela 2 - Caracteristicas dos reservatérios com substancias perigosas Seveso

n Diametro Temperatura Presséo
Reservatorio Produto Volume (m3) Altura (mm)
(mm) (°C) (atm)
8 Hipoclorito de 25 2560 5200 25 atm.
9 sodio 25 2560 5200 25 atm.

Tabela 3 - Caracteristicas das bacias de retengéo onde se encontram inseridos os reservatérios de substancias

perigosas Seveso

Bacias de retencao

dos reservatorios

Nldmero total de

bacias de retencéo

Area (til de cada

bacia (m?)

Volume util de

cada bacia (m?3)

Altura de cada

bacia (mm)

3

64

38,4

600

No interior do edificio industrial, nomeadamente na area de armazém, as embalagens (GRG'’s, bidons,
jerricans, etc.) encontram-se dispostas em estantes (racks) metdlicos em zonas pavimentadas com
pendente, permitindo o encaminhamento para os sumidouros com ligacdo a tanque de recolha

subterraneo.
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No telheiro do lado oposto ao da descarga de cisternas, no exterior do edificio industrial, sdo colocadas
embalagens que serdo expedidas no préprio dia ou no dia seguinte, de forma a agilizar a expedicéo, esta
zona pavimentada é designada de pick up point. Nestes telheiros, o declive do pavimento e a existéncia
de muretes, asseguram que qualquer derrame é conduzido para as caleiras, com ligagcdo ao tanque de
recolha subterraneo (3 m?) e posterior envio para tanque de efluentes (25 m?).

As matérias-primas / produtos sdo rececionadas / expedidas por via rodoviaria (veiculos pesados). A

descarga / carga das matérias-primas / produtos é efetuada em areas pavimentadas.

De referir que a descarga de cisternas de liquidos é acompanhada em permanéncia por operadores da
Brenntag Portugal - Estarreja e pelo motorista da cisterna rodoviaria.

1.1.3. Processo produtivo

Os processos produtivos do estabelecimento sdo processos simples, uma vez que se resumem a
misturas e diluigdes, ndo havendo processos quimicos. De seguida efetua-se uma descri¢do sucinta das

atividades que constituem os trés processos que se realizam no estabelecimento.

1.1.3.1. Producao de especialidades e misturas
A producéo de especialidades e misturas desenvolve-se nas seguintes atividades:
e Atividade 1 — Rececgédo das matérias-primas necessarias as varias formulacoes.

A maioria das matérias-primas utilizadas apresenta-se no estado liquido, embaladas em GRG’s,

tambores de 200 litros ou em jerricanes.

e Atividade 2 - Formulacdo de especialidades e misturas, essencialmente produtos biocidas e
desinfetantes, inicia-se com a alimentacdo das matérias-primas aos misturadores. A alimentagéo das
matérias-primas liquidas aos misturadores é feita através de bombas / tubagens dedicadas. Sendo
cumpridos os procedimentos estabelecidos, o risco de contacto entre substancias incompativeis, é

muito reduzido.

As matérias-primas solidas sé@o alimentadas diretamente pela abertura das tampas dos misturadores.
Nos casos em que os produtos podem libertar gases / vapores, 0s misturadores estdo equipados
com sistema de aspiracdo de gases, evitando assim a formacdo de atmosferas potencialmente
perigosas e garantem-se os limites de exposicdo ocupacional. O misturador MIX-103 tem um

sistema de extragcdo independente decorrente de ser classificado como zona ATEX.

O processo de mistura decorre conforme as receitas de cada produto. As receitas identificam os
componentes das misturas, definem as quantidades a utilizar, a sequéncia das adi¢des, os meios a

utilizar para controlar as quantidades e os controlos finais.
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No final do processo de mistura, € retirada uma amostra-testemunho para realizacdo do controlo de
qualidade. Se o produto final esta de acordo com a especificacdo do produto, podera iniciar-se a

atividade de enchimento de embalagens.
Todas as formulagdes sao realizadas a pressao e temperatura ambiente.

Atividade 3 - Os enchimentos de GRG’s e jerricanes sao realizados de forma manual através de
mangueiras com ponteiras de enchimento na sua extremidade. Existem mangueiras de enchimento

distintas, destinadas ao enchimento de GRG’s e de jerricanes.

Atividade 4 — A armazenagem temporaria dos GRG’s e jerricanes € feita no interior do edificio, em

estantes, até ser realizado o picking.

Atividade 5 - A expedicdo de embalagens é realizada no parque exterior através da carga de

veiculos com recurso a empilhador.

Nao existe formulac@o quimica, pelo que se entende que nado haja fabrico de produtos de base.

Como mencionado anteriormente, 0 processo de misturas ocorre nos misturadores inseridos em bacias

de retencdo, sem ligacdo ao esgoto, na area de producéo (armazém pavimentado e com pendente para

sumidouros com ligacdo a tanque de recolha subterrdneo). Apresenta-se de seguida as caracteristicas

dos misturadores e respetivas bacias de retengéo.

Tabela 4 - Caracteristicas dos misturadores

Misturadores Volume (m3) Diametro (mm) Altura (mm) Temp()oecr;\tura Presséo (atm)
MIX- 101 6 1800 2360 25 atm.
MIX - 102 2 1200 1770 25 atm.
MIX - 103 5 1600 2500 25 atm.
MIX - 104 8 2000 2550 25 atm.
MIX - 105 6 1800 2360 25 atm.
MIX - 106 6 1800 2360 25 atm.

Tabela 5 - Caracteristicas das bacias de retencéo associadas aos misturadores.

Bacias de Identificacdo das Area util das Volume util das
_ _ ) Altura (mm)
retencéo bacias bacias (m?) bacias
associadas - .
1 - inflamaveis
aos 13,7 5,5 400
misturadores (misturador 103)
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2 - &cidos (misturadores
24 9,6 400
102 e 106)
3 - bases (misturadores
52 20,8 400
101, 104 e 105)

1.1.3.2. Diluicao de produtos quimicos
A diluicdo de produtos quimicos desenvolve-se nas seguintes atividades:
e Atividade 1 - Rececao de produtos em cisterna para os depositos de armazenagem ou para GRG’s.

e Atividade 2 - Diluicdo de alguns produtos, com agua, podendo esta operacdo ser realizada em
misturador, depdésito de armazenagem, cisterna ou GRG.

Nao existe transformacéo quimica, pelo que se entende que nédo haja fabrico de produtos.

e Atividade 3 - Quando aplicavel, os enchimentos de GRG’s e jerricanes sdo realizados de forma
manual através de mangueiras com ponteiras de enchimento na sua extremidade. Existem
mangueiras de enchimento distintas, uma destinada ao enchimento de GRG’s e outra aos jerricanes
para cada produto.

e Atividade 4 - A armazenagem temporaria dos GRG's e jerricanes é feita no interior do edificio, em

estantes, até ser realizado o picking.

e Atividade 5 - A expedicdo de embalagens é realizada no parque exterior através da carga de
veiculos com recurso a empilhador. Pode também ocorrer a expedi¢éo de cisternas.

As diluicbes séo efetuadas em zona pavimentada e com declive, que permite direcionar para sumidouros
| caleiras possiveis derrames, uma vez que tem ligagdo a tanque de recolha de &aguas residuais
subterréneo. Este por sua vez possui ligacéo ao tanque de efluentes presente no estabelecimento, onde
é expedido em cisternas para tratamento do exterior.

1.1.3.3. Distribuicéo de produtos quimicos
A distribuicdo de produtos quimicos desenvolve-se nas seguintes atividades:
e Atividade 1 - Rececdo de produtos em cisterna para os depdsitos de armazenagem ou para GRG’s.

e Atividade 2 - Quando aplicavel, os enchimentos de GRG’s e jerricanes sao realizados de forma
manual através de mangueiras com ponteiras de enchimento na sua extremidade. Existem
mangueiras de enchimento distintas, uma destinada ao enchimento de GRG’s e outra aos jerricanes
para cada produto.

N&o existe transformacao quimica, pelo que se entende que nédo haja fabrico de produtos.
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Atividade 3 - A armazenagem temporaria dos GRG’s e jerricanes é feita no interior do edificio, em

estantes, até ser realizado o picking.

7

Atividade 4 - A expedicdo de embalagens é realizada no parque exterior através da carga de

veiculos com recurso a empilhador. Pode também ocorrer a carga e expedigcéo de cisternas.

E de referir que nas instalagdes n&o existem produtos intermédios, apenas matérias-primas e produto

final.

1.2. MEDIDAS DE PREVENCAO E MITIGACAO

O estabelecimento possui um conjunto de medidas de prevencdo e mitigagdo com o objetivo de

Prevencdo de Acidentes Graves, e a limitagdo das suas repercussdes nas pessoas e ho ambiente.

Assim, adotou-se um conjunto de solu¢Bes de engenharia e de organizacdo na melhoria das suas

atividades e instalacdes.

As medidas referidas abrangem as areas de rececdo / expedicdo, manipulacdo, movimentacio e

armazenagem, e todas as atividades. As soluc¢des gerais que se aplicam séo:

O piso do estabelecimento onde existe manipulagéo / movimentagcéo / armazenagem de produto /

matérias - primas é todo pavimentado;

No interior do edificio industrial, nomeadamente na area de armazém e de producdo, o chdo é
pavimentado (impermeabilizado) e tém pendente para caixas de recolha existentes, com ligagéo a
tanque de recolha de aguas residuais subterraneo (3 m?3), onde posteriormente é encaminhado para

tanque de efluentes (25 m3), sendo depois recolhido e enviado via cisterna para gestor autorizado;
Adequadas metodologias de armazenamento / acondicionamento dos recipientes de armazenagem,;

Reservatérios / Misturadores em bacias de retencao de dimensfes adequadas e impermeabilizadas

(sem ligac&o ao esgoto);
Reservatdrios fixos de substancias ndo Seveso, inseridos em bacias de retencdo impermeabilizadas;
Indicadores de nivel nos reservatorios de armazenagem;

Os tanques sao fabricados em negro e com material homologado para o hipoclorito de sédio, de

modo a evitar 0 excesso de temperatura e, consequentemente prevenir a decomposicao do produto;

A zona afeta aos telheiros, no exterior do edificio industrial, € pavimentada e possui caleiras, que
conduzem qualquer derrame ao tanque de recolha de aguas industriais subterraneo (3 m?), sendo
posteriormente enviado para o tanque de efluentes (25 m3) e dai é expedido via cisterna para

tratamento no exterior;
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e Instalacdo de um sistema de contencdo de derrames acidentais no exterior do edificio industrial
através de uma vélvula de seccionamento na caixa de recolha de aguas pluviais, de forma a prevenir

um derrame decorrente da carga / descarga de produto embalado de veiculos.

e Controlo das operac¢Bes de descarga de substancias (perigosas ou ndo) acompanhadas por pessoal
com formacao adequada e experiéncia. Durante as operacoes de descarga é obrigatéria a presenca
de 2 operadores, que se encontram perto das valvulas manuais e, encerram as mesmas em caso de
derrame. As mangueiras de descarga possuem bocais dedicados a cada produto (camlocks
diferentes) de modo a evitar maus acoplamentos, que possam levar a fugas. Dada a simplicidade da
operacdo ndo foi identificada a necessidade de instalacdo de mecanismos de detecdo e bloqueio
automatico da linha de descarga de hipoclorito de sodio - estes processos permitem reduzir a

ocorréncia de falhas operacionais / erros humanos;
e Procedimentos de operagdo na manipulacdo e movimentacao de substancias perigosas;

¢ A manipulacdo de substancias, nomeadamente misturas e dilui¢cdo, é efetuada nos misturadores que

se encontram contidos em bacias de retencdo e no interior do edificio industrial, respetivamente;

e Os equipamentos elétricos possuem ligacdo a terra (com verificacdes semestrais da rede de terras.
No caso das operacdes de descarga de cisternas, estas sdo ligadas a terra por cabos com uma

pinca na extremidade para ligacdo a estrutura do veiculo.
e Cumprimento de procedimentos de operacédo e manutencao;

¢ O estabelecimento possui detecdo de incéndio, sirenes de alarme de incéndio e de intrusdo, botbes

manuais de alarme, central de incéndios, extintores, carreteis e desenfumagem natural;

e Formacdo adequada para todo o pessoal envolvido na manipulacdo e movimentagdo das

substancias perigosas, de acordo com o posto designado;

e Autorizagdo de trabalho para todas as obras de instalagcdo e manuten¢cdo. Medida permite o controlo
e reducdo da presenca de fontes de ignicdo no interior do estabelecimento, que possam ser origem
de incéndios ou explosdes. Permite também evitar condi¢cdes perigosas que possam conduzir a

fugas de substancias perigosas;

e Avaliacdo dos prestadores de servico em termos de SSA (Saude, Seguranca e Ambiente),

nomeadamente empresas de manutencdao, limpeza, etc.

Estas duas Ultimas medidas (organizacionais) permite reduzir a ocorréncia de falhas, que conduzam a

perdas de contencédo de substancias perigosas ou falhas operacionais.

Também permite aos operadores tomar decisGes e reagir antecipadamente a desvios durante as

operacdes nas instalagdes, que possam levar a ocorréncia dos efeitos perigosos.

O controlo de acessos ao estabelecimento € limitado de modo a controlar a presenca de elementos
estranhos as operacbes da Brenntag. O estabelecimento encontra-se normalmente com o portdo

fechado. Para aceder ao mesmo, é necessaria identificacdo através de intercomunicador existente no
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exterior e, apés o0 reconhecimento por parte do pessoal da Brenntag, efetuar um registo a entrada e

saida.

Estas medidas sdo complementadas com outras medidas organizativas, nomeadamente através de um
adequado grau de preparacdo e prontiddo dos colaboradores, mediante um Plano de Formacao anual,
gue tem em conta as necessidades de formacgdo ao nivel da Resposta a Emergéncia, o treino periddico
para as emergéncias, através de exercicios e simulacros, etc., tendo em vista o controlo de uma

eventual situagcao de emergéncia, no menor tempo possivel.

1.2.1. Medidas Gerais de Prote¢éo Contra Incéndios e outros sinistros

Face aos riscos de ocorréncia de Acidentes Graves, o estabelecimento apresenta um conjunto de meios

de protecéo e combate a incéndios, nomeadamente:

Extintores portateis nas instalagdes: trés de p6 quimico ABC de 6 kg, 4 de CO2de 2kge 2 CO2de 5
kg;

e Seis carreteis ligados a rede de abastecimento de agua publica;
¢ Blocos auténomos de iluminacdo de emergéncia; Sinalizacdo de seguran¢a e emergéncia;
e Lava-olhos e chuveiros de emergéncia;

e Material de primeiros socorros.

1.3. MEDIDAS DE CONTEN(;AO DE DERRAMES
Em seguida apresenta-se as medidas de contencdo de derrames de substancias perigosas existentes:

e O interior do armazém e as bacias de retencdo onde se encontram o0s misturadores sao
pavimentadas em betdo com revestimento de resina epoxy, para impermeabilizacdo. A bacia de
retencdo de tanques é construida em betdo, com revestimento a poliéster / fibra de vidro. A zona de

enchimento de GRG'’s e o telheiro de embalagens, encontram-se pavimentos em betéo.

e Os derrames que ocorrem em bacias de retencédo sao recolhidos através de bombas em contentores
de 1 m?, uma vez que nao possuem ligacdo ao esgoto. Em cada bacia existe uma caixa / cavidade
com 0,2 x 0,2 x 0,2 metros para ligagdo a uma bomba, que permite esvaziar totalmente a bacia. Em
caso de enchimento das bacias por devido a chuvas, as aguas pluviais sdo removidas por intermédio
de bombas para as caleiras de aguas pluviais, apés verificacdo de auséncia de contaminantes no
seu conteudo. Estas sdo encaminhadas pelas caleiras para a cAmara de &guas pluviais, antes de

serem descarregadas no coletor publico de 4guas pluviais.
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e Na zona dos telheiros existe declive no pavimento, assim como a existéncia de muretes
delimitadores, assegurando que um possivel derrame é conduzido para as caleiras. Estas por sua
vez possuem ligagdo ao tanque de recolha subterraneo (3 m3), que envia para o tanque de efluentes
(25 m3).

¢ No interior do edificio industrial existem pendentes para sumidouros com ligagdo ao tanque de
recolha subterraneo de 3 m3, onde posteriormente é enviado para tanque de efluentes de 25 m3 e

expedido para gestor autorizado via cisterna.

¢ Kit de combate a derrames: material absorvente / neutralizante, rodo / pa / vassoura, recipiente de

coletor.

¢ Implementacdo de uma valvula de seccionamento na caixa de recolha (1,5 m3) de aguas pluviais do

estabelecimento.
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2. IDENTIFICACAO, SELECAO E ANALISE DOS POSSIVEIS CENARIOS DE
ACIDENTE

2.1. ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Far-se-a nesta secc¢do a identificagdo sumaria das zonas / atividades criticas do ponto de vista da

seguranca, considerando a presenca da substancia perigosa e as fontes de risco internas.

2.1.1. Analise da Substancia Perigosa

Como analise preliminar, na presente analise da substéncia perigosa somente se tem em conta a
perigosidade intrinseca da mesma, independentemente das condi¢cdes e medidas previstas para evitar

ou, quando tal ndo for possivel, reduzir os efeitos perigosos, que se analisardo posteriormente.

As substancias do ponto de vista da regulamentacdo conhecida como Diretiva Seveso Il (Dec. Lei n°®

150/2015, no Anexo ) classificam-se como perigosas nas seguintes categorias de perigo:
e Toxicas;

e Explosivas;

e Gases e Aerossois Inflamaveis;

e Gases Comburentes;

e Liquidos Inflamaveis;

e Auto reativas e Peréxidos Organicos; Liquidos e Sélidos Piroféricos;

e Liquidos e Sélidos Comburentes;

e Perigosas para o Ambiente.

As substancias perigosas presentes no estabelecimento de Estarreja apresentam as seguintes

caracteristicas de perigosidade:

e Perigos para a saude (toxicidade);

e Perigos para o ambiente;

e Perigos fisicos (comburéncia, inflamabilidade).

Verifica-se que das #44 substéncias Seveso presentes no estabelecimento (total de 230,723 ton), #39
estdo no estado liquido (226,054 ton) e 5# no estado sélido (4,669 ton). Das substancias liquidas
presentes, verifica-se que a grande maioria € apenas perigosa para o ambiente. E por estas substancias
com perigosidade ambiental que o estabelecimento de Estarreja da Brenntag Portugal esta no Nivel

Inferior de Perigosidade de acordo com o Decreto-Lei n.° 150/2015.
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Seguidamente analisa-se a perigosidade das substancias presentes nas armazenagens tendo em conta
as suas propriedades fisico-quimicas, a sua classificacdo de acordo com o Decreto-Lei n.° 150/2015,

assim como as Fichas de Dados de Seguranca.

2.1.1.1. Perigos para a saude - Toxicidade

A substancia toxica é aquela que por inalacéo, ingestdo ou penetracdo cutanea pode provocar efeitos

agudos sobre as pessoas e/ou animais e inclusive a morte.

Para definir a toxicidade da substancia determina-se diferentes Limites de Concentracdo caracteristicos
(AEGL, ERPG, PAC, TEEL, IDHL, CL50, DL50, etc.). A classificacdo da substancia em muito toxica,
téxica ou nociva efetua-se através do Regulamento n® 1272/2008 (CLP), tal como se indica no Decreto-
Lei 150/2015.

Assim, como referido no Decreto-Lei n.° 150/2015, pertence a este grupo a que possui a indicagdo de
risco H300, H310, H330, H331, H301 e H370.

Os dois fatores mais importantes no momento de identificar uma substéncia téxica que pode gerar
acidentes graves sdo 0s seus valores de toxicidade por inalagdo (uma substancia raramente podera
originar um acidente grave por ingestdo ou por absor¢do cutdnea, a menos que se atinja uma corrente
de agua e a mesma seja ingerida ou exista exposicdo dérmica das pessoas) e a sua volatilidade

(presséo de vapor).

Quanto mais baixo seja o seu valor de toxicidade e mais alta seja a sua pressao de vapor, mais perigosa
sera a substancia, sendo os gases aqueles que poderdo formar mais facilmente nuvens téxicas. Assim, o
efeito negativo causado sera diretamente proporcional a toxicidade das substancias, a facilidade da

substancia em dispersar-se e a quantidade libertada.

No estabelecimento existem armazenadas #7 substancias tdxicas, sendo que #2 estdo no estado sélido
(4,026 ton), nomeadamente bifluoruro amonico e sulfhidrato sédico, o que dificulta a sua dispersdo em
caso de derrame acidental. Existem #5 substancias toxicas que estdo no estado liquido (16,549 ton).
Destas 5 substancias no estado liquido, apenas o phos clean HF é toxico por todas as vias de

exposicdo, as restantes substancias séo toxicas por:
e Inalagéo categoria 3 (4cido nitrico e formol tec.);

e Todas as vias de exposicdo categoria 2 e por inalagdo categoria 3 (gama phos clean e gama

quiminox).

Estas substancias no estado liquido sdo rececionadas em embalagens (GRG’s e jerricanes) e
apresentam quantidades superiores a 2% dos limites de perigosidade definidos no Anexo | do DL

150/2015, sendo o &cido nitrico o que estad em maior quantidade no estabelecimento.
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2.1.1.2. Substancias Perigosas para o0 Ambiente

Para determinar se uma substancia é perigosa para o ambiente existem diferentes parametros. A
classificacdo destas substancias realiza-se através do Anexo | do Decreto-Lei n.° 150/2015. Assim, as
substancias pertencentes a este grupo sao as que tem as indicacdes de perigo H400 / H410 / H411. A
descarga destas substancias ou prepara¢des em cursos de agua ou no solo pode ser responsavel por

danos ambientais.
Existem armazenadas #32 substancias perigosas para o ambiente (200,602 ton), sendo:

e #4 substancias estdo no estado sdlido (4,643 ton), o que dificulta a sua dispersdo em caso de

derrame acidental;

e #28 substancias estdo no estado liquido (195,959 ton), sendo estas substancias que os derrames

poderdo ser mais criticos, pela dispersao.

Quanto a perigosidade ambiental, verifica-se que a grande maioria das substancias (#20) tém a maior
perigosidade ambiental (E1), ou seja, H400/ H410, com a massa total de 183,582 ton. Enquanto que, as
restantes #12 substancias apresentam perigosidade ambiental E2, ou seja H411, representando um total
de 17,02 ton.

O hipoclorito de sédio é a Unica substancia perigosa para o ambiente recebida em cisterna rodoviaria.

Das substancias liquidas perigosas para o ambiente armazenadas, as que estdo em maior quantidade
(quantidade acima de 2% dos limites de perigosidade definidos no Anexo | do DL 150/2015) séo alkodes
100 (5 ton), alkodes 100 MG (7,31 ton), clorito sédico 25% PWG (6,148 ton), gama DW (9,223 ton), hipo
13 sub. ativa biocida (6,2 ton), hipoclorito de SOD QMT (84,165 ton), ipoclorix (66,825 ton) e Oxidet
DMCLD (1,421 ton).

As armazenagens de liquidos perigosos para o ambiente sdo efetuadas em GRG’s / jerricanes / bidons
inseridos em zonas pavimentadas (impermeabilizadas) e em reservatérios fixos em bacias de retencgéo,

em condi¢cBes de pressdo atmosférica e temperatura ambiente.

2.1.1.3. Inflamabilidade

As substéncias inflamaveis sdo as que em condicbes ambientais (em mistura com comburentes como

pode ser o0 ar) sdo suscetiveis de sofrer combustdo na presenca de uma fonte de ignicao.

A ignicdo s6 poderd ocorrer quando a mistura comburente-combustivel se encontre num intervalo de
concentracdo determinado. O intervalo de concentracdo € delimitado pelo Limite Inferior de
Inflamabilidade (LIl) e pelo Limite Superior de Inflamabilidade (LSI). Sob determinadas condicdes

(quantidade, velocidade de combustéo, grau de confinamento), a mistura pode chegar a explodir.

O parametro caracteristico que define a inflamabilidade das substancias € o ponto de inflamacéo.

Quanto mais baixo for, mais facil podera inflamar-se, sendo, mais perigosa a substancia.
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O ponto de inflamacéo esta diretamente relacionado com a geracao de vapores (pressao de vapor) por
parte das substancias envolvidas. Desta forma, os liquidos inflamaveis com alta presséo de vapor geram

maior quantidade de vapores podendo alcancar zonas mais afastadas.

O efeito negativo causado (incéndios e/ou explosdes) sera diretamente proporcional a inflamabilidade da

substancia ou preparacéo, facilidade de dispersdo e quantidade da fuga.

Substéancias ou preparag6es com pontos de inflamacgéo superiores as temperaturas ambientes (maximo
45°C) nao pressupdem, a priori, perigo de inflamacgédo a ndo ser que sejam aquecidas até temperaturas
superiores ao respetivo ponto de inflamacao (condicbes de processo ou aquecimentos nao esperados

devido a, por exemplo, fogos externos).

Por outro lado, a probabilidade de explosdo das substancias depende do grau de confinamento em que
se encontre a nuvem no momento de igni¢cdo, aumentando com o confinamento e além disso depende

da quantidade massica da nuvem.

A priori, os acidentes expetaveis pela presenca das substancias inflaméaveis sdo os seguintes:
e Incéndios de charco (confinados ou ndo, dependendo da existéncia de bacia);

e Jato incendiado (dependendo da pressao de saida do produto libertado).

e Explosdes (dependendo da quantidade e confinamento da nuvem);

No estabelecimento existem armazenadas #12 substéncias inflamaveis (27,749 ton), todas no estado

liquido. Quanto a classe de inflamabilidade das substancias perigosas, verifica-se:
e #5 substancias sdo inflamaveis categoria 2 (H225), como a massa total de 18,699 ton;
e #7 substancias sdo inflamaveis categoria 3 (H226), com a massa total de 9,05 ton.

As armazenagens de liquidos inflamaveis s@o efetuadas em GRG’s / jerricanes / bidons inseridos em
zonas pavimentadas (impermeabilizadas), em condicdes de pressdo atmosférica e temperatura
ambiente. Nao existe a armazenagem de substancias inflamaveis em reservatérios fixos.

As substancias inflamaveis presentes no estabelecimento estdo em quantidades abaixo de 2% dos
limites de perigosidade definidos no Anexo | do DL 150/2015.

2.1.1.4. Comburéncia

Algumas das substancias s@o oxidantes, ou seja, alimentam a combustéo se estiverem envolvidas hum
incéndio. As substancias comburentes quando se encontram isoladamente ndo constituem perigo. No
entanto, se forem misturadas ou contactarem com outras substancias organicas, acidos, ou agentes
redutores de qualquer tipo, podem resultar dai misturas combustiveis perigosas (podendo-se

desenvolver uma explosdo). Assim um acidente envolvendo as substéncias comburentes (ou as suas
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diluicbes com concentracdes baixas) s6 poderia ocorrer por manipulacao imprudente das mesmas junto

a substéancias inflamaveis ou reativas, na presenca de uma fonte de ignicao.

No estabelecimento apenas se encontra presente uma substancia perigosa Seveso classificada como
comburente (brenntquisan cloro triple accion) e esta no estado solido. Esta substancia encontra-se
presente numa quantidade muito baixa (0,005 ton, abaixo 2% do limite inferior de perigosidade), e no
interior do edificio industrial.

Para efeitos de avaliagdo do risco de acidentes graves, ndo se irdo desenvolver cenarios envolvendo a

substancia comburente presente no estabelecimento, uma vez que ndo é possivel determinar

consequéncias de fenémenos perigosos.

No Apéndice 2 encontram-se as fichas de seguranca dos produtos mencionados nesta analise de risco.

2.1.2. |dentificacdo de Fontes de Perigo Internas

Os principais perigos presentes no estabelecimento estdo associados a presenca de substancias
perigosas, cuja natureza e caracteristicas fisico-quimicas tornam possivel a ocorréncia de

essencialmente derrames, dispersdo de vapores téxicos, incéndios e contaminacdo ambiental.

Nem todas as fontes de perigo tém a capacidade de gerar, diretamente, acidentes graves. Admite-se, no
entanto, que algumas dessas fontes tenham o potencial para indiretamente virem afetar pontos sensiveis
da instalagdo, podendo dai ocorrer um Acidente Industrial Grave, especialmente nas areas de

armazenagem de produtos quimicos perigosos classificados Seveso.

As possiveis causas para a ocorréncia de um Acidente Industrial Grave sdo de substancias perigosas
classificadas Seveso:

e A perda de contencdo de produtos perigosos para o ambiente, inflaméveis, comburentes e toxicos,
nas movimentagbes por empilhador e armazenagens (em reservatorios, em GRG’s, em jerricanes /

bidons e em sacos);
e Perda de contengédo nas operagfes de descarga de cisternas de alguns produtos especificos.

Seguidamente descrevem-se 0s riscos associados as armazenagens de produtos perigosos, aos
processos simples efetuados, e utilidades existentes no estabelecimento, e que durante o seu

funcionamento podem representar risco de acidentes graves.

2.1.2.1. Armazenagem da substancia perigosa
Armazenagem em contentores (GRG’s, bidons) e embalagens paletizadas (sacos, jerricanes)

As eventuais causas que podem estar na origem de acidentes sdo o derrame de substncias perigosas

devido a falhas / roturas dos recipientes de substancias perigosas armazenados, destacando-se:
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e Falha na selagem de contentores (GRG'’s, bidons) e embalagens paletizadas (sacos, jerricanes);
¢ Rotura do material defeituoso do recipiente;

e Rotura por queda em altura, devido a um mau manuseamento ou acondicionamento dos lotes

armazenados;

e Rotura por esmagamento de uma embalagem, devido a cargas exercidas, nhomeadamente,

excesso de peso sobre as embalagens, em armazenagem em altura;
e Combustao do material de embalagem durante um incéndio no armazém de produto acabado.

Em caso de derrame de substéncias liquidas na zona de armazenagem no interior do edificio industrial,
estas encontram-se pavimentadas e com pendente, 0 que permite encaminhar o derrame para
sumidouros que possuem ligagdo a tanque de recolha subterraneo (3 m3), com posterior envio para
tanque de recolha de efluentes (25 m3), que por sua vez é recolhido em cisterna e expedido para gestor
autorizado. No parque exterior existem caleiras, cuja pendente permite o encaminhamento de um
possivel derrame para estas, e que de igual forma aos sumidouros no interior do edificio industrial,

possuem ligacdo ao tanque de recolha subterraneo.

Em caso de derrame de sélidos no solo, os produtos séo recolhidos manualmente e acondicionados em

novos recipientes, ou encaminhados como residuo para destino adequado.

Armazenagem em reservatorios

Existem reservatorios fixos com substéncias perigosas Seveso localizados no exterior e em bacias de
retencdo impermeabilizadas. Os produtos sdo armazenados em condi¢cdes de pressdo atmosférica e

temperatura ambiente.

Os reservatdrios sdo equipamentos que mais perigos apresentam, dada a quantidade de produto
armazenado e a perigosidade dos produtos, embora historicamente o niumero de roturas catastréficas

sejam muito baixo.

As falhas nas armazenagens que podem desencadear acidentes, podem ser provocados pelas seguintes

causas:

e Rotura por impacto de um equipamento movel, ou de um projétil com suficiente energia. Muito
improvavel devido a existéncia de bacias de retencdo. Outra possibilidade seria a queda de objetos
devido a operacgdo de gruas na envolvente, durante eventuais obras no local e devido a um erro do

operador, ou por projéteis resultantes de rebentamento de estruturas nas proximidades;

¢ Risco de sobreenchimento de produto. Existem sensores de nivel por boia nos reservatorios e, um

sistema de detecdo automatica de nivel, com alarme de sobreenchimento.

e Falhas de material por defeito mecéanico ou metallrgico seja por corrosao ou por fadiga. Em caso de

derrame, este ficara totalmente contido nas bacias de retencéao;
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e Sabotagens e atos de vandalismo;
e Rotura por efeitos de risco da natureza (por exemplo sismos).

Em caso de derrame existe uma bacia de retengdo impermeabilizada que contém a substancia perigosa,

sendo posteriormente recolhida em contentores de 1 m3 e reencaminhada para um gestor autorizado.

2.1.2.2. Misturadores

As eventuais causas que podem estar na origem de acidentes sdo o derrame da substéncia perigosa
devido a falhas/roturas dos equipamentos, destacando-se:

e Falha nas células de carga com risco de sobre enchimento da substéncia perigosa;
e Falhas de material por defeito mecénico ou metallrgico, seja por corroséo ou por fadiga;
e Rotura por efeitos de risco da natureza (por exemplo sismos);

e Incéndio ap6s derrame. O misturador destinado a substancias inflamaveis encontra-se numa bacia
individual dos restantes misturadores e estd em area classificada ATEX.

Em caso de derrame existe uma bacia de retencdo impermeabilizada que contém a substancia perigosa,
sendo posteriormente recolhida e reencaminhada para um gestor autorizado.

2.1.2.3. Operacdes de movimentagdo de substancia perigosa de forma descontinua

As operacgbes de carga e descarga de produtos de forma descontinua séo atividades onde se podem

registar um maior nimero de acidentes devido & maior frequéncia de operagoes.

A carga e descarga e, a movimentacéo de produtos desde os camides até a armazenagem e deste para
a zona dos misturadores / reservatérios e do pick up point, sdo efetuadas por empilhadores, que

transportam embalagens individuais (GRG’s) ou em conjunto (paletes com sacos ou jerricanes / bidons).

As principais causas que podem dar origem a fugas de produtos embalados, durante a sua

movimentacdo séo as seguintes:

e Colisao de veiculos em operagdes transporte ou de carga / descarga;

e Derrames por queda de produtos, devido ao mau acondicionamento dos mesmos;

e Contacto dos garfos dos empilhadores, com embalagens na armazenagem da substancia perigosa;
e Rotura por garfos de empilhadores;

e Erros de/ na conducéo e sabotagens.
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Na eventualidade de ocorréncia de um derrame, as vias de circulacdo dos empilhadores séao
pavimentadas e a zona dos telheiros possuem pendente, permitindo que a substancia seja encaminhada
para as caleiras e por conseguinte para o tanque de recolha subterraneo (3 m3), que por sua vez envia

para o tanque de recolha de efluentes (25 m3).

Em caso de derrame de sélidos no solo, os produtos séo recolhidos manualmente e acondicionados em

novos recipientes, ou encaminhados como residuo para destino adequado.

2.1.2.4. Operacdes de descarga de cisternas de substancias perigosas

Na instalacdo de Estarreja da Brenntag Portugal a area de descarga de cisternas de substancias
perigosas € uma zona onde em teoria se poderiam registar uma maior quantidade de acidentes. Os

motivos de acidentes poderiam ser:

e Processo ndo automatizado, com interven¢cdo do homem em diferentes fases: estacionamento do
veiculo, ligar / desligar mangueiras, abrir valvulas, ligar bombas fixas (cisterna ou da instalacdo) /
pressurizacdo da cisterna com ar comprimido. A monitorizacdo da atividade e a formacédo dos

operadores diminui o risco;

e Utilizacdo de mangueiras, que sdo elementos que sofrem desgastes importantes e que S&o
relativamente frdgeis em comparacdo com tubagens, bracos de carga ou outros componentes de
maior integridade mecénica. O estado das mangueiras e as ligacdes, para a descarga de produtos é

inspecionado periodicamente;

e Processo realizado sobre um equipamento moével, caso dos veiculos que podem mover-se
facilmente. Operagfes de ligar e desligar equipamentos, processo passivel de provocar erros. Os
riscos sdo minimizados procedimentos de seguranca, atuagcdo do sistema de bloqueio do motor

(corta corrente) e ligacao a terra;

e Colisdo de veiculos cisternas ou movimento dos mesmos, estando em opera¢des, com rotura da

mangueira. Os procedimentos de opera¢do e a formacgéo previnem este risco;

e Colisdao de empilhador com veiculo cisterna, originando a rotura da cisterna. A existéncia de
sinalizacdo (delimitacdo por baias) nas zonas de descarga, a vigilancia, e a limitacdo da velocidade

(velocidade maxima de 10 km/h) no interior da instalacéo, evitam a coliséo.

O Unico produto perigoso classificado Seveso descarregado via cisterna rodoviaria no estabelecimento é

0 hipoclorito de sédio, perigoso para o ambiente (H400 e H411).

Como mencionado anteriormente a zona de descarga de cisterna € pavimentada e com pendente para
caleiras, com ligagdo ao tanque de recolha de efluentes (3 m3), onde posteriormente segue para o

tanque de efluentes (25 m?) e é recolhido em cisternas e enviado para tratamento no exterior.
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2.1.2.5. Servicos de Utilidades

a. Instalacdo Elétrica

A instalacdo de Estarreja da Brenntag Portugal ndo possui no seu interior um posto de
transformacédo, e recebe a energia elétrica em baixa tensdo a partir da rede publica em quadros
elétricos. A instalacdo elétrica pode ser origem de incéndio no interior do edificio, por falta de
manutencédo ou deficiente protegédo elétrica. A falha de energia elétrica apenas fara a interrupgao da

operacdo normal do estabelecimento, sem consequéncia para a seguranga.

b. Ar Comprimido

O ar comprimido é usado para uma ligeira pressurizacé@o de cisternas em operacgédo de descarga das
mesmas. Os problemas que podem surgir durante o funcionamento do compressor, e que podem

considerar-se como fontes de risco deste tipo de equipamento, sao:

e Falta de lubrificacdo defeito nos instrumentos que indicam mau funcionamento;

¢ Isolamento deficiente, presenca de liquidos na aspiracao;

e Deficiente protecéo exterior, defeitos no sistema de purga, sistema de fixagdo inadequado.

Uma falha no sistema de ar comprimido apenas poderd retardar a operacdo de descarga de

cisternas.

2.2. IDENTIFICACAO DOS POTENCIAIS CENARIOS DE ACIDENTES

Uma vez identificadas as atividades, os equipamentos implicados, bem como as causas que podem
conduzir a perdas de contencdo de produtos perigosos selecionaram-se 0s acontecimentos iniciadores
de acidentes mais significativos. Tiveram-se em conta as conclusdes de cada um dos pontos anteriores

(Perigosidade de Substancias, Fontes de Perigo Internas).

Dadas as caracteristicas e a vasta gama de produtos existentes modelizaram-se eventos criticos
relacionados com as substancias com maior perigosidade, pela analise do grau de perigosidade e maior

quantidade de substancia perigosa passivel de estar presente no estabelecimento.

Existem algumas substancias soélidas perigosas identificadas como téxicas, comburentes e perigosas
para o ambiente, sendo o sulfhidrato sodico (substancia classificada como tdxica, H301 e perigosa para
0 ambiente, H400) a substancia solida que se encontra em maior quantidade no estabelecimento.
Seguem-se o Oxido de zinco e o brenntquisan cloro choque, que s@o substancias perigosas para o
ambiente (H400 / H410), o bifluoruro amonico (substancia toxica) e o brenntquisan cloro triple accion

(substancia comburente e perigosa para o ambiente).
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Os eventos em que se veriam envolvidos os produtos sélidos teriam origem na perda de contencao das
embalagens onde se encontram. O derrame de produto suporia a formacdo de nuvens de pé, que ao
ocorrer em espacos fechados (auséncia de ventos), ou mesmo no exterior (descarga de camido) em
conjunto com o elevado peso das particulas (comparativamente com os liquidos), provocaria o rapido
depésito dos mesmos no solo pavimentado e, em principio, ndo provavel a possibilidade de afetar zonas
significativas de terreno no exterior do estabelecimento. Acresce ainda o facto de que, as substéncias
sélidas se encontrarem armazenadas no interior do edificio, pavimentado, de acesso limitado e

controlado, numa zona destinada ao armazenamento destas substancias sélidas.

Atualmente ndo existem modelos matematicos de reconhecido prestigio internacional que simulem os
eventos acima indicados, pelo que as substancias em poés classificadas como comburentes / téxicas /

ambientais ndo foram consideradas nos cenérios de avaliacdo de possiveis acidentes industriais graves.

N&o foram considerados eventos com produtos liquidos toxicos por ingestdo ou por contacto dérmico,
uma vez que uma substancia raramente poderd produzir um acidente industrial grave por ingestdo ou
por absorcdo cutdnea a menos que se atinja uma corrente de 4gua e a mesma seja ingerida ou exista

exposi¢cdo dérmica das pessoas.

Os eventos baseiam-se na tipologia de consequéncias identificadas na identificagdo Inicial de Perigos, e
nos critérios definidos no Formulario de Avaliagdo de Compatibilidade de Localizagdo da APA (dezembro
2016) e no Guia de elaboracdo das Zonas de Perigosidade (roturas totais, fuga de 10 mm e 100 mm em
reservatérios / misturadores / contentores, rotura total de mangueiras de descarga de cisternas e roturas

totais e de 10% do didmetro nominal nas tubagens).

Também se consideraram as roturas (fugas) parciais de mangueiras de cisternas, tendo o orificio 10 %

do didmetro da tubagem (critério referido em bibliografia reconhecida — TNO — Purple Book).

Pelas quantidades de substancias perigosas, perigosidade das mesmas, condicbes de processo, e

frequéncias de operagfes, selecionaram-se eventos nas seguintes areas:
e Rotura de cisterna rodoviaria com produto Seveso (no local de descarga da mesma);

e Roturas totais e parciais (10 % didmetro) de mangueira de descarga de cisterna rodoviaria e

tubagens;
¢ Roturas/fugas 10 mm e 100 mm de reservatdrios / misturadores / contentores maéveis (GRG’s);

¢ Incéndio no armazém de produto embalado e libertacdo de aguas contaminadas de combate a

incéndios.

Para efeitos de eventos envolvendo cisternas rodoviarias € considerado o que acontece com o

hipoclorito de sodio (perigoso para o ambiente, H400 / H411) cenério apenas ambiental.

Para efeitos de eventos com reservatérios / misturadores, sdo consideradas as substancias de maior

perigosidade, e representativas:

¢ Hipoclorito de sédio (perigoso para o ambiente; H400 / H411); cenario apenas ambiental;
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e Acido nitrico (t6xico por inalag&o categoria 3, H331);
e Alcool isopropilico (inflamavel, H225);

Para efeitos de eventos com GRG (movimentados por empilhador), selecionaram-se as seguintes

substancias de maior perigosidade, e representativas:
e Acido nitrico (t6xico por inalag&o categoria 3, H331);
e Ipoclorix perigoso para o ambiente; H400 / H411); cendario apenas ambiental.

No caso de aguas contaminadas de combate a um incéndio no armazém de produto embalado (evento
apenas ambiental), a quantidade estimada de 4gua contaminada, e a perigosidade ambiental da mesma,

foi calculada de acordo com 0s seguintes pressupostos conservadores:

e No armazém de produtos embalados considerou-se que existem 80 ton de substancias perigosas

para o ambiente;
e De acordo com o Dec. Reg. 23-95 (Sist. Dist. Publica Aguas):
e Art. 18° Grau 2 risco - 22,5 I/s = 81 m%/h - arredondar para 90 m3/h;

e Tempo de intervencdo: 1 hora, considerar apoio de 1 marco agua da rede publica: 90 m3, a

efetuar pelos bombeiros;

e Para o célculo final da quantidade de aguas contaminadas de combate a incéndios, tem-se a

seguinte estimativa conservadora:

e Totalidade de produtos perigosos ambiente (80 ton) + Agua de combate a incéndios (90 m3,
densidade 1) = 170 ton;

e Quanto a perigosidade das 4guas contaminadas de combate a incéndios considera-se que

esta tem perigosidade E2 (H411) devido ao fator de diluigao.

Em complemento ao evento anterior, desenvolveu-se ainda um evento de dispersdo de nuvem téxica
resultante de incéndio no armazém de produtos embalados, com polietileno, derivado a presenca
embalagens de plasticos. Este evento foi calculado de acordo com o0s seguintes pressupostos

conservadores:

e Sendo um produto com componentes de etileno (CzH4), considerou-se o etileno como a substancia

de referéncia para gerar monoxido de carbono, como produto da combustéo incompleta.

e Os produtos incendiados libertariam produtos de combustdo, formados por CO, CO:2 e vapor de

agua, a partir do teto do armazém, que corresponde a uma area de 500 m?2.

e Estimou-se que cada mole de etileno, daria origem a uma mole de CO e 7 moles de COz, pelo que
tendo em conta os pesos moleculares destes produtos (etileno — 28,05 kg/kmol e CO — 28 kg/kmol),

a relagdo entre a taxa de combustéo do etileno e a taxa de libertagdo de CO é de 1.

Na tabela seguinte incluem-se os acontecimentos iniciadores selecionados (Eventos Criticos).
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Tabela 6 - Eventos Criticos considerados

N. Evento Evento critico — A.C.L de Estarreja da Brenntag Portugal
01 Rotura total de um GRG com &cido nitrico TEC, durante transporte por empilhador
02 Fuga de 100 mm num GRG com &cido nitrico TEC, durante transporte por empilhador
03 Fuga de 10 mm num GRG com &cido nitrico TEC, durante transporte por empilhador
04 Rotura catastréfica de um misturador com &cido nitrico
05 Fuga de 100 mm num misturador com &cido nitrico
06 Fuga de 10 mm num misturador com acido nitrico
07 Rotura da linha de entrada no misturador com &cido nitrico
08 Fuga na linha de entrada no misturador com &cido nitrico
09 Rotura catastréfica de um misturador com alcool isopropilico
10 Fuga de 100 mm num misturador com alcool isopropilico
11 Fuga de 10 mm num misturador com alcool isopropilico
12 Rotura da linha de entrada no misturador com alcool isopropilico
13 Fuga na linha de entrada no misturador com alcool isopropilico
14 Incéndio no armazém de produtos
15* Rotura catastréfica do tanque com hipoclorito de sédio (ambiente)
16* Fuga de 100 mm no tanque de hipoclorito de sédio (ambiente)
17* Fuga de 10 mm no tanque de hipoclorito de sédio (ambiente)
18* Rotura catastrofica da cisterna de hipoclorito de sddio (ambiente)
19* Rotura total de mangueira de cisterna de hipoclorito de sodio (ambiente)
20* Fuga da mangueira de cisterna de hipoclorito de sédio (ambiente)
21* Rotura total de um GRG com ipoclorix, durante transporte por empilhador (ambiente)
22* Fuga de 100 mm num GRG com ipoclorix, durante transporte por empilhador (ambiente)
23* Fuga de 10 mm num GRG com ipoclorix, durante transporte por empilhador (ambiente)
o Contaminacéo da Rede de Aguas Pluviais, por arraste de aguas combate a um incéndio
(ambiente)

Nota: * evento critico apenas ambiental (aplicacdo da UNE 150 008).
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2.3. ESTIMATIVA DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA DOS ACIDENTES

Os dados e referéncias empregues na determinacdo das probabilidades foram obtidos da bibliografia e

das bases de dados de referéncial.

A cada acontecimento iniciador atribui-se uma probabilidade base de ocorréncia obtida das referéncias.
Para cada acontecimento este dado é calculado e personalizado em funcdo do numero de
equipamentos, metros de tubagem ou horas de operacdo, segundo a sua correspondéncia. As

frequéncias bases adotadas apresentam-se na tabela seguinte:

Tabela 7 - Frequéncias por tipo de evento critico

Tipo Evento Frequéncia unitéaria Unidade base Referéncia Bibliogréafica
Rotura catastréfica tanque atmosférico 5,00E-06 ano §7E VI, 2009 Tabela 17 - pag.
Fuga dl,E _100 mm. de tanque 1,20E-05 ano ARAMIS D1C_APPENDIX 10,
atmosférico Table 9, Note 4
Fuga dg _10 mm. de tanque 1,00E-04 ano BEVI, 2009 Tabela 17 — pag.
atmosférico 37
Rotura tubagem didmetro entre 75mm 3.00E-07 m*ano BEVI, 2009 Tabela 27 — pég.
e 150 mm 42
Fuga tubagem didmetro entre 75mm e 2.00E-06 m*ano BEVI, 2009 Tabela 27 — pag.
150 mm 42
Fuga de mangueira de carga/descarga 4,00E-05 h*ano EEVI’ 2009 Tabela 50 — pag.
Rotura total de mangueira de 4.00E-06 h*ano BEVI, 2009 Tabela 50 — pég.
carga/descarga 59
Rotura de cisterna 1,00E-05 ano ESEVI’ 2009 Tabela 42 — pag.
Derrame de Liquido em Armazenagem 1,00E-05 op*ano Purple Book tab.3.15. - G2

O numero de unidades utilizadas para combinacdo com as frequéncias base de acidentes foi estimado

com base nos seguintes critérios:

e No que se refere a acidentes com tanques, utilizou-se o nimero de equipamentos presentes na

bacia de retencéo;

1 Referéncias:

. Loss prevention in the process industries. Hazard identification, Assessment and control. Frank P. Lees,2nd edition, 1996,
Great Britain.

. Guidelines for quantitative risk assessment “Purple Book”, report CPR 18E , Committee for the Prevention of Disasters,
1999, Netherlands.

. ARAMIS Appendix 10 Generic frequencies data for the critical events. EU, 2004.

L] Refence Manual Bevi Risk Assessment version 3.2, 2009.
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e Para um derrame de liquido em armazenagem a unidade base é dada pelo nimero de unidade de

embalagem transportada ou manuseada, por cada operagéo de transporte

e Os acidentes por derrame de liquido em armazenagem, a unidade base é dada pelo ndmero de

embalagens transportadas ou manuseadas por cada operacéo de transporte. A frequéncia unitaria

deve entdo ser multiplicado o nimero de operacdes.

De seguida apresenta-se uma tabela resumo com os acontecimentos acidentais que podem ocorrer e as

probabilidades de ocorréncia estimadas.

Tabela 8 - Frequéncias e fatores de cada evento critico (ordenagdo por acidente)

N. Evento Critico Frequéncia Numero Unidade ac';rr??eli?lgcelr?to
Evento (ordenacao por n.° de evento) unitaria unidades base :
acidental

Rotura total de um GRG com &cido

01 | nitrico TEC, durante transporte por 1,00E-05 20 op*ano 2,00E-04
empilhador
Fuga de 100 mm num GRG com

02 acido nitrico TEC, durante 1,00E-05 20®) op*ano 2,00E-04
transporte por empilhador
Fuga de 10 mm num GRG com

03 | &cido nitrico TEC, durante 1,00E-05 20W op*ano 2,00E-04
transporte por empilhador

04 |Roura catastrofica de um 5,00E-06 1 ano 5,00E-06
misturador com &cido nitrico

o5 | Fugade 100 mm num misturador 1,20E-05 1 ano 1,20E-05
com &cido nitrico

o | Fugade 10 mm num misturador 1,00E-04 1 ano 1,00E-04
com &cido nitrico

o7 |Roturadalinha de entrada no 3,00E-07 12 m*ano 3,60E-06
misturador com &cido nitrico

og |Fuganalinhade entrada no 2,00E-06 12 m*ano 2,40E-05
misturador com &cido nitrico

og |Roturacatasuoficadeum 5,00E-06 1 ano 5,00E-06
misturador com alcool isopropilico

10 Fuga}de 10_0 mm num misturador 1,20E-05 1 ano 1,20E-05
com alcool isopropilico

1 Fuga'de 10_mm num misturador 1,00E-04 1 ano 1,00E-04
com alcool isopropilico

1o |Roturadalinha de entradano 3,00E-07 12 m*ano 3,60E-06
misturador com &lcool isopropilico

13 |Fuganalinhade entradano 2,00E-06 12 m*ano 2,40E-05
misturador com &lcool isopropilico

14 Incéndio no armazém de produtos 8,80E-04 1 ano 8,80E-04

15 | Rotura catastrofica do tanque com 5,00E-06 1 ano 5,00E-06
hipoclorito de sddio (ambiente)

16 |Fugade 100 mm no tanque de 1,20E-05 1 ano 1,20E-05
hipoclorito de sddio (ambiente)
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N. Evento Critico Frequéncia NUmero Unidade Frequéncia
~ S - acontecimento
Evento (ordenacao por n.° de evento) unitaria unidades base .
acidental
17 | Fugagde 10 mm o andue de 1,00E-04 1 ano 1,00E-04
ipoclorito de sodio (ambiente)
1g | Rowra caastrdfica da cisterna de 1,00E-05 0,0320) ano 3,20E-07
ipoclorito de sodio (ambiente)
Rotura total de mangueira de
19 cisterna de hipoclorito de sédio 4,00E-06 280@ h*ano 1,12E-03
(ambiente)
20 E.”ga da mangueira de cisterna de 4,00E-05 280 h*ano 1,12E-02
ipoclorito de sédio (ambiente)
Rotura total de um GRG com
21 |ipoclorix, durante transporte por 1,00E-05 14001 op*ano 1,40E-02
empilhador (ambiente)
Fuga de 100 mm num GRG com
22  |ipoclorix, durante transporte por 1,00E-05 14001 op*ano 1,40E-02
empilhador (ambiente)
Fuga de 10 mm num GRG com
23 | ipoclorix, durante transporte por 1,00E-05 1400©) op*ano 1,40E-02
empilhador (ambiente)
Contaminacéo da Rede de Aguas
24 Pluviais, por arraste de aguas 8,80E-04 1 ano 8,80E-04
combate a um incéndio (ambiente)

Notas:

(1) Considerando 20 operagdes de transporte por ano;

(2) Considerando 280 operagdes de descarga por ano com uma duragdo média de 1 hora;

®)

Considerando 1400 operacdes de transportes por ano;

Todos os acidentes / eventos criticos, a exce¢édo do evento critico da rotura catastréfica da cisterna de

hipoclorito de sédio (evento n.° 18), tém probabilidade igual ou superior a 1,00E-06 pelo que serdo

considerados.

A frequéncia final de cada evento critico, ordenada de forma decrescente é a seguinte:

Tabela 9 - Frequéncias e fatores de cada evento critico (ordenagéo decrescente)

N. Evento Critico Frequéncia Numero Unidade Frequéncia
~ oo - acontecimento
Evento (ordenacéo por n.° de evento) unitaria unidades base .
acidental

Rotura total de um GRG com

21 |ipoclorix, durante transporte por 1,00E-05 1400 op*ano 1,40E-02
empilhador (ambiente)
Fuga de 100 mm num GRG com

22 ipoclorix, durante transporte por 1,00E-05 1400©) op*ano 1,40E-02
empilhador (ambiente)
Fuga de 10 mm num GRG com

23 |ipoclorix, durante transporte por 1,00E-05 1400 op*ano 1,40E-02
empilhador (ambiente)

o0 |Fugadamangueira de cisterna de 4,00E-05 2800 h*ano 1,12E-02
hipoclorito de sddio (ambiente)
Rotura total de mangueira de

19 cisterna de hipoclorito de sodio 4,00E-06 2800 h*ano 1,12E-03
(ambiente)

14 Incéndio no armazém de produtos 8,80E-04 1 ano 8,80E-04

o4 | Contaminagdo da Rede de Aguas 8,80E-04 1 ano 8,80E-04
Pluviais, por arraste de aguas
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N. Evento Critico Frequéncia NUmero Unidade Frequéncia
~ o - acontecimento
Evento (ordenacao por n.° de evento) unitaria unidades base .
acidental

combate a um incéndio (ambiente)
Rotura total de um GRG com acido

01 nitrico TEC, durante transporte por 1,00E-05 20® op*ano 2,00E-04
empilhador
Fuga de 100 mm num GRG com

02 | &cido nitrico TEC, durante 1,00E-05 200 op*ano 2,00E-04
transporte por empilhador
Fuga de 10 mm num GRG com

03 acido nitrico TEC, durante 1,00E-05 20® op*ano 2,00E-04
transporte por empilhador

06 Fuga de 10 mm num misturador 1 00E-04 1 ano 1 00E-04
com acido nitrico ' !
Fuga de 10 mm num misturador

11 com éalcool isopropilico 1,00E-04 1 ano 1,00E-04
Fuga de 10 mm no tanque de

v hipoclorito de sédio (ambiente) 1,00E-04 1 ano 1,00E-04
Fuga na linha de entrada no .

08 | misturador com acido nitrico 2,00E-06 12 mrano 2,40E-05
Fuga na linha de entrada no .

13 | misturador com alcool isopropilico 2,00E-06 12 mrano 2,40E-05
Fuga de 100 mm num misturador

05 com acido nitrico 1,20E-05 1 ano 1,20E-05

10 Fuga,de 10_0 mm num misturador 1,20E-05 1 ano 1,20E-05
com alcool isopropilico

16 |Fugade 100 mm no tanque de 1,20E-05 1 ano 1,20E-05
hipoclorito de sddio (ambiente)

04 | Roturacatastrofica de um 5,00E-06 1 ano 5,00E-06
misturador com 4cido nitrico

o9 |Rowracatastoficadeum 5,00E-06 1 ano 5,00E-06
misturador com alcool isopropilico

15 | Rotura catastrofica do tanque com 5,00E-06 1 ano 5,00E-06
hipoclorito de sddio (ambiente)

o7 |Rowradalinhade entrada no 3,00E-07 12 m*ano 3,60E-06
misturador com 4cido nitrico

1o |Roturadalinha de entradano 3,00E-07 12 m*ano 3,60E-06
misturador com &lcool isopropilico

15 | Rotura catastrofica da cisterna de 1,00E-05 0,0320) ano 3,20E-07
hipoclorito de sddio (ambiente)
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2.4. SELECAO DE CENARIOS DE ACIDENTES

De acordo com a analise das tabelas anteriores, verifica-se que a excecdo da rotura catastréfica da
cisterna de hipoclorito de sédio (evento n.° 18) os restantes potenciais eventos criticos possuem uma

frequéncia final maior ou igual a 10,

Assim todos os eventos criticos, a excecao do evento n.° 18, serdo considerados numa fase inicial de
Avaliacdo de Consequéncias, como eventos criticos relevantes. Contudo, o evento n.° 18 ndo sera
considerado para a determinacédo das zonas de perigosidade (ponto 3 deste estudo), logo néo sera

incluido nas conclusdes finais da ACL.
Desta forma estes eventos serdo modelizados no PHAST e / ou na UNE 150 008 (se aplicavel).

Posteriormente, os cenarios — fendmeno perigoso (derrame, dispersédo téxica, pool fire, jet, LFL/2,

explosao) serdo avaliados em funcao da sua frequéncia.

Para determinar as diferentes evolu¢gdes que podem seguir os produtos, uma vez libertados a partir da
perda de contencdo dos equipamentos (incéndio de jato, charco incendiado, dispersao, etc.) aplica-se a

metodologia de Arvore de Acontecimentos.

2.4.1. Arvores de Acontecimentos

A Arvore de Acontecimentos ou Andlise de Sequéncias de Acontecimentos é um método indutivo que
descreve a evolugcao de um acontecimento iniciador sobre a base de resposta de sistemas tecnolégicos
ou condi¢des externas, portanto, a sua finalidade é identificar as diferentes possibilidades de evolugéo a

partir do acontecimento inicial.

Posteriormente é necessario identificar a ocorréncia (sim / ndo) de cada um deles. Colocam-se em cada
uma das Arvores n condi¢bes identificadas como cabecalhos e partindo do acontecimento inicial
desenvolvem-se sistematicamente, para cada uma delas, duas possibilidades: na parte superior reflete-
se a evolugdo no sentido de que sim se da a condi¢cdo. Na parte inferior reflete-se que ndo se apresenta
tal condicdo. A disposicdo horizontal dos cabecalhos efetua-se por ordem cronolégica da evolugao do

acidente, se bem que, este critério pode nao ser de aplicavel nalguns casos.

Com a Andlise através de Arvores de Acontecimentos pretende-se determinar as possiveis evolucées
das perdas de contencdo de equipamentos, com emissdo de substéncias perigosas. Partindo de um
acontecimento iniciador obter-se-4 uma série de acidentes em funcdo dos acontecimentos que podem
ocorrer a partir desse instante (presenca de pontos de igni¢édo, proximidade de equipamentos, corte de

fuga, etc.). Estas arvores de acontecimentos serdo apenas para produtos inflamaveis.

Comportamento das Fugas:
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Como se indicou anteriormente, as fugas devem-se a perdas de contencédo de equipamentos, a partir de
uma ou varias causas. Dependendo do tipo de produto e das condicdes em que se encontra, assim
como do tipo de fuga, a evolucdo das mesmas sera diferente. A seguir efetua-se uma andlise do

comportamento das fugas.

A propria natureza das substancias manuseadas (inflamaveis, toxicas), as caracteristicas dos processos
simples (recec¢éo / armazenagens / expedicdo de produtos em condi¢cBes ptn), assim como o maior /
menor volume de produtos, determinam a existéncia de riscos com um potencial de perdas em caso de
acidentes graves. Dependendo das substancias e condicdes iniciais a que estdo submetidas obtém-se

diferentes comportamentos devido as suas fugas.

Em primeiro lugar é importante distinguir entre uma fuga instanténea, que corresponderia ao colapso do

recipiente ou ao esvaziamento rapido do mesmo pela formacdo de um orificio de consideraveis

dimensbes, vs uma fuga semicontinua, produto da perfuragédo ou fissura suficientemente pequena para

que a duracédo do processo de descarga seja significativa.

No caso de uma fuga instantanea supde-se que todo o fluido estd4 imediatamente disponivel para a
disperséo na atmosfera quando se trata de gases, ou para a extensdo sobre o terreno e evaporacao, no
caso de uma fuga de um liguido. No caso de uma fuga semicontinua, de um modo geral, as condi¢es

irdo alterando-se ao longo do tempo.

Na descarga por rotura catastrofica de um recipiente, parte do liquido ao estar submetido a temperatura
e pressdo ambiente pode sofrer uma evaporagdo flash, o que aumentaria consideravelmente a

proporcao de vapor formado.

Incéndios:

Se a fuga for de um liquido inflamavel produzir-se-a um charco que se podera inflamar, dando origem ao
“pool-fire”. As dimensdes do charco dependem de bacia de retencdo, da orografia do terreno e da
quantidade de produto libertado. A temperatura das chamas pode alcancar os 1100 °C e altura de 2,5 a

3 vezes o didametro. A radiagdo térmica gerada pode propiciar a afetacao de outras areas.

No caso de fugas com pressdo, podera formar-se um jato de fogo (jet-fire) se ocorrer uma ignigédo

imediata, e caso existam condi¢cdes.

Atendendo as condi¢des de armazenagem, o fenémeno de BLEVE ndo devera ser expectavel.

Explosbes

As explosBes produzem-se quando a velocidade de produto queimado supera valores estabelecidos,
chegando a velocidades supersénicas, ocorrendo o fenomeno de UVCE (unconfined vapor cloud
explosion). Outro fator importante € o grau de confinamento. Quando este aumenta a probabilidade de

explosdes também o faz, de tal forma que é mais provavel uma explosdo em zonas com grande
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quantidade de equipamentos (unidades de processo), do que em zonas onde ndo ha quase

equipamentos (zonas de armazenagem).

Dispersdes

Se os gases e os vapores de liquidos volateis ndo encontram um ponto de ignigdo, a nuvem por eles

formada dispersar-se-a até niveis de concentragdo nao perigosos.

A seguir inclui-se um esquema com os possiveis comportamentos devido a fuga de um produto.

Saida de uma
substancia perigosa

Instantaneo

Semicontinuo

GAS/VAPOR
=

ALTA
VELQCIDADE

BAIXA
VELOCIDADE

IGNIGAO

IMEDIATA?

| LiQuipo+GAasivaPor |

AEROSOL FLUXO SEGREGADO

» FORMAGAO DE NUVEM

l

Dispersdo sem
consequéncias

Dispersdo sem
consequéncias

ou
Flash-fire

¥

EVAPORAGAO

SIM

Incéndio
do liquido
em charco

Figura 1 - Esquema representativo dos possiveis comportamentos de uma fuga de uma substancia perigosa.

Partindo de diferentes tipologias de acontecimentos iniciadores, desenvolveram-se arvores de

acontecimentos para analisar os distintos comportamentos das fugas. A seguir apresentam-se as

diferentes Arvores de Acontecimentos, que conduzem aos acidentes considerados:

e Arvore n.° 1: Fuga instantanea de liquido inflamavel;

e Arvore n.° 2: Fuga continua de liquido inflaméavel;

e Arvore n.° 3: Fuga instantanea / continua de produtos toxicos (néo inflamaveis).
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ARVORE DE ACONTECIMENTOS 1 TIPO DE ACIDENTE: FUGA INSTANTANEA DE LiQUIDO INFLAMAVEL
Sim? Ignicdo imediata? Ignicdo Retardada? Condicdes para explosdo?
A LT Co T
Nao| 1 I 1
1 1 1
I I I
Al 1 1 .
A A Poolfire
\¥
Sim I \i
1 1
Fuga instantanea : :
de liquido inflaméavel B | Ic Explos&o da nuvem de vapor
I Sim
1
Sim Incéndio em nuvem de
Nao N&o Flashfire + Poolfire
N&o Dispersdo sem danos
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ARVORE DE ACONTECIMENTOS 2 TIPO DE ACIDENTE: FUGA CONTINUA DE LIQUIDO INFLAMAVEL
Sim? Ignicdo imediata? Ignicdo Retardada? Condicdes para explosdo?
v e H
ao
l | |
A I . .
Vs Poolfire / Jet Fire
\
Sim

Fuga continua

de liquido inflamavel B c Explosdo da  nuvem de
vapor
Sim
Sim Incéndio em nuvem de
Nao Nao vapor Flashfire + Poolfire
N&o Disperséo sem danos

Pagina 38 de 71



BRENNTAG PORTUGAL - Produtos Quimicos, Lda.

B R E N N TAG - Avaliacéo de Compatibilidade e Localizagdo — Anexo
- Junho 2023

ARVORE DE ACONTECIMENTOS 3 TIPO DE ACIDENTE: FUGA INSTANTANEA / CONTINUA DE PRODUTOS TOXICOS (NAO
INFLAMAVEIS)

Sim1t Ignicéo imediata? Ignicdo Retardada?

Néo|

Fuga instantanea / continua

de produtos toxicos (ndo
inflamaveis)

N&o Disperséo toxica
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2.4.1.1. Probabilidade - Cenarios Acidentais - Categorias de Inflamabilidade

O célculo da probabilidade dos cenarios acidentais (incéndio de jato, charco incendiado, flashfire,

explosao, dispersdo tdxica), associados a arvore de acontecimentos € baseado na bibliografia de

referéncia? .

Para aplicar os valores de probabilidade de ignicdo de nuvem é necessario agrupar os produtos usados

nas modelizagBes em categorias de substancias inflamaveis:

Tabela 10 - Categorias de inflamabilidade de substancias perigosas

Categoria Inflamabilidade Descrigéo
_ Extremamente _ Substfmt_:las ou prepoara(;oes liquidas com pqntq de_
Categoria 0 L inflamacé&o inferior a 0 °C e um ponto de ebuli¢&o inferior
Inflaméaveis ) "
ou igual a 35°C.
. Substancias ou preparagdes liquidas com ponto de
. Facilmente - - ; A o
Categoria 1 L inflamacao inferior a 21 °C, mas que ndo sédo
Inflaméveis . P
extremamente inflaméaveis
Categoria 2 Inflamaveis _ Substarjuas ou preparagdes Ilqu:das com ponto d?
inflamac&o superior ou igual a 21 °C e inferior a 55 °C
. - Substancias ou preparacdes liquidas com ponto de
Categoria 3 Combustiveis inflamac&o superior ou igual a 55 °C e inferior a 100 °C
Categoria 4 Combustiveis Substanma; ou preparagoes liquidas Som ponto de
inflamac&o superior a 100 °C

Os valores de probabilidades de ignicdo imediata (Pi), de ignicéo retardada (Pir), Ptox, Paet, Ppr, PFiashfire,

Pexp, S0 0S seguintes:

e A: Probabilidade de ignicdo imediata (Pi) — teve-se em conta a classificagdo e os dados obtidos nas
referéncias bibliograficas? para liquidos inflamaveis, gases pouco reativos e gases de reatividade

média ou alta;

e B: Probabilidade de ignicdo retarda (Pir) — adotou-se o valor de 0,5 apresentado na referéncia
BEVI2, para fontes de ignicdo em instalagfes adjacentes. Assim a probabilidade de igni¢cao retardada
éigual a Pir = (1-Pu) *0.5.

e C: Segundo a bibliografia de referéncia, na ignicdo de uma nuvem de vapor inflamavel néo
confinada, esta pode resultar em explosao ou flashfire. O célculo de probabilidades destes eventos
considera estes dois fendbmenos como complementares, sendo a distribuicdo das probabilidades de
40 % para explosao e de 60% para flashfire. Assim, a probabilidade destes cenarios sera Ptiashfire =
Pir*0,6 € Pexp = Pir*0,4;

2 Reference: Manual Bevi Risk Assessment the Netherlands, 2009
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No caso de fuga instantanea de liquido inflaméavel, se ocorrer ignicdo imediata, esta dara lugar a um

incéndio de charco, cuja probabilidade € Pi. Se ocorrer uma ignicdo retardada sem explosédo, o

resultado da ignicao sera um Flashfire, seguido de incéndio do charco. Assim, Ppr = Py + Pr*0.6 =

Pii + (1-Py) *0.5 *0.6;

No caso de fuga continua de liguido inflaméavel, se ocorrer ignicdo imediata, esta dara lugar a um

incéndio de jato, cuja probabilidade é Py, ou seja, Pt = Pi. Se ocorrer uma ignicdo retardada sem

explosao, o resultado da ignicdo sera um Flashfire, seguido de incéndio de charco. Assim, Ppr =

Pr*0.6 = (1-Pi) *0.5 *0.6;

Nas duas tabelas seguintes, resumem-se:

Os dados e critérios de probabilidade de igni¢cdo imediata, para cada categoria de inflamabilidade;

As categorias de inflamabilidade adotadas para as substancias.

Tabela 11 - Probabilidade de igni¢cdo de substancia inflamaveis

Categoria de Inflamabilidade Fuga Inst. (kg) Fuga Cont. (kg/s) Pii
<1000 <10 0,2
Categoria 0, reatividade
o 1000 a 10000 10 a 100 0,5
média/alta
> 10000 > 100 0,7
<1000 <10 0,02
Categoria 0, reatividade baixa 1000 a 10000 10 a 100 0,04
> 10000 > 100 0,09
Categoria 1 Todas as quantidades Todos os caudais 0,065
Categoria 2 Todas as quantidades Todos os caudais 0,01
Categoria 32 Todas as quantidades Todos os caudais 0,0065
Categoria 4 Todas as quantidades Todos os caudais 0

Tabela 12 - Classificagéo das substancias em andlise de acordo com a sua inflamabilidade

Produto Categoria de Inflamabilidade Notas
Acido nitrico TEC Categoria 4 (incombustivel)
Alcool isopropilico Categoria 1 Ponto de inflamacgéo = 12°C

3 valor estimado para a categoria 3. As substancias ou preparacées consideradas de Categoria 4 tém probabilidade de ignicéo
imediata igual a 0.
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Produto Categoria de Inflamabilidade Notas
Hipoclorito de sédio Categoria 4 (incombustivel)
Ipoclorix Categoria 4 (incombustivel)

2.4.2. Frequéncia dos Cenarios de Acidente

Para determinar as frequéncias de cada cenario acidental final (ambiental, jet, pool, flashfire, exploséo,

dispersdo toxica), € necessario saber a probabilidade de ocorréncia do acontecimento iniciador base.

Também é necessario conhecer a probabilidade de cada um dos acontecimentos acidentais / cenarios
que podem dar origem (ambiental, toxicidade, jet, pool, flashfire, exploséo).

As préximas tabelas resumem:

e A estimativa de probabilidades de ocorréncia de acidentes;

e A probabilidades de Igni¢do Imediata (Pi), e Ignicdo Retardada (Pi);

e As Probabilidades iniciais de cada cenério.

Desta forma podem-se determinar as frequéncias finais de cada cenario de acidente:
e F tox final (toxicidade);

e Fjetfinal;

e F charco final;

o F flashfire final (inflamabilidade);

e F exp final (exploséo ou sobrepresséao).

Os cenarios de acidentes finais com valores iguais ou superiores a 10 encontram-se assinalados a
negrito. Os restantes nao serdo considerados na avaliacdo de consequéncias para a saude humana.
Para os eventos ambientais (eventos n.° 15 ao 29, exceto o n. °18 cuja frequéncia é inferior a 10) sera

efetuada somente a avaliacdo de consequéncias para o ambiente.

A seguir identifica-se em tabela, para cada um dos eventos criticos, os cenarios acidentais que podem

ocorrer e as frequéncias de ocorréncias estimadas.
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Tabela 13 - Probabilidade de cada cenario de acidente
N Evento critico Acg\rrl\t/g(:iemdeento acli)rrfﬁel::?:‘lcelr?to Pii Pir P P P P P
Evento . Jet Charco Flashfire Explos. Toxicid.
s acidental

01 Rotura total de um GRG com amdo nitrico 3 2 00E-04 0 0 0 0 0 0 1,000
TEC, durante transporte por empilhador
Fuga de 100 mm num GRG com &cido nitrico

02 TEC, durante transporte por empilhador 3 2,00E-04 0 0 0 0 0 0 1,000

03 Fuga de 10 mm num GRG com &cido nitrico 3 2.00E-04 0 0 0 0 0 0 1,000
TEC, durante transporte por empilhador

04 Rotura catastrofica de um misturador com 3 5.00E-06 0 0 0 0 0 0 1,000
acido nitrico

05 Fyga de 100 mm num misturador com &cido 3 1,20E-05 0 0 0 0 0 0 1,000
nitrico

06 F}Jga de 10 mm num misturador com acido 3 1,00E-04 0 0 0 0 0 0 1,000
nitrico

07 I’?o_tura 518_1 linha de entrada no misturador com 3 3.60E-06 0 0 0 0 0 0 1,000
acido nitrico

08 Ifu_ga na I_|nha de entrada no misturador com 3 2 40E-05 0 0 0 0 0 0 1,000
acido nitrico

og | Rotura catastrofica de um misturador com 1 5,00E-06 0065 | 0468 | 0,000 0,346 0,281 0,187 0
alcool isopropilico

10  |Fugade 100 mm num misturador com dlcool 2 1,20E-05 0,065 0,468 | 0,065 0,281 0,281 0,187 0
isopropilico
Fuga de 10 mm num misturador com alcool

11 . " 2 1,00E-04 0,065 0,468 0,065 0,281 0,281 0,187 0
isopropilico

1o | Roturadalinha de entrada no misturador com 2 3,60E-06 0,065 | 0468 | 0,065 0,281 0,281 0,187 0
alcool isopropilico
Fuga na linha de entrada no misturador com

13 . . o 2 2,40E-05 0,065 0,468 0,065 0,281 0,281 0,187 0
alcool isopropilico

14 Incéndio no armazém de produtos - 8,80E-04 0 0 0 0 0 0 1,000

Pagina 43 de 71




BRENNTAG Ml

BRENNTAG PORTUGAL - Produtos Quimicos, Lda.
Avaliacéo de Compatibilidade e Localizagdo — Anexo

Junho 2023
N° Evento critico Acg\rrl\t/((e)(:iemdeento ac'i)rr?tqel::(ie:‘lcelr?to Pii Pir P P P P P
Evento . Jet Charco Flashfire Explos. Toxicid.
S acidental
15 Rotu’ra_catastrpflca do tanque com hipoclorito ) 5.00E-06 0 0 0 0 0 0 0
de sédio (ambiente)
16 Fl'Jg.a de 10.0 mm no tanque de hipoclorito de ) 1,20E-05 0 0 0 0 0 0 0
sédio (ambiente)
Fuga de 10 mm no tanque de hipoclorito de
17 sédio (ambiente) - 1,00E-04 0 0 0 0 0 0 0
Rotura catastréfica da cisterna de hipoclorito
18 de sodio (ambiente) - 3,20E-07 0 0 0 0 0 0 0
19 F\’_otura t_otal de mangueira de cisterna de ) 1,12E-03 0 0 0 0 0 0 0
hipoclorito de sddio (ambiente)
20 Fuge} d_a mangueira de cisterna de hipoclorito ) 1,12E-02 0 0 0 0 0 0 0
de sddio (ambiente)
21 Rotura total de um _GRG com |p_oclor|x, durante ) 1,40E-02 0 0 0 0 0 0 0
transporte por empilhador (ambiente)
29 Fuga de 100 mm num GRG_ com |poclor_|x, ) 1,40E-02 0 0 0 0 0 0 0
durante transporte por empilhador (ambiente)
23 Fuga de 10 mm num GRG com |poclor|)§, ) 1,40E-02 0 0 0 0 0 0 0
durante transporte por empilhador (ambiente)
Contaminacéo da Rede de Aguas Pluviais, por
24 arraste de aguas combate a um incéndio - 8,80E-04 0 0 0 0 0 0 0
(ambiente)
Tabela 14 - Probabilidade final dos cenarios de acidentes para cada evento critico
N© P P P P P
E Evento critico Produto Jet Charco Flashfire Explosdo | Toxicidade
vento : - : . )
final final final final Final
01 Rotura total de um GRG com écido nitrico TEC, Ac. Nitrico 0 0 0 0 2.00E-04
durante transporte por empilhador TEC
Fuga de 100 mm num GRG com acido nitrico Ac. Nitrico
02 TEC, durante transporte por empilhador TEC 0 0 0 0 2,00E-04
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NO P P P P P
Evento critico Produto Jet Charco Flashfire Explosédo Toxicidade
Evento : . ) . )
final final final final Final

Fuga de 10 mm num GRG com acido nitrico Ac. Nitrico

03 TEC, durante transporte por empilhador TEC 0 0 0 0 2,00E-04

04 R'ot.ura catastrofica de um misturador com &cido Ac. Nitrico 0 0 0 0 5.00E-06
nitrico TEC
Fuga de 100 mm num misturador com &cido Ac. Nitrico

05 nitrico TEC 0 0 0 0 1,20E-05
Fuga de 10 mm num misturador com acido Ac. Nitrico

06 nitrico TEC 0 0 0 0 1,00E-04

07 Rotura da linha de entrada no misturador com Ac. Nitrico 0 0 0 0 3.60E-06
acido nitrico TEC

08 Fu_ga na I_|nha de entrada no misturador com Ac. Nitrico 0 0 0 0 2.40E-05
acido nitrico TEC

09 _Rotura E:gtastroflca de um misturador com alcool Alc.,_ 0 1,73E-06 1,40E-06 9,35E-07 0
isopropilico Isopropilico

10 _Fuga dg_lOO mm num misturador com alcool Alc.,_ 7 80E-07 3.37E-06 3.37E-06 2 24E-06 0
isopropilico Isopropilico

11 _Fuga dg_lO mm num misturador com alcool Alc.,_ 6,50E-06 2 81E-05 2 81E-05 1,87E-05 0
isopropilico Isopropilico

12 I’?otura_ da Ilnhf:\_ de entrada no misturador com AIc.,_ 2.34E-07 1,01E-06 1,01E-06 6,73E-07 0
alcool isopropilico Isopropilico

13 Fuga na linha de entrada no misturador com Ale. 1,56E-06 6,73E-06 6,73E-06 4.49E-06 0
alcool isopropilico Isopropilico

14 Incéndio no armazém de produtos Monoxido de 0 0 0 0 8,80E-04

carbono

15 Rotura catastrofica do tanque com hipoclorito de | Hipoclorito de 0 0 0 0 0
sédio (ambiente) Sod. QMT

16 Fuga de 100 mm no tanque de hipoclorito de Hipoclorito de 0 0 0 0 0
sédio (ambiente) Sod. QMT

17 Fuga de 10 mm no tanque de hipoclorito de Hipoclorito de 0 0 0 0 0
sédio (ambiente) Sod. QMT
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Ne P P P P P
Evento critico Produto Jet Charco Flashfire Explosédo Toxicidade
Evento ; . ) . )
final final final final Final

18 Rotura catastréfica da cisterna de hipoclorito de | Hipoclorito de 0 0 0 0 0
sadio (ambiente) Sod. QMT

19 Rotura total de mangueira de cisterna de Hipoclorito de 0 0 0 0 0
hipoclorito de sddio (ambiente) Sod. QMT

20 Fuga da mangueira de cisterna de hipoclorito de | Hipoclorito de 0 0 0 0 0
sédio (ambiente) Sod. QMT
Rotura total de um GRG com ipoclorix, durante .

21 transporte por empilhador (ambiente) Ipoclorix 0 0 0 0 0
Fuga de 100 mm num GRG com ipoclorix, .

22 durante transporte por empilhador (ambiente) Ipoclorix 0 0 0 0 0
Fuga de 10 mm num GRG com ipoclorix, .

23 durante transporte por empilhador (ambiente) Ipoclorix 0 0 0 0 0
Contaminac&o da Rede de Aguas Pluviais, por Agua de

24 arraste de aguas combate a um incéndio combate a 0 0 0 0 0
(ambiente) incéndio
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O controlo e a planificacdo perante o risco de um acidente grave para instalacfes industriais

fundamenta-se na avaliacdo das consequéncias sobre elementos vulneraveis (pessoas, ambiente e bens

materiais) dos fenédmenos perigosos que podem produzir os acidentes graves.

Os diferentes tipos de acidentes a considerar podem produzir os seguintes fendmenos perigosos para as

pessoas, 0s bens e 0 meio ambiente:
e De tipo mecénico (sobrepresséo);
e De tipo térmico;

e De tipo quimico (toxicidade).

Estes fenomenos podem ocorrer, isolada, simultdnea ou sequencialmente.

2.5.2. Valores Limite — Definicdo de Zonas Potencialmente Afetadas

Para cada um dos fendmenos estabelecem-se variaveis fisicas cujas magnitudes se possam considerar

suficientemente representativas para a avaliagdo do alcance do fendbmeno perigoso considerado. As

zonas potencialmente afetadas pelo fenémeno perigoso (toxicidade) em estudo que deriva dos acidentes

que possam ocorrer nas instalacdes, determinam-se com base nas distancias a que determinadas

variaveis fisicas representativas alcangcam os valores limite, recomendados no Formulario de Avaliacdo
de Compatibilidade de Localizacdo - APA (Dezembro 2016).

Estas zonas sao definidas para controlo e planificacdo face ao risco de acidentes graves, no qual

intervém a substancia perigosa.

Zona 1, limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade, no interior da qual sdo esperados danos

graves para praticamente a totalidade de pessoas nédo protegidas.

Zona 2, limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos irreversiveis na sadde humana.

Na tabela seguinte apresenta-se a definicdo das zonas:

Tabela 15 - Definigdo das zonas de perigosidade da ACL e Zonas de Perigosidade

Definicdo das zonas de perigosidade - ACL Distancia 1 Distancia 2
Radiagdo Térmica (kW/m?) 7 5
Sobrepresséao (bar) 0,14 0,05
Inflamabilidade (%) LFL/2
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Definicdo das zonas de perigosidade - ACL Distancia 1 Distancia 2

AEGL -3 AEGL -2

Toxicidade (ppm)

(60 minutos) (60 minutos)

Os valores utilizados para toxicidade foram os AEGL (“Acute Exposure Guidelines Levels”). Os AEGL
utilizados obtiveram-se do programa de desenvolvimento dos indices da Environmental Protection
Agency (EPA) dos Estados Unidos. Utilizaram-se os valores de AEGL-2 e AEGL-3, j& que s&o os valores

gue provocam efeitos relevantes sobre as pessoas”.

Os valores de AEGL ou ERPG séo funcdo do tempo de exposicdo. Os valores que se empregaram sao
de 60 minutos, tempo maximo de exposi¢do que se considera para a exposi¢cao de um recetor na dire¢édo

6tima de dispersao da fuga, antes de evacuar a zona.

Os valores limite para os efeitos toxicos estdo representados na tabela seguinte:

Tabela 16 - Valores limite de AEGL (60 minutos) para o acido nitrico e mondéxido de carbono

AEGL para 60 minutos (ppm)
o ) Monéxido de
Acido Nitrico
Carbono
AEGL 1 0,16 NR
AEGL 2 24 83
AEGL 3 92 330

NR: not recommended due to insufficient data

2.5.3. Critérios Gerais Empregues

Para determinar as condi¢cdes de célculo dos acidentes considerados, empregam-se 0s seguintes
critérios, considerados “conservadores” ou “pessimistas”, de forma a estabelecer um limite superior dos

alcances das zonas objeto de planificacao.

A seguir enumera-se estes critérios:

4 AEGL-2: concentragdo a/ou acima da qual se prevé que a populagdo geral, incluindo individuos suscetiveis mas excluindo os
hipersuscetiveis, pode experimentar efeitos a longo prazo sérios ou irreversiveis ou ver impedida a sua capacidade para escapar.

AEGL-3: concentragdo a/ou acima da qual se prevé que a populagéo geral, incluindo individuos suscetiveis mas excluindo os
hipersuscetiveis, pode experimentar efeitos ameacadores para a vida ou a morte.

Concentrages abaixo de AEGL-3 mas acima de AEGL 2 representam niveis de exposi¢cdo que podem causar efeitos a longo
prazo, sérios ou irreversiveis ou impedir a capacidade de escapar.
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e Os calculos realizados para os acidentes foram realizados com o programa informatico PHAST v. 8.4
de DNV GL. O programa PHAST encadeia os modelos em funcéo das caracteristicas do produto, da

descarga e condi¢Bes ambientais, dando resultados para as evolugdes possiveis.

e Para a concentragdo de substancia inflaméavel utilizou-se o L.LE./2 (50% do limite inferior de
explosividade) para efeitos indicativos de alcance, com uma margem de seguranca, prevendo-se

concentracdes locais superiores as calculadas, na zona onde possa ocorrer a hipotética ignicao.

¢ No caso de ignicao retardada de uma nuvem inflamavel, tornar-se-a como ponto de igni¢do o centro

da nuvem, quando alcanga o L.I.E/2, com margem de seguranga.

e No caso do incéndio no armazém, a taxa de libertacdo de mondxido de carbono, que resulta dos
produtos da combust@o do etileno (derivado a presenca de embalagens de plastico), utilizada nos
modelos de disperséo baseia-se na relacdo entre a taxa de combustéo destes produtos e a relagéo

entre o seu peso molecular e o CO (r = pmCO / pm), ou seja, r = 1.

A taxa de combustéo do etileno é obtida a partir das férmulas do capitulo 8.3 do “Reference Manual

Bevi Risk Assessments version 3.2 — Module C” para:

- Incéndio com restricao de area:

Bmax = B x A, onde: Bmax € 0 maximo da taxa de combustdo em kg/s, B a taxa de combustéo

(0.025 kg/mZ. s para a maioria dos liquidos inflamaveis) e A é a area do incéndio

- Incéndio com restricdo de oxigénio:

Bo2 = ®o2 X Mw / ZB, onde
®02=0.2 x (1+0.5 x F) x V / (24 x 3600)

ZB = <a> + 0.25 <b> - 0.5 <¢c> — 0.25 <d> + 0.1 <e> + <f> com a férmula quimica do produto

gueimado: CaHbOcClaNeStX (no caso do etileno — C2Ha4 - contribui o carbono e o hidrogénio)
Bo2: taxa de combustao baseada num incéndio com restricdo de oxigénio [kg/s]
®o2: taxa de disponibilidade de oxigénio [kmol/s]

Mw: massa molar média com base na férmula quimica do produto queimado: CaHbOcClaNeStX (no

caso do etileno apenas contribui o carbono e o hidrogénio) [kg/kmol]

ZB = necessidade de oxigénio para queimar 1 mol de substancia armazenada [mol/mol]
F = taxa de ventilacdo do espaco, por hora [-] (3 renovacg@es por hora)

V = volumo do espaco [m?]

0.2 = oxigénio contido no ar
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24 = volume molar do ar [m&/kmol]

3600 = periodo de fornecimento de oxigénio [s]

A taxa de combustéao final corresponde ao valor minimo entre Bmax € Boz2.

A préxima tabela resume o célculo das taxas de combustdo com os dois casos de restricdo e, a

taxa final.
Incéndio com restri¢éo de area Incéndio com restrigdo de oxigénio
N° Evento Evento A (m?) B (ksg)/mz. %:2’7;() F(h?) | V(md ®0, Mw ZB (I(Bg(?;)
14 Incéndio no armazém de produtos 500 0,025 12,5 3 2500 0,01 28,05 3 0,1

Verifica-se entdo que os incéndios sdo incéndios de restricdo de oxigénio. Assim, a taxa de

libertagdo de mondxido de carbono é obtida por: gco =r x Boz.

¢ As condi¢cdes meteoroldgicas utilizadas nos calculos efetuados foram as mais frequentes da zona.

Tabela 17 - Condi¢cdes meteorolégicas usadas nos calculos do PHAST

Condi¢cdes Meteoroldgicas

Estabilidade atmosférica Velocidade do vento (m/s) Temperatura (°C)

D (mais frequente) 2,78 15,4

Estacao de Aveiro (102). Latitude: 40° 38'N ; Longitude: 08° 40’ W ; Altitude:5m

Velocidade do vento e temperatura: Ficha Climatolégica - dados do Instituto de Meteorologia (1971 a 2000).

¢ Os tempos de fuga de produto nos cenarios de acidentes graves, dependem da localizacdo da fuga
(se o ponto de fuga pode ser isolado por valvulas da fonte), dos meios técnicos de identificacdo
existentes e dos meios de isolamento, dos sintomas esperados do acontecimento (ruido, odor, etc.),
da presenca de um operador junto ao local onde ocorra 0 acontecimento acidental e dos meios de
isolamento (cobertura da bacia com espuma). Seguidamente apresentam-se os tempos de fuga

considerados.

Tabela 18 - Tempos de fuga considerados no presente estudo

] ] Tempo até o .
Tipo de acidentes Justificagéo
corte fuga
Rotura catastréfica de Perda de Considera-se uma fuga instantanea de todo o contelido dos
reservatorios / misturadores contencao total reservatorios / misturadores e contentores envolvidos.
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] ] Tempo até L
Tipo de acidentes Justificagéo
corte fuga
atmosféricos (em bacia de 3600 s
retencéo) e roturas catastroficas
de contentores (GRG).
Fugas de 10 mm e de 100 mm
de reservatério / misturador 5600 De acordo com o Formulario da ACL da APA, considerar 3600 s.
. s
atmosférico e contentores Sem possibilidade de interrup¢éo do derrame.
(GRG).
Perda de

o ] . Considera-se uma fuga instantanea de todo o contetdo da
Rotura catastréfica de cisterna | contengéo total ) o
cisterna rodoviaria.

da cisterna
Fuga /rotura em tubagem e De acordo com o Formulario da ACL da APA, considerar 3600 s.
mangueira de descarga de 3600 s
cisternas Sem possibilidade de interrupgdo do derrame.
Incéndio e Contaminagao da
Rede de Aguas Pluviais, por 3600 De acordo com o Formulario da ACL da APA, vai-se considerar
s
arrastamento de aguas combate 3600 s (tempo maximo).

a um incéndio

2.5.4. Resultado dos acidentes selecionados - modeliza¢cdes no PHAST

Para avaliar as consequéncias derivadas dos acontecimentos acidentais aplicam-se diferentes modelos

matematicos que permitem calcular:

e Magnitude e duracdo da fuga ou derrame;

e Duracéo e intensidade da radiacdo térmica, em funcéo da distancia;
e Sobrepresséo devido a uma explosdo, em fun¢éo da distancia.

Em seguida incluem-se em tabelas de dados de entrada no modelo de simula¢éo e uma tabela resumo
com os acidentes postulados e as zonas calculadas para cada fenémeno produzido, com resultados da
avaliacdo de consequéncias negativas para a salude humana (incéndio de charco, exploséo, toxicidade,

jato de fogo). Apenas para os cenarios de acidentes com probabilidade superior a 10-% seréo indicados.
Nos Apéndices da Avaliacdo de Compatibilidade de Localizagdo incluem-se adicionalmente:

e Apéndice 3 — os resultados dos acidentes modelizados (e os dados de entrada), obtidos nas
simulacBes realizadas com o programa PHAST 8.4, para a condicdo meteorolégica que é a mais

frequente;
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e Apéndice 4 — a representacdo grafica dos alcances dos danos provocados pela radiacao térmica
(niveis para 5,0 kW/m? e 7,0 kW/m?), flashfire (LFL/2) e toxicidade (AEGL 3 e AEGL 2). Os alcances

representam-se para a condigdo meteoroldgica que é mais frequente.
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Tabela 19 - Dados de entrada no PHAST 8.4 e na UNE 150 008
X Diam. Diam. Quant. max. 5 .| Duragéo da
0
N Evento Presséo Temp. (°C) | Tipo de acidente simulado Tubagem Equiv. Orificio aprox. Area Bacia fuga
Evento rel. (bar) (m2)
(mm) (mm) (kg) (s)
Rotura total de um GRG com &cido Derrame de Liquido em
01 nitrico TEC, durante transporte por atm amb A d - - 1340 356,25 3600
g rmazenagem
empilhador
Fuga de 100 mm num GRG com acido Derrame de Liquido em
02 nitrico TEC, durante transporte por atm amb 4 - 100 1340 356,25 3600
; Armazenagem
empilhador
Fuga de 10 mm num GRG com acido Derrame de Liquido em
03 nitrico TEC, durante transporte por atm amb q - 10 1340 356,25 3600
; Armazenagem
empilhador
Rotura catastréfica de um misturador Rotura catastréfica tanque
04 com é&cido nitrico atm amb atmosférico . - 8040 24 3600
05 Ifu_ga dg 100 mm num misturador com atm amb Fuga de 100 mm. de tanque ) 100 8 040 2 3600
acido nitrico atmosférico
06 Ifu_ga dg ]_.0 mm num misturador com atm amb Fuga de 10 mrr)._de tanque ) 10 8 040 2 3600
acido nitrico atmosférico
07 Rotur,a Qa Ilqha de entrada no misturador 8 amb Rotura tubagem diametro 76,2 76.2 8 040 24 3600
com &cido nitrico entre 75mm e 150 mm
08 Fugalng Ilnh,a Qe entrada no misturador 8 amb Fuga tubagem diametro entre 76,2 762 8 040 24 3600
com &cido nitrico 75mm e 150 mm
Rotura catastréfica de um misturador Rotura catastrdéfica tanque
09 com &lcool isopropilico atm amb atmosférico ) ) 3925 13,7 3600
10 Ifuga dp 100 mm num misturador com atm amb Fuga de 100 mm. de tanque ) 100 3925 137 3600
alcool isopropilico atmosférico
Fuga de 10 mm num misturador com Fuga de 10 mm. de tanque )
1 alcool isopropilico atm amb atmosférico 10 3925 13,7 3600
12 Rotur,a da Ilnha de gntrada no misturador 8 amb Rotura tubagem diametro 76,2 76.2 3925 13,7 3600
com alcool isopropilico entre 75mm e 150 mm
13 Fuga'na Ilnha de e[]_trada no misturador 8 amb Fuga tubagem diametro entre 76,2 762 3925 13,7 3600
com alcool isopropilico 75mm e 150 mm
14 Incéndio no armazém de produtos atm 400 Incéndio nlu T]Sgln;)z em (nivel - - 486 500 3600
15 Rotura c_:atastroflcg do tanque com atm amb Rotura catastrcgfl_ca tanque ) ) 27 750 64 3600
hipoclorito de sddio (ambiente) atmosférico
Fuga de 100 mm no tanque de Fuga de 100 mm. de tanque )
16 hipoclorito de sddio (ambiente) atm amb atmosférico 100 21750 64 3600
17 Fugq dg 10 mm no tanque de hipoclorito atm amb Fuga de 10 mm._de tanque ) 10 27 750 64 3600
de sodio (ambiente) atmosférico
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NO Pressio Diam. Diam. Quant. max. Area Bacia Duracao da
Evento Temp. (°C) | Tipo de acidente simulado Tubagem Equiv. Orificio aprox. fuga
Evento rel. (bar) (m2)
(mm) (mm) (kg) (s)
1g | Rotura catastrofica da cisterna de atm amb Rotura de cisterna - - 24 420 356,25 3600
hipoclorito de sddio (ambiente)
19 F\’_otura t_otal de mangueira de cisterna de 4 amb Rotura total de mangueira de 76,2 76.2 24 420 356,25 3600
hipoclorito de sédio (ambiente) carga/descarga
20 Fuga da mangueira de cisterna de 4 amb Fuga de mangueira de 76,2 762 24 420 356,25 3600
hipoclorito de sddio (ambiente) carga/descarga
Rotura total de um GRG com ipoclorix, Derrame de Liquido em
21 durante transporte por empilhador atm amb A d - - 1110 356,25 3600
. rmazenagem
(ambiente)
Fuga de 100 mm num GRG com P
22 ipoclorix, durante transporte por atm amb Derrime de Liquido em - 100 1110 356,25 3600
] . rmazenagem
empilhador (ambiente)
Fuga de 10 mm num GRG com ipoclorix, P
23 durante transporte por empilhador atm amb Derrime de Liquido em - 10 1110 356,25 3600
. rmazenagem
(ambiente)
Contaminaco da Rede de Aguas — . p
24 Pluviais, por arraste de 4guas combate a atm amb Incéndio num Armazem (nivel - - 170 500 3600

um incéndio (ambiente)

1, nivel 2)
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- . . Flashfire
o Diametro Caudal Toxicidade (m) Jetfire (m) Poolfire (m) (m)
Evento Evento Critico max. fuga . 5 . 5
charco (m kg/se - R
(m) | (kg/seg) | AEGL-3 | AEGL-2 owim? | ewimz | ewimz | ewrm2 LFL/2
Rotura total de um GRG com acido nitrico
01 TEC, durante transporte por empilhador ) 0.0 8 193 . . . . .
Fuga de 100 mm num GRG com é&cido
02 nitrico TEC, durante transporte por - 38,9 81 200 - - - - -
empilhador
Fuga de 10 mm num GRG com écido
03 nitrico TEC, durante transporte por - 0,4 80 169 - - - - -
empilhador
04 |Rotura catastrofica de um misturador com ) 00 a4 100 ) ) ) ; ;
acido nitrico
Fuga de 100 mm num misturador com
05 | 4cido nitrico - 59,7 49 102 - - B _ )
o6 | Fugade 10 mm num misturador com acido ) 06 51 84 ) ) ) ) )
nitrico
Rotura da linha de entrada no misturador
07| com acido nitrico ) 107 61 113 . . . . .
Fuga na linha de entrada no misturador
08 | com acido nitrico ) 2 139 190 . . . . .
Rotura catastréfica de um misturador com
09 | alcool isopropilico 418 0 ) ) . . 10 1 4
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- . . Flashfire
o Diametro Caudal Toxicidade (m) Jetfire (m) Poolfire (m) m)
Evento Evento Critico max. fuga 7 5 7 5
h kg/ R B
charco (m) | (kg/seg) | AEGL-3 | AEGL-2| v | wwim? | kwim? | kwim? LFL/2
10 Ifuga d_e 100 mm num misturador com 418 08 ) ) 9 9 10 1 8
alcool isopropilico
11 Ilzuga d_e 10 mm num misturador com 418 0 ) ) 2 2 10 1 1
alcool isopropilico
12 Roturg da I|_nha de ’gntrada no misturador 418 77 ) ) 16 17 10 1 8
com alcool isopropilico
13 | Fuga nalinha de entrada no misturador 418 1 ) ) 9 10 10 1 3
com alcool isopropilico
14 Incéndio no armazém de produtos - 0 58 114 - - - - -
Notas:

Salienta-se que estes alcances séo lineares, e ndo tém em consideracéo a existéncia de estruturas (muros, edificios, bacias de retencdo), nem do relevo natural.

Estes elementos sdo barreiras que atenuam os efeitos fisicos da radiacé@o térmica, assim como a dispersdo de vapores / gases toxicos (mais pesados que o ar).
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2.6. SUBSTANCIAS PERIGOSAS PARA OS ORGANISMOS AQUATICOS

Neste ponto analisam-se as consequéncias ambientais dos acidentes postulados que envolvem
substancias perigosas para 0s organismos aquaticos (com frases de perigo H400 / H410 / H411),

nomeadamente os eventos criticos do 15 ao 29, exceto o n. °18 cuja frequéncia é inferior a 10,

A avaliacdo dos efeitos sobre o ambiente foi efetuada através da aplicacdo dum indice de dano

ambiental, que considera os seguintes aspetos:
¢ Quantidade da substancia;
e Tipo de meio envolvente da instalacéo (vulnerabilidade do meio);
e Extensdo da zona afetada;
e Perigosidade da substéancia;

Estes fatores foram avaliados numa base qualitativa de 1 até 4 (menor a maior risco). A partir da soma

destes fatores, segundo a seguinte formula:

Gravidade sobre a envolvente natural = quantidade + 2 x perigosidade + extenséo +

qualidade do meio

NOTA: Se o Meio recetor ndo for sensivel a um impacte ambiental ou um acidente ndo gerar um acidente grave,

considera-se a gravidade sobre a envolvente natural nula.

A avaliacédo global da gravidade das consequéncias, sobre o ambiente, tem um intervalo entre 0 e 20,

dividindo-se numa série de categorias de acordo com o seguinte quadro:

Tabela 21 - Categorias da gravidade (consequéncias) sobre o ambiente.

Categoria Valor de dano Ambiental indice de dano Ambiental
Insignificante <5 1
N&o relevante 5a7 2
Leve 8all 3
Moderado 12a15 4
Grave 16 a 18 >
Critico >18 6

A metodologia aplicada est4 fundamentada nos requisitos enumerados anteriormente e na metodologia
da norma UNE 150 008: 2008 “Analise e Avaliacdo de Risco Ambiental”, elaborada pelo comité técnico
150 Gestdo Ambiental da AENOR, onde se define uma metodologia para especificar critérios de

identificacdo, analise e avaliagdo de risco ambiental.
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Este risco é definido como o caso particular do risco, no qual se avalia o perigo de causar danos ao
ambiente, ou a pessoas ou bens, como consequéncia de danos no ambiente.

2.6.1. indice de Quantidade de Produto Contaminante

A quantidade de produto que se difunde / infiltra no meio recetor dependerad das propriedades fisico-
guimicas do meio, da substancia envolvida e do local onde ocorre cada cenario de risco. A distribuicao
posterior das substancias no meio recetor final ira depender das propriedades do meio e das substancias

envolvidas, entre estas: a solubilidade, a densidade, a presséo de vapor, etc.

Os indice de Quantidade de produto contaminante so:

Tabela 22 - indices de quantidade de produto contaminante.

Quantidade (kg) Valor
100 - 1000 1
1000 - 10 000 2
10 000 — 100 000 3
> 100 000 4

Abaixo de 1000 kg, considera-se que a quantidade é insignificante provocando um impacte ambiental

pouco significativo, pelo que o evento ndo provoca um acidente grave.

2.6.2. indice de Quantidade de Produto Contaminante

O fator de perigosidade da substancia esta relacionado com o grau de perigosidade, obtida pela

classificagdo apresentada nas Fichas de Dados de Seguranca:

Tabela 23 - indice de Perigosidade ambiental das Substancias.

Classificagao de Perigosidade da Substancia Frase de Risco | Valor
Gases, Liquidos, e sélidos ndo perigosos para 0 Ambiente 1
Nocivo para os organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a H412 2
longo prazo no ambiente aquatico.
Toxico para 0os organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a HA11 3
longo prazo no ambiente aquatico
Muito Toxico para 0s organismos aquaticos, podendo causar efeitos adversos H410 / H400 4

a longo prazo no ambiente aquatico

Serdo apenas avaliadas as substancias de perigosidade ambiental H400 / H410 / H411.
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2.6.3. indice de Extens&o

Os indices de extensao permitem determinar os efeitos dimensionais das substancias que penetram nos

meios recetores naturais. Os indice de Extensdo de contaminante sio:

Tabela 24 - indice de Extens&o.

Quantidade (m?) Valor
<100 1
100 a 1000 2
1000 a 10 000 3
> 10 000 4

As areas de derrame consideradas correspondem a uma extensédo do volume de produto libertado, com

um filme de 10 mm de altura, correspondente a rugosidade do terreno plano e num solo industrial

(segundo a bibliografia®).

O indice de extensdo € considerado sempre no caso de haver bacia de reten¢do ou ndo. No caso de
bacias de retencgédo, a extensao é dada pela area da bacia.

Como descrito no ponto 2.6.4 — Analise da Vulnerabilidade da Envolvente a contencdo e
impermeabilizagdo que impede que o derrame atinja 0 meio natural, é introduzida no indice de
Vulnerabilidade do meio como valor zero, ou seja, a impermeabilizacdo do pavimento e a contencéo de

derrame impede que os mesmos atinjam 0 meio natural, nomeadamente o solo.

2.6.4. Andlise da Vulnerabilidade da Envolvente

A aplicacdo da metodologia de Avaliagdo dos Efeitos sobre o Ambiente requer a revisdo das principais

caracteristicas da envolvente da Brenntag Portugal em Estarreja.

A avaliacdo da vulnerabilidade do meio realiza-se, atribuindo uma pontuacédo num intervalo de 0 a 4,
para cada um dos compartimentos ambientais (meios que podem ser atingidos por um derrame acidental

de produto perigosos), tendo em consideracao os seguintes critérios:

Tabela 25 - Classificagdo geral da qualidade da envolvente

Qualificacdo da envolvente/compartimento ambiental Valor
O meio recetor ndo é afetado por um impacte ambiental face a libertagéo de produto libertado 0
ou este acontecimento ndo provoca um acidente grave.

5 Methods for the calculation of physical effects — due to release of hazardous materials (liquids and gases) “Yellow Book”, report
CPR 14E, Committee for the Prevention of Disasters, 1996, Netherlands.
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Qualificacédo da envolvente/compartimento ambiental Valor
Area com terrenos na envolvente tratados ou definidos para uso urbano ou industrial, em que 1
acidentes tenham baixo impacte ambiental no meio recetor.
O meio recetor caracteriza-se por um meio aquatico, sensivel a um impacte ambiental, 2
podendo causar danos significativos na fauna ou flora.
O meio recetor caracteriza-se por um ecossistema marinho, sensivel a um impacte ambiental, 3
causando danos muito significativos na fauna ou flora.
Area de Reserva Natural protegida, cujo meio é muito sensivel a um impacte ambiental, 4
causando danos graves na fauna e flora.

No estabelecimento da Brenntag Portugal em Estarreja tiveram-se em contas 0s seguintes aspetos:

Os pavimentos das bacias de retencdo dos reservatérios fixos e dos misturadores sao

impermeabilizados, assim como a &area envolvente destas;

A zona de descarga da cisterna e a zona de carga / descarga de embalagens de produto sao
pavimentadas (impermeabilizada) e possuem declive. Assim, um possivel derrame é conduzido para
as caleiras existentes nestas zonas, que permite 0 encaminhamento para o tanque de recolha de
aguas residuais subterraneo (3 md), e posteriormente envia para o tanque de efluentes (25 m?3).
Salienta- se ainda que, estas zonas estdo delimitadas por muros ou por outras infraestruturas
presentes no estabelecimento. Pelo que, na eventualidade de um derrame estes permitem o seu

confinamento, que posteriormente é recolhido e / ou encaminhado para o tanque de recolha

subterrdneo, consoante a origem / contaminagdo do efluente, ou diretamente para gestor autorizado;

O armazém de produto embalado, assim como a zona de producdo (onde se encontram 0s
misturadores), no edificio industrial, &€ pavimentado (impermeabilizado) e com pendente, que permite
0 encaminhamento dos efluentes para sumidouros. Estes por sua vez possuem ligacdo a tanque de
aguas residuais subterraneo de 3 m3, que posteriormente envia para tanque de efluentes de 25 ms,

sendo entdo recolhido e enviado para gestor autorizado.

A fim de alcancar um maior grau de profundidade na analise das consequéncias potenciais sobre o

ambiente, este pode ser dividido em diferentes compartimentos especificos: superficie da dgua, massa

de agua, fundo da agua, litoral e solo, obtendo um indice de valoriza¢éo para cada um.

A partir dos indices dos distintos compartimentos, obtém-se um indice global das consequéncias

associadas a um evento determinado.

Seguidamente apresenta-se o resumo / caracterizacao ambiental da envolvente:
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Tabela 26 - Classificacéo da qualidade da envolvente

indices de Qualidade da Envolvente
Superficie da agua 0
Massa de agua 0
Fundo da agua 0
Litoral 0
Solo pavimentado (impermeabilizado) 0
Bacia de retengéo 0
Solo (zona ndo pavimentada) 1

Nao se prevé que haja contaminagéo de aquiferos, cursos de 4gua e de espécies e habitats, dadas as

condigdes da envolvente hidrografica do estabelecimento da Brenntag Portugal em Estarreja.

2.6.5. Resultados da Avaliacdo dos Efeitos sobre o Ambiente

Para a aplicagdo da metodologia de Avaliacdo dos Efeitos sobre o Ambiente no estabelecimento,

tiveram-se em conta 0s seguintes critérios:

e Teve-se em aten¢do a miscibilidade das substancias / produtos com a agua, a respetiva densidade

liquida e a sua volatilidade;

e As é&reas onde podem ocorrer derrame estdo impermeabilizadas (bacias de retencdo, edificio

industrial, zonas de carga / descarga de cisternas e produtos).

Na avaliac&o do risco foi considerado um valor de zero no indice de Vulnerabilidade do meio, tendo em
conta a envolvente, considerando a eficicia da contencdo ou impermeabilizagdo do pavimento das areas

anteriormente referidas, de forma a que as substancias perigosas ndo afetem o meio natural.
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Exclui-se da avaliagcao dos efeitos sobre o ambiente o evento critico n.° 18, por apresentarem uma frequéncia inferior a 106, Os resultados obtidos na

Avaliacdo ambiental apresentam-se nas seguintes tabelas:

Quant. | 4 ea de Diametro | oo qal | Massa . Area | Areando | ; .. T indice indice Valor indice Avaliagéo
Evento max. = max. massa . . Densidade | Volume ) Indice | Indice . f
Ne (ambiental) aDrox contencéo derramada fuga |envolvida| Meio Recetor (kg/m?) WL derrame | protegida Quantid. | Area Perigosid. | Vulner. dano dano dano
?kg) : (m?) * (m) (kg/s) (kg) 9 (m?) (m?) : Subst. | Envolv. | ambiental | ambiental | ambiental
Rotura
catastrofica do
tanque com Bacia Insignifica
15 hipoclorito de 27750 64 9,0 0,00 27750 impermeabilizada 1110 25000 64 0 3 1 4 0 0 1 nte
sodio
(ambiente)
Fuga de 100
mm no tanque . -
16 | de hipoclorito | 270 64 9,0 111,78 | 27750 | Bacia 1110 25000 64 0 3 1 4 0 0 1 Insignifica
- impermeabilizada nte
de sodio
(ambiente)
Fuga de 10
mm no tanque Bacia Insignifica
17 | de hipoclorito 27750 64 9,0 1,12 4024 . - 1110 3625 64 0 2 1 4 0 0 1
- impermeabilizada nte
de sodio
(ambiente)
Rotura total de
mangueira de Solo
cisterna de pavimentado Insignifica
19 hipoclorito de 24420 356,25 21,3 0,00 24420 (impermeabilizad 1110 22000 356 0 3 2 4 0 0 1 nte
sédio 0)
(ambiente)
Fuga da
mangueira de Solo
g0 |Cisterna de 24420 | 356,25 14,3 0,49 1775 _pavimentado 1110 1599 160 0 2 2 4 0 0 1 Insignifica
hipoclorito de (impermeabilizad nte
sodio 0)
(ambiente)
Rotura total de
um GRG com
) Solo
Ipoclorix, pavimentado Insignifica
21 | durante 1110 356,25 11,3 0,00 1110 . i 1110 1000 100 0 2 2 4 0 0 1
(impermeabilizad nte
transporte por
; 0)
empilhador
(ambiente)
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Quant. | 4 ea de Diametro | o~ ,qal | Massa . Area | Areando | ; .. i indice indice Valor indice Avaliagéo
Evento max. = max. massa ) . Densidade | Volume B Indice | Indice . f
N° (ambiental) aprox contencéo derramada fuga |envolvida| Meio Recetor (kg/m?) WL derrame | protegida Quantid. | Area Perigosid. | Vulner. dano dano dano
’()kg) ’ (m?) * m) (kg/s) (kg) 9 (m?3) (m?3) ’ Subst. | Envolv. | ambiental | ambiental | ambiental
Fuga de 100
mm num GRG
com Ipoclorix, avifw(t)alr?tado Insignifica
22 | durante 1110 ** 356,25 11,3 49,02 1110 P i~ 1110 1000 100 0 2 2 4 0 0 1 9
transporte por (impermeabilizad nte
> 0)
empilhador
(ambiente)
Fuga de 10
mm num GRG
com Ipaclorix, avirsn(:r?tado Insignifica
23 | durante 1110 ** 356,25 11,3 0,49 1110 (ingpermeabilizad 1110 1000 100 0 2 2 4 0 0 1 gte
transporte por
> 0)
empilhador
(ambiente)
Contaminagao
da Rede de
Aguas
Pluviais, por pavi?w%lr?tado Insignifica
24 ggj\;;e de 170 500 4,7 0,00 170 (impermeabilizad 1000 170 17 0 1 1 3 0 0 1 nte
0)
combate a um
incéndio
(ambiente)
Notas:

(*): area de contencéo considerando as bacias de retencéo e areas pavimentadas (impermeabilizadas).

(**): eventos criticos em que o produto entre o tempo de fuga e o caudal de descarga excede a quantidade maxima disponivel, indicando que a massa

disponivel no evento é esgotada antes do tempo previsto. Nestes casos, considerou-se a quantidade maxima disponivel, nomeadamente o inventario maximo

dos reservatdrios / misturadores no caso dos eventos n.° 16; dos GRG’s no caso dos eventos n.° 22 e 23.

A coluna da “massa envolvida (kg)” corresponde ao minimo (diferente de zero) entre a quantidade maxima envolvida (kg), e o produto entre o tempo de fuga e

o caudal de descarga.
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2.6.6. Conclusdes dos efeitos sobre o ambiente

Os resultados obtidos na andlise dos cenarios com substancias perigosas para 0s organismos aquaticos
identificados para o estabelecimento, tiveram-se em conta as condicbes de impermeabilizacdo e as
bacias de retencdo existentes, afetas as diferentes zonas, nomeadamente a de rececdo, de

movimentacdo, de armazenagem e de expedicdo de produtos.

Assim, verifica-se que todos os eventos criticos estdo classificados como “insignificantes”. Isto deve-se
ao fato de as areas de derrame ficarem contidas nas areas de contencdo (bacias de retencéo,
pavimentacdo impermeabilizadas) consideradas, ndo sendo esperado que haja dano ambiental em caso

de derrame no estabelecimento.

Para além das &reas de contencdo mencionadas anteriormente, existem medidas que reforcam a
eventualidade de um derrame, nomeadamente kits de derrame, sumidouros, calhas de recolha de
efluentes com ligagdo a tanque de recolha de aguas residuais subterraneo (3 m3), com posterior envio
para tanque de efluentes (25 m?3), no interior do edificio industrial (armazém de produto embalado e zona
de produc¢do), assim como nas &reas dos telheiros (zonas de carga / descarga de cisterna e produtos), e
o facto de o estabelecimento ser todo pavimentado. Salienta-se ainda que, estd em pratica a
implementacdo de uma valvula de seccionamento na caixa de recolha (1,5 m3) de aguas pluviais do
estabelecimento, de forma a impedir que um possivel derrame seja encaminhado ou contamine a rede
de drenagem de aguas pluviais exteriores. Esta valvula encontra-se normalmente fechada. Em caso de
chuva esta caixa de recolha é cheia e, no final do dia, ap6s verificacdo de que o seu contetdo nao se
encontra contaminado, a valvula é aberta controladamente, para esvaziar a caixa e, posteriormente

fechada de novo.

No ambito do presente estudo o evento critico n. © 18 (Rotura catastréfica da cisterna de hipoclorito de
sédio) ndo seré analisado nas conclus@es finais uma vez que apresenta uma frequéncia inferior a 10-06

(ver tabela 9 do ponto 2.3 - Estimativa da Frequéncia de Ocorréncia dos Acidentes)
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3. DETERMINACAO DAS ZONAS DE PERIGOSIDADE

Os cenarios de acidente que tiveram frequéncia final menor que 10, nao foram considerados para
determinacdo das zonas de perigosidade e também para efeitos de avaliacéo final das consequéncias.

Assim estes cenarios nao serdo avaliados.

Para a definicdo das zonas de perigosidade foi efetuada uma Representacao Grafica dos alcances dos
fendmenos perigosos obtidos na modelacdo dos cenarios, nomeadamente os valores correspondentes
ao limiar da possibilidade de ocorréncia de letalidade e o limiar da possibilidade de ocorréncia de efeitos
irreversiveis na saude humana, que se designam, respetivamente por zona de letalidade e por zona de

efeitos irreversiveis, apresentadas no Apéndice 4.

De acordo com os resultados da modelacéo dos cenarios selecionados e os limiares definidos pela APA,
identificaram-se as zonas de perigosidade, apresentadas nas Zonas de Perigosidade do Apéndice 5.
Estas representam o conjunto das representacdes graficas de cada uma das distancias de seguranca,
de modo a identificar as areas vulneraveis e elementos sensiveis potencialmente atingidos pelos limiares

da possibilidade de ocorréncia de letalidade e de ocorréncia de efeitos irreversiveis na satde humana.

Os resultados seréo incluidos no Formulario de proposta de Zonas de Perigosidade preenchido no

registo disponibilizado no sitio na internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente, apresentado em Anexo.
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4. CARACTERIZACAO DA VULNERABILIDADE DA ENVOLVENTE

A caracterizagdo da vulnerabilidade da envolvente, que se apresenta seguidamente, abrange a area

relativa as zonas de perigosidade estimadas.

4.1. ELEMENTOS CONSTRUIDOS

A instalacdo da Brenntag Portugal em Estarreja localiza-se na freguesia de Beduido que pertence ao

concelho de Estarreja, distrito de Aveiro. As coordenadas do estabelecimento sdo as seguintes:
e Latitude: 40° 46.574’ N. Longitude: 08° 34.224’ O.
e UTM (29T): 4514008.29 m N. 536254.68 m E.

O acesso ao estabelecimento é rodoviario e é efetuado pela Rua do Amoniaco Portugués proveniente da
estrada EN-109.

Em relagédo a envolvente industrial, a instalacdo € circundada a Noroeste e Oeste pelas instalagfes da
Bondalti Chemicals, nomeadamente a unidade de Cloro Alcalis (a cerca de 100 metros da Brenntag
Portugal), e a Sudoeste pelo Parque Industrial da Baia do Tejo (a cerca de 20 metros da Brenntag
Portugal). Para além destes limites, contigua & Brenntag Portugal, na area a Oeste da instalacdo, existe

0 estabelecimento da A.Q.P — Aliada Quimica de Portugal.

Indica-se ainda que a Norte ndo existe edificacdes, tratando-se de uma zona descampada com alguma
vegetacdo, a Noroeste (a cerca de 90 metros da Brenntag Portugal) existe um posto de secionamento da
rede de alta tensao e, a Este passam duas linhas da rede elétrica de alta tensdo (a cerca de 15 metros

da Brenntag Portugal) e ainda a estrada a EN-109 (a cerca de 170 metros da Brenntag Portugal).
A cerca de 200 metros do estabelecimento para Este existem algumas habitagdes degradas e devolutas.

A freguesia de Beduido possui uma populacao residente, segundo os resultados dos Censos 2011 (INE:
2011), de 7544 habitantes. Na envolvente proxima da instalacdo da Brenntag Portugal existem servicos

e oficinas, sendo que a componente ocupacional de pessoas nestes sitios é reduzida.

No que se refere a habitacdes, existem pequenos agregados populacionais a cerca de 700 metros a Sul
da instalacdo da Brenntag Portugal. A cerca de 1,3 km a Sul do estabelecimento existe uma escola e 1,2
km existe comércio. O principal centro populacional € a cidade de Estarreja a cerca de 2,6 km a Sul da

instalacdo da Brenntag Portugal.

Os elementos de uso dedicado ao socorro da populacdo em caso de acidente grave, na area de

implantacdo da instalacdo da Brenntag Portugal séo os seguintes:
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Tabela 27 — Tabela com os elementos de uso dedicado ao socorro da populagdo em caso de acidente grave

355 Estarreja

Distancia Tempo de
Entidade Morada Kkm chegada
previsto (min)
Bombeiros Voluntarios de Rua Des. Oliveira Pinto 22, 3860 - 363 164 3
Estarreja Estarreja '
Centro de saude UCSP Estarreja Rua Almelda de Ega 13, 3860-289 1,71 4
Estarreja
Centro Ho§p|talar do Balxo. Vouga Rua da Agra 46, 3864-756 Estarreja 3,08 7
— Unidade de Estarreja
GNR — Posto Territorial de Rua Dr. Pereira de Melo 388, 3860-375 2,05 5
Estarreja
SMPC Estarreja Pracga de Francisco Barbosa 149, 3860- 2.66 8

No Apéndice 1 apresenta-se a planta da envolvente a escala 1:10 000.

4.2. RECETORES AMBIENTALMENTE SENSIVEIS

4.2.1. Areas classificadas e de conservagio da natureza

A Brenntag Portugal em Estarreja ndo se encontra incluida em qualquer area classificada ou proposta

para o efeito, em termos faunisticos ou floristicos, ou outras de ambiente natural. No entanto é de

salientar a presenca da Ribeira da Sardinha enquanto Reserva Ecoldgica Nacional (Planta de

condicionantes - REN a escala de 1:10 000) a Norte (a aproximadamente 400 metros) do

estabelecimento.

4.2.2. Zonas de protecao especifica

Nao foram definidas quaisquer zonas de protecdo especificas relativamente as &reas imediatamente

envolventes a instalagdo da Brenntag Portugal em Estarreja.

4.3. USOS, CLASSIFICACOES E QUALIFICACOES DO SOLO

De acordo com a Planta de Condicionantes do PDM de Estarreja (Apéndice 1), a area de implantacédo da

Brenntag Portugal em Estarreja, ndo apresenta qualquer condicionante, serviddo ou restricdo de

utilidade publica, exceto os postes de alta tensao e tracado das respetivas linhas, assim como a rodovia

N109 e o pipeline (a cerca de 180 m do estabelecimento) proveniente do estabelecimento da CIRES.
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O estabelecimento da Brenntag Portugal encontra-se implementado em solo urbano, nhomeadamente
numa area dedicada a atividades econémicas, em concordancia com a Planta de Ordenamento do PDM
de Estarreja (Apéndice 1).

4.4. CARTA DA ENVOLVENTE

No Apéndice 1 encontram-se as seguintes plantas:

e Planta da envolvente a escala 1:10 000;

e Planta do Plano Diretor Municipal de Estarreja — Reserva Ecolégica Nacional, a escala a 1:10 000;
e Planta do Plano Diretor Municipal de Estarreja — Reserva Agricola Nacional, a escala a 1:10 000;
e Planta de Condicionantes do Plano Diretor Municipal de Estarreja, a escala 1:10 000;

¢ Planta de Ordenamento do Plano Diretor Municipal de Estarreja, a escala 1:10 000.

Péagina 68 de 71



BRENNTAG PORTUGAL - Produtos Quimicos, Lda.

B R E N N TAG - Avaliacdo de Compatibilidade e Localizagdo — Anexo
- Junho 2023

5. CONCLUSAO

Nesta Avaliagdo de Compatibilidade de Localizacdo, foram identificados e analisados 29 acidentes (ou
eventos criticos), que podem afetar as pessoas, instalacdes e 0 meio ambiente, resultando estes em 28
cenarios de acidente com frequéncia igual ou superior a 10-%, Destes eventos criticos, 15 sdo apenas de

carater ambiental.

Dos cenarios de acidentes destacam-se 9 eventos criticos (n.° 1 ao n.° 8 e 0 n.° 14), somente associados
ao fendbmeno perigoso de toxicidade, que poderdo afetar o exterior do estabelecimento, nomeadamente
a estrada que permite o acesso direto as instalacdes, a A.Q.P — Aliada Quimica de Portugal, e uma parte
do Parque Industrial da Baia do Tejo e da Bondalti Chemicals (unidade Cloro Alcalis), sendo os de maior
alcance:

e Evento critico n.° 2 da fuga de 100 mm num GRG com acido nitrico TEC, durante transporte por
empilhador, pode alcancar todas as areas referidas acima (AEGL 2 - alcance de 200 m e AEGL 3 -

alcance de 81 m);

e Evento critico n.° 1 da rotura de um GRG com acido nitrico TEC, durante transporte por empilhador,
podendo alcancar as mesmas areas que 0 evento anterior (AEGL 2 - alcance de 193 m e AEGL 3 -

alcance de 78 m);

e Evento critico n.° 8 da fuga na linha de entrada no misturador com &cido nitrico, poderd alcancar de
igual modo todas as zonas mencionadas anteriormente (AEGL 2 - alcance de 190 m e AEGL 3 -

alcance de 139 m).
De referir que, nenhum destes eventos afetara reas populacionais nem a estrada EN-109.

Salienta-se que os alcances obtidos séo lineares, e ndo tem em consideracdo a existéncia de estruturas
(muros, edificios), e do relevo natural (vegetagao) que séo barreiras a propagacgéo dos efeitos quimicos.
Contudo, é de referir que o evento critico n.° 8, assim como os eventos do n.° 4 ao 7 e o n.° 14 afetos ao
acido nitrico, ocorrem no interior do edificio industrial, o que por si sé limita a propagacao de vapores
téxicos gerados por estes para o exterior do estabelecimento. Em relagcdo aos eventos criticos n.° 1 ao 3
(afetos também ao &cido nitrico), estes encontram-se sobre a estrutura de um telheiro, o que permite
limitar a sua dispersdo. Poderdo ser usados meios de intervencéo (carreteis) ou do corpo de bombeiros
perante atuacdo no local, através de agua pulverizada para contencdo de gases téxicos, minimizando
assim a sua propagacdo. A Brenntag estabeleceu um protocolo com os Bombeiros Voluntarios de
Estarreja, de modo a que esta corporacdo possa prestar apoio na resposta a uma emergéncia desta

natureza, no estabelecimento de Estarreja.

Adicionalmente, os tempos de perda de produto, foram essencialmente de uma hora, o que € irrealista.
Por exemplo, para as fugas em GRG'’s, o tempo entre a detecdo da fuga e atuacéo (recolha de derrame
e meios de contengdo de vapores tdxicos, mediante o uso de carreteis no interior do estabelecimento,
usando a agua pulverizada para contencdo de gases), serdo seguramente muito menores, atendendo

aos métodos e procedimentos estipulados pela Brenntag Portugal - Estarreja. Assim, na realidade apos o
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derrame a pronta atuacdo dos operadores do estabelecimento, limitaria o tempo a que o derrame de
produto téxico (por exemplo) ficaria exposto a atmosfera, e a geracdo de vapores téxicos seria muito
limitada.

Relativamente aos eventos criticos com consequéncias ambientais, da andlise do ponto 2.6.6 -
Conclusbes dos efeitos sobre o ambiente, verifica-se que nenhum evento apresenta impactes
ambientais, uma vez que as areas de derrame ndo superam as areas consideradas na avaliacdo
ambiental. Areas estas associadas as bacias de retencdo impermeabilizadas, assim como as zonas a
sua volta, as zonas de carga / descarga de substancias perigosas, e ainda ao fato de existirem

sumidouros e caleiras com ligagdo a tanque de efluentes, para além de serem pavimentadas.

De salientar que as probabilidades dos eventos ambientais podem ser qualitativamente reduzidas, assim

como as consequéncias, pela intervengdo prematura em caso de fuga / rotura:
e Através da inspec¢do / manutencao preventiva aos equipamentos criticos e elementos associados;

e Adequado grau de preparacdo e prontiddo dos operadores, mediante um plano de formacédo, que
terd em conta as necessidades de formacao ao nivel da resposta a emergéncia.

Em forma de conclusdo, face aos resultados dos alcances dos cenéarios de acidente, as medidas
preventivas e de mitigacdo existentes, ao facto de os cenérios ndo terem em conta a existéncia de
barreiras fisicas, inclusive as infraestruturas do préprio estabelecimento, e de o estabelecimento estar
integrado numa zona dedicada a industrias, a Brenntag Portugal - Estarreja é compativel com a atual
localizagé&o.
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