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ALGAR - VALORIZACAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS, SA

Aterro Sanitario do Sotavento

Adenda ao Sistema de Tratamento das Aguas Residuais

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

|.  INTRODUCAO

O presente documento conjuntamente com as pecas desenhadas, corresponde a alteragao da
Estacido de Tratamento de Aguas Residuais Aterro Sanitdrio do Sotavento, por ampliacio da
capacidade instalada concretizada na instalacao de uma 3% unidade por osmose inversa e de uma

nova linha de tratamento bioldgica (ALGAMATER).

A memdria descritiva, que se desenvolve nos capitulos seguintes, pretende apresentar os novos
sistemas de tratamento propostos para as dguas residuais do Aterro Sanitdrio do Sotavento,
designadamente as dguas de lixiviagao dos residuos sélidos urbanos, as dguas residuais domésticas
das instalacGes de apoio e as dguas residuais dos sistemas auxiliares do aterro (lavagem de rodados e

lavagem automdtica de viaturas).

No capitulo 7 apresentam-se os elementos técnicos referentes ao dimensionamento dos dérgaos

que constituem a nova estagao de tratamento por osmose inversa.

As pecas desenhadas complementam a informagao escrita, constituindo pecas fundamentais a

percecao da nova ETAR por osmose inversa (n°3) e a nova ETAR de demostracao Algamater.




2.  CONSIDERACOES JUSTIFICATIVAS

Na sequéncia da exploracao de cerca de 20 anos do Aterro Sanitdrio do Sotavento e apds a
primeira ampliagio da capacidade de tratamento instalada efetuada em 2011, a ampliagdo da
capacidade de armazenamento materializada com a construgao da célula C, implica por si sé a uma

nova adequagao da capacidade de tratamento de dguas lixiviantes.

Esta situacao resulta inicialmente do sub-dimensionamento da ETAR, nomeadamente no que diz
respeito a estimativa de producao de dguas lixiviantes, que ao trabalhar com valores médios implica

a ndo adequacao da instalagao aos picos.

Por outro lado, verifica-se a nao contabilizagado da producao de dguas lixiviantes aquando do
arranque das células de deposigdo, situagao onde toda a precipitagdo que possa existir na zona do
aterro € automaticamente transformada em dgua lixiviantes, ndo existindo qualquer escoamento

superficial ou evapotranspiragao.




3. LOCALIZACAO

A instalacdo de mais uma ETAR por osmose inversa na zona onde as outras 2 estavam instaladas
ndo era vidvel. Assim decidiu-se usar parte da antiga nave de enfardamento de RU para instalar
todas as 3 ETAR por osmose inversa (ver Anexo ). Esta instalagdo serd faseada, comegando com a

ETAR n®3, depois durante 2020 a ETAR n° 2 e durante 2021 a ETAR n® I.

Esta relocalizagdo implicou a construgao de novas linhas de alimentacdao de dgua bruta e de
encaminhamento de dgua tratada ao tanque de armazenamento, bem como de saida de concertado

para as células de deposicao.

Na antiga zona das ETAR serd instalada um novo sistema de tratamento experimental, decorrente
de um projeto europeu de demonstracao de tecnologias onde a Algar € parceira da empresa
Bluemater. Este projeto tem uma capacidade de tratamento de 150m3/d, é baseado num sistema
de tratamento bioldgico mas com uma oxidagdo quimica para facilitar a biodegradabilidade do

efluente bruto e a utilizacdo de fotobioreatores como tratamento de afinacao.

A seleccdo do local referido prende-se com a possibilidade de assim conseguir potenciar todas as
infra-estruturas j4 existentes e decorrentes da relocalizacdo das ETAR n° | e n°. 2, nomeadamente,

acessibilidades, sistema de abastecimento eléctrico, armazenamento de dgua bruta e tratada.

4. CARACTERISTICAS DAS AGUAS RESIDUAIS DO ATERRO

4.1 Caracteristicas Qualitativas e Quantitativas dos Lixiviados

As dguas de lixiviagao sdo produzidas como resultado da percolagao das dguas pluviais através dos
residuos e subsequente extraccao/dissolucao de materiais presentes, e ainda da perda de dgua
(humidade) resultante da reducdo da capacidade de campo dos residuos ao longo da exploragao do

aterro.

Do ponto de vista qualitativo, as dguas residuais efluentes de um aterro de residuos sélidos urbanos

apresentam concentragées muito elevadas, quer de CBOS, quer de CQO, uma forte coloragao




negra devida a presenca de sdlidos em suspensao em concentragdes muito elevadas, e registam a
presenca de compostos de azoto, designadamente sobre as formas amoniacais e organica. A
composigao dos lixiviados, por outro lado, apresenta fortes variagdes, funcao da idade da deposigao

e da estacdo climdtica do ano.

A caracterizagdo quantitativa dos lixiviados, no que respeita a sua composi¢ao espectdvel, que se
apresenta no quadro |, fundamenta-se nas andlises efectuadas no aterro do Sotavento durante os

anos de 2018/2019.



Quadro | - Composi¢ao do lixiviado do Aterro do Sotavento em 2018/2019

1T 2018 2T 2018 3T 2018 4T 2018 1T 2019 2T 2019 3T 2019 4T 2019
Designacdo Unidade

Valor Valor ‘ Valor Valor Valor Valor ‘ Valor Valor
Azoto total g/LN 2,6 3 5 4,2 4.8 4,7 3 4
CBO5 mg/l 0z 3400 4600 6300 3400 4100 3400 900 2100
CQo g/ll0; 14 16 141 14 13 14 9,3 12
Fosforo total mg/L P <0,13 (LQ) 29 52 24 25 37 25 22
pH €. Sorensen | 7,8a2l° | 7,8a22°C | 7,8a25°C 7,3a20°C 73a20°C | 74a24°C | 8laz4°C 74a19°C
Aménia (*) g/LNH4 33 31 71 54 6,2 4,2 4,1 3,3
Cloretos (*) g/Ld 36 49 9,7 6 53 5,6 4 54
Condutividade (*) mS/cm 26 27 55 38 37 38 30 38
SST (*) mg/L 204 142 640 1225 109 203 32 222
Aluminio total (*) mg/L Al - - 3,8 - - - 9,2
Antiménio total (*) mg/l Sb - - 0,048 - - - <0,20 (LQ)
Bério total (*) mg/l Ba - - 0,075 - - - 0,16
Calcio total (*) mg/l Ca - - 110 - - - 110
Magnésio total (*) mg/l Mg - - 62 - - - 67
Oleos Minerais (*) mg/L - - <10 - - - <0,20(LQ)
Potdssio total (*) g/l K - - 1,6 - - - 2600
Selénio total (*) mg/l Se - - <0,015 (LQ) - - - <0,30(LQ)
Sddio total (*) g/INa - - 2200 mg/L - - - 3600
AOX (*) mg/l - - 0,108 - - - 6,6
Arsénio total (*) mg/L As - - 0,24 - - - 0,45
Boro (*) mg/l B - - 13 - - - 151
Cadmio total (*) mg/L Cd - - <0,0005 (LQ) - - - 0,002
COT (*) g/LC - - 35 - - - 31
Chumbo total (*) mg/L Pb - - <0,002 (LQ) - - - 0,034
Cianetos totais (*) mg/L CN - - <0,02 (LQ) - - - <0,0050 (LQ)
Cobre total (*) mg/l Cu - - <0,10 (LQ) - - - 011
Crémio Total (*) mg/L Cr - - 0,95 - - - 14
Cromio VI (*) mg/L Cr VI - - <0,40 (LQ}) - - - <4,0 (LQ)

mg/L

Fendis (*) C6H50H - - 0,577 - - - 0,273
Ferro total (*) mg/l Fe - - 13 - - - 12
Fluoretos (*) mg/L F - - 0,34 - - - 0,35
Manganés total (*) mg/l Mn - - 0,47 - - - 1,2
Mercdrio total (*) mg/L Hg - - <0,0005 (LQ) - - - <0,10 (LQ)
Niquel total (*) mg/l Ni - - 2,34 - - - 04
Nitratos (*) mg/L NO3 - - 22 - - - 330
Nitritos (*) mg/LNO2 - - 0,68 - - - 0,23
Silica (*) mg/L Si - - 2248 - - - 2934
Sulfatos (*) g/L S04 - - 3,6 - - - 52
Sulfuretos (*) g/LsS - - 2 - - - 54
Zinco (*) mg/lZn |- - 031 - - - <0,08 (LQ)

(LQ) - Inferior ao Limite de Quantificacdo
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5.  OBJECTIVOS DE QUALIDADE DS AGUAS RESIDUAIS APOS TRATAMENTO
Na situacao em andlise, os objetivos de qualidade a atingir no efluente tratado do aterro sanitdrio do
Sotavento deverdo respeitar as normas de descarga atualmente em vigor, definidas nos LURH
LOO1618.2017.RH7 e AURH AQ01635.2017.RH7, integrantes da Licenga Ambiental atual LA. n.°
625/0.1/2016, as quais derivam do DL 236/98 de | de Agosto, Anexo XVIII.

No quadro 2 indicam-se os parametros a serem respeitados na descarga do efluente tratado.

Quadro 2 — Plano de monitorizagao e valores limite de emissao (VLE) do efluente tratado.

Frequéncia Parametros a monitorizar VLE Unidades Quan.tld’ade Maxu.na
Admissivel (mg/dia)
Caudal - 10
pH 6 — 9 (E. Sorensen) -
Temperat. °C -
Condutivid pS/cm -
CBOs 40 mg/L Oy -
CQO 150 mg/L O2 -
coT mg/L -
SST 60 mg/L
Arsénio 1,0 mg/L As 500
Azoto Amoniacal 10 mg/L NH4* -
Azoto total I5mg/L N -
Nitratos 50 mg/L NOy -
Nitritos 5 mg/L NOy 300
Cadmio mg/L Cd -
Chumbo mg/L Pb -
Cianetos 0,5 mg/lL CN 500
TQ Cloretos mg/L CI -
é Cobre 2 mg/L Cu -
= Crémio total 2,0 mg/L Cr 500
Zinco mg/L Zn
Fendis mg/l. C¢HsOH -
Ferro mg/L Fe -
Fésforo 10 mg/L P 10000
Aluminio 10 mg/L Al -
Manganés 2,0 mg/L. Mn
Mercirio mg/L Hg -
Niquel 2 mg/L Ni 500
Oleos e gorduras |5 mg/L
Hidrocarbonetos |5 mg/L -
Sulfuretos 1,0 mg/L -
Silica mg/L SIO; -
Ovos de parasitas intestinais N/L
Coliformes fecais UFC/100 mL -
AOX mg/L
Cloroférmio mg/L -




Anual

Fluoretos mg/L F-
Sulfatos 2000 mg/L SO,
Bromodiclorometano pg/L
Bromoférmio pg/L
Hidrocarbonetos Aromdticos
Polinucleares (PAH) hg/l
Fluoranteno pg/L
Benzo(b) Fluoranteno pg/L
Benzo(k) Fluoranteno pg/L
Benzo(a) Pireno pg/L
Benzo(gh,i) Perileno pg/L

Indeno

pg/L




6.  SISTEMA DE TRATAMENTO INSTALADO

A prossecucao dos niveis de tratamento exigidos, passa pela implementacao de sistema de

tratamento de nivel tercidrio, com sistema de regularizagao de caudais a cabega.

Em conformidade com as caracteristicas esperadas paras as dguas residuais brutas e dos valores a
atingir apds tratamento, sera necessario atingir eficiéncias da ordem de 99.5% em CQO, 99.4% em
CBO5, 99% em Azoto Total, no cendrio mais pessimista, valores perfeitamente compativeis com os

sistemas de tratamento por osmose inversa.

Nesta conformidade, a instalagao que se projecta serd constituida por:

- Lagoa de Tempestade (existente)

- Lagoa de Regularizagdao/Arejamento/Sedimentacao (existente)
- Lagoa de Emergéncia

- ETAR por Osmose Inversa n® | (180 m?/d) (existente)

- ETAR por Osmose Inversa n® 2 (160m?*/d) (existente)

- ETAR por Osmose Inversa n® 3 (260 m?/d)

- Sistema de arejamento com ar atmosférico (existente)

- ETAR ALGAMATER (150 m*/d) (ensaio a escala real)

6.1 Descricdo e Justificagdo das ETAR

De seguida é efectuada o enquadramento e a descricao da nova ETAR n°3 por osmose inversa

instalada no aterro do Sotavento, de modo a adequar a capacidade de tratamento instalada ao

aumento d capacidade de tratamento de residuos urbanos, na sequéncia da construcao da célula C.

A descrigdo para a ETAR ALGAMATER, dada a sua especificidade serd efectuada no capitulo 8.

6.1.1 Dados Base




A instalagdo directa de uma estacao de tratamento de dguas lixiviantes - ETAL por osmose inversa,
evita custos desnecessdrios e garante a eficiéncia requerida, com uma margem de seguranca

significativa e a flexibilidade face a eventuais variagdes qualitativas ou quantitativas futuras.

Apresenta-se a descricdo do tratamento dos lixiviados industriais através de uma instalagdo de
Osmose Inversa ROTREAT - membranas planas e simétricas, com 2 fases de tratamento e

dimensionada para uma condutividade de 35.000 uS/cm.

A ALGAR entendeu que esta solucao era a tecnicamente a mais adequada ao caso em concreto,
face a sua experiéncia e aos dados concretos, materializada num instalagao de tratamento de dguas
residuais por Osmose Inversa - membranas planas e simétricas - sistema em Alta Pressdo, 2 fases de

tratamento (ver diagrama de processo no Anexo |l)

Nesta solugdo considerou-se uma taxa média de recuperagdo de 55%, considerando uma
condutividade de 40 000 uS/cm, sendo a ETAR instalada num contentor a colocar sobre uma laje de
betdao, uma com um comprimento de 40 ft (12 m), altura de 2,89 m, ou seja, com as dimensdes

normalizadas para o transporte rodovidrio, conforme desenhos do anexo |Il.

Entrada 200 m3d
Conductividade EI. 35 mS/cm Concentrado:
80,0 m¥/d
3,33 m¥h
Presséo 90  bar 33 m
Recuperacédo 60,0% 20°C
Estagio I
Estagio Il
62,5% 90,0% los: 19 XXL
Lixiviadd
200,0 my/d 133,3 m¥/d
8,33 mfh 8,89 myh 5,56 m3h
Permeado: 0.56 m¥h

120,0 m¥d
5,00 m3h

Modulos: 60 XXL

Figura | - Diagrama linear RO RCDT 2.0 XXL 60-19SW, Unidade de estagio duplo



No quadro 3 sdo apresentados os dados base considerados para o dimensionamento.

Quadro 3 - Dados base para o dimensionamento da nova ETAR por Ol

DADOS Dec-Lei n® 236/98 GARANTIAS
PARAMETROS UNID. | DIMENSIONAMENTO ANEXO Agua Tratada
XVl

Caudal Nominal m'Vdia 260 - 92,8
CQO mg/| 22 500 150 150
CBOs mg/l 2 600 40 40
N-N Total mg/l 3300 I5 I5
N-NH mg/! 3990 10 10
P Total mg/! 26 10 10
TSS mg/! <1000 60 60
PH 7-8,5 6-9 6-9
Temperatura °C 20-30
Cor Hazen N. Detectdvel N. Detectével
Cheiro N. Detectdvel N. Detectdvel
Condutividade u-Sfcm 40 000 | 000*
Oleos e gorduras mg/| 15 15
Oleos Minerais mg/l <5 I5 I5
Cloretos, Cl- mg/l 6 000 200%*
Sulfatos, SO™" mg/l 450 2000 200%*
Sulfitos, SO mg/! | |
Sulfuretos, S™~ mg/! 550 | |
Nitratos, NO3- mg/! 50 50%*
Hidrocarbonatos, H3C3' mg/l 10 000
Célcio, Ca2+ mg/l <200
Manganés, Mn+ mg/l 3
Potdssio, K+ mg/I 2 000
Bario mg/l <0,2
Aldeidos mg/l I I
Fendis mg/l <0,2 0,5 05
Silica Total mg/l <20
Detergentes mg/l <2 <2
Ferro Total Mg/l 6.80 2 2
Aluminio mg/l 04 10 10
Zinco mg/! 05 10
Niguel Total mg/l 0,17 2 2
Cobre Total mg/l 0,11 | |
Cddmio Total mg/l | 0,2 02
Crémio 6+ mg/! 0,1 0,1 0,1
Crémio Total mg/l 29 2 2
Mercurio Total mg/! 0,003 0,05 0,05
Chumbo Total mg/! 0,03 | |
Arsénio Total mg/I o1 | |
Cianetos Totais mg/l [ 0,5 0,5




6.1.2 Caudal de Lixiviados

A ETAL n°.3 foi dimensionada para um caudal instantaneo de 260 m?/dia.
O sistema que se propde € suficientemente flexivel para ser incrementado adicionando mais tubos

ou contentores de forma a permitir um incremento da capacidade no futuro se necessdrio, ou uma

adaptacdo, face a alteragdes na qualidade do lixiviado afluente.

6.1.3 Justificacdo do Processo
Os rendimentos exigidos as instalacdes de tratamento dos lixiviados face ao definido na Licenca
Ambiental da instalagao, que derivam do anexo XVIII do Decreto-Lei n°236/98 de 01 de Agosto,

onde se explicita os valores limites de emissdao (VLE), na descarga de dguas residuais.

Quadro 4 - Comparagao das taxas de eliminagdo requeridas com os valores obtidos com unidade

de 2 fases
Pardmetros Unid. Méximo Valor | - Valor Agua -iminagdo Eliminagdo ETAR
Lixiviado Tratada Requerida.
CQO mg/! 15000 150 99,0 % 99,8 %
CBO05 mg/! 4 000 40 99,0 % 99,8 %
N Total mg/! 3 000 15 99,5 % 99% 99,5 %
N NH4+ 2 000 10 99,5% 99% 99,5 %
Sais * mg/! 28 400 667 ** 97,5 % 99,75% 99,85%

* Equivaléncia Disolvos Solidos = 2,8 %
** Equivaléncia Conductividade = 1000 uS/cm

Saida efectiva de permeado = 70 uS/cm

Apresenta-se seguidamente o esquema de instalagao por cada fase, referindo o cédigo standard do
fornecedor, o nimero de tubos por bloco e a correspondente drea superficial de membranas a

instalar.



Quadro 5 — Descrigao do n° e tipo de mddulos de membranas.

FASES DE OSMOSE INVERSA

NUMERO DE MODULOS

Osmose inversa 2 fases, 40 000 [Scm , 55% recuperagao

St. 10 (FASE LIXIVIADO)

RO RCDT 2.0 XXL com 76 mddulos

St. 20 (FASE PERMEADO)

RO RCDT 2.0 XXL SW com 24 mo6dulos

SeaWater de elevada rejeicéo

TOTAL

00 mddulos




7. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

A ETAL fornecida inclui os seguintes elementos, fornecidos segundo a tecnologia ROTREAT
solugdo de base - 2 fases, 90 bar-55 % Taxa de Recuperagao (dimensionamento para lixiviado com

40 000 uS/cm).

Os desenhos presentes nos anexos Il e Il mostram o diagrama de fluxos/instrumentagao e layout da

nova ETAR, respetivamente.

A unidade referida consiste nos seguintes componentes:

[ Sistema de controle

2. Dosagem dcida

3. Pré-filtracao

4. Fase de lixiviagdo RO RCDT 2.0 XXL 60 com 76 médulos

5. Fase do permeado RO RCDT 2.0 XXL [9SW com 24 mddulos SeaWater de elevada
rejeicao

6. Fase de desgaseificagdo

7. Sistema de Tanques

8. Contentores




7.1 Descricao da Unidade

7.1.1  Sistema de controle

A instalacao € controlada por um PLC industrial resistente 4 corrosao. Com uma entrada e
interface periférico que servem um painel industrial PC (IP 65) com ecra tatil, equipado com um
programa de controle / visualizagdo de processo e um programa de armazenamento de dados.

A instalacdo pode ser controlada remotamente por uma conexao telefénica ou de rede.

Em caso de falha do computador, a instalacao pode ser totalmente controlada por um painel de

recurso (tela tactil grafica de 7").

Entrada } e Tank System |
Lixiviado | l
— S I
I - :
|
HCI |
| B122 B112 B113 Addo g;g: i
| Tanque Cleaner A | | Cleaner S | | Gloridrico Caustica |
l Lixrviado IBC IBC IBCs IBC :
I
| |
! Ar + H2S + !
: CO2+NH3 :
|
I
e e [ e ———— - [ .
- ¥ paracB111 Y : l
- Tanque CIF | FE195 |
B114 Tanque : De-;u_sser :
Antiscalant| |Lavagem i akaling |
| |
Concentrago : A b L l
I I
: |
Y y Wy 1 P ermeaado Permeado RO :

: . i :' B195 b
Saida Membranas BV, (l embranas SW : Permeado Final : Saida
Concentrado e l ! | Permeado

— I —T
I




Figura 2 - Quadros elétricos munidos com um painel PC de ecri téctil em moldura industrial em ago

inoxidavel IP 65

7.1.2  Dosagem dcida

No tanque de dgua bruta, o valor de pH do lixiviado € ajustado por injecao de dcido sulfurico
concentrado ou dcido cloridrico. O motivo do ajuste do pH € evitar a precipitagao de sais, que

deve ser evitada durante o processo para atingir a maxima taxa de rejeigao de sais.

7.1.3  Pré-filtragdo

O lixiviado do aterro € pré-filtrado por um filtro de areia. Os filtros de saco a jusante com uma
taxa de remogao de 10 um sao fornecidos como complemento. De forma a garantir a maxima
disponibilidade do sistema, a troca do meio filtrante ndo interfere no funcionamento da

instalacao.




Figura 3 - Estruturas dos filtro “saco” em ago inoxiddvel 304

- Fase de lixiviacao

A fase de lixiviacgago RO RCDT 2.0 XXL 76 é implementada numa construgao modular em
secgao transversal. A unidade € instalada num contentor padronizado.

A fase de lixiviagdo consiste nos seguintes componentes principais:

- cabine de controle.

- distribuicao de baixa tensao.

- dispositivos de medicao.

- conversor de frequéncia.

- bomba de alta pressao.

- sec¢ao dos mddulos com bomba (s) de linha.

- regulador de pressao.

- tanque de limpeza com bomba de enxaguamento.
- vélvulas de controle pneumadticas (manual).

- tubulagdo de instala¢Ges (material de baixa pressao: pvc, material de alta pressao: ago inoxiddvel).




- pressao de fornecimento de ar.
- sistema de dosagem para cleaner A

- sistema de dosagem para cleaner C

Figura 4 - Bombas de alta pressdo de transmiss3o direta e corpo em ago inoxidavel

- Fase de permeado

A fase de permeado RO RCDT 2.0 XXL 24SWV estd instalada no mesmo contentor que a fase
de lixiviagao. No que diz respeito ao conceito, design e controle, estas duas fases formam uma
unidade. Os mddulos instalados no segundo estdgio sdo equipados com membranas Sea Water

(marcacao SW) de elevada rejeicao para conseguir reduzir ao minimo o conteddo de amdnio e

sulfuretos no permeado final.

Os principais componentes sao:
- bomba de alta pressao
- seccao dos mdédulos

- valvulas de controle de pressao



- dispositivos de medicao

- Fase de desgaseificacao

Nesta fase, o permeado passa por uma coluna de desgaseificacao, a fim de remover

componentes semi-voldteis dissolvidos em dgua.

- Sistema de tanques

Fungao P&ID Nudmero Vol. [1] Caracteristicas
Condicionamento de dgua |B 122 no exterior | 10.000 PEAD de parede unica
bruta
Tanque 4cido B 101 - 15.000 PEAD de parede dupla
Sistema de dosagem Cleaner A |[B |12 - 1.000 IBC
Sistema de dosagem Cleaner S |[B |13 - 1.000 IBC
Sistema de dosagem (B | 14 100 PE de parede unica
Antiescalante
Tanque de Permeado B 195 no exterior | 5.000 PEAD de parede Unica
Torre de desgaseificacio FE 193 | H 4.000 PEAD
@1000mm
Torre de desgaseificagao FE 195 H 4.000 PEAD
@ 1000mm
Sistema de dosagem NaOH B 194 - 1.000 IBC

- CONTENTORES

A unidade € instalada de fabrica num contentor tipo “High Cube” maritimo isolado e climatizado. A

unidade € fornecida ao cliente pronta a entrar em operagao num curto espago de tempo. A drea

de instalagao no solo é reduzida ao minimo.




A tabela a seguir fornece nimeros e medidas:

Numero Comprimento Largura Altura

40" Contentor | 12,120 mm 2,438 mm 891 mm

Peso de cada contentor: 15 t seco

Eletricidade

Alimentagao directa de 400 V ao local da instalagdao, colocada a disposi¢ao pelo cliente, junto aos

contentores. O consumo médio € de 60 kW.

Poténcia dos transformadores necessaria para funcionamento da estagao € de 120 kVA

7.2 Descricao do Processo de Tratamento

As instalagdes sao feitas sob medida, de acordo com as exigéncias do cliente. A base do sistema

sao instalagdes modulares padrao que podem tratar volumes de lixiviado de 0,5 m3/h a [5m?3/h.
Devido ao sistema modular, o volume a ser tratado pode ser aumentado.

Se necessario, estas instalagdes podem ser equipadas com fases de permeado (2° fase Ol) para
garantir que, mesmo no caso de altas concentra¢des de poluentes, os requisitos padrao sejam

atendidos.

As instalagdes sao projetadas de forma modular padrao; as se¢ées individuais sao instaladas num
quadro de base compartilhado. Esta estrutura de construgao é feita em aco inoxidavel para

garantir a longevidade do sistema.

As unidades sao projetadas de tal forma que podem ser colocadas dentro de edificios ou
instaladas em contentores (tamanhos ISO padrdo). Nao sdo necessdrias alteragdes técnicas para a

instalacdo em contentores.




A forma modular padrao permite a montagem pronta para operagao das unidades na fabrica,
incluindo testes de aceitagao completos. Este padrao permite a instalagao rdpida e o arranque da

instalacdo no local pretendido.

Acondicionamento e pré-filtracdo do lixiviado

Em regra, o valor do pH do lixiviado deve ser ajustado entre 6,0 e 6,7 para evitar a precipitacao
descontrolada e para garantir a rejeicdo salina ideal das membranas de Ol. A dosagem controlada

automdtica e a mistura do dcido, ocorrem no tanque de armazenamento de dgua bruta.

A pré filtracao do lixiviado bruto geralmente, € feita num filtro de areia lavdvel, seguida de varias
unidades de filtros de sacos ou filtros de cartucho. A pressao ascendente necessdria € gerada pela
bomba interna de pressao a montante. O lixiviado cru ou permeado pode ser usado para lavar

em contraciclo o filtro de areia.

A lavagem em contraciclo € iniciada automaticamente com uma queda de pressdao no filtro de
areia ou ciclicamente apds um certo periodo de operagdo (ajustdvel). A lavagem de contraciclo

também pode ser iniciada manualmente.

O:s filtros de saco ou filtros de cartucho (filtros finos) estdo instalados a jusante do filtro de areia
e garantem uma protecado ideal para a fase Ol. Precisam de ser substituidos quando a perda de

pressao atinge um valor de [,8bar — 2,2bar. A necessidade de mudanga € indicada no painel de

controlo.
SAFETY FILTERS  HF FUMP MEMBRANE
SECTION SECTION SECTION
FC141/142143 —
|:-> . — To permeate
Antiscalant Cleaning Tank = ota
ge
—
Cleaner A FM161 FM162
— e — B111 L ]
Cleaner 3
Pk —
PK111 1 [
FS131 [T @Q}
Permeate - — —= | [PP1602 -
from B195 PK 134 — L |
( )} \_i_/ — PH18Z,
Raw‘.zater 1
from B122 PP1601 V5160
L o) g _—
Al g To concentrate
Air pond
Back to RW
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Fase de Lixiviacio

ApSs a pré-filtracao, a uma pressao de entrada de até 90 bar, o lixiviado € bombeado para a linha

de distribuicao pela bomba de alta pressao.

Os mddulos Ol sao conectados em paralelo a linha de distribuigdo. As bombas em linha de alta
pressao transferem o lixiviado da linha de distribuigdo através dos mddulos RCDT. O
concentrado emergente dos mddulos volta para a linha de coleta de concentrado. No final da
linha de coleta de concentrado, estd instalada a valvula de controlo de pressao motorizada. Esta
valvula do motor regula a pressdo no sistema do mddulo para alcangar o fluxo desejado de

permeado e a taxa de recuperagao.

O permeado pode ser alimentado na 2° fase Ol (fase de permeado), o concentrado deixa a

unidade para posterior processamento ou eliminagao.

Se o fluxo de permeado nominal nio puder ser alcancado por controlo de pressao, a
alimentagao de dgua bruta é ajustada (diminufda) até que o fluxo de permeado minimo admissivel
seja alcancado. Depois de atingir o fluxo minimo de permeado, o ciclo de limpeza do médulo é
iniciado.

A concentragdo de dguas residuais visa minimizar o volume de concentrado a rejeitar. A

concentragao de lixiviagdo é limitada devido a solubilidade em dgua de ides formadores de

dureza.

A(s) bomba(s) de linha fornecem o fluxo necessdrio através dos mddulos RCDT, isto &, a
velocidade do fluxo transversal nas membranas. O caudal étimo de alimentagao de dgua bruta

por cada mdédulo RCDT é entre 750 I/h e 1.100 I/h.

A alimentagdo de dgua bruta pode ser adaptada de forma flexivel as quantidades varidveis de
lixiviagdo. As instalagdes de armazenamento de lixiviados em aterros (lagoas ou tanques)
geralmente s3o suficientes para que a alimentagdo de dgua em bruto possa ser projetada de
acordo com a producao anual média de lixiviados. Se necessario, a instalagao € operada de forma

descontinua. Desligar a instalagao por um periodo mais longo também € possivel sem problemas.

Fase do Permeado (22 fase da Ol)
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Permeate to

FM260 FE193
] l
B111

Permeate from E]m
leachate stage - P,E@D

—> — %ﬂ VS260

B

Concentrate to
RO1 stage i

g (starting) | b (running) recirculation

E necessdria uma fase de permeado se a qualidade da dgua tratada da |1° fase Ol n3o atende os
requisitos de descarga. O permeado da |* fase Ol é novamente filtrado através das membranas.
Os componentes de dgua dissolvidos que passaram pela |? fase do Ol sio novamente reduzidos

em cerca de 80% 90%, de modo que os requisitos de descarga sao atendidos com seguranca.

O permeado da fase de lixiviagao (1° fase Ol) € alimentado diretamente na fase do permeado. A
bomba de alta pressao fornece a dgua de alimentagao aos mdédulos RCDT a uma pressao de
operagao de 30 bar — 70 bar. A vélvula de controlo de pressao do concentrado controla a taxa

de retirada da dgua. O concentrado resultante € adicionado a alimentagao da fase de lixiviagao.

O rendimento de permeado desta fase estd na faixa de 90% do fluxo de dgua de alimentagdo.

Sua qualidade € constantemente controlada pela medigao da condutividade.

Quanto a construgao e as qualidades dos materiais, a fase do permeado (bomba de alta pressao,
mddulos RCDT, conexdes de tubos e tubos) é em grande parte equivalente a fase de lixiviagao,
o que resulta em alta longevidade (a corrosdo € guase excluida) e ficil manuten¢ao com pegas

sobressalentes idénticas.

O permeado € entdo alimentado nas unidades de desgaseificagao e no tanque de permeado para
o ajuste final do pH. Este tanque intermedidrio € equipado com uma bomba de permeado e

interruptores de flutuador.
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Durante a operacao, haverd sempre dgua suficiente no tanque de permeado para fins de lavagem
e limpeza. A limpeza de partes da unidade também pode ser realizada através da bomba do

permeado.

Fase de desgaseificacdo

O permeado na salda da fase do permeado, com um pH entre 5 e 6, alimenta uma coluna de
desgaseificacdo, alimentada em sentido contrario com um ventilador. O objetivo € reduzir o
contetdo de CO2, H2S e NH3 dissolvidos em dgua. O permeado que sai da coluna é coletado
no tanque final de permeado, onde o pH € ajustado para valores apropriados para a sua

descarga.

Como existe uma situagao histérica relacionada com ma concentragao de azoto amoniacal na
dgua tratada, esta unidade veio dotada de um sistema de dupla desgaseificagdo, ou seja, o
permeado apds a |* coluna de desgaseificagao € forcado a uma nova etapa de desgaseificacao
apds a correcao o pH para valores de 10-12. Esta correcao do pH faz com que a eficiéncia da

operagao de stripping seja mais eficaz, pois € nesta gama em que a amdnia € mais voldtil.

Terminada esta passagem na 2° coluna, a dgua € armazenada num tanque de dgua tratada de |5

m?, onde € efetuada a correcao de pH para valores de 6,5-7,5.

Figura 5 - Imagem ilustrativa do sistema de dupla desgaseificagao implementado na ETAR n°3 do ASS
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Sistema de Limpeza

A limpeza fdcil € uma caracteristica essencial deste sistema de filtracdo de membranas planas.
Mesmo com o moddulo RCDT, a colmatagio de membrana por camadas inorganicas
(mineralizagdo), e por camadas organicas (incrustagdo) nem sempre pode ser evitada. Através da
engenharia, de processos apropriados e uso de componentes e materiais de alta qualidade, as
camadas de incrustagido e mineralizacgdo na superficie da membrana podem ser evitadas

eficientemente e os intervalos para limpeza quimica podem ser prolongados.

A vantagem especial do médulo RCDT reside no sistema de canal aberto. As dguas residuais
passam por canais planos com uma altura minima de 500 pm. As camadas alcan¢adas com

facilidade por agentes de limpeza e removidas eficientemente do mddulo.

As unidades estao equipadas com um sistema de limpeza de circuito interno que pode ser
ativado automaticamente ou manualmente. As limpezas dos mddulos sao realizadas
principalmente com 2 agentes de limpeza diferentes, de acordo com o tipo de colmatagao na
membrana. Os agentes de limpeza necessdrios sao alimentados através de estagdes de dosagem

que sdo projetadas para obter o minimo consumo.

ROTREAT € um fornecedor de agentes de limpeza altamente eficientes que foram
desenvolvidos para essas camadas especificas. Os agentes de limpeza garantem a madxima

estabilidade do processo e minimizam a colmata¢ao da membrana para garantir a longevidade do

sistema.
RO-Cleaner A Limpador alcalino, anti incrustante.
RO-Cleaner S Limpador &cido, anti dimensionamento, complexo de Ca e Fe.
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8. ETAR ALGAMATER

A Algar € parceira do projeto da ALGARMATER, submetido a candidatura de financiamento
europeu através do Horizonto 2020, que entretanto foi aprovado. A parceria € realizada no ambito
da demonstragao de uma nova tecnologia de tratamento de dguas lixiviantes, patenteada pela
Bluemater que pretende utilizar fotobiorreactores de microalgas para o tratamento de dguas

residuais industriais (lixiviados).

Na prdtica esta aprovacao traduz-se na instalacao de uma linha de tratamento de dguas lixiviantes
demonstrativa da tecnologia “ALGAMATER"” com a capacidade nominal de 150 m3/d no aterro do
Sotavento (concelho de Loulé). A instalagao de tratamento tem as seguintes operagdes unitdrias,
sistema de oxidagdo avangada, tratamento bioldgico por percolacao, reator anaerdbio,

fotobiorreactores, filtragao. No anexo IV € apresentado o diagrama de processo da instalagao.

TRATAMENTO DE
AGUAS RESIDUAIS

Figura 6 — Diagrama de processo ilustrativo da ETAR Algamater

A instalagao da unidade demonstrativa estd prevista para o ano de 2020, utilizando a drea da ETAR
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n°2 que serd deslocada para a nova drea de tratamento, com os fotobioreatores a serem instalados
junto a parte Sul da célula B (ver desenhos no anexo V), numa zona praticamente plana por

anteriormente ter sido utilizada como fonte de terras de cobertura.
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Figura 7 - Implantacdo dos fotobiorreactores da ETAR Algamater no Aterro Sanitario do Sotavento



Figura 8 — Perspetiva da torre biolégica SYCON®
O demonstrador ETAR Algamater, é constituido pelo Flotador Vulcan®, que é um sistema de
flotagdo de sdlidos e de Processos de Oxidagao Avangada (PAO) a base de ozono + Biocubo
Natantia®, um sistema de percolacao em leito ordenado patenteado + Torre Bioldgica SYCON®),
enchida com o Biocubo Natantia® e onde € feito o tratamento bioldgico por percolagao +
Fotobiorreactor Green Dune®, em patenteagdo, usado para afinagao tercidria de remogdo de

nutrientes através de microalgas.

O fotobiorreator de microalgas (Fotobiorreactor Green Dune), permite o tratamento tercidrio

destes lixiviados, com baixos custos de manutencao, sequestrando CO2 sem consumos energéticos.

O sistema integrado resultante, Demonstrador ETAR Algamater, tem uma capacidade padrao de
tratamento industrial de 150 m3/dia, e estd preparado para dar cumprimento aos Valores Limite de

Emissao definidos na legislacao em vigor na EU.
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Figura 9 - Fotobiorreactor Green Dune®

9. CAPACIDADE DE TRATAMENTO E DESCARGA DA ETAR

Na sequéncia da ampliacao da capacidade de tratamento da ETAR, decorrente da ampliagao da

capacidade de deposi¢ao do Aterro Sanitdrio da Unidade de Portimao, os caudais de descarga e de

reutilizagao a considerar sao os que se apresentam no quadro seguinte:

Quadro 6 — Capacidade de tratamento e descarga da ETAR

LURH n.° processo

450.10.04.01.003354.2016.RH7

Sistema de armazenamento

Pedido de alteracao da
capacidade de tratamento e
descarga da ETAL

Lagoa de Regularizacdo /
Arejamento/ Sedimentacdo

2

Capacidade

25.000 + 2.500 m?

25.000 + 2,500 + 1.250 m?

Sistema de Tratamento

Caudal nominal

240 m?/dia

360 (0l)+ 100 (Algamater)

m3/dia
Sistema de descarga
Caudal maximo de descarga 240 m3/dia 460 m3/dia
Valorizacao/Reutilizacao
Caudal médio 80 m3/d 400 m3/d

Finalidade do efluente
reutilizado

Rega, lavagem de pavimentos
e sistemas de combate a
incéndios

Rega, lavagem de pavimentos,
lavagem de rodados e sistemas
de combate a incéndios

28



Anexos



Anexo |

Desenho da localizacdo da nova ETAR por Ol




Anexo |l

Desenhos do diagrama da nova ETAR por O]




Anexo |l

Desenho do layout da nova ETAR por Ol




Anexo IV

Desenhos do layout e diagrama da nova ETAR Algsamater




Anexo V

Desenho de implantacdo da nova ETAR Algamater




